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Ponad 125 lat na Swiecie,
25 lat w Polsce

Drodzy Czytelnicy,

kazdego dnia korzystamy z dobrodziejstwa energii
elektrycznej, nie zawsze zdajac sobie z tego sprawe.
Jedziemy winda, wsiadamy do tramwaju, na przejsciu
dla pieszych czekamy na zielone $wiatto. Kazdego
dnia korzystamy nie tylko z prostych, ale tez bardzo
zaawansowanych technologicznie produktéw firm
inzynierskich, ktére od korica XIX wieku wytwarzajg
urzadzenia i systemy utatwiajgce nam codzienne
funkcjonowanie. Jedng z najstarszych na rynku firm
jest ABB, miedzynarodowy koncern energetyczny, ktory
od ponad wieku elektryfikuje $wiat, a dzisiaj jest takze
liderem w branzy automatyki przemystowej i robotyki.
Produkty ABB znane sa nie tylko profesjonalistom

w elektrowniach zawodowych i przedsiebiorstwach
wydobywczych. Korzystajg z nich takze zwykli
uzytkownicy, ktérzy majg w domu wytgczniki swiatta,
a do pracy jezdzg metrem. W Polsce ABB obecna

jest od 25 lat i od poczgtku angazuje sie aktywnie

L. . - o, PAWEL £0JSZCZYK
zgodnie z jedng z najwazniejszych idei firmy: poprawiac DYREKTOR KRAJOWY ABB W POLSCE

w modernizacje krajowej energetyki i przemystu,

wydajnosc i podnosi¢ poziom energooszczednosci, PREZES ZARZADU ABB SP. Z O.0.
ograniczajgc negatywny wptyw na srodowisko naturalne.
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Najwazniejsze wydarzenia

Historia i rozwoj ABB w Polsce

—® 1992 Zarejestrowana zostaje

Elblag, £6dz, Warszawa, Przasnysz

Historia ABB siega lat 80. i 90. XIX wieku, kiedy to technologiczni
wizjonerzy ze Szwecji i Szwajcarii rozpoczeli swoja przygode

z energetyka. Polska w tej historii pojawita sie wiele lat pdzniej,
ale szybko stata sie jednym z lideréw na globalnej mapie ABB.

Gdy niemal 30 lat temu w Europie Srodkowej

i Wschodniej wybuchta rewolucja spoteczna i go-
spodarcza, a dotychczasowe rynki regulowane
staty sie wolne i konkurencyjne, Grupa ABB - jako
jeden z pierwszych globalnych koncernéw - za-
inwestowata w Polsce, angazujac sie kapitatowo
i technologicznie w przedsiebiorstwa, ktére dla
polskiej gospodarki i infrastruktury energetycz-
nej miaty kluczowe znaczenie. Byta to dziatalnos¢
zbiezna z dotychczasowym profilem dziatalnosci
Grupy ABB, co pozwolito koncernowi zwiekszy¢
swoj potencjat i wejs¢ na nowe rynki, a polskim
przedsiebiorstwom odnalez¢ sie w nowej rzeczy-
wistosci gospodarczej. Juz w pierwszej potowie
lat 90. XX wieku ABB zainwestowata w rozwaj lo-
kalnych spoétek, co w stosunkowo krétkim czasie
przetozyto sie na najwiekszg dziatalno$¢ produk-
cyjna zachodniej firmy w tym regionie. Dotyczyto
to miedzy innymi producenta turbin energetycz-
nych - firmy ZAMECH, znajdujacej sie w Elblagu,
uznanego producenta transformatoréw mocy

i dystrybucyjnych ELTA £6dz oraz Grupy ZWAR,
jednego z czotowych polskich producentéw apa-
ratury i urzadzen sredniego i wysokiego napiecia,
ktéra miata swoje fabryki w Warszawie, Przasny-
szu i Leborku.

Mija 25 lat od chwili formalnej rejestracji dzia-
talnosci ABB Sp. z 0.0., a nastepujace po tym
wydarzeniu kolejne lata pozwolity nie tylko
zmodernizowad wtgczone do Grupy ABB zaktady

produkcyjne, ale uczynié je niezwykle konkuren-
cyjnymi na wielu $wiatowych rynkach. Polskie
fabryki ABB obdarzone zostaty duzym zaufa-
niem w wielu dziedzinach, poniewaz ponosza
globalng odpowiedzialno$¢ za produkcje, rozwéj
i sprzedaz swoich wyrobdw - stanowig nie tylko
istotne zaplecze produkcyjne dla Grupy ABB, ale
sg réwniez producentem i eksporterem innowa-
cyjnych technologii. Na przyktad £édz jest obec-
nie jednym z najwiekszych centréw produkcji

i rozwoju transformatoréw mocy i dystrybucyj-
nych w Europie. Do najwiekszych klientéw spdtki
nalezg Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA,
ktére nieustannie modernizujg i rozbudowuja
infrastrukture energetyczng Polski, wykorzystu-
jac do tego produkty tédzkiej fabryki. Wielo-
letnia wspdtpraca ze spétkami energetycznymi
sprawiata, ze ABB brata udziat w najwiekszych

i najwazniejszych inwestycjach infrastruktu-
ralnych w naszym kraju, wtaczajac sie réwniez
systematycznie w projekty paneuropejskie.
Dzieki temu pozycja Polski w ramach Grupy ABB
systematycznie rosta i w efekcie zaowocowata
decyzjami o rozpoczeciu w naszym kraju kolej-
nych znaczacych inwestycji.

W 2009 roku ABB oficjalnie uruchomita nowg
fabryke silnikdw elektrycznych w Aleksandrowie
£édzkim. Rok pdzniej ruszyta produkcja urzadzen
energoelektroniki dla ekologicznego transportu
szynowego oraz farm wiatrowych. Prostowniki

trakcyjne z Aleksandrowa tédzkiego zasilajg
metro i tramwaje w miastach na szesciu konty-
nentach. Przeksztattniki trakcyjne, za konstrukcje
ktérych odpowiadaja polscy inzynierowie, stano-
wig dzisiaj wyposazenie pociggdéw produkowa-
nych w naszym kraju. Mozna je znalez¢ réwniez

w autobusach i tramwajach firmy Solaris, jak

i pociggach Stadler, Newag oraz Pesa. ABB miata
takze swéj udziat w skonstruowaniu przez Newag
pierwszej od wielu lat polskiej lokomotywy Dra-
gon, gdzie oprécz przeksztattnikdw trakcyjnych
znalazty sie réwniez aparatura pokfadowa i silniki
elektryczne. Zamdwienia dla sektora kolejowe-
go, a takze wsparcie projektdw przemystowych
w kraju i za granicg (napedy, silniki) spowodowa-
fo, ze zaledwie w ciagu dwdch lat Aleksandréw
£6dzki wyrdst na jedno z najwiekszych i najno-
woczesniejszych centréw produkcyjnych ABB

w Polsce i Europie.

Zakoriczona niedawno kolejng duzg inwestycja
byto wybudowanie od podstaw i uruchomienie
zaktadu komponentéw transformatorowych

w todzi. Powstajg tam m.in. podzespoty dla
innych zaktadéw produkcyjnych ABB w Europie.
I nie jest to ostatnie stowo spdtki, bowiem tédz-
kie centrum czeka kolejna rozbudowa.

Obecnie spétka skupia sie na trzech podstawo-
wych obszarach: energetyce, przemysle oraz
transporcie i infrastrukturze. Specjalizuje sie

w produktach i systemach dla energetyki, po-
czynajac od dostaw dla elektrowni zawodowych,
poprzez caty infrastrukture elektroenergetycz-
na, az po osprzet elektroinstalacyjny do uzytku
domowego. W swoim dorobku ma zbudowanie
wszystkich pieciu ttoczni gazu na gazociagu
Jamat-Europa, dostawy kluczowych urzadzen
dla stacji elektroenergetycznych w catym kraju
oraz elektrowni zawodowych m.in. w Kozienicach,
Opolu i na warszawskich Siekierkach.

ABB Sp. z 0.0. z siedziba
w Warszawie, pierwszym prezesem
zarzadu jest David Hunter.

Powstaje ABB ELTA w todzi,
zaktad produkcji transformatoréw
mocy oraz rozdzielczych.

1997 Powstaje Korporacyjne 2002

Centrum Badawcze ABB w Krakowie. Pofaczenie spotek:
ABB Sp. z 0.0,
ABB ELTA oraz
ABB ZWAR.

2009 Otwarcie fabryki @

silnikow elektrycznych .
w Aleksandrowie 2008 Powstaje Centrum

rédzkim. Systemévg Informatycznych
w Krakowie.

2010 Otwarcie Zaktadu
Napedéw w Aleksandrowie.

2014 Powstaje
zaktad komponentéw
transformatorowych
w todzi.

2015 Powstaje ©
Polskie Centrum g’ﬁ.‘}i
Rozwoju \&T7Y
Oprogramowania W
w Krakowie.

2016 Powstaje Globalne
Centrum Ustug Wspélnych
w Krakowie.

Powstaje Regionalne Centrum
Aplikacji Zrobotyzowanych ABB
w Warszawie.
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Firma korzysta z ugruntowanej pozycji Gru-

py ABB jako lidera technologii cyfrowych dla
przemystu. Znaczaca czesé¢ oferty stanowia
napedy i automatyka produkcji, ktéra skupia sie
na rozwigzaniach zwiekszajacych produktywnosé
w dyskretnych systemach przemystowych oraz
efektywnos$¢ energetyczna. Automatyka prze-
mystowa z kolei koncentruje sie na zapewnieniu
produktéw i rozwigzan w zakresie aparatury kon-
trolno-pomiarowej, automatyzacji i optymalizacji
proceséw produkcyjnych.

ABB oferuje réwniez dostawy i oprogramowanie
robotéw przemystowych oraz projektowanie

i uruchamianie catych zrobotyzowanych stano-
wisk i linii produkcyjnych. W 2016 roku zaprojek-
towata, dostarczyta i uruchomita w zaktadach
cukierniczych ,Tago” jedna z najwiekszych
zautomatyzowanych linii produkcyjnych tego
typu w Europie. Wykorzystano na niej 12 robotéw
IRB 360 typu Flexpicker, wyposazonych w system
wizyjny. Wazng role w ofercie spétki petnig takze
systemy i urzadzenia dla trakcji szynowych.
Nowoczesne rozwigzania ABB zostaty zainsta-
lowane na gtéwnych liniach kolejowych w kraju,
a takze na Il linii warszawskiego metra.

Ale zadowalajgca obstuga klientéw to nie tylko
najlepszej jakosci produkty i systemy — to row-
niez ustugi, ktére towarzyszg inwestycjom.

Stad duzy nacisk spétka ktadzie na profesjonalny
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, ktory nie
tylko zapewnia szybka reakcje w przypadku nie-
przewidzianych okolicznosci, ale wspiera takze
uzytkownikéw w codziennej eksploatacji swoich
wyrobow.

| cho¢ podstawowg dziatalnoscig firmy jest
produkcja, od kilkunastu lat na znaczeniu
zyskuja takze prace badawczo-rozwojowe.
Koncern posiada siedem os$rodkéw badawczych
na catym $wiecie, jeden z nich — Korporacyjne
Centrum Badawcze ABB w Krakowie — w tym
roku obchodzi 20-lecie dziatalnosci. W lipcu
2008 roku, w dwéch lokalizacjach: w Krakowie
oraz w todzi, powstato Centrum Systemow
Informatycznych, ktdre obecnie stanowi
integralng czes$¢ Globalnego Centrum Ustug
Wspdlnych (GBS) w Krakowie — nowej organizacji
Swiadczacej ustugi z zakresu finansow, systemdéw
informatycznych, zarzgdzania zasobami ludzkimi
oraz tancuchem dostaw dla ABB na catym
Swiecie.

Witaczone do

Grupy ABB polskie
zaktady produkcyjne
stanowig nie tylko
istotne zaplecze
wytwaorcze, ale sg
rowniez producentem
1 eksporterem
innowacyjnych
technologii.

FABRYKA W tODZ|
JEST OBECNIE
JEDNYM Z NAJ-
WIEKSZYCH CEN-
TROW PRODUK-
CJI I ROZWOIU
TRANSFORMA-
TOROW MOCY

W EUROPIE.

MrODSZA
Z DWOCH ALEK-
SANDROWSKICH
FABRYK ABB STA-
NOWI OBECNIE
CENTRUM PRO-
DUKCYINE NAPE-
DOW | URZADZEN
ENERGOELEK-
TRONIKI DLA
TRANSPORTU
SZYNOWEGO.




10

25 lat ABB w Polsce

L

Poczatkdéw firmy ABB szukad trzeba
pod koniec XIX wieku, gdy w 1883
roku Ludvig Fredholma zatozyt

w Sztokholmie firme Elektriska Ak-
tiebolaget, zajmujaca sie oswietle-
niem elektrycznym i generatorami.
Rok po tym, gdy w 1889 roku Jonas
Wenstréom wynalazt uktad tréjfazowy
dla generatoréw, transformatoréw

i silnikdw, obaj technologiczni wizjo-
nerzy potaczyli sity i zatozyli spdtke
Allmanna Svenska Elektriska Aktiebo-
laget (ASEA). W tym samym czasie,

w Baden w Szwajcarii, dwdéch innych
pionieréw energetyki — Charles E.L.
Brown i Walter Boveri - rozpoczeli
wspodtprace pod nazwga Brown, Boveri
& Cie. Jako pierwsi w Europie zbu-
dowali duza elektrownie i przestali
energie elektryczng wysokiego napie-
cia. ASEA szybko stata sie niekwestio-
nowanym liderem w zakresie przesytu
tréjfazowego, tymczasem Brown, Bo-
veri & Cie. specjalizowata sie w w tur-
binach i generatorach pradu prze-
miennego. Mineto doktadnie 100 lat,
gdy w 1988 roku obie spotki potaczyty
sie i powstata szwedzko-szwajcarska
firma ASEA Brown Boveri, czyli ABB,
ktéra dzisiaj zatrudnia ponad 132 tys.

0sdb i dziata w ok. 100 krajach $wiata.

W Krakowie, ktéry jest jednym z najwazniejszych
punktéw na globalnej mapie ABB, dziata réwniez
Polskie Centrum Rozwoju Oprogramowania.
Rozwijajac i utrzymujac aplikacje grupowe oraz
specjalistyczne oprogramowanie wspomagajgce
fabryki, Centrum stanowi element strategii kon-
solidacji ustug zwigzanych z systemami infor-
matycznymi w Grupie ABB. Tu wtasnie powstajg
nowatorskie koncepcje i przetomowe rozwiga-
zania dotyczgce internetu rzeczy, przemystu 4.0
czy ABB Ability™, czyli kompletnego pakietu
rozwigzan i ustug cyfrowych dla branzy uzytecz-
nosci publicznej, sektora przemystowego oraz
transportu i infrastruktury. Idea ABB Ability™
zaktada, ze produkty i ustugi powinny ze sobg
wspdtpracowad za pomocy technologii cyfrowej,
aby przynies¢ dodatkowa wartos¢ uzytkownikom
dzieki poprawie takich kluczowych wskaznikow,
jak czas nieprzerwanej pracy zaktadu, szybkos¢
operacji i rentownos¢.

Dzisiaj firma ABB zatrudnia w Polsce ponad 4600
0s06b, w tym inzynierdw, technikéw, pracownikdéw
wykwalifikowanych, naukowcéw i menedzerdw.

Lokalizacje w Polsce

BIURA REGIONALNE:
w Biatymstoku — ul. | Armii Wojska Polskiego 8,
15-103 Biatystok

w Gdansku —ul. C.K. Norwida 2, 80-280 Gdarisk

w Katowicach — ul. Konduktorska 33, 40-155 Katowice
w Lublinie — ul. Jana Pata Il 17, 20-535 Lublin

w todzi—ul. Aleksandrowska 67/93, 91-205 +6dz

w Poznaniu — ul. Dziadoszarska 10, 61-248 Poznan

w Rzeszowie — ul. Przemystowa 23, 35-105 Rzeszéw

w Toruniu - pl. Fryderyka Skarbka 7/9, 87-100 Torun
we Wroctawiu — ul. J. Dtugosza 48/60, 51-162 Wroctaw

KRAKOW:
Biuro Stacji i Systemow Elektroenergetycznych,
ul. Wadowicka 12, 30-415 Krakdw

Korpracyjne Centrum Badawcze
ul. Starowislna 13A, 31-038 Krakéw

Globalne Centrum Ustug Wspdlnych
ul. Przy Rondzie 4, 31-547 Krakéw

Polskie Centrum Rozwoju Oprogramowania
ul. Przy Rondzie 4, 31-547 Krakdéw

Ma 11 fabryk w todzi, Aleksandrowie tédzkim,
Przasnyszu, Wroctawiu i Nowej Wsi Leborskiej,
biura sprzedazy w najwiekszych miastach oraz
jednostki badawcze i rozwojowe w Krakowie.
ABB w Polsce zajmuje czotowe miejsca w ran-
kingach ,najlepszego pracodawcy” i ,,idealnego
miejsca pracy dla mtodych inzynieréw”. Lokuje
sie tez w Scistej czotdwce najnowoczesniejszych
i najbardziej innowacyjnych firm w kraju.

Przez minione ¢wieréwiecze rozwéj spétki po-
stepowat wraz z rozwojem polskiej gospodarki,
infrastruktury i unowoczesnianiem produkcji.

W ciggu ostatnich kilku lat ABB inwestowata

w Polsce $rednio ponad 100 min ztotych rocznie,
co jest najlepszym dowodem na kompetencje
zatrudnianych pracownikdw i potencjat drzemia-
cy w rynku. Uwolnienie petnego potencjatu wiaze
sie z wieloma wyzwaniami, takimi jak podniesie-
nie poziomu innowacyjnosci i konkurencyjnosci
przedsiebiorstw, ograniczenie emisji, rozwéj
transportu oraz zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego. ABB w Polsce dostarcza techno-
logie, ktére pomogg sprostaé tym wyzwaniom.
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OD 1997 ROKU KORPORACYINE CENTRUM BADAWCZE W KRAKOWIE
DOSTARCZA NOWOCZESNE TECHNOLOGIE NA POTRZEBY GRUPY ABB
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WARSZAWA:

Siedziba spdtki

Regionalne Centrum Aplikacji Zrobotyzowanych
ul. Zegariska 1, 04-713 Warszawa

topZ:

Zaktad Transformatoréw Mocy

Zaktad Transformatoréw Rozdzielczych

Zaktad Elementdw Izolacyjnych

Zaktad Komponentéw Transformatorowych

ul. Aleksandrowska 67/93, 91-205 +6dz

ALEKSANDROW £ODZKI:

Zaktad Napedow

Fabryka silnikéw elektrycznych niskiego napiecia
ul. Placydowska 27, 95-070 Aleksandréw tédzki
PRZASNYSZ:

Fabryka aparatury WN i SN

ul. Leszno 59, 06-300 Przasnysz

WROCLAW:

Zaktad Systemow Elektryfikacii

ul. Graniczna 8B, 54-610 Wroctaw

NOWA WIES LEBORSKA:

ABB Entrelec Sp. z 0.0.

Fabryka elementéw taczeniowych

ul. Grunwaldzka 38, 84-351 Nowa Wie$ Leborska
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Kompetencje i specjalizacje
Globalna odpowiedzialnos¢ polskich fabryk

Polskie fabryki

ABB —w ramach
catej Grupy ABB
—majg globalng
odpowiedzialnosé
za wiele produktow.
To efekt dokonan

i sukcesow polskich
inzynieréw oraz

kompetencji

pracownikéw

zaktadow T
wytwaorczych. ¥ ‘i

R

Koncentracja produkcji w jednym miejscu, sku-
pienie inzynieréw i konstruktoréw specjalizujg-
cych sie w danej dziedzinie oraz sprawne zdalne
wsparcie techniczne bez podziatu regionalnego,
pozwolito na ograniczenie kosztdéw, co wynika
chociazby z efektu skali. Rezultatem tej polityki
jest ogromny rozwdj polskich fabryk, ktére two-
rza dzi$ wyspecjalizowane centra produkcyjne,

e

jedne z najwiekszych w Europie, nie tylko w ra-
mach Grupy ABB. Poza globalng odpowiedzialno-
$cig za wybrane produkty, w Polsce ulokowano
takze kilka centrow kompetencyjnych, ktérych
praca wykracza poza polskie struktury spétki

i obejmuje uzytkownikdw i klientéw na catym
Swiecie. Powstaja w nich projekty rozwigzan,

z ktérych korzysta przemyst i energetyka.

Znajduja one réwniez zastosowanie w szeroko
rozumianym transporcie oraz infrastrukturze.
Grupa ABB powierzytfa takze polskim informa-
tykom rozwdj oprogramowania, budujacego
strategie firmy w zakresie automatyzacji i cyfry-
zacji przemystu, rozwijanego pod hastem ABB
Ability™, co wpisuje sie w nowoczesne technolo-
gie internetu rzeczy oraz przemystu 4.0.

Najwazniejsze
jednostki produkcyjne

1 badawczo-rozwojowe
ABB w Polsce

Centrum produkcji
transformatorow w todzi

)

tddzkie fabryki ABB to najwieksze
centrum produkcyjne spotki w naszym
kraju — zatrudnia ponad 1500 osdb. Jest
tez jednym z najwiekszych na swiecie

i najwazniejszych producentdw trans-
formatoréw dystrybucyjnych olejowych
o mocach od 30 kVA do 2300 kVA, trans-
formatoréw dystrybucyjnych typu Tri-
Dry, transformatoréw mocy do 300 MVA
i napieciu do 500 kV, generatorowych,
autotransformatoréw i transformatoréow
sieciowych oraz elementdw izolacyjnych
do transformatoréw mocy. Zaktad do-
starcza takze elementy aktywne trans-
formatordéw energetycznych dla innych
fabryk ABB w Europie. Produkty z t6dz-
kiego zaktadu trafiajg na rynki kilkudzie-
sieciu krajow swiata.

W todzi dziata rowniez wyspecjalizowa-
na jednostka serwisowa oraz Centrum
Rozwoju Transformatoréw ABB, ktdre
zajmuje sie projektowaniem transfor-
matorow spetniajacych coraz bardziej
wysrubowane wymagania klientéw oraz
poszukiwaniem najlepszych rozwigzan
problemdw natury ogdlnej, na przy-
ktad zwigzanej ze stratami czy hatasem
transformatoréw.
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Fabryki silnikdw elektrycznych
i napedéw w Aleksandrowie tédzkim

10

Zaledwie w ciggu dwoch lat Aleksandrow £édzki
wyrést na jedno z najwiekszych i najnowocze-
$niejszych centrow produkcyjnych ABB w Polsce
i Europie. Zbudowano tu bowiem od podstaw
dwie fabryki: Zaktad Napedow oraz fabryke
silnikow elektrycznych. Powstajg tam energo-
oszczedne i wysokowydajne silniki elektryczne
najwyzszej klasy oraz napedy srednich napiec,
przeksztattniki dla ekologicznego transportu
szynowego i dla przemystu oraz przetwornice dla
farm wiatrowych.

W fabryce silnikdw wytwarzane sa
niskonapieciowe silniki elektryczne o wyzszej
klasie sprawnosci oraz silniki spetniajace
wymogi klasy IE3 o wielkosciach mechanicznych
od 80 do 355 mm i mocach od 0,25 do 250 kW.
Znajduja zastosowanie we wszelkiego

rodzaju wentylatorach, pompach i turbinach,
przeznaczone sg do pracy w srodowiskach
tatwopalnych i wybuchowych. Znaczna czesc
produkcji jest eksportowana do wszystkich
krajow swiata, a fabryka w Aleksandrowie
tédzkim jest jednym z bardziej znaczacych
centréow produkcyjnych silnikow elektrycznych ABB
na Swiecie.

W ramach energoelektroniki zaktad wytwarza
napedy sredniego napiecia, pozwalajgce

na optymalne wykorzystanie energii elektrycznej,
przeksztattniki oraz prostownikowe systemy
zasilania pradem statym do 3 kV DC dla czystego
ekologicznie transportu szynowego, w tym metra,
oraz przeksztattniki dla farm wiatrowych.

Na terenie nowo zbudowanej fabryki pracuja
rowniez zespoty projektowe, a takze zlokalizowane
jest nowoczesne centrum logistyczne dla biznesu
niskich napiec.

ZAKEAD URZADZEN
ENERGOELEKTRONIKI
| NAPEDOW

W ALEKSANDROWIE
£ODZKIM.

FABRYKA APARATURY
WYSOKICH | SREDNICH
NAPIEC W PRZASNYSZU.
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Fabryka aparatury
wysokich i Srednich
napieé¢ w Przasnyszu
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Grupa ABB powierzyta fabryce

w Przasnyszu globalng
odpowiedzialnos¢ za rozwoj

i sprzedaz aparatury napowietrznej
Sredniego napiecia, po tym,

jak uruchomiono produkcje
roztacznikéw modutowych
napowietrznych sredniego
napiecia typu NPS. Integralnym
elementem tych roztgcznikdw sg
napedy elektryczne, ktdre rowniez
wytwarza sie w Przasnyszu.
Dzisiaj przasnyski zaktad produkuje
i dostarcza do odbiorcow na
wszystkich kontynentach:
przektadniki prgdowe niskich
napie¢; bezpieczniki, roztgczniki
wnetrzowe w izolacji powietrznej,
roztagczniki napowietrzne,
przektadniki wnetrzowe

i napowietrzne, wytgczniki
wnetrzowe oraz przekfadniki
wnetrzowe srednich napie¢,
przektadniki kombinowane,
pragdowe i napieciowe wysokich
napiec.

Zaktad aparatury srednich napiec
dysponuje takze Centrum Rozwoju
Technologii, jednym z dziesieciu
centréw rozwoju aparatéw
Srednich napie¢ w ramach Grupy
ABB. Jest to jednak jedyne centrum
kompetencji rozwoju roztgcznikdw
w izolacji powietrznej w Grupie.
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KORPORACYINE
CENTRUM BADAWCZE.

N

Korporacyjne Centrum Badawcze

Najstarsza w Polsce organizacja badawczo-
-rozwojowg ABB jest Korporacyjne Centrum
Badawcze w Krakowie. To jedna z siedmiu
jednostek ABB tego typu na swiecie. Pozostate
ulokowane sg w Szwecji, Stanach Zjednoczonych,
Niemczech, Szwajcarii, Chinach i Indiach. Polscy
naukowcy najczesciej realizuja projekty z dziedziny
elektroenergetyki i energoelektroniki, elektroniki
iinformatyki oraz diagnostyki i monitoringu.
Powstat tu m.in. DriveMonitor — system
diagnostyczny dla silnikéw srednich napieg,
ktérego pilotazowa instalacja znalazta sie w tunelu
Sw. Gotarda. Szczegdlne kompetencje krakowscy
naukowcy maja natomiast w zakresie technologii
materiatowych i symulacji multifizycznych, ktére
w ostatnich latach przyczynity sie do obnizenia
kosztow badan i skrocenia czasu opracowywania
najlepszych rozwiazan.

Globalne Centrum
Ustug Wspdlnych

Grupa ABB w 2017 roku uruchomita
w Krakowie Globalne Centrum
Ustug Wspdlnych. Firma utwo-
rzyta na Swiecie sie¢ szesciu tego
typu centréow, a krakowski osrodek
bedzie jednym z dwdch najwiek-
szych. W jego strukturze znajduje
sie dotychczasowe Centrum Syste-
maow Informatycznych ABB. Doce-
lowo w Globalnym Centrum Ustug
Wspdlnych pracowac bedzie okoto
2 tys. 0sob. Jednostka Swiadczy
ustugi z zakresu finansoéw, syste-
mow informatycznych, zarzgdzania
zasobami ludzkimi oraz tancuchem
dostaw na potrzeby bizneséw ABB
na Swiecie.
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Polskie Centrum Rozwoju
Oprogramowania

Polskie Centrum Rozwoju Oprogramowania

w Krakowie to jednostka, ktéra petni role
globalnego osrodka badawczo-rozwojowego dla
oprogramowania wytwarzanego w Grupie ABB.
Oferuje systemy oprogramowania wspierajace
automatyzacje w przemysle i energetyce

w takich obszarach, jak energetyka wytwodrcza,
przesyti dystrybucja energii elektrycznej,
przemyst morski, porty, produkcja dyskretna

oraz przemyst spozywczy. Centrum dostarcza
specjalistyczne oprogramowanie do zarzadzania
procesami produkcyjnymi, diagnostyki

i monitoringu urzadzen, predykcji cen energii oraz
produktywnosci czy monitorowania bezpiecznych
i niezawodnych sieci energetycznych. Na przyktad
wiekszos¢ elektrowni atomowych w USA korzysta
Z oprogramowania rozwijanego w Polsce.
Centrum specjalizuje sie takze w rozwoju
rozwigzan ABB Ability™, zwigzanych z koncepcja
internetu rzeczy oraz przemystu 4.0.

Regionalne Centrum
Aplikacji Zrobotyzowanych

Zadaniem Regionalnego Centrum
Aplikacji Zrobotyzowanych jest
rozwijanie aplikacji pakowania,
sortowania i paletyzacji w przemy-
Sle spozywczym, drzewnym oraz
materiatéw budowlanych. Obsza-
rem dziatania obejmuje Polske

oraz kraje Europy Srodkowej — Cze-
chy, Stowacje, Stowenie i Wegry.

W sktad Centrum wchodzi kadra
wykwalifikowanych inzynieréw: pro-
jektantéw, mechanikéw, programi-
stéw i specjalistow ds. uruchomien
oraz laboratorium wyposazone we
wszystkie roboty ABB przeznaczo-
ne do zadar pakowania i paletyza-
cji. Umozliwia ono takze wykonanie
testéw i sprawdzenie — przed ztoze-
niem oferty do klienta — czy dana
operacja jest mozliwa technicznie.

REGIONALNE
CENTRUM APLIKACII
ZROBOTYZOWANYCH.

ZAKEAD SYSTEMOW
ELEKTRYFIKACII WE
WROCLAWIU.

Zaktad Systemow Elektryfikacji
we Wroctawiu

Wroctawski zaktad ABB to jeden z czotowych producentéw
rozdzielnic niskiego napiecia w Europie. Dostarcza swoje
produkty zaréowno na rynek polski, jak i zagraniczny

za posrednictwem innych oddziatéw ABB na Swiecie.

Rocznie powstaje tu okoto 6 tys. modutéw wysuwnych

i realizuje sie 100 projektéw. 90 proc. modutéw i 30 proc.
rozdzielnic jest eksportowanych do krajéw europejskich.
Gtéwnym produktem zaktadu sg rozdzielnice, ktdre powstaja
w dwdch wariantach. Pierwszy to znana i ceniona wsrod
klientow i uzytkownikéw klasyczna rozdzielnica typu MNS 3.0,
czyli modutowa rozdzielnica niskich napiec. Drugim
wariantem jest rozdzielnica ,inteligentna” typu MNS iS.
Okreslenie ,inteligentna” oznacza, ze rozdzielnice mozna
zintegrowac z systemami nadrzednymi nadzorujgcymi prace
instalacji badz procesy technologiczne.
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Osiagniecia polskich
inzynierow ABB

ABB Ability™ Smart Sensor

To innowacyjne rozwigzanie, w catosci wpisujgce
sie w nowa strategie cyfryzacji przemystu,
zostato opracowane m.in. przez naukowcow

z Korporacyjnego Centrum Badawczego ABB

w Krakowie. Niewielki czujnik monitoruje prace
silnikdw niskiego napiecia. Dostarcza informacje
o temperaturze, predkosci obrotowej, poziomie
praddw i napied, a takze drganiach. Na tej
podstawie specjalne algorytmy, ktére stanowig
najwieksza i najwazniejsza czesc¢ rozwigzania,
dokonujg analizy stanu technicznego urzgdzenia
i natychmiast sygnalizuja zdiagnozowane
nieprawidtowosci.

VArPro™ STATCOM

Urzadzenie jest w stanie kompensowac

moc bierng zaréwno pojemnosciowa, jak
iindukcyjng. Dziata w sposdb dynamiczny,
praktycznie w czasie rzeczywistym. Dzieki
temu moze stuzyc jako element dynamicznie
stabilizujacy sie¢, m.in. poprawia¢ wspodtczynnik
mocy oraz stabilizowa¢ napiecie. Jego
zastosowanie pozytywnie wptywa na jakosc
energii elektrycznej produkowanej przez zrédta
odnawialne, takie jak farmy solarne i wiatrowe.
ABB w Polsce oferuje rozwigzania ,pod klucz”
w zakresie takich systemdw do 5 MVAr.
Odpowiedzialnos¢ polskiej spdtki w ramach
Grupy ABB obejmuje regiony Europy, Afryki

i Bliskiego Wschodu.
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Przektadniki PVA 123A

Polscy inzynierowie z Przasnysza,
wspolnie z Amerykaninem i dwoma
konstruktorami ze Szwecji, opracowali
nowy typ przektadnika wysokich
napied, ktéry bedzie produkowany

we wszystkich fabrykach wysokich
napie¢ ABB na swiecie. Konstruktorom
przektadnika napieciowego do 145 kV
udato sie skréci¢ czas produkcji oraz
zwiekszy¢ bezpieczenstwo uzytkowania.
To byt pierwszy globalny projekt
realizowany przez zespdt badawczo-
-rozwojowy z Przasnysza.

ENVILINE™ ERS

Przytorowy system rekuperacji energii,
ktdry przesyta nadmiar energii z powrotem
do sieci AC, ograniczajac catkowite

zuzycie energii systemu trakcyjnego

nawet o 30 proc. ERS to efekt wspdtpracy
inzynieréw z ABB w Aleksandrowie todzkim
z naukowcami z Centrum Badawczego ABB
w Krakowie. Jego odmiang jest Enviline
ESS - rozwigzanie, ktére magazynuje

i oddaje nadmiar energii. Magazynowanie
odbywa sie w superkondensatorach lub
akumulatorach, a zgromadzona moc moze
byc¢ wykorzystana w dowolnym momencie.
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ABB Ability™ Asset Health Center

Jest to wszechstronny system zarzgdzania,
ktory stuzy nie tylko analizie danych, ale

réowniez przewidywaniu i zapobieganiu
potencjalnym awariom. Korzystajg z niego
branze energochtonne i wysokokosztowe, gdzie
kazdy przestdj zwigzany jest z ogromnymi
stratami. Serwisem predykcyjnym mozna

objac praktycznie wszystkie urzadzenia

w zaktadzie wytworczym, jednak ABB skupia

sie na wybranych elementach infrastruktury,
wyselekcjonowanych na podstawie ich
krytycznosci i ewentualnej awaryjnosci. Objete
nim sg wiec te urzadzenia, ktérych dziatanie
jest istotne dla zachowania ciggtosci produkcji
oraz te, ktére z racji swojej konstrukcji czy
eksploatacji mogg byc narazone na awarie.
Asset Health Center jest nadzorowany

i udoskonalany w krakowskim Centrum Rozwoju
Oprogramowania ABB.



Sztandarowe projekty
Energetyka, przemyst,
transport i infrastruktura

Co roku ABB w Polsce realizuje wiele
projektow o kluczowym znaczeniu dla
gospodarki, infrastruktury energetycznej,
przemystu ciezkiego i wreszcie dla ludzi.
Wsrod nich sg projekty o bardzo szerokim
zasiegu i miliardowych budzetach, a takze
inwestycje nieprzyttaczajace wielkoscia,

za to o niebagatelnym znaczeniu dla rozwoju
przedsiebiorstw i zaktadow wytwdrczych.
S3 to nie tylko inwestycje przemystowe,

ale takze obejmujgce energetyke zawodowa
oraz transport iinfrastrukture.

Energetyka

Dostawy dla Polskich Sieci
Elektroenergetycznych

ABB od kilkunastu lat uczestniczy w modernizacji
sieci przesytowej w Polsce. W ramach wspotpra-
cy z Polskimi Sieciami Elektroenergetycznymi,
operatorem systemu, dostarcza transformatory
mocy, a takze projektuje, buduje i wyposaza
stacje elektroenergetyczne. Dostarcza takze
urzadzenia na potrzeby rozbudowy stacji, wyko-
nywane przez firmy trzecie. Tak byto w przypad-
ku stacji elektroenergetycznej Ostroteka, gdzie
spoétka zainstalowata i uruchomita rozdzielnice
wysokiego napiecia 110 kV i 400 kV izolowane
gazem SF_ typu GIS. W 2014 roku obie firmy
podpisaty umowe na dostawe dtawikéw kom-
pensacyjnych duzej mocy, ktdre zostaly zainsta-
lowane na stacjach elektroenergetycznych PSE.
Byto to pierwsze zamdwienie w trybie zamdéwien
publicznych na tréjfazowe dtawiki o tak duzej
mocy biernej - 100 MVar oraz 150 MVar - i na tak
wysokie napiecie — 400 kV. Jednoczesnie ABB
systematycznie dostarcza transformatory mocy

(w 2016 roku ABB wygrata przetarg na tego typu
urzadzenia o wartosci okoto 80 min zt). Wypro-
dukowane w tédzkiej fabryce urzadzenia zostang
zainstalowane na stacjach elektroenergetycznych
w réznych rejonach kraju. Czes¢ z nich zastapi
starsze, wymagajgce wymiany transformatory,
inne zostang zainstalowane na nowo budowa-
nych lub modernizowanych stacjach elektroener-
getycznych.

Modernizacje elektrowni
zawodowych

Energetyka zawodowa to jeden z najwazniej-
szych obszaréw dziatania ABB. Spétka dostarcza
urzadzenia, projektuje i wykonuje instalacje
energetyczne oraz systemy ochrony srodowi-
ska. Dla nowo powstajacego bloku energetycz-
nego w Kozienicach, ktéry bedzie najwieksza

na naszym kontynencie jednostka tego typu
opalana weglem kamiennym, ABB wyproduko-

ENERGETYKA
ZAWODOWA

TO JEDEN

Z NAJWAZNIEISZYCH
OBSZAROW
DZIALANIA ABB.
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ABB OD KIL-
KUNASTU LAT
UCZESTNICZY

W MODERNI-
ZACJI SIECI
PRZESYLOWE]
W POLSCE.

wafta, dostarczyta i zainstalowata najwiekszy

w Europie wytgcznik generatorowy (GCB) typu
HEC 9-250 XL. Potezne wytaczniki generatorowe
typu HEC 7A trafity réowniez do elektrowni Opole.
To takze jedne z najwiekszych tego typu urzadzen
na $wiecie. Zapewnig wysoki poziom niezawod-
nosci i bezpieczeristwa uktadu wyprowadzenia
mocy nowych blokéw energetycznych, ktérych
tgczna moc wyniesie 1800 MWe. Z kolei do elek-
trowni Kozienice, ale i do elektrowni Turdw, trafi-
ty transformatory mocy wykonane w technologii
jednofazowej. To nowos¢ na polskim rynku, ktéra
pozwala budowad i instalowad jednostki obstu-
gujace bloki energetyczne o znacznie wiekszych
mocach. W Turowie zainstalowany zostat rowniez
najnowszy system sterowania ABB Symphony
Plus, zwiekszajgcy efektywnos¢ energetyczng

i produktywnos¢ bloku.

W ciggu minionych kilkunastu lat ABB realizo-
wata projekty w wiekszosci polskich elektrowni.
Obecnie najwieksze z nich to systemy automa-
tyki dla instalacji obnizania emisji tlenkéw azotu
na modernizowanych blokach w elektrowniach:

W POLSCE ABB REALIZUJE PROJEKTY
O KLUCZOWYM ZNACZENIU DLA
GOSPODARKI, INFRASTRUKTURY

Jaworzno, taziska czy Siekierki. Ponadto ABB
przeprowadza m.in. modernizacje systemu auto-
matyki i czesci elektrycznej w EC Dalkia Poznan
oraz systemu sterowania czescig elektryczna

w elektrowni Opole.

SwePol Link

Ta podwodna linia kablowa wysokiego napiecia
pradu statego pomiedzy pétwyspem Starnd

w poblizu Karlshamn w Szwecji a miejscowoscia
Wierzbiecin niedaleko Stupska jest pierwsza
inwestycja spotki w technologie HVDC w naszym
kraju. Jej dtugos¢ wynosi 254 km, z czego na dnie
Battyku 240 km, a zainstalowana moc 600 MW
przy napieciu 450 kV. W odréznieniu do tradycyj-
nych podmorskich linii HVDC, linia SwePol
zostata wyposazona w kabel powrotny zamiast
elektrod.

Energetyka

Stacje konwerterowe po obu stronach linii
—dostarczone i wybudowane ,,pod klucz” przez
ABB — wyposazone sg w przeksztattniki tyry-
storowe, ktdre pracujg jako prostowniki badz
falowniki w zaleznoséci od kierunku przesytu. Oba
przeksztattniki wyposazone sa w filtry harmo-
nicznych, ktére zapewniajg kompensacje mocy
biernej. Dodatkowym Zrédtem mocy biernej
kompensujacej s dwie baterie kondensatordw
po 95 MWar kazda.

LitPol Link

Linia HVDC potaczyta systemy energetyczne
Polski i Litwy, domykajac w ten sposdb pier-
Scien energetyczny wokét Battyku. Technologia
wysokiego napiecia pradu statego okazata sie
niezbedna, poniewaz litewski przesytowy sys-
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tem energetyczny pracuje na napieciu 330 kV,
natomiast polskie linie przesytowe majg 400 kV.
150-kilometrowa linia napowietrzna 400 kV

o mocy 500 MW potaczyta stacje konwerterowa
w poblizu miasta Olita na potudniu Litwy z po-
dobng stacjg w poblizu Etku w Polsce. ABB zapro-
jektowata i wybudowata obie stacje konwerte-
rowe, a takze dostarczyta urzadzenia wysokiego
napiecia, m.in. transformatory mocy.

Projekt LitPol Link umozliwit Litwie i krajom
nadbattyckim przytaczenie krajowych systeméw
energetycznych do kontynentalnej europejskiej
sieci przesytowej energii elektrycznej. ABB w ra-
mach budowy mostu energetycznego zrealizowa-
ta réwniez zaméwienie PSE na dostawe siedmiu
autotransformatoréw mocy na potrzeby infra-
struktury przesytowej.

ABB UZYSKALA
DOTYCHCZAS
ZAMOWIENIA

NA OKOtO 110
PROJEKTOW
HVDC, CO
PRZEKLADA

SIE NALACZNA
ZAINSTALOWANA

MOC PONAD

e 120 TYS. MW
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Gazociag Jamat-Europa

Gazociag taczacy ztoza gazu ziemnego w pétnoc-
nej Rosji z Europa Zachodnia biegnie z pdl obwo-
du tiumenskiego przez Rosje, Biatorus i Polske

do Niemiec. Ma dtugos$¢ 4196 km, z czego 680 km
w Polsce. Aby do odbiorcéw w Niemczech gaz do-
cierat bez zaktécen, niezbedne byto wybudowanie
w Polsce pieciu stacji kompresorowych, ktére
odpowiadaja za sprezanie przesytanego gazu.
Wykonawca wszystkich pieciu ttoczni zostata
ABB. Firma zaprojektowata i wybudowata obiekty
w Kondratkach, Zambrowie, Ciechanowie, Wto-
ctawku oraz Szamotutach. Wszystkie ttocznie
maja taczng moc 400 MW.

Projekt realizowany od granicy z Biatorusig do
granicy z Niemcami okreslany byt wéwczas, jako
jeden z wiekszych kontraktéw w Europie na prze-
fomie wiekow.

Kawernowy Podziemny
Magazyn Gazu Mogilno

Magazyn gazu w Mogilnie jest drugim co do wiel-
kosci podziemnym magazynem nalezacym

do Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazow-
nictwa. Spdtka systematycznie modernizuje

i unowoczesnia obiekt, poprawiajac jego nieza-
wodnos$¢ i wydajnosé. Niedawno ABB zmoderni-
zowata uktad sprezania powietrza, a takze sys-
tem zarzadzania magazynem, ktéry dodatkowo
objefa serwisem prewencyjnym. Po zakoriczeniu
wieloletniego procesu inwestycji KPMG Mogilno
zwiekszyt swojg pojemnosé czynng z 407 min m?
do 586 mIn m3 gazu wysokometanowego. W roku
2015 roku ABB zmodernizowata réwniez w tym
obiekcie rozproszony system sterowania, ktory
zainstalowata kilka lat wczesniej. Rozbudowany
system 800xA zostat przygotowany do znacznie
wiekszej wydajnosci magazynu.

Przemyst

Kopalnia Ropy Naftowej i Gazu
Ziemnego ,,.Debno”

ABB zrealizowata pierwszy w Polsce projekt
zatfaczania gazu nadmiarowego w Kopalni Ropy
Naftowej i Gazu Ziemnego ,Debno”, nalezacej

do PGNiG SA. Problem dotyczyt najwiekszego

w kraju ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej
Barndwko-Mostno-Buszewo, ktdre pozwala

na dzienne wydobycie 1000 ton ropy naftowej,
65 ton LPG, 1 mIn m3 gazu ziemnego oraz 65 ton
siarki ptynnej. Po ponad 20 latach eksploatacji
okazato sie jednak, ze wraz z wydobyciem ropy
naftowej rosnie ilo$¢ wydobywanego gazu,

a przepustowos¢ sasiedniej instalacji uzdatniania
gazu w Osrodku Centralnym Barndéwko jest ogra-
niczona. Aby zwiekszy¢ efektywno$¢é wydobycia
ropy, zdecydowano o realizacji innowacyjnego
projektu zattaczania nadmiarowego gazu ziem-
nego z powrotem do ztoza.

Zgodnie z zatozeniami projektu ponowne zatta-
czanie 200 nm3/min nadmiarowego gazu pozwoli
zwiekszy¢ produkcje ropy naftowej o okoto 100
ton na dobe. Generalnym wykonawca inwestycji
zostata firma ABB, ktéra odpowiadata za reali-
zacje projektu ,pod klucz”: budowe gazociagu

o dtugosci 2,9 km, prace projektowe, budowlane
oraz dostarczenie, montaz i uruchomienie kom-
presora zasiarczonego gazu ziemnego, urzadzen
zasilajacych oraz aparatury kontrolno-pomia-
rowej. Rurociag zostat wyposazony w rzadko
spotykany akustyczny system nieszczelnosci.

W przypadku rozszczelnienia i spadku ci$nienia
w rurociggach przesytowych, aplikacja natych-
miast informuje o wystapieniu nieszczelnosci

i lokalizuje jej miejsce.
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PRZEMYSt PETROCHEMICZNY
JEST TRADYCYINYM ODBIORCA
PRODUKTOW | SYSTEMOW ABB.

Rafineria Lotos

W 2009 roku ABB wybudowata dla Grupy Lotos
trzy nowe rozdzielnie, ktére pozwolity na przy-
taczenie do rafinerii dodatkowych 40 MW mocy
koniecznych do zwiekszenia zdolno$ci przerobu
ropy naftowej z 6 do 10,5 min ton rocznie.

Byto to w dwczesnym czasie jedno z wiekszych
tego typu przedsiewziec realizowanych przez
ABB w Polsce, a 14-miesieczny termin wykonania
prac stanowit znaczne osiagniecie, zwazywszy
na skale projektu.

W 2017 roku ABB dostarczyta nowoczesne rozwia-
zania zasilajace i dystrybuujace energie elektrycz-
na na potrzeby instalacji budowanych w ramach
Projektu EFRA — najwazniejszej inwestycji Grupy
Lotos w ostatnich latach.

Zaktady Goérnicze ,,Rudna”

Dla Zaktadéw Gdrniczych ,Rudna”, nalezacych do
KGHM Polska Miedz, ABB dostarczyta i zainstalo-
wata maszyne wyciggowa, sktadajaca sie z czesci
mechanicznej, elektrycznej i uktadu sterowania.
Dostawy objety réwniez urzadzenia sygnalizacji
ifacznosci szybowej z siedmioma stanowiskami
sygnalizacyjnymi oraz zespot két odciskowych.
Celem modernizacji wyciagu szybowego R1 byto
zwiekszenie jego wydajnosci. Nowa maszyna
wyciggowa pozwolita ZG ,Rudna” podnies¢ efek-
tywnos¢ produkcji z jednoczesnym zachowaniem
najwyzszych standardéw bezpieczeristwa i dba-
tosci o zuzycie energii. W tym celu zastosowano
energooszczedne napedy elektryczne, nowo-
czesny system sterowania 800xA i najnowszej
generacji uktad hamulcowy.

MASZYNY WYCIAGOWE ZAIJMUJA
WAZNE MIEJSCE W OFERCIE ABB DLA
PRZEMYStU WYDOBYWCZEGO.

Przemyst

Przedsiebiorstwo Przemystu
Cukierniczego ,,Tago”

Nowa linia technologiczna w Przedsiebiorstwie
Przemystu Cukierniczego ,,Tago” jest najnowo-
czesniejszym i jednym z najwiekszych ciggéw
technologicznych produkcji ciastek w Europie.
12 robotéw ABB typu delta FlexPicker IRB360
zapewnia wydajnos$¢ na poziomie 900 sztuk
zapakowanego produktu w ciggu minuty, a za-
instalowany niezawodny system wizyjny oraz
oprogramowanie PickMaster eliminujg straty
spowodowane nieprawidtowg koordynacjg pracy
urzadzen.

Realizacja kontraktu wymagata takze zaprojek-
towania specjalnego chwytaka mechanicznego,
ktéry bedzie w stanie przenosic¢ z duza predko-
$cig bardzo delikatne i kruche ciastka bez ich
zniszczenia.
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UKEADY PROSTOWNIKOWE
Z ALEKSANDROWA +ODZKIEGO
PRACUJA NA POTRZEBY
PODZIEMNEJ KOLEI' W WIELU
KRAJACH SWIATA.

Warszawskie metro

Zasilanie centralnego odcinka Il linii
warszawskiego metra, sztandarowej inwestycji
stolicy w ostatniej dekadzie, w catosci
zrealizowata firma ABB. Powodzenie projektu
spowodowato, ze spdtce zlecono réwniez
kolejne prace zwigzane z obecnie prowadzona
rozbudowa odcinka centralnego. Na tej linii
spdétka zainstalowata réwniez zasobnik energii.
To pierwszy w Europie magazyn energii
zbudowany dla miejskiej kolei podziemnej. Jest
uzupetnieniem rekuperacji, czyli mozliwosci
wykorzystania energii pociaggu, ktéry podczas
hamowania zachowuje sie jak generator, przez
inny pociag, ktéry rusza. Urzadzenie powinno
przynie$¢ oszczednosci od 15 do 30 proc.
zuzycia energii. Poza magazynem energii, spotka
dostarczyta i zainstalowata transformatory
energetyczne, rozdzielnice $redniego napiecia
TriLine, wytaczniki i przektadniki sredniego
napiecia wyprodukowane w Przasnyszu,
aparature UPS na podstacjach, transformatory
prostownikowe i rozdzielnice pradu statego
zasilajgce tzw. trzecig szyne, a takze prostowniki
z Aleksandrowa tédzkiego. ABB byta rowniez
odpowiedzialna za system zarzgdzania

siecig energetyczna, instalujgc rozwigzanie
MicroSCADA.

Obecnie firma realizuje zamowienie na dostawe
podstacji elektroenergetycznych, ktére postuza
do zasilenia szesciu nowych stacji w ramach
rozbudowy Il linii warszawskiego metra.

ABB uczestniczyta rowniez w budowie pierwszej
linii metra, gdzie dostarczyta urzadzenia

do automatycznej kontroli prowadzenia pociagu
oraz zasilania urzadzen zabezpieczenia ruchu.

31

Transport i infrastruktura

PKP Energetyka

Wspodtpraca ABB z PKP Energetyka zaowocowa-
ta m.in. modernizacjami linii kolejowych Warsza-
wa-Gdynia oraz Krakéw-Rzeszéw. Na obu odcin-
kach zainstalowano zespoty prostownikowe dla
podstacji trakcyjnych DC oraz obiekty stacyjne.
Prace modernizacyjne pozwolity zwiekszy¢
predkos¢ pociggdw na tych trasach i docelowo
wprowadzi¢ do rozktadu jazdy szybkie pociagi
Pendolino. Zakup zespotéw prostownikowych
ABB byt wéwczas najwiekszym kontraktem tego
typu w historii polskich kolei. W sumie w latach
201312014 ABB dostarczyta w ramach tego
kontraktu zespoty o tagcznej wartosci niemal

110 min zt.

ABB udzielita dtugoletniej gwarancji na zespoty
prostownikowe, co $wiadczy o pewnosci i za-
ufaniu do wtasnych proceséw projektowania,

produkcji, kontroli jako$ci, od wielu lat jest tez
czotowym dostawca elementdw stacyjnych dla
PKP. Rozwdéj kolejowej infrastruktury energe-
tycznej pozwoli zrealizowad zapowiadane przez
Polskie Koleje Paristwowe plany wprowadzenia
nowoczesnego taboru kolejowego, ktéry bedzie
rozwijat predkos$¢ nawet 200 km/h. Prostowniki
powstaty w fabryce urzadzen energoelektroniki
w Aleksandrowie £6dzkim.

Z kolei dwa zespoty transformatorowo-prostow- —

nikowe ABB zasility podstacje trakcyjna Okecie, WSPOLPRACA
dzieki czemu mozliwe byto uruchomienie szybkie-  ABB Z PKP
go potaczenia z warszawskiego Lotniska Chopina  ENERGETYKA

do centrum miasta. Wedtug PKP PLK, zarzadcy ZAOWOCOWALA

krajowej sieci kolejowej, byta to pierwsza nowa MODERNIZA-

linia kolejowa w Polsce od 1985 roku. CIAMI NAJWAZ-
NIEJSZYCH LINII
KOLEJOWYCH.
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Przeksztattniki
dla taboru kolejowego

Pociagi produkowane przez dwdch najwiekszych
wytwoércédw taboru kolejowego sg wyposazane
w przeksztattniki trakcyjne BordLine CC1500.
Ogromny kontrakt, jaki konsorcjum firm Stadler
Polska i NEWAG SA podpisato z PKP Intercity

na wyprodukowanie 20 elektrycznych zespotéw
trakcyjnych FLIRT3, zaowocowat zamdwieniem
w ABB 40 sztuk wspomnianych urzadzen. Zaktad
energoelektroniki ABB w Aleksandrowie £6dz-
kim dostarczyt réwniez urzadzenia umozliwiaja-
ce wykorzystanie odzyskanej energii hamowania
w nowo budowanych sktadach pociggéw. Do za-
silania uktadéw pomocniczych wykorzystywana
bedzie wta$nie odzyskiwana energia hamowania
pociagow, dzieki zastosowaniu przeksztatt-
nikéw produkcji ABB. Wczesniej 40 sztuk tych

urzadzen (model CC750) trafito do Stadler
Polska. Zostaty one zainstalowane w pociggach
FLIRT wyprodukowanych dla tédzkiej Kolei Aglo-
meracyjnej.

ABB wyprodukowata takze zespoty napedowe

dla polskiej lokomotywy Dragon, produkowanej
przez NEWAG SA. W sktad standardowego wypo-
sazenia weszty przeksztattniki trakcyjne BordLine
CC1500, silniki trakcyjne, dtawiki liniowe, dtawiki
sinusoidalne oraz transformatory pomocnicze.
Dragon jest pierwszg od 25 lat catkowicie polska
konstrukcja, przeznaczong do prowadzenia ciez-
kich sktaddéw towarowych.
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Rozwiazania dla budynku
Axis w Krakowie

Globalne Centrum Ustug Wspdlnych ABB ma swo-
ja siedzibe w jednym z najnowoczesniejszych
biurowcéw w Krakowie — Axis. Wybudowany
przez firme Skanska, dzisiaj juz z ogromnym logo
ABB, wyrdznia sie na tle otoczenia architekturg

i biatg elewacja, tworzac nowa jakos¢ estetyczna
na mapie miasta. Docelowo prace znajdzie w nim
okoto 2 tys. wysokiej klasy specjalistow. Przepro-
wadzka pozwolita zintegrowac zespét ABB pracu-
jacy do tej pory w kilku lokalizacjach. Biurowiec
Axis jest wyposazony w inteligentne rozwiazania
z zakresu automatyki domowej i budynkowej
ABB, obejmujace m.in. klimatyzacje, wentylacje,
system oswietlenia i produkty niskiego napiecia.
Biuro jest dzwiekoszczelne i zapewnia optymal-
ny dostep do $wiatta dziennego, ograniczajac
korzystanie ze sztucznego oswietlenia. Budynek
zostat zaprojektowany w sposdb gwarantujacy
oszczedno$é energii na poziomie 25 proc. oraz
mniejsze o 40 proc. zuzycie wody.

SYSTEMY
AUTOMATYKI
BUDYNKOWEJ
ABB SA WYKO-
RZYSTYWANE
W NAJBARDZIE]
PRESTIZOWYCH
INWESTYCIACH.

Biurowiec ,,Rondo 1”
w Warszawie

Warszawski biurowiec ,,Rondo 1” to przeszklona
40-pietrowa wieza o wysokosci 194 metréw. Za-
instalowano tam ponad 12 tys. punktow Swietl-
nych, a za kontrole nastonecznienia pomieszczen
odpowiada 4,5 tys. zaluzji. ABB zaprojektowata

i zainstalowata w tym budynku system sterowa-
nia zaluzjami — jedno z najnowoczesniejszych
rozwigzan tego typu w Europie. To pierwszy bu-
dynek na Starym Kontynencie, a drugi na swiecie
(po znacznie mniejszym biurowcu w Kanadzie),
gdzie na tak duzg skale wprowadzono system
kontroli o$wietlenia oparty na cyfrowej techno-
logii DALI. O$wietlenie zostato $cisle sprzegniete
z zarzadzaniem zaluzjami w systemie i-bus ABB
w catym budynku. Potaczenie tych dwdch ele-
mentow pozwala na petna kontrole oswietlenia
pomieszczen.



Przetomowe

technologie ABB
Wynalazki, patenty

ABB stynie z wielu przetomowych
technologii, opracowanych

1 opatentowanych w ciggu
minionych kilkudziesieciu lat.
Dzisiaj technologie te wcigz s’
rozwijane i wykorzystywane,

a korzysci ptynace z ich wdrazania
przynoszg uzytkownikom pewnosc
zasilania, elastycznosc dziatania,
znacznie wieksze mozliwosci

oraz gigantyczne oszczednosci
finansowe.

Wysokonapieciowe systemy
pradu statego HVDC

Pierwsza na swiecie komercyjna linie przesytu
energii w technologii pradu statego (HVDC)

ABB zaprojektowata i oddata do uzytku w roku
1954 w Szwecji. Dzisiaj wiele najwiekszych miast
na $wiecie — Nowy Jork, Los Angeles, Sao Paulo,
Szanghaj, Guangzhou, Delhi czy Johannesburg

— wiasnie dzieki tej innowacji ABB otrzymuje
ogromne ilosci energii elektrycznej, ktdra czesto
przesytana jest na odlegtos¢ tysiecy kilometréw
z wyjatkowo niskimi stratami i minimalnym
wptywem na srodowisko naturalne.

Rozwigzanie opracowane przez ABB pozwala
réwniez na to, by ogromne morskie elektrownie
wiatrowe mogty by¢ potaczone z sieciami elektro-
energetycznymi na lagdzie w sposdb bezpieczny,
niezawodny i bez zaktécania delikatnych $ro-
dowisk morskich. Ponadto, technologia HVDC
umozliwia zasilanie morskich platform wydobyw-
czych w tania, wolng od emisji energie elektrycz-
ng pochodzacy z ladowych, odnawialnych Zzrédet.

ABB uzyskata zamodwienia na okoto 110 projek-
téw HVDC, co przekfada sie na taczng zainsta-
lowana moc ponad 120 tys. megawatow, czyli
ok. 50 proc. zainstalowanej mocy na catym
Swiecie. Wiele z tych inwestycji pobito rekordy
pod wzgledem wielkosci lub wyznaczyto nowe
standardy w zakresie wydajnosci.

W kwietniu 2017 roku, podczas Targéw Hano-
werskich, ABB ogtosita najnowsze rozwigzanie
w zakresie technologii HVDC Light, ktéra firma
opracowata 20 lat temu. ABB przesuwa granice
tej ekonomicznej technologii, dwukrotnie zwiek-
szajac 0S¢ przesytowa — do 3000 MW.
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Silniki okretowe Azipod

Opracowane przez ABB systemy napedowe
Azipod majg ogromny wptyw na efektywnos$¢
operacyjnga statkéw i jednostek ptywajacych,
przyczyniajac sie do ograniczenia

zuzycia przez nie energii i emisji gazéw
cieplarnianych. System Azipod, ktéry powstat
w 1990 roku, jest pierwszym na $wiecie
elektrycznym uktadem napedowym o budowie
obrotowej ,,gondoli” przymocowanej

do kadtuba statku od strony zewnetrznej.
Azipod obraca sie o0 360° wokdt wiasnej

osi pionowej, co pozwala na ustawienie

sity ciggu $ruby napedowej w dowolnym
kierunku, zapewniajgc okretowi niespotykang
wczesniej zwrotnosé. Dzieki temu statki
zmniejszaja zuzycie energii od 5 do 15 proc.,
ale odnotowano tez oszczednosci dochodzace
nawet do 25 proc.

ABB Ability™ Smart Sensor
Inteligentny czujnik dla silnikéw
niskich napieé

Diagnostyka silnikéw elektrycznych jest jed-

na z elementarnych czynnosci pozwalajacych
na bezawaryjna prace tych najczesciej wykorzy-
stywanych przez przemyst urzadzen elektrycz-
nych. ABB Ability™ Smart Sensor umocowany
na obudowie dostarcza informacji o tempera-
turze, predkosci obrotowej, poziomie pradéw

i napie¢, a takze drganiach silnika. Na tej pod-
stawie specjalne algorytmy dokonuja analizy
stanu technicznego urzadzenia i natychmiast
sygnalizujg zdiagnozowane nieprawidtowosci.
Prosta elektronika zbiera dane i lokalnie prze-
twarza je na informacje uzyteczne dla uzytkow-
nika, a catosc jest przekazywana za posrednic-
twem technologii Bluetooth na smartfon lub
tablet osoby z obstugi serwisowej. Szacuje sie,
ze monitoring silnika moze ograniczy¢ jego
przestoje nawet o 70 proc., wydtuzy¢ cykl zycia
az o 30 proc. i obnizy¢ zuzycie energii o 10 proc.

TOSA

Szybka tadowarka

dla elektrycznych autobusoéw
miejskich

ABB opracowata technologie umozliwiajaca
btyskawiczne tadowanie (flash charging)
autobusoéw elektrycznych w czasie 15 sekund.
Innowacyjnos$¢ rozwigzania polega na tym,
ze akumulatory sg dotadowywane podczas
krétkiego postoju na przystanku. Czas,

w jakim pasazerowie wysiadajg i wsiadaja
do autobusu, jest wystarczajacy, by pojazd
przejechat kolejne 2-3 kilometry i znowu

sie dotadowat. Z kolei petne tadowanie

na przystankach koricowych trwa od 3

do 4 minut.
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Robot YuMi

Roboty przemystowe od kilkudziesieciu lat
stanowig produkcyjng codziennosé, jednak ABB
zaprojektowata urzadzenie, ktére w Swiecie
robotyki jest prawdziwym przetomem. To maty
humanoidalny dwuramienny manipulator,
przygotowany do bezposredniej wspotpracy

z cztowiekiem. Robot ma dwa ramiona i korpus,
a elastyczne ,rece” pokryte zostaty miekkim
materiatem. O bezpieczenstwo pracy dba
rozbudowany system czujnikéw i kamer, a takze
system detekcji sity. Zostat zaprojektowany

do montazu matych czeéci, gtéwnie w branzy
elektroniki uzytkowej. Jednak okazato sie, ze
funkcjonalno$é, jaka udato sie uzyskaé, pozwala
na wykorzystanie urzadzenia w wielu innych
branzach, gdzie precyzja, szybko$é, a przede
wszystkim bezpieczenstwo, sg kluczowymi
cechami produkcji.
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Projekty spoteczne
Wsparcie lokalnych spotecznosci,
Inicjatywy spoteczne

Waznym elementem dziatalnosci ABB w Polsce jest wsparcie

lokalnych spotecznosci. Polityka sponsoringowa, wpisana w strategie
odpowiedzialnego biznesu, ma na celu wspieranie rozwoju nauki i oSwiaty,
czyli zaréwno najmtodszych w podstawowej edukaciji, jak i przysztych
naukowcow — wybitnych inzynierdw, magistrow i doktorantow.

Prospoteczny aspekt dziatalnosci spoétki widaé
bardzo wyraznie w jednym z pierwszych duzych
projektéw -, Przedsiebiorczos¢ z ABB”, zreali-
zowanym w Przasnyszu w latach 2005-2008.
Jego celem byta integracja spotecznosci lokalnej
wokot dziatan ksztattujgcych postawy przed-
siebiorcze, wsparcie mtodziezy w nauce jezyka
angielskiego oraz edukacja zwigzana z bezpiecz-
nym korzystaniem z energii elektrycznej.

Jednoczesnie od 2007 roku, na rzecz studen-
téw uczelni technicznych, dziata Fundacja ABB
imienia Jirgena Dormanna. Powstata ona po to,
by wspieraé niezamoznych, ale uzdolnionych
przysztych inzynieréw. Polska — a konkretnie
Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

- byta jednym z pierwszych beneficjentéw
Fundacji ABB.

ABB dla mtodziezy szkolnej

Projekt ,Przedsiebiorczo$¢ z ABB” rozpoczat sie
w 2005 roku w jednym z przasnyskich gimna-
zjéw. Po trzech latach, gdy efekty zaangazowa-
nia firmy w dziatalnos¢ spoteczng okazaty sie
bardzo zadowalajace, spoétka zawarta porozu-
mienie z Urzedem Miasta i uruchomita nowy
projekt — ,Nasze miasto w ABB”. Program tego
przedsiewziecia opierat sie na trzech filarach
tematycznych: integracji, przedsiebiorczosci
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i bezpiecznej elektrycznosci. W ramach modu-
tu integracja, gtéwny akcent potozony zostat

na nauke jezyka angielskiego przasnyskiej
mtodziezy. Drugi modut objat organizacje Dni
Przedsiebiorczosci dla mieszkanicédw Przasnysza
i okolic — wizyty w zaktadach produkcyjnych,
urzedach i lokalnych przedsiebiorstwach, ktére
miaty zacheci¢ mtodziez do perspektywicznego
myslenia o przysztej aktywnosci zawodowej.
Bezpieczne korzystanie z energii elektrycznej
byto z kolei $cisle powigzane z ogdlnopolska
kampanig spoteczng ,Bezpieczna Elektrycznos¢”
prowadzong przez Stowarzyszanie Elektrykow
Polskich.

Kolejnym duzym programem przygotowanym
przez spotke byt ,,Uczen z pasja, inzynier z przy-
sztoscig” dla ucznidéw szkdt ponadpodstawo-
wych w Aleksandrowie tédzkim. ABB przekazata
w formie darowizny na rzecz trzech aleksan-
drowskich szkét taczng kwote 100 tys. zt.
Pienigdze te zostaty przeznaczone na doposa-
zenie pracowni matematycznych, fizycznych

i chemicznych. Wéréd wielu inicjatyw skierowa-
nych do uczniéw warto wspomniec takze o Kole
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Mtodego Wynalazcy, cyklicznych warsztatach
dla gimnazjalistow, czy konkursie z wiedzy
technicznej ,Kreatywni z ABB” skierowanym

do licealistéw i ucznidéw zespotu szkdt zawodo-
wych. Przez caty okres trwania projektu mto-
dziez licealna i uczniowie ZSZ mogli korzystac
ze szkolen i praktyk w ABB, a takze z doradztwa
zawodowego.

Konkurs o Nagrode ABB

Bardzo aktywne na niwie edukacyjnej jest Cen-
trum Badawcze ABB w Krakowie, ktdre organizu-
je ogdlnopolskie konkursy oraz wiele lokalnych
spotkan i warsztatéw. Na przyktad Konkurs

o Nagrode ABB to jedyny taki konkurs w naszym
kraju. Bo cho¢ prace naukowe ocenia i docenia
sie w wielu centrach badawczych i instytucjach,
to w takiej skali, z tak dobrymi nagrodami, kon-
kurs dla absolwentéw organizuje tylko Centrum
Badawcze ABB. Gtdwna nagroda jest 30 tys. zi,

a wyrdznienie uhonorowane jest kwotg 15 tys. zt.
Po jednej z edycji konkursu jego laureaci stwier-



DZIEN OTWAR-
TY DLA KOBIET
INZYNIEROW
W KORPORA-
CYINYM
CENTRUM
BADAWCZYM
ABB

W KRAKOWIE.

25 lat ABB w Polsce

dzili jednak niemal jednogto$nie, ze nie pienia-
dze stanowig najwieksza wartosc, ale prestiz,
jaki daje w Srodowisku to wyréznienie.

Konkurs obejmuje prace magisterskie i doktor-
skie z dziedziny elektroenergetyki, automatyki
przemystowej, energoelektroniki, inzynierii

i zarzadzania procesami wytwarzania, zaawan-
sowanej technologii i systemodw inzynierskich
oraz nanotechnologii i inzynierii materiatowej
w zastosowaniach przemystowych.

Koto Naukowe ABB

Pierwotnie Koto Naukowe ABB skierowane byto
do studentéw mechatroniki, elektroniki, ener-
getyki, inzynierii materiatowej i informatyki.
Od dwoch lat do grupy tej dotaczyli uczniowie
technicznych szkét srednich, ktérzy bardzo
czesto kreatywnoscig i naukowym zacieciem
nie ustepuja starszym kolegom. W ramach Kota
Naukowego, prowadzonego przez Centrum

Badawcze ABB w Krakowie, przyszli inzyniero-
wie i naukowcy majg szanse zrealizowad swoje
najbardziej niesamowite koncepcje badawcze.
Za dobrg i odwazng wizje naukowg dostaja
dostep do narzedzi i materiatéw, profesjonalnag
opieke i - jak twierdzg organizatorzy — nieogra-
niczone mozliwosci.

Wedtug pomystodawcow i twércéw Kota ,re-
alizacja wtasnych pomystéw, nawet w zaciszu
laboratorium, nie jest taka prosta, jak moze sie
wydawad. Dlatego postanowilismy da¢ im moz-
liwos¢ rozpoczecia i przeprowadzenia swoich
pierwszych prawdziwych badan. Chcemy ich
zachecié¢, by wykazali sie odwagga i sprébowali
swoich sit. Chcemy wspiera¢ najlepszych i naj-
aktywniejszych”.

Efektem wielu projektdéw realizowanych w ra-
mach Kota Naukowego ABB byty prace dyplomo-
we na uczelniach.

Akademia Prototypowania
i Fabrykacji

Spdtka chetnie angazuje sie réwniez w inicjaty-
wy organizowane przez podmioty zewnetrzne.
Tak byto w przypadku Akademii Prototypowania
i Fabrykacji w todzi, zorganizowanej wspdlnie

z FabLab tédz. FabLab to rodzaj pracowni,
otwartego laboratorium fabrykacji, ktére udo-
stepnia dla spotecznosci konstruktoréw i pasjo-
natow narzedzia twodrcze i fabrykacyjne, takie
jak drukarki 3D, plotery laserowe, maszyny CNC
oraz narzedzia pracy recznej i oprogramowanie.
Dziatalnos¢ FabLabdéw skupia sie na edukacji
praktycznej oraz wsparciu projektéw prototy-
pdéw i innowacji technicznych wsréd spoteczno-
Sci lokalnej i akademickiej.

Ideg Akademii Prototypowania i Fabrykacji byto
stworzenie miejsca, w ktérym utalentowani
konstruktorzy, inzynierowie i projektanci mogli
testowacd i eksperymentowad w warunkach mi-
kromanufaktury. Jej uczestnicy przez kilka mie-
siecy pracowali nad swoimi autorskimi projek-

tami. By umozliwi¢ im realizacje najsmielszych
prototypdw czy urzadzen, ABB zainwestowata
w rozbudowe warsztatu wiedzy i narzedzi.

Podczas pierwszej edycji Akademii pojawit

sie pomyst zbudowania elektrowni wiatrowej
umieszczonej na balonie, czy przystawki do sil-
nika ograniczajacej zuzycie energii elektrycznej.
Byt réwniez generator odzyskujacy energie

z otwieranych i zamykanych drzwi oraz niezwy-
kle nowoczesne w formie lampy solarne. Czton-
kowie Akademii uczestniczyli takze w dodat-
kowych szkoleniach i warsztatach. Odbyto sie
14 kurséw, w tym 36 godzin zaje¢ praktycznych,
12 godzin teoretycznych i 3 godziny webinardw.

Dzien Otwarty
dla Kobiet Inzynieréw

~Piekna pted, piekny umyst” to kolejna inicja-
tywa Centrum Badawczego ABB w Krakowie,
skierowana do mtodych ludzi. Doroczne spotka-
nie pod hastem Dzierh Otwarty dla Kobiet Inzy-
nieréw przez minione cztery lata zdobyto duze
uznanie ws$rdd studentek uczelni technicznych,
a cykl spotkan zainicjowany zostat przez kobiety
pracujace w krakowskiej jednostce badawczo-
-rozwojowej. Wpisujac impreze do kalendarium
waznych wydarzen, Centrum Badawcze aktywnie
przetamuje stereotyp, ze inzynier to ,meski”
zawodd.

Podczas dnia otwartego studentki czwartego

i piatego roku uczelni technicznych maja szanse
zwiedzi¢ niedostepne na co dzien laborato-

ria badawcze, porozmawiaé z pracownikami
naukowymi oraz pozna¢ wymagania i zasady
rekrutacji do ABB. Inicjatywa skierowana jest do
stuchaczek studiéw inzynierskich zainteresowa-
nych obszarami: sieci i systeméw elektroenerge-
tycznych, rozwoju produktéw $rednich i wyso-
kich napie¢, energoelektroniki, wykorzystania
nowoczesnych technologii materiatowych, mul-
tifizycznych symulacji numerycznych, diagnosty-
ki i monitoringu, automatyki elektroenergetycz-
nej w systemach przesytowych i rozdzielczych,
zaawansowanych technologii wytwarzania, czy
technologii informatycznych.
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