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Cwieré wieku ABB w Polsce
W tym roku mija doktadnie 25 lat od formalnej

rejestracji dziatalnosci ABB Sp. z 0.0., czyli
polskiego oddziatu globalnego koncernu ABB.

Syntetyki numer jeden w Europie

Uktady kompensacji mocy biernej oraz filtry
W zakfadzie Synthos w Oswiecimiu, na nowe; 4 6 Producenci i dostawcy urzadzen energetycznych poszukujg rozwigzan, by zminimalizowac
linii produkcji kauczuku, juz po 14 dniach

niekorzystne zjawiska niskiego wspotczynnika mocy biernej oraz wzrostu harmonicznych
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produkt byt gotowy, by trafi¢ na rynek.

Szanowni Panstwo,

systemy automatyki przemystowej

to od dawna wyposazenie obowigzko-

we kazdego zaktadu produkcyjnego. Nikt
bowiem nie wyobraza sobie zapisywania

w notesie danych o pracy urzadzen, dat pla-
nowanych serwiséw czy remontdw, albo bie-
gania po hali czy obiekcie i sprawdzania, czy
proces odbywa sig prawidtowo. Takie dzia-
fania to w zasadzie juz catkiem zamierzchta
przesztos¢. Dzi$ jedne czujniki pilnujg jakosci
wytwarzanych produktdw, inne zajmuija sie
analizg pracy urzadzen. Wszystkie groma-
dza dane, ktore trafiajg do zbiorczego syste-
mu zarzadzania procesem wytwarzania lub
majatkiem przedsigbiorstwa, gdzie sg agre-
gowane i analizowane, dostarczajac ope-
ratorom, inzynierom i menedzerom raporty
do podejmowania decyzji. Decyzji dotyczg-
cych utrzymania ruchu zakfadu, zarzadzania
majgtkiem firmy, ale i kwestii finansowych.
Na cafg firme i fabryke podglad dajg moni-
tory komputerdw. Standard? Tak. Zaawan-

sowany? Tez. A moze by¢ jeszcze bardzigj?
Moze. Bo teraz przydatoby sie, zeby caty
ten obraz moégt by¢ dla wszystkich zaintere-
sowanych dostepny w kazdej chwili, z kaz-
dego miejsca na ziemi. Zeby system zarza-
dzania przedsiebiorstwem magt udostepnic
dane za posrednictwem internetu, umozli-
wiajac lepszy do nich dostep, wigksze moz-
liwosci ich analizy i wykorzystania. Trzeba
tylko zadbad o tzw. cyberbezpieczerstwo
i w tym kierunku systemy automatyki prze-
mystowej beda sie rozwijac. Coraz istot-
niejszy zacznie w nich by¢ czynnik informa-
tyczny oraz dobrze zdefiniowane polityki
bezpieczenstwa. O tym wszystkim w bie-
zacym ,Raporcie”. A ponadto, rozmowy
0 wyzszosci testow laboratoryjnych nad ana-
lizami komputerowymi przy badaniu odpor-
nosci sejsmicznej urzadzen energetycznych.
QOraz roboty pakujgce kauczuk u najwigksze-
go w Europie producenta kauczuku synte-
tycznego. | jak zawsze... przyjemnej lektury!
Anita Romanowska
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i ograniczy¢ ryzyko ptacenia kar przez uzytkownikéw urzadzen elektrycznych.
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Aktualnosci

tasnie zakonczyt sie

pierwszy etap kolejne;j

edycji konkursu ABB

IT Challenge, czyli

przyjmowanie zgto-
szen. Ten ogdlnopolski konkurs IT orga-
nizowany przez ABB juz po raz dziesigty
odbywa sie pod hastem przewodnim
LInteract with the real world” i odnosi
sie do rozwigzan, w ktérych cztowiek
wspotpracuje z technologig. Inicjatywa
promuje kreatywnos¢ studentéw i kia-
dzie nacisk na prace zespotowa.

W konkursie moga wzigé¢ udziat 2- lub
3-osobowe druzyny, ktérych cztonkowie
sg studentami informatyki, ekonomii,
zarzadzania lub kierunkdw pokrewnych,
studiujg na dowolnej polskiej lub zagra-
nicznej uczelni, nie ukonczyli 26. roku
zycia i potrafig stworzy¢ zgrany zespot.
Cztonkowie zgtoszonych zespotéw moga
by¢ studentami réznych uczelni i/lub
kierunkow.

Zwycigzcy otrzymajg 25 000 zt dla
catego zespotu, laureaci Il miejsca

ABB |IT Challenge po raz 10.

ABB IT Challenge 2017
Interact with the real WO[JQ.

Zaprojektuj szerszy obraz Swiata
i wygraj 25 000 zi! i

A

—iPad Air 2, lll miejsce oznaczac bedzie
iPad mini 4, IV i V miejsce — Google
Chromecast Il. W przypadku nagréd
rzeczowych trafig one do kazdego

AL HR HR
FRAPw

z cztonkdw zespotu. Wielki finat i prezen-
tacja rozwigzan nastgpi 30 maja br.

Wiegcej informacii: http://itchallenge.pl/

firme B&

ABB przejmuje

q

ABB ogtosita przejecie B&R, najwiekszego

na swiecie niezaleznego dostawcy
specjalizujgcego sie w rozwigzaniach
produktowych i oprogramowania opartych

o otwartg architekture dla sektora automatyzaciji
maszyn i zaktadow produkcyjnych.

zieki przejeciu, ABB
ugruntuje swojg wiodg-
€3 pozycje w obszarze
automatyki przemystowej,
mogac wykorzysta¢ szan-
se rozwojowe, ktére daje czwarta rewo-
lucja przemystowa. Ponadto poszerza
swojg oferte cyfrowg poprzez potgcze-
nie najlepszego w branzy portfolio roz-
wigzan cyfrowych — ABB Ability — z ofe-
rujgcymi wiele mozliwosci platformami
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aplikacji i oprogramowania spétki B&R,
jej obszernag bazg zainstalowang, bazg

projektowanymi na zamdwienie.

B&R — zatozona w roku 1979 przez
Erwina Berneckera i Josefa Rainera
— ma swojg siedzibe w austriackim
Eggelsbergu. Zatrudnia ponad 3 tys.
0sob, w tym ok. tysigca pracownikdw
w obszarze badan i rozwoju oraz inzynie-
row aplikacji. Dziata w 70 krajach, a jej

klientéw oraz rozwigzaniami automatyki,

sprzedaz w latach 2015-2016 przekro-
czyta 600 min dolaréw na rynku auto-
matyzacji maszyn i linii produkcyjnych
wartym 20 mid dolardw.

— B&R jest peretkg w Swiecie automa-
tyzacji maszyn i zaktadéw produkcyjnych,
a mozliwos¢ potaczenia obu firm to oka-
Zja, ktdra sie nie powtdrzy. To przetom dla
ABB, poniewaz B&R uzupeti od dawna
istniejaca luke w ofercie ABB z zakre-
su automatyki. Staniemy sie jedynym
dostawca rozwigzan z zakresu automatyki
przemystowej oferujgcym klientom petne
spektrum technologii i oprogramowania
dla pomiardéw, sterowania, napedzania,
robotyki, cyfryzacii i elektryfikacji — maéwi
Ulrich Spiesshofer, prezes zarzadu Grupy
ABB. - To przejecie doskonale wpisuje
sie w naszg strategie Next Level. Dzigki
naszej wyjatkowej ofercie cyfrowej, a tak-
ze zainstalowanej bazie obejmujgce;
ponad 70 min urzadzen potagczonych
z siecig, 70 tys. systeméw sterowania,

a obecnie réwniez ponad 3 min zauto-
matyzowanych maszyn i 27 tys. insta-
lacji fabrycznych na $wiecie, oferujemy
naszym klientom olbrzymie mozliwosci,
jakie daje czwarta rewolucja przemystowa.
Czytaj wiecej: www.abb.pl

Aktualnosci

vvoje dziecko
musi to zobaczyc!

ABB uruchomita pilotazowa serie programow edukacyjno-naukowych
dla dzieci i mtodziezy — ABB Junior Channel. Ten projekt to zaproszenie
dla najmtodszych, z udziatem najmtodszych, do poznawania
nowoczesnych technologii w przystepny i ciekawy sposob.

zieci i mtodziez coraz wiecej
czasu spedzajg przed ekra-
nami komputeréw, tabletow
i smartfonow.

Jak wigc potaczyc¢ ich zami-
towanie do korzystania z nowych technologii
i nauke w jednym? Trzeba wykorzystac
ich naturalng ciekawos¢ poznawczg. ABB
we wspotpracy z tédzkim FablLabem zreali-
zowata trzy pilotazowe odcinki odkrywajgce
tajniki nauki — dziatanie i zastosowanie lase-
réw, robotdw i energii stoneczne;j.

—Jako innowacyjna firma technologiczna
chcemy pokazywac¢ najmtodszym pasjo-
nujgce dziedziny nauki, ktére przeciez sg
czescig naszego codziennego zycia — mowi
Jacek Pielka, dyrektor ds. komunikaciji
ABB w Polsce. — Zalezy nam, by dzieci juz
od najmtodszych lat ,zarazaty” sie potrzebg
poznawania Swiata i podagzaly tg Sciezkg

na kolejnych szczeblach edukaciji. W XXI
wieku stale ro$nie zapotrzebowanie na inzy-
nierdw i nauki Sciste, ktére sg przyszioscia
Swiatowego rynku pracy.

W role prowadzacego wecielit sie Karol
Wojcicki, jeden z czotowych popularyzato-
réw nauki w Polsce, dziennikarz i prezenter
telewizyjny. W kazdym z odcinkdw, wraz
z zespotem mtodych naukowcdw, rozwig-
zuje zagadki i przeprowadza spektakularne
doswiadczenia. Kazdy sktada sie z czesci
edukacyjnej, eksperymentow oraz pokazuje,
jak domowym sposobem skonstruowac
wiasnego robota, stworzy¢ laserowy labi-
rynt, czy sprawdzi¢ oddziatywanie storica
na wytwarzanie ciepfa.

— Ws$rdd masy bezwartosciowych tresci
w internecie istotne jest eksponowanie fil-
mow, ktére przyczyniajg sie do populary-
zowania tematow z naukag w tle. By¢ moze

stang sie one dla mtodych ludzi inspiracjg
na przysztosc, co lezy w interesie kazdego
rodzica — wyjasnia Karol Wajcicki.

— Dzi$ nowe technologie to staty element
codziennosci naszych dzieci. Stykajag sie
z nimi zaréwno w domu, jak i coraz cze-
Sciej w szkole. Wyjasnianie otaczajacego
nas swiata przy wykorzystaniu YouTube’a,
prawdopodobnie najpopularniejszego wsréd
nich medium internetowego, jest niezwykle
wazne — dodaje Wajcicki.

Wszystkie odcinki znajduja sie na kanale
YouTube ABB Polska (https://www.youtube.
com/user/ABBPolska).

Maciej Marculanis

Wywiad z Karolem Wojcickim, prowadza-
cym ABB Junior Channel, na blogu ABB

w materiale z 6.03.2017, pt. ,Nauka powin-
na zaczynac sige od zachwytu nad swiatem”.
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Aktualnosci

Akredytacja PCA
dla laboratorium w Przasnyszu

Laboratorium wysokich
napie¢ w przasnyskiej
fabryce ABB uzyskato
akredytacje Polskiego
Centrum Akredytacii,
niezaleznej instytucii

0 Swiatowym uznaniu.

z 9 lipca 2008 r.).

6 ABB Dzisiaj 117

Polskie Centrum Akredytacii

Polskie Centrum Akredytacji jest cztonkiem wielu organizacji miedzynarodowych
oraz ma podpisane umowy z analogicznymi jednostkami w wielu krajach swiata

0 wzajemnym uznawaniu swoich akredytacji. Jest nadzorowane przez ministra
wtasciwego do spraw gospodarki i zostato wskazane przez Parlament Europejski
i Rade jako jedyna polska jednostka akredytujgca w swietle rozporzadzenia
ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku,
odnoszacego sie do warunkéw wprowadzania produktéow do obrotu (nr 765/2008

okument stawia na rowni

dotychczasowa stacje prob

z najlepszymi laboratoria-

mi wzorcujgcymi wysokich

napie¢ w Europie, a wyni-
ki badan sg uznawane na catym Swiecie
zgodnie z porozumieniem ILAC MRA, bez
dodatkowych potwierdzen.

—Jeszcze niedawno kazdy przetestowany
przektadnik musiat by¢ dodatkowo wzor-
cowany w akredytowanym laboratorium,
co wigzato sie z dodatkowymi kosztami
i wydtuzonym czasem dostawy aparatéw
— ttumaczy Krzysztof Lubecki, kierownik
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laboratorium wzorcujacego ABB PGHV
w Przasnyszu. — Podjelismy wiec decyzje
0 uzyskaniu akredytacji, by podniesc range
naszego laboratorium i zyskac niezaleznosc
od innych jednostek wzorcujgcych. Poza
tym, w ocenie klientéw, taka akredytacja
znaczgco podnosi naszg wiarygodnosc.

Dotychczas stacja préb miata wszystkie
wymagane certyfikaty, ktdre potwierdzaty
zgodnos¢ z wymaganiami, natomiast akre-
dytacja — poza potwierdzeniem zgodnosci
— weryfikuje i autoryzuje dodatkowo kom-
petencije osdb wykonujgcych wzorcowania.
Oznacza to m.in., ze przebadane przektadniki
bedg wzorcowane na miejscu.

— Poza skréceniem czasu testow, popra-
wilismy réwniez doktadnos¢ wzorcowan
i zyskalismy potwierdzenie naszych kompe-
tencji, co dla wielu klientéw jest niezwykle
wazne — dodaje Krzysztof Lubecki. — A sama
akredytacja jest obiektywnym dowodem
na to, ze dziatamy zgodnie z najlepszg
praktyka i podnosi wiarygodnos¢ wynikow
certyfikacji naszych przektadnikéw.

Stawomir Dolecki

Aktualnosci

ABB patronuje mtodym architektom

»,Dom w kosmosie” zostat najlepiej ocenio-
nym i zwycieskim projektem w Konkursie
dla Mtodych Architektow miesiecznika
,Builder”. ABB byfa partnerem tego kon-
kursu, wspierajgc uczestnikow w wykorzy-
staniu systemu automatyki budynku ABB-
free@home. Zainteresowanie konkursem
byto ogromne, a do zakorczonej niedaw-
no edycji zgtosito sie 1400 osdb.

— Chcielismy dotrze¢ do jak najwiekszej
grupy dos¢ specyficznych odbiorcéw, mto-
dych ludzi wchodzgcych na rynek pracy
— moéwi Jarostaw Grabowski, odpowie-
dzialny w ABB za osprzet elektroinstalacyj-
ny oraz automatyke budynkéw. — Zalezato
nam przede wszystkim na tym, by pokazac
uczestnikom konkursu, ze ABB to nie tylko
koncern energetyczny, ale takze producent
designerskiego osprzetu i systemow auto-
matyki budynku, co dla ich pracy ma duze
znaczenie. Z naszym systemem ABB-
free@home doskonale wiec wpisalismy
sie w zasady konkursu.

Al /-t

Prace oceniane byty przez kapitute,
ktdrg tworza najwybitniejsi polscy archi-
tekci oraz przedstawiciele firm branzy
budowlanej i pokrewnych, ktdre dzigki
zaangazowaniu w konkurs uzyskaty tytut
Mecenasa Polskiej Architektury. Podczas

V edch konkUY

- uroczystej gali Builder Awards uhonoro-
wano wszystkich laureatéw konkursu,

a nazwiska zwyciezcow i nagrodzone
projekty mozna znalez¢ na stronie
http://buildercorp.pl

Stawomir Dolecki, zdj. Urszula Czapla/Arch. ABB

Niezawodne
suche kolosy
zasilajg
celulozownie
w Swieciu

Wyprodukowane w fabryce ABB
w Saragossie 2 transformatory suche
0 mocy 25 MVA, najwieksze, jakie kiedy-
kolwiek zainstalowano w Polsce, zasilajg
linie technologiczng w Mondi Swiecie SA,
dzieki ktérej ze zrebkdw sosnowych pro-
dukuije sie pulpe do wytwarzania papieru.
Duzym wyzwaniem w realizacji tego zamo-
wienia byt ponadgabarytowy transport
urzadzen, ktére przebyty droge
z Hiszpanii do Polski w asyscie pilotow.
Do monitorowania drgan podczas trans-
portu wykorzystano czujnik, ktérego zada-
niem byto wykrycie, czy konstrukcja nie
zostata narazona na nadmierne
wstrzasy. Transport koloséw nie obyt sie
bez przeszkdd logistycznych. Aby uniknaé
opdzZnienia zwigzanego z ograniczeniami
w transporcie na terenie Francji, jeden
z transformatoréw ominat ten kraj droga
morska.

Czytaj wiecej: www.abb.pl

Nadzor procesu
w elektrocieptowni Zabrze

System Symphony Plus ABB ma sterowac
i nadzorowac proces wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej w nowej elektrocie-
ptowni Fortum w Zabrzu, ktéra ma byc
jednym z najnowoczesnigjszych obiek-

téw tego typu w Europie. Wielopaliwowy
blok kogeneracyjny (EC Zabrze) o mocy
220 MW zaopatrzy w ciepto sieciowe blisko
70 tys. gospodarstw domowych w Zabrzu

i Bytomiu. W elektrocieptowni znajdzie sie
szereg instalacji i skomplikowanych syste-
mow, ktdre nalezy zintegrowad, a nastgpnie
ptynnie nimi sterowad, aby méc wytwarzad
energie w sposob bezpieczny i wydajny.

ABB wygrata przetarg na dostawe, instala-
cje i uruchomienie rozproszonego systemu
sterowania do nadzorowania pracy howego
bloku. Kociot bedzie spala¢ paliwa w ztozu
fluidalnym, dzieki czemu do produkcji ener-
gii zostang wykorzystane wegiel, biomasa
oraz paliwo alternatywne, a takze miks tych
trzech paliw. Nowoczesny system oczysz-
czania spalin wptynie na ograniczenie emisji.
Dzieki przyjaznym dla srodowiska rozwigza-
niom, elektrocieptownia pomoze osiggnac
cele pakietu klimatycznego w regionie
Gérnego Slaska.

Czytaj wiecej: www.abb.pl

ABB modernizuje
magazyn gazu
Mogilno

Kawernowy Podziemny Magazyn Gazu
(KPMG) Mogilno to drugi co do wielkosci
podziemny magazyn gazu PGNiG SA.
Nasze technologie pozwola poprawic

jego niezawodnos¢ i wydajnos¢ — ABB
zmodernizowata uktad sprezania powie-
trza, a takze system zarzgdzania maga-
zynem, ktéry dodatkowo objeta serwi-
sem prewencyjnym. Po zakoriczeniu
wieloletniego procesu inwestycji KPMG
Mogilno zwigkszyto swojg pojemnosc
czynng z 407 min m® do 586 min m® gazu
wysokometanowego.

Czytaj wiecej: www.abb.pl
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Aktualnosci

Cyfryzacja stacji w NY

|

4

ABB zmodernizowata kluczowa stacje
w Nowym Jorku, gdzie we wspotpracy
z zaktadem energetycznym Con Edison
kilka konwencjonalnych urzadzen
elektroenergetycznych zostato zastg-
pionych technologig cyfrowa. Stacja

w= duzych mocy, jedna z najwiekszych
i tego typu w USA, dostarcza energie
4 elektryczng do setek tysiecy klientdw na

dolnym Manhattanie. Na skutek powo-
dzi wywotanej przez huragan Sandy
w 2012 roku doszio tu do rozlegtych

przeprowadzonej przez ABB cyfrowej
modernizacji okoto 80 proc. miedzia-
nego okablowania zastgpiono kilkkoma
kablami swiattowodowymi.

Dzigki temu, ze Con Edison prze-
strzega normy IEC 61850, ktdra bazuje
na otwartych standardach komunikagiji,
obecnie moZliwe jest potgczenie bardzo
duzego systemu z zainstalowang bazg
wielu dostawcéw. UmoZliwia to row-
niez pozyskiwanie krytycznych danych
dotyczacych zasobdw i odpowiednich

awarii zasilania.
Nowa, podniesiona konstrukcja z

and Switch System (PASS) 420 kV
zostata zainstalowana ponad 10

hybrydowym modutem rozdzielni Plug

metréw powyzej poziomu pierwotne;
stacji elektroenergetycznej. W ramach

informacji biznesowych, aby podej-
mowac szybsze decyzje w sytuacjach
kryzysowych. Co rownie istotne, utatwia
to przejscie od konserwacji w statych
odstepach czasu do konserwaciji zalez-
nej od aktualnego stanu maszyn.

Czytaj wiecej: www.abb.pl

Metro w Stambule
Z systemem
ENVILINE ERS

Produkowany w ABB w Aleksandrowie
toédzkim innowacyjny system do odzy-
skiwania energii z hamujgcych pocia-
gow od kilku miesiecy dziata w metrze
w Stambule. Zostat zainstalowany
na rozbudowywanej linii metra M2, z kté-
rej korzysta okoto 450 tys. pasazeréow
dziennie, a ktdra fgczy pdtnocng i potu-
dniowocentralng czes¢ miasta, przeci-
najgc zatoke Bosforu. System umozliwia
odzyskiwanie energii z hamujacego
pojazdu i oddanie jej do sieci pradu prze-
miennego. Pozyskana w ten sposdb moc
moze by¢ spozytkowana na potrzeby
wiasne metra, czyli do zasilenia wen-
tylatoréw, klimatyzacji lub oswietlenia.
Catkowita ilos¢ energii zuzywanej przez
system transportu trakcyjnego moze
by¢ zredukowana w ten sposéb nawet
o 30 proc. Stambut posiada jedng z naj-
wigkszych sieci transportu szynowego
w Europie. Wtadze miasta chcg, aby
w 2019 roku ta siec liczyta 489 km,
a w 2023 roku juz dwa razy wiece;.
W inwestycjach realizowanych na tak
duzg skale istotne jest wykorzystanie
rozwigzan, ktére charakteryzuja sie nie
tylko niezawodnoscig, ale i zwigkszona
efektywnoscig energetyczna.

Czytaj wiecej: www.abb.p
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Dobra energia w elektrowni
stoneczne] w Jordani

Trzy jednostki VArPro™ STATCOM
poprawiajg jakos¢ energii elekirycznej
produkowanej przez farme fotowoltaiczng
Shams Ma’an, jedng z najwiekszych i naj-
nowoczesniejszych tego typu na Bliskim
Wschodzie. Za projekt, dostawe oraz
uruchomienie urzadzen odpowiada ABB
w Polsce.

Zajmujgca powierzchnie ponad 200
boisk pitkarskich farma solarna Shams
Ma’an o mocy 52,5 MW ma produkowac
rocznie okoto 160 GWh energii, zaopatru-
jac ok. 35 tys. gospodarstw domowych.
Instalacja wykorzystuje ponad 600 tys.
wysokoefektywnych modutéw cienko-
warstwowych. Nowa inwestycja pomoze
zmniejszy¢ zaleznosc¢ jordanskiej gospo-
darki od importowanej ropy i gazu.

Zaprojektowany i wyprodukowany
w ABB w Polsce system STATCOM
B6MVAr, w przypadku wykrycia wahan
napiecia dostarcza odpowiednig moc
bierng, stabilizujgc tym samym napigcie
i zwiekszajgc wydajnos¢ przesytowa.
STATCOM stuzy wiec jako urzgdzenie
regulujgce, reagujgc natychmiastowo na
przecigzenia i zakidcenia.

Dla ABB w Polsce to pierwszy tak
duzy projekt realizowany na Bliskim
Wschodzie. Wczesniej firma dostarczyta
jednostki STATCOM m.in. dla aplikacji
przemystowej w Rosji, lokalnego zasi-
lania niestabilnej sieci w Norwegii oraz
dla duzej farmy wiatrowej w Irlandii
Pdétnocne;.

Czytaj wiecej: www.abb.pl

100 ton kauczuku dziennie — roboty ABB w akcji

Roboty ABB IRB 6640 pakujg do wiel-
kich skrzyn kauczuk rozpuszczalnikowy
na najnowszej i najnowoczesniejszej linii
produkcyjnej w oswiecimskim zaktadzie
Synthos. Produkt trafia do firm oponiar-
skich w catej Europie i jest niezastgpiony
podczas produkcji opon najwyzszej
jakosci. Roboty przenoszg kazdego dnia
100 ton kauczukowych kostek. Synthos

SA to jeden z najwiekszych w Polsce
producentéw surowcoéw chemicznych,
a gtéwnymi odbiorcami oswiecimskich
zaktaddw sg producenci opon samocho-
dowych. Wtasciwie wszyscy najwazniegjsi
na swiecie: Goodyear, Bridgestone,
Michelin, Continental czy Pirelli.
Czytaj wiecej:
str. 28-37 biezacego wydania
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Globa
Wspo

ne

Centrum Ustug

nych ABB w

Krakowie

Nowe Globalne Centrum Ustug Wspdlnych ABB zostato wtasnie
oficjalnie otwarte w Krakowie. Ta jednostka pozwoli firmie
dziataC szybciej i wydajniej, w ramach uproszczonej struktury,

a takze byc blizej klientow. Docelowo Centrum zatrudniac
bedzie ponad 2 tys. 0sob.

edno z szesciu na swiecie i jedno

z dwdch najwiekszych, obok

Bengaluru, krakowskie Centrum

wspiera¢ bedzie biznesy ABB

w zakresie finansow, systemow
informatycznych, a takze zarzgdzania zaso-
bami ludzkimi i tancuchem dostaw, konso-
lidujac w ten sposodb krajowe organizacije
ustugowe w swiatowej klasy przedsiewzie-
cie w obszarze ustug biznesowych.

W ceremonii otwarcia wzieli udziat minister
rozwoju i finanséw Mateusz Morawiecki,
minister nauki i szkolnictwa wyzsze-
go Jarostaw Gowin, a takze ambasador
Szwajcarii w Polsce Andrej Motyl oraz
zastepca ambasadora Szwecji w Polsce Ulrik
Tidestroem. ABB reprezentowali czionkowie
zarzadu Grupy Jean-Christophe Deslarzes

i Bernhard Jucker oraz prezes zarzadu ABB
w Polsce Pawet Lojszczyk.

—Jednym z fundamentalnych celéw naszej
rzadowej Strategii na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju jest to, zeby Polska stawata sie euro-
pejskim i swiatowym hubem dla inwestordéw,
ktérzy majg ambicje i dokonania stawiajace
ich w pierwszym szeregu lideréw nowej
gospodarki — wyjasnit minister Morawiecki.

Z kolei Pawet Lojszczyk, prezes zarzag-
du ABB w Polsce, powiedziat: ,Dzisiejsza
inauguracja wynika z dotychczasowej, silngj
obecnosci ABB w Polsce i przetozy sie
na istotny wktad w gospodarke lokalng. Nasi
pracownicy w Krakowie odegraja kluczowa
role w realizacji strategii ABB Next Level
i tworzeniu kolejnych innowacji z zakresu
cyfryzacji przemystu”.

Od lewej: Jean-Christophe
Deslarzes, cztonek zarzadu
Grupy ABB, minister
rozwoju i finanséw Mateusz
Morawiecki, minister nauki
i szkolnictwa wyzszego
Jarostaw Gowin, Bernhard
Jucker, cztonek zarzadu
Grupy ABB. (Fot. arch. ABB)

Centrum, ktdre po osiggnieciu petnej zdol-
nosci operacyjnej bedzie zatrudniac¢ 2 tys.
0sdb, znajduje sie w nowoczesnej lokalizacii
w centrum Krakowa. Wybudowany przez
firme Skanska biurowiec ,Axis” jest wypo-
sazony w inteligentne rozwigzania z zakresu
automatyki domowej i budynkowej ABB,
obejmujace m.in. klimatyzacje, wentylacje,
system oswietlenia i produkty niskiego napie-
cia. Biuro jest dzwiekoszczelne i zapewnia
optymalny dostep do $wiatta dziennego,
ograniczajac korzystanie ze sztucznego
oswietlenia. Budynek zostat zaprojektowa-
ny w sposob gwarantujgcy oszczednoscé
energii na poziomie 25 proc. oraz mniejsze
0 40 proc. zuzycie wody.

Red.
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25 lat w Polsce

www.abb.pl

Cwierd

wieku

ABB

w Polsce

W tym roku mija dokfadnie 25 lat od formalnej
rejestracji dziatalnosci ABB Sp. z 0.0., czyli polskiego
oddziatu globalnego koncernu ABB. Sam koncern
Swietowat niedawno 125 lat istnienia, co czyni go
jedng z najstarszych na rynku energetycznym firm.
Mowigc najkrocej, ABB od 125 lat elektryfikuje Swiat,
a od 25 angazuje sie aktywnie w modernizacje
naszej krajowej energetyki i przemystu, zgodnie

Z ideg: poprawiac wydajnosc i podnosic poziom
energooszczednosci ograniczajgc negatywny wptyw

na Srodowisko naturalne.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Urszula Czapla, Przemek Szuba, Arch. ABB

irma ABB - obecna w Europie

od XIX wieku — uczestniczyta

w najwiekszych i najwazniej-

szych inwestycjach energetycz-

nych na Starym Kontynencie.
Gdy niemal 30 lat temu w Europie Srod-
kowej i Wschodniej wybuchta rewolucja
spoteczna i gospodarcza, a dotychcza-
sowe rynki regulowane staty sie wolne
i konkurencyjne, ABB jako jeden z pierw-
szych globalnych koncerndéw zainwesto-
wata w Polsce, angazujgc sie kapitatowo
i technologicznie w przedsiebiorstwa, ktdre
dla polskiej gospodarki i infrastruktury
energetycznej miaty kluczowe znaczenie.
Byly to przedsiewziecia zbiezne z dotych-
czasowym profilem dziatalnosci spotki,
co pozwolito koncernowi zwigkszy¢ swaj
potencjat i wejs¢ na nowe rynki, a polskim
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przedsiebiorstwom odnalez¢ sie w nowej
rzeczywistosci gospodarczej.

Sita Polski w Grupie ABB

Juz w pierwszej potowie lat 90. XX wieku ABB
zainwestowata w rozwdj lokalnych spotek,
co w stosunkowo krétkim czasie przetozyto
sie na najwieksza dziatalno$¢ produkcyjna
zachodnigj firmy w tym regionie. Dotyczyto
to miedzy innymi producenta turbin energe-
tycznych — firmy ZAMECH, znajdujacej sie
w Elblggu, uznanego producenta transfor-
matordow mocy i dystrybucyjnych ELTA £6dz
oraz Grupy ZWAR, jednego z czotowych
polskich producentéw aparatury i urzgdzen
Sredniego i wysokiego napiecia, ktéra miata
swoje fabryki w Warszawie, Przasnyszu
i Leborku. W roku 1992 zarejestrowana
zostata ABB Sp. z 0.0., ktéra formalnie

Zaktad urzadzen przeksztatcania
mocy i napedéw wybudowany
przez ABB w 2010 roku od podstaw
w Aleksandrowie Lédzkim.

Aktualnosci

stata sie polska czescig miedzynarodowego
koncernu.

Kolejne lata przyniosty nie tylko moderni-
zacje wigczonych do Grupy ABB zaktaddw
produkcyjnych, ale uczynity je niezwykle
konkurencyjnymi na wielu swiatowych
rynkach. Polskie fabryki ABB obdarzone
zostaty duzym zaufaniem w wielu dziedzi-
nach, poniewaz ponoszg globalng odpowie-
dzialnos¢ za produkcje, rozwdj i sprzedaz
wielu wyrobdéw — stanowig nie tylko istotne
zaplecze produkcyjne dla Grupy ABB, ale sg
réwniez producentem i eksporterem inno-
wacyjnych technologii. Na przyktad £6dz
jest obecnie jednym z najwiekszych centrow
produkcji i rozwoju transformatoréw mocy
i dystrybucyjnych w Europie. Do najwiek-
szych Klientow zakfaddw transformatorowych
nalezg Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA,

ktdre nieustannie modernizujg i rozbudowuja
infrastrukture energetyczng Polski, wyko-
rzystujgc do tego produkty tédzkiej fabryki.
Ta wieloletnia stata wspétpraca powoduie,
ze ABB wzieta udziat w najwiekszych i naj-
wazniejszych inwestycjach infrastrukturalnych

w naszym kraju, wigczajac sie réwniez syste-
matycznie w projekty paneuropejskie. Dzigki
temu pozycja Polski w ramach Grupy ABB
systematycznie rosta i w efekcie zaowoco-
wata decyzjami 0 uruchomieniu w naszym
kraju kolejnych znaczacych inwestycji.

Tramwaje i lokomotywy

W 2009 roku ABB oficjalnie uruchomi-
ta nowa fabryke silnikéw elektrycznych
w Aleksandrowie k6dzkim. Rok pdzniej
ruszyta produkcja urzadzen energoelektroniki
dla ekologicznego transportu szynowego

Historia ABB

Poczatkow firmy ABB szukac trzeba pod koniec XIX wieku,
gdy w 18883 Ludvig Fredholma zatozyt w Sztokholmie

firme Elektriska Aktiebolaget, zajmujaca sie oswietleniem
elektrycznym i generatorami. Rok po tym, gdy w 1889 roku
Jonas Wenstrém wynalazt uktad tréjfazowy dla generatoréw,
transformatoréw i silnikdw, obaj energetyczni wizjonerzy
potaczyli sity i zatozyli spdtke Allma&nna Svenska Elektriska
Aktiebolaget (ASEA). W tym samym czasie, w Baden

w Szwajcarii, dwdch innych pionieréw energetyki — Charles

E.L. Brown i Walter Boveri — rozpoczeto wspdtprace jako
Brown, Boveri & Cie. Jako pierwsi w Europie zbudowali
duzg elektrownie i przestali energie elektryczng wysokiego
napiecia. ASEA szybko stata sie niekwestionowanym liderem
w zakresie przesytu tréjfazowego, tymczasem Brown, Boveri
& Cie specjalizowata sie w turbinach i generatorach pradu
przemiennego. Mineto doktadnie 100 lat, gdy w 1988 roku
obie spotki potgczyty sie i powstata szwedzko-szwajcarska
firma ASEA Brown Boveri, czyli ABB, ktéra dzisiaj zatrudnia
ponad 132 tys. 0osob i dziata w 100 krajach Swiata.
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Gtowne lokalizacje

Warszawa:

siedziba spotki

Lodz:

fabryki: transformatoréw mocy
i rozdzielczych, elementéw
izolacyjnych, komponentéw
transformatorowych

Aleksandrow Lodzki:
zaktad urzgdzen
przeksztatcania mocy

i napedow oraz fabryka
silnikéw nN

Przasnysz:
fabryka aparatury WN i SN

Wroctaw:
zakfad systemow rozdzielczych nN

Nowa Wies$ Leborska:
ABB Entrelec Sp. z o0.0./fabryka elementéw
taczeniowych

Krakow:

Korporacyjne Centrum Badawcze, Globalne
Centrum Ustug Wspdlnych, Polskie Centrum
Rozwoju Oprogramowania

Nowa Wie$
Leborska

Wroctaw

mﬂ

=

Przasnysz

Lodz Warszawa
Aleksandréow

o

Krakéw

oraz farm wiatrowych. Prostowniki trak-
cyjne z Aleksandrowa tddzkiego zasilajg
metro i tramwaje w miastach na szesciu
kontynentach. Przeksztattniki trakcyjne,
za konstrukcje ktdrych odpowiadaja polscy
inzynierowie, stanowig dzisiaj wyposazenie
pociagéw Stadler. Mozna je znalez¢ rdwniez
w autobusach i tramwajach firmy Solaris czy
pociggach Pesa. ABB miafa takze swoj udziat
w skonstruowaniu przez Newag pierwszej
od wielu lat polskiej lokomotywy Dragon,
gdzie oprécz przeksztattnikow trakcyjnych
znalazty sie rdwniez aparatura poktadowa
i silniki elektryczne. To spowodowato, ze
zaledwie w ciggu dwoch lat Aleksandrow
£odzki wyrdst na jedno z najwigkszych i naj-
nowoczesniejszych centréw produkcyjnych
ABB w Polsce i Europie.

Zakoniczong niedawno kolejng duza

inwestycja byto wybudowanie od podstaw
i uruchomienie zaktadu komponentéw trans-
formatorowych w todzi. Powstajg tam m.in.
podzespoty dla innych zaktaddw produkcyj-
nych ABB w Europie.

Nie tylko energetyka

Obecnie spodtka skupia sie na trzech pod-
stawowych obszarach: energetyce, prze-
mysle oraz transporcie i infrastrukturze.
Specjalizuje sie w produktach i systemach
dla energetyki, poczynajac od dostaw dla
elektrowni zawodowych, poprzez catg infra-
strukture elektroenergetyczng, az po osprzet
elektroinstalacyjny do uzytku domowe-
go. W swoim dorobku ma zbudowanie
wszystkich pieciu ttoczni gazu na Gazociggu
Jamalskim, dostawy kluczowych urzadzen
dla stacji elektroenergetycznych w catym

kraju oraz elektrowni zawodowych, m.in.
w Kozienicach, Opolu i na warszawskich
Siekierkach.

Firma korzysta z ugruntowanej pozyciji
Grupy ABB jako lidera technologii cyfrowych
dla przemystu. Znaczacg czesc¢ oferty sta-
nowig napedy i automatyka produkcji, ktéra
skupia sie na rozwigzaniach zwigkszajgcych
produktywnosé w dyskretnych systemach
przemystowych oraz efektywnos¢ energe-
tyczng. Automatyka przemystowa z kolei
koncentruje sie na zapewnieniu produktéw
i rozwigzan w zakresie aparatury kontrolno-
-pomiarowej, automatyzacji i optymalizaciji
procesow produkcyjnych.

ABB oferuje réwniez dostawy i oprogra-
mowanie robotéw przemystowych oraz
projektowanie i uruchamianie catych zrobo-
tyzowanych stanowisk i linii produkcyjnych.
W 2016 roku zaprojektowata, dostarczyta
i uruchomita w zaktadach cukierniczych Tago
jedng z najwiekszych zautomatyzowanych
linii produkcyjnych w Europie. Wykorzystano
na niej 12 robotéw IRB 360 typu Flexpicker,
wyposazonych w system wizyjny.

Wazna role w ofercie spotki petnia takze
systemy i urzgdzenia dla trakcji szynowych.
Nowoczesne rozwigzania ABB zostaty zain-
stalowane na gtéwnych liniach kolejowych
w kraju, a takze na Il linii warszawskiego metra.

Nowatorskie koncepcje cyfrowe

Ale dobra obstuga klientéw to nie tylko najlep-
szej jakosci produkty i systemy — to rowniez
ustugi, ktore towarzyszg inwestycjom. Stad
duzy nacisk spodtka ktadzie na profesjonalny
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, ktory
nie tylko zapewnia szybka reakcje w przy-
padku nieprzewidzianych okolicznosci, ale
wspiera takze uzytkownikéw w codziennej
eksploatacji swoich wyrobdw.

Aktualnosci

| cho¢ podstawowsg dziatalnosciag firmy
jest produkcja, od kilkunastu lat na zna-
czeniu zyskujg takze prace badawczo-
-rozwojowe. Koncern ma siedem tego
typu osrodkdéw na catym sSwiecie, jedno
z nich — Korporacyjne Centrum Badawcze
ABB w Krakowie — w tym roku obchodzi
20-lecie dziatalnosci. W lipcu 2008 roku,
w dwadch lokalizacjach: w Krakowie oraz
w todzi, powstato Centrum Systemdw
Informatycznych, ktére obecnie stanowi
integralng czes¢ Globalnego Centrum Ustug
Wspdinych (GBS) w Krakowie — nowej orga-
nizacji Swiadczacej ustugi z zakresu finansow,
systemoéw informatycznych, zarzadzania
zasobami ludzkimi oraz fancuchem dostaw
dla ABB na catym swiecie.

W Krakowie, ktdry jest jednym z najwaz-
niejszych punktdw na globalnej mapie ABB,
dziata rowniez Polskie Centrum Rozwoju
Oprogramowania. Rozwijajac i utrzymu-
jac aplikacje grupowe oraz specjalistyczne
oprogramowanie wspomagajgce fabryki
ABB, Centrum stanowi element strategii
konsolidacji ustug zwigzanych z systemami
informatycznymi w Grupie ABB. Tu wtasnie
powstajg nowatorskie koncepcje i prze-
tomowe rozwigzania dotyczgce internetu
rzeczy, Przemystu 4.0 czy ABB Ability, czyli

Przez 25 lat dziatalnosci na polskim
rynku ABB dostarczyta i zainstalowata:
® 968 transformatoréow mocy,
¢ 100 000 transformatoréw
dystrybucyjnych,
e 18 344 urzadzenia SN,

Zainstalowana baza
najwazniejszych produktow ABB

kompletnego pakietu rozwigzan i ustug cyfro-
wych dla branzy uzytecznosci publicznej,
sektora przemystowego oraz transportu
i infrastruktury. Idea ABB Ability zaktada, ze
produkty i ustugi powinny ze sobg wspot-
pracowac dzieki technologii cyfrowej, aby
przynies¢ dodatkowg wartos¢ uzytkowni-
kom dzieki poprawie takich kluczowych
wskaznikdw, jak czas nieprzerwanej pracy
zaktadu, szybkosé operacji i rentownosaé.

Idealny dla mtodych

W minionym dziesiecioleciu ABB zainwesto-
wata w Polsce kilkaset milionéw dolaréw,
co jest najlepszym dowodem na kompeten-
cje zatrudnianych pracownikéw i potencjat
drzemigcy w naszym rynku. Dzisiaj firma ABB
zatrudnia w Polsce ponad 4,6 tys. inzynieréw,
technikdw, pracownikéw wykwalifikowanych,
naukowcow i menedzerdow. Ma 11 fabryk
w kodzi, Aleksandrowie £ddzkim, Przasnyszu
i Wroctawiu, biura sprzedazy w najwiekszych
miastach oraz jednostki badawcze i rozwo-
jowe w Krakowie. ABB w Polsce zajmuje
czotowe miejsca rankingdw ,najlepszego
pracodawcy” i ,idealnego miejsca pracy
dla mtodych inzynieréw”. Lokuje si¢ tez
w Scistej czotdwce najnowoczesniejszych
i najbardziej innowacyjnych firm w kraju.

e 7657 urzadzen WN,

¢ 111 stacji elektroenergetycznych,
e 2459 robotdw,

® 4059 sztuk AKPIA,

e 81 zespotdw trakcyjnych,

® 6452 silniki i napedy.
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mocy oraz rozdzielczych. i

i przenoszenia.

-WaZniejsze projekty

® Modernizacja Elektrowni Turdw,
lata 1993-2001

® Metro Warszawskie (| linia)

o Uktady zasilania dla IKEA

e Dostawy transformatorow mocy
dla PSE do rozbudowy i modernizacii
sieci przesylowej

® Magazyn gazu w Mogilnie dla PGNIG

gLl @ Budowa linii 400 KV Krosno-Iskrzynia

dla PSE

® 2 stacje kompresorowe dla polskiego
odcinka gazociagu Jamat-Europa

e Robotyzacja fabryki Thomson

e SwePol Link

@ 3 stacje kompresorowe na gazociggu
Jamat-Europa

e Stacja energetyczna ,Piaski”

e Stacja Gdanisk 1 (PSE)

e Rozbudowa rafinerii Lotos

@ Zasilanie fabryk mebli Swedwood

@ Dostawa transformatoréw mocy dla

PSE do rozbudowy i modernizacii
polskigj sieci przesytowe;j

® Rozbudowa systemu zasilania
dla Grupy LOTOS

o Kopalnia LMG oraz PMG
w Wierzchowicach — PGNIG

@ Ekologiczne transformatory dla PGE

e Systemy automatyki
dla Elektrowni Turéw

@ Rekordowe zamdwienie od PKP
Energetyka na modernizacje
infrastruktury kolejowej w Polsce

° Ud;ia’r w budowie gazoportu
w Swinoujsciu

e Dostawy dla pofaczenia
energetycznego Litwy i Polski

@ Dostawa ponad 1000 transformatoréw
amorficznych dla Tauron Dystrybucja

® Przeksztattniki ABB w pociggach FLIRT
firmy Stadler Polska

@ Dostawy do PSE rozdzielni i urzadzen
WN dla potrzeb rozbudowy
i modernizaciji sieci przesytowej
w Polsce

® 40 przeksztattnikdw trakeyjnych dia
Stadler Polska na potrzeby nowej floty
PKP Intercity

e Dostawa dtawikéw kompensacyjnych
dla PSE

e Europejski debiut najwigkszego
na swiecie wytacznika generatorowego

o Wytgczniki generatorowe ABB dia
Blokéw 5 i 6 w rozbudowywanej
Elektrowni Opole

® System automatyki dla budynku
LAXiS” w Krakowie

e Nowy blok energetyczny
w Turowie z jednofazowa technologia
transformatorowg ABB

e Robotyzacja zaktadu Tago
w Radzyminie pod Warszawa

e Dostawa transformatoréw mocy dia
PSE do rozbudowy i modernizagji sieci
przesytowej

N N
(=] (=]
(=] (=]
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Rozwdj systemow automatyki przemystowe;j

procesem

| catg fabryka

Ciche, dyskretne, szybkie i wszechobecne.
Przynoszg oszczednosci, zapewniajg
niezawodnosc, optymalizujg prace.
Stanowig nieodtgczny element
uprzemystowienia naszej cywilizacji.
Systemy automatyki przemystowej. Choc
wydaje sie, ze sg juz superzaawansowane
i trudno w nich cokolwiek poprawic¢, wcigz
kryja niesamowite mozliwosci rozwoju.
Poza tym, historia ich rozwoju pokazuije,
jakg droge przeszedt postep techniczny

| technologiczny w minionym potwieczu.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Arch. ABB
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ystemy automatyki przemysto-

wej mozna podzieli¢ na dwie

podstawowe grupy, z ktdrych

zadna nie jest lepsza czy gor-

sza, cho¢ z drugiej strony
widac¢ ewolucje catego rynku w strone
jednej z nich, co moze sugerowac pewna
jej przewage. Pierwszg grupe stanowig
rozproszone systemy sterowania DCS.
Najogdlniej mowiac, sg to rozwigzania,
ktére odpowiadajg rownoczesnie za ste-
rowanie procesem przemystowym i jego
wizualizacje na potrzeby zarzadzania i nad-
zoru. Obie warstwy korzystajg ze wspol-
nej bazy danych na poziomie procesu
i funkcji operatorskich. Nieco odmienng
logike prezentujg systemy oparte na roz-
wigzaniach SCADA oraz sterownikach

Raport

Flagowe systemy klasy DCS firmy ABB, czyli ABB Ability™ 800xA oraz
ABB Ability™ Symphony Plus, przeznaczone dla energetyki wytworczej

ABB Ability™ 800xA oraz ABB Ability™ Symphony Plus

to nie tylko rozproszone systemy sterowania (z ang.
Distributed Control System, DCS). Rozwigzania te zapewniaja
szybki dostep do zasobdw przedsiebiorstwa — urzadzen
obiektowych, automatyki, elektryki i energetyki, urzadzen
mechanicznych, struktury IT — a pozyskane dane sg szybko
analizowane i w odpowiedniej konfiguracji przekazywane
odbiorcom i osobom zarzgdzajgcym procesem. Taka
integracja wielu elementdéw niezbednych dla funkcjonowania
przedsiebiorstwa znaczgco poprawia jego bezpieczenstwo,

wydajnosc i efektywnos¢ pracy.

Systemy DCS firmy ABB potrafig komunikowac sie z niemal
wszystkimi dostepnymi na rynku sterownikami, co pozwala

programowalnych PLC. To niezalezne
byty, gdzie sterowniki PLC odpowiadaja
za sterowanie czy regulacje okreslongj
maszyny lub procesu, natomiast nieza-
lezny od tego system SCADA odpowiada
wytgcznie za wizualizacje.

—To sie jednak zmienia, gdyz coraz popu-
larniejsze staja sie systemy hybrydowe, ktdre
tacza podejscie obu rozwigzar — méwi Michat
Matyjewicz-Maciejewicz z ABB. — Powoduje
to, ze linia podziatu pomiedzy DCS-ami
a systemami SCADA powoli sie zaciera
i podziat ten nie jest juz tak jednoznaczny,
jak jeszcze kilka lat temu.

,Zapas” bezpieczenstwa

Na systemy automatyki mozna réwniez
spojrze¢ przez pryzmat przemystu, ktory
Z niego korzysta. Choc¢ czesto rozne branze
wykorzystujg to samo rozwigzanie, to jednak
inne priorytety i wymagania stawiane sg
przez przemyst motoryzacyjny czy spo-
Zywczy, a inne przez petrochemie i zaktady
azotowe, czy wreszcie bardzo wymaga-
jaca branze, do ktoérej nalezg elektrownie
i elektrocieptownie.

Dla zaktadow produkcyjnych, w kto-
rych gtéwny park maszynowy stanowig
napedy, podstawowym wymaganiem jest
bezpieczenstwo pracy. Tu nadrzedne sg
wszystkie funkcje, ktoére to zapewniajg.
Wynika to z faktu, ze maszyny i urzgdzenia
na przyktad w branzy automotive czy przy
produkciji spozywczej pracujg z bardzo
duzymi predkosciami, poniewaz kluczo-
wa jest wydajnosc linii produkcyjnej, wiec
pojawienie sie jakichkolwiek warunkow
niestandardowych moze stanowi¢ duze
zagrozenie dla ludzi i urzadzen. Z kolei
w przemysle procesowym, dajmy na to che-
mii, petrochemii czy energetyce, gdzie
bezpieczenstwo takze stoi na wysokim

zintegrowac wszelkie urzadzenia w zaktadzie, nawet jesli
pochodzg od réznych producentéw. Jest to szczegdinie
istotne w sytuacji, gdy caty proces technologiczny zarzgdzany
jest wieloma réznymi systemami specjalistycznymi, ktére
najczesciej nie maja wspadlnych baz danych, jednolitych
protokotéw transmisji czy kompatybilnych systemow plikdw.
DCS firmy ABB staje sie wiec gigantycznym interfejsem
taczacym te jednostkowe systemy — skupia systemy
zasilania, stacje przygotowania wody, wentylacji, zarzgdzania
infrastrukturg techniczng, transportu czy magazynowania.
Jest to wydajne i wszechstronne rozwigzanie, réwnie
skuteczne w przypadku matych systemow hybrydowych, jak
i duzych, zintegrowanych aplikacji automatyki i energetyki.

poziomie, najwyzszym priorytetem jest
dostepnosc i niezawodnos¢ urzadzen,
poniewaz zatrzymanie elektrowni czy zakta-
du petrochemicznego wigze sig z miliono-
wymi stratami oraz bardzo dtugotrwatym,
ztozonym, a co najwazniejsze - bardzo kosz-
townym procesem ponownego rozruchu.
Oznacza to, ze w przemysle maszynowym
wiekszy nacisk bedzie postawiony na to,
zeby czasem zatrzymac maszyne — nawet
jesli nie ma takiej bezwzglednej potrzeby —
bo rozruch jest duzo tatwiejszy, natomiast
w sterowaniu procesem technologicznym
kluczowa bedzie nieprzerwana praca linii
technologiczne;.

— Takg niezawodnos¢ uzyskuje sie roz-
nymi metodami, na przyktad redundancjg,
czyli dublowaniem kluczowych dla proce-
su urzadzen, by w momencie awarii nie
doszto do zatrzymania, a funkcje uszko-
dzonego elementu przejat jego ,dubler”
- ttumaczy Michat Matyjewicz-Maciejewicz.
— W przypadku, gdy trzeba ponies¢ dodat-
kowe koszty zapewnienia niezawodnosci
dos¢ istotne stajg sie takze efektywnosé
i optymalizacja. Dlatego systemy automa-
tyki muszg wspierac rowniez zarzadzanie
zasobami, alarmami czy zuzyciem energii
elektrycznej, wody oraz pary technolo-
gicznej. To wigze sie rowniez z zarzadza-
niem serwisem proaktywnym czy nawet
predykcyjnym maszyn i urzadzen. Takie
podejscie pozytywnie wptywa na wskazniki
wydajnosci i pozwala zachowacé najwyzszg
sprawnos¢ maszyny przez caty okres jej
eksploatacji. Poza tym, pozwala réwniez
zoptymalizowac¢ koszty, poniewaz corocz-
ny przeglad serwisowy mozna odtozyc¢
w czasie, jesli analizy wskazujg, ze urza-
dzenie pracowato krétko i bez nadmiernego
obcigzenia, stanowigc w danym okresie
.Zapas” bezpieczenstwa.
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Symulator procesow przemystowych

ABB ma w swojej ofercie symulator proceséw przemystowych. Jest to rozwigzanie
stuzace nie tylko weryfikacji poprawnosci zaprojektowania catego systemu, ale takze
doskonate narzedzie do szkolen operatorow.

Do pamieci symulatora wprowadza sie model matematyczny catego przedsiebiorstwa,
co pozwala na weryfikacje prawidtowosci dziatania systemu, ktéry zostat dla niego
zaprojektowany lub zmodernizowany. Oprécz weryfikacji prawidtowosci dziatania,
symulator pozwala na wprowadzenie parametrow imitujgcych sytuacje anormalne,

a nawet klasyczne awarie. Taka opcja pozwala nie tylko na sprawdzenie zachowania
sie poszczegolnych maszyn i urzadzen, ale takze pracy systemow zabezpieczen. Poza
tym, symulacja taka pozwala na szkolenia operatoréw, sprawdzajac jednoczesnie ich
predyspozycje do podejmowania wtasciwych decyzji w sytuacjach awaryjnych.

Tego typu ,eksperymenty” na systemie nie sg mozliwe w rzeczywistosci, jednak model
laboratoryjny pozwala przesledzi¢ rézne sytuacie i zweryfikowaé wiedze i reakcje ope-
ratoréow systemu.
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Systemy DCS firmy ABB potrafia
komunikowa¢ sie z niemal wszystkimi
dostepnymi na rynku sterownikami,
co pozwala zintegrowac¢ wszelkie
urzadzenia w zaktadzie, nawet jesli
pochodza od réznych producentéw.
Rozwigzanie to ma jeszcze

jedna ogromna zalete, idealnie
zaprojektowana i doceniang przez
uzytkownikéw stacje operatorska,
ktérej funkcjonalnos$é¢ i ergonomia
jest niedoscignionym wzorcem dla
konkurentow.

Jesli wierzy¢ statystykom
Rola systeméw sterowania jest wiec dla
przedsiebiorstwa nie do przecenienia.

— Pojawienie sie mechanizmow cyfro-
wej komunikacji pomiedzy urzadzeniami,
co stanowito prawdziwy przetom w rozwoju
systemow automatyki, wymusito miedzy
innymi koniecznos¢ wprowadzenia pewnych
standardow, by urzadzenia réznych produ-
centéw mogly ze soba wspdtpracowac.
Wczesniej kazdy z dostawcdw ograniczat
sie zazwyczaj do wspierania opracowa-
nych przez siebie standardéw komunikacji,
korzystajac z wiasnego oprogramowania i
mechanizmdw budowy potgczen cyfrowych
— ttumaczy Marek Strymer z ABB.

Zdarza sig jednak, ze ta zgodnosc¢ ze stan-
dardami jest idealna jedynie w przekazie
marketingowym, poniewaz w praktyce
okazuje sig, ze nie jest ona petna, albo nie
uwzglednia wszystkich sugerowanych (cho¢
nieobligatoryjnych) rozwigzan. Poza tym
najlepsze systemy zawsze oferujg wartosc
dodang, ktéra wczesniej czy pdzniej stanie
sie dla klienta doskonatym punktem wyjscia
do wprowadzenia zmian lub rozbudowy
systemu.

— To nie sg fatwe decyzje, szczegdinie
ze pociagaja za sobg dos¢ znaczne koszty
inwestycyjne. My — w przypadku wyboru
ABB - wiemy akurat, czym kierowali sie nasi
kontrahenci — dodaje Michat Matyjewicz-
-Maciejewicz. — Klienci doceniajg nasze
duze doswiadczenie w zakresie systemow
DCS. W historii ABB byto ich kilka, a poja-
wialy sie wraz z przejmowaniem przez ABB
kolejnych podmiotdw z branzy automatyki.
To doswiadczenie, co potwierdzajg dane nie-
zaleznych podmiotéw monitorujgcych rynek
systemow DCS, takich jak ARC Advisory
Group, pokazuije, ze dysponujemy jednymi
z najlepszych systemoéw automatyki na
Swiecie. Nasze systemy nie tylko spetniaja
wszystkie standardy, wymagania i normy, ale
sa tez najbardziej otwarte na wspotprace z
rozwigzaniami innych dostawcow automa-
tyki. Potwierdzajg to liczne wdrozenia kra-
jowe i zagraniczne. Nasze systemy oferujg
wszystkie mozliwosci komunikacyjne, poza
tym dajg najlepsze mozliwosci skalowania

Raport

Era internetu sprawia, ze globalizacja danych staje sie nieunikniona,
pomimo tego, ze wsrod automatykow nadal jest wielu sceptykow

co do tego typu rozwigzan. Z drugiej strony jednak technologii nie da
sie powstrzymac, taki dostep trzeba tylko odpowiednio zabezpieczyc.
Coraz wiecej bedzie wiec rozwigzan bardzo elastycznych, mobilnych

i dostepnych za posrednictwem sieci.

— mozna go przygotowac zarowno dla nie-
wielkiego przedsiebiorstwa produkcyjnego,
jak i dla giganta, ktory bedzie miat kilkadzie-
sigt tysiecy kart wejsé/wyjsc.

Zadanie wcale nie najwazniejsze

— Jest jeszcze inny aspekt, ktory bez wat-
pienia stanowi 0 naszej przewadze ryn-
kowej — cyfryzacja jako kierunek rozwoju
nie tylko systemow sterowania, ale takze
wszystkich produktéw energetyki i auto-
matyki. ABB Ability staje sie hastem, ktére
dla klientéw nabiera coraz wiekszego zna-
czenia. Przeciez systemdw sterowania nie
kupuje sie na kilka lat, to jest inwestycja
dtugofalowa, a wyraznie wida¢, ze w nad-
chodzacych latach najwigkszym motorem
napedowym bedzie cyfryzacja, informaty-
zacja i transmisja danych — uzupetnia Marek
Strymer. — Systemy DCS, choc¢ wiele z nich
zainstalowano przed laty gtownie pod katem
sterowania procesem, dzis petnig druga, nie
mniej wazng funkcje, jaka jest pozyskiwanie
danych do ich pdzniejszej analizy i gene-
rowania raportow, ktore stajg sie zrodtem
wiedzy niezbednej do budowania planéw
i strategii przedsigbiorstw.

Dzisiaj nikt nie ma watpliwosci, ze to wia-
$nie informatyka bedzie wiodta prym w roz-
woju systemoéw sterowania. W ich ramach
skonczy sie takze okres prostego pozy-
skiwania i wizualizacji danych na potrzeby
biezacej pracy. Najwieksze na swiecie firmy
branzy IT — Hewlett Packard Enterprise,
IBM, SAP czy nawet Google — przestajg
oferowac klientowi mozliwos¢ zbierania
surowych danych, od pewnego czasu
stawiajg bowiem na maksymalng analize
tych danych, a na tej podstawie plano-
wanie i przewidywanie zdarzen. Zapewne
systemy automatyki réwniez przestang
by¢ wartoscig sama w sobie, a stang sie
zrodtem optymalizacji kosztéw, rozwia-
zaniem gwarantujgcym utrzymanie ruchu
i bezpieczenstwo pracy instalacji. Bedag
takze zrodtem informaciji i przeprowadzonej
na tej podstawie poszerzonej analizy. By¢
moze juz niedtugo sterowanie stanie sie
jednym z wielu — i wcale nie najwazniejszym
— zadaniem DCS.

Maszyna parowa czy prastary
zuraw"?

O historie systeméw automatyki przemystowej mozna sie diugo sprzeczac.
Jedni ich poczatki beda dostrzega¢ w rozwoju maszyny parowej i epoce wik-
torianskiej, inni bezapelacyjne beda optowac za czasem pojawienia si¢ ste-
rownikéw programowalnych, ale nie brakuje réwniez zwolennikéw teorii, ze
pierwsze systemy automatyki pojawity sie juz w... starozytnym Egipcie.

Potrzeba automatyzacji produkcji wigze sie z wielkoscia i skomplikowaniem dziatan
przemystowych podejmowanych przez cztowieka. Juz w czasach, gdy wszystko
wykonywane byto recznie, pojawiaty sie maszyny i urzadzenia, ktére wspomagaty

i zastepowaty element sitowy. Cztowiek nadal organizowat i nadzorowat prace, ale
nie musiat angazowac sity wtasnych miesni, zaprzegat do roboty zwierzeta, budo-
wat dzwignie czy wagi.

— Dos¢ szybko pojawita sie prosta hydraulika i pneumatyka. Cztowiek wznosit coraz
wyzsze budowle, przenosit wielotonowe bloki skalne, wytwarzat bron, narzedzia

i naczynia. Wykorzystywat przy tym coraz bardziej zaawansowane efekty swojej
mysli technicznej — ttumaczy Michat Matyjewicz-Maciejewicz z ABB. — Potem poja-
wity sie silniki parowe i to jest chyba moment, ktéry dla wiekszosci stanowi poczg-
tek historii uprzemystowienia swiata. Patrzac na starozytnosc, sredniowiecze czy
renesans, wyraznie widac¢ rozwaj, ale ostatnie 100 lat przyniosto nam zdecydowa-
nie wiekszy postep techniczny niz poprzednie 1000 lat.

W XIX i XX wieku pojawity sie duze maszyny, wcigz jednak recznie obstugiwane
przez ludzi. Wraz z systematycznie zwigkszajgcym sie parkiem maszynowym

w najwiekszych fabrykach pojawita sie rowniez potrzeba nadzorowania maszyn

i urzgdzen w sposob zbiorczy. | to byt poczatek poszukiwania sposobdéw automa-
tyzacji w ksztafcie, jaki znamy dzisiaj. W samym tylko XX wieku dynamiczny rozwoj
systemdw automatyki przemystowej charakteryzuije kilka przetommowych wydarzen.
Do najwazniejszych z nich Michat Matyjewicz-Maciejewicz zalicza pojawienie sig
pierwszych sterownikdw, poczatkowo kontrolowanych mechanicznie. Zasada ich
dziatania byta dos¢ prosta, ,mdzgiem” sterowania byt obracajgcy sie stalowy wat

z odpowiednimi wypustkami. W ten sposob przekazywat okreslong sekwencje
sygnatéw, gdzie wypustka lub jej brak oznaczaty jeden z dwdch standw sterow-
nika. Wczesniej mechanizm taki wykorzystano w pozytywce, cho¢ tam ,,sygnat”
objawiat sie w formie dzwieku, a nie komendy.

Pdzniej — w latach 60. i 70. XX wieku — pojawita sie elektronika — mikroprocesory,
uktady logiczne, sterowanie impulsami elektrycznymi. Systemy stawaly sie coraz
bardziej zaawansowane, wcigz jednak stanowity swoiste wyspy. Jesli w zaktadzie
byly trzy duze linie produkcyjne, obstugiwaly je trzy zupetnie niezalezne systemy
sterowania. Pozyskanie danych zbiorczych wymagato recznego pobrania odpo-
wiednich informacji z kazdego z systemow i zagregowania ich w jeszcze innym.
Dzisiaj rozwigzania ,wyspowe” zastgpione zostaty systemami rozproszonymi, ktdre
obejmujg caty zakfad i potrafig sterowac wieloma niezaleznymi liniami technolo-
gicznymi, oferujgc szybki i automatyczny dostep do wszystkich danych. Ich kolejne
modyfikacje i nowe mozliwosci warunkowane sg niezwykle dynamicznym rozwo-
jem informatyki, sieci transmisji danych oraz miniaturyzacja.
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ABB Ability staje sie hastem, ktére dla klientéw nabiera coraz wigkszego znaczenia.
Przeciez systeméw sterowania nie kupuje sie na kilka lat, to jest inwestycja
dtugofalowa, a wyraznie widaé¢, ze w nadchodzacych latach najwiekszym motorem
napedowym bedzie cyfryzacja, informatyzacja i transmisja danych.

Bezpieczenstwo takze cybernetyczne
— Przewidywanie przysztosci rozwoju sys-
temow sterowania jest niezwykle ciekawe,
szczegolnie ze juz dzisiaj mozna odnies¢
wrazenie, iz jest to wyciskanie wycisnietej
cytryny. Systemy te sg juz tak zaawansowa-
ne, ze wyobraznia nie zawsze podpowiada,
czego mozemy sie spodziewac za kilka lat
— uwaza Marek Strymer.

— Jednak rozwdj ten jest tak niesamo-
wity, ze to, co jeszcze pie¢ minut temu
wydawato sie niemozliwe, w tej chwili jest
opracowywane, a za pie¢ minut bedzie
wdrozone — uzupetnia obrazowo Michat
Matyjewicz-Maciejewicz. — Moze trudno
to sobie wyobrazi¢, ale dzisiaj przecietnej
klasy smartfon dysponuje wiekszg moca
obliczeniowag niz komputer poktadowy
lgdownika, ktéry dowidzt ludzi na Ksiezyc.

| wiele wskazuje na to, ze najblizsza przy-
szlos¢ bedzie sie ksztattowata pod wptywem
rosnacej mocy obliczeniowej i szybkosci
dziatania mikroprocesordow czy sterownikow.

— Jednostki obliczeniowe beda coraz
bardziej wydajne przy zachowaniu niskich
cen, czyli bedziemy w stanie budowacd
coraz bardziej ztozone ukfady regulacji bez
jednoczesnego podnoszenia kosztéw catej
inwestycji — uwaza Marek Strymer. — Rola

18 ABB Dzisiaj 117

operatora bedzie coraz bardziej ograniczana
do sprawowania funkcji nadzorczej i reago-
wania na ewentualne sytuacje krytyczne,
natomiast sterowanie ruchem bedzie sie
odbywato w sposdb catkowicie automatycz-
ny. Uruchomienia czy odstawienia instalacji
beda w petni nadzorowane przez system,
a jedynie pewne kluczowe kroki bedg wery-
fikowane i potwierdzone przez operatora.

Najprawdopodobniej wtasnie informatyka
stanie sie wyznacznikiem trenddw i na nig
bedzie ktadziony coraz wigkszy nacisk, takze
w zakresie bezpieczenstwa. Do systemow
zabezpieczen ludzi na stanowiskach pracy
i urzadzen podczas eksploatacji dojdzie tak-
ze bezpieczenstwo informatyczne, zabezpie-
czenie przesytanych danych i obrona przed
cyberzagrozeniami. Z drugiej strony coraz
wiecej i gtosniej mowi sie takze o wykorzy-
staniu w systemach przemystowych zupet-
nie nowych sposobdw transmisji danych.
Ethernet i tradycyjne potaczenia kablowe
beda wypierane przez bezprzewodowag
transmisje danych i przemystowe sieci wi-fi.

To jest wtasnie ,ability”

—Erainternetu sprawia, ze globalizacja danych
staje sie nieunikniona, pomimo tego, ze wsrdd
automatykoéw nadal jest wielu sceptykdow

co do tego typu rozwigzan — przyznaje Michat
Matyjewicz-Maciejewicz. — Z drugiej strony
jednak technologii nie da sie powstrzymac,
bo niby dlaczego prezes firmy podczas nego-
cjacji w Stanach Zjednoczonych czy Japonii
nie moze podejrzed aktualnych wynikdw
i parametrow produkcji swojej fabryki pod
Poznaniem. Taki dostep trzeba tylko odpo-
wiednio zabezpieczyd.

Coraz wiecej bedzie wiec rozwigzan bar-
dzo elastycznych, mobilnych i dostepnych za
posrednictwem sieci. Przewiduje sie nawet,
ze zaczng pojawiac sie rozwigzania, ktore
beda przypominaty funkcje znane dzisiaj z...
portali internetowych. Brzmi to co prawda
nieco dziwnie, ale analizujgc trendy w IT,
mozna zauwazyc, ze jezyki programowania
stuzgce do tworzenia aplikacji webowych,
ktore kiedys wykorzystywane byly tylko
do tworzenia stron i skryptéw, w tej chwi-
li sg najwazniejszymi jezykami tworzenia
aplikacji w ogdle, a przegladarka staje sie
Srodowiskiem do przetwarzania informaciji,
generowania kodu i prawie samodzielnym
systemem operacyjnym w nadrzednym
systemie operacyjnym.

—To jest wtasnie ,ability”, na ktére nasza
firma ktadzie duzy nacisk. Cyfryzacja i wza-
jemna komunikacja wszystkich urzadzen
pozwala zrobi¢ maksymalny uzytek z zebra-
nych informacii, ktérych sg dziesiatki tysiecy,
pod warunkiem oczywiscie, ze wczesnigj
system zrobi odpowiednig selekcje i analize
i podesle dane uzyteczne i zagregowane
— podkresla Marek Strymer. — Juz dzisiaj
rozwigzania ABB typu ,web client” sg przy-
gotowane do zindywidualizowania interfej-
su i parametréw pozyskiwanych danych
pod katem osoby, ktéra ma z tych danych
korzysta¢. Dotyczy to stuzb utrzymania
ruchu, operatordow, inzynieréw produk-
¢ji czy menedzerdw wszystkich szczebli.
| pomimo obaw zwigzanych z cyberbezpie-
czenstwem, systemy te beda otwieraly sie
na integracje zewnetrzng z rozwigzaniami
typu ERP, systemami planowania remontéw,
napraw czy serwisow. Wszystko po to, by
jak najbardziej usprawni¢ proces produkciji
i zminimalizowac¢ koszty zwigzane zaréwno
z biezgcg eksploatacjg, jak i naprawami
interwencyjnymi czy przegladami serwiso-
wymi. | to jest wtasnie przestrzen, w ktorej
mozemy spodziewac sie najwiekszego
rozwoju systemow automatyzaciji produkciji.

Wiecej informaciji:

Michat Matyjewicz-Maciejewicz

e-mail: michal.matyjewicz-maciejewicz@pl.abb.com
tel. kom.: 783 830 975

Marek Strymer

e-mail: marek.strymer@pl.abb.com

tel. kom.: 605 597 827

Raport

Cyberprzestepca
kontra sterownik

Jeden z niezwykle waznych krokdw milowych w rozwoju systemow automatyki
przemystowej, czyli mozliwosc¢ integracji z innymi systemami i sieciami, otwartosc

na dowolny standard oraz zdalny dostep do zasobow i danych, dos¢ szybko stat sie
znaczgcym zagrozeniem. ,,Otwarcie na swiat” otworzyto bowiem rowniez furtke dla
cyberprzestepczosci. Przed firmami inzynierskimi staneto wiec nowe wyzwanie — jak
zabezpieczyC systemy przemystowe, aby korzysci ptyngce z nowej funkcjonalnosci
mogty by¢ konsumowane, a bezpieczenstwo nie stanowito problemu.

Tekst: Stawomir Dolecki;
zdj.: Arch. ABB
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eszcze kilkanascie lat temu nikt

nie analizowat systemow auto-

matyki przemystowej pod katem

cyberbezpieczenstwa. Jednak

otwarcie systemow na wspot-
prace z rozwigzaniami innych firm, z innymi
sieciami transmisji danych, na przyktad
informatyczng infrastrukturg korporacyj-
ng, a takze dostep do zasobdw poprzez
ogolnodostepna siec internetowg z dowol-
nego miejsca na swiecie, spowodowaty,
ze odizolowane dotychczas przemystowe
sieci Ethernet nalezato zabezpieczy¢ przed
niepozgdanymi i nieautoryzowanymi inge-
rencjami z zewnatrz.

— Zabezpieczenia przed nieautoryzowa-
nym dostepem do systemu istniaty zawsze.
Realizowane byty potwierdzeniem dostepu
poprzez odpowiednie uprawnienia autoryzo-
wane logowaniem, hastami, ustanawianiem
réznych precyzyjnie zdefiniowanych kont dla
poszczegoinych pracownikdw i menedzerdw.
Poza tym, same sieci byty odizolowane, wiec
potencjalny intruz najpierw musiat dostac sie
na teren zakfadu i uzyskac dostep do kom-
putera nalezgcego do sieci wewnetrznej —
ftumaczy Jan Kakol z ABB. — Dzisiaj, gdy sieci
przemystowe zintegrowane zostaty z sieciami
korporacyjnymi, a za ich posrednictwem
z internetem, zagrozenie stato sie o wiele
wieksze i bardziegj realne. Zaleta, czyli zdalny
dostep do danych, stafa sie wada niosg-
cg zagrozenie. Dlatego firmy inzynierskie,
takie jak ABB, wprowadzity do swojej oferty
dla przemystu systemy minimalizacji ryzyka
cybernetrycznego.

System to nie tylko informatyka

Pojecie systemu bezpieczenstwa cyber-
netycznego jest dos¢ szerokie i sktada sie
z bardzo wielu elementéw. ABB proponuje
w tym zakresie wdrozenie rygorystycznych
procedur i najlepszych praktyk, czyli tzw.
obrone w gtgb. Budowa systemu rozpo-
czyna sie od zaprojektowania i zainstalo-
wania fizycznych zabezpieczen systemu
komputerowego, a takze zainstalowania
oprogramowania ostonowego typu firewall
oraz aplikacji antywirusowych. Nastepnie
opracowywane sg i wdrazane procedury
postepowania na poszczegdlnych stano-
wiskach, a takze polityki bezpieczenstwa
obejmujace komputery, domeny, petng
kontrole ruchu sieciowego oraz konta uzyt-
kownikéw. Poniewaz architektura systemow
ABB oparta jest na platformie Windows,
jedng z podstawowych zasad jest wdrozenie
regularnego i zautomatyzowanego aktuali-
zowania systemu operacyjnego, zgodnie
z zaleceniami producenta. Sciste procedury
instalowania ,fatek” bezpieczenstwa dotyczg
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rowniez aktualizacji programow i baz danych
aplikacji antywirusowych.

— Modwigc ,system”, nie myslimy jedy-
nie o warstwie informatycznej, ale réwniez
0 zabezpieczeniach fizycznych oraz proce-
durach i zasadach postepowania — dodaje
Jan Kakol. — Swiadomo$é zagrozen cyber-
netycznych u naszych klientéw jest coraz
wieksza i nie spotykamy sie juz praktycznie
z sytuacjami, gdy trzeba ttumaczy¢ zagrozenia
zwigzane z niezabezpieczong odpowiednio
siecig przemystowa. Nasi klienci majg wyspe-
cjalizowane komarki informatyczne, ktérych
zadaniem jest miedzy innymi zapewnienie
bezpieczenstwa systemom. Widzimy réwniez
dobrze opracowane i wdrozone procedury.
Zdarzaja sie jednak sytuacje, gdy integracja
sieci przemystowej oraz korporacyjnej, a przy
tym powotanie jednej komaorki odpowiedzialnej
za IT, niesie za sobg pewne ryzyko, wynika-
jace z faktu, ze kazda z sieci ma zupetnie
inne priorytety.

Trzy kluczowe priorytety
Jan Kagkol nie ukrywa, ze zdarzajg sie
sytuacje, gdy przedsiebiorstwo probuje
w zaktadzie wytwdrczym wdrozyé systemy
bezpieczenstwa, jakimi postuguije sie w swo-
jej sieci biurowej. Dochodzi takze do tego,
ze klient probuje narzuci¢ wprost wiasne
zasady i oczekuije, ze zostang wprowadzone
do systemow automatyki. Powoduije to jed-
nak duze zagrozenie, poniewaz z punktu
widzenia systemoéw korporacyjnych naj-
wazniejsza jest poufnos¢ danych, ich inte-
gralnos¢ i na trzecim miejscu dostepnoscé
zasobow. Nic przeciez wielkiego sie nie
stanie, gdy komputer w ksiegowosci czy
biurze nie bedzie pracowat przez kilka minut.
Natomiast w strukturze przemystowej IT
dostepnos¢ jest absolutnie na pierwszym
miejscu. Jesli uktad sterowania lub kompu-
ter w systemie automatyki przestanie byc¢
dostepny, bo zostaty wprowadzone auto-
matyczne aktualizacje i maszyna zrestartuje

Raport

N\
sig, to straty dla przedsiebiorstwa moga by¢
ogromne. Integralnos$¢ systemu jest rownie
wazna, ale juz poufnos¢ danych znajduije sie
w tej tréjcy na ostatnim miejscu.

- Te polityki bezpieczeristwa dos¢ znaczaco
sie roznig i trzeba mie¢ do nich zupetnie inne
podejscie, a sam styk pomiedzy korporacyj-
nym swiatem [T a $wiatem przemystu musi by¢
bardzo precyzyjnie okreslony — podsumowuije
Jan Kakol. — Na szczescie zabezpieczenia
i procedury sg coraz lepsze i przynoszg ocze-
kiwany poziom bezpieczenstwa. Jednak nie
nalezy zapominac, ze najwiekszym zagroze-
niem i jednoczesnie najwazniejszym elemen-
tem kazdego systemu bezpieczeristwa jest
cziowiek. | to nie ten, ktory atakuje, ale przede
wszystkim ten, ktdry odpowiada za systemy
zabezpieczen oraz przestrzeganie procedur.

Wiecej informaciji:

Jan Kakol

e-mail: jan.kakol@pl.abb.com
tel. kom.: 603 751 735

Pojecie systemu bezpieczenstwa cybernetycznego jest dos¢ szerokie i sktada sie z bardzo wielu
elementow. To nie tylko warstwa informatyczna, ale rowniez zabezpieczenia fizyczne oraz procedury
i zasady postepowania.

Straty sg zawsze

Cyberatak na systemy przemystowe, jesli nie zostanie w pore odparty, zawsze
konczy sie stratami majgtkowymi, np. wybuchem, pozarem, utratg produktu itp.
Wynika to z réznic pomiedzy systemami informatycznymi a przemystowymi syste-
mami pomiardw i sterowania.
Na przyktad — jak podaje raport Niemieckiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa
w Technice Informaciji za rok 2014 — jesienig 2014 r. nastgpit cyberatak na system
sterowania piecem hutniczym. Przestawiony zostat system sterowania temperaturg
pieca — w taki sposob, ze jego dolna czes¢ byta chtodzona, a czes¢ gdrna grzana
bardzo intensywnie. W nastepstwie anomalii temperaturowych piec pekt.
Natomiast 15 sierpnia 2012 r. zostat zaatakowany system sterowania rafinerii
Aramco w Arabii Saudyjskiej. Zainfekowanych zostato okoto 30 tys. stacji ope-
ratorskich. Praca rafinerii zostata przerwana na prawie tydzien. Ataku dokonata
zorganizowana grupa hakeréw okreslajgca sie jako , Tnacy Miecz Sprawiedliwosci”.
Dziatanie to miato podtoze polityczne.

Zréadto: http://automatykaonline.pl
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,Przemyst 4.0
staje sie rzeczywis

Analizujgc systemy automatyki przemystowe;
czy systemy sterowania, nie sposob pomingc
rozwigzan informatycznych, ktore co prawda
nie stanowig integralnej czesci tych systemow,
ale bez watpienia czynig je znacznie bardzie]
efektywnymi. ABB od kilkudziesieciu lat rozwija
narzedzia informatyczne, ktore w potgczeniu

z dobrg organizacjg przedsigbiorstwa

oraz systemami zarzgdzania i sterowania,
pozwalajg firmom na dziatalnos¢ wydajniejszg
| bezpieczniejszg, a przez to bardziej
konkurencyjna.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Arch. ABB
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eszcze niedawno dla skutecznego

zarzadzania przedsigbiorstwem

wystarczato szybkie pozyskanie

rzetelnych informacji na temat

maszyn i urzadzen uczestni-
czgcych w procesie produkcyjnym. Ma
to ciggle niebagatelne znaczenie dla opty-
malizacji kosztow, szczegolnie w branzach
kapitatochtonnych, w ktérych ogromne
zasoby majgtkowe determinujg generowanie
dochodu. Precyzyjna wiedza na temat sktad-
nikéw majagtku pozwala bowiem znacznie
lepiej wykorzystywac maszyny i urzadzenia,
a dzieki temu osiggac lepszy efekt bizne-
sowy. Jednak wraz z rozwojem systemow
pomiarowych i monitorujacych pojawita sie
kolejna mozliwos¢ — wykorzystania narzedzi
informatycznych, ktdre nie tylko zagreguja
pozyskane dane, ale rdwniez przeanalizuja
je i najwazniejsze z nich przekazg w formie
pozwalajgcej na bardziej skuteczne podej-

Raport

mowanie decyzji, zardwno na poziomie
strategicznym, jak i operacyjnym.

System zaproponuje

— W minionych latach istniata wyrazna gra-
nica pomiedzy rozwigzaniami wspierajgcymi
zarzgdzanie zasobami w przedsigbiorstwie
(ERP), a dziatalnoscig operacyjng, ale szyb-
ko okazato sig, ze w przedsiebiorstwach
wysokokapitatochtonnych nie wystarczy juz
klasyczny system ERP, po to, by zbiera¢
i wymienia¢ gtéwnie informacje finansowe
0 prowadzonej aktywnosci operacyjne;.
Sa to bowiem dane uzyteczne w zakresie
planowania srednio- i dtugookresowego oraz
kontrolingu, natomiast nie przedstawiajg
one istotnego znaczenia dla oséb, ktére
odpowiadajg za biezgce utrzymanie oraz pla-
nowanie operacyjne — mowi Julian Kujawski
z ABB. — Dlatego pojawity sie wtasnie roz-
wigzania Enterprise Asset Management
(EAM), zapewniajace kompleksowe wsparcie
dla procesdéw zwigzanych z zarzgdzaniem
pracag, materiatami i urzgdzeniami.

ABB jest jednym z pionierdw tego typu
oprogramowania. Ma je w swojej ofercie
od momentu, gdy informatyka stata sie jednym
Z narzedzi biznesowych. Dzisiaj oczywiscie
rozwigzania te znaczaco rdznia sie od swoich
pierwowzoréw, wcigz jednak majg podobne
zadania — wsparcie dziatari operacyjnych i pro-
cesow decyzyjnych na podstawie zebranych
danych i ich zaawansowanej analizy.

— Interesujgcym pomystem i odpowiedzig
na wspdtczesne potrzeby przedsigbiorstw
w branzach kapitatochtonnych jest propo-
nowana przez ABB koncepcja ABB Ability™
Connected Asset Lifecycle Management, czyli
kompleksowe zarzadzanie petnym cyklem
zycia sktadnikéw majatku w powigzaniu z sys-
temami czasu rzeczywistego, wsparciem dla
pracownikéw pracujacych w terenie oraz moz-
liwoscig predykcji potencjalnej awarii — dodaje
Julian Kujawski. — To kompleksowe podejscie
do zarzadzania majgtkiem i jednoczesnie
znaczgca czes¢ propozycji ABB Enterprise
Software. Takie podejscie pozwala nie tylko
na zbieranie informacii, ale rowniez okresla-
nie na ich podstawie krytycznosci skfadni-
koéw majatku dla procesu produkcyjnego

i utrzymania ruchu. Z tej perspektywy roz-
wigzanie pozwala na efektywne dopasowa-
nie roznych strategii utrzymania sktadnikéw
majatku oraz dopasowanie ich do stawia-
nych celéw biznesowych. Przewidywanie
potencjalnych awarii krytycznych sktadnikéw
majatku w powigzaniu z EAM pozwala w efek-
cie na kompleksowe zarzgdzanie ryzykiem,
kosztami i wydajnoscia.

Nie tylko IT

Pojawia sie jednak kwestia zdefiniowania poje-
cia ,system zarzadzania majgtkiem” w odnie-
sieniu do rozwigzan ABB Enterprise Software.
Julian Kujawski podkresla, ze zawezenie zna-
czenia tylko do systemu informatycznego
bytoby duzym przektamaniem. Sa systemy
zarzadzania majgtkiem, ktére doskonale funk-
cjonuja, nie wykorzystujac zaawansowanych
systemow informatycznych.

— System informatyczny jest mnigj lub
bardziej rozwinietym narzedziem, determi-
nowanym przez organizacje, technologie
i procesy, ktore je otaczajg. Kompletny system
zarzgdzania majgtkiem jest zbiorem narzedzi
organizacyjnych, obejmujgcych ludzi, procesy,
normy i procedury postepowania — dodaje
specjalista z ABB. — Procesy sg duzo istot-
niejsze, bo samo wdrozenie IT, bez uporzad-
kowania spraw organizacyjnych, najczesciej
konczy sie porazka i rozczarowaniem.

Wracajgc jednak do samego narzedzia,
warto podkresli¢, ze obok funkcji zwigza-
nych ze zbieraniem i przetwarzaniem danych,
pozwala ono na wsparcie pracownikdw
w terenie. Pojawia sie zatem coraz waz-
niejszy element mobilnosci, czyli dostepu
do potrzebnych informacji z dowolnego miej-
sca, wtedy kiedy sg one potrzebne, oraz
szybkiego przestania danych dotyczacych
wykonanych prac czy podjetych na miegjscu
decyzji. Takie informacje sg niezbedne dla
celéw analitycznych i biznesowych.

Integracja podnosi funkcjonalnosé
Oprogramowanie ABB Enterprise Software,
na podstawie informacji pozyskanych w cza-
sie rzeczywistym, skutecznie wspiera zarzg-
dzanie produkcja. To druga, rowniez wazna
czesc¢ oferty ABB.

— Majgc w ofercie oba zakresy dziatania,
a wiec wsparcie zarzadzania majgtkiem oraz
zarzgdzanie produkcja, potrafimy doskonale
je zintegrowac, co podnosi funkcjonalng war-
t0s¢ catego rozwigzania — podkresla Julian
Kujawski. — Jest to wazne nie tylko ze wzgle-
du na automatyzacje sterowania, ale takze

usprawnienie wymiany informacji pomiedzy
systemami. Na przykfad, gdy pojawia sie
komunikat o nieprawidtowej pracy ktéregos
z urzadzen, operator systemu moze auto-
matycznie i bez zbednej zwtoki przekierowad
alarm do odpowiedniej komaorki utrzymania
ruchu, ktéra wysle adekwatng ekipe do spraw-
dzenia Zrédfa problemu.

Ale oprécz samego przesytania i przetwa-
rzania danych wazna jest réwniez selekcja
informaciji, by do operatoréw czy osdb decy-
zyjnych trafiaty jedynie wazne i uzyteczne dla
nich dane. Wiaze sie to ze specyfikg dzisiej-
szych systemdw, ktdre sg w stanie pozyskiwac
i przetwarza¢ gigantyczne ilosci informacijj,
stad koniecznos¢ wprowadzania swoistej
inteligenciji, ktdra dokona odpowiedniej selekcii.

Odpowiedzig jest ABB Ability

Dzisiaj ABB na swiatowym rynku rozwigzan
informatycznych stuzgacych zarzadzaniu
majatkiem przedsigbiorstwa skutecznie
konkuruje z takimi firmami, jak IBM czy SAP.
W branzy energetycznej i wydobywczej jest
liderem tego typu rozwigzan. Pakiety ABB
Asset Suite, Ellipse lub Network Manager —
jakie spodtka oferuje w segmencie Enterprise
Asset Management — ujednolicajg i uprasz-
czajg procesy produkcyjne, aby zmaksyma-
lizowac wydajnos¢ pracownikéw i poprawic
efektywnosé wykorzystania infrastruktu-
ry poprzez zwiekszenie jej dostepnosci
i niezawodnosci.

Do tego firma nie zamierza spoczac na lau-
rach, aktywnie uczestniczac w rozwoju, cza-
sami wrecz inicjujgc zmiany na rynku.

— ABB reaguje na trendy pojawiajgce sie
na rynku, wynikajace z oczekiwan klientow
i nowych mozliwosci technologicznych — pod-
sumowuije Julian Kujawski. — Stad na przyktad
koncepcja ABB Ability. Widzimy, ze rosnie
Swiadomos¢ koniecznosci zarzadzania infor-
macja, bo daje to przewage konkurencyjna.
Zaawansowana analityka ma doskonate warun-
ki do rozwoju. Monitorujgc coraz wiecej urzg-
dzen, wehodzimy w sfere internetu rzeczy, ktdra
ABB intensywnie rozwija, prowadzac wiele prac
badawczych w tym zakresie. Powstajg wiec
coraz bardziej zaawansowane narzedzia infor-
matyczne wspierajgce podejmowanie decyzji.
Sa one tak dobrze zintegrowane z systemami
zarzadzania i sterowania, ze powoli ,Przemyst
4.0” staje sie rzeczywistoscia.

Wiecej informacji:

Julian Kujawski

e-mail: julian.kujawski@pl.abb.com
tel. kom.: 666 044 228
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Komputerowa
analiza kontra
rzeczywistosc

(Fot. © Petrovich12/Fotolia)

Praktycznym testem sprawdzenia odpornosci sejsmiczne;
urzadzenia energetycznego jest laboratoryjna proba na

stole wibracyjnym. Biorgc jednak pod uwage gabaryty tych
produktow, wykonanie takich testow jest bardzo kosztowne,
siegajgce nierzadko kilkudziesieciu tysiecy euro, a czesto nawet
niewykonalne. Dlatego naukowcy na catym sSwiecie poszukujg
alternatywnych metod badania odpornosci sejsmicznej aparatury
elektroenergetycznej.
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Innowacje

O odpornosci urzagdzen elektroenergetycznych
na trzesienia ziemi, testach laboratoryjnych

i sejsmicznych analizach numerycznych,
wibracjach, ktorych nie da sie unikngc¢ oraz
skutkach Zle skonstruowanych urzadzen,

Z naukowcami z krakowskiego Centrum
Badawczego ABB rozmawia Stawomir Dolecki.

Dlaczego w ogdle wykonuje sie
badania sejsmiczne urzadzen
energetycznych?

Robert Ptatek: Bo najwiekszym proble-
mem zjawiska sejsmicznego, jakim jest
trzesienie ziemi, jest to, ze ono byto, jest

i bedzie... No a jedynym skutecznym unik-
nieciem jego negatywnych efektéw bytoby
catkowite wyludnienie obszaréw, na kto-
rych wystepuje. Ale to wydaje sie raczej
niewykonalne...

kukasz Ziomka: ...szczegolnie, ze jak
na ironie sg to zazwyczaj obszary naj-
bardziej zaludnione — Japonia, Kalifornia
w Stanach Zjednoczonych, Wiochy czy
Batkany.

R.P.: Dlatego lepszym rozwigzaniem jest
poszukiwanie metod zwigkszenia bez-
pieczenstwa ludzi, czyli projektowanie
budynkdw i urzgdzen odpornych na takie
zjawiska. A jednym z elementdw kon-
struowania bezpiecznej infrastruktury sg
badania wytrzymatosci sejsmicznej urzg-
dzen, ktére moga by¢ wykonywane jako
testy rzeczywiste lub analizy numeryczne.

Sprawdzacie, przy jakim natezeniu
trzesienia ziemi urzadzenia przestana
dziataé i sie rozpadng? Jakie wstrzasy
stanowig taka bariere — 5, 6 w skali
Richtera?

Barttomiej Kasprzyk: Podstawg sg nor-
my, wedtug ktdrych wykonujemy analizy.
Jest ich kilka, nie odnoszg sig one jednak
bezposrednio do znanej wszystkim skali
Richtera, lecz uzywaja swojej klasyfikacii
0znaczonej jako poziom sejsmiczny wyso-
ki, $redni i niski. Umownie mozna przyjac,
7€ najwyzszy i najbardziej restrykcyjny
poziom w normie amerykanskiej odpowia-
da najwiekszym trzesieniom ziemi, czyli,
powiedzmy, powyzej 7 w skali Richtera.

To chyba mato prawdopodobne. Sg
urzadzenia energetyczne, ktére moga
przetrwac trzesienia ziemi zrownujace
cate miasta z jej powierzchnig?

B.K.: Wezmy dla przyktadu przektadnik.
On zachowuije sie zupetnie inaczej niz

budynek. Jest konstrukcjg elastycznag,
wykonang z zupetnie innych materiatow
niz budynki. Stal ma na ogdt znaczny
obszar plastycznosci, ktory powoduije, ze
taki materiat moze sie odksztatci¢, nawet
trwale, zanim peknie.

Wréémy zatem do norm. Czy ich
wypetnienie gwarantuje niezawodne
dziatanie urzadzenia po wstrzasach
sejsmicznych?

R.P.: Norma to jeszcze nie wszystko.

W analizach musimy réwniez uwzgledniac
zagrozenia sejsmiczne dla konkretnego
regionu, a nawet rodzaj gleby, na ktérym
ma stang¢ konstrukcja. Dlatego w ana-
lizie przyjmujemy rézne wspotczynniki
(wzmocnienia, bezpieczenstwa etc.).
Zmiana podtoza moze mie¢ kolosalne
znaczenie dla wyniku, bo inne drgania czy
wstrzasy bedzie przenosic piasek, a inne
skata.

k.Z.: Zwrd¢ uwage, ze normy powsta-

ty na podstawie kilkudziesiecioletnich
pomiardw i analiz tego zjawiska. Opisuja
one charakter trzesien ziemi dla kon-
kretnych rejondw sejsmicznych i biora
pod uwage charakterystyke gruntu.
Przyktadem moze by¢ amerykariska
norma budowlana ASCE 7-10. Wirtualny
model uwzglednia charakter podtoza.
R.P.: Mamy jednak swiadomosc¢, ze kazda
norma ma tak wiele zatozen i uproszczen,
a zjawiska sejsmiczne sg tak nieregularne
i wcigz niezbadane, ze zadna norma nie
jest w stanie zagwarantowac, ze konkret-
ny produkt na okreslonym terenie na pew-
no wytrzyma.

A w jaki sposéb mozna sprawdzié,
czy wytrzyma?

R.P.: Wiekszo$¢ norm rekomenduje
przeprowadzenie testow w praktyce,
wiec urzgdzenia powinny trafi¢ do labo-
ratorium na stét wibracyjny. Dopiero tam
mozna odzwierciedli¢ warunki zdarzenia
sejsmicznego, korzystajgc ze zdefiniowa-
nego sygnatu wymuszenia lub nagranego
przebiegu konkretnego trzesienia ziemi.

dr Robert Pfatek: pracownik
naukowo-badawczy Centrum
Badawczego ABB w Krakowie,
specijalista z zakresu mechaniki
komputerowej, wibroakustycznych
analiz numerycznych oraz badan
wytrzymatosciowych.

(Fot.: Filip Grecki)

[

mgr inz. Lukasz Ziomka:
pracownik naukowo-badawczy
Centrum Badawczego ABB

w Krakowie, specjalista z zakresu
analiz mechanicznych MES oraz
wytrzymatosci materiatow.

(Fot.: Filip Grecki)

mgr inz. Barttomiej Kasprzyk:
pracownik naukowo-badawczy
Centrum Badawczego ABB

w Krakowie, specijalista z zakresu
analiz mechanicznych MES oraz
wytrzymatosci materiatow.

(Fot.: Filip Grecki)

ABB Dzisiaj 1/17 25



Rozmowy o technologiach

Jest to najlepsze odzwierciedlenie rze-
czywistosci, chociaz bardzo kosztowne.
Niemniej jednak pewng bariere stanowig
gabaryty tych urzadzen. Nie ma na Swie-
cie stotu wibracyjnego, na ktérym mozna
przetestowac transformator mocy. Te
fakty powodujg, ze analizy numeryczne
cieszg sie coraz wigkszg popularnoscia.
Oczywiscie nie mozna zapominac o nie-
ustannym wzroscie mocy obliczeniowej
komputerdw, co czyni analizy jeszcze
tansze i zdecydowanie szybsze. A przy
okazji, coraz doktadniejsze.

Raz uzywacie okreslenia ,test”, innym
razem ,analiza”. Czym to sie ré6zni?
R.P.: ,Test” przeprowadzany jest fizycznie
na urzadzeniu, wiasnie na stole wibra-
cyjnym. Laboratoria wyposazone w takg
aparature badawczag poddajg urzgdzenia
realnym obcigzeniom, ktdre wystepuja

w rzeczywistosci podczas trzesienia ziemi.
Stot wibracyjny wyposazony w silniki i sitow-
niki wprawia obiekt w drgania, a urzadzenie
zamocowane na nim jest pdzniej doktadnie
badane pod katem ewentualnych uszko-
dzen czy zniszczen. ,Analiza” jest potocz-
nym skrotem od analizy numerycznej i pole-
ga na wirtualnej, numerycznej symulacji
takiego zjawiska, ktdre powinno dacé wynik
fizycznych zmian w konstrukgji urzgdzenia
podczas zadanych obcigzen.

Czyli testy sag lepsze, bo w rzeczy-
wistosci pokazujag, czy urzadzenie
wytrzymato okreslone obcigzenia?
R.P.: Tak, ale nie zapominajmy rowniez, ze
rynek rzadzi sie pewnymi prawami i klient
nie bedzie ptacit kazdorazowo kilkudzie-
sieciu tysiecy euro za testy sejsmiczne,
bo produkcja przestanie by¢ optacalna.
Poza tym stoty wibracyjne majg swoje
ograniczenia, gtéwnie gabarytowe. Nie
ma na sSwiecie takiej aparatury, ktéra
mogtaby przetestowac sejsmicznie trans-
formator mocy wypemniony olejem. Taki
kolos wazy kilkaset ton. A poza tym, gdy-
by okazato sig, ze transformator jednak
nie wytrzymat? Jesli urwie sie przepust,
to pot biedy, ale gdyby na przyktad pekta

kadz, to jak zabezpieczy¢ laboratorium
przed wylaniem sie 100 ton oleju?

B.K.: Jednak wcigz istniejg pewne
ograniczenia dla modeli numerycznych.
Na przyktad, badajac przektadnik musi-
my stworzy¢ model wirtualny, przeliczy¢
go, nastepnie wykonac rzeczywiste testy
laboratoryjne i dokonac pordwnania obu
wynikow. Jesli uzyskane wyniki sg podob-
ne, to majgc zweryfikowane podejscie,
dopiero kolejne wersje konstrukciji prze-
ktadnika mozemy analizowac tylko podej-
$ciem numerycznym.

k.Z.: Ponadto, podczas testow mozna
na przykfad sprawdzi¢, czy urzgdzenie
nie ulega rozszczelnieniu i czy wytgcz-
nik poddany obcigzeniom sejsmicznym
zachowuje poprawnos¢ dziatania. Analizy
komputerowe posiadajg spore ogranicze-
nia w tym zakresie.

Jakie uszkodzenia pojawiaja sie naj-
czesciej w takich sytuacjach?

£.Z.: Usterki mogg by¢ mechaniczne

i elektryczne, my analizujemy te pierwsze.
Niestety uszkodzenia mechaniczne cze-
sto przektadajg sie na powstanie usterek
elektrycznych. Przede wszystkim sg

to pekniecia, na co szczegdlnie narazone
sg elementy wykonywane z odlewdw.
Objawem moze by¢ wyciek oleju z trans-
formatora, czy w przypadku rozdzielnic
izolowanych gazem SF,, uwolnienie gazu.
Czesto zrywane jest potaczenie urzadze-
nia z fundamentem, pekaja wsporniki czy
podpory, urywaja sie sruby. Pojawiajace
sie w trakcie wstrzgséw wibracje moga
powodowac przemieszczanie sie elemen-
tow wewnetrznych, zmniejszanie dystan-
Su pomiedzy podzespotami, co w prostej
linii prowadzi do zwarcia. Przy czym nie
kazde uszkodzone urzgdzenie traci swo-
ja zdolnos¢ dziatania, bo jezeli peknie
podrzedny element, to urzadzenie moze
na przykfad stanowic¢ wigksze zagrozenie
dla obstugi, ale dziata¢ dalej prawidtowo.

Czy badaliscie kiedys takie uszkodzo-
ne urzadzenie? Robi sie w ogdle takie
rzeczy?

Nasze analizy bardzo czesto sg wykorzystywane
w trakcie projektowania, gdy sprawdza sie
pojedyncze drobne podzespoty i przekazuje wyniki
konstruktorom. Dzigki temu nie musza oni na
koncu, w przypadku nieudanego testu, wraca¢ do
momentu, gdy pracowali nad tym detalem.

To integralna czesc projektowania.
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R.P.: Trudno jest przeanalizowac, co rze-
czywiscie stato sie z urzgdzeniem, ponie-
waz nie ma w nich zadnych czujnikéw,
ktdre zbieratyby informacije o sile trzesie-
nia ziemi, przemieszczeniach czy napre-
zeniach w chwili uszkodzenia. Ciezko
jest wiec oceni¢ przyczyny konkretnych
zniszczen. Taki monitoring instalowa-

ny jest na mostach czy w budynkach,
ale to zupetnie nieporownywalna skala.
Pozostaje wiec inspekcija wizualna.

t.Z.: Ogladalismy zdjecia, analizy i opisy
zniszczen. Pomaga to troche w naszej
pracy, bo majgc pdzniej podobne urza-
dzenie, z takimi samymi wspornikami czy
uktadem potgczen, wiemy, na co zwrdcic
wiekszg uwage, gdzie pojawity sie pek-
niecia czy odksztatcenia. Taka wiedza jest
bardzo przydatna przy kazdym kolejnym
modelowaniu, bo wiemy, na ktérym ele-
mencie trzeba sie bardziej skupic.

Czy sejsmika i wibracja to dwie ré6zne
rzeczy?

R.P.: No tak. Réznice pomiedzy zdarze-
niami sejsmicznymi a wibracyjnymi pole-
gaja na tym, ze te pierwsze sg niemozliwe
do wyeliminowania, sg gwattowne i naj-
czesciej nieprzewidywalne w skutkach,
tymczasem zdarzenia wibracyjne sg
generowane przez cztowieka, dlatego
tatwiej je opisac i scharakteryzowac.

To na przyktad drgania powodowane
przez pracujgce w fabryce maszyny, auto-
strade i pedzace po niej samochody, linig
kolejowa, po ktdrej jezdzg ciezkie sklady
towarowe.

B.K.: W przypadku wibracji jest jednak
pewien problem. Jesli klient zamowi ana-
lize wibracyjng prowadzong dla dtuzszego
czasu, to nie bedziemy mogli jej wykonac
z powoddw sprzetowych. P&t godziny
takiej analizy nie da sie dzisiaj obstuzy¢
zadnym komputerem, brakuje takze
powierzchni dyskowych, zeby zapisac
wynik. W sejsmice analizujemy zjawiska
do 33 Hz, a kiedy mamy wibracje na przy-
ktad w fabryce, to mowimy o setkach her-
cow. Generujgc z kazdej sekundy kilkaset
probek z wynikami, mnozac to przez 30
minut, to pliku wynikowego nie bedzie
gdzie zapisac, ani nawet jak otworzyc.
R.P.: | to jest przykfad, ze czasami lepigj
wykonac test, bo badanie bedzie trwa-

to 30 minut, ale wyniki sg zapisywane

w innej formie, wiec zajmujg znacznie
mniej miejsca. Po prostu robi sie kontrole
parametréw urzadzenia, wykonuije sie
test wibracyjny czy sejsmiczny, po czym
ponownie wykonuje sie kontrole para-
metréw. | oba wyniki muszg sie zgadzac.

Innowacje

Oczywiscie mozemy dodatkowo opomia-
rowac takie urzadzenie, podtgczy¢ czuj-
niki przyspieszenia czy tensometry, ktdre
bedg badaty odksztatcenia.

k.Z.: Czesto tensometru nie nakleisz

na niewielkim elemencie, a moze sie oka-
zag, ze to jest wtasnie miejsce podlegaja-
ce najwiekszym obcigzeniom... W symula-
cji komputerowej jest mozliwos¢ zbadania
takich obszarow.

R.P.: To druga strona medalu, bo pomi-
mo tego, ze urzadzenie moze ,przezyc¢”
testy i mie¢ parametry identyczne jak

na poczatku, to przez takie oczujnikowa-
nie w okreslonych miejscach, mozemy
zebrac wiecej informaciji i dowiedzie¢ sie,
czy nie doszlismy tam do niebezpiecz-
nej granicy wytrzymatosci materiatu. Ale
tu akurat rysuje sie ogromna przewaga
analiz numerycznych, poniewaz w dobrze
zdefiniowanym obiekcie i przy odpowied-
nio dobranych warunkach brzegowych,
mozemy szczegdtowo zbadac dowolny
detal.

Od czego zalezy wtasciwie odpornosé
urzadzenia na wstrzasy i wibracje?
B.K.: Przede wszystkim od zastosowa-
nych materiatéw i konstrukcji. W zalez-
nosci od materiatu mamy inng sztywnosc
danego urzgdzenia, réwniez geometria
poszczegdlnych elementéw ma wptyw
na sztywnosé catej konstrukcji. Wezmy
dla przyktadu stup o przekroju dwute-
owym potgczony z ziemig przy podstawie.
Bedzie on mniej sztywny od takiego,
ktéremu dotozymy wsporniki u podstawy
lub wzmacniajace zebra po wysokosci.
Ale mozemy réwniez pdéjs¢ doktadnie

w przeciwnym kierunku, jesli bowiem
urzadzenie bedzie mniej sztywne, a wiec
bardziej elastyczne, bedzie bardziej
podatne na odksztatcenia i energia
przekazywana w trakcie trzesienia ziemi
pdjdzie w przemieszczenia i odchylenia,
a nie w naprezenia konstrukcyjne. Sa

tez konstrukcje, ktére maja swoje dosé
znaczne wewnetrzne ttumienie, dzieki
zastosowaniu np. pakietu sprezyn tale-
rzowych. Ich zadaniem jest rozpraszanie
energii. Innym przyktadem sg konstrukcije,
gdzie zastosowano ttumiki, dziatajgce

na podobnej zasadzie jak amortyzatory
w samochodach.

Waszym zadaniem jest nie tylko analiza
sejsmiczna urzadzenia, ale takze wska-
zanie konstruktorom pewnych punk-
téw, ktorych zmiana zwigkszy wytrzy-
matos¢ przektadnika lub rozdzielnicy.
R.P.: Bardzo czesto sugerujemy

W analizach, oprécz normy, trzeba uwzglednia¢ zagrozenia sejsmiczne dla konkretnego regionu, a nawet
rodzaj gleby, na ktérym ma stana¢ konstrukcja. Dlatego w analizie przyjmujemy rézne wspoétczynniki
(wzmocnienia, bezpieczenstwa etc.). Zmiana podtoza moze mie¢ kolosalne znaczenie dla wyniku, bo

inne drgania czy wstrzasy bedzie przenosi¢ piasek, a inne skafa. (Fot. © fotogray71/Fotolia)

zastosowanie innego materiatu lub zwigk-
szenie jego wytrzymatosci na przykfad
poprzez obrdébke cieplna. Proponujemy
wzmochnienie konstrukcji dodatkowymi
wspornikami, czy zmiang geometrii ele-
mentu. Wéwczas naprezenia roztozg sie
na wiekszy obszar i ich wartos¢ spadnie
do poziomu bezpiecznego.

B.K.: Nasze analizy bardzo czesto sg
wykorzystywane w trakcie projekto-
wania, gdy sprawdza sie pojedyncze
drobne podzespoty i przekazuje wyniki
konstruktorom. Dzigki temu nie musza
oni na koncu, w przypadku nieudanego
testu, wraca¢ do momentu, gdy pracowali
nad tym detalem. To integralna czes¢
projektowania. Wyniki nie sg potwierdze-
niem zgodnosci, a jedynie wsparciem dla
konstruktora. A wida¢ wyraznie, ze nasza
praca jest coraz wazniejsza w przypadku
analiz wibracyjnych, ktére wykonujemy,
zamiast kilkadziesigt minut trzgs$¢ rozdziel-
nicg czy konwerterem.

Co bedzie dalej? Analizy numeryczne
wypra testy laboratoryjne?

R.P.: Patrzac w przysztosé, powiedzmy
dekade do przodu, to moim zdaniem ana-
lizy numeryczne zawtadng rynkiem badan
sejsmicznych. Raczej nie wypra testow
laboratoryjnych, bo dalej bedzie potrzeba,
zeby te nowe metody analizy weryfiko-
wac. Nigdy przeciez nie bedziemy mieli
pewnosci, ze to, co wymyslilismy i napi-
salismy, bedzie dawato prawdziwe wyniki,
jesli nie zweryfikujemy ich z badaniami

prowadzonymi w rzeczywistosci.

Lt.Z.: Uwazam, ze analizy sejsmiczne

w przysztosci beda bardziej zautomaty-
zowane i bedg posiadaty zaimplemento-
wane bazy wynikow historycznych analiz
i testow. Oprogramowanie bedzie w sta-
nie wstepnie oszacowac¢ wytrzymatosé
urzgdzenia na trzesienie ziemi, a tylko
specyficzne, wyszukane problemy beda
analizowane przez inzynierow.

R.P.: Niby tak, ale przeciez caty czas roz-
wijajg sie takze techniki pomiarowe, zmie-
niajg sie oczekiwania i potrzeby, zagla-
damy do atomow i budujemy zderzacze
hadrondw...

B.K.: Cokolwiek sie wydarzy, to moim
zdaniem testy rzeczywiste pozostang,
cho¢ w zdecydowanej wiekszosci sg
drozsze niz analiza numeryczna, a jednym
z podstawowym parametréw w biznesie
s przeciez pienigdze. Beda stanowity
zdecydowang mniejszosé, ale nie znikna.
R.P.: W sumie to uwazam, ze nie ma rze-
czy niemozliwych, a to oznacza, ze nie
wiadomo, co si¢ stanie i co nas czeka

w przysziosci. Jedno jest pewnie, caty
czas badane i odkrywane sg nowe zja-
wiska, a to doskonate pole do symulaciji.
Analizy na pewno beda sie rozwijaty, a ich
zakres bedzie zwiekszany. To oznacza,
ze problemy dzi$ niemozliwe do zasymu-
lowania na komputerze, bedzie mozna
badac wirtualnie. Spowoduije to, ze zakres
symulacji sejsmicznych, ktdrego obecnie
nie bierze sie pod uwage, bedzie realnym
wyzwaniem w przysztosci.
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Technologie: Synthos SA Technologie
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jeden w Europie jesrei=

Cata operacja trwata zaledwie dwa tygodnie.
Jeszcze nikomu na Swiecie nie udato sie tego
dokonac¢ w tak krotkim czasie. A zdarza sie,

ze od momentu uruchomienia linii produkcyjne;
do uzyskania pierwszego petnowartosciowego
wyrobu o parametrach handlowych, w przemysle

w Nowa linia produkcyjna zajmuje ogromny obszar.
Najwiekszy - cze$¢ przygotowania monomeréw. Gtéwnymi
sktadowymi kauczuku sg bowiem butadien i styren.

28 ABB Dzisiaj 1|17

chemicznym mija nawet rok. Tymczasem

w zaktadzie Synthos w Oswiecimiu, na nowej
linii produkcji kauczuku rozpuszczalnikowego,
juz po 14 dniach produkt byt gotowy, by trafiC

na rynek.

Tekst: Stawomir Dolecki;
zdjecia: Przemek Szuba/Arch. ABB

ynthos SA to jeden z najwigk-

szych w Polsce producentéw

surowcow chemicznych ijed-

noczesnie najwiekszy euro-

pejski producent kauczuku
syntetycznego. Nowy — wybudowany
od podstaw — cigg technologiczny ugrun-
towat pozycje firmy jako lidera na naszym
kontynencie. Dlatego wszyscy najwazniejsi
producenci opon samochodowych, ktérzy
swoje fabryki maja w Europie — Goodyear,
Bridgestone, Michelin, Continental czy
Pirelli — nalezg do statych klientéw oswie-
cimskich zaktadow.

— Kauczuk rozpuszczalnikowy, ktory jest
najnowszym typem kauczuku syntetycznego,
wykorzystywany jest gtéwnie do produkciji
zewnetrznej czesci opony — bieznika. Stosuje
sie go w oponach najwyzszej klasy, tam
gdzie indeks predkosci, przyczepnosc i niskie
opory toczenia stanowig najwazniejsze

parametry — ttumaczy Arkadiusz Haras,
dyrektor marketingu Synthos SA. — W naszej
ofercie jest od niedawna, ale jego udziat
w produkcji zwigksza sie systematycznie.
Wyglada na to, ze bedzie to wkrétce pod-
stawowy rodzaj kauczuku, poniewaz jego
parametry pozwalaja dowolnie modyfikowac
produkt koncowy i nadawac¢ mu cechy
pozadane przez poszczegolinych odbiorcow.

Nie tylko opony

Do tej pory Synthos stynat z produkcji kau-
czuku emulsyjnego, powstajgcego na bazie
polimeryzacji emulsyjnej. On takze stanowi
niezwykle wazny sktadnik opon samocho-
dowych, a poza tym jest wazng domieszka
do wiekszosci produktdw z gumy. Dla przy-
ktadu, dos¢ duzym odbiorca tego rodzaju
kauczuku jest brazylijska firma styngca
na catym swiecie z produkciji tradycyjnych
klapkéw havaianas. Z kolei kauczuk litowy
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Inwestycje w srodowisko

Przemyst chemiczny jest z racji swej specyfiki ucigzliwy dla srodowiska, dlatego
przedsiebiorstwa tej branzy musza ktas¢ szczegdlny nacisk na dziatania zwigza-

ne z oddziatywaniem na srodowisko naturalne. Firma Synthos SA ma certyfikaty
Systemu Zarzadzania Srodowiskowego ISO 14001, Systemu Zarzadzania Jako$cig
ISO 9001 oraz Systemu Zarzgdzania Bezpieczenstwem Pracy PN-N 18001. W sfe-
rze produkcji i organizacji pracy firma wypracowata spojny Zintegrowany System
Zarzadzania, dzieki czemu stata sie jednym z najbardziej nowoczesnych i bezpiecz-
nych ekologicznie przedsigbiorstw przemystu chemicznego w Europie. Nowa linia
produkciji kauczuku rozpuszczalnikowego rowniez zaprojektowana zostata z myslg
o minimalizacji oddziatywania na srodowisko.

— Odpadem chemicznym tej technologii sg niespolimeryzowane weglowodory,
ktére zmieniaja sie w weglowodory ciezkie, a takze nieprzereagowane styreny. Jest
ich bardzo mato, ponizej jednego procenta. Zbieramy je w specjalnym zbiorniku

i okresowo przesytamy do utylizacji, wytwarzajgc z nich energie elektryczng i ciepl-
na — ttumaczy Sebastian Hauschild, kierownik produkcji na linii kauczuku SSBR.

— Natomiast woda technologiczna oraz rozpuszczalnik sg w catosci zawracane

na poczatek linii technologicznej i wykorzystywane w obiegu zamknigtym.

Na realizacje inwestycji proekologicznych spdtka planuje przeznaczy¢ w tym roku
okoto 20 min zt.
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Kauczuk
rozpuszczalnikowy

to najnowszy

typ kauczuku
syntetycznego.
Wykorzystywany jest
gtownie do produkcii
zewnetrznej czesci
opony — bieznika.
Stosuje sie go

W oponach najwyzszej
klasy, gdzie

indeks predkosci,
przyczepnosc i niskie
opory toczenia
stanowig najwazniejsze
parametry. W ofercie
Synthos SA wyrob
ten obecny jest

od niedawna, ale jego
udziat w produkciji
zwieksza sie
systematycznie.

(LiBR), produkowany na tej samej instalacji,
wykorzystuje sie takze jako domieszke
do plastikdw, nadajac im elastycznosa.
Dzieki temu, na przyktad jednorazowe
kubeczki czy sztucce nie sg tak tamliwe.
Na nowej linii produkcyjnej powstaje az
pie¢ réznych rodzajow kauczuku, w zalez-
nosci od dodawanych w trakcie procesu
sktadnikow.

— Gtownymi sktadowymi kauczuku sa
monomery — butadien i styren. Miesza sie
je z rozpuszczalnikiem w odpowiednich
stezeniach oraz oczyszcza z wody, poniewaz
woda jest trucizng dla procesu polimery-
zacji rozpuszczalnikowej i na wszystkich
etapach przygotowania produkcji musimy
mie¢ pewnos¢, ze surowce sg pozbawione
wody, poniewaz nawet minimalna jej zawar-
to$¢ moze zaburzy¢ proces polimeryzacji
— ttumaczy Sebastian Hauschild, kierownik
produkcji na linii kauczuku SSBR. — Tak
przygotowane surowce, wraz z domieszka-
mi, kierowane sg do procesu polimeryzacji,

Technologie

sterowanego przez system komputerowy.
W nowym ciggu technologicznym mamy
dwie linie polimeryzacyjne, ktére moga
pracowac rownolegle, wytwarzajgc rézne
typy kauczuku. Kazdego dnia produkujemy
od 100 do 170 ton produktdw koncowych,
w zaleznosci od typu.

Nowa linia produkcyjna zajmuje ogromny
obszar. Najwiekszy — czes$¢ przygotowania
monomerdw. W samej hali produkcyjne;j
widoczny jest juz praktycznie efekt kon-
cowy skomplikowanej reakcji chemicz-
nej. Kauczuk do koncowego suszenia
trafia w postaci kilkunastomilimetrowych
Lktebkdéw”, nastepnie jest prasowany
w 33-kilogramowe bloki, pakowany w folie
i tadowany do wielkich skrzyn, w ktérych
podrdzuje do odbiorcow. Za czesé czysto
technologiczna w duzej mierze odpowiadali
licencjodawcy technologii, budujgc insta-
lacje i nadzorujgc uruchomienie. Z kolei
Lkoncowke”, czyli kontrole jakosci oraz
system pakowania, zaprojektowata i wybu-
dowata gliwicka firma AIUT, wykorzystujac
w swojej koncepciji cztery roboty firmy
ABB IRB 6640.

Zaskoczenie przyszto na koncu

To juz druga, zakoriczona sukcesem, koope-
racja obu tych firm w zaktadach Synthos.
Wczesniej, w roku 2009, na stanowiskach
pakowania kauczuku emulsyjnego, staneto
szes¢ robotow ABB tego samego typu.
| wéwczas za projekt i wykonanie systemu
réwniez odpowiadata firma AIUT.

— AIUT jest jednym z naszych najwazniej-
szych partneréw nie tylko w robotyce, ale
rowniez w systemach DCS - przyznaje Jakub
Stec z ABB. — Wspdtpracujemy od kilkuna-
stu lat i mamy na koncie wiele wspaniatych
wdrozen. Wkrdtce uhonorujemy spotke
certyfikatem ,Autoryzowanego Partnera

Synthos Dwory

ABB?”. Takich certyfikatow w Polsce wyda-
lismy dotychczas zaledwie kilka.

W 2009 roku o wyborze urzadzert ABB
zadecydowat integrator, a inwestor z tej
decyzji byt zadowolony. Uznat, ze wybdr
robotéw, ktdre stanowig wiekszos¢ pracujg-
cych w Polsce maszyn tego typu, to dobra
rekomendacja. Tym razem inwestor z gory
zastrzegt, ze w instalacji majg znalez¢ sie
produkty ABB, poniewaz z poprzednich
byt zadowolony. Wybdr padt na urzadzenia
tego samego typu, by dzieki standaryzacji
obnizy¢ koszty i tatwiej zarzgdzac parkiem
maszynowym.

Budowa linii produkcji kauczuku rozpusz-
czalnikowego, jak kazda wielka inwestycja,
ma swojag historie z niekoriczaca sie liczba

]

Trmapl | ISEm.

perypetii i anegdot. Jednak najwieksze
zaskoczenie przyszto na samym koncu.

— Najwiekszym sukcesem wszyst-
kich osdb, ktére budowaty i uruchamiaty
linie SSBR byto to, ze juz dwa tygodnie
po zakonczeniu prac z tasmy zszedt kau-
czuk o wszystkich zaktadanych witasciwo-
Sciach fizyko-chemicznych i parametrach
handlowych - podkresla Arkadiusz Haras.
— Jest to rzecz absolutnie niespotykana.
Uruchomienie instalacji tego typu zajmuije
na swiecie wiele miesiecy, a zdarza sie,
ze trwa nawet rok. Zakonczong instalacje
dopracowuije sie i kalibruje, by uzyskacd
idealny produkt koricowy. Jeszcze nikt nie
przeprowadzit tego procesu w takim tem-
pie, jak my.

Cztery roboty ABB IRB 6640 odpowiadajg za pakowanie kauczuku do skrzyn transportowych.
Kazdego dnia obstuguja od 100 do 170 ton produktu.

Firma Synthos SA zostata zatozona 1 wrzesnia 1945 r. pod nazwg
Fabryka Paliw Syntetycznych w Dworach. Po 1945 r. nazwa przed-
siebiorstwa zmieniata sie wielokrotnie. Najdtuzej dziatata jako Zaktady
Chemiczne Oswiecim. 1 grudnia 1994 r. firma, jako przedsiebiorstwo
panstwowe, przeksztatcona zostata w jednoosobowa spdtke Skarbu
Paristwa, a 8 kwietnia 1997 r. przyjeta nazwe Firma Chemiczna
Dwory SA. W lipcu 2007 r. spdtka nabyta 100 proc. akcji czeskiej fir-
my Kaucuk a.s., a w listopadzie 2007 r., po finalizacji procesu akwi-
~=| zycji, nastgpita kolejna zmiana nazwy, na obecnag — Synthos SA.
Dzisiaj Synthos to nie tylko producent kilkudziesieciu specjalistycz-
nych wyrobéw chemicznych, ale takze spdtka dziatajgca w obszarze
badan i rozwoju, Scisle wspdtpracujgca z Narodowym Centrum
Badan i Rozwoju. Dziatalnos¢ R&D spdtki jest skoncentrowana

na trzech strategicznych obszarach: kauczukach syntetycznych,
tworzywach polistyrenowych (spienialnych) oraz dyspersiji, klejach

i lateksach.
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Prosto
w chwytaki
robota

Chemiczny proces polimeryzacji butadienu

| styrenu odbywa sie w zamknigtych
zbiornikach, nie jest wiec widoczny z zewnatrz.
Jednoczesnie jest na tyle skomplikowany,

ze zrozumieC moga go jedynie wyksztatceni
chemicy lub osoby z duzym doswiadczeniem

w te] branzy. Ale gdy gotowy kauczuk w postaci
,ktebkow” pojawia sie na otwartym tasmociggu,
proces staje sie znacznie bardziej zrozumiaty.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdjecia: Przemek Szuba/Arch. ABB

dy kauczuk rozpuszczal-

nikowy po ostatecznym

wysuszeniu trafia do prasy,

konczy sie jego produkcja

chemiczna. Z , ktebkow”

powstaje kostka wazgca ok. 33 kg. Od tego

miejsca zaczyna sie linia kontroli jakosci

i pakowania gotowego produktu. Za projekt

i wykonanie tej czesci instalacji odpowie-

dzialna byta firma AIUT, od kilkunastu lat

wspotpracujgca z ABB w zakresie robotyki
i systeméw sterowania.

— Kostka kauczukowa, pobierana prosto

z prasy tasmociggiem, trafia na wage, gdzie

weryfikuje sie zatozong tolerancie jej ciezaru.

Nastepnie przejezdza do kontroli geometrycz-

nej. Ksztatt, co bedzie wida¢ w dalszej czesci

procesu, rowniez ma niebagatelne znaczenie

dla jego prawidtowego przebiegu — ttumaczy

Pawet Giel, kierownik projektu z firmy AIUT. Udzwig robota, ktory
; ; : i 180 kg, zwi

— Kolejnym punktem jest maszyna pakujaca. wynosi 180 kg, zwiazany

" . . ) jest z wielko$cig i waga

Owija ona kazdg kostke folig, zgrzewa jg, chwytaka. Musi on bowiem

zabezpieczajgc przed wilgocig i uszkodzenia- nie tylko przenie$é kostke

mi mechanicznymi. To autorska konstrukcja kauczuku, ale réwniez dos¢

naszych inzynieréw. solidnie jg $cisnac i w.s%lnq(:
w wolne miejsce.

Ale i sama folia warta jest kilku stow Sam chwytak z osprzetem
komentarza. Musi ona mie¢ specjalny sktad, wazy przez to prawie 120 kg.
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W efekcie procesu polimeryzacji oraz prasowania powstaje snieznobiata kostka kauczuku wazaca ok. 33 kg.

uzgodniony wczesniej z odbiorcg produktu.
Wynika to z faktu, ze firmy oponiarskie nie
rozpakowujg dostarczonego kauczuku,
tylko mielg catos¢ razem z opakowaniem.
Sktfad folii nie moze wigc zaburzac wiasci-
wosci przygotowanej do produkcji mieszanki
kauczukowej.

Po zafoliowaniu kostka przejezdza przez
wykrywacz metali, a nastepnie przez stano-
wisko pomiaru wilgotnosci. Jezeli wszystkie
pomiary mieszczg sie w normie, produkt
trafia do pakowania do skrzyn, jesli nato-
miast ktérakolwiek z kontroli wykazata nie-
zgodnos¢, kostka kauczuku kierowana jest
od razu na przenosnik odrzutowy.

Koniec linii pakowania to z kolei krélestwo
czterech robotéw ABB. — Odpowiadajg
one za pakowanie gotowych wyrobow
do opakowan zbiorczych. Na kazda insta-
lacje — a na tej linii pracujg dwie niezalezne
instalacje — przypadajg dwa roboty — dodaje
inz. Adam Trams, kierownik sekcji robotyki
w dziale automatyki AIUT. — Niektdre rodzaje
kauczuku wytwarzane sg bowiem na tyle
szybko, ze biorgc pod uwage podstawienie
i wymiane skrzyn, mogtyby pojawiac sie
przerwy w odbiorze.

Skrzynie te to standardowe stalowe opa-
kowania Good-pack, pobierane z ,magazyn-
ku” w formie ztozonej, rozktadane na miejscu
i wyktadane folig. Do wybranych odbiorcéw,
dla ktérych ewentualne zanieczyszczenie
transportu drzazgg nie stanowi problemu,
skrzynie transportowe wykonane sg z drew-
na. Pomijajgc aspekt zanieczyszczen, skrzy-
nie Good-pack sg znacznie wygodniejsze,
poniewaz kauczuk ma tendencje do rozpre-
zania sig i zapakowany w skrzynie mocno

napiera na scianki, co powoduje, ze jego
wyjecie od gory jest praktycznie niemozliwe.
Rozktadana skrzynia eliminuje te bolgczke.

Kostki kauczuku sg idealnie dopasowane
do wielkosci skrzyni. Mieszcza sie tam bez
problemu, jednak zdarza sig, ze juz podczas
pakowania ich objetos¢ zwigksza sie na tyle,
ze tadowanie moze sprawia¢ problem.

— Dlatego zadaniem robotéw ABB IRB
6640 jest nie tylko podnoszenie i pako-
wanie, ale rowniez odpowiednie Scisniecie
produktu, by bez problemu zmiescit sie
na swoje miejsce — uzupetnia Pawet Giel.
— Wielkos¢ skrzyni, jak i zadania dodatkowe,
spowodowaty, ze wybor padt wtasnie na ten
typ robotdw.

Analizujgc niewielkie odlegtosci tasmy
od skrzyni oraz wage pojedynczej kostki
kauczuku (33 kg), wydawac sie moze, ze
manipulator o zasiegu 2,8 metra i udzwigu
180 kg jest nieco na wyrost, ale nic bar-
dziej mylnego. Zasieg robota musi bowiem
wystarczy¢, by siegnat on dna dos¢ duzej
skrzyni, uktadajgc pierwsza warstwe kau-
czuku. Natomiast udzwig zwigzany jest
z wielkoscig i wagg chwytaka, ktory musi
nie tylko przenies¢ kostke, ale rowniez
dos¢ solidnie ja scisnac¢ i wsungé w wolne
miejsce. Sam chwytak z osprzetem wazy
przez to prawie 120 kg. Okazuje sie wiec,
ze parametry urzgdzenia dobrane sg niemal
idealnie.

Pusta skrzynia — co réwnie wazne — od razu
trafia na wage, ktéra automatycznie zosta-
je wytarowana, a gotowy ,pakunek” jest
wazony. Dzieki legalizacji wagi ciezar skrzyni
staje sie wartoscig rozliczeniowa, od razu
gotowa do wystania odbiorcy.
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Zaczynali we trzech
cwier¢ wieku temu.

W wynajetym garazu.
Wierzgc, ze polski
rodzgcy sie kapitalizm
pozwoli im sie rozwingc.
| pozwolit. Dzisigj
konkurujg na rynkach
catego Swiata

Z potentatami w swojej
branzy i majg oddziaty
w Chinach, USA,
Indiach, Niemczech oraz
w Rumunii. Na pytanie,
Ktory z segmentow
rynku jest dla nich
najwazniejszy, nie
potrafig odpowiedzieC.
Moze telemetria... moze
robotyka... a moze
systemy sterowania.

Tekst: Stawomir Dolecki;
zdjecia: Urszula Czapla/Arch. ABB

liwicka firma AIUT to jeden

z najwazniejszych partne-

row ABB w Polsce w zakre-

sie robotyki i rozproszo-

nych systemow sterowania.
Wkrdétce spdtka zostanie uhonorowana
certyfikatem ,Autoryzowanego Partne-
ra ABB”. Takich certyfikatéw w Polsce
wydanych zostato dotychczas zaledwie
kilka. Ale AIUT to nie tylko integrator, ktory
instaluje roboty ABB dla innych, rowniez
jako producent urzadzen telemetrycz-
nych instaluje roboty na wtasnych liniach
produkcyjnych. Jako jeden z pierwszych
zakupit tez najnowszego robota ABB
— YuMi.

Roboty przyszty same
— Zaczynaliémy od zdalnego odczytu ciepto-
mierzy i poziomu w zbiornikach LPG, i chyba
do dzisiaj telemetria jest naszym ,oczkiem
w gtowie” — przyznaje inz. Leszek Olejarz,
konsultant w spétce AIUT i jeden z zatozycieli
firmy. — Ale przez te lata bardzo rozwineta
sie takze robotyka. Zaczynalismy skromnie,
a dzisiaj jest to dla nas jedna z gtéwnych
dziedzin. Praktycznie od samego poczatku
wspotpracujemy z ABB, cho¢ oczywiscie
urzgdzenia innych firm réwniez instalujemy,
bo bardzo czesto takie preferencje maja
nasi klienci.

Na rynku telemetrii AIUT to potentat,
szczegoinie w Wielkiej Brytanii. Rowniez

Firma AIUT zatrudnia na state ponad 200 oséb,
gtéwnie specjalistow z zakresu automatyki,
informatyki, elektrotechniki i robotyki.
Dotychczas uczestniczyli oni w ponad

300 projektach w 45 krajach $wiata.
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Na swiatowym rynku telemetrii firma

AIUT to prawdziwy potentat. | cho¢
niestety wiekszosc prac przy produkciji
urzgdzen trzeba wykonac recznie,

to na zautomatyzowanej czesci linii
produkcyjnej stanety rowniez roboty.
WKkrotce park maszynowy uzupemni
najnowszy produkt ABB — robot YuMi, ktory
zajmie sie montazem matych elementow

elektronicznych.

oddziat firmy w Indiach bedzie specjalizowat
sie wtasnie w zdalnych pomiarach. Tam
akurat rynek jest idealny, poniewaz Indie
postawity na masowg gazyfikacje, chcac
od razu stosowac najnowsze technologie.
Niemcy, Chiny i Stany Zjednoczone to z kolei
automatyka, gtéwnie dla firmy motoryzacyj-
nej BMW. Znaczaca grupe pracownikow
stanowig réwniez programisci sterownikdw.
To takze dziatalnos¢, ktdra towarzyszy firmie
niemal od poczatku. | jest jeszcze system
MAXIMO, wspierajacy zarzadzanie majgtkiem
trwatym przedsigbiorstw, wdrozony m.in.
w cementowaniach, PKP Cargo, a obecnie
instalowany w KGHM.

Roboty natomiast przyszly same. Dos¢
niespodziewanie.

— Wdrazalismy system sterowania dla linii
produkujacej siedzenia samochodowe i byt
tam robot przenoszgcy siedzenie z linii pro-
dukcyjnej na linie spedycyjng. Moéwiac deli-
katnie — nie dziatat prawidtowo — wspomina
Leszek Olejarz. — Byt akurat z nami kolega,
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ktdéry wczesniej uruchamiat linie zrobotyzo-
wane, wiec zaczelimy sie zastanawiac, czy
jestesmy w stanie pomadc naszemu klientowi.
Z pomocg firmy zewnetrznej doprowadzili-
$my stanowisko zrobotyzowane do porzadku
i... postanowiliSmy zajg¢ sie robotami.

»Defekt” bez specyfikacji technicznej
- Wdwczas nie byto w Polsce integratorow
Z prawdziwego zdarzenia, a wigkszosc¢ robo-
toéw i stanowisk przyjezdzata z zagranicy —
mowi inz. Brunon Gabrys, prezes zarzadu
spotki i jej wspotzatozyciel. — Nawigzalismy
wiec wspotprace z ABB i wykonalismy kilka
pierwszych projektéw, m.in. w zaktadach
chemicznych Synthos. Dzisiaj robotyka staje
sie coraz bardziej powszechna. Wchodzi
do mniejszych firm, wystarczy, ze maja
odpowiedni wolumen produkgiji. Robotyzacja
jest coraz tansza, a przynosi dobre efekty
i przedsiebiorcy to widza.

Kolejne lata przynosity coraz wigksze
doswiadczenie. Cho¢ — jak przyznaja

szefowie firmy — wsparcie techniczne od pro-
ducenta caty czas jest niezwykle wazne.
Szczegolnie w przypadku, gdy potrzebny
jest szybki wyspecjalizowany serwis, albo
globalna baza wiedzy i doswiadczen, dzieki
ktdrej czesto mozna rozwigzac problema-
tyczne sytuacje.

— A takie sytuacje zdarzajg sie czasami
—modwi z usmiechem Leszek Olejarz i wspo-
mina manipulator, ktdry uparcie sygnalizowat
przecigzenia, cho¢ zbyt wiele do roboty
nie miat.

— Okazato sie, ze — zgodnie z deklara-
Cjg inwestora — w hali produkcyjnej miato
by¢ powyzej 5°C, ale nikt nie zwrdcit uwa-
gi na fakt, ze robot zostat zainstalowany
przy bramie wjazdowej, ktdra bardzo cze-
sto byta otwierana. Zimg pracowat wiec
w temperaturze ujemnej, a zbyt gesty olej
nie pozwalat mu na realizacje zadanego
programu. Urzadzenie sygnalizowato wiec
przecigzenie. Rozwigzaniem problemu oka-
zat sie specjalny program napisany przez

Technologie

naszych informatykdw, ktérego celem byfa...
»gimnastyka” manipulatora, pozwalajgca
rozgrzac olej do temperatury pracy. Typowy
,defekt”, ktdrego nie da sig rozwiazac zgod-
nie ze specyfikacja techniczng, a jedynie
dzieki inzynierskiemu doswiadczeniu.

Wszystko zaczeto sie od telemetrii
- zdalnego odczytu cieptomierzy

i poziomu w zbiornikach LPG.

Po 16 latach dziatalnos$ci telemetria
wciaz jest jednym z najwazniejszych
obszaréw technologicznych spofki.

YuMi przyciagnie najlepszych
Ale roboty w firmie AIUT to nie tylko elementy
sktadowe instalacji dla klientow. Manipulatory
stanety takze na zautomatyzowanej linii
produkcyjnej w dziale telemetrii.

— Grzechem bytoby nie wykorzystac
wiedzy i umiejetnosci naszych inzynieréw.
Ich kompetencje moga stuzy¢ nie tylko
naszym klientom, ale takze nam — pod-
kresla Brunon Gabrys. — Przymierzamy sie
takze do zbudowania kolejnej takigj linii
i wystania jej do naszego oddziatu w Indiach,
gdzie sktadane sg urzadzenia telemetryczne
na tamtejszy rynek.

Wkrdtce park maszynowy uzupetni row-
niez najnowszy produkt ABB - robot YuMi.

AIUT

Prywatna spdtka o polskim kapita-
le, obecna na rynku od 1991 roku.
Zajmuije sie projektowaniem, realiza-
cja i integracjg systemoéw automatyki
przemystowej oraz komputerowych
systemoéw nadzoru i sterowania.

Ma wieloletnie doswiadczenie

w sektorach: motoryzacyjnym, ener-
getycznym, hutniczym, metalurgicz-
nym, petrochemicznym, gazowym,
cementowo-wapienniczym, spozyw-
Cczym oraz papierniczym.

Swiadczy ustugi w zakresie projek-
tow elektrycznych i wykonawstwa,
AKP oraz prefabrykacji szaf zasilajg-
cych i sterowniczych. Uzupetnieniem
oferty jest komputerowy system
zarzgdzania gospodarka remontowg
i utrzymania ruchu MAXIMO firmy
IBM. W dziedzinie telemetrii spotka
oferuje wiasne rozwigzania do moni-
toringu zbiornikéw gazu oraz zdal-
nego odczytu licznikéw medidéw

— energii elektrycznej, gazu, wody

i ciepta.

W AIUT zatrudnionych jest na state
ponad 200 osdb, gtéwnie specja-
listéw z zakresu automatyki, infor-
matyki, elektrotechniki i robotyki.
Uczestniczyli oni w ponad 300 pro-
jektach w 45 krajach swiata.

Na razie jest testowany i programisci zasta-
nawiajg sie, jak go najlepiej wykorzystac.
Niebawem stanie na linii produkcyjnej, mon-
tujgc mate elementy elektroniczne.

— Ale miat juz swojg premiere, na razie
reklamujgc naszg firme — przyznaje Brunon
Gabrys. — Podczas Nocy Naukowcdw
na Politechnice Slaskiej grat z dziecmi
w kulki. | budzit ogromne zainteresowanie,
szczegolnie, ze ubralismy go w hetm Lorda
Vadera z ,Gwiezdnych wojen”.

— A tak na powaznie, to prezentowalismy
sie studentom jako firma technologiczna
0 wysokim stopniu zaawansowania i dobrych
warunkach rozwojowych dla mtodych inzy-
nierdow — dodaje Leszek Olejarz. — Na ryn-
ku pracy juz wida¢ zmiany, firmy musza
zabiegac o najzdolniejszych absolwentow,
ktorzy szukajg pracy perspektywicznej,
satysfakcjonujacej i ciekawej. A na takag
opinie wptyw ma réwniez wyposazenie firmy.
Dlatego mam nadzieje, ze YuMi pozwoli nam
przyciagnac najlepszych.
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Historia robotow (nie tylko) przemystowych

Pierwsze na $wiecie, sterowane mikrokomputerem roboty elektryczne IRB 6, wprowadzone na rynek
w roku 1972 przez firme ASEA, wspoétzatozyciela ABB. Sze$¢ z nich przez prawie 40 lat szlifowato

stalowe rury w firmie Magnussons i Genarp AB.

Robot — jak podaje literatura — to mechaniczne
urzgdzenie wykonujgce automatycznie pewne
zadania. Historia nazwy ,robot” ma juz sto lat,
cho¢ same ,, automatyczne maszyny” znane sg
nawet z okresu starozytnosci. Byty to zazwyczaj
mechaniczne zabawki, o ktorych pamiec
podtrzymujg jedynie przekazy historyczne.
Dzisiaj roboty obecne sg niemal w kazdej
dziedzinie naszego zycia. W przemysle stanowig
jeden z filarow automatyzacji produkciji. Ich
poczatki datuje sie na lata 60. XX wieku, gdy
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na linii produkcyjnej stanat pierwszy seryjnie

produkowany manipulator.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Arch. ABB

38 ABB Dzisiaj 1|17

anim na Swiecie pojawity sie
roboty w formie znanej nam
dzisiaj, pojecie automatyki
zwigzane byto z niesamowi-
tymi wynalazkami. Na przy-
ktad okoto 350 r. p.n.e. wybitny grecki
matematyk Archytas z Tarentu zbudowat
mechanicznego ptaka nazwanego ,Gotgb”,
napedzanego para. Wedtug przekazdow
historycznych ptak ten potrafit lataé. Z kolei
okoto 322 r. p.n.e. grecki wynalazca i fizyk
Ctesibus z Aleksandrii budowat zegary
wodne, z ruchomymi figurami. W tym
sprincie przez wieki nie mozna oczywi-
Scie poming¢ Leonarda da Vinci, ktéry
byt projektantem i konstruktorem wielu
automatycznych maszyn. Az do XIX wieku
urzadzenia takie byty tworzone dla wtadcow
w celach rozrywkowych.
Za pierwsze przemystowe wykorzystanie
.robota” nalezy uzna¢ wynalazek Josepha
Jacquarda, ktéry w XIX wieku zbudowat

automatyczne krosna sterowane kartami
perforowanymi. Ta sama metoda byta pdzniej
wykorzystywana jako sposéb wprowadzania
danych do niektdrych komputerow. W tym
samym mniej wigcej okresie Charles Babbage
zademonstrowat prototyp swojej maszyny,
wykorzystujgcej karty dziurkowane. Babbage
jest czesto nazywany ,,0jcem komputera”,
gdyz przez cate zycie tworzyt podstawy
systemu binarnego.

Pierwsze na swiecie

Dzisiaj roboty wykorzystywane sg w prze-
mysle, rolnictwie, wojsku, stuzbie zdrowia,
transporcie, nauce, a nawet w rozrywce
i gospodarstwach domowych. Majg rézno-
rodne ksztatty wynikajgce ze specjalizacji.
Sg takze zupetnie nieporéwnywalne, ponie-
waz nawet najlepszy operator chirurgiczny
nie poradzitby sobie z uporzadkowaniem
mieszkania, z kolei automatyczny odkurzacz
raczej nie odnalaztby sig na sali operacyjne;.
Skupmy sie jednak na najpopularniejszych
i najczesciej wykorzystywanych robotach
— przemystowych.

Juz w roku 1947 skonstruowany zostat
pierwszy teleoperator z serwonapedem
elektrycznym, a zaledwie 11 lat pdzZniej
pierwszy prototyp robota Unimate
zainstalowano w fabryce General Motors.
Testy trwaty trzy lata i w ich efekcie w roku
1961 w fabryce General Motors w Trenton
w USA zainstalowano pierwszego seryjnie
produkowanego robota przemystowego
Unimate. Nastepna dekada uptyneta
na ,przystosowywaniu” manipulatorow
do wykonywania kolejnych zadan -
montazowych czy malarskich. Prym
od samego poczatku widdt oczywiscie
przemyst motoryzacyjny, bowiem po General
Motors na robotyzacje linii montazowych
zdecydowat sie Nissan.

ASEA - firma, ktdéra stata sie
wspotzatozycielem ABB — do branzy
robotycznej weszta z duzym rozmachem.
W roku 1972 zaprezentowata pierwsze
na swiecie sterowane mikrokomputerem
roboty elektryczne IRB 6 i IRB 60
przeznaczone do automatycznych operacji
szlifierskich. Juz dwa lata pdzniej IRB 6
zostat dostarczony do matej firmy inzynierii
mechanicznej w potudniowej Szwecii,
aw 1975 pojawity sie zamowienia eksportowe
do USA, Niemiec i Wielkiej Brytanii.

Furby oraz da Vinci

Lata 80. i 90. ubiegtego wieku to ogrom-
ny rozwoj systemow sterowania oraz
programowania robotéw. Duzo mowi sie
0 sztucznej inteligenciji, w praktyce jednak
robotyka skutecznie wykorzystuje coraz
nowsze rozwigzania informatyczne i cyfrowe.
Manipulatory stajg sie szybsze i doktadniej-
sze. W roku 1991 ABB wprowadza na rynek
model IRB 6000. Ma on udzwig 200 kg
i jest w dwczesnym czasie najszybszym
i najdoktadniejszym robotem spawalniczym
na swiecie.

— Same manipulatory niewiele zmienity
sie mechanicznie przez ostatnie 20-30
lat, ale kolosalna, wrecz rewolucyjna
zmiana nastgpita w dziedzinie kontrolerdw,
jednostek sterujgcych i czujnikow — uwaza
Rafat Sikora z ABB, specjalista ds. robotyki.
— Dzisiaj roboty sg szybsze, potrafig
wiecej dzwigac i wykonujg swoje zadania
dokfadniej. Z kazdg generacja parametry
sie poprawiajg. Z drugiej strony roboty
sg coraz prostsze od strony sterowania
i programowania, a jednoczesnie maja
coraz wieksze mozliwosci. Powoduije to, ze
obstuga urzadzenia wymaga od uzytkownika
mniej specjalistycznej wiedzy, a jednoczesnie
pozwala na wieksze mozliwosci, takze
komunikacyjne z innymi urzadzeniami
i systemami.

Koniec lat 90. XX wieku to pojawienie sie
robotdw w zupetnie nowych zastosowaniach.
Na rynek trafia robot medyczny Zeus,
wykorzystywany w chirurgii laparoskopowej
do zabiegéw matoinwazyjnych, oraz da
Vinci, zbudowany na zlecenie Pentagonu.
Robot ten to do dzisiaj jeden z najbardziej
zaawansowanych technologicznie
medycznych systeméw robotycznych
na swiecie, wspomagajacych operacje
chirurgiczne. Jednoczesnie pojawia sie
mechaniczne ,stworzenie” nazwane Furby,
ktére reaguje na otoczenie i komunikuje
sie z ludzmi, uzywajac ponad 800 wyrazen
W jezyku angielskim, a takze pierwsza
kosiarka do strzyzenia przydomowych
trawnikdw bez ingerencji cztowieka.
W tym czasie ABB konstruuje robota
FlexPicker, najwiekszego i najszybszego
w segmencie pick&place oraz opracowuje
RobotStudio, pierwsze narzedzie
do symulacji i programowania stanowisk
zrobotyzowanych w trybie off-line.

Odpowiedzia jest YuMi

W XXI wiek swiat wszedt z robotami coraz
bardziej inteligentnymi i ztozonymi, poja-
wity sie roboty emocjonalne, nietypowe
i innowacyjne rozwigzania technologiczne,
rozwijaja sie roboty wojskowe i medyczne.
W 2001 roku pojawia sie na rynku robot ABB
IRB 7600, pierwszy na $wiecie manipulator
przemystowy o udzwigu 500 kg. Z kolei
w roku 2009 — ABB IRB 120, najmniejszy
w historii wielofunkcyjny robot przemystowy,
ktéry wazy tylko 25 kg, ma udzwig do 3 kg
i zasieg 580 mm. Rok pdzniej pojawia sie
kolejny rekordzista — ABB IRB 460 — naj-
szybszy na s$wiecie robot do paletyzaciji.

— To wszystko jest jedynie wyscigiem
na parametry, ale prawdziwym wyzwaniem
naszych czaséw sg roboty wspotpracujace
z cztowiekiem — moéwi Jakub Stec, specjalista
ds. robotyki w ABB. — Uzytkownicy oczekujg
nie tylko wiekszej szybkosci dziatania,
ograniczenia obstugi serwisowej oraz
wiekszej precyzji, ale przede wszystkim
nowych mozliwosci w zakresie wspotpracy
z cztowiekiem i ograniczenia miejsca, ktore
trzeba przeznaczy¢ na prace manipulatora.

Odpowiedzig na te oczekiwania wydaje
sie robot YuMi, pierwszy na Swiecie
dwuramienny manipulator, skonstruowany
w 2015 roku przez ABB specjalnie z mysig
0 bezposredniej wspodtpracy cztowieka
Z maszyna.

- YuMi to przetom w robotyzacji. Pozwala
na tworzenie zupetnie nowych, znacznie
prostszych aplikaciji zrobotyzowanych
— uwaza Jakub Stec. — Duza szybkosé¢
dziatania, precyzja, a jednoczesnie
ograniczona przestrzen niezbedna
do pracy robota, przy zachowaniu
wszystkich warunkdw bezpieczenstwa,
jest odpowiedzig na potrzebe coraz wigkszej
interakcji i bezposredniej wspdtpracy robota
z cztowiekiem. To trend, ktéry od wielu
lat jest kluczowy w rozwoju robotyzacii.
Jak najmniej obstugi, jak najmniej serwisu,
prostota, niezawodnosc¢ i ograniczanie
powierzchni, jaka zajmuje manipulator,
ale jednoczesnie wiecej mozliwosci
i bezpieczenstwo na poziomie obecnym,
a nawet wyzszym.

W tekscie wykorzystane zostaty
informacje z serwiséw www.asimo.pl,
www.robotyka.com oraz www.abb.com.
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Wcligz zywe
robotyczne dinozaury

Firma ABB od niemal pot wieku aktywnie uczestniczy

W rozwoju rynku robotow przemystowych. Ma takze

w swojej ofercie modele manipulatorow, ktore cieszg

sie niestabngcg popularnoscig od ponad 20 lat.

To roboty IRB 2400 oraz IRB 4400, produkowane
niezmiennie od roku 1996. | cho¢ majg juz swoich
nastepcow — technologicznie nowoczesniejszych

— WCIigz sg kupowane i instalowane. Sitg rzeczy wiec
wcigz sg produkowane. | na razie nic nie wskazuje,

by miato sie to zmienic...

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Arch. ABB

W ostatnich latach w branzy robotyki
kluczowe staja sie serwis i obstuga
techniczna urzadzen. ABB stawia

na prewencje, czyli opieke serwisowa,
ktéra pozwala na przewidywanie awarii
oraz przedtuzanie zywotnosci robotéw.
Diugofalowa strategia cyfryzaciji zasobdw
pozwala zmniejszy¢ o 25 proc. liczbe
awarii i 0 60 proc. przyspieszy¢ czas
rozwigzania problemu. Oferowany pakiet
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Connected Services

Connected Services sktada sie z pieciu
ustug, ktére mogag by¢ dostosowane

do potrzeb uzytkownika dzigki
elastycznej umowie serwisowej ABB
Robot Care:

® monitorowanie stanu i diagnostyka,

e zarzgdzanie kopiami zapasowymi,

e zdalny dostep,

e ocena floty,

e optymalizacja wykorzystania zasobow.

25 lat w Polsce

www.abb.pl

ak mawiajg miedzy sobg inzy-
nierowie i serwisanci robotéow
ABB, te dwa modele to prawdzi-
we, cho¢ wcigz zywe, dinozaury
robotyki przemystowej. Mimo
dwudziestoletniej obecnosci na rynku, wcigz
w niezmienionej formie, wcigz produkowa-
ne, wcigz doceniane przez uzytkownikow.
| cho¢ maja juz nastepcow — IRB 2600 oraz
IRB 4600 — nadal ich najwiekszg zaletg jest
uniwersalnos¢ oraz sztywnosc¢ konstrukciji,
a co za tym idzie — ogromna precyzja dzia-
tania. Sztywnos¢ ta wynika z umiejscowienia
napedu gérnego ramienia, ktory jest prze-
noszony z dotu. Powoduje to dodatkowe
wsparcie w postaci podwdjnego ramienia.
Z najnowszych plandw spdtki wynika, ze
oba modele bedg produkowane co najmnie;
do roku 2018. Nie oznacza to oczywiscie,
ze jest to koniec produkcji, poniewaz plany
na kolejne lata nie zostaty jeszcze w tym
zakresie doprecyzowane. Ale nawet jesli
produkcija IRB 2400 i IRB 4400 zostanie
w przysztym roku zakoriczona, to urzgdze-
nia te przejda do fazy klasycznej serwisu,
CO oznacza, ze przez kolejne 10 lat beda
miaty petng dostepnosc czesci zamiennych
oraz wsparcie techniczne.

IRB 2400
Do roku 2013 byt to najpopularniejszy robot
przemystowy na $wiecie. Jest bardzo uniwer-
salnym manipulatorem, swietnie sprawdza-
jacym sie w aplikacjach spawalniczych oraz
ciecia laserowego. IRB 2400 jest wyjgtkowo
elastyczny, ma mozliwos¢ dodania 35 kg
udzwigu na osi pierwszej oraz dodania 12 kg
udzwigu na gérne ramie, wcigz utrzymujac
100 proc. predkosci pracy. Oznacza to, ze
robot ten zapewnia doskonatg wydajnosc
w zadaniach przenoszenia, przetadunku,
a takze obstudze maszyn, spawaniu tuko-
wym, czy innych aplikacjach procesowych.
Wszystkie modele mozna zainstalo-
wacé w pozycji odwrdconej, co zapewnia

Produkty

ABB oferuje niemal 20 modeli robotow, a kazdy z nich wytwarzany jest w kilku
wersjach. Na przykftad robot IRB 6700 ma udzwig od 150 do 300 kg i wystepuje
w osmiu odmianach. W sumie wiec firma ma w swoim portfolio kilkadziesigt
roznych modeli robotow przemystowych.

kompaktowa konstrukcja. Sztywna kon-
strukcja i zastosowanie minimalnej liczby
elementdw przyczyniajg sie do wysokiej
niezawodnosci i dtugich odstepdw pomiedzy
przegladami okresowymi. W wersji Foundry
Plus 2 robot posiada stopien ochrony IP 67,
moze by¢ wiec czyszczony strumieniem pary
wodnej pod wysokim cisnieniem.

IRB 4400

Szybki, kompaktowy i wszechstronny robot
przemystowy, przystosowany do przemiesz-
czania $rednich i ciezkich tadunkoéw. Sztywna
i dobrze wywazona konstrukcja oraz funk-
cja TrueMove zapewniajg ptynny i szybki
ruch w catym zakresie roboczym, co z kolei
zapewnia wysoka precyzje realizowanych
zadan. Kompaktowa konstrukcja robota oraz
dostepnos¢ wersji 0 podwyzszonym stopniu
ochrony IP sprawia, ze robot moze byc¢ uzy-
wany w migjscach, gdzie standardowe roboty
nie moga pracowac, np. w odlewniach,
kuzniach czy przy aplikacjach spryskiwania.
Wersja Foundry Plus posiada stopieri ochrony
IP 67 i moze by¢ myta wysokocisnieniowym
strumieniem pary, dzieki czemu jest idealna
do zastosowan w cigzkich warunkach pracy.
Solidna i sztywna konstrukcja robota ozna-
cza diugie odstepy pomiedzy wymaganymi
przeglagdami okresowymi. Na jego wysoki
poziom niezawodnosci wptywajg dobrze
wywazone stalowe ramiona na podwajnych
tozyskach, mechaniczna sprezyna osi dru-
giej kompensujgca moment obrotowy oraz
bezobstugowe przektadnie mechaniczne
napedow. Uktad napedu jest zoptymali-
zowany tak, aby uzyska¢ wysoki moment
obrotowy przy minimalnym zuzyciu mocy.
Rozbudowane funkcje komunikaciji obej-
mujg ztgcza szeregowe, interfejsy sieciowe,
wspotprace ze sterownikami PLC, zewnetrz-
ne moduty We/Wy oraz interfejsy magistrali
komunikacyjnej. Dzieki temu integracja robo-
ta jest tatwa, tak w przypadku pojedynczych
stanowisk produkcyjnych, jak i w ztozonych
systemach automatyki, obejmujacych duze

linie produkcyjne i cate zaktady.
Wiecej informaciji:
Jakub Stec,
e-mail: jakub.stec@pl.abb.com, tel. kom.: 695 420 139
Adam Majewski
e-mail: adam.majewski@pl.abb.com, tel. kom.: 723 981 404

Zastosowania i parametry IRB 2400

Gtéwne zastosowania:

e spawanie tukowe,

e ciecie/gratowanie,

e klejenie/uszczelnianie,

e szlifowanie/polerowanie,

e obstuga maszyn,

® przenoszenie/przetadunek.

e N .
Warianty:
¢ IRB 2400-10:
zasieg 1,55 m, udzwig 12 kg,
¢ IRB 2400-16:

zasieg 1,55 m, udzwig 20 kg.
Powtarzalnos$¢ pozyciji: 0,03 mm.

astosowania | parametry R 44”00

Gtéwne zastosowania:

e ciecie/gratowanie,

e szlifowanie/polerowanie,

e obstuga maszyn,

e przenoszenie/przetadunek.

Warianty:
¢ [IRB 4400/60:

zasieg 1,96 m, udzwig 60 kg
Powtarzalnos¢ pozyciji: 0,19 mm.
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Cyfrowe przewi
OrzySztoScCi

Dla energetyki najwazniejsze sg wskazniki
dostepnosci sieci, a brak zasilania
odnotowuje sie w liczbie przerw i czasie
ich trwania. Z kolei dla gornictwa kluczowa
jest niezawodnosc urzgdzen, poniewaz
kazdy przestoj generuje milionowe straty.

| tak jest niemal w kazdej branzy, ktora
uzalezniona jest od pracy wykonywanej
przy wsparciu maszyn i urzgdzen. Dlatego
niezwykle wazne jest, by tak dbac o stan
infrastruktury, aby przerwy w dziataniu
byty jedynie planowe. ABB — w ramach
cyfryzaciji rozwigzan przemystowych

— proponuje system, ktory jest w stanie
przewidzie¢ ewentualne problemy

| zaproponowac dziatania, ktore pozwolg
ich uniknac.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Arch. ABB
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dywanie

ztuka przewidywania przyszio-
Sci nie musi juz dzisiaj kojarzy¢
sie z magig lub nadnaturalny-
mi zdolnosciami. W stuzbie tej
sprawdza sie bowiem coraz bar-
dziej zaawansowana technologia monitoringu
urzadzen oraz matematyczna analiza pozyska-
nych danych. Przewidywanie i zapobieganie
potencjalnym awariom staje sie wiec powoli
standardem w przedsiebiorstwach, ktérych
dziatalnos¢ uzalezniona jest od nieprzerwanej
pracy maszyn i urzadzen. ABB od wielu lat jest
liderem na rynku tego typu rozwiagzan. System
ABB Ability™ Asset Health Center jest odpo-
wiedzig na wyzwania wspdtczesnego biznesu
i jednoczesnie realizacja koncepciji ABB Ability,
czyli cyfryzacji proceséw przemystowych.

Obejs¢ ograniczenia budzetowe

— Koncepcja serwisu predykcyjnego jest
bardzo szeroka i moze obja¢ praktycznie
wszystkie urzadzenia w zaktadzie wytwdrczym
—mowi Rafat Walecki z ABB, na co dzien zaj-
mujgcy sie systemami zarzgdzania majgtkiem
w branzy gorniczej. — My jednak skupiamy
sie na wybranych elementach infrastruktury,
a sg one wyselekcjonowane na podstawie
ich krytycznosci i ewentualnej awaryjnosci.

Produkty

Najwazniejsze sg wiec te urzgdzenia, ktdrych
dziatanie jest istotne dla zachowania ciggtosci
produkcii, oraz te, ktdre z racji swojej kon-
strukgcji czy eksploataciji mogg by¢ narazone
na awarie. Wychodzgc z takiego zatozenia,
nasi inzynierowie stworzyli catg game algo-
rytmoéw optymalizacyjnych, ktdre wspierajg
zarzgdzanie majgtkiem przedsigbiorstwa.

System ABB Ability™ Asset Health Center
jest opracowywany w Centrum Rozwoju
Oprogramowania ABB w Krakowie. Ta mysl|
technologiczna jest w pemni zrealizowang
koncepcija cyfryzacji proceséw przemysto-
wych, rozwijanych pod hastem ABB Ability.

— ABB Ability™ Asset Health Center poma-
ga klientom zarzgdzac flotg sprzetowa oraz
ryzykiem zwigzanym z prowadzong dziatal-
noscia — ttumaczy Wojciech Zajgc z Centrum
Rozwoju Oprogramowania ABB, kierujacy
zespotem odpowiedzialnym za rozwoj tego
systemu. — W przedsiebiorstwach kapitato-
chtonnych wartos¢ urzadzen czesto liczona
jest w milionach dolaréw, a ich ewentualne
awarie generujg ogromne straty. Z drugiej
strony kazda organizacja ma swoje ogranicze-
nia budzetowe i nie jest w stanie zbyt czesto
wymieniac urzadzen na nowe, by zapewnic
sobie ich bezawaryjnosc. Dlatego my staramy
sie znalez¢ balans pomiedzy mozliwoscia
unikniecia awarii a zasobami finansowymi.

Najkrocej méwige, ABB Ability™ Asset
Health Center to platforma analityczna,
ktora zbiera aktualne i historyczne dane
z poszczegodinych urzadzen i dzigki mate-
matycznym algorytmom przygotowuje pro-
pozycje zmian w procesach biznesowych
zwigzanych z zarzgdzaniem aktywamiw celu
obnizenia kosztow, minimalizowania ryzyka,
zwigkszenia niezawodnosci i optymalizacii
operacji w przedsiebiorstwie.

Wystarczy uruchomié konto

— Jednym z gtéwnych elementéw systemu
sg matematyczne modele predykcyjne, ktére
na podstawie danych zebranych z czujnikdw
oraz danych historycznych, pozwalajg prze-
widzie¢, kiedy urzadzenie moze ulec awarii
oraz jakie akcje nalezy wykonac, zeby jej unik-
na¢. Modele te sa implementowane przez nas
na podstawie informaciji dostarczanych zaréwno
przez ekspertéw ABB, jak i zewnetrzne firmy
specjalizujgce sie w tym obszarze — ttumaczy
Wojciech Zajgc. — Dotychczas przygotowalismy
i udostepnilismy naszym klientom kilkanascie
takich algorytmdw i caly czas je rozwijamy. Dzigki
temu, ze naszym strategicznym parterem jest
firma Microsoft, kazdg rozbudowe systemu ABB
Ability™ Asset Health Center mozemy od razu
udostepniac uzytkownikom za posrednictwem
chmury Microsoft Azure. A zmiany wprowadza-
my $rednio co dwa tygodnie.

Takie rozwigzanie powoduje, ze klient nie
musi inwestowac w infrastrukture IT specjalnie
na potrzeby tego systemu. Klient otrzymuije
dostep do systemu przez przegladarke www
i moze rozpocza¢ prace z systemem niemal
natychmiast, wprowadzajgc dane sprzetow,
ktére chce monitorowac.

— StworzyliSmy rowniez opcje pozwalajg-
cg na tworzenie modeli specyficznych dla
konkretnego klienta, doskonale uzupetniaja
one mozliwos$¢ skorzystania z modeli stan-
dardowych, na przykiad dla transformatoréw
— dodaje Marcin Jaworski z Centrum Rozwoju
Oprogramowania ABB. — Lista modeli w apli-
kacji nie jest zamknieta, co wiecej, klient sam
moze zdefiniowa¢ pewne algorytmy, ktdre
beda mogty by¢ uzywane przez system w
taki sam sposdb jak modele standardowe.

W strone digitalizaciji

—Wdrozenie w przedsiebiorstwie systemdéw
predykcyjnych jest ogromnag rewolucija, ktdra
pociaga za sobg koniecznos$¢ zmian organi-
zacyjnych, a czesto takze technologicznych
— przyznaje Rafat Walecki. — Dlatego mamy
przygotowany plan ewolucyjnego wdra-
zania tego typu rozwigzan, krok po kroku.
Zaczynamy od objecia ,opiekg” kilku naj-
wazniejszych urzadzen i wspolnie z klientem
analizujemy przydatnos¢ takiego rozwigzania,
jesli sie sprawdza — powoli rozszerzamy

Pierwszy rok, pierwszy zysk

Jeden z najwiekszych operatoréw energetycznych w USA, dziatajgcy na obszarze 11
standw, juz w pierwszym roku dziatania systemu ABB Ability™ Connected Asset Lifecycle
Management, ktérego czescig jest ABB Ability™ Asset Health Center, zapobiegt awarii

co najmniej jednego transformatora mocy o wartosci ponad 5 min dolarow. Kwota ta

nie obejmuje oczywiscie potencjalnych strat, jakie przyniostoby wytaczenie sieci, a co

za tym idzie — brak zasilania. Mogtoby rédwniez doj$¢ do uszkodzenia innych elementdw
infrastruktury, co przy wielkich awariach zdarza sie czesto. System ten obejmuije 8,8 tys.
transformatordw, z ktdrych 33 proc. ma ponad 50 lat, natomiast 18 proc. — ponad 60 lat.
Analityka obejmuije takze 20,5 tys. roztacznikdw oraz 3,4 tys. akumulatoréw.

Sztuka tgczenia danych

Szacuje sie, ze przyczyna znaczacego odsetka awarii transformatoréw jest degradacja
izolacji. Ale proste systemy zarzadzania majatkiem najczesciej bazujg na wynikach
probek oleju. Dane dotyczace dotychczasowej konserwacii, historii pracy, obcigzenia
czy ewentualnych przepiec oraz analiza elementéw zaczepowych czy przepustow,

sg pomijane, poniewaz bardzo trudno je ze sobg potgczy¢ i skorelowad. Okazuje sie
wiec, ze krytyczne decyzje dotyczace napraw i wymiany urzadzen opierajg sie na
informacjach, ktdre sa najtatwiejsze do uzyskania, jednak niekoniecznie najbardziej
znaczace. ABB oferuje nie tylko mozliwosé pozyskania i pobrania najwazniejszych
danych, ale na podstawie wiedzy eksperckiej i doswiadczenia proponuje konkretne
rozwigzania biznesowe, zardwno srednio-, jak i dtugoterminowe. Pozwala to przewidzie¢
ewentualne awarie i zawczasu im zapobiec, np. remontujac urzadzenie, lub — jesli z
ekonomicznego punktu widzenia bedzie to rozwigzanie lepsze — wymieni¢ na nowe.

je na kolejne elementy infrastruktury. Jest
to podejscie zdroworozsagdkowe i ekono-
miczne, a nie tylko technologiczne.

— Nie da sig ukry¢, ze Swiat idzie w stro-
ne digitalizacji i nie jest to juz tylko hasto
marketingowe, poniewaz ostatnie lata upty-
wajg na zbieraniu danych z maszyn i urza-
dzen oraz prébach coraz skuteczniejszego
zarzgdzania majatkiem na tej podstawie.
Jednoczesdnie wzrasta i tanieje mozliwosé
przechowywania coraz wigkszej ilosci infor-
macji — podsumowuje Ryszard Serkowski
z ABB, specjalista zajmujgcy sie systemami
predykcyjnymi w energetyce. — | teraz chodzi
o to, by z tych danych zacza¢ korzystac.
Umie¢ znalez¢ balans pomiedzy budzetem,
jakim dysponujemy, a koniecznymi inwesty-
cjami. Naprawi¢ czy wymieni¢? Umiejetnosc
podejmowania takich decyzji jest bardzo
wazna, bo pozwala na kierowanie srodkéw
finansowych w miejsca, ktdre dadza najlepszy
zwrot z inwestycji i przyniosa korzys$¢ z punktu
widzenia biznesowego.

Wiecej informaciji:

Rafat Walecki

e-mail: rafal.walecki@pl.abb.com
tel. kom.: 693 271 269

Wojciech Zajac

e-mail: wojciech.zajac@pl.abb.com
tel. kom.: 723 330 177
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ABB CAD — nowe

ABB CAD to intuicyjny i prosty w uzyciu program,
wspomagajgcy i utatwiajgcy projektowanie
instalacji elektrycznych przy wykorzystaniu
produktow i systemow ABB. Oprocz
standardowej bazy wybranych produktow,
aplikacja zawiera rowniez ,Kreator schematow
rozdziatdw energii”, ktory znacznie przyspiesza
przygotowanie dokumentacji technicznej.

ABB CAD jest dostepny do pobrania bezptatnie,
ze strony internetowej ABB.

Tekst: Adam Kardarski; zdj.: Arch. ABB

téwng bazg programu jest
~Biblioteka produktéw”
zawierajgca opisy i zdjecia
produktéw oraz ich sym-
bole. Po jej wybraniu pro-
gram wyswietli cztery biblioteki: ,Aparaty
i rozdzielnice niskiego napiecia”, ,Systemy
niskonapieciowe — produkty”, ,Systemy
niskonapigciowe — schematy” oraz ,Kreator
schematdw rozdziatdéw energii”.

Katalog, zdjecia i symbole
Dwie pierwsze biblioteki to typowa baza
produktéw. Obejmuje najpopularniejsze
i najczesciej stosowane na rynku pol-
skim. Biblioteka ,Aparaty i rozdzielnice
niskiego napiecia” oprécz standardowej
aparatury modutowej, stycznikéw, roz-
tacznikow, przetgcznikdw, wytgcznikow
kompaktowych i powietrznych, zawiera
takze obszerng baze obudéw, urzadze-
nia z zakresu fotowoltaiki, urzgdzenia
z zakresu systemu ABB i-bus KNX oraz
ABB-free@home. W drugiej bibliotece
»Systemy niskonapieciowe — produkty”
umieszczone zostaty produkty z zakresu
dwdch systemow: przyzywowego ABB
Signal oraz wideodomofonowego ABB
Welcome. Kazda grupa charakteryzuje
sie przejrzystym menu z niezbednymi
na etapie projektowania informacjami
technicznymi.

Dla kazdego elementu z bazy dostepne
sg symbole jedno- i wielokreskowe w wersji
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poziomej i pionowej, widok aparatow w skali
1:1, szybki dostep do karty katalogowej
lub szczegdtowego katalogu technicznego,
a takze podglad na zdjecie produktu
utatwiajace jego identyfikacje. Wstawianie
elementdéw do projektu jest bardzo intuicyjne
i mozliwe zaréwno dla wiekszej liczby
elementéw réwnoczesnie, jak i dla kazdego
po kolei.

Zamiast recznego rysowania
Trzecia biblioteka — ,Systemy niskonapie-
ciowe — schematy” — zawiera przyktadowe
gotowe schematy dla czterech systemoéw:
ABB Signal, ABB Welcome, ABB i-bus KNX
oraz ABB-free@home. Dla kazdego z nich
mozna wybiera¢ pomiedzy réznymi, przygo-
towanymi specjalnie dla réznych rozwigzan,
schematami. Po wstawieniu wybranego
przyktadu pojawia sie mozliwosc¢ jego edycji
— rozbudowania, dodania badz usuniecia
niewykorzystywanych elementdow. Do tego
etapu pracy postuzy wczesniej wspomnia-
na biblioteka produktéw z odpowiedniego
systemu niskonapieciowego ABB.
Najbardziej innowacyjng biblioteka,
ktéra moze znacznie przyspieszy¢ etap
projektowania, jest ,Kreator schematdéw
rozdziatdow energii”. Zaprogramowany
generator schematow to nowoczesne
narzedzie utatwiajgce i oszczedzajgce czas
potrzebny na rysowanie reczne. Uzytkownik
musi jedynie wstawi¢ wybrane aparaty
w odpowiednie pola. Jest to mozliwe

mozliwosci w projektowaniu

na dwa sposoby — z poziomu matrycy
lub pliku Excel.

Wstawianie z poziomu matrycy jest bardzo
intuicyjne — nalezy wybra¢ symbol, a nastepnie
aparat. Odbywa sie to w szybkim tempie,
poniewaz dostepne sg funkcje kopiowania
oraz dodawania i usuwania kolumn. Istnieje
takze mozliwos¢ uzupetnienia tabeli
poszczegolnych odptywow/zasilan, ktéra
réwniez zostaje utworzona automatycznie.
Samo wstawienie schematu to pojedyncze
klikniecie i wskazanie miejsca, juz
w srodowisku CAD. Wczesniej warto wybrac
opcje, ktdra pozwoli na fatwiejszy wydruk.
Generator pozwala m.in. na automatyczny
podziat schematu na formaty A4 i A3.

Obudowa pod wymiar

Wypetniona matryce mozna zapisac¢ do pli-
ku csv. Pozwoli to na szybka edycje, gdy
pojawig sie zmiany w projekcie. Wystarczy
wowczas wezytac plik | wprowadzic zmiany
Z poziomu generatora. Znaczgco zaoszcze-
dzato czas, ktéry bytby potrzebny na two-
rzenie kolejnej wersji projektu. Kazdy sche-
mat zaprojektowany w generatorze mozna
takze w sposodb dowolny i tatwy edytowac
z poziomu programu CAD.

Prace mozna dodatkowo przyspieszyc,
korzystajac z dwdch dodatkowych funkciji
z zakresu aparatury i rozdzielnic niskiego
napiecia. Pierwsza to generowanie widokdw
aparatéw z poziomu schematu — jedno
kliknigcie tworzy widoki 2D utozone w sposob
logiczny, jak na schemacie. Druga to dobdr
obudowy dla zaznaczonego schematu,
badz zaznaczonych widokéw aparatow.
Funkcja doboru obudowy sprawdza aparaty
pod katem wymiaréw i dobiera odpowiedni
produkt z catego typoszeregu rozdzielnic
ABB. Co wiecej, program zlicza ilos¢
modutdw aparatdw, a takze straty ich mocy.

Pierwsza wersja

Oprocz opisanych powyzej mozliwosci,
ABB CAD oferuje wszystkie standardowe
funkcje naktadek CAD, a wiec generowanie
zestawien (wstawianie w projekcie obok
schematu w formie tabeli, legendy lub wyeks-
portowane do pliku csv, ktore pdzniej utatwi
tworzenie kosztorysdw), przecinanie linii
w momencie wstawiania aparatu na linii,

Produkty

ABB CAD to intuicyjny i prosty w uzytkowaniu program,
wspomagajgcy i utatwiajgcy projektowanie instalaciji
elektrycznych przy wykorzystaniu produktow i systemow ABB.

wielokrotnego taczenia modutéw, funkcje
wyszukiwania aparatéw po nazwie czy opi-
sie, i wiele innych.

Naktadka oferowana przez ABB pracuje
poprawnie na wielu platformach CAD, m.in.
AutoCAD, Bricscad, GstarCAD, progeCAD,
ZWCAD i inne. Aplikacja jest pierwszg
udostepniong wersjg, w zwigzku z czym
tworzone bedg kolejne wersje programu,
uwzgledniajace zaréwno poprawki, kolejne
bazy produktéw, jak i nowa funkcjonalnosé.

Program mozna pobrac ze strony: http://
new.abb.com/low-voltage/pl/produkty/
materialy-dla-projektantow/abb-cad
Po pobraniu oprogramowania rozpocznie sie
jego automatyczna instalacja. Aby zapewnic
sobie biezgce aktualizacje i wsparcie
techniczne, nalezy pod koniec instalacji
wpisac dane uzytkownika w celu petnej
aktywacji oprogramowania.
Wiecej informaciji:
Adam Kardanski
tel.: 785 868 667

e-mail: adam.kardanski@pl.abb.com

Biblioteki w programie

¢ Aparaty i rozdzielnice niskiego napiecia — zawiera wybrane produkty ABB,
w tym m.in. aparature modutowg i pomiarowa, fotowoltaike, wytaczniki i roztgczniki
kompaktowe, urzadzenia systemowe ABB i-bus KNX i ABB-free@home, obudowy
i inne.

e Kreator schematdw rozdziatdéw energii — pozwala w tatwy sposob stworzy¢ projekt
instalacji elektrycznej z uzyciem produktow ABB.

e Systemy niskonapieciowe — zawiera produkty z systemu przyzywowego ABB
SIGNAL i wideodomofonowego ABB WELCOME.

e Systemy niskonapieciowe — zawiera przyktadowe schematy: ABB i-bus KNX, ABB
free@nhome, ABB SIGNAL oraz ABB WELCOME.

Kreator schematdow rozdziatow
energii

Kreator schematéw pozwala na wybieranie produktéw ABB i umieszczanie ich

w okreslonych pozycjach schematu. W ten sposéb mozna bardzo tatwo i szybko
zdefiniowad logiczng strukture catej rozdzielni, skupiajac sie jedynie na doborze
produktéw, a nie na recznym rysowaniu. Kreator pozwala na kopiowanie produktow,
dodawanie i usuwanie kolumn oraz zapisywanie i wczytywanie gotowych schematéw
w formacie csv.
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Ukfady kompensacji mocy

biernej oraz filtry

Bardzo czesto potrzeba kompensacji mocy

biernej jest Scisle powigzana z-koniecznoscia
ttumienia wyzszych harmonicznych. Przyktadem
moga by¢ farmy wiatrowe, gdzie mamy duzag
liczbe odbiornikéw-o nieliniowej charakterystyce
oraz pobierajacych-moc bierng indukcyjng:

Niski wspotczynnik mocy biernej oraz wzrost harmonicznych bardzo
negatywnie wptywajg na siec¢ elektroenergetyczng. Generujgc takie
zakiocenia, odbiorca energii narazony jest na kary finansowe, dlatego
producenci i dostawcy urzgdzen energetycznych poszukujg rozwigzan,
by zminimalizowac oba niekorzystne zjawiska i ograniczy¢ do minimum
ryzyko ptacenia kar przez uzytkownikow urzgdzen elektrycznych.

Tekst: Stawomir Staniszewski; zdjecia: arch. ABB

iekszos¢ urzgdzen pradu
przemiennego podczas
swojej normalnej pracy
pobiera z sieci elektro-
energetycznej energie
czynna i energie bierng. Odbidr energii
biernej indukcyjnej w potgczeniu z duzg
liczba takich urzgdzen moze powodo-
wac istotne obnizenie wartosci wspot-
czynnika mocy cos¢. Zwieksza to straty
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wytwarzania i przesytu energii, zmniejsza
przepustowosc¢ uktadu przesytowego oraz
powoduje spadki napie¢ w sieci. System
elektroenergetyczny nie moze pracowac
ekonomicznie przy niskim wspotczynniku
mocy, dlatego niezbedne jest stosowanie
specjalnych rozwigzan — np. baterii konden-
satoréw — do kompensacji mocy biernej.
Zwigkszaja one wspotczynnik mocy cose
do wymaganych wartosci.

Znaczacym problemem dla sieci energe-
tycznej jest réwniez wzrost harmonicznych.
Jesliich poziom w instalaciji jest zbyt wysoki,
to powoduije znaczne zwiekszenie strat sys-
temowych, a takze przecigzenia — wtgcznie
z zadziataniem zainstalowanych zabezpie-
czen. Prowadzi to do zakidcen dziatania,
a moze nawet powodowac wytgczenie catej
sieci energetycznej. Przyczyng tego zjawiska
sg odbiorniki o nieliniowej charakterystyce,

Produkty

takie jak falowniki, konwertery, prostowniki
czy coraz powszechniej stosowane zrodta
Swiatta oparte o technologie LED. W ostat-
nich latach urzadzen tego typu instaluje sie
coraz wiecej. Jednym ze stosowanych $rod-
kow zapobiegania niekorzystnym zjawiskom
wyzszych harmonicznych sg filtry sktadajgce
sie z dfawika oraz baterii kondensatordw.

Najkrécej méwigce, niski poziom wspot-
czynnika mocy oraz wysoki poziom harmo-
nicznych oznacza nizsza wydajnosé systemu
zasilania oraz potencjalne straty w produkcji
spowodowane brakiem zasilania. Jednak
oprocz czysto technicznej strony niepozg-
danych zjawisk zwigzanych z moca bierng
i wyzszymi harmonicznymi, uwzgledni¢
jeszcze nalezy aspekt ekonomiczny. Firmy
energetyczne na calym swiecie stosujg kary
finansowe dla odbiorcéw niestosujgcych
sie do zasad opisanych w ,kodach sieci”,
odnosnie do generowania poziomu wyz-
szych harmonicznych lub przekraczania
dopuszczalnego poziomu wspotczynnika
mocy. Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze
bardzo czesto potrzeba kompensacji mocy
biernej jest scisle powigzana z konieczno-
Scig ttumienia wyzszych harmonicznych.
Przyktadem moga by¢ farmy wiatrowe,
gdzie mamy do czynienia z duzg liczbg
odbiornikdw o nieliniowej charakterystyce
oraz pobierajgcych moc bierng indukcyjna.

Widac wiec wyraznie, ze baterie konden-
satorow, jako czes¢ uktadu do kompensacii
mocy biernej badz skfadnik filtrow wyzszych
harmonicznych, sg istotnym elementem sys-
temu elektroenergetycznego. Dlatego ABB
stworzyta wiele produktéw pomagajacych
zapobiegac tym niekorzystnym zjawiskom
zwigzanym z rozwojem sieci elektroener-
getycznej. Takimi rozwigzaniami sg miedzy
innymi baterie kondensatoréw typu EMPAC
oraz ABBACUS.

Baterie kondensatorow w metalowej
obudowie typu EMPAC

EMPAC to zmontowana i przetestowana
fabrycznie jednostopniowa bateria konden-
satoréw w metalowej obudowie, stosowana
do kompensacji mocy biernej na napiecia
od 1 kV do 36 kV. Bateria EMPAC przysto-
sowana jest do pracy zaréwno w pomiesz-
czeniach, jak i na zewnatrz budynkdw.
Standardowo skfada sie z kondensatorow
jednofazowych w konfiguracji podwaojnej
gwiazdy, przektadnika pradowego do zabez-
pieczania przed asymetrig, uziemnika oraz
dfawikéw rozruchowych. Dodatkowo bateria
EMPAC moze by¢ wyposazona w wytgcz-
nik w izolacji gazu SF, oraz przektadniki
do ochrony przetezeniowe;.

Baterie kondensatorow w metalowej
obudowie typu ABBACUS

ABBACUS to zmontowany i przetestowany
fabrycznie uktad kompensacji o budowie
modutowej, ztozony z wielostopniowych,
przetaczalnych stopni kondensatorowych,
ktory realizuje automatyczng kompensacje
do zadanego poziomu wspdtczynnika mocy.

e przektadniki napieciowe,
e przektadniki pradowe,
e ograniczniki przepiec.

Do modutu wejsciowego podfgczone sg
moduty stanowigce kolejne stopnie kom-
pensacji, ktére w zaleznosci od wybranej
opcji mogg zawierac:

Bateria kondensatorow ABBACUS wystepuje e kondensatory,
w wielu wersjach i jest dostosowana do pracy e  dfawiki rozruchowe lub dtawiki rozstrajajace,
na napiecia od 1 kV do 36 kV. Moze by¢ e bezpieczniki,
instalowana zardwno w pomieszczeniach, e styczniki,
jak i na zewnatrz budynkow. ® przektadniki pradowe,
Modut wejsciowy baterii ABBACUS sklada e przektadniki napieciowe,
sie z szafy sterowniczej oraz czesci wysoko- @  wytgczniki.
napieciowej, ktéra w zaleznosci od wybranej

opcji moze zawierac: Wiecej informacii:

e odtgcznik, Stawomir Staniszewski
cznik, tel.:

. i k I.: 693 306 272

e uziemnik, e-mail: slawomir.staniszewski@pl.abb.com

Parametry
techniczne baterii
kondensatorow
typu ABBACUS

od 1 kV do 36 kV

Napiecie znamionowe:

Moc maksymalna: 20 Mvar
Konfiguracja baterii: przetaczalna, jedno- lub wielostopniowa
Stopient ochrony IP: do IP 55
Czestotliwosc: 50 Hz/60 Hz

Lokalizacja:
Prad zwarcia:

wykonanie wnetrzowe lub napowietrzne
50 kA przez 1 s

Parametry techniczne
baterii kondensatorow
typu EMPAC

Napiecie znamionowe:
Moc maksymalna:

od 1 kV do 36 kV
10,6 Mvar przy 24 kV, 16 Mvar przy 36 kV
Konfiguracja kondensatorow: podwdjna gwiazda/pojedyncza gwiazda (na zyczenie)

IP 23/44

50 Hz/60 Hz

wykonanie wnetrzowe lub napowietrzne
40 kA przez 1s

Stopien ochrony IP:
Czestotliwoscé:
Lokalizacja:

Prad zwarcia:
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ABB Dialog - blog ABB w Polsce
Dotgacz do rozmow na temat trendow
i technologii ksztattujgcych lepszy swiat.

Nowinki technologiczne, nowoczesne rozwigzania dla przemystu i biznesu, trendy w rozwoju
poszczegdlnych branz rynku, a takze spoteczna odpowiedzialnosd biznesu, ciekawe inicjatywy
i projekty. Wszystko to w regularnych wpisach tworzonych przez naszych blogerdw. To nasz
dialog zWami. www.abb-conversations.com/pl

AL ED D
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