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W numerze

Czas na kobiety

Dziewczyny coraz $mielej tamig stereotypy
i udowadniajg, ze doskonale odnajdujg sie
w srodowisku powszechnie uznawanym za meskie.

dzisiaj""

Wystaé cztowieka na Marsa

W jaki sposob kolonie mréwek zainspirowaty
NASA? Dlaczego najnowsze technologie nie
zawsze sg najlepszym wyjsciem?

Szanowni Panstwo,

teraz to juz nie ma odwrotu. Zaréwno pro-
ducenci samochoddw, spotki energetycz-
ne, jak i dostawcy tadowarek oraz naukow-

Cy — wszyscy szturmem zgtebiajg temat tzw.

elektromobilnosci. | to zardwno w zakre-
sie transportu publicznego, jak i prywat-
nego. W Polsce juz w tej chwili mamy ok.
200 stacji, a na nich 400 punktéw tadowa-
nia samochoddw elektrycznych. Za chwi-
le powstanie pierwsza, z prawdziwego zda-
rzenia, sie¢ 75 kolejnych stagcji. To stworzy
dobrg perspektywe dla producentéw pojaz-
déw oraz potrzebnej dla nich infrastruktury,
dla prywatnych aut elektrycznych, ktérych
wiasciciele bedg chcieli pokonywad coraz
wigksze dystanse, dla autobuséw, ktdre
trzeba bedzie szybko podtadowac podczas
kilkunastosekundowego postoju na przy-
stanku, a takze w zajezdni, gdzie tadowarki
mniejszej Mocy przez catg noc bedg powo-
li napetnia¢ akumulatory. A wszystko bez
zaktécen w sieci energetyczne;.

Firma ABB ma juz w ofercie wiele tadowa-
rek pracujgcych w roznych standardach.
Wraz z firmg Volvo wspottworzy i testuje
stacje tadowania autobuséw elektrycznych
bazujgcg na otwartym interfejsie OppChar-
ge, umozliwiajgcym wspdtprace pojazdow
oraz stacji réoznych producentéw. Budo-
we miejskich sieci tadowania wspiera row-
niez Unia Europejska, co — z coraz lep-
szymi efektami — skfania samorzgdowcow
do aktywnego tworzenia niskoemisyjnego
taboru komunikacji publiczne;.

To wszystko, a takze rozmaite dane i sta-
tystyki z branzy pojazdéw elektrycznych

i infrastruktury potrzebnej do ich funk-
cjonowania, dostepne jest w biezgcym
raporcie. Ponadto o tym, ile jest prawdy
w podrdzy na Marsa w filmie ,Marsjanin”
oraz ze palce robotdéw potrafig byé o wiele
delikatniejsze od ludzkich.

| jak zawsze... przyjemnej lektury!

Anita Romanowska
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ABB w Polsce

Krakow siedzibg
najwiekszego centrum
ustug biznesowych
Grupy ABB

ABB wybrata Krakow na siedzibe najwiekszego centrum
wchodzgcego w sktad nowo utworzonej globalnej sieci centrow
ustug wspdlnych. To dowdd na zaufanie firmy do lokalnych
kompetencji, dostepnej tu infrastruktury i kondycji biznesu.

lobalne Centrum Ustug Wspdinych
G (GBS) w Krakowie, po petnym uru-

chomieniu zatrudnia¢ bedzie okoto
2 tys. pracownikéw, swiadczacych ustugi
z zakresu finanséw, systemdw informa-
tycznych, zarzadzania zasobami ludzkimi
oraz tancuchem dostaw dla klientéw ABB
na catym swiecie.
ABB tworzy na swiecie szes$¢ takich cen-
tréw. Ten proces jest czescig strategii firmy
zaktadajgcej uproszczenie jej struktury
organizacyjnej, usprawnienie dziatania
i silniejsza koncentracje na kliencie. GBS
w Krakowie, w ktdrego strukturach znaj-
dzie sie réwniez dotychczasowe Centrum
Systemodw Informatycznych spétki, bedzie
nie tylko najwiekszym centrum tego typu
w ABB, ale takze jednym z najwiekszych
centréw ustug wspdlnych w miescie.
— Globalne Centrum Ustug Wspdinych
w Krakowie to kolejny dowdd na dtugo-
trwate zaangazowanie ABB w zréwno-
wazony proces inwestycyjny prowadzony
w Polsce, przektadajgcy sie na wzrost
zatrudnienia na lokalnym rynku, a takze
spoteczny rozwoj — powiedziat Hannu
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Kasi, szef ds. Globalnych Centréw Ustug
Wspdlnych w Grupie ABB. — Nowa orga-
nizacja ustugowa o Swiatowym zasiegu
bedzie dostawca globalnych procesdw,
ktdre sg uproszczone, wydajne i dopa-
sowane do potrzeb odbiorcédw. Taka
organizacja bedzie mogta przyczynic sie
do wzrostu bizneséw ABB.
Sie¢ centréw ma charakteryzowac spraw-
nos¢ wiasciwa dla organizaciji typu ,start-
-up”, z wlasnymi priorytetami i celami,
ktdra jednoczesnie bedzie mogta czerpac
wiedze i doswiadczenie z najlepszych
praktyk ABB — firmy o ugruntowanej pozy-
cji przemystowego lidera.
— GBS w Krakowie bedzie dostawca
wysokiej jakosci ustug dla ABB, a jed-
noczesnie jednostka zoptymalizowang
kosztowo, o0 znaczgcym wktadzie w stra-
tegie Grupy ABB Next Level — powiedziat
Pawet kojszczyk, dyrektor zarzgdzajgcy
ABB w Polsce. — To bedzie $wietne miej-
sce pracy, a ja jestem dumny z tego, ze
to witasnie Krakdw zostat wybrany przez
ABB na siedzibe tego centrum.

red.

/ czystym gaz
| odpowiednim

Po rozbudowie pojemnosc¢
Podziemnego Magazynu

Gazu PGNIG w Brzeznicy na
Podkarpaciu zwigkszyta sie

z 60 do 100 min m?® gazu,

a ABB miata w tym swoj udziat.

ramach umowy z PGNIG SA
ABB zaprojektowata, dostar-
czyta, nadzorowata montaz

i uruchomita 2 zestawy agregatow
sprezarkowych z systemem sterowania

i uktadami pomocniczymi. W skfad zesta-
wow wchodzg jednostopniowe sprezarki
ttokowe, zasilone silnikami elektrycznymi
o mocy 1030 kW. Naped wykorzystuje
réwniez przemienniki czestotliwosci SN
produkciji ABB, ktdre dzieki regulaciji
predkosci zwiekszajg oszczednose ener-
gii. Kontrakt na kompleksowag ustuge dla
PGNIG zostat zawarty w grudniu 2012

Stacja
dla WE

ABB realizuje dostawe stacji
elektroenergetycznej 110/20 kV
dla WEPA Professional
Piechowice SA, jednej

z wiodgcych w Europie firm
produkujgcych papier do celow
higienicznych.

zwigzku z rozwojem produkcji
firma inwestuje w nowoczesne
urzadzenia majace zwiekszy¢

wydajnos¢ zaktadu. Jednak aby w petni
korzystac¢ z potencjatu nowego wypo-
sazenia, konieczne jest zwiekszenie
poboru mocy. To zadanie powierzono
ABB, ktéra odpowiada za peten zakres
dziatan zwigzanych z nowag stacja.

— Odpowiadamy za projekt budowlany,




Aktualnosci

em
cisnieniem

roku. Warto$¢ zamdwienia wynosita pra-
wie 15 min ztotych.

Rozbudowa magazynu ruszyta dwa lata
temu, a w sierpniu 2016 roku inwestycja
zostata oddana do eksploatacii.
Zastosowane w magazynie gazu urzadze-
nia ABB to rynkowa nowos¢. W uktadzie
sprezania wykorzystano bezsmarowg
sprezarke ttokowa. — Dzieki temu rozwig-
zaniu zattaczany do magazynu gaz zostaje
pozbawiony mikroczgsteczek olejowych,
czyli zanieczyszczen. Ponadto nie ma tez
ryzyka utraty cinienia podczas procesu
filtracji, co przekfada sie na zwiekszenie
cisnien zattaczania gazu do magazynu

— ttumaczy Stawomir Cieslak, kierownik
odpowiedzialny za projekt w ABB.

Dzieki rozbudowie, w ramach ktoérej insta-
lacje wyposazono m.in. w nowa ttocznie
gazu, zwiekszyta sie zarowno pojemnosé
czynna magazynu (do 100 min md), jak

i moc zattaczania i odbioru gazu (do 1,44
min m® na dobe). Prace modernizacyjne

obejmowaly takze wymiane wszystkich
urzadzen technologicznych, ktére byty
eksploatowane przez 30 lat. Inwestycja
kosztowata tacznie 71 min ztotych, a jej
gtéwnym celem byto zwiekszenie bezpie-
czenstwa energetycznego w regionie.

Dla ABB to jedno z najwazniejszych
zamowien w biznesie ropy i gazu w ostat-

i nich latach. — Kompresory gazu staty

sie produktem strategicznym w naszym

obszarze ropy i gazu. Liczymy na kolej-

ne zlecenia, nie tylko w kraju, ale tez

na swiecie. Mam tu na mysli gtéwnie rynki

na Bliskim Wschodzie, w Rosji, Afryce

i Kazachstanie — podsumowuje Robert

Szczotka, dyrektor biznesdw Dywiziji

Automatyki Procesowej ABB w Polsce.
Agata Adamczewska, zdj. PGNIG SA

Professional

projekt wykonawczy, dokumentacje powy-
konawczg oraz za uzyskanie pozwolen
niezbednych do budowy tej stacji, a takze
wspotprace z TAURON Dystrybucja SA

— mowi Hubert Krukowski, dyrektor
marketingu i sprzedazy Lokalnej Grupy
Produktowej Stacji Elektroenergetycznych.
— Dostarczamy cate wyposazenie koniecz-
ne do oddania stacji w stanie ,pod klucz”,
od kabla 110 kV po system sterowania.
Dzieki kompleksowym rozwigzaniom ABB
mozliwe bedzie zwiekszenie poboru mocy
z 5 MW do 12 MW, co jest kluczowe dla
rozwoju tego zaktadu.

Nowa stacja elektroenergetyczna bedzie
wyposazona w produkowang przez ABB
rozdzielnice w izolacji gazowej typu ZX0.
To produkt zapewniajgcy niezawodnosge,
dtugie dziatanie i maksymalne bezpieczen-
stwo dla operatora dzieki swojej budo-
wie. Firma dostarcza réwniez wytacznik

izolacyjny typu LTB DCB,
posiadajgcy potaczong
funkcje wigcznika i odtgcz-
nika, dzigki czemu mozna
zaoszczedzié nawet 75
proc. miejsca potrzeb-
nego do instalacji oraz
zmniejszy¢ koszty zwigzane z pdzniejsza
eksploatacja stacji. Dostawa obejmuje
takze system sterowania i nadzoru stacji
oparty na sterowniku obiektowym typu
RTU 560. Przekfadniki wysokiego napiecia
produkuje zaktad ABB w Przasnyszu, a
za system sterowania odpowiada zespot
z Warszawy. Pozostate oprzyrzadowanie
ABB pochodzi z zaktadéw w Niemczech

i Szwecii.

Zaktad WEPA w Piechowicach produkuje
szerokg game produktéw higienicznych:
réznego typu reczniki papierowe, papier

i toaletowy, chusteczki higieniczne, papiery

tissy es
SUupersg ft

do czyszczenia, a takze podktady medycz-
ne. Produkty te trafiajg m.in. do wigkszosci
sieci handlowych, takich jak Biedronka,
Tesco czy Lidl.
W ciggu ostatnich dwdch lat ABB zreali-
zowata juz trzy podobne projekty dla seg-
mentu przemystu papierniczego, oddajgc
stacje elektroenergetyczne w réznych cze-
Sciach swiata. To doswiadczenie pomaga
nam sprostac takze najwiekszemu wyzwa-
niu zwigzanemu z projektem — czasowi
realizacji.

Agata Wroriska, zdj. WEPA Professional GmbH
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—ompownia
‘lelona 'Gora
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W
Zandpeaem

W tym roku oficjalnie

otwarto zmodernizowang
pompownie wody sieciowe]
w elektrocieptowni Zielona
Gora SA, nalezgcej do Grupy
EDF. Celem modernizacji byto
zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej oraz optymalizacja
kosztow eksploatacji pomp.
Zastosowanie napedu ABB
pozwolito podniesc ich
sprawnosc¢ do 96 proc.

ramach kontraktu zawartego
z firmg KSB, ABB dostarczyta
pakiety ztozone z czterech

sztuk przemiennikéw czestotliwosci
typu ACS2000 o mocy 866 kVA oraz
czterech indukcyjnych, zeliwnych silni-
kéw o mocy 710 kW na napiecie 6 kV.
Urzgdzenia stanowig naped dla pomp
wirowych wody sieciowej typu Omega
firmy KSB.

Nowe urzgdzenia postuzyty do zmoder-
nizowania pompowni, ktérej najwazniej-
szym celem byfa optymalizacja kosztow
zuzywanej energii przy utrzymaniu
wysokiej wydajnosci procesu pompowa-
nia wody sieciowej. W ramach projektu
wymieniono pompy wody sieciowej oraz
rurociagi ssagce i ttoczne wraz z uktadami

~ (Fot. Emptywords/Wikimedia Commons)

zasilania. Zatozone cele udato sie osig-
gna¢ m.in. dzieki zastosowaniu napedu
ABB. Zasilenie silnika przemiennikiem
czestotliwosci pozwolito osiggng¢ ponad
96-procentowg sprawnosc¢ pomp przy
mocy 645 kW dla predkosci 1650 obro-
téw na minute. Przy niewielkich stratach
udato sie wiec uzyskac duzg wydajnosc
i tym samym wymierne oszczednosci.
Pakiet urzgdzen zostat zaprojektowany
i zoptymalizowany zgodnie ze specyfi-
kacjg zamawianych przez klienta pomp.
Jednym z wymagan do spetnienia
byly wytyczne dotyczace gabarytéw
urzadzen.
— Maszynownia, do ktdérej musiaty wpa-
sowac sie nowe pompy, ma ograniczone
wymiary, dlatego mozliwe do zastoso-
wania bylty wytacznie kompaktowe prze-
mienniki czestotliwosci. Te wymagania
udato sie spetnic¢ dzieki wykorzystaniu
przemiennika typu ACS2000 Active Front
End (AFE). Przemienniki tego typu podta-
czane sg bezposrednio do sieci zasilaja-
cej, bez koniecznosci stosowania trans-
formatora separujgcego, co dodatkowo
pozwala na oszczednos¢ przestrzeni
— dodat Andrzej Olszenko, kierownik
obszaru sprzedazy w Lokalnej Jednostce
Sprzedazy Napeddw i Sterowania ABB.
Przemienniki czestotliwosci ACS2000
sg produkowane w fabryce ABB
w Aleksandrowie £6dzkim. Fabryka dys-
ponuje zespotem doswiadczonych inzy-
nierdw, pakietem wszystkich czesci oraz
zapewnia lokalny serwis na wszystkie
dostarczone urzadzenia.

Agata Adamczewska

Totalizator Sportowy
Z systemem automatyeki
budynkowe] ABB

ABB dostarczyta instalacje systemu automatyki budynkowej do
gtéwnej siedziby Totalizatora Sportowego w Warszawie. Obiekt
wyposazony zostat w urzadzenia pracujgce w inteligentnym
systemie KNX, sterujgce oswietleniem, roletami oraz temperaturg
w pomieszczeniach. Gtownym elementem sterujgcym sg czujniki
obecnosci, ktdre monitoruja i dostosowujg poszczegolne
parametry do warunkdw panujgcych we wnetrzach obiektu.
Budynek zostat juz oddany do uzytku.
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budynku Totalizatora, jako jed-
nym z pierwszych w Polsce,
zastosowano nowe czujniki

obecnosci produkgji ABB. Pozwalajg one
dopasowywac temperature pomieszczenia,
a takze natezenie oswietlenia w zaleznosci
od poziomu Swiatta zewnetrznego. Sys-
tem reguluje parametry, monitorujgc ruch
w pomieszczeniach. Gdy pozostaje ono
przez dtuzszy czas puste, automatycznie
wigczany jest tryb eco, oszczedzajgcy tym
samym energie elektryczng. Po ponow-
nym wejsciu do pokoju po pieciu minutach
uruchamia sie tryb komfortu przywracaja-
cy poprzednie ustawienia. Wykorzystane
rozwigzania sprawity, ze kilka sterownikow
zastgpiono jednym urzadzeniem sktada-
jacym sie z sensora i klawisza do zmiany
indywidualnych ustawien. Znaczaco utatwia
1o biezacg obstuge i kontrole poszczegdl-
nych parametréw we wnetrzach obiektu.



Aktualnosci

Jednofazowa technologia

A

3

S W Turowie

ABB dostarczy pie¢ sztuk transformatorow, w tym trzy jednostki
jednofazowe, ktore przesla moc z generatora w elektrowni

w Turowie do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego,
pomagajgc zaspokoi€ zapotrzebowanie na energie elektryczng
setek tysiecy gospodarstw domowych.

aproponowane przez firme jedno-
Zfazowe jednostki to rozwigzanie

zarezerwowane dla nowoczesnej
energetyki, ktdra coraz czesciej inwe-
stuje w bloki energetyczne o duzych
mocach, czasem przekraczajgcych
1000 MW. W takich obiektach niemoz-
liwe jest zainstalowanie tréjfazowego
transformatora, ktérego gabaryty i cie-
zar uniemozliwiajg transport.
Klientem ABB jest spotka celowa
Budimex SA Tecnicas Reunidas SA — Turow
Spdtka Cywilna, jeden z wykonawcow
nowego bloku powstajgcego w Turowie.
Zgodnie z umowa, ABB zaprojektuje oraz
dostarczy tam trzy transformatory jedno-
fazowe o mocach 210 MVA na napigcie
400 kV oraz dwa transformatory tréjfazowe
o0 mocach 90 MVA: odczepowy na napiecie
21 kV oraz rezerwowy na napiecie 110 kV.
Dostawy potrwajg do stycznia 2018 .,
a montaz zajmie trzy miesigce. Za pro-
dukcje urzadzer odpowiada todzki Zaktad

Transformatoréw Mocy ABB.

Powstajgcy dla PGE GIiEK nowy blok

w Turowie zaspokoi zapotrzebowanie

na energie elektryczng blisko miliona
gospodarstw domowych. Inwestycja
zakonczy sie w Il kwartale 2020 r.

Nowy blok w Turowie to kolejny etap projek-
téw z programu inwestycyjnego PGE, kté-
rego taczna wartos¢ opiewa na 50 mid zt.
W ramach zatozonych dziatari m.in. budo-
wane sg nowe bloki energetyczne, a istnie-
jace podlegaja modernizacji, wczesniej ABB
dostarczata juz jednofazowe transformatory
do elektrowni Kozienice. Dostawy trans-
formatordow jednofazowych do elektrowni
Opole sg obecnie realizowane.

— W przypadku elektrowni Turéw moc
nowego bloku wyniesie 603 MVA z uwa-
gi na ulokowanie oraz pojemnos¢ ztéz
wegla brunatnego, ktdrych eksploatacje
szacuje sie na 30 lat do ich wyczerpania.
Specyficzna lokalizacja na kraricu Polski
powoduje jednak, ze dostawa tadunku

. staje sig duzym wyzwaniem — powiedziat
. Robert Szejn, starszy kierownik obszaru
sprzedazy w Lokalnej Jednostce Biznesu
. Transformatoréw ABB.

Wyprodukowane przez ABB jednostki

© 0 najwiekszych mocach beda odpowie-

dzialne za odbidr i przesyt energii elektrycz-
nej wygenerowanej w nowo powstajgcym
bloku energetycznym. Urzadzenia spetiajg
dyrektywy unijne dotyczace strat jatowych

i obcigzeniowych. Transformator odczepo-
wy postuzy do zasilenia urzadzen dziatajg-
cych w elektrowni, ciggtosc ich pracy oraz
bezpieczeristwo energetyczne zagwaran-
tuje transformator rezerwowy.
Transformatory sg integralng czescia sieci
przesytowej i odgrywajg kluczowa role

£ w wydajnym i bezpiecznym przeksztaica-
niu energii elektrycznej miedzy sieciami o
réznym napieciu. Sg kluczowymi elementa-

mi, ktdre zwiekszajg lub zmniejszajg napie-
cie jedno- lub tréjfazowe do odpowiednich
poziomdw, co powoduje, ze energia elek-
tryczna przesytana jest bez zaktdcen.
Oferta ABB obejmuje transformatory mocy
o napieciu do 1200 kilowoltdw, transforma-
tory rozdzielcze suche i olejowe, transfor-
matory trakcyjne i do specjalnych zastoso-
wan oraz swiadczenie powigzanych ustug
wraz z produkcjg osprzetu i czesci.

Agata Adamczewska

— W racjonalnej automatyce chodzi o uzy-
skanie jak najwyzszego komfortu, wyko-
rzystujgc najmniejszg mozliwg ilos¢ energii
elektrycznej. Czujnik obecnosci ABB oraz
pozostate elementy systemu spetniajg

to zatozenie. DostarczyliSmy nowoczesne,
bezpieczne rozwigzania, ktére zwiekszajg
komfort pracy uzytkownikéw pomieszczen.
Pozwolg one takze obnizy¢ koszty eks-
ploatacyjne budynku zwigzane z poborem
energii elektrycznej — wyjasnia Krzysztof
Sasin, menedzer ds. promocji techniki

i wzornictwa w biznesie produktéw i roz-
wigzan dla budynkéw w ABB.
Wykonawca projektu, firma Hirschmann,
zdecydowat sie na zastosowanie w siedzi-
bie Totalizatora zintegrowanego systemu

w technologii KNX, powierzajgc dostarcze-
nie urzadzen ABB. Zamdwienie, oprocz
czujnikdw obecnosci, objeto takze zatgcza-
jace urzadzenia wykonawcze (typ SAS),

sterowniki roletowe, sensory z czujnikami

5 temperatury oraz bramki DALI — system

komunikacji pomiedzy lampami zamonto-
wanymi w budynku potgczony z magistralg

: KNX. Dodatkowo oswietlenie dekoracyjne
¢ holu pracujgce pod kontrolg protokotu DMX

jest rowniez zarzadzane z poziomu KNX.
— System KNX mozna nazwac jezykiem

¢ esperanto technologii budynkowe;j. Jest
¢ on zunifikowany dla urzadzen réznych

producentdw, co pozwala w przysztosci
i na dalsze modernizacie instalacji budynko-

wych, uniezalezniajgc sie od jednego kon-
kretnego dostawcy. Dzieki niemu w budyn-

i ku Totalizatora wszystkie urzadzenia sie

uzupemiajg i tworza jeden komunikujgcy
sie ze sobg system — dodaje Krzysztof
Sasin.

¢ Zainstalowany system automatyki budyn-

kowej jest jednym z elementéw wyma-
ganych przy ewentualnym ubieganiu
sie przez witasciciela obiektu o certyfikat

5 budynku energooszczednego. Siedziba

Totalizatora Sportowego, witasciciela mar-
ki LOTTO, zlokalizowana jest przy ulicy

: Targowej w Warszawie. Spdtka funkcjonuje
¢ na polskim rynku od 60 lat. Dysponuije sie-

cig ponad 15 tysiecy punktow sprzedazy,
w ktdrych oferowany jest szeroki wachlarz

¢ produktow loteryjnych.

Maciej Marculanis, zdj. Andrzej Gabler
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Czas

na kobiety

Tekst: Agata Adamczewska;

WSsrdd studentow

uczelni technicznych na
kierunkach inzynierskich
37 proc. stanowig kobiety.
To najlepszy wynik od
prawie 10 lat.* Dziewczyny
coraz Smielej famig
stereotypy i udowadniajg,
ze doskonale odnajdujg
sie w srodowisku
powszechnie uznawanym
za meskie. Wystarczy, by
nabraty wiekszej pewnosci
siebie, a podbijg Swiat
nowych technologii.
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kie wnioski podsumowuijg 4.
edycje dnia otwartego dla kobiet
inzynieréw ,Piekna pte¢, piekny
umyst”, ktéry odbyt sie w krakow-
skim Centrum Badawczym ABB.

Celem spotkania bylo zmotywowanie i zainspi-
rowanie mtodych kobiet do tego, by nie baty
sie realizowac swoich aspiracji zawodowych
w branzy technologicznej. — Kiedy zaczynatam
studia na wydziale mechanicznym, bytam
jedna z siedmiu kobiet. Ostatecznie do korica
dotrwatysmy dwie. Nie byto tatwo, ale chce
wam powiedzie¢, ze studia inzynierskie daja
szanse na ciekawa prace w obszarze sze-
roko rozumianej technologii. Wcigz pokutuje
mit, ze kobiety meczg sie na kierunkach
technicznych. Wcale tak nie jest. Interesuja-
ce projekty, praca na wysokim stanowisku
W nowoczesnej, technologicznej organizacii,
sg dla nas dostepne — przekonywata Renata
Porebska z Centrum Badawczego ABB,
organizatorka wydarzenia. Problem braku
kobiet w Swiecie nauki i technologii widoczny
jest gotym okiem. Potwierdzaja to statystyki.
Na 100 tys. specjalistow zarejestrowanych
w bazie Banku Danych o Inzynierach tylko
nieznaczny procent stanowig kobiety. — Tak

dzieje sie z wielu powoddw. Badania pokazuja
tez, ze dziewczynom brakuje tzw. role models,
czyli przyktaddw kobiet z ich srodowiska, ktére
sg inzynierami i pracujg w swoim zawodzie.
Skoro nie ma ich na studiach czy w pracy,
1o trudnigj jest im przetamac bariere i wejs¢
samotnie w meskie srodowisko. Druga kwestia
to stereotypy i przekonanie, ze mezczyzni
lepiej odnajdujg sie w tematach technicznych.
Nic bardziej mylnego — kobiety na takich
studiach radzg sobie réwnie dobrze, a czesto
sg nawet w czotdwce — ttumaczy Julita Krdl.

170 lat przepasci

Podobnie sytuacje podsumowata Marta du Vall,
prezes fundacji ,Kobiety Nauki — Polska Sie¢
Kobiet Nauki”, ktdra objeta impreze patrona-
tem. — Globalnie mdwi sie o tym, ze aby wyrdw-
nac szanse miedzy kobietami a mezczyznami,
potrzeba 170 lat. Widac, Zze z biegiem lat sytu-
acja sie poprawia. Wystarczy pomyslec o tym,
ze jeszcze 20 lat temu kobiet na uczelniach
technicznych praktycznie nie byto. Nam zalezy
jednak na tym, by kobiety nie baty sig nie tylko
takich kierunkéw, ale tez pdzZniejszej realizacji
karier naukowych. W gremiach decyzyjnych
na polskich uczelniach pte¢ piekna stanowi
zaledwie 18 proc. Juz teraz sporo mowi sie
o tym w Unii Europejskiej, by wyrownywac
szanse kobiet. W Polsce ta zmiana bedzie
wymagata przebudowy kultury organizacyj-
nej i zburzenia skostniatych zasad, dlatego
tez powstata nasza fundacja, by wspierac
badaczki. Chcemy tez, by w naszych sprawach
w mediach wypowiadali sie nie tylko eksperci
mezczyzni, ale tez kobiety, dlatego stworzyty-
Smy baze kontaktow do specjalistek, z ktorej
moga korzysta¢ dziennikarze — wymieniata
Marta du Vall i motywowata: — Sytuacja nie



Aktualnosci

jest tatwa, ale jesli juz sobie to uswiadomimy
i wiemy, jakie przeszkody stoja nam na drodze,
mozemy przej$é do dziatania. Kluczem do
sukcesu jest wiara w siebie — przekonywata.

Kobiety nie boja sie wyzwan

Wszystko wskazuje jednak na to, ze stu-
dentki sg zmotywowane i bardzo ambitne.
Szczegdlnie interesowaly je rady i wskazowki
dotyczgce rekrutacji na wymarzone stanowi-
ska pracy. Pytaly m.in. o to, jak skonstruowac
CV w trakcie studiéw, gdy brakuje jeszcze
doswiadczenia zawodowego, i jak odpowia-
dac¢ na trudne pytania rekrutujgcych.

Odwiedzajgc laboratoria nowoczesnych
technologii materiatowych, elektroniki i robo-
tyki, mogty podejrze¢ prace pan w Centrum
Badawczym. Sg to zaréwno doswiadczone
specjalistki, jak i stazystki, ktére stawiajg
pierwsze kroki w branzy. Zaneta Blaszczuk,
ktéra poznata ABB podczas zesztorocznej
edycji konkursu ABB ,IT Challenge”, mowi:
—W pracy zajmuije sie systemami sterowania
aplikacji energetycznych, a studiuje automa-
tyke i robotyke. | nie czuje sie reprezentantkag
mniejszosci, bo w pokoju mamy obecnie tylko
dwdch chtopakdw i cztery dziewczyny. Nie
dostrzegam tez zadnych réznic migdzy nami,
kazdy ma takie same szanse i mozliwosci.
Podobnie jest na studiach. Zawsze wolatam
kierunek matematyczno-fizyczny, gdzie fak-
tycznie dziewczyn byto mniej, ale nigdy mi to
nie przeszkadzato.

Podczas networkingu studentki wymieniaty
sie doswiadczeniami i dopytywaty o kulisy
pracy w zawodzie. Wiele z nich przyznaje,
ze tego rodzaju spotkania sg potrzebne, bo
motywujg. — Mam wrazenie, ze w naszym
spoteczenstwie panuje przeswiadczenie
o tym, Ze inzynierem moze by¢ tylko mez-
czyzna. Kobieta, ktdra probuje swoich sit
w tym obszarze, spotyka sie ze zdziwieniem.
Dobrze wiedzie¢, ze w takich firmach jak ABB
dziewczyny doskonale sobie radzg i realizujg
swoje ambicje. To daje duzego motywacyj-
nego kopa — méwita Maria Kogut, studentka
Il roku energetyki AGH.

Badz dobra, a znajda cie

O sile stereotypow madwita podczas wysta-
pienia rowniez Magdalena Dopierata-Bosze,
ktdéra obecnie szefuje Globalnemu Centrum
Ustug Wspdinych ABB w Krakowie, a przyje-
chata z Wegier, gdzie przez 15 lat budowata
swojg kariere w koncernie IBM. — Kiedys
kobiety wychowywato sie w duchu skrom-
nosci, by byty w tyle za mezczyzna, ktdry
jest liderem. Teraz to jest nie do pomyslenia.
Zmienit sie Swiatopoglad, ale dziewczynom
wcigz brakuje wiary we wtasne mozliwosci, co
widac np. podczas rozmaéw kwalifikacyjnych.

Przychodzg swietne, zdolne dziewczyny
i zaczynaja rozmowe od ttumaczen, ze bra-
kuje im jakichs kwalifikacji, cho¢ juz sie o nie
starajg. W takiej samej sytuacji mezczyzna
zwykle zaczyna od przedstawienia swoich
zalet. Wiele ograniczen tworzymy w swoich
gtowach. Jesli tylko uda sie nam ich wyzbyc,
mozemy wszystko — podsumowata.

To, co hamuje kobiety przed podejmowaniem
studiéw na uczelniach technicznych, a potem
pracy w wyuczonych inzynierskich zawodach,
to brak tzw. role models, czyli wzoréw

do nasladowania w osobach innych kobiet.

* http.//www.dziewczynynapolitechniki.
pl/2015/images/dla-mediow/raport-kobiety-
napolitechnikach-2016.pdf
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E. Woijciech Wysocki)

Skad pomyst na zatozenie fundaciji
»Kobiety Nauki — Polska Sie¢ Kobiet
Nauki”?

Pierwszy impuls pojawit sie na Kongresie
Kobiet. Bytam tam z przyjacidtkami i pod-
czas panelu, ktéry dotyczyt kobiet nauki

i macierzynistwa, przelata sig¢ w nas cza-
ra goryczy. Wnioski, ktére ptynety z tam-
tego spotkania, byly takie, ze kobieta nie
ma szans na pogodzenie kariery naukowe;
i macierzynistwa, chyba ze bedzie bazo-
wata na wsparciu finansowym partnera.
Nie spodobato nam sie to, podobnie jak
statystyki, ktére pokazuja dominacje pfci
meskiej. Nie mamy nic przeciwko mezczy-
zZnom, wrecz przeciwnie — bardzo ich lubi-
my, ale uwazamy, ze kobietom potrzeb-
ne jest dzis$ silne wsparcie. Nie mozna tez
zapominac, ze globalnie potowa spote-
czenstwa to kobiety. Badania powinny tez
by¢ realizowane przez nie, by nie poming¢
istotnych aspektow, chocby w medycynie.

Na czym opiera sie dziatalno$¢
fundac;ji?

Nasz zespot specjalizuje sie w naukach
spotecznych, zajmujemy sie howymi
mediami, medioznawstwem, PR, komu-
nikacja i marketingiem. Postanowity-

Smy wiec wykorzystaé nasza wiedze

oraz doswiadczenia badawcze i realizuje-
my inicjatywy, ktére pomagajg kobietom
promowac swojg dziatalnos¢ naukowa.
Wspoétpracujemy z partnerami z sektora
biznesu, ktdrzy umozliwiajg nam organi-
zowanie szkolen i warsztatéw, np. z auto-
prezentaciji czy wystgpien przed kamera.
Takie umiejetnosci przydaja sie podczas
rozmow z potencjalnymi inwestorami, kto-
rych kobiety chcg zaangazowac w swo-
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Sg zespoty

mieszane

Z Martg du Vall, prezesem fundacji ,Kobiety Nauki — Polska
Siec¢ Kobiet Nauki”, o tym, ze kobiety muszg wierzy¢ w swoje
mozliwosci i odwaznie pokazywac je swiatu, rozmawia Agata

Adamczewska.

je projekty naukowe. Pomagamy promo-
wac poszczegadlne inicjatywy badaczek

i wspieramy je marketingowo, np. poma-
gajac w przygotowaniu materiatéw pro-
mocyjnych. Ponadto organizujemy kon-
kurs ,Innowacja jest kobietg”, ktory
promuje innowacyjne osiggniecia kobiet.
Kazdorazowo jego laureatki majg oka-

Zje zaprezentowac swoj projekt na mie-
dzynarodowej imprezie wystawienniczej

i facznie przywiozty z nich juz 24 meda-
le. Zatozyly$my tez baze ekspertki.org,

w ktdrej kazdy dziennikarz moze zdoby¢
kontakt do kobiety — eksperta z wybra-
nej dziedziny naukowej. Stale jg uzupet-
niamy, bo chcemy, by w mediach w spra-
wach kobiet nie wypowiadali sie wytacznie
mezczyzni.

Z czego wynika taka sytuacja kobiet

w Swiecie nauki?

Z wielu czynnikdw. Kobiety do niedaw-

na wychowywato sie w kulturze patriarcha-
tu. Miatysmy byc¢ skromne i siedzie¢ cicho,
a dzis juz nie mozna sobie na to pozwo-

li¢. Konkurencja na rynku pracy jest ogrom-
na i trzeba odwaznie pokazywac sie Swiatu.
Dlatego warto zmienia¢ obraz kobiet bada-
czek, inzynierow i pokazywac, ze to sg eks-
pertki w swoich dziedzinach, ktérych gto-
su warto stuchac. Z czasem to powinno
stac¢ sie naturalne, ze zajmujemy takie samo
miejsce w nauce jak mezczyzni, a kobieta
inzynier nie bedzie juz nikogo dziwic.

Co musi sie wydarzyé, by zmienié sytu-
acje kobiet badaczek?

To wymaga pracy u podstaw. Warto pamie-
ta¢, ze kobiety osiggnety bardzo duzo,

bo jeszcze sto lat temu walczytySmy o pra-

wa wyborcze. Teraz potrzeba zmian nie tyl-
ko swiadomosciowych, ale tez na pozio-
mie instytucjonalnym. Mozna wprowadzic¢
zasady réwnosciowe w obsadzaniu stano-
wisk w instytucjach badawczych. Takie roz-
wigzania proponuje Unia Europejska. Wie-
le organizacii, by ubiegac sie o granty, musi
spetnia¢ okreslone wartosci kwotowe.

W praktyce obecnosé kobiet w zespotach
przektada sie na lepsza wydajnos¢ pracy.
Badania potwierdzajg bowiem, ze miesza-
ne zespoty projektowe pracujg znacznie
efektywniej. Kobiety i mezczyzni doskona-
le uzupetiajg sie kompetencjami. Widac

to chodby w globalnych korporacjach tech-
nologicznych, gdzie pracuje coraz wie-

cej kobiet. Jeszcze 20 lat temu takie firmy
nawet jesli chciaty, miaty trudnosc z rekruto-
waniem kobiet naukowcdw, bo prawie nie
byto ich na rynku pracy. Dzi$ to bardzo sie
zmienia.

Za jakie kompetencje szczegdlnie ceni
sie kobiety?

Jesli chodzi o prace w sektorze innowa-
cji, to okazuie sie, ze pte¢ kompletnie nie
ma znaczenia. Nowe pomysly i zdolnosé
ich wdrazania zalezg od cech indywidual-
nych kazdego cztowieka. Role w zespole
narzucamy sobie, czesto niestusznie, sami
i naturalnie mezczyzni stawiajg sie w roli
lideréw, a kobiety wskazujg tylko na czesc
swoich zadan. Jednoczesnie to one majg
mocniejsze kompetencje migkkie i cze-
sto lepiej zarzgdzajg zespotami. Wniosek
jest taki, ze organizacje powinny przede
wszystkim inwestowac w szkolenia lider-
skie dla nich, by w petni wykorzystac ich
potencijat.



Aktualnosci

DevDay 2016 — deweloperska
uczta w kosmicznym wydaniu

Dlaczego chcemy odkrywac nowe planety? Czy
zachowania spoteczne wptywajg na jakosc pracy?
Jak wypracowac optymistyczne myslenie oraz
Czego Moze nas nauczyc pierwsze lgdowanie
cztowieka na Ksiezycu? Odpowiedzi na te i wiele
innych pytan poznali uczestnicy tegorocznej edyciji
konferencji DevDay, organizowanej przez ABB.

a konferencja pasjonatdéw
IT juz na state wpisata sie
w kalendarz najwazniejszych
wydarzen branzy. Tegoroczna,
szosta juz edycja, przyciagneta
do Krakowa 500 os6b z catego Swiata.
W tym roku na uczestnikéw czekaty az trzy
rownolegte sesje i ponad 30 prezentacii.

NASA, Netflix i Dolina Krzemowa
Wsrdd prelegentéw znaleZli sie miedzy inny-
mi: Zach Holman, byty pracownik GitHub,
Kurt Leucht z NASA, Russ Olsen, wiceprezes
Cognitec, Reginald Braithwaite z PagerDuty,
czy Brian Holt z Netflix.

Poza tematami stricte technicznymi, jak
np. Briana Holta z Netflix o rewolucyjnym
wptywie React na user interfejsy, czy doty-
czacymi konkretnych jezykdw programowa-
nia, pojawity sie tez zagadnienia zwigzane
Z user experience, designem, marketingiem,
czy wptywem zachowan spotecznych na
jakos¢ pracy.

Motywem przewodnim edycji byto odkry-
wanie. Jedng z ciekawszych postaci konfe-
rencji byt Kurt Leucht, deweloper z 25-let-
nim doswiadczeniem w Narodowej Agencji
Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej NASA.
Leucht opowiedziat o tym, jak wyglada praca
nad robotami, dzieki ktdrym ludzkos¢ ma
szanse poznac tajemnice Marsa. Co cieka-
we, pracownik NASA, ktdry na co dzien pla-
nuje wyprawy poza kule ziemska, przyznat,
ze... nigdy wczesniej nie byt poza Stanami
Zjednoczonymi, a wystep w Krakowie byt dla
niego debiutem zardwno w roli prelegenta,
jak i zagranicznego podréznika. Konferencje
zakonczyt Russ Olsen opowiescig o tym,
jak historia lgdowania na Ksiezycu zmienita
jego zycie.

Konferencja dla ludzi, nie dla firm

DevDay stawia na relacje miedzy uczest-
nikami, czego dowodzi sita spotecznosci
skupionej wokdt wydarzenia. Jego atu-
tem jest rowniez to, ze nie ma dystansu

Jak zawsze organizatorzy dwoili si¢ i troili, zeby
kolejna edycja konferencji byta atrakcyjniejsza
od poprzedniej, jednoczesnie nie gubiac

tego, co uczestnicy bardzo sobie cenig w tym
wydarzeniu: bezposrednio$ci relacji i atmosfery
spotkania w gronie starych, dobrych przyjaciét.

miedzy uczestnikami a prelegentami. Otwarta
atmosfera utatwia nawigzywanie kontaktow,
a rozmowy miedzy sesjami ucza niekiedy
wiecej niz samo wystgpienie. — Jestem pod
wrazeniem poziomu organizacji konferen-
cji, wszystko dziata jak sprawna maszyna.
Po mojej prezentacji sporo osdb podeszio
i zaczeto zadawac pytania dotyczace robo-
téw, nad ktérymi pracuje w NASA. Byli bar-
dzo ciekawi technologii, chcieli dowiedzied
sie wiecej na ten temat. To Swietnie, ze
miedzy prelekcjami sg tak dtugie przerwy,
w czasie ktérych mozna spokojnie poroz-
mawiac¢ — podsumowuje Kurt Leucht.

Inspiracje z tegorocznej edycji DevDay
na pewno zostang w gtowach na dtugo,
a wszyscy ci, ktdrzy nie mogli sie pojawic
osobiscie w Krakowie, moga obejrzec relacje
z wystgpien na YouTube.

|zabela Rzepka, MJCC;
zdj. Przemek Szuba/Arch. ABB
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Wystac cztowieka
na Marsa

Z Kurtem Leuchtem, kierownikiem ds. rozwoju oprogramowania w NASA
i jednym z prelegentow tegorocznej konferencji DevDay, rozmawiamy o tym,
W jaki sSposob kolonie mrowek zainspirowaty NASA? Dlaczego najnowsze
technologie nie zawsze sg najlepszym wyjsciem? | dlaczego film ,,Marsjanin”
nie byt wcale fantastykg naukowg?

»Jestesmy odkrywcami! ” - to byta
mys$| przewodnia panskiej prezentaciji
na konferencji DevDay 2016. Jak pan
to rozumie?

Kiedy dobrze wykonujesz swojg prace,
niezaleznie od tego, czym sie zajmujesz,
robisz co$ znaczacego. Jesli spojrzysz
na to z pewnej perspektywy, w ogélnym
kontekscie, zapewne zrozumiesz, ze to,
co robisz, jest czyms wiekszym, niz ci
sie wydawato i ma szersze konsekwen-
cje. Niektdrzy z uczestnikdw konferencii
DevDay pracuja nad nowym oprogra-
mowaniem, a inni tworza nowe interfejsy
uzytkownika — catkowicie inne od tych,
do ktdrych przywyklismy. Chciatem zmo-
tywowac ich do dalszej ciezkiej pracy
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i do bycia kreatywnymi. Celem samej
prezentacji ,Jestesmy odkrywcami!” byto
pokazanie stuchaczom, czym sie zajmuje
NASA, co planuje i co aktualnie bada.

Zgodzi sie pan z opinia, ze celem
DevDay jest dostarczanie inspiraciji,
zachecanie ludzi do dziatania?

To prawda. Kiedy sie na chwile opusci
biuro i wezmie udziat w takim wydarzeniu,
cztowiek otwiera sie na nowe idee. Nawet
jesli ktos uwaza sie za eksperta, moze
sie nauczy¢ czegos zupetnie nowego.

To swietna sprawa, ze ABB sponsoruje
takg kameralng, ale bardzo prestizowa
konferencje. Jej rozmiar sprzyja nawigzy-

waniu kontaktéw i budowaniu znajomosci.

Takie wydarzenia sg zrodtem inspiracii
i pomagaja mysle¢ nieszablonowo.

Czy to prawda, ze pan i panski zespot
inspirowaty kolonie mréwek, kiedy two-
rzyliscie roboty ,,Swarmie”?

Tak. Naukowcy z Uniwersytetu w Nowym
Meksyku badali mréwki w naturalnym
Srodowisku. Udokumentowali ich zachowa-
nia, sposob, w jaki opuszczajg mrowisko,
by szuka¢ pozywienia, jak sie przemiesz-
Czaja i znoszg pokarm z powrotem do mro-
wiska. Uswiadomili sobie, ze pozornie
skomplikowane zachowania owaddw pod-
legaja kilku prostym zasadom, czyli algo-
rytmom, ktére dziatatyby réwnie dobrze,
gdyby uzyto ich w robotach. Naukowcy
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dowiedli, ze roboty mogtyby by¢ réwnie
skuteczne jak mréwki. Pracownicy NASA
dowiedzieli sie o tym projekcie i zrozumieli,
ze by¢ moze algorytm podejrzany u mro-
wek da sie spozytkowa¢ w systemach
robotow eksplorujgcych.

W jakim celu?

Aby poszukiwaé zasobdw na innej pla-
necie, zbiera¢ je, a nastepnie przenosic
do jednostki przetwarzajgcej. Nawigzalismy
wiec wspotprace z Uniwersytetem

w Nowym Meksyku i stworzylismy robot

o wiekszych mozliwosciach niz pierwszy
model. Dodalismy pewne cechy, ktére
przydadzg sie w misjach badawczych

na Marsie czy Ksiezycu. Nasze roboty,
ktére nazwalismy ,Swarmies”, wyrusza-

ja z centralnej lokalizacji, a potem jadg

w teren, aby szukac zasobdw, tak jak
mréwki. W naszym projekcie ,,zasobami”
byly rozmieszczone na ziemi kody pasko-
we. Roboty szukaty ich, postugujac sie
kamerami. W sposoéb wirtualny ,,chwytaty”
kody i zanosity je do ,domu”, czyli gniaz-
da. A potem zndw ruszaty w teren. Jako
ze ,Swarmies” nasladujg zachowania
mréwek, roboty wspdtpracujg, aby zwiek-
szy¢ wydajnosc¢ catej kolonii, tak jak robig
to mréwki. Korzystajg rowniez ze sladéw
feromonowych, podobnie jak owady ozna-
czajgce teren substancjami chemicznymi,
aby zacheci¢ do pomocy innych cztonkdw
kolonii, kiedy muszg zebrac catg sterte
zasobow. Projekt badawczy ,Swarmie”
dowiddt, ze mozemy wykorzystywac nie-
wielkie, niedrogie roboty, wyposazone

w tanie komputery i czujniki. Jesli zainsta-
lujemy w nich dos¢ prosty algorytm oparty
na systemie biologicznym, te jednostki
moga wykonywac pozyteczng prace.

Uwaza sie powszechnie, ze NASA
korzysta z najnowszych technologii.
Ale w projekcie ,Swarmie” korzystali-
$cie z oprogramowania opracowanego
kilkanascie lat temu.

Przyjrzelismy sie kilku dostepnym platfor-
mom programistycznym. Nie chcielismy,
zeby cos nas ograniczato, ale nie mieliSmy
tez ochoty zbytnio skupiac¢ sie na progra-
mowaniu nizszego poziomu. Interesowat
nas tylko najwyzszy poziom programo-
wania zachowan. System operacyjny

ROS wygladat na niezte rozwigzanie,
odpowiednie do naszych potrzeb. ROS
dziata najlepiej na systemie Ubuntu, wiec
uzylismy Ubuntu. Spetnit wszystkie ocze-
kiwania zwigzane z projektem. Nie potrze-
bowalismy niczego bardziej ztozonego czy
nowszego.

Czy czasami korzystanie z najnow-
szych, przetomowych technologii jest
zbyteczne w kosmosie? Czy korzysta-
nie z prostszych technologii wigze sie
z wiekszg niezawodnoscia?

Czasami wystarczy usigsc i rozejrze¢

sie w koto, zeby zrozumiec, ze problem
zostat juz rozwigzany. Na przyktad kwestia
wynajdywania i zbierania zasobdw oraz
znoszenia ich do bazy zostata rozwigzana
przez mréwki. System oparty na rozwig-
zaniu stosowanym przez mrowki nie jest
moze tak wydajny jak cos, co mégtoym
wymysli¢ sam, ale w projekcie badawczym
»~owarmie” chodzito o udowodnienie, ze
nie potrzeba wiele mocy przeliczeniowe;j

i pamieci, zeby osiagna¢ cel. A ryzyko
niepowodzenia jest przy tym bardzo nie-
wielkie. Wezmy np. technologie komunika-
cyjne. Komputery moga porozumiewac sie
ze sobg na wiele sposobow. Wi-fi to stara
technologia, ale jest prosta i skuteczna.

To rozwigzanie typu plug and play, czyli
poditgcz i korzystaj: podtaczasz adapter
wi-fi do gniazda USB i nie musisz nawet
zmienia¢ konfiguracji systemu operacyj-
nego. Wszystko dziata samo. Moglismy
wybrac inng technologie, ale w przypadku
tego projektu stare rozwigzanie dziata

jak trzeba. Jest bardzo stabilne i tanie,
wiec decyzja byta prosta. Chociaz ten
projekt miat charakter naziemny. Nie
bedzie na razie wysytany na inng planete.
Gdybysmy przedobrzyli, moglibysmy mie¢
problem z nadmiernie skomplikowanym,
trudnym w eksploatacji systemem, ktory
trudno zrozumiec. Algorytm oparty na pra-
cy mréwek jest bardzo prosty. Gdybysmy
chcieli go bardziej rozbudowac, ryzyko
btedu by sie zwiekszyto. Jasne, ze wydaj-
nos¢ systemu da sie poprawi¢ na rozne
sposoby, np. montujac na pokfadzie

efficiency and produ

lepsze sensory. Ale ten projekt to pierwszy
krok. Po drugie, umieszczenie na poktadzie
nowszych rozwigzan bedzie wigzac¢ sie

z wyzszymi kosztami, a jest to zbytecz-
ne, jesli ,stara” technologia sprawdza sie
w projekcie. Nowa technologia oznacza
wieksze obcigzenie procesorow i wykorzy-
stanie pamieci, co niepotrzebnie zwieksza
stopien skomplikowania. A im bardziej
skomplikowany bedzie robot, ktérego

w koricu wyslemy na Marsa, tym wiecej
ryzykujemy.

Wszystkiego ze sobg nie wezmiemy,
ale jakie mamy alternatywy? W filmie
»Marsjanin” potozono nacisk na zna-
czenie ISRU.

To prawda. ISRU oznacza ,In Situ
Resource Utilization”, czyli korzystanie

z lokalnych zasobdw. Po tacinie in situ
oznacza ,w miejscu”, w tym przypadku

na Marsie, czy na Ksiezycu. ISRU polega
na uzywaniu tego, co ma sie pod reka,
zeby nie trzeba byto wszystkiego przywo-
zi¢. Kiedy prowadze prezentacje o naszych
wyprawach na Ksiezyc w ramach
Programu Apollo, postuguije sie pewna
analogig. Wowczas nie korzystalismy

z lokalnych zasobdw. Wiezlismy ze sobg
wszystkie rzeczy, ktérych potrzebowalismy,
zeby tam dolecie¢, przetrwad i wrécic. No
ale podréz na Ksiezyc trwata 3 dni, pobyt
— kilka dni, a powrdt — znowu tylko 3 dni.
To byt kréciutki spacerek. Przypuszczalnie
sama podréz na Marsa bedzie trwac 6 mie-
siecy. Wiec nie bedziemy lecie¢ 6 miesiecy,
zeby zostac tam raptem kilka dni. Troche
tam posiedzimy. Obecny plan zakfada, ze
pobyt na Marsie bedzie trwat okoto roku.
Wiec kiedy planuje sie tak dtuga misje,
absolutnie nie bedzie sie optacac wiez¢

ze sobg wszystkiego, czego bedziemy
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potrzebowac. Ale jesli mozliwe jest wytwo-
rzenie wody i tlenu z lokalnych zasobdw...
Jesli mozliwe jest wygenerowanie paliwa
rakietowego poprzez pobranie molekut

Z powietrza i gleby oraz przetworzenie ich,
to znaczy, ze zbedne bytoby zawozenie
paliwa na droge powrotng. Dzigki temu
oszczedzamy mndstwo obcigzenia i pienie-
dzy, a cata misja staje sie wykonalna — tego
po prostu nie da sie zrobic, jesli musieli-
bysmy wszystko ze sobg zabra¢. Musimy
umie¢ korzystac z ISRU. Autor powiesci
,Marsjanin” szczegdtowo przeanalizo-

wat technologie NASA i nasze badania.
Wykorzystat wiele rozwigzan, nad ktérymi
rzeczywiscie teraz pracujemy i ktérych
chcemy uzy¢ na Marsie. lle kilogramow
tego, a ile litréw czegos innego — wszystkie
te kalkulacje sg w ksigzce. W ksiazce i w fil-
mie pojawiato sie zaledwie kilka rzeczy,
ktére ja i koledzy uznalismy za catkowicie
zmyslone.

Odkrywanie, czyli tworzenie zupetnie
nowego oprogramowania, czy korzy-
stanie z narzedzi dostepnych na rynku
- co lepiej sie sprawdza w projektach
NASA?

Kiedy trzeba wybrac¢ oprogramowanie,
np. sterujace rakietg, na ogét przygoto-
wuje sie Scisty zestaw wymagan. W takiej
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sytuacji nie ma zbyt wielu opcji, jesli cho-
dzi o wybdr systemu. W niektorych pro-
jektach, nawet jeszcze na etapie badan,
kiedy wszystko dopiero sie ustala, juz
wowczas trzeba czasami napisa¢ autor-
ski kod — chocéby po to, zeby zapewnié
wspotprace miedzy dwoma komercyjnymi
rozwigzaniami.

Czy zatem korzystanie z otwartego
oprogramowania jest popularne

w NASA?

Kazdy z kierownikéw projektu musi
przeanalizowad opcje i podja¢ decyzje,
kierujgc sie dostepnym budzetem, harmo-
nogramem, wymaganiami itd. Jesli chodzi
0 mnie, to gdy wiem, ze dostepne jest
rozwigzanie typu open source, i jestem
pewien, ze spetni ono swoje zadania,

na pewno go uzyje. Dzieki temu moge
wydac srodki z budzetu projektu na cos
innego. Jesli chodzi o kréotkoterminowe
projekty badawcze, wiele oséb, z ktdrymi
wspotpracuje lub kontaktuje sie w NASA,
bez problemdw korzysta z otwartego
oprogramowania.

Ktory jezyk programowania zna pan
najlepiej?

Najwiecej doswiadczenia mam w korzy-
staniu z C i C++. Wiele lat temu bratem

udziat w kilku projektach, gdzie uzywa-
no jezyka Java, i to rowniez byto fajne.
Bardzo lubig ten jezyk, ale w zadnym

z moich obecnych projektéw juz go nie
uzywamy. W ramach kazdego z pro-
jektéw, w ktorych biore udziat w NASA,
korzysta sie z oprogramowania, ktore
najlepiej spetnia swoje zadanie. NASA nie
narzuca nam rozwigzan programistycz-
nych, ani nic z tych rzeczy.

Czy wazne jest korzystanie z opro-
gramowania, ktére cieszy sie popu-
larnoscig wsréd deweloperow i jest
fatwo dostepne na poczatku projektu?
To daje pewnosé, ze tatwo bedzie

je obstugiwaé przez kilka kolejnych lat
lub nawet dekad, zwtaszcza w branzy
kosmicznej?

Na pewno jest to prawda, zwtaszcza

w zakresie tak dfugich programdéw jak
loty wahadtowcami, ktére trwaty 30 lat.
Kiedy pracujesz nad programem, ktdry
ma wytrzymac wiele lat, musisz by¢ pew-
ny, ze technologia, ktérg wybrates, jest
stabilna i ze fatwo da sie jg uaktualniac.
Trudno to przewidzie¢ na poczatku pro-
jektu. Byty sytuacje, kiedy probowalismy
uaktualni¢ pewne rzeczy w programie
lotéw wahadtowcami, ale z réznych
powoddw nam to nie wyszto, albo wyszto,
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tyle ze kosztowato mnéstwo pracy. Z dru-
giej strony NASA realizuje tez wiele krot-
kich projektow badawczych, w ktérych
jest wieksza dowolnosc. Projekt badaw-
czy ,Swarmie” trwat 12 miesiecy. Jak tyl-
ko ruszyt, ja i moi koledzy zaczeliSmy roz-
gladac sie za technologiami i narzedziami,
z ktérych moglibysmy skorzystac, a ktére
bytyby najbardziej aktualne i najmniej
kosztowne, i ktére oczywiscie spetityby
nasze oczekiwania i gwarantowaty efekt,
o ktéry chodzito.

W projekcie ,,Swarmie” jeden z robo-
téw wytworzyt osobowos¢ i zacho-
wania, ktérego inne roboty nie miaty.
Okazato sie, ze byt to btad w oprogra-
mowaniu. Jak duzym obcigzeniem dla
projektéw takich jak ten jest czynnik
ryzyka i potencjalne btedy?

Ten konkretny problem wystgpit, poniewaz
jedna z jednostek ,Swarmie” miata nieco
odmienng budowe, a réznica byta napraw-
de niewielka. Zawsze mamy do czynienia
z ryzykiem, pewng szansg, ze w trakcie
testéw przeoczylismy jakas usterke. Akurat
ten projekt nie stanowit zagrozenia i nie
odgrywat istotnej roli. W przypadku szcze-
gdlnie istotnych projektéw obarczonych
duzym ryzykiem NASA podejmuje wszelkie
Srodki ostroznosci, rozwaza wszystkie naj-
gorsze scenariusze i stara sie im zawczasu
przeciwdziata¢. Kiedy pracujemy, staramy
sie stworzy¢ warunki, w ktérych nic nas
nie zaskoczy. Jesli pojawia sie problem,
otwieramy instrukcje na odpowiedniegj
stronie i wykonujemy wskazane czyn-
nosci. W przypadku prawdziwych misji

w zasadzie nic waznego nas nie zaskakuje.
Niemal kazdy detal jest analizowany przed
rozpoczeciem misji i mamy gotowe recepty
na kazdy z problemow. Zaktadam, ze nie-
mal kazdy kawatek sprzetu, ktory wyslemy
na Marsa, bedzie wyposazony w jakgs
forme oprogramowania do automatyzagiji,
gtdwnie z powodu opdznien pomiedzy
Marsem a Ziemig. Wszystkiego oczywiscie
nie przewidzimy, zwtaszcza na innej plane-
cie, ale robimy, co w naszej mocy.

Wracajac do kwestii odkrywania - jakie
byly pana pierwsze doswiadczenia

z eksplorowaniem mozliwosci nowej
technologii?

Moim pierwszym komputerem byt Apple
lle. Przy jego pomocy tworzytem moje
pierwsze gry — w catosci tekstowe. Kiedy
nabratem doswiadczenia, wzigtlem sie

za bardziej skomplikowane gry z ,wyso-
kiej jakosci” grafikg, jak na standardy
tamtych czaséw. Kiedy zrozumiatem

Obecnie pracuje
z absolutnie
wyjatkowymi
megageniuszami.
MieC kogos
takiego w zespole
— to niesamowita
sprawa. Ale dobrze
tez miec ludzi,
ktorzy twardo
stgpaja po ziemi

| sg bardzie;
wszechstronni,
Wnosza nowe
spojrzenie.

potencjat tkwigcy w komputerach, zapra-
gnatem zostac w przysztosci tworca
oprogramowania.

Wociaz jest pan tym farciarzem, ktéry
bywa odkrywca w godzinach pracy?
Wcigz badam nieznane. Podoba mi sie
internet rzeczy, nowe technologie, jak
chocby sensory stosowane w telefonach
komorkowych. Lubie bawic sie nowymi
technologiami. Zawsze sie wtedy czegos
ucze. Bardzo mnie interesujg nowe plat-
formy programistyczne, metodologie i sro-
dowiska programistyczne, ktére poma-
gajg programistom w pracy. W obecnych
czasach mozna tworzy¢ oprogramowanie,
nie bedac petnoetatowym programista.
Niektdre rozwigzania dziatajgce na zasa-
dzie ,przeciggnij i upusc”, dzieki ktérym
nawet mate dzieci mogg programowac

i tworzy¢ dziatajgce oprogramowanie...

to sa wielkie osiggnigcia. W czasach,
kiedy jako 12- czy 13-latek bawitem sie
moim Apple lle, nie mdgtbym sobie ich
nawet wyobrazi¢. Kto wie, kim bytoym
dzis, gdybym wéwczas nimi dysponowat?

No i nie miat pan do dyspozyciji tutoriali
na YouTube.

To prawda! Kiedy bytem w tym wieku,
internet jeszcze nie istniat (Smiech). Trzeba
byto po prostu rozmawiaé z ludzmi, zeby

uzyskac¢ odpowiedzi na nurtujgce nas
pytania. Mam w domu nastoletnich synéw
i ciesze sie, ze oni moga teraz korzystac

z tylu Swietnych narzedzi. Chodza na zaje-
cia pozalekcyjne z robotyki i tworzenia
oprogramowania. Do takich klubéw nie
przychodzg juz same ,,geeki”. Wiele z tych
technologii jest dostepnych dla wszystkich,
a poniewaz staty sie czesciag zycia codzien-
nego, takie kluby przyciagaja najrézniejsze
dzieciaki o réznych osobowosciach.

Czy jako dziecko byt pan takim
»~geekiem”?

O tak! Dorastajgc, miatem obsesje

na punkcie technologii. Nawet jesli cho-
dzito o proste rzeczy, takie jak toster czy
zegarki. Uwielbiatem patrze¢ na mecha-
niczne i elektryczne rzeczy, probujac
dojsé, jak to wszystko dziata. Moja mama
lubi powtarzac historyjke o tym, jak jako
maty berbec rozebratem zegarek taty

na czesci. W zasadzie to wtasnie tym zaj-
mujg sie inzynierowie. | pewnie ,maniacy
technologii” tez (Smiech).

Jak sie rozpoczeta panska kariera

w NASA?

W NASA pracuje cate mndstwo bardzo
inteligentnych ludzi, geniuszy. To moze
oniesmielac. Czy ja gram w tej samej
lidze? Czy zastuguje, zeby tu by¢? Roznie
bywato u mnie z ocenami na szkolnych
$wiadectwach. Zaden ze mnie mega-
geniusz, ktéry wie dostownie wszystko

o wszystkim. A kiedy bytem na studiach,
zgtositem sie na staz w NASA. Sam nie
wiem, dlaczego wybrali mnie, a nie kto-
rego$ z innych kandydatéw. Ale kiedy
zaczatem tam pracowac, bytem peten
entuzjazmu i pracowatem z naprawde
Swietnymi ludzmi. Dzieki temu mogtem
przyja¢ zadanie, a dzieki ciezkiej pra-

cy — osiggnac sukces. Obecnie pracuje

z absolutnie wyjgtkowymi megageniu-
szami. Mie¢ kogos takiego w zespole

— to niesamowita sprawa. Ale dobrze tez
mie¢ ludzi, ktérzy twardo stapajg po ziemi
i sg bardziej wszechstronni. Wnoszg nowe
spojrzenie. Niezaleznie od organizacii,

w ktdrej sie pracuje, zawsze dobrze mie¢
wszechstronny zespdt. Gdyby w NASA
pracowali sami supergeniusze, to dale-
ko by$my nie zaszli. Zeby dobrze razem
pracowac i osiggnac cel, potrzeba najréz-
niejszych ludzi, catej galerii pracownikéw
o réznych osobowosciach i uzdolnieniach.

Rozmawiat Daniel Rupinski, Departament
Komunikacji ABB;
zdj. Przemek Szuba/Arch. ABB
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11 grudnia na gtdwnym
dworcu kolejowym

w Zurychu, w otoczeniu
kamer telewizyjnych

i fotografow, szczesliwi
posiadacze biletow
wsiedli do pierwszego,
planowego pociggu
pasazerskiego, jadgcego
przez Gotthard-Basistunnel,
czyli najdtuzszego tunelu
kolejowego Swiata.
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2lerwszy pocigg pasazerski
w Gotthard-

0 niedawna tym najdtuzszym
byt tunel Seikan (53,9 km),
taczacy wyspy Honsiu i Hok-
kaido w Japonii. Gotthard-
-Basistunnel ma dtugos¢
57 km, a pocigg przejezdza przez niego
w okoto 20 minut, momentami osiggajac
predkosc¢ 200 km/h (wkrétce dopusz-
czalna predkos¢ zostanie zwiekszona
do 250 km/h). Tunel przecinajgcy masyw
Swietego Gotarda skraca czas podrézy
z Zurychu do Lugano o okoto 30 minut.

50 pociagdéw pasazerskich dziennie

Rozktad przewiduje, ze przez nowy tunel
bedzie kursowac srednio 50 pociggow
pasazerskich dziennie, gtéwnie na trasach
Zurych-Mediolan, Zurych-Lugano oraz
Bazylea-Lugano. Jednak tunel udraznia row-
niez korytarz Rotterdam-Bazylea-Genua dla
przewozow towarowych. Dzigki zwigkszonej

Basistunnel
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przepustowosci, przez Gotthard-Basistunnel
bedg mogly kursowac dtuzsze i ciezsze
pociagi towarowe, przewozace wiecej
ciezkich tiréw, ktdore tym samym znikng
z alpejskich drég.

O godz. 6.09 wypetniony pasazerami
pociag ekspresowy wyruszyt z Zurychu na
potudnie kraju. O godz. 8.17 zatrzymat sie
w Lugano przy granicy z Wiochami. Wsrod
pasazerdw pociggu znalezli sie m.in. Andreas
Meyer, prezes SBB - krajowego przewoznika
kolejowego w Szwajcarii, oraz Bernhard
Jucker, prezes ABB w regionie Europy.

17 lat budowy i 11 mld euro
Latem, po 17 latach budowy, ktérej koszt
wynidst okoto 11 mld euro, nastgpito oficjalne
otwarcie tunelu. Na potrzeby tego projektu
ABB dostarczyta instalacje okreslane jako
»miesnie i ptuca tunelu”, czyli gtéwne systemy
elektryczne catej sieci energetycznej 50 Hz
zasilajgcej infrastrukture tunelu, oraz uktady
zasilajgce i sterujace systemami wentylaciji.
Instalacje te, o mocy 15,6 megawatdw, sg
najpotezniejsza na swiecie konstrukcja tego
rodzaju. Firma wyposaza takze lokomotywy
produkowane przez Stadler Rail (ktére od
2019 roku bedg jezdzi¢ na trasie tunelu)
w przeksztattniki trakcyjne.

red., zdj. ABB Schweiz

Przejazd przez najdtuzszy na Swiecie tunel
kolejowy zajmuje zaledwie 20 minut, podczas
ktérych pociag osigga niemal 200 km/h.

57 km wydrazonej skaty skraca czas podrézy
z Zurychu do Lugano o okoto 30 minut.

Dane techniczne projektu

Dwa tunele jednotorowe potaczone tacznikami poprzecznymi co 325 m
Najwyzej potozony punkt tunelu: 550 m n.p.m.
Maksymalna grubos$é masywu skalnego nad tunelem: 2300 m
Gtéwne tunele wydrgzone za pomoca maszyn do odwiertu (80 proc.) i robdt
strzatowych (20 proc.)
Urobek:
28,2 min ton
Przepustowos¢ tunelu:
do 260 pociggdw towarowych i 65 pociggéw pasazerskich dziennie
Predkos¢ maksymalna:
pociagi towarowe 160 km/h; pociagi pasazerskie 250 km/h
System ETCS poziomu 2
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ABB na swiecie

Biznes kabli wysokiego
napiecia sprzedany

NKT Cables kupi globalny
biznes kabli wysokiego
napiecia ABB, ktorego
obroty w 2015 roku
wyniosty 524 min dolarow,
| ktory zatrudnia okoto 900
0sob.

able wysokiego napiecia sg klu-
czowym komponentem w nie-
zawodnych sieciach energe-
tycznych wykorzystywanych
do przesytania wielkich ilosci energii elek-
trycznej na duze odlegtosci. Biznes ten
jest czescig Dywizji Produktow i Sys-
temow Energetyki (PG). W szwedzkiej
Karlskronie posiada najnowoczesniej-
sze jednostki wytwdrcze oraz badawczo-
-rozwojowe pracujgce na potrzeby pod-
wodnych i podziemnych kabli wysokiego

napiecia. Przeniesienie aktywow obejmuje
Ulrich Spiesshofer.

NKT Cables projektuje, wytwarza i dostar-
© cza kable dia rozwigzan w zakresie niskich,

takze przetomowy kablowiec, ktéry obec-
nie znajduje sie w fazie produkgiji.
— Pofaczone portfolio bedzie bardziej

konkurencyjne pod nadzorem wtasciciel-
skim NKT Cables. Jednoczesnie zapewnia-
my sobie dostep do dostaw poprzez

dtugoterminowe, strategiczne partnerstwo

— powiedziat prezes zarzagdu Grupy ABB

Srednich i wysokich napie¢ wykorzystywa-

nych szczegdlnie w obszarze pradu prze-

miennego. Firma posiada gtéwne centra
produkcyjne w Europie i Chinach oraz

. biura sprzedazy na calym $wiecie. Zatrud-
nia okoto 3200 osob. W 2015 roku obroty
NKT Cables wyniosty 1,2 mid euro.

red., zdj. Arch. ABB

Partnerstwo
z Microsoft

ABB i Microsoft Corp. utworzyli strate-
giczne partnerstwo, ktdrego celem jest
pomaganie klientom przemystowym

w kreowaniu nowej wartosci dzieki
rozwigzaniom cyfrowym. Wybierajac
Microsoft Azure jako chmure do budo-
Wy swojej zintegrowanej platformy
komunikacyjnej, klienci ABB bedg
teraz mieli dostep do infrastruktury
chmury klasy enterprise, ktéra czerpie
korzysci z miliardéw dolaréw bieza-
cych inwestycji.
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W skrdécie

Wspotpraca
z Fluor

Firma Fluor oraz ABB nawigzaty glo-
balng wspdtprace strategiczng do
celow realizacji duzych przedsiewziec
inzynieryjnych, zaopatrzeniowych

i budowlanych (EPC) ,pod klucz” doty-
czacych stacji elektroenergetycznych.
Wspdtpraca pomoze zaspokoi¢ podle-
gajace ciggtym zmianom zapotrzebo-
wanie ze strony sieci energetycznych
na catym $wiecie na bezpieczne,
niezawodne i nowoczesne stacje
elektroenergetyczne.

Sojusz
z Aibel

ABB i Aibel nawigzaly strategiczng
wspotprace majaca na celu

dostawe najnowoczesniejszych
zintegrowanych rozwigzan

w obszarze morskich elektrowni
wiatrowych. ABB skoncentruje sie na
swojej sprawdzonej technologii prgdu
statego wysokiego napiecia (HVDC),
podczas gdy Aibel przejmie petna
odpowiedzialnos¢ za projektowanie,
budowe, instalacje i rozruch
techniczny platform morskich.




Aktualnosci

Pierwsza nagroda
im. Hubertusa von Gruenberga

Dr Jef Beerten z Uniwersytetu Katolickiego w Leuven (KU Leuven) w Belgii otrzymat
grant w wysokosci 300 tys. dolaréw do wykorzystania w ciggu najblizszych 3 lat na
biezgce badania zaawansowanych technologii energetycznych. To pierwszy laureat
Nagrody Badawczej ABB im. Hubertusa von Gruenberga.

odczas uroczystosci z udziatem
ponad setki badaczy z réznych
krajow dr Jef Beerten zostat
wyrdzniony za swoja rozpra-
we doktorskg zatytutowana ,Modelowa-
nie i sterowanie sieciami DC”. Zwyciezce
wybrano sposrod 69 kandydatow z wio-
dacych instytucji na catym Swiecie, repre-
zentujgcych najrézniejsze dyscypliny.
Nagroda, ustanowiona na czes¢ bytego
przewodniczgcego rady nadzorczej ABB
dr. Hubertusa von Gruenberga, stanowi
wyraz uznania dla wybitnych osiagnie¢
naukowych w dziedzinie energetyki
i automatyki, a towarzyszy jej jeden

z najwiekszych grantéw badawczych tego

rodzaju. Nagroda bedzie przyznawana co
trzy lata.

— Nowe badania kwestionujg poprzednie
podejscia do modelowania, sterowania

i eksploataciji sieci elektroenergetycznych.
Przypominajg nam, ze musimy przygoto-
wac sie do zachodzgcych zmian, podwa-
zajgc istniejgce stereotypy i myslac nie-
szablonowo — powiedziat laureat.

red., zdj. Arch. ABB

Wyniki finansowe w llI kwartale

Zamowienia spadly, obroty utrzymaty sie na stabilnym poziomie,
marza wzrosta — Grupa ABB opublikowata wyniki finansowe.

ysk netto w Il kwartale tego

roku wynidst 568 min dolardw,

co stanowi spadek o 2 proc.

w stosunku do tego samego
okresu rok wczesnigj, jednak zysk na jed-
na akcje wzrdst. Wzrosta réwniez mar-
za operacyjna EBITA (do 12,6 proc.).
Wszystkie dywizje zanotowaty spadek
zamowien — najmniejszy (-4 proc. wedtug
danych poréwnywalnych) dywizje Pro-
duktow i Systemow Elektryfikaciji oraz
Automatyzacji Produkcji i Napeddw. Naj-

© wiekszy (-21 proc.) byt udziatem Dywizji

Automatyki Procesowej oraz Produktéw

i Systeméw Energetyki. Ta ostatnia dywi-
zja zanotowata jednoczesnie wzrost obro-
téw o 1 proc.

— Dzieki naszej ciggtej koncentracji na
skutecznej realizacji projektow, w dsmym

i kwartale z rzedu zanotowalismy wzrost

marzy — powiedziat prezes zarzadu
Grupy ABB Ulrich Spiesshofer.

. — W Il kwartale borykalismy sie z nie-
¢ pewnosciami w skali makroekonomicz-

\ nej, zwigzanymi z Brexitem oraz wybora-

mi w Stanach Zjednoczonych, co
znalazto odzwierciedlenie w niskich
zamowieniach. Zamdwienia w Dywizji
Produktéw i Systeméw Energetyki zosta-
ty dodatkowo sttumione poprzez wahania
ze strony klientdow przed Capital Markets

¢ Day. Jednakze transformacija tej dywizji

postepuje zgodnie z zatozeniami, co
znajduje potwierdzenie w przyroscie mar-

5 zy 0 170 punktéw bazowych.

red.
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Rynek pojazdéw elektrycznych 2016

(Fot. © everythingpossible — Fotolia)

Rewolucja
na miare forda 1

Wyrok zapadt. Rynek motoryzacyjny zmierza

w strone elektryfikacji. Nie jest to jeszcze przetom, ale liczba
samochodow i autobusow elektrycznych oraz stacji fadowania
rosnie w Europie dynamicznie. Sg juz nawet pierwsze
zapowiedzi wyeliminowania z drog aut z napedem tradycyjnym.
Wiekszosc¢ firm motoryzacyjnych juz produkuje modele

z silnikami elektrycznymi, pozostate zamierzajg wprowadzic

je do oferty w najblizszym czasie.

Tekst: Stawomir Dolecki
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(Fot. Arch. ABB)

Rynek pojazddw
elektrycznych wcigz

nie jest ustabilizowany,

ale wida¢ wyraznie, ze
przysztos¢ stanowig
szybkie tadowarki, ktore

w krotkim czasie pobierajg
z systemu dos¢ duza
moc. To zdeterminuje
wymagania systemowe

I zmusi do odmiennego
spojrzenia na infrastrukture
dystrybucyjna.

przedaz aut elektrycznych

w Europie rosnie. Wedtug

danych AVERE-France

(przytaczanych przez portal

samochody elektryczne.org)
w pierwszej potowie 2016 roku zareje-
strowano na Starym Kontynencie ponad
50 tys. samochodow EV (ang. electric
vehicle). To wzrost w stosunku do roku
poprzedniego, gdy sprzedano 45 tys.
takich pojazdéw. Wsréd mitosnikéw aut
elektrycznych pozycije lidera zajmujg Fran-
cuzi, ktérzy zarejestrowali w 2015 roku
ponad 15 tys. pojazddow. Kolejne miejsca
przypadty w udziale Norwegom, Brytyj-
czykom i Niemcom. Tylko te cztery kraje
majg 75-proc. udziat w europejskim rynku
aut elektrycznych. Szacuije sie, ze tgczna
liczba rejestracji osiggneta w ubiegtym roku
100 tys. Z kolei patrzac na rozwdj rynku
od 2007 roku, gdy ruszyta sprzedaz aut
elektrycznych w Europie, nabywcow znala-
zto juz ponad pdt miliona pojazddw. Wedtug
Instytutu Kamila Galickiego spowodowato
to, iz rynek europejski stat sie najwiekszym

rynkiem, wyprzedzajgc zarowno Stany
Zjednoczone, jak i Chiny. Jednak mimo
dos¢ imponujgcych liczb, sredni udziat
EV wsrdd nowych samochoddéw wynosi
0,56 proc.

Statystycznie rzecz biorgc, my takze
mamy powody do zadowolenia. W Polsce
auta elektryczne i hybrydowe cieszg sie
coraz wiekszg popularnoscia, a w tym roku
liczba zarejestrowanych pojazdéw moze
wzrosngé o 50 proc. W samej stolicy wzrost
sprzedazy w ciggu minionych trzech lat
jest az siedmiokrotny. Liczby bezwzgledne
wygladaja juz jednak nieco mniej imponuja-
co. W 2015 r. nabywcdw znalazto ok. 400
pojazddéw EV, z czego 277 w Warszawie,
cho¢ w 2013 zarejestrowanych tu byto tylko
37 samochododw elektrycznych.

Maty, lekki i niezawodny

Sukcesu ekologicznych pojazdéw upatru-
je sie nie tylko w rosngcej swiadomosci
Europejczykéw i subwencjach stosowa-
nych w wielu krajach, ale takze w zwykiym
rachunku ekonomicznym. Ceny akumula-
toréw spadty o 35 proc. w ciggu ostatnie-
go roku, co bezposrednio przektada sie
na ceng samochodu. Juz dzi$ koszt zakupu
auta elektrycznego i samochodu z nape-
dem spalinowym staje sie poréwnywalny.
Jednoczesnie koszt przejechania 100 km
tym pierwszym wynosi od 3-5 zt w przy-
padku tadowania akumulatoréw w czasie
taryfy nocnej, do 7-10 zt, kiedy tadujemy
akumulatory w dzien ze zwyktego gniazdka
elektrycznego. Dla poréwnania, przy dzi-
siejszych cenach paliw w granicach 4,50
zt za litr, pokonanie 100 km autem Srednigj
klasy kosztuje od 30 do 45 zt.

Z drugiej strony bardzo prosta budowa
silnika elektrycznego, oprécz matych wymia-
réw, niskiej masy i wysokiej niezawodnosci,
oznacza brak kosztéw przeglagddow eks-
ploatacyjnych i napraw. W analizie wydat-
kéw wykonanej przez portal samochody
elektryczne.org znalazly sie takie pozycje
(a wiasciwie ich brak), jak filtry, oleje, pty-
ny, $wiece, rozrzady, regulacje, usuwanie
wyciekdow i naprawy silnikdw, osprzetu,
wymiany uktadéw wydechowych itd. Poza
tym zywotnos¢ silnikdw elektrycznych sza-
cowana jest na 1,5 min km.

Gdy patrzymy na powyzsze zestawienie,
przestaje dziwi¢ zainteresowanie pojazdami
EV, szczegdlnie ze gazety donoszg o ogdl-
noswiatowym porozumieniu w sprawie
ograniczenia wydobycia ropy naftowej,
co niechybnie przetozy sie na cene paliw
na stacjach benzynowych. A to w prostej linii
zwiekszy koszt pokonania 100 km samo-
chodem z silnikiem spalinowym.
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Napedy elektryczne nie sg juz domena samochodéw. Zasilany jedynie energia elektryczng samolot
Solar Impulse zakonczyt w tym roku przelot dookota $wiata. (Fot. Arch. ABB)

. e,

MASERATI

Dzisiaj kazdy liczacy sie producent samochodéw ma w ofercie przynajmniej jeden model auta
z napedem elektrycznym. Na zdjeciu Renault Zoe. (Fot. Clément Bucco-Lechat/Wikimedia Commons)

ST i B e e e e i e
Firma Tesla zrewolucjonizowata rynek samochodéw elektrycznych, udowadniajgc, ze moga one by¢
szybkie, eleganckie i mimo dos¢ wysokiej ceny bardzo pozadane przez uzytkownikéw. (Fot. Arch. ABB)
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W Polsce kréluje BMW

W ubiegtym roku najlepiej sprzedajgcym sie
w Europie autem elektrycznym byt renault
zoe. Niemal 19 tys. rejestracji stanowi piatg
czes¢ catej sprzedazy w tym segmencie
rynku. Niewatpliwie duza w tym zastuga
Francuzow, ktérych patriotyzm wyraza
sie m.in. w kupowaniu marek rodzimych.
Byfa to dla analitykdow dos¢ zaskakujgca
zmiana, bowiem nikt nie przewidywat, ze
nissan leaf, ktdry od kilku lat byt najlepiej
sprzedajgcym sie pojazdem elektrycznym
w krajach Unii Europejskiej, spadnie az
na trzecie miejsce, wyparty takze przez tesle
model S. | co ciekawe, tylko te trzy modele
stanowig az 51 proc. catego rynku, choc¢
dzi$ w sprzedazy w UE jest az 35 modeli aut
EV. Inng ciekawostka jest fakt, ze te ,euro-
pejskie” statystyki zupetnie nie przektadajg
sie na polski rynek. U nas sposrod blisko
400 pojazddw elektrycznych sprzedanych
w 2015 roku ponad 60 proc. stanowity BMW
i3. Firma ta zanotowata w naszym kraju
blisko 30-proc. wzrost sprzedazy.

Liczby te, a takze sukces i dos¢ drapiezny
marketing firmy Tesla, ktéra wykreowata mode
na ekskluzywne samochody elektryczne, zmu-
sza do dziatania rowniez tych producentdw,
ktorzy przespali poczatek motoryzacyjne;
rewolucji. Na przyktad w potowie tego roku
Volkswagen ogtosit nowg strategie, w ramach
ktdrej zamierza wprowadzi¢ do swojej oferty
ponad 30 modeli samochoddw elektrycznych
do 2025 roku. Ich sprzedaz ma stanowi¢
20-25 proc. cafej sprzedazy Volkswagena
i wynies¢ od 2 do 3 min egzemplarzy.

System musi by¢ przygotowany
Jednak to nie pojazdy i wyscig producentow
stanowig najwieksze wyzwanie dla rozwoju
rynku elektrycznej motoryzaciji. Wszyscy licza
sie z tym, ze zmiany te przefoza sie na swia-
towy miks energetyczny oraz wymusza wiele
korekt w systemach elektroenergetycznych,
powodujac koniecznos¢ przystosowania
ich do nowych, specyficznych wymagan.
Analitycy szacuja, iz wzrost liczby pojazdéw
elektrycznych do 25 proc. ogdétu samocho-
déw bedzie oznaczat spadek zapotrzebo-
wania 0 13 min barytek ropy naftowej dzien-
nie, generujgac w zamian zapotrzebowanie
na 2700 TWh energii elektryczne;.

— Rynek pojazdéw elektrycznych wcigz
nie jest ustabilizowany, ale wida¢ wyraznie,
ze przysztos¢ stanowiag szybkie tadowarki,
ktore w krotkim czasie pobierajg z syste-
mu dos¢ duzg moc — mowi Rafat Ptatek
z ABB, zajmujacy sie m.in. inteligentnymi
sieciami energetycznymi i magazynowa-
niem energii. — To zapotrzebowanie na moc
w punktach tadowania samochoddw bedzie



Raport

determinowato wymagania systemowe,
a takze zmusi by¢ moze do odmiennego
spojrzenia na infrastrukture dystrybucyj-
ng. Stacja fadowania, wyposazona w kilka
stanowisk, z ktérych auta moga korzystac
rownoczesnie, stanowi ogromne obcigzenie
dla sieci. Ale np. w nocy, gdy do stacji nikt
nie podjezdza, system bedzie pracowat
przy matym obcigzeniu. Moze to by¢ duzym
wyzwaniem np. dla transformatoréw, kto-
re przy minimalnym obcigzeniu generujg
stosunkowo duze straty. Inny przyktad,
z ktérym trzeba sie bedzie zmierzy¢, to pro-
blem w przypadku zajezdni autobusowych,
gdzie pojawi sie wiekszy tabor elektryczny.
Podczas postoju w zajezdni prawdopodob-
nie trzeba bedzie natadowac ,do petna”
akumulatory we wszystkich autobusach, co
przy duzej liczbie moze stanowi¢ problem
dla sieci. Zapotrzebowanie na moc podczas
tadowania moze by¢ w tym przypadku nie
tylko duze, ale takze dtugotrwate. System
musi by¢ wiec na to przygotowany.

Problemy raczej teoretyczne

Nie wszyscy jednak widzg w rozwoju komu-
nikacji opartej na zasilaniu elektrycznym
»problemy”. Grzegorz Okrasa z ABB, odpo-
wiedzialny za marketing i sprzedaz stacji i
systemow elektroenergetycznych, uwaza, ze
sa to zagadnienia techniczne, ktdre nalezy
rozpatrywac, ale nie sg one dzisiaj znaczg-
cym zmartwieniem.

— Zapotrzebowanie na energie dla potrzeb
tadowania samochoddw elektrycznych jest
dzisiaj marginalne, nawet w krajach dos¢
zaawansowanych w tym zakresie — ttuma-
czy Grzegorz Okrasa. — Oczywiscie rynek
sie rozwija i za jakis czas przybedzie aut
osobowych i autobusdw, i woéwczas byd
moze ich udziat w rynku stanie sig znaczacy,
a co za tym idzie — bedg wyzwaniem dla
systemu energetycznego. Na razie jednak
nikt nie jest w stanie przewidzie¢, kiedy sie
to wydarzy, wiec mowienie o destabilizacji
systemu przez stacje tadowania aut elek-
trycznych nie ma uzasadnienia. Z drugiej
strony méwimy o mocach kilkudziesieciu
czy nawet kilkuset kilowatéw, przeciez dzi-
siaj duzy silnik w zaktadzie przemystowym
pobiera takg moc podczas startu, a silnikdw
w fabrykach jest naprawde duzo. | jakos nikt
nie alarmuije, a system energetyczny dosko-
nale sobie z tym radzi. Mamy przeciez coraz
lepsze technologie optymalizujgce prace sieci
i urzgdzen energetycznych, potrafimy dzigki
nowoczesnym rozwigzaniom reagowac na
punktowe pobory mocy. Te technologie réw-
niez beda sig rozwijac, wiec kiedy nastanie
boom na pojazdy elektryczne, bedziemy
w stanie wtasciwie na niego zareagowac.

Wielka Brytania

Liczba rejestracji samochodéw elektrycznych w Europie
w pierwszych 6 miesigcach 2016 .
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Nie tylko po ziemi

Napedy elektryczne nie sa juz domeng samochoddw. Silniki takie sprawdzajg sie
rowniez na wodzie i w powietrzu. Przyktaddw jest coraz wiecej, a do najciekaw-
szych nalezg promy szwedzkiego przewoznika HH-Ferries oraz samolot Solar
Impulse, ktdry w tym roku zakonczyt przelot dookota Swiata.

Promy Tycho Brahe i Aurora — obstugujace potaczenie Helsingborg-Helsingor

— wyposazono w silniki elektryczne, co uczynito je najwiekszymi na swiecie jed-
nostkami elektrycznymi. Napedy gtdwne s3 zasilane akumulatorami o pojemnosci
4,16 MWh, wyposazonymi w system chtodzenia, ktéry zapewnia wysoki poziom
bezpieczenstwa. Akumulatory to czes¢ wiekszych pakietdw energetycznych
dostarczonych przez firme ABB. Promy Tycho Brahe i Aurora zabierajg na poktad
ponad tysigc pasazerow.

Z kolei w lipcu tego roku elektryczny samolot Solar Impulse 2 ukonczyt podréz
dookota swiata, wykorzystujac wytacznie energie stoneczng. Nocne loty umoz-
liwiata energia zgromadzona w akumulatorach. Podréz rozpoczeta sie 9 marca
2015 r. w Zjednoczonych Emiratach Arabskich, i tam tez zakoriczyta sie po 17
miesigcach i 42 tys. kilometrow. Jednym z gtéwnych partneréw Solar Impulse
jest firma ABB, dla ktérej wszystko, co dotyczy tego projektu (poza awionika),
lezy w polu bezposredniego zainteresowania — pozyskiwanie i przetwarzanie
energii odnawialnej, zasilanie urzadzen i wreszcie niezawodne i niskostratne silni-
ki elektryczne.
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Rowniez Rafat Ptatek przyznaje, ze na dzi-
siaj sg to problemy raczej teoretyczne, ktore
mozna w przysztosci rozwigza¢ na wiele
sposobow. Na przyktad za pomocg maga-
zynow energii, ktére moga by¢ tadowane
w nocy, by w dzien, w godzinach szczytu,
oddawac¢ zgromadzong moc, nie obcigzajgc
systemu energetycznego i infrastruktury.

— Rozwigzaniem moga by¢ takze techno-
logie sieci inteligentnych, ktére pozwalajg
sterowac poborem mocy i obcigzeniem urza-
dzen — dodaje Rafat Ptatek. — Wczesniej czy
pdZniej miasta bedg musiaty siegnac po takie
rozwigzania, poniewaz wida¢ ogromne zain-
teresowanie rozwojem komunikacji nisko-
emisyjnej. Zresztg klimat prawny i polityczny
w Europie jest taki, ze tych, ktérzy sami sie nie
zmobilizujg, wkrétce dogonig unijne dyrektywy.

Jestesmy w przededniu rewoluciji

Jak méwi Grzegorz Okrasa, na razie rynek
pojazddw elektrycznych nie stanowi zmar-
twienia dla energetykodw, ale ,ten pociag juz
ruszyt i nikt go nie zatrzyma”. Co przyniesie
rzeczywistos¢ i jak sprawdzg sie przewidy-
wania analitykow pokaze czas, a przyznac
trzeba, ze niektdre przewidywania sg bardzo
Smiate. Najodwazniejsze z nich mdwig, ze po
roku 2020 (czyli za cztery latal) juz 35 proc.
nowo kupowanych aut bedzie wyposazo-
nych w silniki elektryczne. To oznacza, ze
bedzie ich przybywac¢ 150-170 min rocznie,
a po drogach ma juz wtedy jezdzi¢ ok. 440
min aut z napedem elektrycznym.

Ale dzigje sie takze w polityce. Norwegia,
w ktdrej juz dzisiaj 25 proc. aut to samochody
elektryczne (jest ich w tym kraju ok. 105 tys.),
zapowiada rewolucyjne zmiany. Cho¢ swoje
bogactwo zbudowata na wydobyciu ropy
naftowej i gazu, zamierza — w ciggu kilku
najblizszych lat — wprowadzi¢ zakaz sprze-
dazy aut spalinowych. Jak twierdzg media,

porozumienie w tej sprawie zawarty juz gtdwne
norweskie partie. Kolejnym zdecydowanym
oredownikiem niskoemisyjnej komunikacii jest

Sukcesu ekologicznych pojazdéw upatruje sie nie tylko w rosnacej Swiadomosci Europejczykoéw, ale
takze w zwyklym rachunku ekonomicznym. Koszt przejechania 100 km wynosi bowiem od 3 do 5 zt.
(Fot. Mariordo (Mario Roberto Duran Ortiz & Mario Duran Valerio)/Wikimedia Commons)

Holandia, gdzie po drogach porusza sie juz
ponad 92 tys. aut elektrycznych. Konkretne
plany mdwig o wprowadzeniu od roku 2025
zakazu sprzedazy aut spalinowych. O podob-
nym kroku dyskutuja rowniez Niemcy.

Nie ulega watpliwosci, ze Europa sie
zmienia. | wszystko wskazuje na to, ze
jestesmy w przededniu ogromnej rewolucji
na miare forda T, ktéry skutecznie wypart
z ulic zaprzegi konne.

Wiecej informaciji:

Wojciech Dziwisz

e-mail: wojciech.dziwisz@pl.abb.com
tel. kom.: 661 106 687
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Cichy musi pohatasowac

Wszystkie ,ciche samochody”, czyli auta z napedem elektrycznym i hybrydy,
muszg wydawac ostrzegawczy dzwiek, jadac z predkoscia nizsza niz 30 km/h. Tak
stanowi nowe prawo przyjete przez wtadze USA, ktére wejdzie w zycie we wrze-
$niu 2019 .
Za wprowadzeniem takiego przepisu lobbowata amerykariska agencja bezpie-
czenstwa drogowego NHTSA. Jej celem jest poprawienie bezpieczenstwa pie-
szych, ktérzy coraz czesciej sg ofiarami wypadkdéw z udziatem ,niestyszalnych”
aut. Wedtug wyliczen ekspertéw departamentu transportu, dzieki nowemu prawu
do 2020 r. uda sie zapobiec ok. 2,4 tys. tego typu wypadkdw. Specjalne urzadze-
nia lub systemy beda zamontowane w ponad 530 tys. aut.

/Zrédo: moto.wp.pl/
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Do sklepu po... prad

Stacje tadowania pojazdow

elektrycznych powstajg w catej
Europie coraz szybciej. Mapy,

na ktorych publikowane
Sg miejsca, gdzie mozna
uzupemni¢ energie w aucie,
w wiekszej skali przestaja
by¢ czytelne, poniewaz

znaczki wskazujgce fadowarki

skutecznie przestaniajg

samag mape. Tylko w Europie

stacji fadowania w dwoch

standardach — CHAdeMO oraz
CCS/Combo 2 — jest juz niemal
6,5 tys., cho¢ w styczniu byto
ich 4,5 tys. Oznacza to wzrost
w ciggu roku o prawie 30 proc.

Najwiekszym dostawcag

tadowarek na kontynencie jest
firma ABB, ktora odnotowuje

w Polsce lawinowy wzrost
zainteresowania stacjami
tadowania.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Arch. ABB

pazdzierniku tego roku

we Francji zainstalowano

15-tysieczng tadowarke,

wliczajgc w to zaréwno

dwa wiodgce standardy,

jak i punkty wolnego tadowania prgdem prze-

miennym. Tyle wiasnie ,wtyczek” jest tam

dostepnych w 4,5 tys. lokalizacji. To najwiek-

szy przyrost instalacji w Europie, poniewaz

od wrzesnia 2015 roku liczba publicznych

punktow tadowania zwigkszyta sie nad Loarg

0 50 proc. Jak podaje portal samochody

elektryczne.org, tempo instalaciji kilku tysiecy

terminali rocznie ma zostac utrzymane, dzigki

czemu do konca przysztego roku bedzie

mozna tam tadowac auta z 20 tys. stanowisk.

Plan na rok 2020 jest jeszcze bardziej ambitny,
poniewaz zaktada 100 tys. terminali.

— Europa Zachodnia jest juz na etapie

normalnej konkurencji rynkowej w zakresie

Wsréd mitosnikéw aut elektrycznych pozycje lidera zajmuja Francuzi, ktérzy
zarejestrowali w 2015 roku ponad 15 tys. pojazdow.

Swiadczenia ustug fadowania samochoddéw
elektrycznych. Powstajg tam normalne biz-
nesplany i ogdlnokrajowe sieci stacji — mowi
Wojciech Dziwisz, odpowiedzialny w ABB
za stacje do tadowania pojazdéw elektrycz-
nych. — Rozwdj infrastruktury jest ogrom-
ny nie tylko ze wzgledu na zainteresowanie
klientéw, ale réwniez z powodu wsparcia Unii
Europejskigj, ktdra dofinansowuje tak zwane
korytarze transportowe przez caty kontynent.
Idea jest taka, by na wszystkich giéwnych szla-
kach komunikacyjnych w Unii stacje szybkiego
tadowania znajdowaty sie co 50 km.

Nie tylko kabel z wtyczka

ABB ma bardzo znaczgcy udziat w rozwoju
infrastruktury. kadowarki wytwarzane przez
koncern obejmuja wszystkie najwazniejsze
standardy — wolne tadowanie prgdem prze-
miennym, oraz szybkie tadowanie prgdem

statym (CHAdeMO i CCS/Combo?2). Szacuje
sig, ze produkty ABB stanowig 60-65 proc.
wyposazenia wszystkich stacji szybkiego
tadowania pojazdéw w Europie.
—Nawigzujemy wspétprace z producenta-
mi pojazdow i specjalnie dla nich przygoto-
wujemy odpowiednie fadowarki — ttumaczy
Mirostaw Bistron z Centrum Badawczego
ABB w Krakowie, gdzie realizowany byt
projekt budowy tadowarki dla chinskiego
producenta aut Denza, najlepiej sprze-
dajgcego sie auta elektrycznego w Azji.
— Takie globalne partnerstwa pozwalajg nam
réwniez uczestniczy¢ w wypracowywaniu
standarddéw dla nowych technologii. Mowi
sie, ze rynek motoryzacyjny pojdzie w kie-
runku stacji szybkiego tadowania pragdem
statym, a my juz mamy sygnaty z rynku,
ze klienci sg zainteresowani tadowarkami
jeszcze wiekszej mocy, czyli CCS Combo 2

ABB Dzisiaj 4[16 25
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Najwiekszym dostawca tadowarek do samochodéw elektrycznych w Europie jest firma ABB, ktéra
réwniez w Polsce odnotowuje lawinowy wzrost zainteresowania stacjami tadowania.

High Power. Pracujemy wigec nad kolejnymi
rozwigzaniami.

Ale fadowarki to z punktu widzenia ABB
nie tylko urzadzenia z kablem przytgczanym
do samochodow. To takze cata infrastruktura
energetyczna, inteligentne sterowanie mocg
oraz oprogramowanie pozwalajgce na pro-
wadzenie normalnej dziatalnosci biznesowe;.

— Zawigzali$my strategiczne partnerstwo
z firma Microsoft, ktére pozwoli zaofero-
wacd naszym klientom wiele rozwigzan
informatycznych w chmurze — dodaje

26 ABB Dzisiaj 4|16

Dwa standardy, 6,5 tys. stacii

Dwa gtéwne standardy fadowania samochoddw elektrycznych — japoriska
CHAdeMO oraz europejska CCS/Combo 2 — oferuja dzisiaj ponad 6,5 tys. stacji
tadowania. Nie jest to tozsame z punktami tadowania, ktdrych na kazdej staciji
moze byc¢ kilka. Na przykfad niedawno w Norwegii powstata stacja, ktéra oferuje
az 28 stanowisk. Jest to jak na razie najwieksza stacja szybkiego tadowania w
Europie. Wyposazona zostata w 20 supertadowarek Tesli o mocy maksymalnie

120 kW oraz 4 uniwersalne tadowarki CHAdeMO/CCS Combo 2 o mocy 50 kW,

a takze 4 terminale prgdu przemiennego o mocy 22 kW.

Lokalizacje stacji tadowania w dwdch wiodacych standardach mozna sprawdzi¢ na
stronach: www.ccs-map.eu oraz www.chademo.com.

Andrzej Uramek z Centrum Badawczego
ABB w Krakowie, réwniez zajmujgcy sie
rozwojem systemow fadowania pojazdéw
elektrycznych. — Jednym z elementdw tej
wspotpracy jest wiasnie obstuga stacji tado-
wania pojazddéw elektrycznych. Umozliwia
zbieranie i analize ogromnej ilosci danych
z tadowarek pracujgcych w duzych sie-
ciach, potgczenie tych danych z diagnostyka
i potrzebami serwisowymi, dostepnoscig
urzadzen oraz przewidywaniem obtozenia
poszczegdlnych punktéw. Prace dotyczg

réwniez modelu transakcyjnego ptatnosci,
bo przy wiekszych stacjach potrzebny jest
systemowy model rejestracji klientow czy
obcigzania ich optatami za tadowanie.

Plan elektromobilnosci

My wypadamy przy Sredniej europejskiej
niestety dosc blado. Szacuije sig, ze w Polsce
jest obecnie 200 stacji tadowania, ale pocie-
szajgce jest, ze caly czas powstajg nowe.
Sprzyja temu fakt, iz Komisja Europejska
uznata budowe miejskich sieci punktéw
tadowania EV za priorytet swoich dziatar
w najblizszych latach, a za deklaracjami
poptynety unijne dotacje. Ogromne zaintere-
sowanie tematem pojawito sie rowniez wsrod
samorzgdowcdw, ktdrzy coraz powazniej
rozwazajg tworzenie niskoemisyjnego taboru
komunikacji miejskiej.

— Inwestorzy dtugo wstrzymywali sie z roz-
budowsa infrastruktury, przede wszystkim
Z powodu dos¢ powolnego rozwoju rynku
aut elektrycznych. Ale ten rok przynidst
dos¢ wazne deklaracje rzadowe, miedzy
innymi ,,Plan elektromobilnosci dla Polski”
i od razu nastgpito ozywienie — przyznaje
Wojciech Dziwisz. — Klienci przysytaja coraz
wiecej zapytan. Prosza o oferty i prezentujg



nam swoje plany rozwojowe, ktdre czesto
sg bardzo ambitne. Firmy energetyczne
elektromobilno$¢ wpisaty do swoich strategii
dtugofalowych, bo odkryty, ze jest to ich
naturalny biznes — przeciez zajmujg sie
produkcja, dystrybucja i sprzedazg energii.
Najwieksi majg juz zaawansowane projekty
i pierwsze uruchomienia.

Jako przyktad Wojciech Dziwisz podaje
gdanskg spdtke ENERGA, prowadzgca
od 2013 roku projekt eMobility, w ramach
ktdrego powstajg stacje tadowania samo-
chodéw. Firma nie ukrywa, ze elektromo-
bilnos¢ jest jednym z waznych obszardw jej
dziatalnosci. Réwniez PGE wchodzi na rynek
elektromobilnosci w roli inwestora i operatora
infrastruktury tadowania, a takze sprzedawcy
ustugi fadowania. 1 grudnia tego roku spétka
podpisata list intencyjny z wojewoda tédzkim
na budowe 6 stacji tadowania samochoddéw
elektrycznych. Uruchomienie stacji tadowania
i systemu zarzgdzania zaplanowane zostato
na trzeci kwartat 2017 roku.

Energia z Lidla

Dowodem na ozywione zainteresowanie
najwiekszych rynkowych graczy jest cho-
ciazby wspodtpraca, jaka podjety w paz-
dzierniku cztery spotki energetyczne —
ENERGA, PGE Polska Grupa Energetyczna,
ENEA oraz Tauron Polska Energia. Efektem
porozumienia jest spdtka ElectroMobility
Poland, ktdrej dziatalnos¢ ma przyczynic
sie do powstania systemu elektromobil-
nosci w Polsce. Drugim z intrygujacych
przyktadow jest uruchomienie przy nowo
otwartym sklepie Lidla w Poznaniu dwdch
stanowisk do tadowania aut elektrycz-
nych. Okazja do nagtosnienia inwestycji
byta szczegdlna, poniewaz jest to 600
lokalizacja sklepu tej sieci w Polsce. Jak
podaje portal wysokienapiecie.pl, samo-
chéd bedzie mozna natadowac bezptatnie
w godzinach dziatania sklepu, a energia
elektryczna pochodzi m.in. z paneli foto-
woltaicznych zamontowanych na dachu.
tadowarke dostarczyta firma ABB. Sie¢
Lidl zapowiada montaz kolejnych stacji
tadowania przy swoich sklepach.

Rdéwnie ciekawie zapowiada sie wejscie
na rynek firmy GreenWay, ktéra na poczatku
grudnia w ramach inauguracji swojej dziatal-
nosci w Polsce uruchomita stacje tadowania
pojazdow elektrycznych przy warszawskiej
Galerii Mokotow. Spoétka ma w planach
stworzenie sieci stacji tadowania aut elek-
trycznych w catym kraju.

Wiecej informaciji:

Wojciech Dziwisz

e-mail: wojciech.dziwisz@pl.abb.com
tel. kom.: 661 106 687

Stacja tadowania Terra
53 C. Pierwsza szybka
tadowarka DC Combo
o mocy do 50 kW.
Czas fadowania od 15
do 30 minut.

Stacja tadowania Terra
53 CJ. Obstuguje dwa
standardy DC - CCS
(Combo) lub CHAdeMO.
Czas fadowania od 15
do 30 minut.

Stacja tadowania Terra 53
CJG. Obstuguje wszystkie
standardy CHAdeMO oraz
CCS, a takze umozliwia

przemiennym AC. Czas

tadowania od 15 do 30 minut.

Magazyny energii

Akumulatory samochoddw elektrycznych okazaty sie doskonatym budulcem

dla ogromnych magazyndéw energii. Jeszcze niedawno ekolodzy martwili sie,

ze wycofane z uzytkowania stang sie gigantycznym obcigzeniem dla sSrodowiska,
tymczasem dzisiaj moga stanowi¢ ogromne wsparcie dla systemow energetycz-
nych. Akumulator, ktérego obnizone eksploatacjg parametry dyskwalifikujga go

do dalszego uzytkowania w samochodzie elektrycznym, wcigz moze by¢ wyko-
rzystywany w inny sposdb. Utylizacja bytaby wrecz swoistym marnotrawstwem,
czego najlepszym przyktadem sg akumulatory zdemontowane z samochoddw
BMW. Z ponad setki starych akumulatoréw z aut BMW i3 i BMW ActiveE, firmy
Vattenfall, BMW i Bosch wybudowaty w Hamburgu stacjonarny magazyn ener-

gii o pojemnosci 2,8 MWh. Jest on w stanie dostarczy¢ 2 MW mocy, a powstat

z 2600 modutdw z ponad 100 aut.

Duzo mowi sie rowniez o akumulatorach wycofywanych z eksploatacji w autobu-
sach. Okazuje sie bowiem, iz czas dziatania baterii jako zasobnika stacjonarnego
moze by¢ tak samo dtugi, jak wczesniejsze ,zycie” w pojezdzie. Podczas kie-
leckich targéw Transexpo 2016 mowili o tym przedstawiciele firmy Impact Clean
Power Technology, zajmujacej sie produkcja magazyndw energetycznych i inte-
growaniem systemow dla transportu publicznego. Jak relacjonuje portal transport-
-publiczny.pl, w standardowej dla energetyki i telekomunikacji szafie o0 wymiarach
80x60 cm mieszcza sie 24 zasobniki ze zuzytych akumulatordow wraz z systemem
zarzgdzania, stycznikami liniowymi, wtgcznikami i zabezpieczeniem. Mozna uzy-
skac z nich napiecie rzedu 600 V i pojemnosé ok. 30 kWh. W zasobnikach stacjo-
narnych mozna dodatkowo montowac uktady chtodzenia, ktére szczegdlinie przy
ustugach zwigzanych z regulacjg czestotliwosci moga by¢ niezbedne.

W Stanach Zjednoczonych podobny projekt — wzbogacony dodatkowo o ele-
menty fotowoltaiki — opracowujg od kilku lat General Motors oraz firma ABB.
Wykorzystuja przy tym wycofane z eksploatacji akumulatory z chevroletéw volt.
Celem projektu jest zerowy bilans energetyczny netto w ujeciu rocznym dla wybra-
nego budynku biurowego.
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Elektryczna mobl
w polskim wydan

Program ,Elektryczna mobilnos¢” to ogtoszony w potowie tego roku plan rzadu,
przewidujgcy, ze za 10 lat po polskich drogach bedzie poruszac sie milion
samochodow elektrycznych, a na rynku dostepny bedzie samochdd elektryczny
polskiej produkcji. Spotki energetyczne takze rozpoczety ekspansje. Zamierzajg
stworzyC najlepsze warunki dla rozwoju komunikacji wykorzystujgcej elektrycznosc.

Tekst: Stawomir Dolecki

gtaszajgc zatozenia nowe-

go rzadowego programu,

wicepremier i minister roz-

woju i finanséw Mateusz

Morawiecki, zapowiedziat
rzgdowe prace nad ustawg o elektromo-
bilnosci, ktéra miataby by¢ uchwalona juz
w przysztym roku i zaczg¢ obowigzywac
w 2018. Jednoczesnie przedstawiciele
spotek energetycznych ENERGA, Enea,
Tauron i PGE podpisaty list intencyjny
w sprawie powotania Centrum Elektro-
mobilnosci i utworzenia spotki ElectroMo-
bilityPoland, ktdrej celem ma by¢ rozwdj
rynku, w tym produkcja samochodow
elektrycznych.

,Celem spdtki ma by¢ stworzenie podstaw
ekonomiczno-organizacyjnych, technolo-
gicznych i naukowych do kreacji i rozwoju
elektromobilnosci w Polsce, a w szczegol-
nosci budowa prototypu i uruchomienie
masowej produkcji osobowych samochoddw
elektrycznych w wybudowanym zaktadzie
produkcyjnym, z jak najszerszym udziatem
krajowych kooperantéw. Dziatalnos¢ spotki
ma stymulowac powstanie i rozwdj krajo-
wego rynku pojazddéw (samochodow) elek-
trycznych i rynkdw powigzanych, umozliwic¢

Autobus elektryczny Ursus City
Smile. Energia do zasilania

silnika wytwarzana jest z wodoru,
ktérego jedno tankowanie pozwala
na przejechanie ok. 450 km.

(Fot. Travelarz/Wikimedia Commons)
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polskim przedsiebiorcom konkurowanie
na rynku unijnym i $wiatowym, co powinno
przyniesc liczne korzysci ekonomiczne, spo-
teczne i ekologiczne dla gospodarki kraju,
podnoszgc konkurencyjnos¢ krajowych
przedsiebiorcoéw” — napisano w komunikacie.

Analitycy podchodza dos¢ sceptycznie
do planéw wicepremiera, przypominajac, ze
projekt (a takze prototyp) polskiego samo-
chodu elektrycznego juz powstat. ELVOO1
na jednym tadowaniu pokonuje 150 km,
ma 310-litrowy bagaznik oraz 550-kilo-
gramowag tadownos$c, moc 41 KM pozwala
na przyspieszenie od 0 do 100 km/h w nie-
spetna 6 sekund, a maksymalna predkosé
110 km/h umozliwia komfortowe pokony-
wanie odcinkéw miedzy miastami. | co naj-
wazniejsze, tylko 10 proc. czesci pochodzi
z importu. Niestety, z powodu braku inwe-
stora projekt upadt.

Nadzieje moze jednak ponownie obudzic¢
nowy projekt odradzajgcego sie Ursusa.
Firma, ktéra ma juz w swojej ofercie dwa

Pierwsza ogolnopolska sieC
szybkiego tadowania

elektryczne autobusy — Ursus City Smile oraz
Ursus Ekovolt — niedawno zaprezentowata
projekt matego i lekkiego dostawczego
auta z napedem elektrycznym. Jego masa
nie przekroczy 600 kg. Pojazd zostat stwo-
rzony w oparciu o lekkg, aluminiowag rame,
a do jego budowy wykorzystano materia-
ty kompozytowe. Obecnie w ofercie jest
samochdéd z napedem na tylne kota, jednak
w planach spdtki jest rdwniez wprowadzenie
modelu z napedem 4x4. Samochdd bedzie
mogt zabra¢ dwie osoby. Ze wzgledu na to,
ze samochody elektryczne sg bardzo ciche,
nowy pojazd moze by¢ wykorzystywany
do wykonywania nocnych dostaw. Bardzo
dobrze nadaje sie réwniez dla firm komu-
nalnych, we wspotpracy z ktérymi spdtka
upatruje szanse na znalezienie niszy dla
siebie.
Wiecej informaciji:
Wojciech Dziwisz
e-mail: wojciech.dziwisz@pl.abb.com
tel. kom.: 661 106 687

W Polsce mamy ok. 400 punktéw tadowania samochoddw elektrycznych, zloka-
lizowanych na 200 stacjach. Wkrdtce to ma sie znaczgco zmienié, poniewaz wia-
$nie uruchomiono stacje, ktdra inauguruje budowe pierwszej w Polsce sieci punk-
tow tadowania z prawdziwego zdarzenia. Oznacza to — jak deklaruje inwestor — ze
docelowo kolejne stacje beda oddalone od siebie nie wigecej niz 85 kilometréw, co
pozwoli podrézowac autem elektrycznym po catym kraju. Poza tym sieé ta wigczy
sie w europejski systemy ,zielonych korytarzy”, ktére majg zapewni¢ wtascicielom
samochoddw zasilanych energig elektryczng mozliwosé bezproblemowego podré-
zowania po terenie catej Unii Europejskie;.

Zdaniem Michata Kurtyki, wiceministra energii, wejscie do Polski firmy GreenWay,
ktéra zbuduije sie¢ stacji, idealnie zbiegto sie z ogtoszeniem i uruchomieniem pro-
jektow rzadowych.

— Ciesze sig, ze nasze dziatania w obszarze elektromobilnosci spotykajg sie

z tak pozytywna reakcjg ze strony przedsigbiorcow, w tym inwestoréw zagra-
nicznych. Projekt, ktéry dzi$ startuje, wpisuje sie w nasze dziatania w ramach
Pakietu na rzecz Czystego Transportu i stanowigcy jego czesc¢ Plan Rozwoju
Elektromobilnosci — moéwi Michat Kurtyka. — Mam nadzieje, ze ten — pierwszy tego
typu — projekt, bedzie inspiracjg dla kolejnych inicjatyw, ktore przyczynia sie do roz-
woju ekosystemu transportu elektrycznego w Polsce.

— Projekt na taka skale i o takim zasiegu moze by¢ przetomowym impulsem rozwo-
jowym, ktéry wesprze rynek pojazddéw elektrycznych w Polsce, wptywajac istotnie
na poprawe stanu srodowiska i gospodarki — uwaza Peter Badik, wspdtzatozyciel
GreenWay Infrastructure. — kadowanie pojazdu odbywac sie bedzie w czasie

ok. 30 minut, czyli zdecydowanie szybciej, niz w wiekszosci tadowarek publicznie
dostepnych do tej pory w Polsce.

Stowacka firma GreenWay zbudowata i obstuguje juz taka siec¢ u siebie, czyli

u naszego potudniowego sasiada. Oczywiscie z racji réznicy w powierzchni kra-
jow, sie¢ o podobnych zatozeniach sktada sie na Stowacji z 10 stacji, podczas
gdy w Polsce ma ich by¢ 75. Realizacja projektu, wspéffinansowanego z funduszy
europejskich, potrwa dwa lata.

S URsteT
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Autobusy 8
wytyczajg

szlak

Choc najwiecej uwagi poswieca sie elektrycznym
samochodom osobowym, to chyba jednak
autobusy elektryczne bedg stanowity awangarde
zeroemisyjnego transportu. Ich producenci
zawierajg sojusze, dgzgc do ujednolicenia
standardow, a producenci tadowarek

— na co dzien konkurujgcy — zgodnie wspotpracujg,
by przygotowac rynek do ekspansji komunikacii
publicznej zasilanej energig elektryczna.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdj.: Arch. ABB

ednym z gtéwnych partnerow
ABB w branzy motoryzacyjnej
jest firma Volvo. Wspottworzy-
my i testujemy stacje tadowania
elektrycznych autobuséw bazu-
jaca na otwartym interfejsie OppCharge,
ktéry umozliwia wspotprace pojazddw oraz
stacji tadowania wyprodukowanych przez
réznych producentéw — mowi Andrzej
Uramek z Centrum Badawczego ABB
w Krakowie. — Projekt ma utatwi¢ wprowa-
dzenie systemoéw autobusow elektrycznych
w miastach na catym swiecie. Ale oprdocz
tego dziatamy w organizacjach standary-
zujgcych, ktérych celem jest wypracowanie
standardéw tadowania dla elektrycznych
pojazddw komunikacji publicznej.

Wspotprace zadeklarowali producenci
autobusow elektrycznych Irizar, Solaris, VDL
i Volvo oraz stacji szybkiego tadowania ABB,
Heliox i Siemens. Gtownym celem prac jest
ujednolicenie standardu tadowania.

»Wiele miast juz dzi$ decyduje sie na wig-
czenie bateryjnych autobusow elektrycznych
do sieci komunikacyjnej. Aby odpowie-
dzieé na potrzeby tych osrodkdéw, kilku
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europejskich producentéw autobusowych
oraz dostawcow systemdw tadowania zaini-
cjowato przejrzysta i dobrowolng wspotprace
— czytamy w komunikacie opublikowanym
przez wspotpracujgce firmy. — Proponowany
przez nich uniwersalny system bedzie otwar-
ty dla wszystkich uczestnikdw rynku i bedzie
wykorzystywany do tadowania autobusdéw
elektrycznych — zaréwno do tzw. szybkiego
tadowania, czyli doraznego uzupetniania
baterii na petlach oraz na przystankach,
a takze uzupetniania baterii noca w zajezd-
ni. Grupa pragnie tym samym witaczy¢ sie
w dziatania normalizacyjne w Europie, a takze
podzieli¢ doswiadczeniami z organizacjami
CEN/CENELEC oraz ISO/IEC, aby wspdl-
nie wypracowac europejski standard dla
pojazddw elektrycznych”.

Trzy, ale niekompatybilne

Wszyscy uczestnicy rynku zdajg sobie
sprawe, ze bez jednolitego rozwigzania
poszczegolni producenci bedg zmuszeni
forsowac witasne rozwigzania, co zakonczy
sie bataganem i ogromnym logistycznym
problemem dla uzytkownikéw. Samorzad

bedzie musiat zdecydowac sie na jeden typ
pojazdu i tylko pod jego potrzeby budowac
infrastrukture, a to nie sprzyja konkuren-
cyjnosci i zdrowym zasadom rynkowym.
Szczegdlnie, ze wcigz nie ma oficjalnych
regulacji, cho¢ prace nad nimi juz trwaja.

Standaryzacjg systemow zajety sie
co prawda Europejski Komitet Normalizacyjny
oraz Europejski Komitet Normalizacyjny
Elektrotechniki (CEN-CENELEQC), a takze
miedzynarodowa organizacja normalizacyjna
(ISO/IEC), jednak standardy europejskie maja
szanse wej$¢ w zycie dopiero w roku 2019,
za$ miedzynarodowe normy w roku 2020.
Stad inicjatywa producentdw pojazddéw
i infrastruktury, by wesprzec i przyspieszy¢
prace instytucji normalizacyjnych.

W tym momencie w autobusach elek-
trycznych stosowane sg trzy typy fadowania,
ktdre nie sg kompatybilne. Pierwszy z nich
to tzw. plug-in — prosty i infrastrukturalnie
mato wymagajgcy. Do punktu tadowania
podtaczany jest pojazd, a czas natadowania
zalezy od mocy tadowarki oraz pojemnosci
akumulatoréw i moze trwac od kilkuna-
stu minut do kilku godzin. Drugi sposob



TOSA to pierwszy elektryczny autobus
przegubowy o duzej pojemnosci niekorzystajacy
z trakcji. Naprowadzany laserowo system
btyskawicznego tadowania ABB jest

w ciggu sekundy podfgczany do autobusu,

ktéry zatrzymuje si¢ na przystanku. Dzieki
dostarczonej w tym czasie energii autobus
moze kontynuowacé jazde az do nastepnej stacji
tadowania.

Komisja Europejska uznata
budowe miegjskich sieci
punktow fadowania EV

za priorytet swoich dziatan
w najblizszych latach,

a za deklaracjami poptynety
unijne dotacje. Dlatego
tematem zainteresowali
sie samorzagdowcy, ktorzy
coraz powazniej rozwazajg
tworzenie niskoemisyjnego
taboru komunikacji
miejskiej.

wykorzystuje ztgcze na dachu, tgczace
autobus ze stacjg fadowania, na przyktad
promowana przez ABB i Volvo technologia
OppCharge. Wreszcie ostatni to indukcja.
Ten wymaga najwiekszych inwestycji, ponie-
waz petle indukcyjne zamontowane sg pod
powierzchnig jezdni, a autobus najezdzajac
na nie, pobiera energie przez wbudowany
odbiornik.

MAN tez wchodzi w elektrycznosé
Dzisiaj trudno jeszcze zawyrokowad, ktére
z rozwigzan stanie sie dominujgce, cho¢
zapewne docelowo wykorzystywane bedg
wszystkie. Plug-in pozwala na dtuzsze tado-
wanie, wiec wymaga mniejszej mocy, z kolei
dwa pozostate sg systemami szybkiego tado-
wania i pozwalajg na dotadowywanie pojazdu
w ciggu dnia, bez dtuzszych postojow. Wiele
wskazuje na to, ze konsorcjum przychyli sie
do rozwigzania opracowanego przez firme
ABB, ktdre zostalo juz zainstalowane w wielu
miastach i sprawdza sie.

— Uruchamiamy juz komercyjnie kilka insta-
lacji szybkiego fadowania autobuséw miedzy
innymi w Luksemburgu, Szwecji i Belgii.

Sa to fadowarki duzej mocy montowane
na przystankach i na petlach — wyjasnia
Andrzej Uramek. — Dzigki zastosowaniu
specjalnie zaprojektowanego ,odwrdconego
pantografu”, tadowarki tgczg sie automa-
tycznie z autobusem. Duza moc, rzedu 300
kW, pozwala w ciggu kilku minut dotado-
wac akumulatory na petli lub na dtuzszym
przystanku. Dzigki takiemu rozwigzaniu
autobusy moga by¢ wyposazone w mniejsze
akumulatory, wiec sg tansze, Izejsze i moga
zabrac¢ wiecej pasazeréw.

Po pozytywnych doswiadczeniach Volvo
rowniez firma MAN postawita na wspdtprace
z ABB. Producent autobusow przewiduje,
ze do roku 2030 ponad potowe sprzeda-
wanych pojazddéw wyposazy w naped elek-
tryczny. Firma stawia na zautomatyzowany
pantografowy system szybkiego tadowania
moca rzedu 300-400 kW oraz przewodo-
we tadowanie przez ztagcze CCS Combo 2
prgdem statym.

Wiecej informaciji:

Woijciech Dziwisz

e-mail: wojciech.dziwisz@pl.abb.com
tel. kom.: 661 106 687
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.,Japonke” |
podniesie

FlexPicker

,Brazylijki” i ,japonki” to ciastka niezwykle smaczne, ale
przy tym bardzo kruche. Z tego tez powodu niewiele

firm cukierniczych decyduje sie na ich produkcije,
poniewaz bardzo fatwo zniszczy¢ je podczas pakowania.
W podwarszawskim Radzyminie do pracy przy tych
ciastkach zaprzegnieto roboty przemystowe. Okazuje sie
bowiem, ze sg nie tylko bardzo szybkie | bardzo doktadne,
ale takze niezwykle... delikatne.

Tekst: Stawomir Dolecki;

zdjecia: Urszula Czapla/Arch. ABB
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AGO Przedsigbiorstwo Prze-

mystu Cukierniczego to jeden

z najwiekszych w Europie pro-

ducentow ciastek. Moze nie pod

wzgledem ilosci, ale na pewno
zréznicowania asortymentu. Ta rodzinna fir-
ma istnieje na rynku od roku 1966, a 50-lecie
stato sie okazja do zakoriczenia — trwajacej
od kilku lat — najwiekszej w historii firmy
modernizacji. Od przysztego roku zaktad
bedzie wytwarzat stodycze na 32 liniach pro-
dukcyjnych, a asortyment obejmie wszystkie
mozliwe rodzaje ciastek.

Ciastka sg produktem sezonowym

— Zaktad ma w tej chwili 32 linie produkcyjne
o tgcznych mocach od 180 do 270 ton
wyrobow na dobe, w zaleznosci od asor-
tymentu, poniewaz puste rurki walfowe,

cho¢ gabarytowo podobne, sg znacznie
|zejsze od nadziewanych kremem — ttuma-
czy Robert Karczewski, dyrektor produkcji
w TAGO.

Ciastka sa réwniez, co moze sie wyda-
wac zaskakujace, produktem sezonowym.
Szczegolnie te z polewg czekoladowa i kre-
mem. Latem nas do nich nie ciggnie, poza
tym wysokie temperatury nie sprzyjaja prze-
chowywaniu takich wyrobdéw.

— Dzisiaj roznice te sg znacznie mniegj-
sze niz kiedys, poniewaz jestesmy w sta-
nie zapewnic¢ transport w odpowiednich
warunkach, a zdecydowana wiekszosc¢
sklepdw jest klimatyzowana, co pozwala
na przechowywanie tego typu ciastek row-
niez w czasie upatdow. Wciaz jednak ludzie
nie majg ochoty kupowac stodyczy, ktore
po wyjsciu ze sklepu w ciggu kilku minut




Technologie

W ciggu minionych czterech lat zaktad
zostat rozbudowany o 5 tys. m?, ponad
90 proc. linii zmodernizowano. Prace
prowadzone sg z takim rozmachem,
ze zmianom konstrukcyjnym poddano
takze piece wypiekowe. Ich szerokosc
wzrosta z 800 do 1200 mm, co
automatycznie zwiekszyto wydajnosc
linii 0 50 proc.

rozpuszczajg sie w rece — dodaje dyrektor
Karczewski. — W efekcie latem dominujg
ciastka suche, a sprzedaz spada do pozio-
mu 65-70 proc. w stosunku do sezonu
jesiennego czy zimowego.

Konkurencja na tym rynku jest bardzo silna,
poniewaz zdecydowana wiekszos¢ zaktadow
produkcyjnych w tej branzy nastawiona jest
na produkcje masowa, a nie réznorodnos¢.
Dlatego ceny najpopularniejszych wyrobdéw
sa niskie. Mozna wowczas zawiera¢ ogrom-
ne, dtugoterminowe kontrakty na czeko-
lade czy cukier. Poza tym, przy produkciji
nastawionej na cene stosuje sie sktadniki
tansze, na przyktad margaryne zamiast
masta. W TAGO jednak taka polityka nie
jest stosowana, cena moze nie jest najniz-
sza na rynku, ale smak i jakos¢ stanowig
wartosci nadrzedne.
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Konkurencja na tym rynku jest bardzo silna, poniewaz
zdecydowana wiekszosc¢ zaktadow produkcyjnych

w te] branzy nastawiona jest na produkcje masowa,

a nie roznorodnosc. Dlatego ceny najpopularniejszych

wyrobow sg niskie.

— Nasze najlepsze produkty powstajg bez
uzycia chemii, w pozostatych ograniczamy jg
do niezbednego minimum, a termin przydat-
nosci do spozycia wydtuzany jest naturalnie.
Chodzi o to, by w koricowym produkcie
pozostato jak najmniej wody, bo to ona
wtasgnie odpowiada za szybkie starzenie sie
wyrobow cukierniczych — ttumaczy Robert
Karczewski. — Naszg specjalnoscig sg fran-
cuskie ciasta, ktére majg 25 proc. masta.

Do pakowania zaprzegnieto roboty

W ciggu minionych czterech lat zaktad zostat
rozbudowany o 5 tys. m?, ponad 90 proc.
linii zmodernizowano. Prace prowadzo-
ne sg z takim rozmachem, ze zmianom
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konstrukcyjnym poddano takze piece
wypiekowe. Ich szerokos¢ wzrosta z 800
do 1200 mm, co automatycznie zwiekszyto
wydajnos¢ linii o 50 proc.

Efektem tych zabiegdw byto rozbudowanie
asortymentu o wszystkie mozliwe rodzaje
ciastek — biszkoptowe, francuskie, pierniki,
ciastka laminowane, krakersy, wafle czy
rurki waflowe, rowniez z nadzieniem. Jedna
z ostatnich najwiekszych inwestycji jest
linia, na ktérej bedg powstawac ,japonki”
i ,orazylijki”, niezwykle delikatne ciastka,
ktére wymagaja specjalnych warunkow
technicznych.

— Najwigkszym wyzwaniem w proce-
sie produkcyjnym jest w tym przypadku

pakowanie — mowi dyrektor Karczewski. —
Ciastka sg tak delikatne, ze bardzo tatwo
je zniszczy¢ biorgc w reke, a ostroznosé
ludzi powoduije, ze praca idzie bardzo wolno,
co z kolei skutkuje nieoptacalnoscia takiego
rozwigzania. Jedynym rozwigzaniem oka-
zaly sie roboty przemystowe, ktére — jak
pokazata rzeczywistosé — réwniez tatwego
zadania nie miaty.

Firma zdecydowata sie na zastosowanie
rozwigzania zaproponowanego przez ABB.
Do pakowania ,japonek” i ,brazylijek” zaprze-
gnieto 12 robotdw typu delta FlexPicker IRB
360. Produkty pobierane sg bezposrednio
z linii produkcyjnej, a ABB odpowiadata nie
tylko za dostawe i uruchomienie robotéw, ale
réwniez za zaprojektowanie i budowe przeno-
$nika tasmowego o szerokosci 1200 mm, kté-
ry odbiera produkty bezposrednio za tunelem
chtodzacym po procesie produkcji, a w tym
przypadku po oblewaniu ciastka czekolada.

Robotyzacja to nowe mozliwosci
Unowoczesnienie i modernizacja zaktadu
jeszcze bardziej wzmocni pozycije rynkowg
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firmy TAGO, chod juz dzis ten polski produ-
cent ciastek obecny jest na pieciu kontynen-
tach, réwniez w Australii. W kraju pozostaje
nie wiecej niz 45 proc. produkciji.
Automatyzacja, ktéra coraz mocniej zado-
mawia sie w fabryce, pozwoli na zwigkszenie
nie tylko produkgii, ale réwniez asortymentu.
Oczywiscie zawsze przy takiej okazji pojawia-
ja sie gtosy, ze odbedzie sie to kosztem ludzi.
— Robotyzacja, w ktdrg inwestujemy, nie
ograniczy liczby zatrudnionych osdéb, bo dzi-
siaj mamy przynajmniej sto wakatow i jeste-
$my gotowi tyle 0séb przyjac. Zatrudniamy
550 0sdb, z czego 330 bezposrednio przy
produkgciji, a to wcigz mato — méwi dyrektor
Robert Karczewski. — Robotyzacja tylko
usprawnia prace i zwieksza wydajnos¢ oraz
nasze mozliwosci. A prawda jest taka, ze
gdyby nie roboty ABB, nie udatoby nam
sie wprowadzi¢ do produkciji kilku nowych
wyrobow, ktére juz wkrétce beda nas zna-
czgco wyrdzniac na tle konkurenciji.

Link do filmu:
https://www.youtube.com/watch?v=pXkeX3BsEy8

Tadeusz Gotebiewski, zatozyciel i wtasciciel firmy TAGO:

Wszystko zaczeto sie 50 lat temu. Wéwczas bytem mtodym studentem.

Kiedy ukonczytem studia ekonomiczne, a poniewaz miatem réwniez zawéd
wyuczony w branzy cukierniczo-piekarskiej, bo jestem tez absolwentem tech-
nikum cukierniczego w Warszawie, postanowitem rozpocza¢ prywatng dziatalnosé.
Otworzytem maty zaktad cukierniczy. Na poczatku produkowatem tylko wafle,

bo byty najtarisze do wykonania, a srodki na start miatem bardzo skromne — na dzi-
siejsze pienigdze 3-4 pensje. W wynajetym ,kurniku” zbudowatem wtasnorecznie
piec, kupitem na ztomie formy do wafli, ktére musiatem pospawac, bo byty pottu-
Czone, a piec opalatem koksem.

Na poczatku te wafle rozwozitem rowerem, pdzniej motocyklem, po trzech latach
samochodem, po czterech latach zatrudniatem juz 150 osdb i rozszerzytem pro-
dukcje o inne wyroby cukiernicze. A do roku 1989... nic sie nie zmienito, poniewaz
w tamtych czasach prawo ograniczato prywatnym przedsiebiorcom mozliwosé
zatrudnienia wiecej 0sob niz 50 na jedna zmiane.

P&Zniej zmienit sie ustrdj i rynek zostat ,zalany” stodyczami z Zachodu. Trzeba

byto uczy¢ sie nowych sposobdw produkciji i marketingu. Intensywniej praco-

wac i inwestowac. Niestety, maszyny kupowane na Zachodzie byty horrendalnie
drogie i musiaty by¢ kupowane za dewizy, a wéwczas srednia pensja w Polsce

nie przekraczata 20 dolaréw. Wtedy podjatem decyzje o zainwestowaniu w inng
gataz gospodarki, tak zeby nie trzeba byto ptaci¢ w dewizach, bo to stawiato nas

w stosunku do zachodniej konkurenciji na przegranej pozycji. Postawiter na dru-
ga z moich biznesowych pasiji, ktdrej takze nie mogtem realizowa¢ w poprzednim
ustroju — hotelarstwo. Wdwczas nie byto w naszym kraju hoteli dla turystéw z atrak-
cjami i programami pobytu. Turystyka opierafa sie na siermieznym Orbisie. Pierwszy
hotel powstat w Mikotajkach. To byt ogromny sukces, przyjezdzato wielu Niemcow,
ptacili w dewizach. Pdzniej powstat hotel w Biatymstoku, w Wisle, a ostatnio

w Karpaczu.

W tym czasie rozwijatem réwniez zaktad cukierniczy, ale byty to raczej niewielkie
modernizacje, gtéwnie ze wzgledu na wcigz panujgca roznice w cenach. Okoto roku
2000 pojawita sie mozliwos¢ dobrego kredytowania inwestycji, hotele prosperowaty
niezle, wiec zaczatem dynamicznie rozbudowywac fabryke. Dzisiaj mamy kilkadzie-
sigt nowoczesnych linii. Kupitem swietne roboty ABB, dzigki czemu uruchomilismy
bardzo skomplikowang produkcije, a to dopiero poczatek wspétpracy z ABB. Mamy
juz kolejnego robota, ktéry rozpocznie prace na poczatku przysztego roku. Dzieki
temu, w drugie potwiecze wchodzimy jako jeden z najnowoczesniejszych zaktaddéw
cukierniczych w Europie.
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Zrobotyzowana linia pakowania ciastek, Hinia produkeyina, na kidre]

. pracuje 12 robotéw typu
dostarczona do firmy TAGO, zbudowana o o,
ZOSJ[ana ﬂa baZ|e 12 FObOTéW typu delta ogr:(:r;zsl:\:;eztg:j;qr::r::
FlexPicker IRB 360 i przygotowana najnowoczesniejszy ciag

technologiczny tego typu.

do pracy z wydajnoscig 900 sztuk
na minute. To jeden z najwiekszych tego
typu systemow pakowania w Europie.

Tekst: Stawomir Dolecki; zdjecia: Urszula Czapla/Arch. ABB
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ystem zostat zaprojektowany

w taki sposdb, by pobieraé

produkty z linii produkcyj-

nej, bezposrednio za tune-

lem chtodzgcym po procesie
produkciji, a w tym przypadku po oblaniu
ciastka czekoladg. ABB odpowiadata nie
tylko za dostawe i uruchomienie robotow,
ale réwniez za zaprojektowanie i budo-
we przenosnika tasmowego o szeroko-
$ci 1200 mm, ktory odbiera produkty.
Poza tym, w zakresie odpowiedzialnosci
dostawcy byty przenosniki do prowadzenia
blistrow, czyli opakowan do ciastek. Prze-
nosniki sg zasilane automatycznymi urzg-
dzeniami do podawania blistrow. W efekcie,
w ciggu kazdej minuty podawanych jest
90 opakowan. Poniewaz blistry podawa-
ne sg z dwaoch stron, to zakonczeniem
linii pakowania jest przenosnik sumujgcy
opakowania w jeden strumien i kierujgcy
je do maszyny pakowania zbiorczego.

Réwnomierny podziat pracy

— Najwazniejsza czescig naszej dosta-
wy byt system wizyjny i oprogramowanie
PickMaster 3. System kamer wykorzysty-
wany jest do rejestraciji i Sledzenia produktu
na przenosniku, a dodatkowo umozliwia
kontrole jakosci, czyli pozwala nie tylko
na zbadanie orientacji produktu na prze-
nosniku, ale takze okreslenie, czy produkt
jest dobry jakosciowo, w oparciu o zrobione
zdjecie i poréwnanie z modelem zaimple-
mentowanym w oprogramowaniu — opo-
wiada Jakub Pawlak, kierownik obszaru
sprzedazy dla segmentu spozywczego w
ABB w Polsce. — System umozliwia row-
niez rownomierny podziat pracy pomiedzy
poszczegodlnymi manipulatorami na lini,
dzieki czemu wszystkie urzadzenia sg row-
no obcigzone. Dodatkowg zaletg takiego
rozwigzania jest ograniczenie do minimum
spadajgcych z linii produktow.

Brak takiego systemu przy duzym
przeptywie powoduje, ze znaczna ilos¢
produktu nie zostaje pobrana z tasmy,
choc jest zgodna ze wzorcem jakoscio-
wym. Zastosowane w TAGO rozwigzanie

pozwala na ograniczenie strat, a odpady
stanowig tylko ciastka niespetniajgce norm
jakosciowych. Gwarantuje rowniez, ze
wszystkie opakowania wyjezdzajgce z linii
sg petne.

Mocny i delikatny

Jednak najwigkszym wyzwaniem dla robo-
tykow okazata sie... struktura ciastka.
Dwie warstwy bezy potgczone kremem,
pokryte czekolada i posypane pudrem

kakaowym. Najkrocej mowigc — kruche
i delikatne. Produkt zupetnie nie kwalifiko-
wat sie do poboru przez robot za pomoca
chwytaka wykorzystujgcego podcisnienie,
co jest najszybsza i najczesciej stosowang
metodg w robotach pick&place.

— W tym przypadku musieliSmy zastoso-
wacé chwytaki mechaniczne, a wtasciwie
hybryde kilku rodzajéw chwytakdw, ktére
tapaty produkt po jego obwodzie. Musiaty
by¢ na tyle delikatne, ze po Scisnieciu

Do pakowania ,japonek” i ,brazylijek” zaprzegnieto
roboty typu delta FlexPicker IRB 360. Produkty
pobierane sg bezposrednio z linii produkcyjnej, a ABB
odpowiadata nie tylko za dostawe i uruchomienie
robotow, ale rowniez za zaprojektowanie i budowe

przenosnika tasmowego.

Specyfikacja

dostarczonego sprzetu | ustug

¢ Robot przemystowy IRB 360, czteroosiowy manipulator o strukturze réwnole-
gtej, w wykonaniu standardowym. Udzwig do 1 kg, zasieg 1130 mm.

¢ Robot przemystowy IRB 360, czteroosiowy manipulator o strukturze réwnole-
gtej, w wykonaniu standardowym. Udzwig do 1 kg, zasieg 1600 mm.

e Kontroler z systemem IRC5, uktad sterowania manipulatorem.

¢ Transportery, maszyny do wydawania blistréw, system sumujacy blistry.
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Zastosowany system wizyjny oraz blistry podawane réwnoczesnie
z dwéch stron umozliwiaja rownomierny podziat pracy pomiedzy
poszczegolnymi manipulatorami na linii, dzieki czemu wszystkie

urzadzenia sg réwno obcigzone.

produktu nie zostanie on zniszczony, ale
z drugiej strony na tyle mocne, by w cza-
sie szybkiego przenoszenia ciastko nie
wypadto — dodaje Michat Walczak, szef
projektu po stronie ABB, bezposrednio
odpowiedzialny za linie produkcyjng dla
firmy TAGO. — A nie byto to tatwe, jesli
wezmie sie pod uwage, ze wydajnosc cate-
go systemu wynosi 900 sztuk na minute,
co przy 12 robotach daje niecatg sekun-
de na kazda operacje. W sumie jedna
zmiana pracy takiej maszyny to kilkana-
Scie zapetnionych palet. Bardzo duzym
wyzwaniem byt dla nas rowniez fakt, ze
kiedy rozpoczynalismy projekt, to produkt
jeszcze nie istniat, powstawat wéwczas
od podstaw, wszystkie informacje o ksztat-
cie, formie i konsystencji byty wiec czysto
teoretyczne.

Niewiele firm w Europie

Jednym z kluczy do sukcesu okazata sie Sci-
sta i bardzo dobra wspdtpraca obu stron — nie
byt to klasyczny kontrakt sprzedat-kupit, ale
wspoine dazenie do osiggniecia zatozonego
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celu. Technolodzy z TAGO zastanawiali sie,
jak mozna poprawi¢ konsystencje produktu
pod katem jego wytrzymatosci mechanicz-
nej, inzynierowie z ABB z kolei sugerowali
zmiany formy blistra, by przebieg procesu
byt ptynniejszy i szybszy.

— To chyba jedna z najwazniejszych
rzeczy w tym projekcie, klient — jako przy-
szty uzytkownik systemu — poszukiwat
najlepszych rozwiazan w kazdym zakresie
— przyznaje Jakub Pawlak.

Kierownik obszaru sprzedazy dla seg-
mentu spozywczego w ABB w Polsce
przyznaje takze, ze mozliwos¢ spraw-
nego doprowadzenia projektu do konca
wynikata z doswiadczenia inzynierdw
ABB w zakresie instalacji i uruchamiania
robotow typu delta. Wynika to z faktu,
iz jest to konstrukcja opracowana przez
ABB i przez wiele lat podlegata ochronie
patentowej. Zresztg do dzisiaj niewiele
jest firm w Europie, ktdére zajmuja sie
dostawa takich rozwigzan, a juz na pewno
nie w takiej skali.

Najwazniejszg czescig
dostawy ABB byt system
wizyjny i oprogramowanie
PickMaster 3. System
kamer wykorzystywany jest
do rejestracji i Sledzenia
produktu na przenosniku,
a dodatkowo umozliwia
kontrole jakosci, czyli
pozwala nie tylko

na zbadanie orientacji
produktu na przenosniku,
ale takze okreslenie,

czy produkt jest dobry
jakosciowo, w oparciu

0 zrobione zdjecie

i pordwnanie z modelem
zaimplementowanym

W oprogramowaniu.



Produkty

Srednionapieciowy naped ogdinego

przeznaczenia ACS580MV

W biezgcym roku na rynku pojawit sie nowy, dawno oczekiwany ACS580MV

— naped sredniego napiecia ogdlnego zastosowania, przeznaczony do

silnikow indukeyjnych. kgczy on w sobie cechy dobrze znanych i szeroko
rozpowszechnionych napedow ABB niskiego napiecia z zaletami napedow SN.

Tekst: Marek Budzisz; zdj.: Arch. ABB

ytwarzane dotych-

czas napedy ABB SN

i NN miaty niewiele cech

wspolnych. Rézne byty

technologie pétprzewod-
nikowych elementdw mocy, panele operator-
skie, procedury uruchamiania wraz z opro-
gramowaniem narzedziowym, wbudowane
funkcjonalnosci i zabezpieczenia, a przede
wszystkim réznity sie stopniem trudnosci
zaréwno w wyborze okreslonego typu wraz
Z niezbednymi akcesoriami opcjonalnymi, jak
i zZtozonoscig uruchomienia i eksploatacii.

Klient ptaci tylko za to, czego napraw-
de potrzebuje

Doswiadczenia zdobyte w eksploatacji nape-
ddéw nN nie mialy prostego przetozenia
na napedy SN — istniat wyrazny ,prég” kom-
petencyjny. Napedy Sredniego napiecia ofe-
rowaly znacznie wigecej mozliwosci, bardziej
wyrafinowane technologie potprzewodnikdw
mocy, metody superszybkiego i doktadnego
sterowania i koncepcje zabezpieczen — jak
sie okazuje — nie zawsze wymagane, ale
zawsze majace istotny wptyw na cene oraz
czas i koszty uruchomienia. ACS580MV
oparty jest na nowej koncepcji maksymalne-
go uproszczenia strony technicznej i tatwego
wyboru, przy jednoczesnym zachowaniu
najistotniejszych zalet, takich jak niezawod-
nosc¢, sprawnosc energetyczna, tatwosé
i prostota uruchomienia i obstugi oraz sze-
roko rozumiana kompatybilnos¢. Ponadto
klient ptaci tylko za to, czego naprawde
potrzebuje. | nie przeptaca za doskonatg
dynamike i doktadnos¢ sterowania silni-
kiem, skoro i tak nie ma ona wptywu ani
na jakosc¢, ani na koszty realizowanych
procesow wytwarzania.

Szereg unikalnych zalet

Prostota i tatwos¢ uzytkowania przejawia
sie w naturalnym przejsciu od napeddw
nN (ACS580), z zastosowaniem zdobytego
wczesniej doswiadczenia, uzyciem tego
samego panelu sterowania i tego samego

oprogramowania narzedziowego, jakim jest
Drive-Composer. ,Wbudowanie” wszystkich
mozliwych opcji w ,standardzie” powoduie,
ze kolejne uktady uruchamiajg sie dokfad-
nie tak samo jak pierwszy z nich. A zatem
doswiadczenie zdobyte przy uruchamianiu
pierwszego napedu ewidentnie skraca czas
i obniza koszty kazdego kolejnego.

ACS580MV ma szereg unikalnych zalet,
wynikajgcych z architektury obwoddw mocy.
Jest oferowany dla 4 poziomdéw napiecia zna-
mionowego silnikéw: 6,0; 6,6; 10 oraz 11 kV.
Mozliwe sg takze wartosci posrednie. Gorny
zakres mocy silnikéw zawiera sie w przedziale
od 3550 kW do 6300 kW. ACS580MV jest nie-
zwykle przyjazny sieci zasilajgcej. Prostowanie
30-, 36-, 48- lub 54-pulsowe praktycznie nie
wprowadza do sieci wyzszych harmonicznych.
Generowana wielopoziomowa fala napiecia
na wyjsciu pozwala na stosowanie zaréwno
nowych, jak i juz eksploatowanych silnikéw
indukeyjnych. Nie stawia takze dodatkowych
wymagan dla kabli silnika.

Niewielkie straty komutacyjne doskonale
sprawdzonych, i od dawna stosowanych,
niskonapieciowych tranzystoréw IGBT
umozliwity uzyskanie imponujacej wrecz
sprawnosci falownika, réwnej 98,5 proc.
W znamionowym punkcie pracy.

AT

Menu oszczedzania energii
tatwosc¢ instalaciji i jej niskie koszty wynikaja
miedzy innymi z chtodzenia powietrzem
i zastosowania zintegrowanego transforma-
tora. Zawarte w standardzie opomiarowanie
i oprogramowanie umozliwia uzytkownikowi
tatwa i szybka oceng jakosci sterowania
procesem, zwifaszcza z punktu widzenia
sprawnosci i zuzycia energii. Na szczegdl-
ng uwage zastuguje menu oszczedzania
energii wyposazone w liczniki zuzytej energii
w cyklu produkcyjnym, kalkulatory optat
za energie i emisje dwutlenku wegla, pozwa-
lajace na biezaco Sledzi¢ koszty, uzyskane
oszczednosci oraz stope zwrotu inwestyciji.
Elastycznosé¢ w doborze adapteréow
magistrali fieldbus umozliwia niezawodng
komunikacje we wszystkich powszechnie
stosowanych sieciach automatyki przemy-
stowej. Ciggte monitorowanie stanu napedu
gwarantuje jego wysoka niezawodnosg,
a serwis ABB, dostepny 24/7, umozliwia
szybkie wykonanie przegladdw okresowych

i ewentualnych napraw.

Wiecej informaciji:
Marek Budzisz
e-mail: marek.budzisz@pl.abb.com
tel. kom.: 785 875 966
www.abb.pl/napedy
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Znana od wielu lat na rynku automatyki maszynowe;
seria prostych napedow serwo BSD, ktora jest
ceniona gtownie za bezawaryjnosc oraz tatwosc
uruchomienia, doczekata sie nastepcy. Nowa linia
BSDS zostata zaprojektowana tak, aby spetnita
dotychczasowe wymagania niezawodnosci oraz
prostej integracji dla uzytkownika.

Tekst: Krzysztof Stawski; zdj.: Arch. ABB

odzina falownikéw BSDS stanowi
kompletny szereg 0 mocach
od 100 W do 3 kW zasilanych
napieciem zmiennym 230 V
AC (jedno- lub tréjfazowo) lub
statym, po szynie DC. Aby zapewni¢ dyna-
miczne sterowanie, mozna je przecigzac az
0 300 proc. przez 3 s. W potgczeniu z dyna-
micznymi, precyzyjnymi i wydajnymi silnikami
z serii BSMS falowniki zapewniajg fluktuacje
predkosci mniejsza niz +0,01 proc. przy zmianie
obcigzenia od 0 do 100 proc. (dla predkosci
znamionowej). Zakres temperatury otoczenia
pracy dla falownikéw wynosi od —10°C do +
55°C, a dla silnikdw od —10°C do + 40°C.
Nowe silniki BSMS o momentach zna-
mionowych od 0,32 Nm do 14,32 Nm majg
mocowanie mechaniczne kompatybilne
Z poprzednig serig, co znacznie utatwia
modernizacje starszych ukfadéw. Kolejnym
udogodnieniem przy przejsciu z serii BSD
na nowa jest wbudowana w oprogramowanie
mozliwosc¢ konwersji parametréw, co pozwoli
skroci¢ czas uruchomienia do minimum.
Silniki standardowo wyposazone zostaty
w precyzyjny enkoder 17-bitowy dla napedow
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0 mocy wiekszej niz 750 W i 20-bitowy
dla silnikéw mniejszych. Sg to enkode-
ry inkrementalne, ale ich pozycje mozna
tatwo podtrzymac za pomoca baterii umiej-
scowionej w falowniku. Obudowe silnika
wykonano w wysokim stopniu ochrony IP67
(poza watkiem). Dostepne sa silniki w wersji
z hamulcem lub bez.

Nowa seria umozliwia kontrolowanie
momentu silnika, jego predkosci lub pozycii.
Sterowanie mozna zrealizowa¢ za pomoca:
sygnatu analogowego +10 V DC, zadawania
impulsowego, wbudowanej tablicy ruchéw lub
komunikagcji Modbus RTU, ktéra mozna réwniez
wykorzystac do potgczenia falownikéw w sie.
To wszystko powoduie, ze rodzina falownikdw
BSDS jest znakomitym uzupetnieniem dla
wieloosiowych kontroleréw ruchu NextMove
ESB-2, programowanych w zaawansowanym,
wielowatkowym jezyku ruchu Mint. Razem
stanowig bardzo konkurencyjne, pod wzgledem
ekonomicznym i wydajnosciowym, rozwigzanie
na rynku. BSDS jest tez kompatybilne z plat-
forma pozycjonowania opartg na sterownikach
PLC AC500, programowanych w jezykach
opartych o standard IEC 61131-3. Ponadto
BSDS mozna réwniez tatwo wykorzystac
do aplikacji jednoosiowych bez zewnetrznego
kontrolera ruchu.

Nowe falowniki zawierajg gotowe funkcje
bazowania, zmiany punktu docelowego
w locie, nowe procedury autotuningdw oraz
zaawansowane programowe filtry do elimi-
nowania zjawisk rezonanséw mechanicz-
nych. Do parametryzowania i monitorowania
napeddéw stuzy darmowe oprogramowanie
BSDS Configurator. Duzym utatwieniem jest
mozliwosé edycji i podgladu parametréw
za pomocg wbudowanych na state 4 klawiszy
i 4-cyfrowego wyswietlacza LED.

Uzupetnieniem oferty sg gotowe kable,
dodatkowe rezystory hamujace (falowniki
od mocy 750 W majg wbudowany pod-
stawowy rezystor do hamowania) oraz
panel z komunikacjg do PC po USB, stu-
zgcy do edycji i kopiowania parametréw.
Serwonapedy BSDS z petnym wyposaze-
niem dostepne sg od reki, dzieki czemu
czas projektowania i budowy maszyn jest
ograniczony do minimum.

Nowe serwonapedy i silniki BSDS/BSMS
w ofercie ABB, podobnie jak poprzednia seria,
stanowig idealne rozwigzanie dla przemystu
spozywczego czy tekstylnego, gdzie sprawdzg
sie w maszynach pakujgcych, podajacych,
dozujacych, drukujacych, etykietujacych,
czy tez w réznorodnych aplikacjach ciecia.

Wiecej informaciji:

Krzysztof Stawski

e-mail: krzysztof.stawski@pl.abb.com
tel. kom.: 728 401 714
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Nowa platforma silnikow
0golnego przeznaczenia M2BAX

Wychodzgc naprzeciw

Zmieniajgcym sie wymaganiom
rynku oraz regulacjom prawnym

w zakresie efektywnosci
energetycznej silnikow

elektrycznych, ABB opracowata
nowa serie asynchronicznych
silnikdw niskiego napiecia

0golnego przeznaczenia

w kadtubach zeliwnych M2BAX,
ktora ma zastgpic wycofywang

serie silnikow M2BA.

Tekst: Grzegorz Gala; zdj.: Arch. ABB

odzina silnikdw M2BAX

docelowo dostepna bedzie

w zakresie mocy od 0,18 kW

do 355 kW w kadtubach

0 wzniosach watu od 71
do 355 mm. Podobnie jak w serii M2BA,
portfolio obejmie silniki o konstrukciji 2-,
4-, oraz 6-biegunowej. Dostepne klasy
sprawnosci to IE2 oraz IE3.

Optymalizacja mechaniczna

i elektryczna

Zaréwno konstrukcja elektryczna, jak
i mechaniczna zostaty odswiezone, aby
sprosta¢ wymaganiom, jakie stawia dzis
silnikom elektrycznym rynek producen-
téw maszyn i urzadzen. Wprowadzone
w zakresie mechanicznym zmiany poskut-
kowaty uzyskaniem bardziej kompaktowej
konstrukcji w poréwnaniu z poprzednig
serig silnikéw. Optymalizacja mechanicz-
na i elektryczna pozwolita, na przyktad,
na ograniczenie ozebrowania w silnikach
0 mniejszych wzniosach watu, co pozwala
na tatwiejsze utrzymanie ich w czystosci
i skutkuje obnizeniem masy przy jedno-
czesnym zachowaniu petnych mozliwosci
chtodzenia silnika. Wychodzac naprzeciw
wymaganiom stawianym przez rynek, wiek-
sz0$¢ silnikdw w montazu tapowym zostata
wyposazona w dwa rozstawy otworéw
wzdtuznych w tapach dla utatwienia ich
montazu w miejsce istniejgcych jednostek.

Standardowym wyposazeniem stat sie row-
niez zewnetrzny zacisk uziemiajgcy.

Nowosci w konstrukcji i wyposazeniu
W zakresie konstrukciji elektrycznej docelowo
silniki dostepne beda z 3 rodzajami uzwojen:
230VD/400VY 50 Hz, 400VD/690VY 50 Hz
oraz, co jest nowoscig w poréwnaniu z rodzi-
ng M2BA, takze 500VD 50 Hz. Rozszerzeniu
ulegt zakres wybijanych standardowao linii
parametrow na tabliczce znamionowej
zaréwno dla sieci o czestotliwosci 50 Hz,
jak i 60 Hz, co jest zaletg dla producentow,
ktdrzy eksportuja swoje urzadzenia poza
granice Unii Europejskiej. Wszystkie silniki
majg wyprowadzone do skrzynki podtgcze-
niowej obydwa korice uzwojen, co pozwala
na bezproblemowe zastosowanie rozruchu
Y/D. Zasilanie przez przetwornice czesto-
tliwosci mozliwe jest w zakresie napie¢
do 500 V. Standardowo temperatura uzwojen
monitorowana jest przez trzy potaczone
szeregowo czujniki PTC.

Odswiezeniu i rozszerzeniu ulegt zakres
dostepnych modyfikacji. W poréwnaniu
z serig M2BA, nowe silniki M2BAX pozwalajg
miedzy innymi na zwiekszenie ich stopnia
ochrony do IP56 lub IP65, wykonanie ze spet-
nieniem wymagan wybranych towarzystw
morskich, a dla zastosowan w aplikacjach
o regulowanej predkosci takze montaz uktadu
przewietrzania obcego oraz enkodera.

Coraz wigksza rodzina

Nowa platforma wprowadzana jest na rynek
w kolejnych etapach. Premiere silniki M2BAX
miaty w roku 2014, kiedy to do sprzedazy
wprowadzone zostaty wymagane przez regu-
lacie EU MEPS silniki o mocach od 7,5 kW
do 355 kW w zakresie wzniosu watu 132-
355 mm. W czerwcu 2016 portfolio ABB
rozszerzone zostato o silniki w klasie spraw-
nosci |[E2 w zakresie mocy 0,18 kW do 55 kW,
wzniosu watu 71-250 mm. Do korica 2016
roku planowane jest jeszcze udostepnienie
silnikéw w klasie sprawnosci IE3 o mocach
do 7,5 kW, tak aby od 1 stycznia 2017 roku
dostepne byto w sprzedazy kompletne portfo-
lio silnikdw w klasie sprawnosci IE3 wymaganej
regulacjami Unii Europejskiej. Ostatnim etapem
bedzie wprowadzenie na rynek najwigekszych
konstrukcji o mocach od 75 kW do 355 kW
w klasie sprawnosci IE2.

Podobnie jak rodzina M2BA, silniki M2BAX
dostepne sa wytacznie z magazynu. Silniki
stanowig idealng alternatywe dla producen-
téw maszyn i urzadzen, takich jak pompy,
wentylatory, przenosniki, szukajagcych nie-
zawodnych rozwigzan, ktére mogag bycé
stosowane zardwno na lokalnym rynku
Europy, jak rdwniez globalnie.

Wiecej informaciji:

Grzegorz Gala

e-mail: grzegorz.gala@pl.abb.com
tel. kom.: 728 401 663
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Systenr
rozdzie

Tekst: tukasz Brzeznicki; zdj.: Arch. ABB

oro k&

W rozdzielnicach gtéwnych do 6300 A zabudowanych
w nowym systemie pro E Power mozna instalowac
dowolng aparature niskiego napiecia firmy ABB,

np. aparature modutowg, wytgczniki kompaktowe
Tmax T i XT czy wylgczniki powietrzne Emax 2.

Caty szereg akcesoriow zapewnia doskonatg
kompatybilnos¢ wszystkich podzespotow. W ten
sposob ABB dostarcza kompletne rozwigzania dla
systemow rozdziatu energii elektrycznej do zakladow
przemystowych, energetycznych i budynkow

uzytecznosci publiczne;.

0 przeprowadzeniu rygorystycz-
nych badan obejmujgcych catg
konfiguracje (konstrukcje, apa-
raty i system szyn zbiorczych)
rozdzielnice uzyskaty certyfikat
zgodny z nowymi normami miedzynarodowymi
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IEC 61439-1-21i IEC 60439-1-2, z powodze-
niem przeszty badania drgan okreslone w nor-
mie IEC 60068-2-57 oraz probe odpornosci
sejsmicznej okreslonej w normie IEEE 693.
Dzieki potaczeniu elastycznosci, szybko-
$ci oraz prostoty, rozdzielnice wchodzagce

Power —
nice NN do 6300 A

w sktad rodziny system pro E Power spet-
niajg wymagania dotyczgce wszystkich
zastosowan.

Elastycznos¢
System pro E Power spetnia najbardziej
rygorystyczne wymagania i normy tech-
nologiczne. Dzigki instalacji szeregu akce-
soriéw i mozliwosci zmiany konfiguracii
systemu, umozliwia dostosowanie rozwig-
zania do indywidualnych potrzeb klienta
praktycznie w kazdej aplikaciji.

Gtéwne cechy i funkcje:

e innowacyjny sposoéb dostarczania profili
i poprzeczek w zestawach, ktére umoz-
liwiajg zbudowanie do 120 konfiguracji
o réznych rozmiarach,

e szeroki zakres wymiardw konstrukcyjnych:
wysokos¢ 1800 lub 2000 mm, szerokosc
od 300 do 1250 mm, gtebokos¢ od 200
do 900 mm,

e stopnie ochrony dostosowane do wszyst-
kich zastosowan, tj. od IP30 do IP65 (jedy-
na rozdzielnica o takich mozliwosciach),



Produkty

e profile i poprzeczki konstrukcyjne, w kto-

rych wprowadzono istotne innowacje

zapewniajgce solidng, stabilng konstrukcje:

— nowy, opatentowany element narozny
do mocowania profili konstrukcyjnych,

— profile konstrukcyjne zgrzewane lase-
rowo, zamknigte i symetryczne, wyklu-
czajgce mozliwos¢ popetniania btedu
przy montazu,

— dwupoziomowe powierzchnie montazowe
umozliwiajgce montaz réznych akceso-
riéw; naprzemienne otwory powierzch-
niowe rozmieszczone co 25 mm spetniajg
wymagania norm DIN,

nowy opatentowany cokét z mechanizmem
antyrotacyjnym (mozliwos$¢ mocowania go
od zewnatrz lub od wewnatrz),
mozliwos¢ skonfigurowania rozdzielnicy
bez cokotu,
nowe przepusty kablowe do kabli zasi-
lajacych i odptywowych do ptyt gérnych
i dolnych,
nowe, asymetryczne drzwi szklane i petne,
o kacie otwierania 135°, z mozliwoscia
zwiekszenia do 180° oraz specjalnymi
akcesoriami utatwiajgcymi podtgczanie
kabli w rozdzielnicy — drzwi otwierajg
sie w prawo lub w lewo dzigki nowemu
zawiasowi; do drzwi dostepne sg rozmaite
wktadki patentowe (np. Ronis itp.),

e drzwi, Sciany zewnetrzne i maskownice
w kolorze RAL 7035 dokrecane Srubami
Torx.

Szybkosé

Zabudowa rozdzielnicy w systemie pro E

Power przyspiesza prace wymagane do jej

uruchomienia. Bez wzgledu na konfiguracje,

kazdy podzespdt systemu zostat zapro-
jektowany do bardzo szybkiego montazu

i mocowania okablowania. Jest to mozli-

we dzieki wykorzystaniu btyskawicznych

i skutecznych metod montowania zespotow

i systemdw rozdzielnic.

Gtéwne cechy i funkcje:

¢ solidne, proste w montazu zestawy przy-
stosowane do wytgcznikdw stacjonarnych
i wysuwnych,

e w zestawach pod aparature modutowg
i wytgczniki kompaktowe Tmax XT1 i XT3
zastosowano nowy uchwyt wpinany sprezy-
nowo; zestawy sa mocowane bezposrednio
do profili konstrukcyjnych, ktére dysponuja
dwoma pozycjami montazowymi: jednej
dla wytacznikdw modutowych, drugiej dla
wytgcznikow kompaktowych; do zestawow
pod aparature modutowg mozna popro-
wadzi¢ pionowe kanaty kablowe,

e zestawy do wytgcznikéw kompaktowych
Tmax XT (od XT1 160 A do XT4 320 A)
oraz Tmax T (od T4 400 Ado T7 1600 A)

Z nowym uchwytem wpinanym sprezyno-
wo do montazu pionowego, poziomego
dla wszystkich wersji wytgcznikdw: sta-
cjonarnych, wtykowych i wysuwnych,
z mozliwoscig dotgczania akcesoriow; sg
mocowane bezposrednio do profili kon-
strukcyjnych i moga pomiescic wytgczniki
instalacyjne o zaciskach zaréwno tylnych,
jak i przednich; ich gtebokos$¢ mozna
dopasowac do typu stosowanych wytacz-
nikdw; dostepne sg zestawy poziome
o wysokosci 150 i 200 mm umozliwiajgce
umieszczanie wytgcznikéw 3- i 4-biegu-
nowych w jednym zestawie,

zestawy do roztgcznikdéw izolacyjnych OT
do 1600 A wyposazone w nowy uchwyt
wpinany sprezynowo dostepne w wers;ji
pionowej i poziomej,

zestawy uzupetniajgce do montazu apara-
tury na drzwiach odpowiednio z maskowni-
Cg Wpuszczong, wentylacyjne oraz panele
pod urzadzenia pomiarowe w rozdzielnicy,
dostepne sg ramy montowane na state
i uchylne do maskownic; te same maskow-
nice sg wykorzystywane w obu wersjach;
$3 one mocowane nowymi Srubami z moz-
liwoscig dokrecania o 1/4 obrotu; mozna
zmieni¢ sposob ich mocowania ze $ru-
bowego na zawiasowy z wykorzysta-
niem prostych zestawow zawiasowych;
oprocz wersji 200 mm jest dostepna wer-
sja 150 mm, pozwalajgca na uzyskanie
dodatkowego miejsca w rozdzielnicach,
zestawy dostosowane do innych wewnetrz-
nych form wygrodzenia; ten sam zestaw
montazowy mozna wykorzystac¢ od wygro-
dzenia 1 do 4b, dodajac jedynie akceso-
ria dla wytgcznikow powietrznych oraz
wytgcznikdw kompaktowych.

Prostota

System pro E Power utatwia czynnosci

montazowe dzieki zastosowaniu pionierskich

rozwigzan zwigzanych zaréwno z zestawami
instalacyjnymi do aparatury zabezpiecza-
jacej, jak i gtdwnych szyn rozdzielczych.

Gtéwne cechy i funkcje:

e identyczne rozwigzania konstrukcyjne sys-
temu szyn zbiorczych w petnym zakresie
do 6300 A,

® rozwigzania liniowe oraz stopniowane,
umozliwiajgce instalacje szyn tgczenio-
wych w dowolnym potozeniu: na dole,
na boku, pod dachem, pionowo na plecach
i na dowolnym poziomie,

® system liniowy obejmuije:

— profile nosne ze stali ocynkowanej
do zastosowan ponizej 4000 A oraz
ze stali nierdzewnej do zastosowan
miedzy 4000 a 6300 A w celu ograni-
czania prgdéw wirowych,

Systemy rozdziatu energii elektrycznej

to nieodzowny element bezpiecznego

i efektywnego funkcjonowania zaktadéw
przemystowych i budynkéw uzytecznosci
publicznej.

— ciegna do montazu uchwytéw szyn,

— opatentowane przez ABB izolatory
modutowe i liniowe; dostepne w trzech
rozmiarach (50, 75 i 100 mm), odwra-
calne, mozna je tatwo obracac¢ o 180°
w celu dopasowania do szyn 5 lub
10 mm; mogg by¢ uzywane do szyn
0 przekroju ptaskim i profilowanym;
z uwagi na ich budowe modutowg
moga rowniez w razie potrzeby stuzy¢
do zmiany odlegtosci miedzy szynami,

—gtdwnie przeznaczony do szyn
zbiorczych,

* system stopniowany/kaskadowy obejmuije:

— profile nosne ze stali ocynkowanej
do zastosowart do 2000 A,

— ciegna do montazu uchwytéw szyn,

— opatentowane przez ABB izolatory
wsporniki odwracalne, ktére mozna
tatwo obracac¢ o 180° w celu dopaso-
wania do szyn 5 lub 10 mm; moga by¢
uzywane do szyn o przekroju ptaskim
i profilowanym,

—do stosowania do potgczen
dystrybucyjnych,

e dostepne sg réowniez szyny miedziane

i szyny Cuponal (aluminium + miedzi).

Wiecej informaciji:

tukasz Brzeznicki

e-mail: lukasz.brzeznicki@pl.abb.com
tel. kom.: 601 839 218.
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