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NAPOWIETRZNE PUNKTY ROZLACZNIKOWE

Wprowadzenie

1.1 Czynniki wymuszajace automatyzacje

We wspotczesnej energetyce mozna wyrdznic kilka

gtéwnych czynnikéw, ktére wymuszaja automatyzacji

sieci:

« Wzrost wymagan odnosnie jakosci dostarczanej
energii

- Wzrost efektywnosci operacyjnej

« Optymalne wykorzystanie sieci

- Wzrost bezpieczenstwa pracy personelu

1.1.1 Wzrost wymagan odnosnie jakosci dostarczanej
energii
Urzedy regulujace energetyke (w Polsce Urzad
Regulacji Energetyki) z kazdym rokiem zwiekszaja
wymagania dla jakos$ci dostarczanej energii. Jako$¢
energii to nie tylko parametry napiecia (wartos¢,
asymetria, czestotliwosd¢ itd.) ale takze ciagtosé
i niezawodno$¢ dostaw energii. Niezawodnos$¢ dostaw
energii zostata zdefiniowana przez miedzynarodowe
standardy za pomoca wskaznikéw. Trzy gtéwne
wskazniki powszechnie uzywane przez zaktady
energetyczne to SAIDI, SAIFI, MAIFI. Opis wskaznikow
w dalszej czesci.

1.1.2 Wzrost efektywnosci operacyjnej

Zaktady energetyczne dziatajg na rynku
konkurencyjnym, gdzie klienci oczekujg energii
spetniajagce wymogi jakosciowe przy zachowaniu
konkurencyjnej ceny. Jednoczesnie zaktady
energetyczne muszg dostarczaé wymierne zyski dla
swoich wtascicieli. Te czynniki wymuszaja szukania
nowych bardziej efektywnych rozwiazan i narzedzi.
Jednym ze sposobdw jest stosowanie urzadzen
bezobstugowych i o wydtuzonych okresach miedzy-
przegladowych.

1.1.3 Optymalne wykorzystanie sieci

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna
powoduje to, ze mozliwosci sieci, zaprojektowanych
na znacznie mniejsze obcigzenia, wyczerpuja sie.
Budowa nowych lub modernizacja istniejgcych linii
jest procesem dtugotrwatym i kosztownym. Poszukuje
sie wiec sposobdw, by uzywajac obecnych sieci,
dostarczad energie efektywniej. Redukujac przesytang
moc bierng i ilos¢ energii niedostarczone;j.

1.1.4 Wzrost bezpieczenistwa pracy personelu
Najwieksza wartoscia kazdego przedsiebiorstwa
sg ludzie. Wzrost bezpieczeristwa pracy jest
kluczowym celem wiekszo$ci przedsiebiorstw.

W napowietrznych sieciach dystrybucyjnych mozna
to osiggnac przez stosowanie urzadzen najwyzszej
jakosci, redukcji wyjazddéw serwisowych i pracy

w trudnych warunkach atmosferycznych.

1.2 Wskazniki niezawodnosci dostaw energii
Wskazniki niezawodnosci dostaw energii zostaty
zdefiniowane w normie IEEE 1366. Ponizej
prezentujemy trzy najczesciej stosowane
wskazniki. Warto nadmieni¢, ze polskie spoétki
energetyczne sg zobowigzane przez URE

do publikowaniawskaznikéw jakie osiggaja.
Wiele spdétek energetycznych ma w swoich celach
strategicznych redukcje wskaznikéw SAIDI, SAIFI
i MAIFI.

SAIDI (System Average Interruption Duration
Index) systemowy wskaznik sredniego
(przecietnego) rocznego czasu trwania przerw,
wyznaczony jako roczna suma czasu trwania
wszystkich przerw (w minutach), podzielona
przez catkowita liczbe odbiorcéw przytgczonych
do sieci. Inaczej ujmujac jest to catkowity czas
trwania przerw w zasilaniu w energie elektryczna
(w minutach), jakiego moze sie spodziewad
odbiorca $rednio w ciggu roku.

SAIFI (System Average Interruption Frequency
Index) systemowy wskaznik sredniej liczby
(czestosci) przerw na odbiorce, zdefiniowany jako
iloraz liczby wszystkich przerw nieplanowanych

w ciggu roku do liczby odbiorcéw przytaczonych
do sieci. Zatem jest to $rednia liczba
nieplanowanych przerw w zasilaniu, jakiej moze
oczekiwad odbiorca w ciggu roku. Jezeli nie
ustalono inaczej, SAIFI nie obejmuje krétkich
przerw o czasie trwania ponizej 3 minut.

MAIFI (Momentary Average Interruption Frequency
Index) wskaznik sredniej liczby przerw chwilowych
dla odbiorcy, ustalony jako srednia w ciagu

roku liczba krétkich przerw w zasilaniu o czasie
trwania ponizej 3 minut, jakiej moze spodziewad
sie odbiorca. Jest obliczany jako stosunek liczby
wszystkich przerw krétkich w ciggu roku do liczby
odbiorcéw przytaczonych do sieci.
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Rysunek przedstawia
zalezno$¢ miedzy
wskaznikami SAIDI i SAIFI
i sposoby na redukcje
tych wskaznikéw.

Redukcja

konsekwencji awarii

Wykorzystanie

automatyki sieciowej

i system zarzadzajacy

siecig dystrybucyjna:

« lokalizacja zwar¢

- rekonfiguracja sieci
i przywrécenie zasilania

- zarzadzanie ekipami
serwisowymi iich

Redukcja ryzyka awarii
- wykorzystanie
podstawowych
konceptéw sieci
budowa i topologia
wykorzystanie
automatyki sieciowej
zarzadzanie aktywami
monitorowanie
wydajnosci
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Zasada dziatania
automatyki lokalnej
na przyktadzie jednej
gatezi sieci
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1.3 Zone concept we wspoétczesnej energetyce
Wzrost wymagarn dla nieprzerwanych dostaw
energii doprowadzita do powstania koncepcji
dzielenia obszaréw dostaw pradu na mniejsze
strefy a strategia zostata nazwana ,Konepcja
Strefowq” (Zone concept). Gtéwnym koncept
opiera sie na minimalizowaniu obszaru
pozbawionego energii elektrycznej w przypadku
wystapienia awarii. Im mniejsza wydzielona strefa
tym mniej odbiorcéw jest pozbawionych zasilania
w przypadku awarii.

W sieci dystrybucyjnej w przypadku wystgpienia
awarii, przewaznie cafa zasilana linia zasilajgca
jest pozbawiona energii. Integracji funkcji
zabezpieczeniowych i SPZ (samoczynnego

zataczenia zasilania - reclosing) gtebiej w sie¢
dystrybucyjng, prowadzi do selektywnego
wytgczania uszkodzonego odcinka sieci. W ten
sposdb pozostate gatezie sieci unikajg odtgczenia

i wiecej odbiorcéw ma zapewnione zasilanie.

W powyzszej koncepcji, gtéwna linia zasilajaca
jest podzielona na podstrefy przez reclosery,
automatyczne sekcjonalizery, zdalnie sterowane
roztaczniki. Wszystkie powyzsze aparaty sa
wyposazone w opcje zdalnego sterowania, ktéra
jest szczegdlnie uzyteczna przy rekonfiguracji sieci
w celu przywrdcenia zasilania.

Nie praktyczne jest instalowanie tylko
wytacznikdw/recloseréw na wszystkich
odgatezieniach. W wiekszosci przypadkéw
roztacznik jest wystarczajacy. Uszkodzony odcinek
sieci moze by¢ odizolowany przez roztacznik
sterowany zdalnie, lub automatyczny sekcjonalizer
(roztacznik wyposazony w pomiar praddéw
zwarciowych i automatyke lokalng).

Koncepcja strefowa moze by¢ rozbudowana

krok po kroku w miare rosnacych wymagan jaki
dostepnych srodkéw. Najbardziej newralgiczne
strefy tworzy sie przez zastosowanie lekkich
podstacji lub wytacznikéw/reklozeréw
strefowych. W kolejnych krokach strefa jest
dzielona na mniejsze podstrefy przez roztaczniki
i sekcjonalizery.

Kompletne rozwigzanie wymaga niezawodnej,
kosztowo efektywnej i bezpieczniej komunikacji.
Najpopularniejszym rozwigzaniem dla aparatéw
napowietrznych jest tacznos$¢ przy wykorzystaniu
naziemnej sieci komoérkowej. Sie¢ komérkowa
jest szeroko i tatwo dostepna, nie wymagane

sg inwestycji w infrastrukture przez zaktad
energetyczny. Uzywajgc dedykowanego kanatu
VPN i szyfrowania zapewnia bezpieczenstwo

na najwyzszym poziomie.

Low valtage
distribution
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Stacja
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1.4. Korzysci z wdrozenia koncepcji strefowej.
Wysoka jako$¢ energii dla konsumentow
Rozwigzanie znaczaco obniza ilos¢ i dtugosé
przerw w dostawach energii, jak réwniez

mniej klientéw doswiadcza zanikéw napiecia.
Automatyka pozwala na szybsze i tatwiejsze
zarzadzanie siecig w przypadku awarii. Zasilanie
dla odbiorcéw jest przywracane szybciej

i w kontrolowany sposdb.

Wzrost bezpieczenstwa zasilania

Inwestycje w pierwszych krokach kierowane

sg W obszary najbardziej podatne na awarie.
Pozwala to ograniczy¢ wptyw awarii tylko do matej
strefy, co jednoczesnie wptywa na poprawe
niezawodnosci catej sieci.

Efektywne wykorzystanie sieci dystrybucyjnej
Implementacja komunikacji w gtebi sieci
dystrybucyjnej z centralnym systemem SCADA/
DMS pozwala na efektywne wykorzystanie catej
sieci. Stany zaktéceniowe moga byc efektywnie
eliminowane dzieki precyzyjnym funkcjom
lokalizacji zwar¢ i DMS (Distribution Management

System — System Zarzadzanie Siecia Dystrybucyjna).

W przypadku awarii wytacznik/recloser, dzieki
przekaznikowi z réznymi charakterystykami
zabezpieczeniowymi, odtacza uszkodzong strefe.
Nastepnie obszar bezposrednio dotkniety awarig
jest izolowany przez zdalnie sterowane roztgczniki.
Zasilanie do pozostatych stref jest przywracane.

Efektywne wykorzystanie inwestycji
Inwestycje zwigzane z koncepcja strefowa sg
relatywnie niskie. Jednakze inwestycje majg
szeroki wptyw na sie¢ i natychmiastowy efekt
obnizenia kosztéw zwigzanych z przerwami

zasilania. Oznacza to krétki czas zwrotu inwestycji.

Rozwiagzania koncepcji strefowej zmniejsza
réwniez awaryjne obcigzenie sieci, a przez

to wydtuza sie trwatos¢ wszystkich elementéw
sieci dystrybucyjnej.

Adaptacja do zmian operacyjnych
Inwestycje moga by¢ robione w fazach,
zaczynajac od miejsc najbardziej krytycznychdla

uzytkownikéw. Pojedyncza inwestycja moze

by¢ przeprowadzona w kazdym okresie roku.
Rozwigzania koncepcji strefowej moga by¢ w petni
wykorzystane w procesie ciagtego doskonalenia
sieci i dlugoterminowych strategii inwestycyjnych.
Koncepcja strefowa ma rowniez zastosowanie

w przypadku podtgczenia do sieci dystrybucyjnej
odnawialnych Zrédet energii lub nowych waznych
konsumentdéw. Koncepcja strefowa rosnie razem

z wymaganiami, oferujac rozwigzania zaréwno

na dzisiaj jak i na przysztos¢.

1.5. Schematy automatyki dla modelowej sieci
dystrybucyjnej.

Sekcjonowanie moze by¢ realizowane na kilka

sposobdw, wykorzystujgc automatyke lokalna:

- oparte na sygnale napieciowym

- oparte na detekcji przeptywu pradu
zwarciowego

- oparte na detekcji przeptywu pradu
zwarciowego i sygnale napieciowym

Kolejnym stopniem jest integracja z automatyka
z centralizowana, to jest z systemem
dyspozytorskim SCADA. Przy tym rozwiazaniu
mozna zarzadzac znacznie wiekszym obszarem
sieci dystrybucyjnej. Automatyke lokalng mozna
skoordynowac tylko dla jednej gatezi sieci,

dla kazdej gatezi ustawia sie jg niezaleznie.

Na poczatku kazdej gatezi musi sie znajdowad
wytacznik lub reklozer.

Napowietrzna linia dystrybucyjna jest zasilana

ze stacji. Na stacji zainstalowany jest wytacznik
(W) z automatykga zabezpieczeniowg lub

na poczatku gatezi linii reklozer z automatyka
zabezpieczeniowa. Nastepnie siec jest podzielona
na kolejne odcinki (strefy) przez roztaczniki
napowietrzne/sekcjonalizery (R1, R2, R3).

Ze wzgledu na selektywnos¢ dziatania w jednej
linii z wytacznikiem/reklozerem zainstalowane

sa 3 roztaczniki. Wynika to z maksymalnej ilosci
cykléw SPZ (Samoczynne ponowne zataczenie),
ktére moze wykonad wytacznik/reklozer, zazwyczaj
jest to do 5 cykli.

4
(o1)
W ®

25%

25% 25% 25%
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Zwarcie wystepuje

W miejscu zaznaczonym
strzatka.

Wytacznik W
(Recloser)

Roztacznik R1
(Sekcjonalizer)

Roztacznik R2
(Sekcjonalizer)

Roztacznik R3
(Sekcjonalizer)

KATALOG

Kazdy kolejny roztacznik w gtab sieci powinien
mie¢ ustawiony jeden cykl SPZ mniej. Warto
zauwazy¢ ze nawet 80% zwaré w sieci
napowietrznej jest zwarciami przemijajacymi.
Oznacza to, ze ustajg samoistnie (na przyktad
gataz ktéra spadta na linie napowietrzng). Z tego
wzgledu w pierwszym cyklu SPZ sprawdzane jest
czy zwarcie nie ustapito samoistnie.

Liczba SPZ do trwatego otwarcia, w modelowej
sieci:

W — wytacznik/reklozer - 5 SPZ

R1 - sekcjonalizer — 4 SPZ

R2 - sekcjonalizer — 3 SPZ

R3 - sekcjonalizer — 2 SPZ

1.6. Automatyczny sekcjonalizer oparty

na sygnale napieciowym.
W tym rozwiazaniu kazdy sekcjonalizer
wyposazony jest w detekcje napiecia od strony
zasilania. Kazdy aparat jest zaprogramowany tak
by zliczat zaniki napiecia. Poczynaja od drugiego
zaniku, otwiera sie automatycznie w przerwie bez
napieciowej, az do trwatego otwarcia. W momencie
ponownego pojawienia sie napiecia, sekcjonalizery
zamykaja sie kolejno od najblizszego reklozerowi.

1. Zabezpieczenie reklozera wykrywa zwarcie,
wyzwala i otwiera reklozer

2. Roztacznikiireklozer rozpoczynaja liczyé
(licznik = 1)

3. Poustawionym czasie (zazwyczaj 1-2sekundy)
reklozer wykonuje 1 cykl SPZ.

4. Zwarcie jest trwate, reklozer otwiera sie
ponownie
(licznik = 2)

5. Roztaczniki (R1, R2, R3) otwieraja sie
w przerwie bez napieciowej. Roztgcznik R3
pozostaje trwale otwarty — ustawione trwate
otwarcie w drugiej przerwie beznapieciowej.

Zwarcie
wyzwolenie e
l-szyspz 291 SPZ
Jwyzwolenie wyzwolenie

sPz1 spz2
Zamkniety

Otwarty

< m s i

515 1s 15s

Zamkniety —_l__T_l—
Otwarty i

Zamknigty ——

[ 711

|
Prad a

I

T PRI
10s10s ' 1s 45s

6. Reclozer zamyka sie po raz drugi (2-gi SPZ)
i nie wykrywa zwarcia - 15sekund

7. Roztacznik R1 wykrywa powrdt napiecia
i po kilku sekundach (10s) zamyka sie.

8. Po zamknieciu R1, roztacznik R2 wykrywa
powrdt napiecia i po kilku sekundach (10s)
zamyka sie. Jest to zamkniecie na zwarcie.

9. Zabezpieczenie reklozera ponownie wykrywa
zwarcie i otwiera reklozer (licznik 3).

10. Roztaczniki (R1, R2) otwierajg sie w przerwie
bez napieciowej. Roztacznik R2 pozostaje
trwale otwarty.

11. Reclozer zamyka sie po raz trzeci (3-ci SPZ) -
45 sekund

12. Roztacznik R1 wykrywa powrdt napiecia
i po kilku sekundach (10s) zamyka sie.

13. Roztacznik R2 pozostaje otwarty, zwarcie
zostato wyizolowane. Odbiorcy znajdujacy
sie miedzy W i R2 majaprzywrdcone zasilanie
(50% odbiorcéw catej gatezi).

Czas przywrdcenia zasilania przy przyjetych
wartosciach 93 sekundy.

Zalety rozwiazania:

« nie potrzeba skomplikowanego systemu
dyspozytorskiego i zdalnej komunikacji

» ogranicza znaczgco czas wyizolowania miejsca
zwarcia

« prosty sterownik, i systemy pomiarowe

Wady:

- roztgczniki wykonujg operacje zamykania
na zwarcie

- duza liczba operacji mechanicznych

- czas dziatania w stosunku do kolejnych
koncepcji

3-ci SPZ

14

=N
10s

Otwarty

Otwarty

Trwale otwarty po 3 SPZ

IR
Zamkniety ——1

Licznik =1 Licznik =3

Licznik =2
beznapigciowej

- - Trwale otwarty po 2 SPZ
fr Czas

Ustapienie zwarcia,
trwate zamkniecie wytacznika

Otwarcie roztacznikdw w przerwie
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Zwarcie wystepuje

W miejscu zaznaczonym
strzatka.

Wytacznik W
(Recloser)

Roztacznik R1
(Sekcjonalizer)

Roztacznik R2

(Sekcjonalizer)

Roztacznik R3
(Sekcjonalizer)

NAPOWIETRZNE PUNKTY ROZLACZNIKOWE

1.7. Automatyczny sekcjonalizer oparty

na detekcji pradu zwarciowego
W tym rozwiazaniu kazdy sekcjonalizer
wyposazony jest w detekcje pradu zwarciowego.
Kazdy aparat jest zaprogramowany tak by zliczat
ustgpienia pradu zwarciowego. Poczynajg
od drugiego zaniku, otwiera sie automatycznie
w przerwie bez pradowej.

1. Zabezpieczenie reklozera wykrywa zwarcie,
wyzwala i otwiera reklozer

2. Roztaczniki R1i R2 wykryty zwarcie.

3. Roztaczniki (R1i R2) i reklozer rozpoczynaja
liczy¢ (licznik = 1)

4. Po ustawionym czasie (zazwyczaj 1-2sekundy)
reklozer wykonuje 1 cykl SPZ.

5. Zwarcie jest trwate, reklozer otwiera sie
ponownie (licznik = 2)

6. Reclozer zamyka sie po raz drugi (2-gi SPZ) - 15
sekund

7. Reklozer otwiera sie ponownie (licznik = 3)
Roztacznik R2 ktéry ma ustawione otwarcie
w 3-ciej przerwie bezpradowej otwiera sie.

9. Reclozer zamyka sie po raz trzeci (3-ci SPZ) - 45
sekund

10. Roztacznik R2 pozostaje otwarty, zwarcie
zostato wyizolowane. Odbiorcy znajdujacy sie
miedzy W i R2 maja przywrdcone zasilanie (50%
odbiorcow catej gatezi).

Czas przywrdcenia zasilania przy przyjetych
wartosciach 63 sekundy.

Zalety rozwigzania:

- roztgczniki/sekcjonalizery nie wykonujg operacji
zamykania na zwarcie

« liczba operacji dla roztacznikéw jest ogranic-
zona

- krétszy czas wyizolowania zwarcia w poréwna-
niu do schematu opartego na napieciu

Wady:
- wymagana detekcja zwaré przy kazdym
roztaczniku

-
Czas

Zwarcie
ey 2-gi SPZ 3-ci $PZ
j lwyzwolenie wyzwolenie
rad WA
sPz3
Zamkniety 17
Otwarty
1s 1s ; 15s 45s
Zamkniety
Otwarty
Zamkniety
Otwarty l
Zamkniety
Otwarty | i
Licznik =1 Licznik =3 Ustapienie zwarcia,
trwate zamknigcie wytacznika
Licznik =2

Otwarcie roztacznikdw w przerwie

beznapieciowej
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Schemat sekcjonalizeréw
z detekcje pradu
zwarciowego i napiecia

Stacja

KATALOG

1.8. Automatyczny sekcjonalizer oparty
na detekcji pradu zwarciowego i sygnale
napieciowym.
W tym rozwiazaniu kazdy sekcjonalizer
wyposazony jest w detekcje pradu zwarciowego
i detekcje zaniku napiecia. Kazdy aparat jest
zaprogramowany tak by zliczat ustgpienia pradu
zwarciowego.
Poczynaja od drugiego zaniku, otwiera sie
automatycznie w przerwie bez pradu i napiecia.
W poréwnaniu do sekcjonalizera opartego tylko
na pradzie, otwarcie roztagcznika nastepuje
po potwierdzeniu, ze nie ma napigcia na linii.

Schemat taczeniowy jest identyczny jak przy
sekcjonowaniu opartym na pradzie, przy
czym otwarcie roztacznika jest dodatkowo
uwarunkowane brakiem napiecia.

R1
CT
| O
VT1
g

Wady:

- wymagana detekcja zwar¢ przy kazdym
roztaczniku

« wymagana sygnalizacja napiecia na linii

Zalety rozwigzania:

- roztgczniki/sekcjonalizery nie wykonujg operacji
zamykania na zwarcie

- liczba operacji dla roztacznikéw jest
ograniczona

- krétszy czas wyizolowania zwarcia
w poréwnaniu do schematu opartego
na napieciu

« podwdéjne zabezpieczenie roztacznika przed
préba otwarcia zwarcia

R2 R3
CT1 CT2 CT3

Mﬂi

VT2 T

Control Control

Control Control
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o7

Zwarcie wystepuje

w miejscu zaznaczonym
strzatka.

Wytacznik W
(Recloser)

Roztacznik R1
(Sekcjonalizer)

Roztacznik R2
(Sekcjonalizer)

Roztacznik R3
(Sekcjonalizer)

NAPOWIETRZNE PUNKTY ROZLACZNIKOWE

1.9. Sekcjonowanie sieci z uzyciem systemu
nadrzednego typu DMS
W tym rozwigzaniu nad catoscia sieci
dystrybucyjnej czuwa nadrzedny system
dyspozytorski DMS/SCADA. Wszystkie elementy
sieci potaczone sa komunikacyjnie z systemem
nadrzednym. Decyzjg o otwarciu danego
roztacznika jest podejmowana centralnie przez
system DMS.
W przypadku decyzji podejmowanych zdalnie,
bardzo istotna jest niezawodnos¢ i szybkosé
komunikacji miedzy systemem DMS a punktami
w terenie. W przypadku komunikacji bez opdznien,
mozna znaczaco skrdécié czas przywrdcenia
zasilania i rekonfiguracji sieci.

1. Zabezpieczenie reklozera wykrywa zwarcie,
wyzwala i otwiera reklozer. Przesyta informacje
o zwarciu i otwarciu reklozera do DMS.

2. Roztaczniki R1i R2 wykryty zwarcie i przestaty
informacje do DMS

3. Roztaczniki (R1i R2) i reklozer rozpoczynaja
liczy¢ (licznik = 1)

4. Po ustawionym czasie (zazwyczaj 1-2sekundy)
reklozer wykonuje 1 cykl SPZ.

5. Zwarcie jest trwate, reklozer otwiera sie
ponownie (licznik = 2) i przesyta informacje
do DMS.

Zwarcie

wyzwolenie
1-szy SPZ

wyzwolenie

}

Prad

Zamkniety

2-gi SPZ

ispz1! ispz2

6. DMS analizuje sytuacje w sieci

7. Roztaczniki R1i R2 zgtosity zwarcie, R3 nie
zgtosito zwarcia, czyli zwarcie znajduje sie
miedzy R2 i R3. Wysyta komende na otwodrz
do R2.

8. Roztacznik R2 otwiera sie i wysyta status
do DMS.

9. Reclozer zamyka sie po raz drugi (2-gi SPZ) —
15 sekund

10. Roztacznik R2 pozostaje otwarty, zwarcie
zostato wyizolowane. Odbiorcy znajdujacy sie
miedzy W i R2 maja przywrdcone zasilanie (50%
odbiorcéw catej gatezi).

11. Czas przywrdcenia zasilania przy przyjetych
wartosciach 17 sekund.

Zalety rozwigzania:

- roztgczniki/sekcjonalizery nie wykonujg operacji
zamykania na zwarcie

« liczba operacji dla roztacznikéw jest
ograniczona

- krétszy czas wyizolowania zwarcia
w porédwnaniu do rozwigzan bez systemu DMS.

Wady:

- wymagana detekcja zwarc przy kazdym
roztaczniku

- wymagana szybka i niezawodna komunikacja

Otwarty

i1s i 1s 15s

Zamkniety

Otwarty

Zamkniety —_— -
Otwarty J,

Zamkniety

Otwarty

Licznik =1

Czas

Ustapienie zwarcia,

trwate zamknigcie wytgcznika

Licznik=2 Otwarcie roztacznika w przerwie bezpradowej,
sygnat owtarcia z systemu DMS
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Wytacznik W
(Recloser)

Roztacznik R1
(Sekcjonalizer)

Roztacznik R2
(Sekcjonalizer)

Roztacznik R3
(Sekcjonalizer)

Roztacznik R7
(Sekcjonalizer)

Roztacznik R4, R5, R6
(Sekcjonalizer)

KATALOG

1.10.Sekcjonowanie sieci z uzyciem systemu
nadrzednego typu DMS przy sieci
pierscieniowej

Najbardziej zaawansowanym rozwigzaniem jest

z wykorzystaniem sieci w ukfadzie otwartego

pierscienia. Dwie niezalezne gatezie sieci zasilane

sg z dwdch stacji. Obydwie gatezie sg potaczone

przez normalnie otwarty punkt (na schemacie R7).

W normalnym stanie roztagcznik R7 jest otwarty.

W przypadku awarii w jednej z gatezi, czes$¢

odbiorcéw moze by¢ zasilona z drugiej gatezi przez

roztacznik R7.

Postepowanie do kroku 12 jest analogiczne jak

w punkcie poprzednim.

10. DMS wysyta komende na otwdrz do roztgcznika
R3 w celu izolacji zwarcia réwniez z drugiej
strony.

11. Roztacznik R3 otwiera sie i wysyta status
do DMS (10 s)

12. DMS wysyta komende na zamknij do roztacznika
R7 w celu zamkniecia pierécienia.

13. Roztgcznik R7 zamyka sie i wysyta status
do DMS (10 s)

14. Odbiorcy znajdujacy sie miedzy R3 i R7 maja
przywrdécone zasilanie (czyli dodatkowe 25%,

a w sumie 75% odbiorcéw catej gatezi).

Zwarcie
wyzwolenie

1-szy SPZ 2-giSPz

wyzwolenie

Prad

Zamkniety

11

Czas przywrocenia zasilania dla tych odbiorcéw
przy przyjetych wartosciach to dodatkowe 20
sekund.

Zalety rozwigzania:

- roztgczniki/sekcjonalizery nie wykonujg operacji
zamykania na zwarcie

- liczba operacji dla roztacznikéw jest
ograniczona

- krétszy czas wyizolowania zwarcia

w poréwnaniu do rozwigzan bez systemu DMS

wiecej odbiorcéw ma w krétkim czasie

przywrécone zasilanie

Wady:

- wymagana detekcja zwarc przy kazdym
roztaczniku

« wykonanie punktu normalnie otwartego miedzy
gateziami sieci

- stacje musza by¢ wykonane z zapasem mocy

09
Staqa 1
VIN VIN VI !VI
|Contro| | |Contro|| | Controll |Contro||
S R7
et
Stacja2 \yp

R4 R5 R6
CT4 CT5 CT6
O N —0 N—0 Ny
Y ‘ N4 ‘ Y ‘

|Contro|| | Controll |Contro||

I

|Contro| |

Otwarty

?'15-15 T 15s
Zamkniety

Otwarty

Zamkniety
Otwarty

Zamkniety
Otwarty

Zamkniety i T
Otwarty I i
Zamkniety

Otwarty

Licznik =1

Licznik =2

Czas

Ustapienie zwarcia, trwate zamknigcie wytacznika

Otwarcie roztacznika w przerwie bezpradowej,

sygnat owtarcia z systemu DMS
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10
Schemat punktu
roztacznikowego

1 - Roztacznik SECTOS
NXB24C_
2 - Ograniczniki przepieé
POLIM
3 - Przektadniki pradowe
KOKU
4 - Konstrukcja wsporcza
roztacznika SECTOS
5 — Konstrukcja wsporcza
ogranicznikéw
przepieé
6 - Przekfadnik
napieciowy VOL
7 - Konstrukcja wsporcza
przekfadnika
napieciowego
8 - Antena komunikacyjna
typu kierunkowego
9 - Skrzynka
bezpiecznikowa SBI
10 - Skrzynka sterownicza
UEMC-A
11 - Konstrukcja
wsporcza skrzynki
sterowniczej
12 — Awaryjny naped
reczny roztacznika
typu SEMD-2A
13 - Ciegna napedu
awaryjnego SEMD-2A
14 - Prowadnice ciegien

NAPOWIETRZNE PUNKTY ROZtACZNIKOWE

1.11. Punkt roztacznikowy - opis i budowa

Wzrost znaczenia strategii ,zone concept”

oraz nieustanne dazenie do zmniejszenia
awaryjnosci w zakresie dostaw pradu doprowadzit
do zdefiniowania nowego produktu jakim jest
»hapowietrzny punkt roztagcznikowy” — ktéry

to jednak funkcjonowat w energetyce juz znacznie
wczesniej

W chwili obecnej najczesciej spotykanym
wykonaniem sg punkty roztacznikowe w wykonaniu
stupowym — gwarantujagcym kompaktowa

i ergonomiczng budowe oraz tatwos$¢ obstugi
serwisowej. Wérdéd gtéwnych elementéw kazdego
punktu roztagcznikowego mozemy wyrdznic:
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1.12. Poziomy automatyki (1,2,3,4)

13

2. Poziom 2: W chwili obecnej najpopularniejszy

Rozwdj punktdw roztacznikowych to nie tylko poziom. Rozszerza poziom 1 dodatkowo
zaawansowane roztagczniki czy pojawienie sie o mozliwos¢ zdalnego sterowania roztgcznikiem

napedodw elektrycznych. Nalezy tu zauwazy¢

— otworz/zamknij. Oparty na ARC600.

przede wszystkim ogromny rozwéj i rozbudowe
infrastruktury informatycznej i automatyki. 3. Poziom 3: Poziom rekomendowany przez
W portfolio ABB zaawansowanie automatyki/ ABB. Umozliwia pomiar praddw i napieé

zabezpieczen dzielimy na cztery poziomy:

1. Poziom 1: Najprostszy, stuzacy jedynie

przeptywajacych w sieci. Pozwala na zdalne
sterownie roztgcznikiem - otwieranie/
zamykanie. Poziom oparty na przekazniku

do informowania uzytkownika o stanie REC615.
roztacznika oraz kilku innych sygnatéw binarnych.

o=
c
@
N
o
@
N
ol
d
N

przeptywem

energii

Poziom 3

Pomiar

- pomiary pradéw
inapie¢,

- detekcja i sygnalizacja
zwaré

- funkcje sekcjonalizera

Poziom 2

Poziom 1

Modernizacja
automatyki
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NAPOWIETRZNE PUNKTY ROZLACZNIKOWE

1.12. Poziomy automatyki (1,2,3,4) c.d.

IED Komunikacia Poziom 2 Poziom 3
) Monitorowanie i sterowanie Pomiar, Sterowanie, Monitorowanie
1 sterownik 1 Sterownik do 3 do 3 do3 do3
il sterownikéw sterownikéw sterownikéw sterownikéw
zewnetrzny i1l zewnetrzny
sygnalizator sygnalizator
zwardé zwardé
Pomiar pradu Pomiar pradu i napiecia
4 x przektadnik 4 x przektadnik 4 x przektadnik
pradowy pradowy pradowy
3x przektadnik 6x dzielnik
napieciowy napiecia
Arctic
ARRGO0A3261 Woudowany m°fT“é X
8xl,2x0)
Arctic
ARRG00A3262 Woudowany m°fT“E" X
6Gx1,4x0,2xAl)
ARC600 Wbudowany modut X
(17x1,10x O, 2 x Al) LTE
REC 615 AAAN Zewnetrzny modut X
(8x1,10x 0O) LTE
REC 615 AAAA Zewnetrzny modut X
(14x1,13x0) LTE
REC 615 BABN Zewnetrzny modut X
(12x1,10x0) LTE

*Przedstawienie 3 pozioméw automatyki w odniesieniu do sterownikéw ABB typu Arctic i zabezpieczen typu REC
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Roztacznik napowietrzny w izolacji
gazowej typu SECTOS

2. Roztacznik napowietrzny w izolacji gazowej
typu SECTOS

Rodzina roztacznikdw Sectos posiada izolacje

w gazie SF6

ijest przeznaczona do montazu na stupach

w wymagajacych

srodowiskach. Zostata zaprojektowana

do zastosowan we wspodtczesnych

zautomatyzowanych systemach linii

dystrybucyjnych.

Sectos jest roztagcznikiem niewymagajgcym

konserwacji nawet przy pracy w szczegdlnych

warunkach klimatycznych wtgcznie

z atmosfera zasolong, atmosfera przemystowa

z zanieczyszczeniami korozyjnymi, $niegiem

ilodem.

Posiada on doskonate charakterystyki taczeniowe

i zwarciowe oraz spetnia wymagania izolacyjne

stawiane odtacznikowi. Uziemiony zbiornik

metalowy zapobiega wystepowaniu pradéw

uptywu miedzy otwartymi stykami roztacznika.

Tréjfazowy roztacznik jest zamontowany w szczelny

na caty okres eksploatacji zbiornik, wykonany

ze stali nierdzewnej z matym nadci$nieniem

gazu SF6. Specjalnie zaprojektowany zbiornik

gwarantuje bezpieczeristwo obstudze nawet

podczas wewnetrznych zwar¢ fukowych przy petnej

Mocy znamionowej.

Wszystkie typy NXB_ sa dostepne w wersji

ze zintegrowanym uziemnikiem w celu

bezpiecznego i pewnego uziemienia linii.

Zbiornik wykonany jest z wysokiej jakosci stali
nierdzewnej o grubosci 3 mm, co zapewnia
jego maksymalng odpornosé oraz najkrétsze
linii spawu w celu zminimalizowania korozji
oraz, w szczegdlnosci, zagwarantowania
bezpieczenstwa pracownikom obstugi nawet

w razie wystapienia wewnetrznych zwar¢ fukowych
we wnetrzu zbiornika, ktdre roztacznik Sectos
moze wytrzymacd bez upustu goracych gazéw.

Niezalezny mechanizm sprezynowy,
wykorzystujgcy opatentowang przez ABB
sprezynespiralna, gwarantuje zdolnos$¢ roztgczania
obciazenia i zamykanie na zwarcie poprzez
zapewnienie niezaleznej predkosci otwierania

i zamykania roztacznika.

Roztgcznik Sectos jest wyposazony w standardowy
miernik gestosci gazu SF6 z kompensacja
temperatury (typy z napedem elektrycznym majg
standardowo czujnik gestosci; typy z napedem
recznym — wskaznik/manometr), co zapobiega
nieprawidtowej obstudze poprzez niezawodny

i stabilny pomiar ci$nienia gazu

Roztacznik Sectos ma wbudowany odbijajacy
Swiatto wskaznik potozenia, bezposrednio
podtaczony do watu napedu roztacznika,
zapewniajacy wyrazne i jednoznaczne wskazanie
potozenia roztacznika. Wskaznik pozycji wykonany
jest z jasnego materiatu odblaskowego, tatwo
widocznego z poziomu ziemi nawet w nocy lub
podczas deszczu.

Zaawansowana, helowa kontrola szczelnosci
zbiornika wykonana w fabryce, gwarantuje wyciek
gazu SF6 na poziomie <0,1% rocznie

Typy NXB oraz NXBD sg dostepne w wykonaniach
dwupozycyjnych (WE.-WYL.) lub tréjpozycyjnych
(WL.-WYL.-UZIEMIENIE). Roztacznik w wykonaniu
tréjpozycyjnym jest wyposazony w uziemnik

do uziemienia linii z jednej strony. Operowanie
uziemnikiem ze wzgleddéw bezpieczenstwa jest
mozliwe tylko manualnie.
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Roztgcznik moze byc¢ sterowany recznie lub - Sectos NXB jest przeznaczony dla napie¢
silnikowo - zaréwno lokalnie jak i zdalnie. Naped znamionowych do 24 kV. Konstrukcja posiada
silnikowy mozna tatwo doda¢ w miejscu instalacji opcje zintegrowanego uziemnika.

do jednostek z napedem recznym.

Szafka sterownicza moze byé wyposazona - Sectos NXBD jest podwdjnym roztacznikiem

w uktady sterowania i zabezpieczen do pracy stosujacym elementy NXB. Dwa niezalezne
automatycznej (np. z uzyciem REC615), dzieki roztgczniki sg umieszczone w jednej obudowie
czemu roztacznik Sectos moze funkcjonowac jako ze wspolnym trzecim przytgczem. Moze by¢
automatyczny sekcjonalizer. Moze on pracowacd stosowany, jako tatwe i niezawodne rozgatezienie
wedtug réznych schematéw (bazujac na pradzie, linii napowietrznych, kablowych lub sieci

na napieciu lub pradzie i napieciu) mieszanych. Moze by¢ réwniez wyposazony

w zintegrowane uziemniki.
IEC 62271-102 Wysokonapieciowa aparatura

rozdzielcza i sterownicza. « Sectos NXA jest przeznaczony dla napieé
— Cze$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki znamionowych do 38 kV.
wysokiego napiecia pradu
przemiennego 2.1. Podstawowe konfiguracje
W przypadku wszystkich typdw NXA_ i NXB_
IEC 62271-103 Wysokonapieciowa aparatura dostepne sg roztgczniki dwupozycyjne.
rozdzielcza i sterownicza. Wszystkie typy NXB_ sg takze dostepne
— Cze$¢ 103: Roztaczniki o napieciu z wbudowanym uziemnikiem do bezpiecznego
znamionowym wyzszym niz 1 kV i niezawodnego uziemiania linii od strony
do 52 kV wiacznie odbioru. Tg wersje okresla sie mianem
roztacznika tréjpozycyjnego dla odrdznienia go
IEC 62271-1 Wysokonapieciowa aparatura odstandardowego roztgcznika dwupozycyjnego.

rozdzielcza i sterownicza
— Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne

13 14

iprzyiqcze

przytacze przytacze
2 Erozlacznika 2

roztacznika 2 roztacznika 1

przytacze
roztacznika 1

11
Schemat roztacznika
NXA/NXB bez uziemnika

przytacze wspdlne dla
roztacznikali?2

przytacze wspdlne dla
— roztacznika1i?2

12

Schemat roztacznika

NXB z uziemnikiem

13
Schemat roztacznika
NXBD bez uziemnika

14
Schemat roztacznika
NXBD z uziemnikiem
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Napedy reczne

3. Napedy reczne

Napedy reczne umozliwiaja reczne manewrowanie,
otwieranie/zamykanie roztacznika przez opera-
tora z poziomu gruntu. W przypadku roztacznika

z napedem silnikowym napedy reczne petnig role
napeddéw awaryjnych.

W przypadku braku zapotrzebowania na manewro-
wanie zdalne roztacznikiem badz niewielkiej poten-
cjalnej liczby operacji otwdrz/zamknij w ciggu roku
napedy reczne doskonale petnig funkcje napeddéw
docelowych.

Drazek teleskopowy

Roztacznik NXB moze by¢ otwierany/zamykany
recznie z poziomu gruntu pociggajac hakiem
osadzonym na precie izolacyjnym. Hak zaczepia sie
w ramieniu gérnej skrzynki roztgcznika. Osadzajac
hak na poziomym ramieniu z lewej strony otwie-
ramy roztacznik a w prawym ramieniu zamykamy
roztacznik. Podobnie postepujemy z uziemnikiem.
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Naped SEMD

SEMD jest napedem recznym dla roztgcznika typu
Sectos, do manewrowania z poziomu ziemi.
SEMD nalezy stosowad, jako naped pomocniczy
(awaryjny) przy roztgczniku z napedem silnikowym.
SEMD - Sectos Emergency Manual Drive

2 — dwupozycyjny (zamknij — otworz)

3 - tréjpozycyjny (zamknij-otwdrz-uziemnij)

A - wersja

Naped SEMD jest niezalezny od napedu silnikowe-
go.

Czesci sktadowe napedu SEMD:

- czes$¢ dolna z dzwigng do manewrowania
recznego na poziomie ziemi

- ciegna obrotowe taczace czesé dolng z gérna

- czes¢ gérna przy roztgczniku w szczelnej obu-
dowie z mechanicznym sprzegtem, przektadnia
i blokada elektryczna.

SEMD2 mozna zastosowac do roztacznika dwupo-
zycyjnego — bez uziemnika.

SEMD3 mozna zastosowac do roztacznika tréjpozy-
cyjnego - z uziemnikiem
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4. Napedy elektryczne i szafy sterownicze
Napedy silnikowe i szafy sterownicze sg
wyposazeniem punktu roztagcznikowego.
Umozliwiajg lokalne/zdalne manewrowanie
roztacznika — otwieranie/zamykanie za pomoca
silnika elektrycznego. Kazda szafa sterownicza moze
by¢ wyposazona w automatyke — odpowiedniego
poziomu co byto oméwione w rozdziale 1.11.

4.1. Naped silnikowy dostepny z poziomu
operatora typu UEMC50

Naped silnikowy typu UEMC50 stuzy

do elektrycznego, lokalnego a takze w potaczeniu

z odpowiednim modemem lub modutem

automatyki ABB zdalnego manewrowania

roztacznikiem typu SECTOS. W napedzie UEMC50

silnik wraz ze sterowaniem umieszczony jest

w skrzynce sterowniczej, ktora potagczona jest

z roztacznikiem ciegnami napedowymi. UEMC50

mozna zastosowac do roztgcznika dwupozycyjnego

—bez uziemnika.

Obudowa

Obudowa o stopniu szczelnosci IP55 wykonana

ze stali nierdzewnej oferowana jest w dwéch
rozmiarach:

Rozmiar 1 o wymiarach: 480 mm x 300 mm x 205 mm
(wys. x szer. x gt.) przeznaczona dla punktéw jedno
roztacznikowych

Rozmiar 5 o wymiarach 620 mm x 500 mm x 330 mm
(wys. x szer. x gt.) przeznaczona dla punktéw wielo
roztacznikowych

Skrzynki moga by¢ wyposazone w stabilny
ogranicznik drzwi oraz zamek tréjpunktowy
umozliwiajacy dodatkowe zabezpieczenie

za pomoca kiédki.

W przypadku ingerencji oséb trzecich do wnetrza
skrzynki krancéwka sygnalizuje otwarcie drzwi.

Silnik napedowy

Napedy oferowane sg na napiecia state

o wartosciach 24, 48, 110, 220 oraz zmienne 110
1230 przy czym standardem rekomendowanym
przez ABB jest 24VDC

Do roztacznika Sectos jest dedykowany naped typu L

Zasilanie skrzynek sterowniczych
Podstawowym zrédtem zasilania skrzynki
sterowniczej jest zasilacz ktory petni réwniez

Napedy elektryczne i szafy sterownicze

role tadowarki akumulatoréw. Zasilacz posiada
funkcje ochronng przed gtebokim roztadowaniem
akumulatoréw. Kazda skrzynka sterownicza

o napieciu silnika 24 VDC jest wyposazona w baterie
akumulatoréw w technologii AGM o napieciu 24 V

i pojemnosci 17 Ah, ktére gwarantuja mozliwos¢
manewrowania roztacznikiem do 48 godzin

w przypadku braku zasilania z tadowarki*.

Wyposazenie dodatkowe skrzynek sterowniczych
Kazda skrzynka sterownicza moze by¢
wyposazona w:

- grzatka antykondensacyjna z termostatem

— gwarantuje utrzymanie statej wilgotnosci

we wnetrzu skrzynki sterowniczej a przez

to poprawnos¢ dziatania wszystkich uktadow
elektrycznych i telemechaniki

tréjpozycyjny selektor — umozliwia ustawienie
sterownia lokalnego, zdalnego oraz odstawienie
sterowania

przyciski sterownia zamknij/otwérz - lokalna
mozliwo$¢ manewrowania roztgcznikiem
gniazdko serwisowe o napieciu znamionowym
230 VAC umozliwia dostep do zasilania

w przypadku drobnych prac serwisowych
wymagajacych takiego zasilania

*czas zasilania awaryjnego uzalezniony jest od typu i rodzaju
telemechaniki zawartej w skrzynce sterowniczej ktéra jest kluczowym
elementem jesli chodzi o pobdr pradu
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4.2. Naped zintegrowany z roztacznikiem
UEMC40KS z szafa sterowniczg UEMC-A
Przy rozwigzaniu ze skrzynka sterownicza
UEMC-A, naped silnikowy UEMC40K8 znajduje
sie bezposrednio przy roztaczniku Sectos.
W skrzynce UEMC-A znajduje sie sterowanie
napedu. Skrzynka potgczona jest z roztacznikiem
za pomocgy kabla sterowniczego. UEMC-A mozna
zastosowac do roztacznika dwupozycyjnego lub
tréjpozycyjnego.

Obudowa

Obudowa o stopniu szczelnosci IP55 wykonana
ze stali nierdzewnej oferowana jest w dwdch
rozmiarach:

Rozmiar A2 przeznaczona dla punktéw jedno
roztgcznikowych

Rozmiar A3 przeznaczona dla punktéw wielo
roztgcznikowych

W kazdym rozmiarze skrzynka wyposazona
jest w stabilny ogranicznik drzwi oraz zamek
tréjpunktowy umozliwiajacy dodatkowe
zabezpieczenie za pomoca kiédki.

W przypadku ingerencji oséb trzecich do wnetrza
skrzynki krarncéwka sygnalizuje otwarcie drzwi.

Funkcjonalnosci i akcesoria

Znamionowe napiecie pracy dla skrzynek
sterowniczych typu UEMC-A wynosi 24VDC.
Podobnie jak w przypadku UEMC50 zasilane sa
za pomoca zasilacza, petnigcego réwniez role
fadowarki baterii akumulatoréw w technologii AGM
o napieciu 24 V i pojemnosci 17 Ah. Standardem
wyposazenia skrzynki UEMC-A sa takie elementy
jak grzatka antykondensacyjna, tréjpozycyjny
selektor, przyciski sterowania zamknij/otwdrz czy
gniazdo serwisowe — wiecej na temat akcesoriéw
patrz rozdziat 4.1. Akcesoria dodatkowe napedu
UEMC50

W \RE AL
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4.3. Modemy komunikacyjne

Seria produktéw Arctic to kompleksowe
rozwigzania w przypadku gdy wymagana jest
zdalna komunikacja za pomocg GPRS, 3G lub LTE.
Produkty Arctic pozwalajg na fgcznos¢ na dtugich
dystansach przy wysokiej i stabilnej transmisji
danych - do 100Mbps.

Dzieki wsparciu dla bezpiecznej komunikacji
VPN, statycznemu adresowi IP, inteligentnemu
systemowi auto-testu, NAT, przekierowaniu
portdw, firewallowi do monitorowania ruchu IP
oraz blokowaniu niechcianych potaczen bramy
Arctic zapewniajg bezpieczne i niezawodne
rozwiazanie.

Kluczowe cechy:

- Transmisja szeregowa przez TCP/IP

- Ethernet przez TCP/IP

« Bezpieczna komunikacja przez VPN i firewall
« Zakres temperatury pracy -30 do +75

- Napiecie zasilajace 12-48vDC

« Aluminiowa obudowa

« Montaz na szynie DIN

Dodatkowe funkcjonalnosci z bramka M2M:

- Urzadzenia szeregowe i Ethernet zintegrowane
bezprzewodowo do scentralizowanego systemu
zarzadzania

- Systemy zabezpieczen i aplikacji

- Rejestratory, PLC, IED

« Monitoring (kamery IP)

- Stacje monitorujace pogode

- Inteligentne systemy kontroli budynkéw

« Inteligentne systemy zarzadzania ruchem

.
]
\ oz ] =
| i
¥
Tabela wariantéw urzadzenia
Cecha ARG600A ARG600A
1260NA 2625NA
Pasmo LTE LTE
Max predkos¢ 100 Mbps 100 Mbps
LAN/WAN 1 4
RS232/485 2 2
llos¢ kart SIM 1 2
Napiecie zasilania 12-48 VDC 12-36VDC
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4.4. Monitorowanie i zdalne sterowanie (poziom 2)

Sterowniki typu ARC600 to urzadzenia

o kompaktowej budowie umozliwiajgce zdalne

sterownie i monitoring roztacznikdw a takze

stacji rozdzielczych. Do niezawodnej i bezpiecznej

komunikacji urzadzenia REC wykorzystujg siec¢

telefonii komérkowej.

« Sterowniki ARC600 sg zaprojektowane jako
dedykowane do wspotpracy w sieci GSM.

« ARC600 sa dedykowane do wspdtpracy

w systemach zawierajacych do 3 roztgcznikéw

- Wbudowana inteligentna tadowarka z funkcja
testu akumulatora zapewnia optymalne zuzycie
baterii

- Panel sygnalizacyjny LED ze wskazaniem
informacji dot. otwarcia, zamkniecia, uziemienia

- Precyzyjna akwizycja danych w czasie
rzeczywistym z sieci dystrybucyjnej
ze znormalizowanymi protokotami

« Kompaktowa budowa — jedno urzadzenie
monitorujace, sterujace i komunikacyjne.

Cele i korzysci z wykorzystania ARC600

« Opracowanie urzadzenia do sterowania
i monitorowania roztgcznikédw SECTOS

« Urzadzenie z wbudowana bezprzewodowa
komunikacja i zabezpieczeniem VPN

« Niskokosztowe urzadzenie do sterowania,
monitoringu, automatyzacji

Bsszgmtgsscssammna

Poziom 2
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4.5. Monitorowanie, sterowanie, detekcja zwar¢
(poziom 3)
REC615 jest dedykowanym automatycznym
przekaznikiem automatyki sieciowej
przeznaczonym do zdalnego sterowania
i monitorowania, zabezpieczania, wskazywania
usterek, przeprowadzania analiz jakosci energii
oraz automatyzacji we wtérnych systemach
dystrybucyjnych, w tym sieciach z rozproszonym
wytwarzaniem energii, z urzadzeniami
pomocniczymi takimi jak odtaczniki Sredniego
napiecia, przetaczniki i jednostki sieci
pierscieniowych. Dzieki urzadzeniu REC615
mozliwe jest usprawnienie niezawodnosci
sieci, poczagwszy od stosowania podstawowych
bezkierunkowych zabezpieczen przecigzeniowych,
a skonczywszy na rozszerzonych funkcjach
zabezpieczeniowych z analizami jako$ci mocy.
REC615 spetnia aktualne wymagania dla sieci
inteligentnych, a takze obstuguje zabezpieczenia
linii zasilajacych w sieciach rozdzielczych z izolacja
przewodu zerowego, uziemianych rezystancyjnie,
skompensowanych oraz uziemianych
bezposrednio. Urzadzenie REC615 mozna dowolnie
programowac za pomocg poziomej komunikacji
GOOSE, tym samym umozliwiajac zastosowanie
ztozonych funkcji blokujacych. REC615 realizuje
ztozone funkcje zabezpieczajace przeznaczone
do wykrywania, izolowania i przywracania mocy
we wszystkich typach sieci, w szczegdlnosci
w sieciach skompensowanych. W ramach
rozwigzan ABB dla sieci inteligentnych przekaznik
zapewnia doskonatej jakosci lokalizacje zwarg,
izolowanie i przywracanie (FDIR) nizszego poziomu
czestotliwosci, a takze skracanie czasu trwania
zward.

Do gtéwnych mozliwosci i zalet REC615 zaliczamy:
« Pomiar pradu
- Pradéw miedzyfazowych
- Pradéw szczatkowych
« Pomiar napiecia
— Napiecia miedzyfazowego
— Napiecia szczagtkowego
— Pomiar czestotliwosci
« Pomiar mocy
« Pomiar energii
« Zabezpieczenie napieciowe
- Zabezpieczenie czestotliwosciowe
— detekcja praddéw zwarciowy
— miedzyfazowych niekierunkowe/kierunkowe
— doziemnych niekierunkowe/kierunkowe
- funkcje automatycznego sekcjonalizera

Poziom 3

Pomiar

- pomiary pradéw i napiec,

- detekcja i sygnalizacja
zwarc

- funkcje sekcjonalizera

Sterowanie
« Zamknij/otworz
roztacznik
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Pomiar pradu

5. Pomiar pradu i napiecia

5.1. Przektadniki pradowe typu KOKU

Przektadniki pradowe typu KOKU sg przystosowane
do pomiaru pradéw fazowych. Jako przewéd
pierwotny stuzy szyna zbiorcza lub kabel.
Przekfadniki prgdowe serii KOKU moga by¢

réwniez uzywane do pomiaru pradu fazowego

przy napieciach nawet wyzszych niz 0,72 kV (dla
KOKU 072 G4) lub 1,2 kV (dla KOKU 1), jezeli izolacja
przewodu pierwotnego Sredniego napiecia spetnia
wymagania odpowiednich norm dotyczgce napiecia
pracy. Rdzen pierscieniowy wraz z uzwojeniem
wtérnym jest zalany zywica, dajac dobre
wtasciwosci elektryczne i mechaniczne. Specjalnag
odmiang przektadnika KOKU jest model KOKU 072
G_ ktéry dedykowany jest do roztgcznikdw w izolacji
gazowej typu SECTOS. Ich parametry dostosowane
sg do danych znamionowych roztacznika, a rozmiar
dopasowany jest do mocowania wokét jego
przepustéw. Wykonane sg zgodnie z normg PN-EN
61869-1, PN-EN 61869-2.

Typ przektadnika KOKU 072 G4
Napigcie znamionowe U | [kV] 0,72
Napigcie probiercze izolacji U,
(1 min) kvl 3
Napiecie piorunowe U'np [kV] -
Czestotliwos¢ fn [HZ] 50 lub 60
Prad pierwotny o [A] 50+800
Znamionowy prad wtérny |, [A] 1lub5
Z.namlonowy dtugotrwaty prad (Al L2x1
cieplny | P
Znamionowy krétkotrwaty prad [KA] 60x1,,
cieplny I, (1's) (Maks. 100 kA)
. . 2,5x1
Znamionowy prad dynamiczny layn [kA] (Maks. 250 kA:;
Zaciski wtérne dla przewodu 6 mm?
Zakres temperatur pracy [°C] -35+ +40
Transport i magazynowanie [°C] -65 + +55
PN-EN, IEC,
Zgodnos$é z normami VDE, ANSI, BS,
AS, CAN

5.2. Sensory napieciowe

Sensory napieciowe typu CVD (pojemnosciowy
dzielnik napiecia) sg stosunkowo nowym rozwig-
zaniami stosowanymi do pomiaréw napiec do celu
monitoringu i zabezpieczenia linii dystrybucyjnej
Sredniego napiecia.
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Sensor napieciowy jest oparty na
pojemnosciowym dzielniku napieciowym, co
skutkuje szeroka dynamika i liniowoscia. Sensor
napieciowy réwniez sie nie nasyca. Sygnatem
wyjsciowym jest napieciem, proporcjonalnym do
mierzonego napiecia pierwotnego.

Sensory CVD

Sktadnik podstawowy
Wartos¢é podstawowa
Wartos¢é wtérna

Doktadnos$é dziatania

System zawiera

Wyjscie

Przewdd sensoréw

Kabel sygnatowy

Pojemnosciowy dzielnik napiecia
20:v3 kV

2:V3V

Klasa 3P

« 3lub 6 sensory napieciowe typu
CVD

« Przewdd od sensoréw

do skrzynki taczeniowej

« Przewdd od skrzynki tagczeniowej
do skrzynki sterowniczej

Przystosowane do przekaznikéw
ABB typu REC615

Podwdjnie ekranowany

Dtugos$é przewodu od skrzynki
taczeniowej do skrzynki
sterowniczej wynosi 10m. Przewdd
dostosowany do podtaczenie

do przekaznika ABB typu REC615.
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Przektadniki zasilania potrzeb wtasnych
typu VOL
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6. Przektadniki zasilania potrzeb wtasnych typu VOL
6.1. Opis i dane techniczne

Dwubiegunowe napowietrzne przektadniki
napieciowe typu VOL-24 o najwyzszym
dopuszczalnym napieciu urzadzenia do 24 kV, sg
jednofazowymi transformatorami matej mocy,
pracujgcymi w warunkach zblizonych do stanu
jatowego. Przy zastosowaniu przekfadnika

w sieci tréjfazowej éredniego napiecia, jego

zaciski pierwotne sg podtaczane miedzyfazowo,
gtéwnie w uktadzie potaczen typu ,V”. Przektadniki
napieciowe VOL-24 posiadajg na ogét jedno
uzwojenie wtdrne, przeznaczone do pomiaréw.
Jeden z zaciskéw uzwojenia wtérnego przektadnika
podczas pracy pod napieciem musi by¢ uziemiony.

Cechy konstrukcyjne

Uzwojenie/uzwojenia wtdérne, uzwojenie pierwotne
oraz rdzen przektadnika sg catkowicie zalane

w zywicy epoksydowej (HCEP), ktéra stanowi
izolacje gtéwnga i obudowe przektadnika. Dzieki
temu wnetrza urzadzen sg niewrazliwe na warunki
Srodowiskowe Zastosowana jako izolacja

gtéwna, hydrofobowa zywica cykloalifatyczna
(HCEP) posiada doskonatg odpornosé na tuk
elektryczny, doskonatg odpornos¢ na dziatanie
ozonu i promieniowania ultrafioletowego, przy
czym poddanna powyzszym czynnikom nie traci
swojej wytrzymatosci mechanicznej. Hydrofobowa
struktura zywicy HCEP zapewnia niezawodne
dziatanie w wilgotnym srodowisku.

Zaciski

Zaciski pierwotne przektadnika (trzpienie M10)
wykonane sg z mosiadzu z powtoka niklowa.
Mosiezne zaciski uzwojen wtérnych z gwintem M6
umieszczone w puszce zaciskowej przystosowano
do podtaczenia przewoddw o przekroju od 2,5 mm?
do 25 mm?a.

Przektadnik posiada na podstawie zacisk
uziemiajacy M8, ktdry jest potaczony galwanicznie
z dodatkowym zaciskiem uziemiajacym M6

W puszcze zaciskowej.

Puszka zaciskowa

Puszka zaciskédw wtoérnych przekfadnika
posiada dwa przepusty kablowe PG21.
Zastosowanie specjalnych srub pokrywy
umozliwiazaplombowanie puszki.

Puszka zaciskdw wtérnych spetnia klase ochrony IP
54 zgodna z normami: EN 60529: 1993/1EC 60529:
1989+A1:1999.

Podstawa przektadnika

Podstawa przymocowana do spodniej czesci
odlewu przektadnika wykonana jest z odpornego
na korozje aluminium i stanowi element
umozliwiajacy jego montaz.

Montaz

Przektadniki typu VOL-24 mozna montowac
zaréwno w pozycji pionowej jak i poziomej.
Przekfadniki mocuje sie do podtoza czterema
Srubami wykorzystujac w tym celu otwory

w podstawie przektadnika.

Normy
Przekfadnik zgodny z normga PN-EN 61869-3

Dane techniczne

Najwyzsze dopuszczalne

napiecie urzadzenia Um [kv] do 24
(r.m.s.)
Znamionowe napigcie [kV] do 60

probiercze (50Hz) (r.m.s.)

Znamionowe napiecie

probiercze udarowe [kV] do 150
piorunowe (peak)
Czestotliwo$é znamionowa [HZ] 50, 60
Z.nam1onowe napigcie [KV] do 22
pierwotne
Wspdtczynnik napieciowy [-] 1,2xUn/continuous
Maksymalna liczba uzwojen [ >
wtérnych

do 230
Znamionowe napiecie wtérne V] (standardowe

napiecia: 100, 110)

Maksymalna moc

znamionowa*/klasa 25/0,2; 50/0,5;

doktadnosci uzwojenia [VA/] 100/1; 300/3
pomiarowego

Moc graniczna [VA] 500
Droga uptywu [mm] 800
Waga [kal ok. 43
Temperatura otoczenia [°C] -40 + +40

* Suma mocy znamionowych poszczegdlnych uzwojen wtdrnych
przektadnika dla najdokfadniejszej z klas doktadnosci.

Po uzgodnieniu z producentem mozliwe satez wykonania: wg innych
norm,o innych napieciach wtdrnych,o innych wartosciach mocy
znamionowej uzwojer wtornych, o innych napigciach pierwotnych,
o innych wspétczynnikach napieciowych, w wersji przetaczalnej
(przetaczalnos¢ po stronie wtérnej przektadnika).
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7. Ograniczniki przepiec typu POLIM

7.1. Opis

POLIM® jest zastrzezonym znakiem towarowym
najnowszej rodziny ogranicznikéw przepiec
produkcji ABB Hochspannungstechnik AG

ze Szwajcarii. Beziskiernikowe ograniczniki
przepiec z warystorami z tlenkéw metali spetniaja
najwyzsze standardy jakoSciowe. Aparaty te
zostaty skonstruowane w oparciu o dtugoletnie
doswiadczenie z ogranicznikami w ostonach
polimerowych typu MWK/MVK i stanowia przez
to najbardziej odpowiedni produkt ,jutra” dla
ochrony przeciwprzepieciowej.

Technologia

Ograniczniki serii POLIM sg produkowane

w obudowach izolacyjnych z polimeréw
silikonowych, ktére sa bardzo odporne na wptyw
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen i szczegdlnie
trudnych zewnetrznych warunkdéw pracy

(stona woda, piasek, kurz, zanieczyszczenia
przemystowe).

Zalety

niski poziom ochrony

duza zdolno$¢ pochtaniania energii

szeroki zakres ochronny - stabilna
charakterystyka

zabezpieczone przed procesami starzeniowymi
odporne na zanieczyszczenia

niewybuchajgca obudowa

moze petnié funkcje izolatora wsporczego
bezobstugowe

Ograniczniki przepiec typu POLIM
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7.2. Dane techniczne
Gtéwne dane techniczne
Dla napied SieCi dO ....cceecerreveriecerieerieereeseeeenes 36 kV
Napiecia trwatej pracy do .......ccceceecevevenenennenne 36 kV
Znamionowy prad wytadowczy
(wartosd szczytowa) 8/20 HS....cceverveerveereeennene 10 kA
Graniczny prad wytadowczy
(wartosé szczytowa) 4/10 PS .ceeeevecereeenreennnnes 100 kA
Wytrzymatos$é na udar pradowy dtugotrwaty
(wartos$d szczytowa) ......eeeeeeereerenenene 250 A, 2000 ps
Czestotliwos¢ do 62 Hz
Klasa roztadowania linii zgodnie
Z PN-EN BO099-4......coiiiiiiiniintenteieeeeete st eaee 1
Typ zgodnie z IEEE (ANSI)
(Ol =30 s Rozdzielczy, duzej trwatosci

Zdolnos$¢ pochtaniania energii w prébie dziatania
przy granicznym pradzie wytadowczym... 3,6 k3/kV U,
Wytrzymatosé zwarciowa........oeeevceneneee 20 kA/0,2 s
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Konstrukcje wsporcze

8. Konstrukcje wsporcze

15 -

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcja wsporcza roztacznika typu SECTOS
Uniwersalna konstrukcja wsporcza pasujaca

do wszystkich typéw roztacznika przeznaczona
do montazu na stupach EPV i BSW

Konstrukcja wsporcza przektadnika napigciowego

typu VOL

Uniwersalna konstrukcja wsporcza pasujaca

do przektadnikéw napieciowych typu VOL przeznaczona
do montazu na stupach EPV i BSW

Ciegna napedowe

Ciegna napedowe do napedu silnikowego UEMC50 oraz
napedodw recznych dostarczane wraz z niezbednymi
tacznikami. Dtugo$¢ ciegien okresdlana jest na podstawie
wysokosci potozenia roztacznika.

Prowadnice ciegien
Prowadnice ciegien napedowych przeznaczone
do montazu na slupach EPV i BSW.

Konstrukcja wsporcza skrzynki sterowniczej typu UEMC
Konstrukcja uniwersalna przeznaczona do skrzynek
sterowniczych typu UEMC50 i UEMC-A. Konstrukcja
umozliwia szybki montaz skrzynek sterowniczych

na stupach typu EPV i BSW.

Konstrukcja wsporcza napedu recznego typu SEMD2A
Konstrukcja dostarczana wraz z napedem umozliwia
jego montaz na stupach typu BSW i EPV.
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9. Akcesoria punktu roztacznikowego

Pasywny wskaznik napiecia typu Visi Volt
Pierwszy szynowy wskaznik obecnosci

napiecia do zastosowan napowietrznych

i wnetrzowych. Dla napie¢ nominalnych: 3-36

kV. Wskaznik VisiVolt™ produkowany przez

ABB jest kompaktowym i fatwym w montazu
wskaznikiem obecnosci napigcia, przeznaczonym
dla systeméw $redniego napiecia, zaréwno
whnetrzowych, jak i napowietrznych. Innowacyjno$é
urzadzenia wynika z zastosowania technologii
ciektokrystalicznej, niewymagajgcej stosowania
zadnych ukfaddw elektronicznych, czy tez

Zrédta zasilania, co czyni urzadzenie wyjatkowo
wytrzymatym i trwatym. Ciektokrystaliczny
wys$wietlacz wskaznika VisiVolt zapewnia dobrg
widocznos$¢ wskazania przy kazdym rodzaju
oswietlenia — zaréwno w stabo o$wietlonych
wnetrzach, jak i przy swietle stonecznym.

Podstawowe cechy produktu

Nadaje sie do stosowania na kazdym
nieekranowanym uktadzie sredniego napiecia;
przystosowany do instalacji na state.
Dostosowany dla napiecia nominalnego sieci
3-36 kV.

Zapewnia staty dostep do informacji

o obecnosdci napiecia.

Zastosowanie wnetrzowe i napowietrzne.
Dobra widocznos¢ wskazania niezaleznie

od odwietlenia.

W petni bezobstugowy; urzadzenie pasywne nie
wymagajace dodatkowego zasilania.

Prosty montaz

Mozliwo$¢é montazu na:

« szynach pradowych

« przewodach

- nieekranowanych, nieizolowanych i izolowanych,
- o kazdej typowej $rednicy i przekroju.

Funkcjonalnos¢

Mozliwos¢ natychmiastowego sprawdzenia
obecnosci napiecia.

Bez uzycia dodatkowego sprzetu, w prosty
sposéb pozwala odczytad stan obecnosci napiecia
na przewodach.

Lokalizacja zwar¢ i uszkodzen.

Wizualna informacja o stanie obecno$ci napiecia
w kazdym miejscu systemu utatwia i przyspiesza
lokalizacje zwar¢ i uszkodzen.
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Funkcja informacyjno-ostrzegawcza

Zapewnia zwiekszenie bezpieczeristwa
eksploatacji systemu. Dostarcza dodatkowe

i niezalezne wskazanie obecnosci niebezpiecznego
napiecia. Dzieki temu aktywnie ostrzega personel,
przez co moze zapobiec wypadkom i zwigzanym

z nimi nastepstwom i kosztom.

Dziatanie

Wskaznik VisiVolt wskazuje obecnos$¢ napiecia
poprzez ukazujacy sie na wyswietlaczu
ciektokrystalicznym dobrze widoczny znak
ostrzegawczy. Dziatanie wskaznika VisiVolt jest
oparte na jego czutosci na pole elektryczne
otaczajace przewdd, na ktédrym wskaznik jest
zainstalowany.

W systemie tréjfazowym wskaznik VisiVolt
wskazuje obecnos$¢ napiecia miedzyfazowego,
jak réwniez napiecia faza-ziemia. W systemie
jednofazowym wskaznik VisiVolt wskazuje
obecnosé napiecia pomiedzy przewodem,

na ktérym jest zainstalowany, a potencjatem ziemi.
Dostepne sg dwa typy wskaznikéw VisiVolt,

dla dwdch zakreséw napieé¢ nominalnych.
Wskaznik VisiVolt jest urzadzeniem catkowicie
samozasilajacym sie (pobiera energie potrzebna
do dziatania z pola elektrycznego wytwarzanego
przez przewdd, na ktérym jest zainstalowany),

a takze w petni bezobstugowym.
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Formularz zapytania ofertowego

10. Formularz zapytania ofertowego
Szanowni Panstwo, zapraszamy do sktadania
wstepnych zapytan ofertowych. W tym celu
prosimy o zakreslenie wiasciwych parametréw

aplikacji:

CHARAKTERYSTYKA SIECI | MIEJISCA MONTAZU:
Napiecie znamionowe sieci [kV]
Typ stupa EPV BSW
Wysoko$¢ montazu roztacznikéw [m]
Wys. montazu skrzynki sterowniczej . [m]

CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW PUNKTU ROZLACZNIKOWEGO
Typ roztacznika NXB / NXBD NXB NXBD
UZIEMNIK ROZLACZNIKA TAK NIE
Wskaznik gestosci gazu TAK NIE
Miernik gestosci gazu TAK NIE
B.IOk.ada co . TAK NIE
niskiego ci$nienia gazu
Blokada monterska TAK NIE
Ostona przeciw ptakom TAK NIE
Przektadniki pradowe TAK NIE Parametry:
Ograniczniki przepieé TAK NIE ILOSC: Parametry:
Przektadnik zasilajacy TAK NIE
Typ napedu recznego Drazek ZU SEMD brak
Typ skrzynki sterowniczej brak UEMC-A UEMC50
. . 1260NA 2625NA

Typ modemu komunikacyjnego ARGGOOA ARGGOOA brak
Poziom automatyzacji 2 3 brak
Skrzynka bezpiecznikowa SBI TAK NIE
Konstrukcje wsporcze roztacznika TAK NIE
Konstrukcje wsporcze przektadnika TAK NIE
Konstrukcje wsporcze skrzynki ster. TAK NIE

VisiVolt TAK NIE ILos¢: ... [szt.]
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Przyktady realizacji

11. Przyktady realizacji

Specyfikacja:

« SECTOS NXB24C630A3

« Ograniczniki przepie¢ POLIM D 24 N
« Przektadniki pradowe KOKU 072G4
» Skrzynka sterownicza UEMC-A

« modem VIOLA CLTE

- zabezpieczenie REC615

« przektadnik VOL-24 21000/230

- naped reczny SEMD2A

- antena kierunkowa

« skrzynka bezpiecznikowa SBI

« komplet konstrukcji wsporczych

Realizowane funkcjonalnosci:

tacznik sieci napowietrznych o napieciu
maksymalnym 24KkV i pradzie znamionowym
630A

mozliwos¢ sterowania elektrycznego
otwierania/zamykania tacznika zaréwno
lokalnie jak i zdalnie

mozliwosé recznego manewrowania tacznikiem
i zabezpieczenia ktédka w kazdym potozeniu
zapewnienie ochrony przed przepieciami
zdalna taczno$¢ na bardzo dalekie odlegtosci
samo zatgczanie w przypadku usuniecia btedéw
kompletny zestaw konstrukcji umozliwiajgcy
montaz na stupie EPV/BSW

dodatkowe zabezpieczenie przed przepigciami
sterowania tacznika

Pradéw miedzyfazowych

Praddéw szczatkowych

pomiar napiecia

Napiecia miedzyfazowego

Napiecia szczagtkowego

Pomiar czestotliwosci

Pomiar mocy

Wspédtczynnik mocy P, Q, S

Pomiar energii

Zabezpieczenie napieciowe

Zabezpieczenia przepieciowe
Zabezpieczenie podnapieciowe
Zabezpieczenia napied szczatkowych
Zabezpieczenie miedzyfazowe
Zabezpieczenie czestotliwosciowe

Przed za duza czestotliwoscia

Przed za mata czestotliwoscia

Przed zmiang czestotliwosci

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
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Notatnik






ABB Contact Center

tel.: 2222 37 777
e-mail: kontakt@pl.abb.com

ABB Sp. z 0.0.
Oddziat w Przasnyszu
ul. Leszno 59

06-300 Przasnysz

tel.: 222238 900

fax: 22 22 38 953

www.abb.pl

ABB zastrzega sobie prawo do dokonywania
zmian technicznych badz modyfikacji zawartosci
niniejszego dokumentu bez uprzedniego
powiadamiania. W przypadku zamowien
obowigzywac beda uzgodnione warunki. ABB

Sp. z 0.0. nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci

za potencjalne btedy lub mozliwe braki informacji
w tym dokumencie.

Zastrzegamy wszelkie prawa do niniejszego
dokumentu i jego tematyki oraz zawartych

w nim zdjec i ilustracji. Jakiekolwiek kopiowanie,
ujawnianie stronom trzecim lub wykorzystanie jego
zawartosci w czesci lub w catosci bez uzyskania
uprzednio pisemnej zgody ABB Sp. z 0.0. jest
zabronione.
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