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Opis techniczny obudéw Gemini

Gemini, catkowita nowosc
wsrod szaf rozdzielczych

Obudowy Gemini produkcji
ABB zrewolucjonizowaty rynek
izolowanych szaf rozdzielczych
niskiego napiecia.

Stato sie tak dlatego, ze s3g to
pierwsze szafy rozdzielcze wy-
konane z termoplastéw, ktdrym
nowa technologia koiniekciji na-
daje witasciwosci poliestru.
Oznacza to, ze materiat termo-
plastyczny staje sie wyjatkowo
mocny dzieki twardej zewngtrz-
nej warstwie i wewnetrznemu
rdzeniowi z tworzywa spienio-
nego. Tworzywo to nie zawiera
wiokna szklanego, ktére z cza-
sem wydostaje sie na po-
wierzchnie i zagraza prawidto-
wemu funkcjonowaniu i bezpie-
czenstwu rozdzielnic wykona-
nych z poliestru wzmacnianego
widknem szklanym.

Szafy rozdzielcze Gemini cha-
rakteryzujg sie stopniem ochro-
ny IP66 (IP40 z otwartymi
drzwiami i z zainstalowanymi
odpowiednimi komponentami)
oraz bardzo duzg odpornoscig
na dziatanie srodkéw chemicz-
nych i czynnikdw atmosferycz-
nych. Dzieki temu obudowy
Gemini gwarantujg doskonate
parametry nawet w szczegdl-
nie trudnych warunkach eks-
ploatacyjnych.

Obudowy Gemini, solidne na
zewnqtrz, z uniwersalnym
wnelrzem nadajq sie do
wszelkich zastosowan

Obudowy mogg by¢ konfiguro-
wane na tyle sposobdw, ile jest
réznych aparatow ABB niskie-
go napiecia stosowanych w au-
tomatyce i rozdziale energii:
wytgczniki kompaktowe, wy-
faczniki instalacyjne, urzadzenia
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Obudowy rozdzielcze Gemini wykonywane sq przy
uzyciu technologii koniniekcfi, kiorq ABB
zastosowalo jako pierwsza wsrod producentow
urzqdzen elektrycznych.

W wyniku tej technologii otrzymuje sie ,,sandwicz”

z dwoch materiatow z twardg zewnetrzng warstiwg

i wewnetrznwym spienionym rdzeniem, co gwarantije
najwyzszy poziom wytrzymaltosci na udary (IK10),
bez potrzeby dodawania materiatow
wzmacniajgcych.

Zazwyczaj do poliestru dodaje si¢ widkna szklane,
ktore z czasem wydostajq si¢ na powierzchnig i mogqg
powodowac zagrozenie zadrapania skory podczas
instalowania, prac konserwacyjnych czy
przypadkowych kontaktow.

Co wigcej, wraz z uplywem czasu wiokna szklane
powodujg pogorszenie sig wytrzymatosci i
parametrow materiatu, do kitérego sq dodane.
Natomiast szafy Gemini zachowujq swoje parametry
przez diugi okres eksploatacyi.

Technologia koiniekcji zwigksza bezpieczerstwo
procesu produkcji, poniewaz z formy wychodzi
kompletnie wykorniczony produkt bez odpadow i
odksztalcen powierzchni.

monitorujgce, sterujgce i sy-
gnalizacyjne, systemy oprze-
wodowania i potgczen.

Wszystkie te komponenty po-
wodujg, ze ,System Gemini”
umozliwia szeroki zakres roz-
wigzan ad hoc, fatwych do
montazu dzieki systemowi mo-
cowan zatrzaskowych.

1SLC805002F0001
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Opis techniczny obudéw Gemini

Nie ma systemow poréwnywal-
nych z systemem Gemini, na-
wet gdy szafy osiggng swoj
kres eksploatacyjny: obudowy
Gemini spetniajg wszystkie wy-
magania ekologiczne. Materiat,
z ktérego sg produkowane,
podlega recyklingowi w 100%.
Podczas gdy poliester nie
moze by¢ odzyskiwany.

Aby zapewni¢ przestrzeganie
prawidtowych procedur usuwa-
nia materiatu dostarczamy in-
strukcje, jak identyfikowa¢ ma-
teriaty i co nalezy uczyni¢ z pro-
duktem po zakonczeniu jego
eksploatacii.

Jakosc i bezpieczeristwo

System Gemini zostat zaprojek-
towany i wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi normami, kto-
re okreslajg jego cechy kon-
strukcyjne i funkcjonalne.
Zwtaszcza stopien ochrony
IP66 gwarantuje, ze obudowy
Gemini sg catkowicie chronio-
ne przed dostaniem sig ciat ob-
cych i zapewniajg ochrone
przed strugami wody podob-
nymi do fal morskich.
Catkowita ochrona zapewnio-
na jest przez podwdjng izola-
cje nawet w przypadku dotyku
posredniego. Znamionowy
prad ciggty osigga wartosci do
400 A.

Nawet w bardzo trudnych wa-
runkach eksploatacyjnych obu-
dowy Gemini zachowujg wyso-
ki poziom parametréw, odpor-
nos$¢ na ogien oraz wysokie
temperatury do 750°C. Zakres
temperatur eksploatacyjnych
wynosi od -25°C do +100°C.
Materiat, z ktérego wykonane
sg obudowy, zachowuje swoje
wiasciwosci przez dtugi okres
czasu, poniewaz nie podlega
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Obudowy Gemini wykonane sq z termoplastu

o niskiej zawartosci halogenu, podlegajgcemu
recyklingowi w 100%. Kompatybilnos¢ Srodowiskowa
systemu Gemini byta bardzo waznym celem juz

w fazie projektowania, gdzie zastosowano procedurg
oceny catego czasu eksploatacji (LCA) zdefiniowang
w 1990 r. na konferencji Towarzystwa Toksykologii
Srodowiskowej i Chemii (w Vermont, USA).

Ocena catego czasu eksploatacji (LCA) jest metodq
celowq stuzqcq do analizy strat energii i obcigzenia
Srodowiska zwigzanych z dawym produktem,
procesem lub dziatalnosciq. Analiza ta realizowana
Jest poprzez zidentyfikowanie i okreslenie ilosciowe
zuzytej energii i materiatow oraz emisji uwolnionych
do srodowiska.

Ocena, podzielona na cztery fazy, dotyczy catego
czasu eksploatacji produktu, trwania procesu lub
dziatalnosci, poczquwszy od wydobycia

i przetwarzania surowcow do etapu produkcji

i dystrybucji; od etapu uzytkowania do etapu
recyklingu i wycofania z eksploatacji.

korozji powodowanej przez
czynniki atmosferyczne i che-
miczne. Materiat ten nie zotk-
nie pod wptywem promienio-
wania ultrafioletowego.

1SLC805004F0001
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Opis techniczny obudéw Gemini

Rozdzielnica, ktora jest
nie jednym, lecz trzema
systemami.

System Gemini jest wynikiem
prac projektowych prowadzo-
nych przez ABB we wspétpra-
cy z producentami aparatury
rozdzielczej, instalatorami i pro-
jektantami, ktorzy uwazajg, ze
uniwersalno$¢ jest réwnie de-
cydujgcym elementem pod-
czas zakupu rozdzielnicy, jak
solidno$¢ budowy i niezawod-
nosc¢.

System Gemini spetnia te wy-
magania dostarczajgc produkt,
ktéry moze by¢ wykorzystany
w trzech réznych celach:
oprécz podstawowej konfigu-
racji, system zapewnia kompo-
nenty niezbedne do zbudowa-
nia szafy sterowniczej, szafy roz-
dzielczej lub szafy spetniajgce;
obie te funkcje jednoczesnie.
Zgodnos¢ we wszystkich za-
stosowaniach z produktami
ABB przeznaczonymi do mo-
nitoringu, sterowania, ochrony
oznacza mozliwos¢ konfigura-
cji realnego systemu ze zinte-
growanymi oraz dodatkowymi
funkcjami.

Typowe przyktady zastosowan
systemu Gemini mozna znalez¢
w dziatach produkcji zaktadéw
przemystowych, do sterowania
maszynami, w galwanizerniach
i kabinach lakierniczych, na sta-
cjach paliw, w myjniach samo-
chodowych, w kottowniach,
parkingach, w centrach han-
dlowych — wszedzie tam, gdzie
dystrybucja i automatyzacja
wymaga zapewnienia okreslo-
nego poziomu bezpieczenstwa
i ciggtosci funkcjonowania. Sys-
tem Gemini z szescioma réz-
nymi wymiarami obuddéw oraz
elementami do zabudowy
mieszczagcymi od 24 do 216
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Petna nazwa , Protect IT Multipurpose Box Gemini”
oznacza, ze nie ma bardziej niezawodnej szafy
rozdzielczej.

Zintegrowanie systemu Gemini z innymi produktami
niskonapigciowym ABB spetnia cel zaoferowania
rynkowi kompletnego zakresu produktow i systemow.
IndustriallT jest rozwigzaniem wprowadzonym przez
ABB w celu integracji dziatan firmy na wszystkich
poziomach, gdzie kazdy produkt widziawy jest jako
Jeden element pojedynczego rozwigzania. Produkty

i technologie pogrupowane sq w funkcjonalne grupy,
gdzie w kazdej z nich mierzy sig, monitoruje,
optymalizuje i wspiera okreslony ,blok”
zintegrowanych dziatan w skoordynowany sposob

dzigki platformie stworzonej przez ABB (AIP: Aspect Integrator Platforn).
Wszystkie certyfikowane produkty sq nie tylko interaktywne, lecz rowniez
zapewniajq, ze informacja niezbgdna do zarzqdzania nimi jest dostgpna w
swojej najnowszej wersji: dane techniczne, instalacyjne, instrukcje uzytkownika
i konserwacyi, certyfikaty srodowiskowe i deklaracje zgodnosci.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale zatytutowanym Products and
services/IndustriallT na stronie internetowej ABB: www.abb.com.

modutéw zapewnia duzg ela-
stycznos¢ zastosowan.

W celu spetnienia norm bezpie-
czenstwa wszystkie kompo-
nenty rozdzielnicy mogg by¢
mocowane do ptyty lub do
ramy montazowej bez uzywa-
nia narzedzi. Oprzewodowanie
wykonywane jest od przodu, a
nastepnie ptyta montazowa lub
rama zatrzaskiwane sg w obu-
dowie.

Opatentowana rama wyposa-
zona jest w korytka kablowe
pogrupowane w kolumny.

Doswiadczenie i innowacja

System Gemini charakteryzuje
sie dwoma gtownymi aspektami.
System jest rezultatem wielu lat
pracy w dziedzinie materiatow
instalacyjnych oraz wyrazem
najnowoczesnigjszych techno-
logii, poczgwszy od procesu
projektowania do dystrybucii.

Programy komputerowe w la-
boratorium symulujg wszystkie
typy zastosowan i warunkéw
eksploatacyjnych, przetwarza-
jac wirtualne testy w proces
majgcy na celu udoskonalenie
parametrow szaf systemu Ge-
mini tak, aby jeszcze lepiej od-
powiadaty wymaganiom rynku.

Industrial'T
L——enabled =
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OCHRONA P IP66 (IEC EN 60529)
Klasa izolaciji Il

Konfiguracje podstawowe

WYTRZYMALOSC P Materiat termoplastyczny formowany w technologii koiniekcji.
Wytrzymato$¢ na wysoka temperature i ogier do 750 °C
R d iat . (IEC EN 60695-2-1), wytrzymato$¢ mechaniczna IK10 (IEC EN 50102)
ozazia energ” Wytrzymato$¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i chemicznych
. (woda, roztwory soli, kwasy, zasady, olej mineralny, promieniowanie ultrafioletowe)
Akcesoria

Automatyka

PARAMETRY » Znamionowy prad ciagty do 400 A
Napigcie znamionowe izolacji do 690V

ELASTYCZNOSC P 6 rozmiaréw od 335x400x210 mm do 840x1005x360 mm
ZASTOSOWANIA  (szer. x wys. X gteb., wymiary zewnetrzne), 24 do 216 modutow DIN
r'_‘ LATWOSC P Montaz zatrzaskowy wszystkich komponentéw, zgodnie z normami bezpieczerstwa
45 INSTALACJI

1 SRODOWISKO IMQ znak zgodnie z normg EN 50298 podlegajg recyklingowi w 100%

. JAKOSG » Zgodnos¢ z normami migdzynarodowymi EN 50298, EN 60670, EN 60439-1,
P |




Dane katalogowe
Konfiguracje podstawowe

Rozmiar

Wymiary wewnetrzne

» Dostgpne w 6 rozmiarach

e o o o o

Wymiary zewnetrzne

Nr katalogowe

Drzwi moga by¢é montowane z lewej lub prawej strony, bez uzycia narzgdzi
Mozliwo$¢ montazu na $cianie przy uzyciu wewngtrznych otworéw lub wieszakéw mocujacych dostarczanych jako akcesoria
Kat otwarcia drzwi ponad 180°
Kolor szary RAL 7035

Drzwi dostarczane sg z 2 zamkami skrzydetkowymi (3 zamki dla rozmiaréw 5 i 6), ktére moga by¢ wymienione na zamki

Jedn./Opakowanie

bebenkowe lub zamki na klucz tréjkatny/kwadratowy (standardowy klucz uniwersalny pasuje do trzech typéw zamkéw)

Obudowa
SxWxG (mm) SxWxG (mm)
1 335x400x210 250x300x180 1SL0221A00 11
2 460x550x260 375x450x230 1SL0222A00 11
3 460x700x260 375x600x230 1SL0223A00 11
4 590x700x260 500x600x230 1SL0224A00 11
5 590x855x360 500x750x330 1SL0225A00 11
6 840x1005x360 750x900x330 1SL0226A00 11
Rozmiar Wymiar szafki Nr katalogowe Jedn./Opakowanie
Drzwi
Drzwi Dzrwi
S SXWxG (mm) przezroczyste nieprzezroczyste
/// 1 335x400x210 1SL0241A00 1SL0231A00 1/1
/ 2 460x550x260 1SL0242A00 1SL0232A00 1/1
/ 3 460x700x260 1SL0243A00 1SL0233A00 1/1
o / 4 590x700x260 1SL0244A00 1SL0234A00 1/1
5 590x855x360 1SL0245A00 1SL0235A00 1/1
% 6 840x1005x360 1SL0246A00 1SL0236A00 1/1
Tabela zbiorcza .......cooverveveneserssesesanans str. 2/18 Informacja techniczna ........ccceevevuvvennnne str. 3/1 Wymiary gabarytowe str. 4/1
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Konfiguracje podstawowe

Automatyka

Rozdziat energii N )

Akcesoria



Dane katalogowe

Komponenty do obudow dla automatyki

Obudowy rozdzielcze systemu
Gemini zostaly zaprojektowa-
ne tak, aby uzyskac¢ petng
kompatybilno$¢ z aparatami
niskiego napiecia do sterowa-
nia i monitoringu produkowa-
nymi przez ABB. Szafy do za-
stosowan w automatyce mogg
by¢ wyposazone w aparaty
modutowe, wytgczniki kom-
paktowe Tmax oraz urzadze-
nia kontrolne i sygnalizacyjne,
tworzgc catkowicie zintegro-
wany system automatyki.
Decydujac sie na system Ge-

mini do zastosowan w automa-
tyce i monitoringu mozna nie
tylko dobra¢ odpowiedni roz-
miar szafki i drzwi, lecz mozna
rébwniez dobra¢ ptyte monta-
zowg W jednej z trzech wersiji
w kazdym rozmiarze. Po wy-
konaniu oprzewodowania z za-
stosowaniem korytek kablo-
wych, na ptyte nalezy zamon-
towac specjalne, regulowane
wsporniki i zaczepy pozwala-
jace mocowac jg w szafce na
7 roznych gtebokosciach i 3
dalszych poziomach regulacji —

do wykonania tych operacji nie
potrzeba zadnych narzedzi.
Aby zakonczy¢ montaz nalezy
jeszcze zainstalowac¢ we-
wnetrzne drzwi (mozliwos¢é
montazu z lewej lub prawe;j
strony), ktére zapewniajg sto-
pien ochrony IP40 przy otwar-
tych drzwiach zewnetrznych.
Do zamontowania drzwi we-
wnetrznych nie sg wymagane
zadne narzedzia, o ile drzwi te
nie sg wyposazane W przyciski,
lampki itp.

1SLC805016F0001
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1SLC805017F0001

Specjalne regulowane wsporniki

i zaczepy pozwalajg mocowac ptyte
montazowg w szafce, bez uzycia
narzedzi, na 7 réznych gtebokosciach
i 3 dalszych poziomach regulaciji.

1SLC805018F0001

Zastosowanie wewnetrznych drzwi
zapewnia stopien ochrony IP40 przy
otwartych drzwiach zewnetrznych

F

1SLC805021F0001

Ptyta montazowa montowana jest
wewnatrz szafki na zatrzaski.

Przyktad konfiguracji szafy do
zastosowan w automatyce: na ptycie
montazowej zainstalowane sa
urzadzenia sterujgce

i zabezpieczajgce produkciji ABB.

Na wewnetrznych drzwiach
zainstalowane sg urzadzenia
sygnalizacyjne.

Tabela zbiorcza

Wymiary gabarytowe .........ccceveveveerunnens str. 4/1

ABB
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Dane katalogowe
Komponenty do obudow dla automatyki

Rozmiar obudowy Nr katalogowy Jedn./Opakowanie

Ptyty montazowe

* Dostepne w trzech wersjach, jako ptyty metalowe cate lub perforowane oraz ptyty z tworzywa izolacyjnego

* Montaz na 3 gtebokosciach dla rozmiaru 1; na 4 gtebokosciach dla rozmiaréw 2-3-4; na 7 gtebokosciach dla rozmiaréw
5-6 (regulacja ze skokiem 30 mm)

¢ Dostarczane z regulowanymi wspornikami i zaczepami dajacymi 3 dodatkowe potozenia (regulacja ze skokiem 7,5 mm)

= N * Montaz zatrzaskowy
§ Ptyta metalowa Plyta metalowa Ptyta z tworzywa
§ petna perforowana izolacyjnego
§ 1 1SL0259A00 1SL0275A00 1SL0267A00 1/6
2 § \p 2 1SL0260A00 1SL0276A00 1SL0268A00 1/6
= 3 1SL0261A00 1SL0277A00 1SL0269A00 1/4
N X 4 1SL0262A00 1SL0278A00 1SL0270A00 1/4
5 1SL0263A00 1SL0279A00 1SL0271A00 1/4
6 1SL0264A00 1SL0280A00 1SL0272A00 1/2

Drzwi wewnetrzne

* Dostegpne do szafek rozmiaru 2 do 6
¢ Wykonane z tworzywa izolacyjnego
e Stopien ochrony IP40 przy otwartych drzwiach zewnetrznych

* Moga by¢é montowane na lewym lub prawym boku szafki
* Montaz zatrzaskowy

q - -
= 2 1SL0252A00 1/4
g 3 1SL0253A00 172
: 4 1SL0254A00 1/2
2 5 1SL0255A00 1/2
6 1SLO256A00 1/1
Tabela zbiorcza ......ccoveerverersseseressnnnns str. 2/18 Informacja techniczna ........cceeeeerverunaene str. 3/1 Wymiary gabarytowe ........cccervereruiiennnns str. 4/1
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Dane katalogowe
Komponenty do obudow dla automatyki

Nr katalogowy Wymiary Masa(kg/m) Jedn./Opak.-mb

Korytka kablowe

¢ Wykonane z samogasnacego termoplastu (UL 94 V0), odpornego na dziatanie wysokiej temperatury i ognia do 960 °C
(IEC 695-2-1)

* Kolor szary RAL 7035

* Dostepne w wersji ze szczelinami 8/12 mm i 4/6 mm

® Podstawa korytka przystosowana do zatrzaskiwania na Fix-O-Rapid

® Dostepne w standardowych odcinkach o dtugosci 2 m

Ze szczelinami  Ze szczelinami

8/12 mm 5/6 mm Szer. x Wys. (mm)
05 019 05 119 15x17 0.06 46
05 033 05 133 25x30 0.21 58
05 043 05 143 25x40 0.25 48
05 063 05 163 25x60 0.24 34
05 083 05 183 25x80 0.29 28
05 094 05 194 25x100 0.46 20
05 035 05 135 40x30 0.27 40
05 045 05 145 40x40 0.31 30
05 065 05 165 40x60 0.34 22
05 085 05 185 40x80 0.38 36
05 095 05 195 40x100 0.53 28
05 037 05 137 60x30 0.38 52
05 047 05 147 60x40 0.46 40
05 067 05 167 60x60 0.47 32
05 087 05 187 60x80 0.50 24
05 096 05 196 60x100 0.73 20
05 049 05 149 80x40 0.47 32
05 069 05 169 80x60 0.52 24
05 089 05 189 80x80 0.59 16
05 097 05 197 80x100 0.91 14
05 051 05 151 100x40 0.55 24
05 071 05 171 100x60 0.59 20
@ 05 091 05 191 100x80 0.68 16
05 098 05 198 100x100 1.06 8
07 05 053 05 153 120x40 0.65 20
: 05073 05173 120x60 0.73 14
%ﬂ 05 093 05 193 120x80 0.89 12
05 099 05 199 150x100 1.37 8

AP
Wsporniki do korytek kablowych (Fix-0-Rapid)

Wspornik do szybkiego montazu korytek kablowych na ptycie montazowej: zatrzaskuje si¢ na ptycie w otworze

o przekroju 7 mm. Dwa wsporniki wystarczajg do zamocowania jednego korytka Wsporniki zapewniaja maksymalng
izolacje, poniewaz nie stosuje sie tu wewnatrz korytka zadnego elementu metalowego.

Jezeli zamontowane zostato nieprawidtowe korytko, mozna je wymontowac i zamontowaé w tym samym uchwycie
korytko o innej wysokosci, ale takiej samej podstawie.

g 05270 Wspornik do szybkiego montazu korytek kablowych, szer. 25 mm 20/600
§ 05272 Wspornik do szybkiego montazu korytek kablowych, szer. 40 mm 20/600
2 05274 Wspornik do szybkiego montazu korytek kablowych, szer. 60 mm 20/600
05276 Wspornik do szybkiego montazu korytek kablowych, szer. 80 mm 20/240
05278 Wspornik do szybkiego montazu korytek kablowych, szer. 100 mm 20/240
05280 Wspornik do szybkiego montazu korytek kablowych, szer. 120 mm 20/240
05282 Wspornik do szybkiego montazu korytek kablowych, szer. 150 mm 20/240
Tabela zbiorcza .......cooverveveneserssesesanans str. 2/18 Informacja techniczna ........ccceevevuvvennnne str. 3/1 Wymiary gabarytowe .........ccceveveveerunnens str. 4/1
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Konfiguracje podstawowe

Automatyka

Rozdziat energii

Akcesoria




Dane katalogowe

Komponenty do rozdzielnic i obudéw do zastosowan mieszanych

W zastosowaniach do rozdzia-
tu energii i mieszanych, system
obudéw Gemini jest kompaty-
bilny z systemem aparatow
modutowych i systemem Trmax
wytgcznikéw kompaktowych.

Rama montazowa jest utozy-
skowanym elementem konfigu-
racji szafy: szyny DIN, czescio-
we ptyty montazowe oraz spe-
cjalne zestawy montazowe do
wytgcznikdw Tmax i oprzewo-
dowania sg montowane zatrza-
skowo do pionowych kolumn.
Wszystkie te komponenty
mogg by¢ ustawiane, ze sko-
kiem 12,5 mm, na 6 réznych
gtebokosci montazu oraz insta-
lowane w rzedach odlegtych od
siebie 0 75 mm. Przednie po-
krywy petne lub z otworami
stuzg do zabezpieczenia wypo-
sazenia i moga by¢ montowa-
ne na zawiasach z lewej lub
prawej strony szafy. Przewody
prowadzone sg w pionowych
korytkach zintegrowanych z
kolumnami wedtug patentu
ABB. Oprzewodowanie wyko-
nuje sie od przodu, po wycig-
gnieciu ramy. Po wykonaniu
oprzewodowania, rame bardzo
tatwo montuje sie wewnagtrz
szafy dzieki ergonomicznym
uchwytom, wspornikom i za-
czepom.

1SLC805022F0001

Wyjmowana rama montazowa umozliwia wykonanie oprzewodowania
na warsztacie.

'l |

N
B KOO

1SLC805064F0001

Pokrywy petne i z otworami mogg by¢é mocowane na zawiasach z obu stron.
Opis zainstalowanych aparatéw moze by¢ wykonany na specjalnym kartoniku
zabezpieczonym przezroczystg pokrywg na zawiasach.

Szyny DIN dostarczane sg ze
specjalnymi zaczepami, w pozycji
gotowej do zamocowania na
kolumnach.

Gtebokos$é mocowania szyn DIN, ptyt
montazowych, zestawéw do mocowa-
nia wytacznikéw Tmax oraz korytek
kablowych jest regulowana w prosty
sposéb poprzez przesuwanie.

Wsporniki i zaczepy mocujgce
umozliwiajg zatrzaskowy montaz
ramy wewnatrz szafy.

Kolumny ze zintegrowanymi korytkami
na przewody sg patentem ABB, ktory
umozliwia optymalizacje oprzewodo-
wania wewnatrz szafy.
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Dane katalogowe
Komponenty do rozdzielnic i obudéw do zastosowan mieszanych

Rozmiar obudowy Nr katalogowy Jedn./Opakowanie

Kolumny montazowe

® Zawierajg pionowe korytka kablowe (patent ABB)

e Zatrzaskowy montaz wszystkich komponentéw (raster 75 mm)

e Zatrzaskowy montaz kolumny w szafie

® Regulowana gteboko$¢ montazu komponentéw ze skokiem 12,5 mm (4 pozycje dla kolumn rozmiaru 1; 6 pozycji
dla pozostatych rozmiaréw)

* Ergonomiczny uchwyt utatwiajgcy montaz i demontaz

1 1SL0283A00 1/4
2 1SL0284A00 1/4
3 1SL0285A00 1/4
2 4 1SL0285A00 1/4
5 1SL0286A00 1/2
6 1SL0287A00 11

Rozmiar obudowy llo$¢é modutéw w rzedzie Nr katalogowy Jedn./Opakowanie

Szyny DIN

* Wersja dwustronna
¢ Dostarczane ze wspornikami montowanymi zatrzaskowo na kolumnach
® Regulowana gteboko$¢ montazu

1SLC805036F0001

1 12 1SLO290A00 1/10

2 18 1SL0291A00 1/10

3 18 1SL0291A00 1/10

4 24 1SL0292A00 1/10

5 24 1SL0292A00 1/10

6 36 1SLO293A00 1/10
Tabela zbiorcza ......ccoveerverersseseressnnnns str. 2/18 Informacja techniczna ........cceeeeerverunaene str. 3/1 Wymiary gabarytowe .......c.oeceeerueeresenens str. 4/1
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Dane katalogowe
Komponenty do rozdzielnic i obudéw do zastosowan mieszanych

Rozmiar obudowy Nr katalogowy Jedn./Opakowanie

Pokrywy z otworami i szynami DIN

® Dostarczane w komplecie z szynami DIN do zatrzaskowego zamontowania na kolumnach montazowych,
regulacja gtebokosci montazu
N ® Dostgpne w wymiarach 1 modutu (wys. 150 mm) i 1 + 1/2 modutu (wys. 225 mm, rozmiary 2 - 6)
’ * Mocowanie na zawiasach z lewej lub prawej strony szafy

q ® Zatrzaskowe montowanie na kolumnach montazowych (zgodnie z obowiazujgcymi normami do demontazu panelu
konieczne jest narzedzie)
% 1 modut 1+ 1/2 modutu

I' 1 1SL0O307A00 - 1/8
2 1SLO308A00 1SL0O313A00 1/8

3 1SLO308A00 1SLO313A00 1/8

4 1SLO309A00 1SL0314A00 1/4

II 5 1SLO309A00 1SLO314A00 1/4

6 1SLO310A00 1SLO315A00 1/2

Pokrywy petne

* Dostgpne w wymiarach 1/2 modutu (wys. 75 mm), 1 modutu (wys. 150 mm) i 2 modutéw (wys. 300 mm)

* Pokrywy o wysokosci 150 i 300 przystosowane sg do montazu na zawiasach na lewej lub prawej kolumnie szafy

e Zatrzaskowe montowanie na kolumnach montazowych (zgodnie z obowigzujacymi normami do demontazu panelu
konieczne jest narzedzie)

1/2 modutu
1 1SLO318A00 1/10
2 1SLO319A00 1/10
3 1SLO319A00 1/10
4 1SL0O320A00 1/6
5 1SLO320A00 1/6
6 1SL0321A00 1/4
1 modut
1 1SL0324A00 1/8
2 1SLO325A00 1/8
3 1SLO325A00 1/8
I 4 1SLO326A00 1/4
5 1SLO326A00 1/4
6 1SL0327A00 1/4
2 moduty
1 1SLO330A00 1/6
5 2 1SLO331A00 1/6
£ 3 1SL0331A00 1/6
g 4 1SL0332A00 174
2 5 1SL0332A00 1/4
6 1SLO333A00 1/4
Tabela zbiorcza .......cooverveveneserssesesanans str. 2/18 Informacja techniczna ........ccceevevuvvennnne str. 3/1 Wymiary gabarytowe .........ccceveveveerunnens str. 4/1
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Dane katalogowe
Komponenty do rozdzielnic i obudéw do zastosowan mieszanych

Rozmiar obudowy Nr katalogowy Jedn./Opakowanie

Ptyty modutowe czesciowe

e Dostepne w wymiarach 1 modutu (wys. 150 mm) i 2 modutéw (wys. 300 mm, rozmiary 2 — 6)

* Montaz zatrzaskowy na kolumnach, z regulacja gtebokosci
1 modut
1 1SL0O296A00 1/6
2 1SL0297A00 1/4
3 1SL0297A00 1/4
4 1SL0298A00 1/4
5 1SL0298A00 1/4
2 6 1SLO299A00 1/2
2 moduty
q - B
2 1SLO302A00 1/4
3 1SLO302A00 1/4
4 1SLO303A00 1/4
5 1SLO303A00 1/4
6 1SLO304A00 1/2

Zestaw do montazu wytgcznikow kompaktowych Tmax

¢ Do instalowania wytacznikéw kompaktowych Tmax z zaciskami z przodu

o Zestaw skfada sig z ptyty z odpowiednimi otworami oraz pokrywy maskujgcej ze szczelinami pionowymi, ktéra moze
by¢é mocowana zatrzaskowo na zawiasach z dowolnej strony (zgodnie z obowigzujgcymi normami, do demontazu
panelu konieczne jest narzedzie)

¢ Dostegpny dla rozmiaréw 2 - 6

¢ Wersja wys. 150 z otworami dlaTmax T1 3-biegunowego (z lub bez cztonu réznicowoprgdowego), dla Tmax T1
4-biegunowego (z lub bez cztonu réznicowopradowego), Tmax T2 3-biegunowego (z lub bez cztonu
réznicowoprgdowego), dla Tmax T2 4-biegunowego (bez cztonu réznicowopradowego),

¢ Wersja wys. 300 z otworami dla Tmax T2 4-biegunowego (z cztonem réznicowopradowym), Tmax T3 3-biegunowego
(z lub bez cztonu réznicowopradowego), Tmax T3 4-biegunowego (z lub bez cztonu réznicowopradowego)

* Montaz zatrzaskowy na kolumnach z mozliwoscig regulaciji gtebokosci

Wys. 150 mm Wys. 300 mm

1 - - -
5 2 1SLO336A00 1SL0370A00 1/4
% 3 1SLO336A00 1SLO370A00 1/4
g 4 1SL0337A00 1SL0371A00 1/4
? 5 1SLO337A00 1SL0371A00 1/4

6 1SLO338A00 1SL0372A00 1/2

Tabela zbiorcza ......ccoveerverersseseressnnnns str. 2/18 Informacja techniczna ........cceeeeerverunaene str. 3/1 Wymiary gabarytowe ........cccervereruiiennnns str. 4/1
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Dane katalogowe
Komponenty do rozdzielnic i obudéw do zastosowan mieszanych

Rozmiar obudowy Nr katalogowy Jedn./Opakowanie
Zestaw do oprzewodowania
¢ Skfada sie z korytka kablowego o wymiarach 25x60 mm i 40x60 mm (szer. x wys., szczeliny 8-12 mm)przycietego
do wiasciwego wymiaru oraz wspornika
¢ Montaz zatrzaskowy na kolumnach, z regulacja gtebokosci
Korytko 25x60 mm Korytko 40x60 mm
1 1SL0O353A00 1SLO360A00 1/4
2 1SL0O354A00 1SLO361A00 1/4
3 1SL0354A00 1SL0O361A00 1/4
_ 4 1SLO355A00 1SL0O362A00 1/4
g 5 1SLO355A00 1SLO362A00 1/4 2
% 6 1SL0O356A00 1SLO363A00 1/4
Tabela zbiorcza .......cooverveveneserssesesanans str. 2/18 Informacja techniczna ........ccceevevuvvennnne str. 3/1 Wymiary gabarytowe .........ccceveveveerunnens str. 4/1
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Konfiguracje podstawowe
Automatyka

Rozdziat energii

Akcesoria




Dane katalogowe
Akcesoria

W systemie Gemini te same
akcesoria stosowane sg w
przypadku obudéw rozdziel-
czych i szaf z automatyka, co
zapewnia maksymalng uniwer-
salnos¢ i integracje funkciji.
W szczegodlnosci zestawy wen-
tylacyjne i przeciwkondensacyj-
ne zwiekszajg bezpieczenstwo
dziatania urzgdzen, chronigc je
przed skutkami dziatania wyso-
kiej temperatury i wilgoci, na-

tomiast wsporniki do montazu
na Scianie, stupie lub na coko-
le utatwiajg zainstalowanie szafy
w kazdych warunkach. Dostep-
ne sa trzy rézne rodzaje zam-
kéw do drzwi, ktére zastepuja
standardowe zamki na klucz
z dwoma wystepami. Otwory
do podtaczen bocznych moz-
na udrozni¢ zwyklym wierttem.
Specjalne maskownice zakry-
wajg otwory nie wykorzystane

1SLC805027F0001

przez moduty na szynach DIN,
zapewniajgc stopien ochrony
IP40 przy otwartych drzwiach
w szafach rozdzielczych i sza-
fach z automatyka.

1SLC805028F0001

Montaz obudéw Gemini na $cianie
przy pomocy specjalnych wieszakdéw.

1SLC805029F0001

1SLC805065F0001

Standardowe zamki moga by¢
zastgpione zamkami bgbenkowymi
z klamka lub zamkami na klucz
trojkatny lub kwadratowy.

1SLC805066F0001

Mozliwo$¢ mocowania Gemini na
stupie (fotografia powyzej) lub na
specjalnej kolumnie (fotografia obok)
powoduje, ze szafy te mozna
stosowaé w kazdych warunkach.

Tabela zbiorcza ........ccovrievenecrenencnnnnnns
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Dane katalogowe

Akcesoria
Nr katalogowy Opis Jedn./Opakowanie
Zamki

* Dostgpne w trzech wersjach: z zamkiem begbenkowym i klamka, z kluczem tréjkatnym, z kluczem kwadratowym
1SL0340A00 Zamek bebenkowy typu Yale z klamka 110
1SL0341A00 Zamek na klucz trojkatny 1/10
1SLO339A00 Zamek na klucz kwadratowy 110

< A Elementy montazowe

e Gwarantujg optymalne mocowanie do $ciany, stupa lub podtogi

1SL0342A00 Poziome i pionowe zaczepy mocowania do $ciany 110

i\/\ 1SL0O343A00 Zestaw mocujgcy do stupa dla szaf rozmiaru 1 1/4
\ 1SL0344A00 Zestaw mocujgcy do stupa dla szaf rozmiaru 2 - 3 1/4
EAN 1SL0345A00 Zestaw mocujgcy do stupa dla szaf rozmiaru 4 - 5 1/2

\ 1SL0O346A00 Zestaw mocujgcy do stupa dla szaf rozmiaru 6 1/2
1SL0352A00 Kolumna do montowania na podtodze dla szaf rozmiaru 1 - 4 1/1

Zestaw wentylacyjny

* Skfada sig z siatki z tworzywa sztucznego i filtra, zapewniajac wentylacje szafy
o |P42
* Filtr nalezy okresowo czys$ci¢

1SLO350A00 Zestaw wentylacyjny 11

1SLC805040F0001
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Dane katalogowe

Akcesoria
Nr katalogowy Opis Jedn./Opakowanie
Zestaw przeciwkondensacyjny
® Zestaw ze specjalnego materiatu chronigcy przed kondensacja pary wodnej wewnatrz obudowy, zawiera:
GORE™ MEMBRANE VENTING

* Nie przepuszcza wody (ci$nienie): 1 bar

® Przeptyw powietrza: 68/h (strata cinienia 70 mbaréw)

* Aby zapewni¢ odpowiednig ochrone przed kondensacjg zalecamy 1 zestaw do obudéw rozmiaréw 1 - 2; 2 zestawy do
obudéw rozmiaréw 3 - 4; 3 zestawy do obudéw rozmiaréw 5 — 6. llo$¢ zestawdw, jaka nalezy zainstalowac, zalezy od
ilodci i rodzaju urzadzen zainstalowanych wewnatrz szafy.

1SLO351A00 Zestaw przeciwkondensacyjny 1/6

Inne akcesoria

5 12863 Maskownica modutéw, kolor szary RAL 7035, 4 moduty 50/600
g 12851 Element dystansowy z tworzywa sztucznego do instalowania aparatow
£ modutowych i wytgcznikdw kompaktowych na tej samej gtebokosci 10/60
2]
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Dane katalogowe

Tabela zbiorcza

Konfiguracja podstawowa

\‘{< o A
E
\A{ <\\:// B
llos¢
2 Rozmiar modutow llosé Wymiary Wymiary Obudowa Drzwi
DIN rzedow zewnetrzne wewnetrzne
(mod. x rzedy) (wys. = 150 mm) A B c D E F Przezroczyste Nieprzezroczyste
1 24 (12x2) 2 400 335 210 300 250 180 1SL0221A00 18L0241A00 1SL0231A00
2 54 (18x3) 3 550 460 260 450 375 230 1SL0222A00 15L0242A00 1SL0232A00
3 72 (18x4) 4 700 460 260 600 375 230 1SL0223A00 1SL0243A00 1SL0233A00
4 96 (24x4) 4 700 590 260 600 500 230 1SL0224A00 1SL0244A00 1SL0234A00
5 120 (24x5) 5 855 590 360 750 500 330 1SL0225A00 1SL0245A00 1SL0235A00
6 216 (36x6) 6 1005 840 360 900 750 330 1SL0226A00 1SL0246A00 1SL0236A00
Akcesoria wspéine dla wszystkich szaf
|

Rozmiar Zamek z klamka Zamek na klucz tréjkatny Zamek na klucz kwadratowy Uchwyty montazowe Wspornik do montazu na stupie

1 1SL0343A00

2 1SL0344A00

S 1SL0340A00 1SL0341A00 1SL0339A00 1SL0342A00 15L0344A00

4 1SL0345A00

B 1SL0345A00

6 1SL0346A00
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Dane katalogowe
Tabela zbiorcza

Komponenty do szaf do automatyki Komponenty do szaf rozdzielczych

Ptyta montazowa Drzwi Kolumny Szyny Pokrywy z otworami Pokrywy petne Ptyty modutowe 2
wewnetrzne montazowe DIN

Pelna Perforowana Izolacyjna Wys.=150mm  Wys.=225mm ~ Wys.=75mm  Wys.=150mm  Wys.=300mm  Wys.=150mm Wys.=300 mm
1SL0259A00 18L0275A00 15L0267A00 - 1SL0283A00 1SL0290A00 1SL0307A00 - 1SL0318A00 1SL0324A00 1SL0330A00 1SL0296A00 -
1SL0260A00 18L0276A00 15L0268A00 1SL0252A00 1SL0284A00 1SL0291A00 1SL0308A00 1SLO313A00 1SL0319A00 1SLO325A00 1SLO331A00 1SL0297A00 1SL0302A00
15L0261A00 1SL0277A00 1SL0269A00  1SL0253A00 15L0285A00 1SL0291A00 1SLO308A00 1SLO313A00 1SLO319A00 1SL0325A00 1SLO331A00 1SL0297A00 1SL0302A00
15L0262A00 1SL0278A00 1SL0270A00  1SL0254A00 1SL0285A00 1SL0292A00 1SLO309A00 1SLO314A00 1SLO320A00 1SL0326A00 1SLO332A00 1SL0298A00 1SLO303A00
1SL0263A00 1SL0279A00 1SL0271A00  1SL0255A00 1SL0286A00 1SL0292A00 1SLO309A00 1SLO314A00 1SLO320A00 1SLO326A00 1SL0332A00 1SL0298A00 1SL0O303A00
18L0264A00 1SL0280A00 18L0272A00 1SL0256A00 1SL0287A00 1SL0293A00 1SL0310A00 1SLO315A00 1SL0321A00 1SL0327A00 1SLO333A00 1SL0299A00 1SL0304A00
Akcesoria do szaf do automatyki Akcesoria do szaf rozdzielczych

Zestaw do wylacznikow Zestaw korytka kablowe z uchwytami .
Tmax Maskownice na moduly
Rozmiar Korytka kablowe Uchwyty Wys.=150 mm Wys.=300 mm 25x60 mm 40x60 mm RAL 7035

1 - - 1SL0353A00 1SL0360A00
2 1SL0336A00  1SLO370A00 1SL0354A00 1SL0361A00

1SL0336A00  1SLO370A00 1SL0354A00 1SL0361A00
S Patrz strona 2/7 Patrz strona 2/7 12863
4 1SL0337A00  1SLO371A00 1SL0355A00 1SL0362A00
5 1SL0337A00  1SL0371A00 1SL0355A00 1SL0362A00
6 1SL0338A00  1SLO372A00 1SL0356A00 1SL0363A00

Zestaw wentylacyjny Zestaw przeciw-kondensacyjny Kolumna Element dystansowy

1SL0350A00 1SL0351A00 1SL0352A00 12851

'
1SLC805002F0201
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Informacje techniczne
Zgodnosc¢ z normami i dane techniczne

3/2

Normy wzorcowe

Norma EN 50298 (,Puste obudowy do budowy szaf rozdzielczych i sterowniczych niskiego
napiecia. Wymagania ogdlne.”) jest wzorcowg, obowigzkowg normg dla systemu obuddw
rozdzielczych Gemini.

Celem normy EN 50298 jest sformutowanie definicji, klasyfikacji, danych technicznych

i obowigzkowych badan dla obuddw przeznaczonych do zastosowania jako czes¢ i ochrona
dziatajgcych urzadzen (tablice rozdzielcze) zgodnie z wymaganiami norm z serii EN 60439, na
robocze napiecie przemienne do 1000 V i czestotliwos¢ do 1000 Hz lub na napiecie state do
1500 V do zastosowan wewnatrz i na zewngtrz budynkéw. Norma dotyczy obuddw pustych,
przed zainstalowaniem w nich aparatury elektryczne;.

Norma ta nie ma zastosowania do obuddw, ktérych budowa i charakterystyki funkcjonalne
powodujg, ze podlegaja one innym przepisom (np. obudowy do instalacji domowych i podob-
nych). W takim przypadku majg zastosowanie normy IEC 60670 ,Ogdlne wymagania dotyczace
obuddéw do urzgdzen przeznaczonych do statych domowych instalacji elektrycznych i podob-
nych” oraz ,Obudowy do urzgdzen przeznaczonych do statych domowych instalacji elektrycz-
nych i podobnych. Czes¢ 2: Wymagania szczegdlne dotyczgce obuddéw do aparatéw zabez-
pieczajgcych i urzgdzen wydzielajgcych znaczng moc podczas normalnej pracy”.

Opierajgc sie na informacji zamieszczonej przez ABB w tabeli danych technicznych, instalator moze
by¢ zobowigzany potwierdzi¢ zgodnos¢ z normami EN 60439-1 — ,Czes¢ 1: Wyposazenie
standardowe podlegajgce prébom typu — AS — i wyposazenie niestandardowe, czesciowo
podlegajgce probom typu — ANS.
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Informacje techniczne
Dane techniczne

Dane techniczne obudéw rozdzielczych Gemini

Rozmiar 1 2 3 4 5 6
Wymiary zewnetrzne
(szer. x wys. x gteb.) (mm) 335x400x210 460x550x260 460x700x260 590x700x260 590x855x360  840x1005x360
Wymiary wewnetrzne
(szer. x wys. x gteb.) (mm) 250x300x180 375x450x230 375x600x230 500x600x230 500x750x330 750x900x330
Stopien ochrony IP 66 66 66 66 66 66
Podwaéjna izolacja Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Stopien odpornosci na udary IK 10 10 10 10 10 10
GWT [°C] 750 750 750 750 750 750
Temperatura pracy [°C] -25++100 -25++100 -25++100 -25++100 -25++100 -25++100
llo$¢ modutéw DIN 24 (12x2) 54 (18x3) 72 (18x4) 96 (24x4) 120 (24x5) 216 (36x6)
llos¢ rzedéw (wys. = 150) 2 3 4 4 5 6
Materiat Termoplast Termoplast Termoplast Termoplast Termoplast Termoplast
Kolor Szary RAL7035  Szary RAL7035 Szary RAL7035  Szary RAL7035  Szary RAL7035 Szary RAL7035
llo$¢ zamkow 2 2 2 2 3 3
Prad znamionowy In [A] 400 400 400 400 400 400
Czestotliwo$é znamionowa [Hz] 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
Maksymalna moc rozpraszana
w obudowie " [W] 45 72 85 102 156 248
Norma CEI EN 60439-1
Przyrost temperatury (p. 8.2.1) @
- Max. moc rozpraszana
przy przyroscie temp. 25°C [W] 40 65 77 91 133 205
- Max. moc rozpraszana
przy przyroscie temp. 30°C [W] 45 72 85 102 156 248
- Max. moc rozpraszana
przy przyroscie temp. 35°C [W] 52 85 100 121 187 299
- Max. moc rozpraszana
przy przyroscie temp. 40°C [W] 62 100 118 143 221 355
Wytrzymatos¢ napieciowa udarowa
(p.8.2.2)
- Znamionowe napiecie pracy [V] 690 690 690 690 690 690
- Znamionowe napiecie izolacji 800 800 800 800 800 800
- Znamionowa wytrzymato$¢
8 8 8 8 8 8

napieciowa udarowa [kV]

Wytrzymatos¢ zwarciowa (p. 8.2.3)

- Znamionowy szczytowy
prad zwarciowy

(™ Warto$¢ maksymalnej mocy rozpraszanej w obudowie otrzymano zgodnie ze wskazéwkami normy CEI 23-49, przy przyroscie temperatury At=30 °C.

@ Przypis do p. 8.2.1 normy EN 60439-1

Wartos$ci mocy rozpraszanej dotycza obudéw Gemini zainstalowanych na $cianie. Podane wartosci mocy (w Watach) zmieniajq sie w zaleznosci od
dopuszczalnego przyrostu temperatury w dostepnych czesciach szafy i musza by¢ poréwnane z catkowitg moca wydzielang przez wszystkie aparaty zainstalowane
w obudowie, z uwzglednieniem wspotczynnika jednoczesnosci.

ABB
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Informacje techniczne
Stopien ochrony IP

Stopien ochrony IP

Stopien ochrony IP, jak wida¢ w ponizszej tabeli, wyrazany jest Obudowy rozdzielcze Gemini posiadajg stopien ochrony P66,
przy pomocy dwdch cyfr w zaleznosci od tego, jak produkt spel-  co oznacza, ze sg catkowicie chronione przed przedostaniem
nia wymagania norm IEC 529. sie do ich wnetrza pytbw oraz strug wody morskiej.

Cyfra pierwsza: ochrona przed przedostaniem Cyfra druga: ochrona przed przedostaniem
sie ciat statych sie wody

3
IP IP
0

Bez ochrony Bez ochrony
1 0 50 mm 1 i,
’ . s, ) )
'@5 Ochrona przed przedostaniem sie ;f;EI:E: ':;;m Ochrona przed przedostaniem sie
I ciat statych o $r. wiekszej od 50 mm it i kropel wody spadajacych pionowo
2 0 12 mm 2 [*15

Ochrona przed przedostaniem sig ciat g;:,zl.,..;,,‘,,?/ Ochrona przed przedostaniem sig

W\
\‘{u\i

statych o $r. wigkszej od 12 mm i

i dugosci ponad 80 mm

kropel wody spadajgcych pod
katem 15° od pionu

ww sz 0

Ochrona przed przedostaniem sie
ciat statych o ér. lub grubosci
wigkszej od 2,5 mm

Ochrona przed przedostaniem sie
kropel wody spadajacych pod
katem 60° od pionu

Fa

ww g

Ochrona przed przedostaniem sie
ciat statych o ér. lub grubosci
wigkszej od 1,0 mm

Ochrona przed przedostaniem sie
strug wody padajgcych ze
wszystkich kierunkow

Ochrona przed przedostaniem
sie pytow

Ochrona przed przedostaniem sie
wody polewanej z weza, ze
wszystkich stron

Catkowita ochrona przed
przedostaniem sie pytow

Ochrona przed przedostaniem sie
wody morskiej

Ochrona przed przedostaniem sie
wody podczas czasowego
zanurzenia

Ochrona przed przedostaniem sie
wody podczas ciggtego zanurzenia

ABB
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Informacje techniczne

Stopien odpornosci na udar mechaniczny IK

Stopien IK wyrazany jest w Dzulach zgodnie z normg EN 50102.

7

Bez ochrony przeciw udarom

400 mm

Odpornos¢ na udary o energii
do1,0J

56 mm

0.25 kg

Odporno$¢ na udary o energii
do 0,150 J

400 mm

! { 2 0.50 kg
Odpornos¢ na udary o energii

do2,0J

80 mm

Odpornosc¢ na udary o energii
do 0,200 J

300 mm

Odporno$¢ na udary o energii
do5,0J

£

E £

?_' Odpornosc¢ na udary o energii S \ Odpornos¢ na udary o energii
do 0,350 J NIy do10,0J

£ 5k

£ 3 9

o, 9 N E 9 "

< Odpornos¢ na udary o energii | Odpornos¢ na udary o energii
do 0,500 J <! do 20,0 J

280 mm

Odpornosc¢ na udary o energii
do 0,700 J

ABB
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Informacje techniczne
Podwojna izolacja i proby samogaszenia

Podwdjna izolacja

Podwdjna izolacja gwarantuje, ze obudowy Gemini chronione sg przed dotykiem posrednim, pod warunkiem ze w czasie
wykonywania montazu i oprzewodowania szafy przestrzegane sg instrukcje producenta oraz stosowane sg odpowiednie akceso-
ria (np. zaslepki zakrywajgce wkrety).

Podwadjna izolacja oznaczana jest nastepujgcym symbolem graficznym

[

Préby samogaszenia

Nazwa proby Wymagane Zgodnosé Cel Wyniki proby i Warunki préby
urzadzenia z normami proby Zrédto Czas Elementy
ciepfa proby charakterystyczne
PROBA IEC 695-2-1 Okreslenie zagrozenia Jesli powstanie ptomien, Rozzarzony 30 sek.  Okreslenie
ROZZARZONYM pozarem poprzez symulacje to musi on zgasna¢ w ciagu pret czasu w jakim
PRETEM narazenia termicznego 30 sekund po usunigciu 0 4 mm gasnie ptomien
&= 3 wywotanego Zrédtem ciepta rozzarzonego drutu.
= g g lub ognia (np. rozzarzony Prébe przeprowadza sie w
g element, przecigzone na nastepujgcych temperaturach:
g , ) 2 krétki czas rezystory) - 650 °C
N -750°C
-850 °C
- 960 °C
3/6 ABB




Informacje techniczne

Odporno

dki chemiczne

7

’

SC ha sro

4

dki chemiczne

$¢ na sro

7 7

Odporno

Zachowanie sie szaf Gemini w obecnosci srodkéw chemicznych przedstawione jest w tabeli z symbolami:

A ograniczona odpornosé @ brak odpornosci

M duza odpornosé

Ruabisyeqg

Azowjeid Bny
9MOO0MO 1O

ouip\

Jouels N

uanjoL

Jo3

uajfy20.40|you
uajfy20.i0|yoenaL
azomAzods azozsnp | ald]0
aujessauiw Atews 1 afe|0
eyeu ‘Amopddeu 8|0
nusjfjaw yaiolyo
Yeluowyy

Amolfys joyoXiv
uojaoy

euAzuag

|Jozuag

%09 AM0}00 semy]
9%,9¢ Aujos semy|
%06 AMmodjiels semy
eokl1ob epop

Beuwiz epop

10204+0050801S 1

H H EEE AANENENE AAENE A AN ABEERETD

37
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Informacje techniczne

Przyktady zamowien

Przyktady zamoéwien
Dobdér komponentéw w celu skonfigurowania obudowy rozdzielczej Gemini zalezy od ilosci dostepnego migjsca i typu zastoso-
wania szafy. Ponizej podane sg dwa przykiady dla kazdego rozmiaru szafy:

1SLC805051F0001

1SLC805052F0001

Rozmiar 1

Szafa rozdzielcza Szafa sterownicza
1SL0221A00 Obudowa 1SL0221A00 Obudowa
1SL0241A00 Drzwi przezroczyste 1SL0231A00 Drzwi nieprzezroczyse
1SL0283A00 Kolumny montazowe 1SL0259A00 Ptyta montazowa metalowa
1SL0307A00 (x2) 1 modut pokrywa z otworami + szyna DIN 1SL0342A00 Wieszaki do montazu na $cianie

1SLC805053F0001

1SLC805054F0001

Rozmiar 2

Szafa rozdzielcza/mieszana Szafa sterownicza
1SL0222A00 Obudowa 1SL0222A00 Obudowa
1SL0242A00 Dzrwi przezroczyste 1SL0232A00 Drzwi nieprzezroczyste
1SL0284A00 Kolumny montazowe 1SL0260A00 Ptyta montazowa metalowa
1SL0297A00 Plyta modutowa, 1 modut 1SL0252A00 Drzwi wewnetrzne
1SL0325A00 Pokrywa petna, 1 modut Patrz str. 2/7 Korytko kablowe
1SL0313A00 Pokrywa z otworami, 1 + 1/2 modutu + szyna DIN  Patrz str. 2/7 Fix-O-Rapid
1SL0319A00 Pokrywa petna, 1/2 modutu
12863 Maskownice modutéw
3/8 ABB




Informacje techniczne

Przyktady zamowien

1SLC805055F0001

1SLC805056F0001

Rozmiar 3

Szafa rozdzielcza/mieszana Szafa sterownicza
1SL0223A00 Obudowa 1SL0223A00 Obudowa
1SL0243A00 Drzwi przezroczyste 1SL0233A00 Drzwi nieprzezroczyste
1SL0285A00 Kolumny montazowe 1SL0269A00 Ptyta montazowa izolowana
1SL0O336A00 Zestaw do wytgcznikéw Tmax 1SL0253A00 Drzwi wewnetrzne
1SLO308A00 (x2) Pokrywa z otworami, 1 modut + szyna DIN Patrz str. 2/7 Korytko kablowe
1SL0291A00 Szyna DIN Patrz str. 2/7 Fix-O-Rapid
1SL0325A00 Pokrywa petna,1 modut 1SL0342A00 Wieszaki do montazu na $cianie
Rozmiar 4

Szafa rozdzielcza/mieszana Szafa sterownicza
1SL0224A00 Obudowa 1SL0224A00 Obudowa
1SL0244A00 Drzwi przezroczyste 1SL0234A00 Drzwi nieprzezroczyste
1SL0285A00 Kolumny montazowe 1SL0262A00 Ptyta montazowa metalowa
1SLO309A00 (x3) Pokrywa z otworami, 1 modut + szyna DIN 1SL0254A00 Drzwi wewnetrzne
1SL0326A00 Petna pokrywa,1 modut Patrz str. 2/7 Korytko kablowe
1SL0355A00 (x2) Zestaw do oprzewodowania 25x60 mm Patrz str. 2/7 Fix-O-Rapid
1SL0292A00 Szyna DIN 1SL0345A00 Wspornik do montazu na stupie
12863 Maskownice modutow
ABB 3/9




Informacje techniczne
Przyktady zamowien

"

N

1SLC805059F0001
1SLC805060F0001

[/

Rozmiar 5
Szafa rozdzielcza/mieszana Szafa sterownicza

1SL0225A00 Obudowa 1SL0225A00 Obudowa
1SL0245A00 Drzwi przezroczyste 1SL0235A00 Drzwi nieprzezroczyste
1SL0286A00 Kolumny montazowe 1SL0279A00 Ptyta montazowa z otworami
1SL0337A00 Zestaw do wytgcznikdw Tmax 1SL0255A00 Drzwi wewnetrzne
1SL0303A00 Ptyta modutowa, 2 moduty Patrz str. 2/7 Korytko kablowe
1SL0332A00 Pokrywa petna,2 moduty Patrz str. 2/7 Fix-O-Rapid
1SL0314A00 Pokrywa z otworami, 1 + 1/2 modutu 1SL0342A00 Wieszaki do montazu na $cianie
1SL0320A00 Pokrywa petna, 1/2 modutu 1SL0350A00 Zestaw wentylacyjny
12863 Maskownice modutow

¢

\
Rozmiar 6
Szafa rozdzielcza/mieszana Szafa sterownicza

1SL0226A00 Obudowa 1SL0226A00 Obudowa
1SL0246A00 Drzwi przezroczyste 1SL0236A00 Drzwi nieprzezroczyste
1SL0288A00 Kolumny montazowe 1SL0264A00 Ptyta montazowa metalowa
1SL0304A00 Ptyta modutowa, 2 moduty 1SL0256A00 Drzwi wewnetrzne
1SL0333A00 Pokrywa petna, 2 moduty Patrz str. 2/7 Korytko kablowe
1SL0315A00 Pokrywa z otworami, 1 + 1/2 modutu Patrz str. 2/7 Fix-O-Rapid
1SL0321A00 Pokrywa petna, 1/2 modutu 1SL0341A00 (x3) Zamek na klucz tréjkatny
1SL0O310A00 (x2) Pokrywa z otworami, 1 modut 1SL0351A00 (x3) Zestaw przeciwkondensacyjny
1SL0356A00 Zestaw do oprzewodowania 25x60 mm
1SL0363A00 Zestaw do oprzewodowania 40x60 mm

3/10 ABB




Informacje techniczne
Odstepy montazowe miedzy zainstalowanymi komponentami

Odstepy montazowe miedzy zainstalowanymi komponentami

Prawidtowe odstepy montazowe pomiedzy komponentami, konieczne dla uzyskania funkcjonalnej konfiguracji obuddw rozdziel-
czych Gemini, przedstawione sg w ponizszych tabelach:

Komponenty T . I
obudéw
z automatyka e
f«— f —>|
---p--- —>{||plle— f—>
1
I
— ’ ]
f = odstep ¢ = odstep
plyta montazowa/ plyta montazowa/ p = odstep drzwi f = odstep drzwi wewnetrzne/
Rozmiar tylna Sciana szafy wewnetrzne drzwi Rozmiar wewnetrzne/drzwi tylna $ciana szafy
MIN. MAX. MIN. MAX. 1 - -
1 16.3 91 - - 2 63 177
2 36.4 140 33.5 139 3 63 177
3 36.4 140 33.5 139 4 63 177
4 36.4 140 33.5 139 5 63 277
5 47 244 33.5 228 6 63 277
6 47 244 33.5 228
Komponenty I
obudowy é’ﬂ T
rozdzielczej g1 e
X
i g
X
> <
X
o
L 1
d = odstep pokrywa z otworami/ptyta d = odstep pokrywa z otworami/szyna DIN
poz. 1 poz. 2 poz. 3 poz. 4 poz. 5 poz. 6 Rozmiar poz.1 poz. 2 poz. 3 poz.4 poz.5 poz. 6
54.7 67.2 79.7 92.2 - - 1 51 63.5 76 88.5 - -
54.7 67.2 79.7 92.2 104.7 117.2 2 51 63.5 76 88.5 101 113.5
54.7 67.2 79.7 92.2 104.7 117.2 3 51 63.5 76 88.5 101 113.5 i
54.7 67.2 79.7 92.2 104.7 117.2 4 51 63.5 76 88.5 101 113.5 E
54.7 67.2 79.7 92.2 104.7 117.2 5 51 63.5 76 88.5 101 113.5 8
54.7 67.2 79.7 92.2 104.7 117.2 6 51 63.5 76 88.5 101 113.5 3
D = odstep pokrywa petna/ptyta
poz. 1 poz. 2 poz. 3 poz. 4 poz. 5 poz. 6
71.5 84 96.5 109 - -
71.5 84 96.5 109 121.5 134
71.5 84 96.5 109 121.5 134
71.5 84 96.5 109 121.5 134
71.5 84 96.5 109 121.5 134
71.5 84 96.5 109 121.5 134

Wymiary podane sg w milimetrach
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Informacje techniczne
Odstepy montazowe miedzy zainstalowanymi komponentami

-

S C |
p = odstep pokrywa f = odstep pokrywa p = odstep pokrywa f = odstep pokrywa
Rozmiar z otworami/ drzwi z otworami/tylna $ciana szafy Rozmiar petna/ drzwi petna/tylna $ciana szafy
1 44 145 1 26.4 162
2 44 197 2 26.4 214
3 44 197 3 26.4 214
4 44 197 4 26.4 214
5 44 297 5 26.4 314
6 44 297 6 26.4 314

Wymiary podane sg w milimetrach

3/12 ABB
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Wymiary i rysunki
Konfiguracja podstawowa

Widok z przodu

Rozmiar 1

Rozmiar 2

—— 460 —»

Rozmiar 3

— 460 —>| ¢

1
L = ® []
«—— 335—> T T I
' g & T
0 T T 3=1: °.° 4 ©
U U g = 3
TE @ 4 88 o‘ ‘O E E S o o ';
oo ©.o o 0w ® o o «
8 & o‘:‘o e L l =] a
LE &> @ + =& & @
0 0 1 m 0] I 0 0 I
! f
—» =+ 150+ = — —> = =250 — = = e 270> = -
Nr katalogowy Nr katalogowy Nr katalogowy

1SL0201A00 - 1SL0211A00 - 1SL0221A00

1SL0202A00 - 1SL0212A00 - 1SL0222A00

1SL0203A00 - 1SL0213A00 - 1SL0223A00

Rozmiar 4
590 ¢
U U 1}
©
] © ® )

700

[«——400—>
i3l il

| | :
le——385 ——»

286 —> =

Nr katalogowy

Rozmiar 5
590
. |
U U 1}
TE @ a
o
[Te)
N
) °_° ©
8 %E 18
o
v
V]
3 ]
@ @
nl N I

'

e— 390 —>

Nr katalogowy

Rozmiar 6
840 ¢
U T 1}
T ¢
o
Yol
[aV)
H
n o o
S 2k = S
SRH 0o R
H
o
Yol
iy
aF- @
n 0 Il
—l = 640

Nr katalogowy

1SL0204A00 - 1SL0214A00 - 1SL0224A00

1SL0205A00 - 1SL0215A00 - 1SL0225A00

1SL0206A00 - 1SL0216A00 - 1SL0226A00

Widok z goéry
Rozmiar 1 Rozmiar 2 Rozmiar 3
=l
N T s B T 4 ‘
b H] | [ ]s0 I 130 ; :
I [ S Ta0 — 130 ; E
- = Il i 30 il I
30 g
— 9250 LML \_ |30
¢— 335—> =l 375 =l 375
460 460
Rozmiar 4 Rozmiar 5 Rozmiar 6
_ _ [l 430 _ _
e o el s o
T — : : - oo :
d n |30 5 " J 30 L |
H =l 30 E — | ElJso ——= E
o d 30 W [30
1 i 7 I 1 Br. I I
{ { 30 { : Eﬂgg { {
k—500— — e 500 | s e 750 1
590 590 840

Wymiary podane sg w milimetrach
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Wymiary i rysunki
Konfiguracja podstawowa

[« 260
Widok z boku 230
260 —»| J Y
FZSOﬂ R

210 [
Fmoq

j | |

Rozmiar 1 Rozmiar 2 Rozmiar 3

f«— 360
—330—>

s
450
550
.
600
700

400

Lf 300 —J

\
l«—— 360 |
«——330—>
- 260 > ‘ ‘
%2301
Y
o v
i =] ]
| 3 13 T
o o N~
| 8 R
| | |
Rozmiar 4 Rozmiar 5 Rozmiar 6

Mocowanie na wieszakach

Rozmiar 1 Rozmiar 3 Rozmiar 4

—»40 »‘ ‘478

8 S
©.0 g g Wieszak

[o)ye] oo ©o T

o AN N
00 ~ o

H
©
895

Rozmiar 5 Rozmiar 6

Wymiary podane sg w milimetrach
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Wymiary i rysunki
Konfiguracja podstawowa

Drzwi zewnetrzne przezroczyste i nieprzezroczyste

QT o ™ aT sl ™
h w \“ " "

8

-o I

'ulw,i < <

d = odstep
Rozmiar w h zamki miedzy zamkami
1 325 349 2 200
2 450 499 2 300
3 450 649 2 400
4 575 649 2 400
5 575 799 3 500
6 825 949 3 750

Rozmiary 1, 2, 3, 4 Rozmiary 5, 6

Wymiary podane sg w milimetrach
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Wymiary i rysunki
Komponenty do obudéw z automatykag

Plyty montazowe

Plyta petna i izolacyjna Ptyta perforowana

'Y o o o o | o o ) o Y

o o o | s o o
o o o o | o o
o o o o | o o
o o o o | o o — f >
o o o o | o o
o o o o | o o o
o o o o | o ) o i
= o o Y o o | o o =

o o o o | i o ) i R . [H
o o e | o o} i

0

0

0

0

0

0

[

0

0
drzwi wewnetrzne
plyta montazowa

o o} e e | s o o i
v 5 ‘ ]

[

f = odstep c = odstep
plyta/tylna $ciana plyta/drzwi
Perforowana lzolacyjna obudowy wewnetrzne
Rozmiar w h d d MIN. MAX. MIN. MAX.
235 285 16.3 91 - -
360 435 36.4 140 33.5 139
360 585 36.4 140 33.5 139
485 585 36.4 140 33.5 139
485 735 47 244 33.5 228
735 885 47 244 33.5 228

oA |WIN|(=
NININININ N
ajlojloafo|lo|o

Odstep od ptyty do drzwi wewnetrznych i tylnej $cianki obudowy zalezy od wybranej gtebokosci
montazu ptyty w szafie.

Drzwi wewnetrzne

e o

%4

Odstepy od drzwi

i wewnetrznych
d = do drzwi f = do tylnej
< i Rozmiar w h zewnetrznych $cianki obudowy

— || d fe— f —» 1 - - - -

2 375 450 63 177

3 375 600 63 177

J 4 500 600 63 177

5 500 750 63 277

6 750 900 63 277

1SLC805010F0201

Wymiary podane sg w milimetrach
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Wymiary i rysunki

Komponenty do obuddéw rozdzielczych i mieszanych

102041 10508071S 1

Kolumny montazowe

Rozmiar 5

4

Rozmiar 3

Rozmiar 2

Rozmiar 1

Korytko kablowe

||| ||~

Kolumna
Rozmiar
1
2
3
4
5
6

Wymiary podane sg w milimetrach

«— W—>

DﬂM =l T =l = =R = R = R = R = R = = ] m_‘_‘wu

WA 006 W

Rozmiar 6

ABB
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Wymiary i rysunki
Komponenty do obuddéw rozdzielczych i mieszanych

Szyny DIN

L
35 E /Qr J

P o l, A .| 1

3 i oed

==

d = odstep od pokrywy z otworami do szyn DIN
Rozmiar A poz. 1 poz. 2 poz. 3 poz. 4 poz. 5 poz. 6 <

1 210 51 63.5 76 88.5 - -

2 318 51 63.5 76 88.5 101 113.5 :E

3 318 51 63.5 76 88.5 101 113.5 E

4 443 51 63.5 76 88.5 101 113.5 [

5 443 51 63.5 76 88.5 101 113.5 éL 1

6 663 51 63.5 76 88.5 101 113.5
Odstepy szyny DIN od pokrywy zalezg od gtebokosci montazu szyn DIN
w obudowie na statych wspornikach
Pokrywy z otworami

1+ 1/2 modutu 1 modut
T o —

l / l 0 L]
= P i ‘ ‘ |
: I #l I J

LT I l [ l

v \ | e )
e e " w " |

Pokrywa Y
z otworami 1 modut 1+1/2 modutu Okno Odstep od pokrywy I
d= f = do tylnej
Rozmiar w H w H w modutéw do drzwi $cianki szafy <
1 250 150 - - 46 12 44 145
2 375 150 375 225 46 18 44 197
3 375 150 375 225 46 18 44 197 Z Fﬂ
4 500 150 500 225 46 24 44 197 —\\‘ }
5 500 150 500 225 46 24 44 297
6 750 150 750 225 46 36 44 297

Wymiary podane sg w milimetrach
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Wymiary i rysunki
Komponenty do obuddéw rozdzielczych i mieszanych

Pokrywy petne
2 moduty 1 modut

IR | 11 g ]

=
<
=
<
h
=

L b ~! »J L,19 ]

1/2 modutu B
- 4] 5 ]
\‘ ‘ i ! 1
b NPT I |
1/2 modutu 1 modut 2 moduty Odstep od pokrywy
f = do tylnej
Rozmiar w h w h w h d=dodrzwi $cianki szafy
1 250 75 250 150 250 300 26.5 162
2 375 75 375 150 375 300 26.5 214
3 375 75 375 150 375 300 26.5 214
4 500 75 500 150 500 300 26.5 214
5 500 75 500 150 500 300 26.5 314
6 750 75 750 150 750 300 26.5 314
Zestaw do wytacznikéw seriiTmax Zestaw H 300

000
000

Zestaw H 150

280

<«— 130 —>
000
000
EEe

‘PIyta Ptyta

i I
|

Lal

4“53“4
&

=
=

f w | f w
Pokrywa Pokrywa
Zestaw doTmax H 150 (do szaf rozmiaréw 2 — 6) Zestaw doTmax H 300 (do szaf rozmiaréw 2 - 6)
Rozmiar W H d f b Rozmiar W H d f b
2 375 150 19 46 318 2 375 300 19 46 318
3 375 150 19 46 318 3 375 300 19 46 318
4 500 150 19 46 443 4 500 300 19 46 443
5 500 150 19 46 443 5 500 300 19 46 443
6 750 150 19 46 663 6 750 300 19 46 663

Wymiary podane sg w milimetrach
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Wymiary i rysunki
Komponenty do obuddéw rozdzielczych i mieszanych

Ptyty montazowe czesciowe

1 modut H

L b | 4>H<—2 L]
d ]
—>|
2 moduty < —
i
| | J
o o
b
< D
1 o ]
A
L 1]
‘ w —! —>lle—2
4‘ 12.5 e 22 e 125
73.7 73.7
ligle 547 715
« 672 84
79.7 96.5
92.2 109
104.7 R 121.5
117.2 134
Pokrywa z otworami Pokrywa petna
1 modut 2 moduty D = odstep pokrywa petna/ptyta D = odstep pokrywa z otworami/ptyta
Rozmiar w h w h poz.1 poz.2 poz.3 poz.4 poz.5 poz.6 poz.1 poz.2 poz.3 poz.4 poz.5 poz.5
1 210 130 - - 71.5 84 96.5 109 - - 547 627 797 922 - -
2 318 130 318 280 71.5 84 96.5 109 1215 134 54.7 62.7 79.7 922 1047 117.2
3 318 130 318 280 71.5 84 96.5 109 1215 134 547 627 797 922 1047 117.2
4 443 130 443 280 71.5 84 96.5 109 1215 134 547 627 797 922 1047 117.2
5 443 130 443 280 71.5 84 96.5 109 1215 134 54.7 62.7 79.7 922 1047 117.2
6 663 130 663 280 71.5 84 96.5 109 1215 134 547 627 797 922 1047 117.2

Odstep pokryw od ptyt montazowych zalezy od gtebokos$ci montazu szyn DIN w obudowie na statych wspornikach
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Wymiary i rysunki
Komponenty do obuddéw rozdzielczych i mieszanych

Zestaw do oprzewodowania szafy

Korytko 25x60 mm

T
3 e e T
L Bl -

Korytko 40x60 mm
r 46ﬁ a‘ f 14

25 ‘k

Zestaw wentylacyjny

104.5

B Rozmiar A
1 210
T =! | 2 318
8 3 318
l 4 443
vy 5 443
e 40 L A N 6 663
Zestaw
przeciwkondensacyjny Kolumna
—> 50 j«—
R H \ |
\ |
800
v

T T T T T
le B ,
A

+ Rak;

(o] o] |%
Rozmiar A B

1 232 206

2-3 358 332

4-5 483 457

6 733 707

T

305

L165»

Wymiary podane sg w milimetrach
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Producent zastrzega sobie prawo zmiany danych technicznych lub konstrukcyjnych bez wczesniejszego powiadamiania

AL DD
MbpD

ABB Sp z o.0.

ul. Zegarska 1

04-713 Warszawa

Telefon: (0-22) 51 64 428

Fax:  (0-22) 51 64 444

e-mail: jacek.hejduk@pl.abb.com

Biura regionalne:

Poznan Gdansk

ul. Marcelinska 71 ul. Waty Piastowskie 1
60-354 Poznan 80-958 Gdansk

Tel.: (0-61)861 1019 Tel.: (0-58) 307 44 69
Fax: (0-61) 867 57 06 Fax: (0-58) 307 46 72

www.abb.pl

Lublin

ul. Sktodowskiej 2/3
29-029 Lublin

Tel. (0-81)4411013
Fax:(0-81) 4411013

Wroctaw

ul. Bacciarellego 54
51-649 Wroctaw

Tel. (0-71)347 53083
Fax: (0-71) 347 53 61

Katowice

ul. Modelarska 12
40-142 Katowice

Tel. (0-32) 73056 35
Fax: (0-32) 204 22 13



