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Por: Fernando Jesuino
Engenheiro de Aplicagao

Introducao

Motores trifasicos assincronos pode ser considerados uma das
mais confidveis maquinas elétricas: eles cumprem sua funcao
por um longo prazo com manutencéo reduzida e podem se
adaptar a diferentes aplicacoes.

Este tipo de motor é encontrado nos mais variados setores da
industria, como alimentos e bebidas, quimica, metalurgia, pa-
pel e celulose, ou sistemas de elevacgao, esteiras transportado-
ras, ventilacao, ar-condicionado, bombas, compressores, etc.

Com esta abrangéncia, o consumo dos motores elétricos re-
presentam 75% do consumo total do setor industrial. Assim, é
possivel entender como o correto dimensionamento, controle e
monitoramento sao importantes para a eficiéncia do processo
e a continuidade do servigo.

Existem aspectos importantes a considerar na escolha e na
execucgao de um sistema para partida e controle de motores,
que garantam a segurancga e a confiabilidade. As principais
causas de falha no motor se devem a curto-circuitos que ocor-
rem, por exemplo, por agentes como: umidade, poeira, 6leo
nos enrolamentos ou sobrecargas. As sobrecorrentes resul-
tantes de falhas, causam aumento da temperatura que podem
danificar o motor de forma irreversivel ou até mesmo incéndios.

Consequentemente, a partida corresponde a uma fase critica
para o motor e para a instalacao que o alimenta. Por isso,

sua operacao deve ser corretamente monitorada e protegida
contra erros e falhas. Com este propdsito, é preciso definir e
dimensionar corretamente os dispositivos de partida e chavea-
mento do motor.

O primeiro passo a ser dado ¢ identificar a Norma de referén-
cia, que é a IEC 60947-4-1 “Contatores e disjuntores-motores
eletromecéanicos” e que engloba os contatores em corrente
alternada e continua, bem como os disjuntores-motores em
correnta alternada, que deverao trabalhar em tensées nao
superiores a 1000 Vca ou 1500 Vcc.

Principais definicdes da norma

Os tipos de dispositivos, geralmente, mais utilizados para a par-

tida e protecéo de motores séo:

— Dispositivo de protecao contra curto-circuitos. Por exem-
plo, disjuntor somente magnético ou fusivel

— Dispositivo de interrupcao, como o contator

— Dispositivo de protecéo contra sobrecargas, como o relé
térmico

Estes dispositivos devem ser propriamente dimensionados para a
correta operacao e protegcédo do motor, mas também, coordena-
dos entre si, para garantir a seguranca e a instalagdo. Um
exemplo deste caso, é a definicdo do dispositivo de protecao
contra curto-circuito, em conformidade com o nivel de curto-cir-
cuito da planta.

A verificag@o da protecéo entre dispositivos € executada pelo
fabricante através de dados experimentais e de caracteristicas do
produto que, normalmente, ndo sado reportadas em catalogos téc-
nicos ou comerciais. Sendo assim, o fabricante deve disponibilizar
tabelas de coordenacao, informando os componentes a serem
utilizados para se obter as caracteristicas exigidas. O uso de
componentes de partida ou protecdo contra curto-circuito que
nao sejam os recomendados pelo fabricante, pode tornar a coor-
denacao ndo adequada.

A coordenacdo em uma partida de motor (disjuntor + contator +
relé térmico) , além de estar referenciada pela corrente nominal do
motor, tensdo de operagao e nivel de curto-circuito €, também,
classificada como “normal” e “pesada” e ainda como “tipo 1” e
“tipo 2”. Sobre a primeira classificacao, pode-se afirmar que a
distincao entre partida “normal” e “pesada” esta relacionada ao
tempo de partida e a curva de atuagéo da protecao térmica,
enquanto as coordenacdes “tipo 1” e “tipo 2” sé&o diferenciadas
de acordo com o uso dos dispositivos de interrupcao (contator)
em condi¢cdes de curto-circuito e dos dispositivos de protecéao
contra sobrecarga (relé térmico). A seguir veja detalhes sobre
como diferenciar cada tipo
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Partida normal e pesada

A classificagdo sobre o tipo de partida, esta relacionada as carac-
teristicas requeridas pela carga e pelo comportamento do relé
térmico. Geralmente, séo utilizados os relés térmicos “compensa-
dos”, cujo comportamento nao se altera conforme a variacao de
temperatura. Considerando relés compensados, a Norma define
algumas classificacdes para suas curvas de atuacgao, conside-
rando os tempos de atuagao para 7,2 x Ir, onde Ir é a corrente
ajustada para a protegéo térmica. Estas classificagdes séo as
“classes de disparo”, como mostra a tabela abaixo:

Classe de Tempo de atuacao Tempo de atuacao
disparo Ti[s] para7,2xIr i Ti[s] para 7,2 x Ir (banda E)

10A 2<Ti<10 -
4<Ti<10 5<Ti<10

As classes de disparo mais consideradas e utilizadas em disposi-
tivos sdo 104, 10, 20 e 30. E muito comum se falar em partida
normal e associa-la as classes de disparo 10A e 10, ou em par-
tida pesada com as classes 20 e 30. As outras classes de disparo
e as classes com tempo de disparo indicados com “banda E”,
foram introduzidas posteriormente a Norma IEC 60947-4-1 e sdo
caracterizadas por uma faixa de tempo mais restrita, tendo em
vista 0 aumento do tempo minimo da tabela.

Os limites do tempo Ti definidos na tabela sdo tempos de atua-

¢ao da protecado térmica e tem os seguintes significados:

— O limite inferior representa o menor tempo em que o relé
nado deve atuar, de forma a nao interferir na partida do motor

— O limite superior é o tempo em que o relé certamente atua-
ra. Este limite é definido com referéncia nas caracteristicas
padréo, em que os componentes do motor irdo resistir a
corrente de partida e aos efeitos térmicos que podem ser
gerados pela corrente

Um exempo de utilizagdo das informagdes da tabela podem tor-
nar este conceito mais claro: assumindo que um motor possui
uma aplicagdo especifica com tempo de partida em 5 segundos,
a escolha das classes 10A e 10 nao sera correta, pois teorica-
mente poderiam atuar em 2 e 4 segundos, respectivamente.
Portanto, sera necessario utilizar a classe 20, que nao provocara
a atuacéo do relé até 6 segundos e permitira a partida completa
do motor.

A figura 1 mostra um exemplo tipico da curva de atuagéo de um
relé térmico na partida de motores. Sua analise mostra a divisao
entre as diversas classes 10A, 10, 20 e 30 e os diferentes valores
que Ti assume em casa uma delas. Vale ressaltar que o valor
mostrado corresponde ao tempo de atuacao para uma corrente
de 7,2 vezes o valor ajustado no relé térmico, que € o valor de
referéncia estabelecido pela Norma.

As caracteristicas da carga acoplada ao motor, o tipo do
motor e 0 método de partida, sdo elementos que influenciam
no tempo de partida e, consequentemente, na escolha do
dispositivo de protecéo térmica. A fim de tornar o conceito de

2 Motores trifasicos assincronos

120

= ;mo

Class 30
e

-

3~ @3 ~TT —= -
%

Class 20

1]
(=]
{1
I

w®
i

L
I,
[

=]

Class 10
4 ||

{1 = B T = o T
—
o
[

2

1
08 11215 2 3

4 5 678910

T2xlr

Figura 1

classe de disparo mais proximo das aplicacées do dia a dia,
existem algumas aplicagbes que s&o, na maioria das vezes,
cargas normais, como € o caso das bombas centrifugas (por-
tanto, classe 10A ou 10). Consequentemente, cargas como
misturador, moinho e ventilador centrifugo séo consideradas
tipicamente pesadas, de classe 30.

Coordenacéo tipo 1 e tipo 2

Os unicos tipos de coordenacao de partidas com referéncia
no dispositivo de protecao contra curto-circuito admitidos
pela Norma IEC 60947-4-1 sé&o “tipo 1” e “tipo 2”.

Coordenacao Tipo 1: Sob condigbes de curto-circuito, €
admissivel que o contator e o relé térmico sejam danificados.
Conseguentemente, ndo estardo aptos a operar novamente
sem reparo ou substituicdo de pecas. Pois, de acordo com a
Norma estes dispositivos ndo podem causar danos as pesso-
as ou a instalagao com, por exemplo, langamento de pecas
ou estilhagcos para fora do painel.

Coordenacéao Tipo 2: Sob condigbes de curto-circuito, €
admissivel o risco de soldagem nos contatos do contator,
desde que possam ser separados facilmente (por exemplo,
com uma chave de fenda) e ndo apresentem deformagdes
significativas. Este tipo de coordenacgao, também exige que o
contator ou o disjuntor-motor ndo causem danos as pessoas
ou a instalagdo e que estejam aptos a operar novamente,
logo apds a eliminacao da condigdo de curto-circuito, visando
a continuidade do servico.

A partir da definicao dos tipos de coordenacao de partidas é
possivel deduzir como o “tipo 1” permite a utilizagdo de dis-
positivos de menor custo e dimensdes, mas com a desvanta-



gem de custos e tempo de parada maiores para manutencao
e substituicdo dos componentes. Por outro lado, a coorde-
nacao “tipo 2” implica em um investimento inicial menor, mas
que pode ser amortizado pelo menor tempo de parada e
menor custo de manutencgéo.

Categoria de utilizacao

Os diferentes métodos de partida e seu grau de severidade,
também impactam no dimensionamento dos contatores, por
isso, existem as categorias de utilizagdo, que identificam a
performance minima requerida pelo dispositivo para determi-
nados niveis de corrente, tenséo, fator de poténcia e con-
dicGes de teste. Estas categorias, para corrente alternada,
segundo a Norma IEC 60947-4-1, s&o:

— AC-1 - Cargas nao indutivas ou de baixa indutancia, resis-
téncias

— AC-2 - Motores com rotor bobinado (anéis)

— AC-3 - Motores com rotor em curto-circuito (gaiola)

— AC-4 - Motores com rotor em curto-circuito (gaiola), inver-
sdo de rotagcdo, manobras intermitentes

— AC-5a - Lampadas de descarga em gas (fluorescentes,
vapor de mercurio, vapor de sédio)

— AC-5b - Lampadas incandescentes

— AC-6a - Transformadores

— AC-6b - Banco de capacitores

— AC-8 - Motores-compressores para refrigeragdo com pro-
tecado de sobrecarga

— A categoria AC-3 é a mais comum, pois engloba as parti-
das diretas

Métodos de partida

Independente das classificagdes citadas acima, a partida de
motores trifasicos assincronos em aplicagdes que n&o neces-
sitam de variagcédo de velocidade, pode ser obtida através de
diversas modalidades de aplicacao de tensao nos enrolamen-
tos do estator e, também, de acordo com outros parametros
elétricos e mecanicos. Estas variaveis podem gerar mais ou
menos stress no motor, mas também, € possivel entregar
diferentes valores de torque na carga. A seguir serao identi-
ficados brevemente alguns métodos de partida de motores
existentes na atualidade:

Partida direta (DOL)

Provavelmente o método mais tradicional de partida de
motores e consiste em conectar o motor diretamente a rede
de alimentacao, executando a partida com 100% da tenséo
nominal e alto nivel de torque. Sua aplicacdo é comumente
encontrada em motores de poténcias pequenas, com partida
em plena carga. Estas vantagens estao diretamente ligadas a
alguns problemas, por exemplo, alta corrente de partida

(6 a 8 vezes a corrente nominal do motor), que gera stress
em cabos, enrolamentos, transmissoes, etc. Este método de
partida é relativamente simples e de baixo custo, podendo
ser composto por: disjuntor-motor/caixa moldada com prote-
¢éo somente magnética/chave seccionadora com base fusivel
+ contator + relé térmico, disjuntor-motor termomagnético +
contator, entre outras configuragdes. (figura 2)

tac

111
\) \) W) Magnetic only

circuit-breaker

NN

Contactor KL

[ O 3 J
Thermal
relay

S
M
3~

Figura 2

A seguir seréo apresentados alguns métodos de partida co-
nhecidos como partidas com tens&o reduzida, que implicam
na reducao da corrente de partida mas, também, reduzem o
torgue inicial.

Partida estrela/tridngulo

Método de partida que consegue a reducao da corrente de
partida através de duas etapas de fechamento do motor.

Na primeira etapa, o motor é conectado em estrela, onde a
corrente de partida € reduzida para um terco do que seria

em uma partida direta e, na segunda etada, o motor ¢é ligado
na configuracao triangulo (ou delta), quando retorna as suas
caracteristicas nominais. Com a reducao da corrente o torque
€ reduzido na mesma proporgao, por isso € um método reco-
mendado para partidas de motores sem carga ou com cargas
de baixo torque inicial.

Partida com autotransformador

Também conhecida como partida compensadora, € um
método em que se utiliza um autotransformador com alguns
taps, por exemplo, 50%, 65% e 80% da tensao do nominal
da rede. Inicialmente o motor é alimentado pelo tap de menor
nivel de tenséo e, ao passar o tempo, esta alimentagéo é
feita por outro tap até que, finalmente, a alimentacao é feita
diretamente pela rede. E uma opgao para motores de potén-
cia maior, cuja carga tem inércia elevada, mas tem um custo
relativamente alto e necessita de um espaco significativo, por
conta do autotransformador.

Partida Suave

E 0 método de partida em que se utiliza um dispositivo deno-
minado “softstarter”, que permite a limitacao da corrente de
partida, determinacéo do torque e ajuste do tempo de partida
(e parada), tornando possivel a alimentagcdo do motor com
um nivel inicial de tensdo muito baixo que vai se elevando ao
longo do processo, evitando os desgastes mecanicos e elétri-
cos comuns nas partidas direta e estrela/triangulo.
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A figura 3, apresenta as curvas que ilustram o comportamen-
to da corrente e do torque do motor no processo de partida
para diferentes métodos:

Motor current Motor torque
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Figura 3

Ferramentas ABB para coordenacao de partidas

Para diferentes solucdes e métodos de partidas, a ABB disponi-
biliza tabelas de coordenacéo derivadas de ensaios em labora-
torios. Este material auxilia o profissional na escolha dos dispo-
sitivos possiveis na composicao de um resultado coordenado,
protegido e adequado para a seguranca e operacéo do motor

e da instalacao. Para obter acesso as tabelas de coordenacao
ABB, basta acessar a pagina da divisao de baixa tenséo (http://

www.abb.com.br/baixatensao), clicar na opgao “Ferramentas” e,
logo apods, na opcao “Tabelas de coordenacao para protecao de

motores”, como mostram as figuras abaixo:

Feito isto, na proxima tela serd necessario informar os dados

da partida, para que a ferramenta defina as tabelas apropriadas
para a aplicacdo em questdo. E importante lembrar que nao é
necessario inserir os dados de todas as colunas, mas quanto
mais informagao houver, mais refinado sera o resultado apresen-
tado. A partir da figura abaixo, serdo detalhadas cada uma das
opcdes disponiveis para 0 usuario:

Coordination tables for motor protection
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1. Protection Device (Dispositivo de Protecao): quais seréo os
tipos de dispositivos de protegao admitidos na partida a
ser dimensionada.

a. ACB: disjuntor em caixa aberta

b. Fuses: fusiveis

c. MCCB: disjuntor em caixa moldada
d. MMS: disjuntor-motor

2. Rated Votage (Tenséao de Operacao): qual sera a tensédo de

trabalho, ou seja, a tensao que alimentara o motor quando
estiver em regime permanente. Caso o valor de tenséao
requerido nao esteja listado na tabela, o usuario devera
escolher o valor mais proximo acima. Por exemplo, caso a
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tenséo de trabalho seja 380 Vca o usuario devera escolher
a opgéao 400 Vac.

. Short-Circuit Current (Corrente de Curto-Circuito): qual é

o nivel de curto-circuito no ponto de instalagdo daquela
partida de motor.

. Starter Type (Tipo de Partida): descrevemos somente os

tipos de partida conforme o padrao IEC, que é utilizado

no Brasil. Existem outros tipos de partida (UL), que s&o

padrdes em outros paises como, por exemplo, nos EUA.

a. DOL-NS: partida direta normal

b. DOL-HD: partida direta pesada

c. SD-NS: partida estrela/triangulo normal

d. SS-NS-IL: partida com softstarter com ligagdo em linha,

partida normal

e. SS-ND-ID: partida com softstarter com ligagdo dentro
do delta, partida normal

f. UL: partida conforme padrao UL

. Coordination Type (Tipo de Coordenacgéo): descrevemos

somente os tipos de partida conforme o padrao IEC,
que é utilizado no Brasil. Existem outros tipos de partida
(UL), que sao padrdes em outros paises como,



por exemplo, nos EUA.
a. IEC Type 1: coordenagéo tipo 1
b. IEC Type 2: coordenacéo tipo 2

6. Overload Relay (Relé Térmico):
a. Embedded: incorporado em outro dispositivo, por exem-
plo, o disjuntor-motor com protegdo termomagnética
b. TOL: relé térmico convencional
c. EOL: relé térmico eletrbnico
d. UMC: relé inteligente

7. Motor Rated Power: poténcia, em kW, do motor a ser
acionado.

No momento da escolha de cada uma das opgdes, o usuario
deve clicar com o0 mouse sobre o item desejado, para que este
seja destacado e considerado na busca da tabela adequada.
Para melhor exemplificar 0 uso desta ferramenta, suponha que
determinada aplicagéo tenha as seguintes caracteristicas:

— Protecgéo por disjuntor-motor termomagnético

— Alimentagdo em 380Vca

— Nivel de curto-circuito no ponto de instalacao de 20kA

— Partida direta e normal

— Coordenacgéao Tipo 2

— Poténcia de 20CV, ou seja, 15kW

Transpondo estas informagdes na ferramenta ABB, as opcdes
selecionadas pelo usuario estarao assim na tela:

Coordination tables for motor protection
Selocted Optimized Coardination
+ Sebaction
Protection Device  Rated Voltage  Short-Circuit Starter Type  Coordination Type  Overload Relay  Motor Rated
Current Power
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As tabelas de coordenacgao apresentadas trazem as seguintes
informacaoes:

1. Motor:
a. Rated Power: poténcia
b. Rated Current: corrente

2. Manual Motor Starter (disjuntor-motor):
a. Type: modelo de disjuntor-motor ABB
b. Instantaneous Tripping Current: corrente instantanea
de atuagao. A partir deste valor de corrente, 0 modelo de
disjuntor-motor em questéo atuara instantaneamente atra-
vés de sua protecao magnética
c. Current Setting Range: faixa de ajuste de corrente, para
que a corrente do dispositivo possa ser ajustada para o
mais préximo possivel da corrente do motor

3. Contactor (contator) — Type (tipo): modelo de contator ABB.

4. Max allowed load current (maxima corrente de carga

permitida): referéncia de corrente a ser utilizada para o
dimensionamento dos condutores que conectaréo os dis-
positivos que compde a partida ao motor.

E muito comum utilizar este tipo de ferramenta para o
dimensionamento de partidas de motores, com poténcias
variadas. Para estes casos, € possivel que seja apresentado
ao usuario uma lista com todas as poténcias para partidas
disponiveis, com os dispositivos selecionados inicialmente.
Para isto, é necessario selecionar a opcao “>>" presente no
final de cada linha dos resultados. Tomando como exemplo a
segunda linha dos resultados mostrados acima

(MS132-32 / AF30), veja a solugéo abaixo:

Note que sdo apresentados diversos resultados divididos
conforme as caracteristicas, que neste caso diferem pelo
nivel de curto-circuito das composicoes (35kA e 50kA), con-
forme mostra a figura abaixo:

Table name : WAUS - 400Vac - 35kA - DOLNS - EC Type 2 - MS132

SCPO type : WIS Fatod volage : 400 Viae
Starting type : BOLIES Coordination type : £ Typs 2
Disconmecting Mean present - no Backup | limitor presest : no

Short eireult eurant : 34 k4
Overioad relay : Emtedded
Cistrant Transhormer presant : no

Feaguancy : 5060 He Cranted on date : 2210:2011

Expon T P | Prat
Motor Manwal Moter Stasier Contacior

Rated Power  Rated Currit Tripping Cusrent  © range M allowed load current

] 18] Typa ] ] Type 18]

008 02015122026 21 046025 AF 02

LE ] 0.30 MS132-0.40 390 025-040 AFOS 040

012 1AL MS1I2 0,63 £ 040063 AFS 0,63

018 060 5132063 614 040063 A 063

035 0,85 M51E-1.0 1150 063100 AFE 100

037 1,40 ME 13215 1840 1,00 160 AFOS 160

055 150311 6 a0 100-160 AFES 160

o 1,90 MS122 8 R 180280 AFOY 2%

11 2,70 M5 13240 50.00 250400 A5 400

150 360 M51240 500 250 - 2,00 AFEG 400

n 4 50 ME 13253 T8 TS 400-6.30 AFZ6 630

1w 6.50 M5132-10 150.00 6.30- 90,00 AFG 10,00

400 850513210 150,00 .30 10.00 AFZS 10,00

540 1,50 S22 160,00 8,00 1200 AFT 1200

740 16,50 MS1X216 240,00 18,00 - .00 AF3 16,00

1.0 22,00 313225 500 20,00 - 25 00 AF30 Foh

150 00ME12R 45000 003200 AFN) 200

1850 35,00 MS450-40 520,00 2800 - 40,00 AF3E 800

| ]

Commants.
Hema

LIS, 400 Vac. 35 kA DOLNS. Comdnation Type IEC Typa 2. Ovedsad Relay Embodded
Metor Marsual Motes Startae Coenacior
Ratod Power  Ratnd Cusront Instastanaous Tripping Current Currest satting rangs Max aliowed load curmet
(W] [A] Typn [A] [A1 Type IA] Tabile
15,00 30.00 ME45032 0 300 20-R0 A0 009
15,00 29,00 513232 45000  2500-3200 AR 200
15.00 200 ME1R 490,00 2500 R 0 - I
| ]

LS, 400 Vo 50 kA DOLNS. Covdination Type IEC Type 2. Ovicad Relsy Ermbadded

otor Manual Motor Startor Contacior

Max aliowed losd current

Ratod Power  Ratod Curont Instastaneous Tripping Current Curmind setting range
[ 4] Type ] A Type 4] Table
15.00 79,00 M5132:32 480 00 25003200 AR nm
15,00 79,00 MS45040 5000 20.00-4000 AE3 38.00
1500 30.00 MS450-32.0 384,00 2003200 A0 0.0

Para o exemplo dado inicialmente, com motor de 15kW, fica clara

a indicagao do disjuntor-motor MS132-32 juntamente com o con-
tator AF30 para garantirmos a coordenacao tipo 2 e,

consequentemente, seguranca e confiabilidade na partida.

Se, para a mesma aplicagao fosse necessario utilizar fusiveis ao
invés de disjuntores-motores, seria preciso marcar a opgao
“Fuses” na coluna “Protection Devices” e um dos resultados seria
0 seguinte:
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Fuses. 400 Vac 80 kA DOL-NS. Coordaation Typs IEC Type 2. Ovedoad Relsy TOL

Moter Fusas IEC Contactor Owarload Rutay
Hating
Rated Power Rated Cunent g fa Currens sesting range  Max alkowed load current
) [A] Switch-Fuse Type  [A] Type and Size Type Typs 5] [A] Table
1500 29.00 0332G0_ 4 OFAF 000sM  AF3D TF42-29 24002900 200 >
15,00 29,00 053260 $ OFAFOD0SM  AFN TR 29003500 .00
15,00 29,00 0S63G0_ W OFAFO00MM  AFNE TR4Z3S 29003500 300
1500 29,00 0512560 B0 OFAFOOOM  AFN  TR4RDS 2000 - 35,00 20
1500 29,00 08126GD_ B0 OFAF 000H AFY TF42:35 2000 - 3500 B0
o ]

Note que, neste caso, com a utilizagcdo de fusiveis, a protegéo

contra curto-circuito € garantida até 80kA em 400Vca. Além

disso, na tabela sdo recomendados:

— Chaves seccionadoras com base fusivel ABB da linha OS
para insercao dos fusiveis tipo gG e aM, da linha OFAF

— Contatores ABB da linha AF

— Relés térmicos ABB da linha TF

Estas tabelas podem ser salvas no formato PDF ou impressas.

Enfim, este tipo de documentacao deve informar as composicoes
para partidas coordenadas em conformidade com a Norma IEC
60947-4-1 e cada fabricante deve disponibiliza-lo a seus clientes.

Oferta ABB

Disjuntores

Os disjuntores para protecéo de motores estéo presentes em trés
linhas:

Minidisjuntores

As linhas: Completa (S200, S200M, S200P e S280UC) e Alta
Performance (S800) da ABB possuem modelos de curva D e
K, ambas especificas para aplicacédo em circuitos com cargas
motdricas. Sua aplicacéo destina-se as seguintes faixas:
corrente nominal (0,5 a 125 A), tenséo nominal (127 a 690 V)
e capacidade de ruptura (4,5 a 50 kA).

Disjuntores-motores

Disponiveis nas linhas MS116, MS132, MS165 € MS495
(classe 10) e MS496 e MS497 (classe 20). Estao disponiveis
até 100 A de corrente nominal, 100 kA de capacidade de
ruptura e 690 Vca de tensdo nominal.

Disjuntores em caixa moldada

A linha de disjuntores Tmax estéa disponivel até 690 Vca (Ue),
3200 A (In) e 200 KA (Icu); e pode ser utilizada na versao
somente magnética, quando a protecao térmica € feita por
outro dispositivo (softstarter, relé inteligente, relé térmico,
etc.), e também na versao termomagnética, através de relés
especificos para a protegédo de motores, que é uma alterna-
tiva comum em partidas diretas acima de 100 A, pois nao
ha disponibilidade de disjuntores-motores acima deste valor
de corrente. Na linha Tmax XT, até 250 A, estéo disponiveis
os relés Ekip M LIU (protecéo térmica de classes 3E, 5E,
10E ou 20E, magnética e desquilibrio de fase) e Ekip M LRIU
(semelhante a verséo LIU, porém com protecao contra rotor
blogueado). Na linha Tmax T, de 320 até 630 A, o relé reco-
mendado é o modelo PR222MP que conta com as protegao
LRIU, citadas anteriormente.

Contatores

A ABB possui diversas familias de contatores, porém a mais
comum para controle de motores trifasicos € identificada pelas
letras “AF”, que conta com modelos até 2650 A de corrente
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nominal, operando em até 1000 Vca. De tamanho reduzido e
robustez, ja possui supressor de surto incorporado e a tensao de
alimentacao de suas bobinas cobre a maioria dos valores utiliza-
dos mundialmente com apenas quatro faixas, tanto em corrente
alternada quanto em corrente continua: 24 até 60V, 48 até 130V,
100 até 250 V e 250 até 500 V.

Por conta desta faixa larga de operagao, o contator fica imune a
abertura indevida ou ao ruido causado por subtensdes provenien-
tes, por exemplo, de afundamento gerado por partidas de cargas
muito severas ou instalagdes localizadas em final de linha. Com
isso, a vida Util do dispositivo se prolonga significativamente e a
continuidade do servigo da instalagéo elétrica é garantida.

Relés térmicos

A ABB oferece diferentes tipos de relés térmicos, desde os classi-
cos bimetélicos (até 200 A), identificados pelas abreviagbes T16,
TA..DU e TF, até as versoes eletronicas (até 150 A), identificadas
pelas abreviagdes E..DU e EF, que possuem classes de disparo
ajustaveis 10E, 20E e 30E. Estes relés — disponiveis na versao tri-
polar — s&o sensiveis a falta de fase, possuem compensacao de
temperatura, oferecem a possibilidade de rearme automatico e
podem ser equipados com contatos auxiliares.

Relés inteligentes

Sé&o dispositivos mais sofisticados que os relés térmicos descritos
acima e que garantem mais funcdes de protecao, como rotor blo-
queado, sobrecorrente, subcorrente, fuga a terra, inverséo de
fase, etc., e também fungbes de monitoramento e controle da
partida, disponiveis através de IHM (interface homem-maquina),
computador ou rede de comunicagao para um sistema superviso-
rio. As solucdes para partidas diretas que, até entao, estavam
disponiveis para uma rede de comunicacéo somente através de
cartdes de entradas e saidas digitais e que ofereciam apenas fun-
¢oes de comando (liga/desliga) e status (disjuntor aberto/fechado/
atuado), com o relé inteligente passam a ter diagndstico, prote-
¢ao, controle e monitoramento avangado para todo o CCM.

O relé inteligente da ABB ¢ o UMC100.3 e permite partidas de até
850 A, sendo que de 0,24 A até 63,0 A o modelo € unico, facili-
tando reposicao e especificacdo. Toda sua parametrizacdo pode
ser feita pela propria IHM em portugués ou por meio de um PC ou
CLP. Este relé possui pré-configuracoes seleciondveis que permi-
tem controlar partidas diretas, reversiveis, estrela-triangulo, de
motor Dahlander, softstarters e atuadores de valvula; sendo que
todas as informagdes e comando podem ser entregues a rede
por meio dos protocolos Modbus, Profibus, DeviceNet, Ethernet
Modbus TCP e Ethernet IP.

Chaves seccionadoras fusiveis

As chaves seccionadoras com base fusivel sdo utilizadas para
protecdo e seccionamento. Este tipo de chave da ABB € identifi-
cado pela sigla “OS” e esta disponivel desde 32 até 1250 A. Sao
chaves de alta confiabilidade, pois possuem dupla isolagao e
camaras de extingéo de arco-elétrico.

A ABB oferece também, os fusiveis compativeis com estas cha-
ves, sendo tanto de agéo retardada quanto de agéo ultrarrapida,
que sao 0s mais comumente considerados para protecéo de
softstarters com Coordenagao Tipo 2.



Softstarters

A ABB oferece trés diferentes linhas de softstarters para atender
as necessidades de cada cliente desde 3 A até 1050 A para liga-
¢ao em linha, até 690 Vca. As principais caracteristicas de cada

linha sao:

PSR (3 A até 105 A)

E a linha mais compacta, que permite conexao direta com
disjuntor-motor e fixagdo em trilho DIN ou placa de mon-
tagem. Ja possui by-pass incorporado e com apenas trés

potenciémetros, permite rapidez e facilidade na programacgéao.

PSE (18 A até 370 A) - Eficiente e compacta. Ja possui by-
-pass, protecgao eletrénica de sobrecarga, subcarga e rotor
blogueado, controle de torque, IHM, medicéo de corrente,
tenséo e fator de poténcia.

PSTX e PSTB (30 A até 1050 A em linha / até 1810 A em
triangulo) — Esta é a linha avangada de softstarters, com
diversas protecdes para o motor, por exemplo, rotor bloque-
ado, desequilibrio e falta de fase, etc., bem como entradas

e saldas digitais e analdgicas configuraveis, comunicagao
em rede nos protocolos Profibus, DeviceNet e Modbus. A
nova versao desta linha, identificada por PSTX, também traz
compatibilidade com os protocolos Ethernet IP e Ethernet
Modbus TCP e permite fungcdes como reverséo de fase nos
proprios semicondutores (ideal para posicionamento de
esteiras transportadoras) e parada programada. Desta forma,
se houver curto-circuito em um dos tiristores, o dispositivo
informa o operador, mas mantém o motor em funcionamento,
para que a parada nao seja inoportuna para 0 processo.
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Contato

ABB Ltda

Produtos de BaixaTensao

Rodovia Senador Jose Ermirio de Moraes, km 11, s/n°®
18087-125 - Aparecidinha - Sorocaba-SP

Contact center: 0800 0 14 9111
Duvidas sobre produtos, servigos e contatos ABB.

www.abb.com.br

Power and productivity
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