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Taloudellisesti ja ekologisesti tarkeaa
Kymmenien prosenttien energiakustannussaastoja

Rakennusten energiatehokkuuden
optimonnilla tarkoitetaan:
— Kaytetaan energiaa vain silloin
kun se on valttamatonta
— Kaytetaan vain se maara energiaa,
mika tarvitaan
— Se energiamuoto, jota kaytetaan,

kaytetaan mahdollisimman tehokkaasti

limastonmuutos ja luonnonvarojen vdheneminen ovat
aikamme suuria haasteita. Taman lisdksi monet maat ovat
riippuvaisia tuontienergiasta — esimerkiksi EU:n alueella
50% nyKkyisin kaytetysté energiasta tuodaan.

Taman luvun ennustetaan nousevan 70%:iin vuoteen
2030 mennessa. Tehokas ja ympéarist6a saastava
energian kayttd on siksi erittain tarkeaa, mika on taysin
sopusoinnussa Euroopan Komission moton kanssa
“vdhemman on enemman”.

Kuljetusten ja voimalaitosten jalkeen rakennusteollisuus on
suurin energian kuluttaja. Asuin- ja toimistorakennusten
lammityksen, jaédhdytyksen ja valaistuksen osuus on noin 40%
teollisuusmaiden kayttdmasta energiasta, osuus, joka jattaa
paljon pelivaraa tehokkuuden optimointiin.

Euroopassa t&dhan on reagoitu niin, etta on julkaistu rakennusten
energian kayttdon liittyva direktiivi 2002/91/EC. Sen sisaltama
tarkein vaatimus on rakennuksen energiakulutukselta vaadittu
sertifiointi, jossa esitetaan yksityiskohtaisesti energian kulutus
sekd mahdolliset energiansdastokohteet. Useita eurooppalaisia
standardeja on pantu taytantoon, jotta direktiivin mukaisia
maarityksia ryhdyttaisiin tekemaan, esimerkiksi standardi EN
15232. Myd&s saksalainen DIN-standardi (DIN V 18599) tayttaa
direktiivin vaatimukset.

Rakennusautomaation keskeinen rooli

Yhtendainen vaylapohjainen jarjestelma (valaistus, aurinkosuojaus,
lammitys, imanvaihto ja iimastointi sek& muut rakennustekniset jar-
jestelmat) edistaa merkittavasti energiaa sdastavaa ja energian
kayton tarpeeseen perustuvaa energian kayttoa.
Maailmanlaajuinen KNX-teknologian standardi mahdollistaa
kymmenien prosenttien sdaston energian kaytdssa seka
joustavuuden suunnittelussa ja kayttdonotossa, investoinnin
turvallisuuden ja hankintojen saatavuuden.

Rakennusten energiatehokkuuden optimointiin on erilaisia
lahestymistapoja. Tassa esitteessa esitetaan rakennusten
toimintojen ohjaukseen liittyvia tutkimuksia ja mielenkiintoisia
vaihtoehtoja seka kuvia, tietoja ja faktoja, jotka selvasti
osoittavat, ettd KNX -taloautomaatio tarjoaa mahdollisuuden
energiatehokkuuden optimointiin.
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Kirjallisuustutkimuksia KNX-taloautomaatiosta
Energian saastomahdollisuudet nykyaikaista
tekniikkaa kayttamalla

Biberachin ammattikorkeakoulun rakennusautomaatioon
erikoistunut Rakennus- ja energiajarjestelmien instituutti
teki kirjallisuustutkimuksen vuonna 2008 aiheesta
"Energiansadastémahdollisuudet nykyaikaista
asennustekniikkaa kayttamalla” (Energy saving

potential using modern electrical installations). Prof.
Martin Beckerin johtamassa tutkimuksessa koottiin
yhteen tarkeimpia kirjallisuuslahteita, joissa oli kuvattu
potentiaalisia sdastoja. Tutkimuksen rahoittaja oli ZVEI -
Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie
e.V. (Saksan sahkoélaitteiden valmistajien yhdistys).

Joissakin tutkimuksen lahteissa ei oltu tarkasti

maaritelty oliko kaytetty vaylatekniikkaa vai keskitettya
Kiinteistdnohjausjarjestelmaa energiasaastdjen
saavuttamiseksi. Kuitenkin vaylgjarjestelmia, kuten KNX-
vaylatekniikkaa, kuvataan toistuvasti; useimmissa tapauksissa
saavutetut saastot ovat perustuneet vaylatekniikkaan.

Tulosten suuri hajonta joissakin kohteissa voidaan pitaéa usean
tekijan aiheuttamana. Sovellutukset voivat sisaltaa useita
toimintoja ja kenttatestit voivat erota toisistaan esimerkiksi
niin, etta toiminnot on maéritelty eri tavoin. Kuitenkin tutkimus
ei jata epailylle sijaa. Vaylapohjainen osoitteellinen jarjestelma
voi edistad merkittavasti rakennusten energiatehokkuutta.
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Tutkimustulokset

Kaytettavissa oleva lahdeaineisto osoittaa selvasti, etta
kayttamalla nykyaikaista séhkdasennustekniikkaa on
mahdollista optimoida energian kayttd niin, ettd sdastetaan
energiaa:

Lahdeaineiston tulosten mukaan keskimaaraiset saastot:

Huonelampétilan ohjaus noin 14 - 25 %.
Lammityksen automatisointi noin7 - 17 %:
Aurinkosuojauksen automatisointi noin 9 - 32 %:
Péaivénvalon hyvaksikayttd valaistuksessa noin 25 - 58 %:
limastoinnin automatisointi noin 20 - 45 %:

Yhteenvetona voidaan todeta, etta kayttamalla
ohjaustekniikan mittauksia ja optimointia saavutetaan
keskimaarin 11-31%:n tasoa olevia energian saastoja.

Vastaavat kirjallisuustutkimuksen mukaiset
maksimiarvot nahdaan seuraavassa kuviossa.

Vaylatekniikkaa kayttamalla saavutettuja energian saastoja
Tutkimuksen "Energiansaéstomahdollisuudet nykyaikaista asennustekniikkaa kayttamalla” mukaan saavutettuja maksimisaéstoja:

Energiatehokkuus on

e Vastuullista resurssien kayttéa
ja ilmastonsuojelua

e  Kustannustehokkuus
tarkoittaa merkittavia
saastdmahdollisuuksia asunto-
ja liikerakennuksissa

e Lyhyemmat takaisinmaksuajat

e Lisdantynyt mukavuus asuin-
ja tydympaéristoissa
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Standardi EN 15232
Maailmanlaajuista energiatehokkuutta

Uusi lainséddéadantoé eri puolilla maailmaa edistaa energi-
ansaéastoa lisdavien tekniikoiden kayttdéa. Eurooppalainen
standardi EN 15232 (Energian kaytté rakennuksissa. Ra-
kennusautomaation ja rakennushallinnan ohjauksen vaiku-
tus”) koottiin eurooppalaisen direktiivin 2002/91/EC (direk-
tiivi rakennusten energian kaytésta EPBD) kayttd6noton
yhteydessa. Standardi kuvaa menetelmia, joilla arvioidaan
rakennusautomaation ja rakennushallinnan ohjauksen vai-
kutuksia energian kayttoon.

Nelja tehokkuusluokkaa A-D on kehitetty tahan tarkoitukseen.
Rakennus, joka varustetaan rakennusautomaatiolla ja
ohjausjarjestelmilla, arvioidaan johonkin luokkaan. Kunkin
luokan mahdolliset lampo- ja sdahkdenergian s&astot voidaan
laskea rakennustyypin ja rakennuksen kayttotarkoituksen
perusteella. Luokan C arvoja kaytetaan vertailuarvoina
rakennusten energiatehokkuutta arvioitaessa.

i
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Seuraavassa esitetdan kolmen rakennustyyypin energiankayton erot, kun kaytetdan tehokkuusluokkia A, B ja D. Vertailuarvoi-
na kaytetaan kunkin rakennustyypin tehokkuusluokkaa C. Kayttamalla esimerkiksi luokkaa A, 30 % lammitysenergiaa voidaan

saastaa toimistoissa.

Automaation vaikutuksen arviointi kerroinmenetelmalla

Energialuokat, SFS-EN 15232 Séastomahdollisuudet Saastomahdollisuudet
lammitysenergiassa sahkdnkulutuksessa
Toimisto Koulu Hotelli Toimisto Koulu Hotelli
Fl’ittéin e"ner.giateh.okas rakennusautomaatio 0‘70 0,80 0,68 0,87 0,86 0’90
ja liitynta kiinteistévalvomoon
Edistynyt rakennusautomaatio, osittainen 0.80 0.88 0.85 0.93 0.93 0.95
liitynta kiinteistévalvomoon ’ ’ ’ ’ ’ ’
Vakiotasoinen rakennusautomaatio 9 q 9 q 9 q
1,51 1,20 1,31 1,10 1,07 1,07

Rakennuksen automaation toiminnot ja jako luokituksiin energiatehokkuuden

mukaan (ote taulukosta 1 SFS-EN 15232:2007 [D])

Lammitys/jaadhdytys lImanvaihto/huonesaéato

Valaistus

Aurinkosuojaus

A — Rakennusautomaation valvomo — limanvaihdon s&até huone-

vaatimuksena, huonekohtainen saato tasolla lasn&olon tai tarpeen

— Valaistuksen ohjaus ja saato

luonnon valon maaran mukaan

— Aurinkosuojauksen
integrointi lasnaolon,

tarpeen mukaan (kayttd, iimanlaatu jne.) mukaan — Kytkenta paalle/pois lasnéolo- lammityksen, jadhdy-
— Tarpeen mukainen tai ulkolampaotilan — Huone- tai poistoilman kosteu- tunnistimen avulla tyksen ja ilmanvaihdon
mukaan ohjautuva den saato kanssa
— Lammityksen ja jadhdytyksen auto-
maattinen ohjaus
B — Automaattinen huonekohtainen s&atd, | — Huonekohtainen ilmastoinnin — Valaistuksen ohjaus ja saato — Kaihtimien ja markii-

rakennusautomaation integrointi valvo- saatd aikaohjelmilla
moon - limanvaihdon s&&t6 asetusar-
— Tarpeen mukainen tai ulkolampatilan vojen ja ulkolampdtilan mukaan
mukaan ohjautuva — limankosteuden sé&ato
— QOsittainen lammitys- ja jadhdytysjarjes-

telman integrointi

— Kytkenta paalle/pois lasndolo-

luonnon valon m&arédn mukaan

tunnistimen avulla

sien sahkdtoiminen
kaytto ja automaatti-
nen ohjaus

C — Automaattinen huonekohtainen ohjaus | — limastoinnin huonekohtainen

ja saatd termostaattiventtiileilla saato aikaohjelmilla

— Valaistuksen voimakkuuden

manuaalinen saaté/himmennys

— Kaihtimien ja markii-

sien sahkotoiminen

— Tarpeen mukainen tai ulkolampdtilan — limanvaihdon saato asetusar- — Kytkenta paélle/pois manuaali- kayttd ja yksinkertai-
mukaan ohjautuva vojen mukaan sesti nen automaattinen
— QOsittainen lammitys- ja jadhdytysjérjes- | — llmankosteuden osittainen ohjaus
telman integrointi hallinta
— Keskitetty rakennusautomaatio tai ei - lImastoinnin huonekohtainen — Manuaalinen kytkenté péaalle/ — Kaihtimien ja markii-

automaattista s&atoé

Keskitetty lammityksen ohjaus

Ei lammitys- ja jadhdytysjarjestelmien
integrointia

sien sahkdtoiminen

manuaalinen saato tai ei saa-
toa
Kiinte& ilmanvaihto

Ei iimankosteuden hallintaa

pois

kayttd, manuaalinen
ohjaus

2CDC 500 060 M0201 7



DIN V 18599 standardiin perustuva tieteellinen tutkimus
Vaylatekniikan ja rakennusautomaation tiedot ja faktat

Biberachin ammattikorkeakoulu julkaisi vuonna
2008 ABB:n rahoittaman tutkimuksen aiheesta
"Energiasééastdjen ja tehokkuuden lisddmisen
mahdollisuudet kdyttamalla vaylatekniikkaa ja
rakennusautomaatiota”.

KNX-tuotteiden tehokkuus tutkittiin perustuen DIN V 18599
standardiin. Esimerkkina projektissa oli maisema-konttori.
Saksan DIN-standardikomitea julkaisi DIN V 18599-
standardin, joka k&sittelee lammityst4, valaistustusta ja
iimanvaihtoa. Standardia kaytettiin EU-direktiivin 2002/91/EC
taytantdéonpanoa varten.

"Energian kayttd rakennusdirektiivissd” ja Saksassa
rakennusten sertifikaatit pohjautuvat tdhan standardiin.
1.7.2009 alkaen kaikilta rakennuksilta, jotka eivat ole
asuinkaytossa, vaaditaan Saksassa sertifikaatti, jos ne
myydaan tai vuokrataan. Rakennusten omistajien on
annettava kullekin osapuolelle sertifikaatti pyydettaessa. Yli
1000 m? lattiapinta-alan omaavissa julkisissa rakennuksissa
energiasertifikaatti pitda olla nahtavilla.

Automaattisten sélekaihtimien ohjauksen avulla saavutettavat saastot*

Automaattinen sélekaihtimien ohjaus (autom. hdméaraohjaus, ajastin) _

Automaattinen salekaihtimien ohjaus (jpaivanvalon mukaan)

Automaattinen salekaihtimien ohjaus (séleiden ohjaus auringon sijainnin ja
péivanvalon mukaan)

Automaattinen salekaihtimien ohjaus (séleiden ohjaus auringon sijainnin,

péivanvalon ja lasnéolo-ohjauksen mukaan) | T T T T T T T T T 1 %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

m Mahdollinen energiansdastd manuaaliseen ohjaukseen verrattuna
*Biberachin yliopiston méaaritelma KNX-tuotteiden kaytdstéd maisemakont- Tulokset sisaltyvat tutkimukseen, joka tehtiin ABB:lle vuonna 2008.

torissa esimerkkirakennuksessa (perinteellinen klassinen rakennus) 58
IBP:18599 ohjelma. Potentiaaliset sdastoét liittyvat energian kulutukseen.
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KNX-teknologia tayttda maailmanlaajuisen standardin (ISO/IEC
14543) vaatimukset.

ABB tarjoaa kattavan tuotevalikoiman ja ratkaisut
energiankayttda optimoiviin sovelluksiin uusiin ja jo kaytossa
oleviin rakennuksiin.

Taman tutkimuksen laskelmat ja tutkimukset osoittavat, etta
merkittavid energiansddstdmahdollisuuksia saavutetaan
kayttamalla vaylatekniikkaa. Saastdjen taso riippuu kaytetyista
toiminnoista tai niiden yhdistelmista.

Johtopaatokset: "Tama tutkimus osoittaa, ettd mahdolliset
energiasaastot nousevat 40 %:iin toimistorakennuksissa,
koska monien toimintojen yhdisteleminen on mahdollista”.

Automaattisesta valaistuksen ohjauksesta saavutettavat energiansaastot*

Automaattinen valaistus (liketunnistukseen perustuva ohjaus)

Automaattinen valaistus (liketunnistukseen perustuva ohjaus, valon maarasta
riippuva)

Automaattinen valaistus (lasnéoloon perustuva, paivanvalon mukaan saatyva)

Automaattinen valaistus (Iasnéoloon perustuva, paivanvalon mukaan saatyva,
jatkuva ohjaus, salekaihtimien ohjaus, auringon sijainnista riippuva)

*Biberachin yliopiston maaritelma KNX-tuotteiden kaytdsta maisemakonttor-
issa esimerkkirakennuksessa (perinteinen klassinen rakennus) 5S IBP: 18599
ohjelma. Potentiaaliset saastot littyvat energian kulutukseen.

I T T T I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

mm Mahdollinen energiansaastd verrattuna manuaaliseen kayttéon

Tulokset sisaltyvat tutkimukseen, joka tehtiin ABB:lle vuonna 2008.
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ABB kenttatutkimukset

Kokemuksemme vakiovalaistuksen ohjauksesta

Lahes koko teknisessa kirjallisuudessa vakiovalaistuksen
ohjaus liitetdan usein korkeisiin energiasaastoéihin.

ABB tutki vaitteiden paikkansapitavyytta ja saavutettavia
energiansaast6ja omissa testisarjoissaan. Mittaukset
tehtiin toimistorakennuksessa, jossa oli koulutus- ja
konferenssihuoneita seké laboratorio.

Kayttamalla vakiovalaistuksen ohjausta erotuksena
siita, etta valaistus olisi taysin paalla, vaadittu
valaistusvoimakkuus saavutetaan jatkuvalla ja
kontrolloidulla keinovalaistuksen lisayksella (maaritelty
valaistusvoimakkuus naissa mittauksissa oli 500 lux).
Vain se maara mité tarvitaan keinovaloa, kaytetaan
vakiovalaistuksen ohjauksessa.

Mittaus 1, lokakuu 2008

Koulutushuone, pohjakerros, pilvinen paiva, sélekaihtimet
avoinna, testi- ja kayttdaika klo 8.00 —15.30. Lisavalaistuksen
tarve oli 2707 Ixh. Jos valaistus olisi ollut kytkettyna ilman
ohjausta, valaistuksen kayttd olisi ollut 3750 lux tuntia (Ixh).

Lisavalaistustarpeen laskenta:

Mittaus 2, lokakuu 2008

Konferenssihuone, 1. kerros, hyvin pilvinen paiva, kaihtimet
avoinna, testi- ja kayttdaika 8.00 —17.00. Lisavalaistuksen
tarve oli 2820 Ixh. Jos valaistus olisi ollut kytkettyna ilman
ohjausta, olisi energiankayttd ollut4500 Ixh.

Lisavalaistustarpeen laskenta:

Mitattu Lisavalaistuksen Mitattu Lisavalaistuksen

Aika valaistusvoimakkuus* tarve Aika valaistusvoimakkuus* tarve
08:00 - 08:30 25 Ix 237 Ixh 08:00 - 08:30 12 Ix 244 Ixh
08:30 - 09:00 90 Ix 205 Ixh 08:30 - 09:00 35 Ix 232 Ixh
09:00 - 09:30 120 Ix 190 Ixh 09:00 - 09:30 50 Ix 225 Ixh
09:30 - 10:00 190 Ix 155 Ixh 09:30 - 10:00 65 Ix 218 Ixh
10:00 - 10:30 210 Ix 145 Ixh 10:00 - 10:30 90 Ix 205 Ixh
10:30 - 11:00 140 Ix 180 Ixh 10:30 - 11:00 100 Ix 200 Ixh
11:00 - 11:30 150 Ix 175 Ixh 11:00 - 11:30 140 Ix 180 Ixh
11:30 - 12:00 180 Ix 160 Ixh 11:30 - 12:00 265 Ix 118 Ixh
12:00 - 12:30 220 Ix 140 Ixh 12:00 - 12:30 350 Ix 75 Ixh
12:30 - 13:00 200 Ix 150 Ixh 12:30 - 13:00 370 Ix 65 Ixh
13:00 - 13:30 180 Ix 160 Ixh 13:00 - 13:30 370 Ix 65 Ixh
13:30 - 14:00 170 Ix 165 Ixh 13:30 - 14:00 350 Ix 75 Ixh
14:00 - 14:30 120 Ix 190 Ixh 14:00 - 14:30 315 Ix 92 Ixh
14:30 - 15:00 40 Ix 230 Ixh 14:30 - 15:00 265 Ix 118 Ixh
15:00 - 15:30 50 Ix 225 Ixh 15:00 - 15:30 235 Ix 132 Ixh
15:30 - 16:00 160 Ix 170 Ixh

16:00 - 16:30 100 Ix 200 Ixh

16:30 - 17:00 87 Ix 206 Ixh

Huoneessa saavutettavat sdastot noin 28 % Huoneessa saavutettavat sdastot noin 37 %

*tutkimusajan keskiarvo
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Mitatut valaistusvoimakkuuden arvot laboratoriossa tutkimuksen aikana (lux).

Mittaus 3, lokakuu 2008

Laboratorio, toinen kerros, aurinkoinen paiva, avoimet
kaihtimet, testi ja k&yttdaika 8.00-17.00. Lisdvalaistuksen
tarve 1517 Ixh. Jos valaistus olisi ollut kytkettyna ilman
ohjausta, olisi energian kayttd ollut 4500 Ixh.
Lisdvalaistustarpeen laskenta

Mitattu Lisavalaistuksen
Aika valaistusvoimakkuus* tarve
08:00 - 08:30 7 Ix 246 Ixh
08:30 - 09:00 21 Ix 240 Ixh
09:00 - 09:30 44 Ix 228 Ixh
09:30 - 10:00 147 Ix 176 Ixh
10:00 - 10:30 217 Ix 141 Ixh
10:30 - 11:00 265 Ix 117 Ixh
11:00 - 11:30 352 Ix 148 Ixh
11:30 - 12:00 371 Ix 129 Ixh
12:00 - 12:30 429 Ix 71 Ixh
12:30 - 13:00 633 Ix 0 Ixh
13:00 - 13:30 458 Ix 21 Ixh
13:30 - 14:00 547 Ix 0 Ixh
14:00 - 14:30 1276 Ix 0 Ixh
14:30 - 15:00 1263 Ix 0 Ixh
15:00 - 15:30 1508 Ix 0 Ixh
15:30 - 16:00 1830 Ix 0 Ixh
16:00 - 16:30 1988 Ix 0 Ixh
16:30 - 17:00 2000 Ix 0 Ixh
Huoneessa saavutettavat sdastot noin 66 %

*tutkimusajan keskiarvo

Tulokset:

1. Vakiovalaistusohjauksella voidaan sadastaa huomattava
maara energiaa.

2. Energian saaston arviointi on vaikeaa. Tulos riippuu
useista tekijoista, esimerkiksi paivanvalosta, huoneen
sijainnista, ymparoivista rakennuksista ym.

ABB:n kenttatutkimuksissa vakiovalaistuksen

ohjauksella saavutettiin kaikissa testeissa yli 25 %:n
energiasaastot verrattuna manuaaliseen ohjaukseen.

2CDC 500 060 M0201 11




Tutkitusti energiatehokkuutta rakennuksiin
KNX-taloautomaatiolla

Tassa esitteessa esitettyjen tutkimusten tulos on yksiselittei-
nen. Tuloksissa saattaa olla numeerisia eroja, mutta seuraavat
kehityssuunnat ovat kiistiméattémia:

e KNX-taloautomaatiota kayttavat talot sdastavat energiaa
verrattuna perinteiseen tekniikkaan.

e Potentiaaliset saastot ovat sidoksissa rakennuksen
parametreihin ja kayttdtapoihin.

e Maksimienergiansaasto saavutetaan kayttamalla eri
automaatiotoimintojen yhdistelmaa.

e Saastdt ovat 20-30 %:n luokkaa.

e Vaadittu investointi KNX-taloautomaatioon on yleensa
alhainen verrattuna rakennusten rakenteellisiin muutoksiin.

e Takaisinmaksuajat ovat suhteellisen lyhyité ja ne ovat
yleensa 1-5 vuotta.
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Esimerkki 1
Valaistuksen ohjaus

Mittaukset on toteutettu toimistorakennuksessa, jossa
voidaan tehostaa energian kayttoa.

Ensiksi modernisoidaan valaistusjarjestelma. Aikaisemmat
loisteputkien kuristimet vaihdetaan elektronisiksi kuristimiksi.
Nain saadaan energian kayttéa vahennetyksi noin 30 %.

Kun kaytetaan lisaksi vakiovalaistuksen ohjausta, optimoidaan
energian kayttda ja voidaan edelleen pienentaa sahkoenergian
kayttéad. Tarkoituksena on, etta tydskentelytilan pintojen vakio
valaistusvoimakkuus olisi 500 lux. Valoisuusanturi mittaa
valon voimakkuutta. Vakiovalosaadin laskee tarvittavan
lisdvalaistuksen maaran siita erosta, joka on toimilaitteen
asetusarvon ja mittaushetken valaistusvoimakkuuden valilla.
Tallaisella valonohjauksella voidaan saavuttaa 28 — 66 %
saastot energiankulutuksessa riippuen ajankohdasta, saasté ja
rakennuksen sijainnista (ks. ABB kenttatutkimukset sivuilla 10
jat1t).

14 2CDC 500 060 M0201

Lasnéolosta riippuva valaistuksen ohjausjarjestelma

on mahdollista toteuttaa asentamalla huoneeseen
lasnaolotunnistin. Jos huoneessa ei ole ketaan, valaistus
voidaan kytkea pois paalta automaattisesti jos kukaan ei ole
huomannut sammuttaa valoja.

Automaattinen lasndoloon perustuva ohjaus voi tuottaa
13 %:n lisésdastot energiankulutukseen.




Vaihtoehto 1a Vaihtoehto 1b

Valaistuksen ohjaus kayttamalla vakiovaloanturia ja 1-10 V kuristimia sek& Valaistuksen ohjaus kayttamalla vakiovaloanturia ja DALI-kuristimia seka
painonappia paikallisohjaimena. painonappia paikallisohjaimena.
DALI
X X
z Z
—l ¥ | ‘ 4
1-10V DALI
[ Séédinyksikké i muunnin
Kuristin[ | Valoisuus | [Kuristin . . E Kuristin[ | Valoisuus | |Kuristin I:\/, Kiovalosaad 'H;l:l
1-10 V| -anturi LF/U| | 1-10v vakiovalo-ohjauk- DALl [ |-anturi LF7U}| DAL ariovalosaadoli

DLR/S

[\ [\

Painonappi D_ Painonappi D_

Vaihtoehto 1¢ Vaihtoehto 1d
Valaistuksen ohjaus kayttamalla vakiovalaistusohjausta 1-10 V:n kuristimella Lasn&olotunnistin integroidulla vakiovalosaatéohjauksella, 1-10 V kuristin
seka painonappia paikallisohjaimena. Kaikki tarvittavat laitteet asennetaan sekd saadinohjain. Huom! suurissa jarjestelmissa on huomioitava suuri
huoneyksikkdon RC/A, joka voidaan sijoittaa seinélle, hyllylle tai lattian alle. tiedonsiirron maara vaylassa. Myos DALI-ohjaus mahdollista.
KNX
P
z
I g
Huoneyksikké RC/A
1-10V ¥"d' hiaimell L ov ]
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Painonappi D—
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Esimerkki 2
Salekaihtimien ohjaus

Vaihtoehto 2a:
Salekaihtimien ohjauksen avulla péivanvalon optimaalista
hyvéksikayttd6a

Salekaihtimien ohjausta kaytetdan KNX-taloautomaatiossa
ensisijaisesti auringon haikaisyn ehkaisemiseksi.
Kaihtimien ohjaus est&d suoran auringonpaisteen tulon
tyoskentelyalueelle.

Salekaihtimien ohjauksella voidaan ehkéist liiallisen valon
tuloa huoneeseen. Siksi valaistuksen ja sdlekaihtimien ohjaus
ovat yhteydessa toisiinsa. Jos toimistossa tulee liian pimedaa,
koska esimerkiksi salekaihtimet ovat kiinni, valaistus kytkeytyy
paalle. Vield tehokkaampi ratkaisu on se, etta kaihtimien
séleiden kulmaa muutetaan automaattisesti auringon sijainnin
mukaan.

Sélekaihtimien ohjaus verho-ohjain logiikkayksikoélla (JSB/S):
auringon sijaintiin ja sélekaihtimien saleiden avauskulmaan perustuva
valaistuksen ohjaus mahdollistaa optimaalisen paivanvalon tulon ja
aiheuttaa mahdollisimman vahéan haikaisya.
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Saleet avautuvat juuri sen verran, ettd paivanvaloa péaasee
rittavasti huoneeseen, eika suoraa haikaisya synny. Valon
paéasya sisdan parannetaan kayttamalla erityisia valoa ohjaavia
sédleitd. Yhdessa vakiovalo-ohjauksen kanssa taataan se, etta
mahdollisimman vahan lisavalaistusta kaytetaan tarvittavan
valovoimakkuuden aikaansaamiseksi ja voidaan saastaa
paljon sdhkbenergiaa. Aiemmin tasséa esitteessa mainittujen
tutkimusten perusteella automaattinen sélekaihtinten ohjaus
voidaan asentaa lasnaolotunnistimella varustetun valaistuksen
ohjauksen kanssa, jolloin voidaan saavuttaa jopa 40 %:n
saastot verrattuna valaistusjarjestelman manuaaliseen
kayttoon.




Vaihtoehto 2b:
Sélekaihtimien ohjaus sisdilmaston hallinnassa

Salekaihtimien ohjauksella on suuri merkitys ilmastoinnin
ohjauksessa, kun kyseessa on rakennusten energiatehokkuus.
Parhaat tulokset saavutetaan yhdistamalla sélekaihtimien
ohjaus huoneen ilmastoinnin ja valaistuksen ohjauksen
kanssa.

Suljettaessa salekaihtimet kesalla rakennuksen
auringon puoleiselta julkisivulta, estetdan huoneita
liialta lampenemiselta, ja voidaan s&astaa tydtilojen
jadhdytysenergian kayttoa. Talvella on toisin pain.
Talloin on kaytanndllista paastaa huoneisiin niin paljon
auringon lampdsateilya kuin mahdollista, mika sdastaa
lAmmitysenergiaa.

N VPR B

- B

Molemmissa tapauksissa on tarkeaa pitaa tasapaino
sélekaihtimien ohjauksessa ja ilmastoinnissa silloin kun
huoneessa on ihmisia. Niin kauan kun joku on tydssa,
valaistuksesta riippuva salekaihtimien saato tulisi olla
ensisijainen. Kaikkiin ABB:n KNX salekaihdinohjaimiin
kuuluu lammitys/jadhdytys automatiikka. Péivanvalon
kaytdn optimointiin voidaan liséksi kayttaa logiikkayksikkda
verhomoottoriohjauksiin (JSB/S). Kuten Biberachin
ammattikorkeakoulun tutkimuksesta voidaan todeta (ks s. 8),
salekaihtimien yhteydessé oleva ilmastointiohjaus vahentaa
iimastoinnin sdhkoenergian tarvetta jopa 30 %.

Vaihtoehto 2b
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| 1-10 V sdadin- | I_ Verhomoot- J_Verho—ohjam—J
yksikkd [ tori-ohjain logiikka

[ SD/S 7 |' JA/S '|' JSB/S '|
Lasn&olo- Kuristin Kuristin Verho- Verho-
tunnistin 1-10V 1-10V ohjain ohjain

@
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N N
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NRARRNN N
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Painonappi | I_

valonsaaddlle ja salekaihtimien
ohjaukselle
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Esimerkki 3
Lammitys, ilmanvaihto ja

Suurin osa rakennuksen energiankaytdsta koostuu
huoneiden lampétilansaadoésta ja sisdilman laadusta.
Siksi suurimmat saastoét voidaan saavuttaa edella
mainittujen optimoinnilla. Toisaalta virheellinen toiminta
voi johtaa kalliiseen energian tuhlaukseen. Rakennuksen
arkkitehtuurilla, rakennustekniikalla ja asennustekniikalla
voidaan vaikuttaa energian kulutukseen.

Yksittaisestd huoneesta puhuttaessa KNX-taloautomaatio
tukee kayttajaa optimoimalla energian kulutusta ja

antaa informaatiota rakennuksen kiinteistévalvomoon.
Lasn&olotunnistin, joka ohjaa valaistusta, voi myos kytkea
termostaatin poissaolo-tilaan pitemméaksi aikaa silloin, kun
huoneessa ei ole ketdan. Lammitys- tai jddhdytysenergiaa
voidaan néin sdastaa.

Kaytantd on osoittanut, ettd huonelampaotilan lasku

1° C:lla voi véahentaa lammitysenergian kayttda 6 %:lla.

Jos huonelampétilaa lasketaan 2 °C poissaolon aikana,
lAmmitysenergiaa voidaan vahentda 12 % huoneessa, jossa
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jaahdytys

ei ole ketdan. Koska huoneen lampotila muuttuu hitaasti, tama
ohjaustapa on kaytannoéllinen vain silloin, kun kyseesséa on
pitkaaikaisia poissaoloja.

Yhdistamalla ohjaus sélekaihtimien ohjauksen kanssa saadaan
lisdsaastoja, kuten on esitetty kaihdinohjauksen esimerkissa
(ks. sivut 16 ja 17).

Huonelampdtilan automaattisessa ohjauksessa vaaditun
lampdtilan saavuttamiseksi kaytetaan saatéventtiileita, kuten
elektronisia venttiiliohjaimia (ST/K) suoralla KNX-liitynnalla

tai elektrotermisia venttiiliohjaimia (TSA/K), joita sdadetaan
aanettomasti venttiiliohjainyksikdlla (ES/S). Jotta valtyttaisiin
tarpeettomalta energian kaytolta ilmastoinnissa, saatéventtiilit
sulkeutuvat automaattisesti, kun ikkunat ovat auki.

Jos huoneessa on kaytetty myos hiilidioksidianturia (LGS/A),
voidaan ohjata ilmanvaihtoa hiilidioksidin maaran mukaan.

Onko huoneessa ketaan?

o Vakiovalaistuksen
ohjaus

. Automaattinen
sdlekaihtimien ohjaus
seka séleiden ohjaus
auringon sijainnista
riippuen

o Lasnéaolotietoon perus-
tuva lampétilan ohjaus

. CO?-mittaus ja IV-
peltien ohjaus

Kylla b—on-3

o Valojen sammutus

. Sélekaihtimien
ohjaukseen liittyva
automaattinen
lammityksen/
jadadhdytyksen ohjaus

. Lampédtilan ohjaus
poissaolo-tilassa

. CO?-mittaus ja IV-pel-
tien ohjaus




Jos huoneen lammitysté ja ilmanvaihtoa ohjataan konvek-
toreilla, niitd voidaan myos saatda KNX-taloautomaatiolla
puhallinkonvektoriohjaimen avulla (FCA/S).

KNX-taloautomaatiota voidaan kayttéa niin uusissa kuin
saneerattavissa kohteissa. Aina on mahdollista sdastaa
energiaa niin lammityksessa kuin sdhkdenergiassa.

Laskelmat, jotka perustuvat standardiin EN 15232, osoitta-
vat, ettd ldAmpdenergiaa voidaan saastaa pyrkimalla energia-
tehokkuusluokkaan A (ks.s.7).

Ohjaus ja optimointi

Energiaa voidaan saastaa, kun tiedetaan alkuperainen
kulutus. KNX-liitynt& energiamittareille (ZS/S) mahdollistaa
sen, ettd mitatut arvot voidaan visualisoida ja niita voidaan
arvioida. Kulutuksen mittaus on mahdollista myos yksit-
taisten kulutuspisteiden osalta kayttaen kytkinyksikkoa
energianmittaukseen (SE/S). Mittaustulosten analysoinnilla
pyritdan vaikuttamaan kulutustottumuksiin enrgiankaytén
vahentamiseksi ja optimoimiseksi.

Busch ComfortTouch®16:9 -ohjauspaneeli
Visualisointi graafisesti energiankulutuksesta ja arvoista.

Sahkoenergiamittarit on mahdollista liittda KNX-jarjestelmaan kayttaen
ZS/S-moduliyksikkda.
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Referensseja

BEZAUN KOULUSSA Itavallassa:

Energiakustannusten sdasté 160 kWh:sta 25 kWh:iin m?
Koulussa kaytettiin KNX-taloautomaatiota valaistuksessa,
missé lasnaolotunnistin vakiovalosdatd ominaisuudella ohjaa
valaistusta tarpeen mukaan.

Lammitysenergiassa saéstetaan kayttamalla huone-
termostaatteja ja keskitettyd aikaohjausta.

Kaihdinohjausta ovat kehuneet seka opettajat ja opiskelijat,
koska se estda auringon séateilylammon sisdantulon ja antaa
miellyttavammat tydskentelyolosuhteet.

Kaikkien tilojen [ampdtila- ja valaistustiedot visualisoidaan
kiinteistdvalvomossa.

Kayttamalla KNX-taloautomaatiota ja modernisoimalla
rakennusta, koulun energian kaytté on nyt 25 kWh/m?
vuodessa, eli 84 % vahemman kuin aiemmin!

Toimistorakennus Helsingissa

Yli 25 % energiansédéstda vakiovalosaadolla
Toimistorakennus 10 000 m? tayttéda LEED kultatason
vaatimukset.

Rakennuksessa kaytetaan lasnéolotunnistimia, joissa
vakiovalosaato paivanvalon mukaan on mahdollista.
Valaisimissa on kaytetty DALI-litantalaitteita, joita ohjataan
KNX-taloautomaatiolla. Koska kaikki valaisimet ovat
osoitteellisia, muutokset ovat helppoja toteuttaa myds
jalkikateen.

Neuvotteluhuoneissa ja auditoriossa kaytetaan
tilanneohjauksia ja l&sn&olotunnistimet sammuttavat valot
automaattisesti tilan jaddessé tyhjaksi.

KNX-taloautomaation etuna on myos se, ettd on mahdollista
tarjota RF-painonappeja paikalliseen saatoon.
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Musiikkitalo, Helsinki

Musiikkitalo pyrkii olemaan kulttuurin alueella edellakavija,
luomaan paakaupungin aktiivista ja modernia kaupunkikuvaa
ja kasvattamaan sen vetovoimaa seka kotimaassa etta
ulkomailla. Musiikkitalon p&atoimijoita on kolme: Suomen
johtavat sinfoniaorkesterit Helsingin kaupunginorkesteri ja
Yleisradion Radion sinfoniaorkesteri sek&d Suomen ainoa
musiikkiyliopisto Sibelius-Akatemia. (www.musiikkitalo.fi)

Musiikkitalon pinta-ala on 30 000 m? koostuen pé&asalista,
useista harjoitussaleista seka yleisotiloista.

KNX-osoitteita rakennuksessa on 1400 jakautuen neljaan
alueeseen ja 36 linjaan. Valaistuksessa on kaytetty pdaasiassa
DALI-liitantalaitteisia valaisimia. Valaisimia rakennuksessa on
noin 4000, joita ohjaa noin 80 DALI-muunninta.

Auloissa ja yleisOtiloissa kaytetaan paivanvalon saatoa
minimoimaan energiankulutusta. Lisaksi Musiikkitalossa on
toteutettu savunpoistojarjestelma, varattu valo -jarjestelma,
mukavuuslammityksia, pimennysverhot, maadoitusverkon
halytykset sek& sédhkdnkulutus eri toimijoiden osalta KNX-
taloautomaatiolla. Aikaohjaukset, halytykset, mittaukset ja
varattu valotiedot kerataan valvomoon.

Esitystekniikka ohjaa KNX-toimilaitteita, jolloin
paikallisohjaukset eivat ole mahdollisia.

Nykytaiteen museo, Kiasma

Nykytaiteenmuseo on valmistunut jo vuonna 1997 ja silloin
kaytettiin EIB-jarjestelméan toimilaitteita seka visualisointia.
Jarjestelman yllapito aiheutti ongelmia ja silloin tehtya
valvomoa ei kyetty enda yllapitdmaan hallitusti. Kiasman
valaistusohjausjarjeman uusintaan seka valvomon paivitykseen
tuli mahdollisuus viisivuotishuollon yhteydessa. Graafiseksi
kayttoliittymaksi tuli ABB:n MicroSCADA Pro, joka valvoo
valaistusprosessia ja ohjaa valaistusta. Elinkaarensa
loppupééssa olleet KNX-komponentit korvattiin lahes
kokonaan ABB:n taloautomaatiotuotteilla.

Kiasmassa on paljon yleiso- ja tydtiloja, joissa eri aikoina
valojen tulee syttyd automaattisesti. Erityisen vaativia ovat
nayttelytilat, silla valaistus vaihtelee nayttelyittain. Valaistus
suunnitellaan yhdessa taiteilijan, valaistussuunnittelijan

ja arkkitehdin kanssa. Jokainen sali on aina ohjelmoitava
uudestaan. Paikan péaalla salissa nakee heti milta
valaistus nayttaa, sitéa voidaan monipuolisesti muuttaa

ja tallettaa muistiin. Nain se on myds automaattisesti
aikaohjausjarjestelmassa mukana.

KNX-osoitteita on noin 500 ja linjoja 10 seka TCP/IP muunnin,
josta tiedot keratdan OPC serverille ja sieltd aina microSCADA
pro kayttoliittymaan.
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ABB — maailman johtava voimala-
ja automaatioteknologian tuottaja

ABB on johtava s&hkovoima- ja automaatioteknologiayhtyma,
jonka tuotteet, jarjestelméat ja palvelut parantavat teollisuus- ja
energiayhtidasiakkaiden kilpailukykya ympéristémyonteisesti.
ABB:n palveluksessa tydskentelee noin 100 maassa yli 130 000
henkil6a, joista Suomessa noin 7 000.

ABB on toiminut jo 25 vuotta kehittaen, valmistaen ja
toimittaen KNX-taloautomaatiojarjestelmia.

ABB on yksi johtavista jasenistd KNX-yhdistyksessa (KNX

Association), organisaatiossa, jossa on yli 200 laitevalmistajaa
jasenend. ABB Oy on jasen KNX Finland ry:ssa.

Lisatietoja www.abb.fi/asennustuotteet
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Wlastianantotusottest
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Ota yhteytta

ABB Oy, Asennustuotteet
PL 16

Porvoon Sisékeha 2

06101 Porvoo

Puh. 010 22 11

Fax 010 22 54 255

www.abb.fi/asennustuotteet

Power and productivity
for a better world™
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