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1. Danos causados por sobretensao

Sobretensado é a maior causa de danos em equipamentos ele-
trénicos. Geralmente sdo consequéncia de descargas atmos-
féricas, operacgdes elétricas no sistema de poténcia e interfe-

réncias parasitas. Protetor de surto € de extrema importancia
pois é o primeiro nivel de defesa para todos os equipamentos
da planta, e séo instalados préximo a entrada de energia e na
entrada dos cabos de comunicagéao.

2. Principais causas do transiente de tensao

A descarga atmosférica ¢ um fenébmeno de conducgéo de
energia extremamente alta, algo na ordem de varias centenas
de mega-joules. Uma descarga atmosférica pode ser destru-
tiva ou causar sérios disturbios em instalagdes elétricas situa-
das a varios quildbmetros de distancia do ponto de impacto no
solo. Esta energia pode chegar a rede de varias formas.

A descarga direta pode ocorrer no sistema de protecéao de
descargas atmosféricas (SPDA) ou em partes condutivas ater-
radas das edificacbes (antenas, tubulacdes metalicas - figura
1). A resisténcia entre a terra e ponto de conexao do sistema
de aterramento (PE) gera elevagcao de tensdo em milhares

de volts, quando o sistema tenta dispersar a corrente prove-
niente da descarga (Lei de Ohm). Por outro lado, o potencial
dos cabos de alimentagdo permanecem inalterado, pois
estao referenciados ao terra do transformador. Equipamentos
elétricos conectados entre os cabos de alimentacéo e o terra
podem ter a sua isolacdo rompida e, assim, conduzir parte da
corrente de descarga.

Quando a descarga ocorre diretamente nas linhas de trans-
misséo aérea, também é considerada descarga direta, pois a
transferéncia desta grande quantidade de energia diretamen-
te no sistema provavelmente danificara os itens eletrénicos
conectados na rede (figura 2).
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Figura 1: Descarga direta no SPDA Figura 2: Descarga direta na rede

Existem dois principais tipos de descargas indiretas:

- Acoplamento indutivo: O campo magnético causado pela
descarga atmosférica gera sobretensdo em qualquer bobina
encontrada nas proximidades. Conexdes elétricas fechadas
em anel como neutro e terra sentem os efeitos de uma des-
carga direta ocorrida nas proximidades (figura 3).

- Acoplamento direto pela terra: Caso uma descarga ocorra
nas proximidades e a conducao da corrente ocorra pela terra,
ocorrera a elevagao no potencial da terra, e isto causara a
elevacao do potencial da barra de terra, gerando, assim, uma
tenséo de alguns milhares de volts quando comparado aos
valores iniciais.

Figura 3: Acoplamento pela terra Figura 4: Acoplamento indutivo

O chaveamento de disjuntores, transformadores, motores ou
cargas indutivas podem gerar sobretenséo transitoria, estas
variagdes, quando comparadas as descargas atmosféricas,
s&o de menor valor, porém ocorrem com maior frequéncia.

Esta sobretensao é formada diretamente na barra principal,
mas é de curta duragé&o e o seu valor de pico é de alguns
quilovolts, causando reducao na vida util de equipamentos
eletrénicos.

3. Dispositivos de protecao - Definigbdes

Os dispositivos de protecao de surto (DPSs) foram desen-
volvidos para proteger o sistema elétrico e aplicacées contra
sobretensdes e impulsos de corrente, assim como contra
descargas atmosféricas e chaveamentos.

O transiente de tensao € um pico de tenséo transitdria (menor
que um milisegundo) cuja amplitude pode ser de algumas
dezenas de vezes maior que a nominal.



Equipamentos eletrénicos e elétricos sdo capazes de traba-
Ihar até um determinado valor de sobretensao, de acordo
com o nivel da isolacao dielétrica que o equipamento foi
projetado. Esta isolagdo pode variar de algumas centenas
de volts para os equipamentos eletrénicos, a alguns quilo-
volts para motores elétricos. Se a tensao ultrapassar o valor
maximo que este equipamento pode trabalhar, a isolacao é
rompida e uma corrente de fuga percorre o equipamento.

O DPS é instalado entre a linha e o terra (sistema TN) e, as-
sim, limita a diferenca de potencial durante um transiente de
tensdo. Os dispositivos de protecéo de surto possuem pelo
menos um componente ndo linear. Durante a opera¢ao nor-
mal do sistema (auséncia de surtos), o DPS né&o influencia no
sistema, pois atua como um circuito aberto, porém quando
ocorre um surto, em alguns nanossegundos, o DPS reduz a
sua impedancia interna e conduz o surto de corrente limitan-
do a tensdo maxima a um valor admissivel aos equipamentos
elétricos a jusante. Apds o surto se extinguir o DPS recompbe
o valor de impedancia inicial e se comporta como um circuito
aberto.
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Figura 5: Instalagdo do DPS

3.2. Formas de ondas 10/350 e 8/20

As descargas atmosféricas e os fendmenos de sobretensdo

foram divididos em duas formas de ondas, uma para simular

descarga direta e outra para simular descarga indireta.

— A forma de onda de longa duracgao (10/350 ps) é utilizada
para simular descarga direta e € associado a uma grande
quantidade de energia.

— A forma de onda de curta duracao (8/20 ps) representa
descargas indiretas, efeitos do chaveamento de cargas ou
interferéncias parasitas.
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Figura 6: Forma de onda 8/20 e 10/350

3.3. Dispositivos protetor de surto - Tipo 1 e Tipo 2

— Tipo 1 é utilizado na protecéo de descargas atmosféri-
cas onde as formas de ondas possuem elevada energia
(10/350). Sao recomendados para lugares com grande
probabilidade de receber uma descarga atmosférica,
geralmente nas entradas de energia da instalagao e
proximo aos pontos de conexdo do SPDA, na malha de
aterramento.

— Tipo 2 é o protetor de surto testado para proteger a insta-
lagao de transientes de tensdo com caracteristica similar
a curva de curta duragao 8/20. Estes produtos foram pro-
jetados para dissipar pequenas quantidades de energias.
Em funcéo disto, devem ser utilizados em locais onde né&o
existe a possibilidade de descarga direta.

Quando um DPS tipo 1 é utilizado na entrada de uma insta-
lacéo, um DPS tipo 2 deve ser utilizado em conjunto, com

o intuito de proteger o equipamento elétrico ou eletrénico,
sendo que a instalacao deve ser o mais proximo possivel do
equipamento a ser protegido.

4. Tecnologias

4.1. DPSs baseados em centelhador (spark gaps)

Este tipo de DPS responde a uma variagéo de tenséao. Ele
apresenta uma grande impedancia entre 0s seus terminais em
condi¢cdes normais, mas na presenga de um surto de tensao,
a impedancia entre os seus terminais cai significativamente
em aproximadamente 100 ns.

4.2. DPSs baseados em varistores

Varistor € um componente eletrénico que possui uma carac-
teristica constante de V x |, sendo assim pode-se dizer que
ele é um resistor variavel em fungéo da tensao. Os DPSs
baseados em varistores s&o limitadores de tens&o. Eles
possuem alta impedancia quando nao existe surto de tenséo
(mas existe uma corrente de fuga presente neste componen-
te, pois a sua impedancia é de aproximadamente 1 MQ). A
sua impedancia é reduzida de forma constante, enquanto a
tensdo € incrementada durante um surto de tensao. O varis-
tor chega a menos de 1 Q em alguns nanossegundos.

4.3. DPS combinado

Este DPS possui as duas tecnologias, centelhador e varistor
no mesmo equipamento. Estes produtos podem dissipar
grande quantidade de energia (tipo 1) e, a0 mesmo tempo,
fazer uma protecéo com limitagéo de tenséo (tipo 2).



5. Descargas atmosféricas — Generalidades

Do ponto de vista da sobretensao, a maior variagéo ocorre
durante uma descarga atmosférica direta. Geralmente, o
stress causado por uma descarga atmosférica € o mais im-
portante parametro para a selecao do DPS.

5.1. Amplitude e caracteristica de uma descarga
atmosférica

De acordo com a norma IEC 62305-1 e a IEC 61312-1 anexo
A e B, e tabelas 1-3, anexo A, os valores de corrente padréao
para a descarga atmosférica sdo os apresentados na figura 7.
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Figura 7: Frequéncia de descargas pela amplitude

5.1.1. Amplitude

A corrente de pico de uma descarga atmosférica pode passar
de 200 kA, porém raramente esta corrente ultrapassa o valor
de 130 kA e 99 % das descargas nao passara de 200 KA.

5.1.2. Forma de onda

A descarga atmosférica € extremamente destrutiva, devido
ao elevado valor de tenséo que pode gerar e a longa curva
de conducao que ela possui. Além disso, a grande taxa de
variagdo de corrente pode induzir ruidos no sistema.

De forma normal, podemos considerar a curva 10/350 da
figura 8 como padrao para as descargas atmosféricas.
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Figura 8: Curva 10/350

5.1.3. indice Ceraunico - Ng

O numero de dias de tempestade que ocorrem por ano em
um dado local é também conhecido como indice ceraunico
(Ng).

(Veja a figura 9)

6. Descargas diretas
6.1. Descarga direta no SPDA
® Quando uma descarga atmosférica com o perfil 10/350

é descarregada para a terra através de um sistema
de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA), a
resisténcia de aterramento gera uma elevacéao de tensao
no PCC (ponto de conexao comum), seguindo a Lei de
Ohm (figura 12). Considerando uma resisténcia de ater-
ramento de 10 Ohms e a corrente maxima de uma des-
carga atmosférica (limp) de 100 kA (10/350), a diferenca
de potencial no PCC é apresentado na figura 11.
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Figura 9: Mapa ceraunico brasileiro
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@ Quando a tensao se eleva para aproximadamente 2,5
kV (em alguns ps), ocorre o rompimento do dielétrico de
alguns componentes eletronicos. Estes componentes
mais sensiveis sao danificados pela corrente que flui en-
tre a fase e o terra, consequéncia do arco gerado entre
estes dois pontos.

® Fluindo do terra do componente eletrénico para as fa-
ses, 0 pico de corrente é conduzido pelos cabos de po-
téncia da rede elétrica, aumentando o risco de incéndio.
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Figura 13: Danos para a rede elétrica

6.2. A solucao: instalacao de DPS

De acordo com a norma IEC 61643-12 anexo |.1.2, pode-se
assumir que 50 % da corrente total da descarga é absorvida pela
terra através do PCC, os outros 50 % é distribuido por todas as
estruturas condutoras da instalagéo (condutores externos como
tubulagdes metdlicas de agua, gas, eletrodutos e leitos).

Pode-se notar que parte desta corrente é injetada no sistema
de baixa tensdo. Sendo assim, os edificios vizinhos deveriam
estar equipados com DPSs, também. Em funcao da elevacgéo
de tensdao muito rapida (alguns ps), o DPS deve ter uma res-
posta igualmente rapida, ele deve facilitar a condugéao da
corrente com o objetivo de limitar o aumento da diferenca de
potencial entre o terra e os demais condutores (figura 14).

O DPS responde em alguma dezenas de nanosegundos.

1=100%
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Figura 14: Protecao com DPS
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6.3. Descarga direta no SPDA e efeitos na instalagao

Em regides densamente povoadas, as construcdes sao
conectadas as outras pelo sistema de distribuicao de energia
e por tubulagdes. Quando uma descarga atmosférica atinge
um SPDA, estima-se que 50 % do surto de corrente seja con-
duzido para a terra e os outros 50 % entre na instalagéao
através da barra de aterramento (figura 14). Parte desta cor-
rente sera conduzida por canos de agua e gas, quando estes
sdo metalicos (para uma corrente de 28 kA pode-se assumir
que 14 kA ird para a esquerda e 14 kA ira para a direita do
ponto de contato).

Construgdes proximas a SPDA correm o risco de sentirem os
efeitos da sobretensado. Para eliminar estes efeitos nas insta-
lacdes e nos itens conectados, estas ondas devem ser
direcionadas para a terra através de dispositivos de protecao
de surto dimensionados, de forma adequada e instalada na
entrada das instalacoes.

As descargas atmosféricas podem ser ainda:

— Descarga direta no sistema de distribuicao de baixa ten-
sé&o.

— Elevacéo da diferenca de potencial do aterramento, em de-
corréncia de uma descarga direta nos edificios préximos.

7. Protegédo: Concepcao de projeto

7.1. Concepcgéo de protecao por zona

A Protection zone concept (IEC 62305-4) é um documento
que introduz a concepcgao de protegao por zona como uma
ferramenta que auxilia a selecdo do DPS apropriado. Esta
concepcao garante uma reducao gradual dos estagios de
energia e sobretensdes causados por descargas atmosféricas
ou chaveamentos que ocorrem em um sistema desprotegido,
e este possa suportar equipamentos extremamente sensiveis.
Ele consiste em dividir a instalagédo em diversos volumes: as
zonas de protegdes (“the protection zones”). Cada zona de
protecao é caracterizada por um nivel maximo de ruido ele-
tromagnético, um nivel maximo de sobretensdo e um nivel
maximo de corrente de surto admissivel. Estes niveis maxi-
mos sao especificados de acordo com as caracteristicas
elétricas dos dispositivos presentes nesta zona de protecéao.

Esta concepcéo de protegcdo por zona garante que os efeitos
e o stress causado pela descarga direta/indireta serdo reduzi-
dos por degraus na mudanca entre as zonas de protegéao.
Para isto, € necessario a instalagdo de um DPS especifico em
cada transicéo de zona. Ou seja, cada vez que € instalado
um DPS, existe a criagdo de uma nova zona de protecgéao.

A norma IEC 62305-4 define as caracteristicas das zonas de
protegéo (LPZs — “lightning protection zones”) da seguinte
forma:

7.1.1. Zona de protecao externa

LPZOA - Zona localizada fora da edificacao e desprotegida,
nesta area os itens estéo sujeitos a descarga atmosférica
direta e deve existir um para-raios conectado a malha de
aterramento com condutores dimensionados para escoar a
corrente total do surto. O campo eletromagnético nao é ate-
nuado nesta zona.



LPZ0B - Zona localizada fora da edificacéo e protegida pelo
SPDA, os itens localizados nesta area nao estéao sujeitos a
descargas diretas. Entretanto, podem sofrem com surtos de
corrente e 0 campo eletromagnético ndo é atenuado. As par-
tes condutoras externas dos equipamentos conduziréo parte
do surto de corrente e sofrerdo com corrente induzidas.

7.1.2. Zona de protecao interna

LPZ 1 - Zona localizada dentro da edificagdo, onde os itens
néo estéo sujeitos as descargas diretas. Surtos de corrente
proveniente de descargas atmosféricas e/ou surtos prove-
niente do chaveamento de cargas conduzidas por meios
condutores sdo reduzidos quando comparados as zonas 0A e
0B.

DPSs tipo 1 devem ser instalados nas regies limitrofes entre
LPZOA e LPZ1 para bloquear a entrada de surtos de corrente
conduzidos pela rede de alimentagdo de poténcia.

LPZ2 - Zona localizada dentro da edificacédo, onde os valores
remanescentes do surto de corrente proveniente de descarga
atmosférica e/ou chaveamento de cargas sao reduzidos
quando comparados a zona 1.

DPSs tipo 2 devem ser instalados nos cabos de poténcia nos
pontos limitrofes entre LPZ1 e LPZ2 a fim de dissipar os valo-
res remanescentes de surto de corrente e limitar o valor de
sobretenséao.

LPZ3 - Zona de equipamentos muito sensiveis onde surtos
causados por ruido harménico, acoplamento magnético e
surto gerado por chaveamento de carga séo reduzidos,
quando comparado com a zona 2. Além da instalacéo de

DPSs, malhas de protecao contra a interferéncia do campo
magnético externo devem ser instaladas. Toda a LPZ3 pode-
ria ser instalado, por exemplo, dentro de um painel metalico
ou segregado do restante do painel por uma chapa metaélica.

7.2. Requisitos para o aterramento (IEC 61312-1, IEC 1024)
O sistema de aterramento é necessario para reduzir a dife-
renca de potencial entre as partes metdlicas e os sistemas,
dentro de um ambiente que se deseja proteger contra des-
cargas atmosféricas.

A equipotencializagao consiste na interconexao dos equipa-
mentos, utilizando cabos ou a propria malha de aterramento.

Mesmo em casos de descargas atmosféricas diretas o poten-
cial de toda a instalagéao sera elevado uniformemente.
Diferencas de potencial ndo ocorrerao dentro da instalagao.

7.2.1. Transi¢ao entre LPZ0A e LPZ1

No caso de entrada de energia por linha aéreas, a linha vem
de uma LPZO0A e pode conduzir corrente provenientes de
descargas atmosféricas. Estas linhas devem ser conectadas
ao barramento de aterramento principal através de DPSs tipo
1 instalados no ponto de transicé&o entre a LPZ0A e LPZ1.

7.2.2. Transicao entre LPZ0B e LPZ1

Nao ocorrem descargas atmosféricas diretas na zona 0B,
pois elas estéo protegidas por um SPDA. O stress que pode
ocorrer na LPZ0OB €, geralmente, consequéncia do campo
magnético causado pela corrente das descargas.

Os surtos que ocorrem na zona OB tem caracteristica similar
a onda 8/20 e, sendo assim, o DPS tipo 2 é o mais indicado
para a zona de transicao entre LPZOB e LPZ1.
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7.2.3. Transicao entre LPZ1 e LPZ2

Uma vez que a maior parte da energia inicial foi dissipada, os
préoximos DPSs devem ser projetados para enfrentar os efei-
tos remanescentes da zona OA, 0B e 1. Para estes casos,
DPS Tipo 2 ou Tipo 3 podem ser utilizados. Da mesma forma
podemos considerar para as transi¢cdes sequentes LPZ 3,
LPZ 4 ...

8. Selecédo do DPS
8.1. Caracteristica da rede

8.1.1. Selecédo de Uc e UT

A maxima tensédo de operacao continua do DPS (Uc) é a
maxima tensao r.m.s. (eficaz) que pode ser aplicada de forma
continua no dispositivo protetor de surto. Este dispositivo
deve ser maior que a maxima tensao de operacgao eficaz do
sistema. O DPS da ABB tem Uc igual a 255 ou a 275 Vca
para a rede 230 Vca (fase-neutro).

8.1.2. Corrente de curto-circuito
Esta é a maxima corrente de curto-circuito que um DPS asso-
ciado a um fusivel ou minidisjuntor é capaz de conduzir. No

Surge arrester%TNS TNC TT caso de uma falha no DPS, este deve ser capaz de conduzir
connection iU, ‘U, ‘U; ‘U, ‘U, a poténcia de curto-circuito até que esta seja interrompida
L-N 253V INNAAL ENLAL 1253V 1334V pelo préprio DPS, ou pela protegao.
Lt 253V {253V 334V 1253V 1400V
N-L 230V INAA. O INLAAL D230V iNLA. 8.2. Formas de instalacdo
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8.2.2. TN-C-S
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-‘g?----------- e i 17 1 8 B B 1 1 ! |
o Main EBB Local EBE {if presant)
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|
" 1, lieg = 25 KA/pola Type 2, lnu: = 40 ki&/pole Type 3,
Typet, e P eRT= U, = 0.5 kv
OVR T4 2N L L 1 1
U, =RB5kV [o=s]
Can b= inztaled before |
or after the meter TTT
e s = 50 kA & @ &
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8.3. Protecao de equipamentos especificos

Assim como foi visto anteriormente o DPS deve ser instala-

do na entrada da instalacao, a fim de eliminar os surtos de

corrente 0 mais cedo possivel, minimizando os efeitos no

sistema. Por outro lado, um DPS adicional proximo ao equi-

pamento a ser protegido € necessario quando:

— Atensdo Up do DPS a montante € muito alto e nao garan-
te protegdo aos equipamentos da maquina

— A distancia entre o DPS a montante e a maquina a ser
protegida é muito alta

— Tipicamente, se a distancia for maior que 10 metros um
DPS adicional é recomendado, se a distancia for maior que
30 m a utilizagédo de um novo DPS é obrigatdria

— Existe geracao de interferéncia interna da maquina (ele-
mentos chaveando dentro do sistema)

8.4. Determinacao do nivel de protecao de tensao (Up)
do DPS

Todos 0s equipamentos elétricos e eletrbnicos possuem uma
rigidez dielétrica que prové a protegcdo minima contra sobre-
tensdes. Quando a sobretensao excede o valor maximo, o
componente tem o isolamento rompido.

O DPS deve prover um nivel de protecédo Up compativel com
0s equipamentos presentes no sistema. Ao especificar um
DPS, deve ser considerado o equipamento mais sensivel a
ser protegido. O DPS mais proximo do equipamento deve
ser selecionado com a tensao Up, pelo menos 20 % abaixo
da tensdo maxima que a isolagéo do equipamento suporta;
quanto menor o valor de Up do DPS, melhor para a protecao
do equipamento. Nas tabelas abaixo pode-se observar a se-
gregacao dos tipos de equipamentos por classe de protecéao,
conforme orienta a norma |IEC 60364-4-44

Electrotechnical equipment

1 Electrical equipment containing | Sensitive electronic equipment | Highly sensitive equipment
i slightly sensitive electronics i i

to the type of equipment

i

|

Choice of SPD U, acoordngi
and its sensitivity
i

-

- —
—

1 Required protection level U,

11.8t0 2.5kV 1to 1.8kV

i Required protection level U, 1.5 | Required protection level U,

i Required protection level U,

i11t01.5kV 10510 1kV

|IEC 60364-4-44 § 443.2.2 dafinas 4 overvoltage categories for alectrical equipment energized from the mains according to their rated impulsa withstand voltage (characterizing the with-
stand capability of the equipment insulation against overvoltages as per IEC B0664-1 §1.3.9.2).

e ’ i 1 N
cateaony ! ! ! !
i Equipment of impuless withstand voltage : Equipment of impulza withstand woltege category lll is sta- : Equ'pmerrtctfirn-i Equipment of impulza withstand voltage category |is
| catsgory I have & high impulss withstand ! tionary equipment in the fixed netallstion downatream of ! puk=witheatand ! saraitive squipment cantaining electronic circuits fke such
1 voltage and can be installed &t the origin | the main distrioution board {ncluding the main distibution | volisgs category, as: computers, warkstatione, HF, TV, Videa player, Alam,
1 ofinstallation bsfore the main distribution | board itsslf). Thiz equipment iz for sxample: |z paortable | housshold appliances with electmonic progammers...
| board, Thess items are for nstance | = distribution boards and their circut breakers, bus-bars,) moveble equip- | They can be connected to the fixed irstallstion of buildings
! electricity meters and primary owvercument ! switches... ! ment cornected ! when SP0z are provided.
1 protaction. 1 = wirng =ysteme downsteam the distibotion board jca- to the fied 1
H | bles, junclion bowes, socket outleta, ). | electrical instal |
H | = industrisl equipment or other heavy stationary equip-| lation [suchas |
! ! ment [stationary motors for lift, ventilstion. .} | housahold slec- |
1 1 | frical equipment |
! ! | with mechanical |
i i | PIOgFEmmens, |
hsulal?un.;ﬂ mw"pube H=liAY ! | porable tools. . ).}
withst age for! {4000V | |
a.zammvum-om: : [ 9500V !
i i ¥@ i 1500V
1 1  —— ] 1
! ! A | Eliztric
: : o +—(® appliance
1 1 Socket with integratad | P
H H surge profection - -:"|
1 1
! ! It ! @
i i Main Sub IFJW_
i 1 0| distritwtion digtribution o '
i : y board & i
v i
1 1
1 1
1 1
1 1 1
1 1 1
i i Typ= 3 SFD i
i i i
I I . I
1 1 - 1
1 1 1
i i i
Potential maximum | 1 I
1 1
overvoltage when | I 2H00WV, |
ABBSPDsare | : 1500V |
i |
1

installad E
1
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9. Conclusao

A utilizac&o do protetor de surto é de extrema importancia
para a preservacao da integridade da instalacdo, quando esta
€ acometida por um surto de tensao. A instalacao € feita por
zonas e em cada transicao é necessaria a instalagédo de um
DPS. Ao passar da zona OA ou OB para a zona 1 é necessaria
a utilizagdo de um DPS tipo 1 (OVR T1 25 255, limp 25 KA,
Up 2,5 kV e tensao méaxima de operacao entre fase e neutro
255 V). Sempre que passar de uma zona 1 ou da zona 0B
para uma zona 2 é necessario a utilizacao de um DPS tipo

2 (OVR T2 40 275, Imax 40 kA, Up 1,4 kV e tensdo maxima
de operacgdo entre fase e neutro 275 V). Caso exista uma
transicado de uma zona 2 para uma zona 3 utiliza-se um DPS
tipo 3 ou DPS tipo 2 + 3 (OVR 1N 10 275, Imax 10 kA, Up
0,9 kV e tens&o maxima de operacgéo entre fase e neutro 275
V). Deve-se manter o cuidado para que a tensao Up do DPS
nunca exceda 80 % do valor da sobretensdao maxima que o
componente suporta.

Existem ainda DPS para aplicagdes especiais, como linha em
24V, linhas de dados, instalacdes fotovoltaicas entre outros.

Para mais informacdes pode-se utilizar o guia pratico da ABB:
1TXHO00309C0201_OVR Practical Guide.
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Anotacoes
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