Energeticka efektivnost v budovach
S vyuzitim sbéernicove technologie
ABB i-bus® KNX

vy AR HRED
Power and productivity
for a better world™ " I. I.




=

I | ! _._m
AN
I BTHAE
| T
TR S o i
fHlER (ELLEEN {1 QAL : UG | IR AY | __.
| I

|

| T
R
B AR . |

—p——




Legislativni pozadavky na uspory energii v budovach
Pozadavky na automatizaci, fizeni a spravu budov

Optimalizace energeticke Ucinnosti
v budovach pro nas znamena, ze:

— spotrebovavame energii jen
v okamziku, kdy ji opravdu potrebujeme

— spotrebujeme jen skutecné potrebné
mnozstvi energie

— spotrebovanou energii vyuzijeme
S nejvysSsi moznou ucinnosti

Projektovani budov s vyuzitim inteligentnich a vzajemné
propojenych technickych systémd budov (vytapéni, vétrani,
chlazeni, klimatizace, pfiprava teplé vody a osvétleni)
vyznamné prispiva k umirnénému vyuzivani energie zplsobem,
ktery pokryva pravé a jen aktualné vzniklé pozadavky.

Technologie KNX, ktera se stala celosvétovym standardem,
umoznuje dosahnout az dvoucifernych procentualnich uspor

a také zvysit pruznost pfi projektovani a zavadéni téchto
systémd. ZvysSuje tak droveri ochrany investice a jeji dostupnost.

Centralni role inteligentniho fizeni budov

Vedle dopravy a primyslu je dal$im nejvétSim spotiebitelem
energie provoz budov. Topeni, chlazeni a osvétleni obytnych
a nebytovych budov spotfebuje v technologicky vyspélych
statech priblizné 40 % vesSkeré energie, coz je podil, ktery
vyzaduje velkou pozornost.

Na evropské urovni byla v roce 2002 vydana smérnice
Evropského parlamentu a Rady ¢. 2002/91/EC o energetické
naro¢nosti budov, jejimz hlavnim pozadavkem je snizeni
spotfeby energie v budovach. Pro jeji implementaci byla
vydana fada evropskych norem, napf. EN 15232 Energeticka
naro¢nost budov — Vliv automatizace, fizeni a spravy budov.
V Ceské republice byla smérnice implementovana Zakonem
€. 406/2000 Sb. o hospodareni energii a Vyhlaskou 148/2007
o energetické narocnosti budov.

Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii mimo jiné
vyzaduje, aby splnéni pozadavk( na energetickou naroénost
budovy dolozil stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastnikl jednotek prikazem energetické naro¢nosti pfi:

a) vystavbé novych budov,

b) vétsich zménach dokoncenych budov s celkovou
podlahovou plochou nad 1 000 m2, které ovliviuiji jejich
energetickou narocnost,

c) prodeji nebo najmu budov nebo jejich ¢asti, jde-li
0 pfipady podle pismene a) nebo b)

Provozovatelé budov vyuzivanych pro potfeby Skolstvi,
zdravotnictvi, kultury, obchodu, sportu, ubytovacich

a stravovacich sluzeb, zakaznickych stfedisek odvétvi vodniho
hospodarstvi, energetiky, dopravy a telekomunikaci a verejné
spravy o celkové podlahové plose nad 1 000 m? musi umistit
prikaz na vefejné pristupném misté v budoveé.

V roce 2010 byla schvéalena prepracovana smérnice
Evropského parlamentu a Rady ¢. 2010/31/EU o energetické
naro¢nosti budov, ktera dale zpfisnuje pozadavky na energe-
tickou naro¢nost budov.

JiZz od roku 2013 musi ¢lenskeé staty EU zajistit, aby nové
budovy plnily minimalni pozadavky na energetickou naro¢nost
budov. Také stavajici budovy prochazejici vétsi rekonstrukci
budou muset tyto minimalni pozadavky pinit.

Nejpozdéji od roku 2019 pak budou muset byt vSechny nové
budovy uzivané a vlastnéné organy verejné moci budovami

s témér nulovou spotfebou energie. Nejpozdéji od roku 2021
se tento pozadavek bude tykat vdech novych budov. V Ceské
republice se v8ak planuje, ze pfisnéjsimi pozadavky se nové
budovy nebudou fidit az od roku 2019, resp. 2021. Bude
zvoleno postupné zavadéni do praxe, pficemz prvni vina
zpfisnéni pozadavkU prijde pravdépodobné jiz v roce 2015.

Technologie KNX pfispiva k naplnéni téchto pozadavkd
prostfednictvim fizeni technickych systém( budov.

Od roku 2013 bude pfi vystavbé, prodeji nebo pronajmu
budovy d&i jeji ucelené ¢asti povinné vydavan certifikat
energetické narocnosti. V budovach, které Casto navstévuje
vefejnost, musi byt certifikat vystaven na napadném mistée.

Certifikat musi ziskat a vystavit také organy verejné moci pro
jimi uzivané budovy Casto navstévované verejnosti s celkovou
uzitkovou podlahovou plochou nejméné 500 m2. Od Cervence
2015 to bude od 250 m2.

Certifikaty musi obsahovat energetickou naro¢nost budovy
(celkova vypoc&tena rocni dodana energie v GJ potfebna

na vytapeéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, pfipravu teplé
vody a osvétleni), referencni hodnotu (minimalni pozadavky)
a doporuceni na snizeni energetické naro¢nosti.



Evropska norma EN 15232
KliCovy prispevek k celosvetovemu pozadavku na zvyseni
energeticke ucinnosti

Soucasny svétovy trend je charakterizovan podporou
energeticky uc¢innych technologii. Evropska norma

EN 15232 (Energeticka naro¢nost budov - Vliv
automatizace, fizeni a spravy budov) byla zpracovana

v uzké navaznosti na evropskou smérnici 2002/91/EC

o energetické naro¢nosti budov. Norma uvadi metody
pro vyhodnoceni vlivu automatizace budov a technického
fizeni budov na energetickou spotifebu budov.

Za tim ucelem byly zavedeny Ctyfi tfidy energetické ucinnosti
(A az D). Jakmile je budova vybavena systémy automatizace

a fizeni, je pfifazena k jedné z téchto tfid. Potencialni

Uspory tepelné a elektrické energie je mozno vypocitat pro
kazdou tuto tfidu podle typu budovy a jejiho ucelu. Hodnoty
energetické tfidy C jsou pak vyuzivany jako referenéni hodnoty
pro porovnani uginnosti.
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v kancelarich mozno dosahnout 30% uspory tepelné
energie oproti kancelafim v budové tfidy C).

Nasledujici schéma ukazuje rozdily ve spotrebé energie
pro tfi typy budov rozdélenych do tfid energetické
ucinnosti A, B a D a jejich porovnani se zakladnimi
hodnotami tfidy C (napfiklad u budovy tfidy A je

Automatizace a fizeni budov - tfidy G&innosti podle EN 15232 Cinitel Gginnosti Cinitel u¢innosti
pro tepelnou energii pro elektrickou energii
kancelar Skola hotel kancelar Skola hotel
0’70 0’80 0’68 0’87 OY86 0190
_ 0’80 0’88 0’85 0’93 OY93 0195
Standardni BACS 1 1 1 1 1 1
BACS bez funkce energetické ucinnosti 1,51 1,20 1,31 1,10 1,07 1,07

Seznam funkci a pfifazeni do tfid energetické ucinnosti (vytah z tabulky 1 normy EN 15232:2007)

{ Rizeni topeni/chlazeni

Ventilace/fizeni klimatizace

Osvétleni

Ochrana proti slune¢nimu

zareni

A — Individualni fizeni jednotlivych
mistnosti s komunikaci mezi kon-
troléry

— Vnitfni méreni teploty pro fizeni
teploty ve vodovodni distribuéni
siti

— UplIné vzdjemné blokovani
mezi fidicim systémem vytapéni
a chlazeni

- Rizeni proudéni vzduchu v mistnos-
tech v zavislosti na pozadavcich nebo
pfitomnosti osob

— Nastaveni teploty s kompenzaci teplo-
ty dodévaného vzduchu

— Rizeni vihkosti vstupujiciho a vystupuiji-
ciho vzduchu v mistnosti

— Automatické fizeni denniho svétla

— Automaticka detekce pfitomnosti
0sob, manualni zap./automatické
vyp.

— Automatickd detekce pritomnosti,
manualni zap./stmivani

— Automatické detekce pritomnosti,
automat. zap./automatickeé vyp.

— Automatické detekce pritomnosti,
automatické zap./stmivani

— Kombinované fizeni osvétleni/
zaluzii/topeni/vétrani/klimati-
zace (HVAC)

— Individuélni fizenf jednotlivych
mistnosti s komunikaci mezi kont-
roléry

— Vnitfni méreni teploty pro fizeni tep-
loty ve vodovodni distribuéni siti

- Castedné vzajemné blokovani mezi
fidicim systémem vytapéni a chla-
zeni (nezavisle na systému HVAC=
topeni, vétrani, klimatizace)

— Casové zavislé fizeni proudéni vzdu-
chu v jednotlivych mistnostech

— Nastaveni teploty s kompenzaci teplo-
ty dodévaného vzduchu

- Rizeni vihkosti vstupuiiciho a vystupuii-
ciho vzduchu v mistnosti

— Manualni fizeni denniho svétla

— Automatickéa detekce pritomnosti
osob, manualni zap./automatické vyp.

— Automaticka detekce pritomnosti,
manualini zap./stmivani

— Automatické detekce pritomnosti,
automat. zap./automatické vyp.

— Automaticka detekce pritomnosti,
automatické zap./stmivani

— Motorické ovladani s automa-
tickym Fizenim zaluzif

— Individudlni automatické fizenf jed-
notlivych mistnosti termostatickymi
ventily nebo elektronickym Fidicim
systémem

— Kompenzované fizeni teploty ve
vodovodni distribuéni siti podle
venkovni teploty

- Castedné vzajemné blokovani
mezi systémy fizeni topeni/chlazeni
(zavislé na systému HVAC)

— Casové zavislé fizeni proudéni vzdu-
chu v jednotlivych mistnostech

— Konstantni nastaveni teploty vzduchu

— Omezeni vihkosti vstupujiciho vzduchu

— Manuélni fizeni denniho svétla

— Manuélni spinac¢ zap./vyp. + pfi-
davny signal pro rychlé zhasnuti

— Manuélni spina¢ pro zapnuti/vy-
pnuti

— Motorické ovladani s manual-
nim ovladanim zaluzif

— Z&dné automatické fizeni

— Z&dné Fizenf teploty vody v distri-
buéni siti

— Z4dné vzajemné blokovani mezi
systémem Fizeni vytapéni/chlazeni

— Z&dné fizeni proudéni vzduchu
v jednotlivych mistnostech

— Z&dné fizeni teploty vstupujiciho
vzduchu

— Z&dné fizeni vihkosti vzduchu

— Manualni fizeni denniho svétla

— Manuélni spina¢ pro zapnuti/vy-
pnuti + pfidavny signal pro rychlé
zhasnutf

— Manualni spina¢ pro zapnuti/vypnuti

— Manualni ovladani zaluzi




KNX predmétem vyzkumu

,Potencial uspor energie s vyuzitim modernich elektrickych

instalaci”

Ustav budov a energetickych systémd, ktery je soudasti
Univerzity aplikovanych pfirodnich véd v Biberachu

a specializuje se na automatizaci budov, provedl| v roce
2008 reSersi literatury na téma ,,Potencial uspor energie

s vyuzitim modernich elektrickych instalaci“. Pod vedenim
Prof. Dr. Ing. Martina Beckera byly prostudovany hlavni
literarni zdroje, s vysledkem orientovanym na zjisténi
potencialu uspor energie. Studie byla zadana Centralnim
svazem elektrotechniky a elektronického primyslu (ZVEI).

Sbérnicové systémy, jako napf. KNX, jsou ve studiich &asto
zminovany jako technologie umoznujici dosazeni Uspor
energie.

Siroky rozptyl uvadénych hodnot v urditych oblastech je
mozno pripsat celé fadé faktor( — aplikacim zahrnujicim vicero
funkci, provoznimu charakteru pfislusnych zkousek, rozdilu

v definici rlznych funkci atp. Presto zavér vyzkumu nenechava
Stendre na pochybéch — inteligentni fizeni budov mize
vyznamne prispét ke zvySeni energetické ucinnosti budov.

Snizeni spotieby energie vyuzitim inteligentniho fizeni budov a domu

Vysledky studie

VyuZitelné literarni zdroje jasné naznacuji vyznamny potencial
pro optimalizaci pfi snizovani energetické spotfeby vyuzitim
modernich systémU elektrické instalace.

Celkové se pfi realizaci opatfeni vedoucich k optimalizaci
fizeni technologii v budovach pohybuji primérné hodnoty
energetickych uspor v rozpéti 11 az 31 %.

PFislusné horni a spodni stfedni hodnoty snizeni spotfeby
energie, tak jak byly zaznamenany ve studii pro ZVEI,
vidime v nasledujicim grafu. Pfitom je tfeba zddraznit,

ze prostfednictvim KNX Ize spole€nym fizenim jednotlivych
technologii dosahnout vySSich Uspor energie, nez jaké jsou
dosazitelné pti pouziti standardnich prostfedk’ méreni

a regulace.

Horni a spodni stfedni hodnoty snizeni spotfeby energie dle studie ,Potencidl Uspor energie s vyuzitim modernich elektrickych instalaci®.
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Vedecka studie provedena na zaklade normy DIN V 18599
Fakta tykajici se sbérnicové technologie a automatizace
mistnosti a budov

Kromé studie zminéné na predchozi strané zpracovala
v roce 2008 Univerzita aplikovanych pfirodnich véd

v Biberachu na zadost spole¢nosti ABB také studii
»Mozné Uspory energie a zvyseni uc¢innosti jejiho vyuziti
sbérnicovou technologii a automatizaci mistnosti

a budov*“.

Uginnost komponent(i technologie ABB i-bus® KNX byla
védecky studovana na zakladé ustanoveni némecké normy
DIN V 18599. Ve vyzkumném projektu byl pouzit profil
»oteviené kancelare” u klasické budovy.

Norma DIN V 18599 byla navrzena némeckym vyborem pro
normy DIN a tyka se topeni, vétrani a osvétleni budov. Norma
byla zavedena jako provadéci dokument evropské smérnice

¢. 2002/91/EC o energetické naro¢nosti budov a v Némecku
slouZi jako zéklad pfi vydavani energetickych certifikatl budov.

Potencidlni Uspory energie potifebné ke chlazeni pfi pouziti automaticky fizenych zaluzii*

Automatickeé fizeni zaluzif (automatické soumrakové fizeni, program ¢asovace)

Automatické Fizeni Zaluzii (zavislé na externim osvétleni)

Automatickeé fizeni Zaluzii (nastaveni Zaluzif zavislé na poloze Slunce na obloze)

Automatické fizeni Zaluzii (nastaveni Zaluzii zavislé na poloze Slunce a na
pozadavku na konstantni Uroven osvétleni v zavislosti na pfitomnosti osob)
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mm MoZné energetické Uspory v porovnani s manualnim ovladanim.

Zpracovano Univerzitou aplikovanych pfirodnich v&d v Biberachu

s vyuzitim komponent technologie ABB i-bus® KNX, které byly aplikovany
na uzivatelsky profil ,oteviena kancelar” (uzivatelsky profil 3 podle DIN

V 18599-10:2005-07), na prikladu klasické kancelarské budovy. Pouzit
program 5S IBP:185599. MoZné Uspory se tykaji spotfeby energie.

Vysledky vyzkumu jsou obsazeny ve studii ,Mozné Uspory energie a zvyseni
ucinnosti jejiho vyuziti sbérnicovou technologii a automatizaci mistnosti
a budov*, které byla realizovana pro potreby spole¢nosti ABB v roce 2008.



Vedecka studie provedena na zakladé normy DIN V 18599
Fakta tykajici se sbérnicové technologie a automatizace

mistnosti a budov

Systém ABB i-bus® KNX je zaloZen na technologii KNX,
ktera se stala celosvétovym standardem pro inteligentni
fizeni budov (ISO/IEC 14543).

Tento systém od spole€nosti ABB nabizi rozsahlou fadu
produktl a feSeni, kterd umoznuji realizovat ovéritelng,
energeticky optimalizované aplikace v novych i stavajicich
budovach.

Na zakladé vypodtd a Setfeni citovana studie ukazuje,

Ze pfi pouziti této sbérnicové technologie existuje vyznamny
potencidl Uspor pii automatizaci budov. Uroveri moznych
Uspor zavisi na pfislusné funkci nebo kombinaci funkci.

Celkovy zavér: ,Tato studie ukazuje, ze kombinaci
nékolika funkci je mozno dosahnout az 40% uspor
energie v kancelarskych budovach“.

Shrnuti vysledki studie naleznete na strance http://www.abb.com/knx

Potencialni Uspory energie potifebné ke sviceni pfi pouziti automaticky fizeného osvétleni*

Automatickeé Fizeni osvétleni (fizeno v zavislosti na pfitomnosti osob)

Automaticke fizeni osvétleni (fizeno v zavislosti na pritomnosti osob a podle jasu)

Automatické fizeni osvétleni (fizeno v zavislosti na pritomnosti osob na

konstantni droveri osvétleni)

Automatickeé fizeni osvétleni (fizeno v zavislosti na pfitomnosti osob na

konstantni Urover osvétleni s automatickym fizenim Zaluzii — nastaveni lamel
Zaluzil podle polohy Slunce)

*Zpracovano Univerzitou aplikovanych prirodnich véd v Biberachu
s vyuzitim komponent technologie ABB i-bus® KNX, které byly aplikovany
na uzivatelsky profil ,oteviena kancelar* (uzivatelsky profil 3 podle
DIN V 18599-10:2005-07), na prikladu klasické kancelarské budovy.

Pouzit program 5S IBP:185599. Mozné Uspory se tykaji spotieby energie.
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mm MoZné energetické Uspory v porovnani s manualnim ovladanim.

Vysledky vyzkumu jsou obsazeny ve studii ,MoZné Uspory energie a zvySeni
ucinnosti jejiho vyuziti sbérnicovou technologii a automatizaci mistnosti
a budov“, ktera byla realizovana pro potieby spole¢nosti ABB v roce 2008.



Provozni studie ABB
Nase vlastni zkusenosti s fizenim konstantni Urovné osvétleni

V témér veskeré technicke literature je fizeni konstantni
urovné osvétleni velmi ¢asto spojovano s moznymi
usporami elektrické energie.

ABB provedIla radu vilastnich zkouSek zamérenych na
spravnost této vypovédi a uréeni konkrétnich hodnot
uspory. Méreni byla provedena v kancelarské budové
s mistnostmi pro organizaci seminaru.

Rizeni na konstantni Grover osvétleni, na rozdil od plné
zapnutého osvétleni, spocéiva v tom, Zze pozadované
intenzity svétla v mistnosti je dosazeno plynulym fizenym
pridavanim ,umélého osvétleni“ potfebného k udrzeni
definované urovné osvétleni (v konkrétnim pfipadé

500 luxtl). Odebirano je pouze takové mnozstvi energie,
které je nutné pro umélé osvétleni.

Méreni 1, fijen 2008 Méreni 2, fijen 2008

Skolici mistnost, pfizemi, zatazena obloha, oteviené zaluzie, Konferen&ni mistnost, prvni podlazi, velmi zatazena obloha,
doba testovani a pouzivani od 8:00 hod do 15:30 hod.: bylo oteviené Zaluzie, doba testovani a pouzivani od 8:00 hod
tfeba zajistit pfidavné osvétleni hodnoty 2 707 luxhodin. do 17:00 hod.: bylo tfeba zajistit pfidavné osvétleni hodnoty
Pokud by bylo zapnuto nefizené osvétleni, bylo by tfeba 2 820 Ixh. Pokud by bylo zapnuto nefizené osvétleni, bylo by
3 750 luxhodin (Ixh: 1 luxhodina je intenzita osvétleni 1 luxu tfeba 4 500 luxhodin.

dopadajici na 1 m? plochy po dobu 1 hodiny).

Vypocet pozadovaného pridavného osvétleni: Vypocet pozadovaného pfidavného osvétleni:
Mé&rena intenzita Pozadované Mérena intenzita Pozadované
Cas osvétleni* pfidavné osvétleni  Cas osvétleni*  ptidavné osvétleni
08:00 - 08:30 25 Ix 237 1xh  08:00-08:30 12 Ix 244 Ixh
08:30 - 09:00 90 Ix 205 1Ixh  08:30 - 09:00 35 Ix 232 Ixh
09:00 - 09:30 120 Ix 1901xh  09:00 - 09:30 50 Ix 225 Ixh
09:30 - 10:00 190 Ix 185I1xh  09:30 -10:00 65 Ix 218 Ixh
10:00 - 10:30 210 Ix 1451xh ~ 10:00 - 10:30 90 Ix 205 Ixh
10:30 - 11:00 140 Ix 180 1xh ~ 10:30 -11:00 100 Ix 200 Ixh
11:00 - 11:30 150 Ix 1751xh  11:00-11:30 140 Ix 180 Ixh
11:30 - 12:00 180 Ix 160 Ixh  11:30 -12:00 265 Ix 118 Ixh
12:00 - 12:30 220 Ix 1401xh  12:00 - 12:30 350 Ix 75 Ixh
12:30 - 13:00 200 Ix 150 Ixh  12:30 - 13:00 370 Ix 65 Ixh
13:00 - 13:30 180 Ix 160 Ixh  13:00 - 13:30 370 Ix 65 Ixh
13:30 - 14:00 170 Ix 1651xh  13:30 - 14:00 350 Ix 75 Ixh
14:00 - 14:30 120 Ix 190 Ixh  14:00 - 14:30 315 Ix 92 Ixh
14:30 - 15:00 40 Ix 230Ixh  14:30 -15:00 265 Ix 118 Ixh
15:00 - 15:30 50 Ix 225Ixh  15:00 - 15:30 235 Ix 132 Ixh
15:30 - 16:00 160 Ix 170 Ixh
16:00 - 16:30 100 Ix 200 Ixh
16:30 - 17:00 87 Ix 206 Ixh
Mozné Uspory u této mistnosti: cca. 28 % Mozné uspory u této mistnosti: cca. 37 %
*zprimérovana hodnota za dobu pouzivani *zprdmérovana hodnota za dobu pouZivani



Provozni studie ABB
Nase vlastni zkusenosti s rfizenim

konstantni Urovné osvétleni
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Mérené hodnoty intenzity osvétleni ve zkoumané laboratofi [lux]

Méreni 3, fijen 2008

Laborator, druhé podlazi, sluneény den, oteviené zaluzie,
doba testovani a pouzivani od 8:00 hod do 17:00 hod.: bylo
tfeba zajistit pfidavné osvétleni hodnoty 1 517 Ixh. Pokud by
bylo zapnuto nefizené osvétleni, bylo by tfeba 4 500 Ixh.

Vypocet pozadovaného pfidavného osvétleni:

Méfena intenzita Pozadované

Cas osvétleni* pridavné osvétleni
08:00 - 08:30 7 Ix 246 Ixh
08:30 - 09:00 21 Ix 240 Ixh
09:00 - 09:30 44 Ix 228 Ixh
09:30 - 10:00 147 Ix 176 Ixh
10:00 - 10:30 217 Ix 141 Ixh
10:30 - 11:00 265 Ix 117 Ixh
11:00 - 11:30 352 Ix 148 Ixh
11:30 - 12:00 371 Ix 129 Ixh
12:00 - 12:30 429 Ix 71 Ixh
12:30 - 13:00 633 Ix 0 Ixh
13:00 - 13:30 458 Ix 21 Ixh
13:30 - 14:00 547 Ix 0 Ixh
14:00 - 14:30 1276 Ix 0 Ixh
14:30 - 15:00 1263 Ix 0 Ixh
15:00 - 15:30 1508 Ix 0 Ixh
15:30 - 16:00 1830 Ix 0 Ixh
16:00 - 16:30 1988 Ix 0 Ixh
16:30 - 17:00 2000 Ix 0 Ixh
Mozné uspory u této mistnosti: cca. 66 %

*zprimérovana hodnota za dobu pouzivani

10

Vysledky:
1. Pfi fizeni osvétleni na konstantni Uroven osvétleni je
mozné dosahnout vysokych uspor elektrické energie.

2. Je obtizné uvést obecné platné tvrzeni. Vysledek zavisi
na vice faktorech, napf. dennim svétle, usporadani
mistnosti, okolnich budovach atd.

Provoznimi studiemi u ABB bylo zjisténo, ze fizenim
osvétleni na konstantni uroven bylo dosazeno vice nez
25 % uspor energie v porovnani s manualnim ovladanim
osvétleni.




Optimalizace - 1. priklad
Rizeni osvétleni

Opatieni, ktera je tfeba realizovat v kancelarské budové,
chceme-li snizit spotfebu energie.

V prvé fade je tfeba modernizovat systém osvétleni. Klasické
predradniky zafivkovych trubic nahradime elektronickymi
predfadniky. Spotfeba elektrické energie zafivek se tim snizi
o cca 30 %.

Pro dalsi optimalizaci spotfeby energie dale zavedeme
pfidavné fizeni osvétleni na konstantni droven. Cilem

je zajistit konstantni intenzitu osvétleni hodnoty 500 lux(

na pracovisti. Snimac jasu méri aktualni intenzitu osvétleni.

Z rozdilu aktudini a pozadované hodnoty osvétleni vypocte
regulator osvétleni nastaveni urovné osveétleni stmivatelnych
svételnych zdrojd. Touto metodou fizeni je mozno usetfit

od 28 do 66 procent elektrické energie potfebné na osvétleni.
Zavisi to na ro¢nim obdobi, pocasi a umisténi budovy

(viz Provozni studie ABB, stranky 9 a 10).

Nakonec je také vhodné zjistit obsazenost mistnosti lidmi

a s vyuzitim snimacd pfitomnosti osob pouZit fidici systém
osvétleni v zavislosti na pfitomnosti osob v mistnosti.
Pokud nejsou v mistnosti osoby, je mozné uplné vypnout
osvétleni (pokud nékdo zapomene vypnout osvétleni mistnosti
manualné). Tento systém automatického fizeni osvétleni podle
pfitomnosti osob dokaze uspofit dalSich 13 % energie.




Optimalizace - 2. priklad
Rizeni zaluzii

Optimaliza¢ni varianta 2a:
Rizenfi zaluzii pro optimalni vyuziti denniho svétla

Pokud drover osvétleni v kancelafi zacne byt pfilis nizka
napfiklad kvdli tomu, Ze zaluzie jsou zavieny, zapne se
automaticky osvétleni. DUsledkem je spotieba energie v dobé,
kdy je k dispozici dostatek denniho svétla. U&innéj§im redenim
je automaticke Fizeni uhlu nato¢eni lamel Zaluzii, pfi kterém

je brano v Uvahu aktualni postaveni Slunce na obloze.

Zaluzie jsou otvirany pravé jen natolik, aby propustily
dostate¢né mnozstvi denniho svétla do mistnosti a aby
nedochazelo k pfimému osInéni osob. Dalsiho zlepseni
je dosazeno specialnimi ,svétloodraznymi“ zaluziemi.

V kombinaci s fizenim konstantni trovné osvétleni je zajisténo,
ze pro zachovani pozadovaného jasu v mistnosti je tfeba
zapinat jen minimalni umélé osvétleni a tedy je mozno usetfit
velkou Cast elektrické energie.

Ze zminénych studii vyplyva, ze systém automatického fizeni
zaluzii je mozno kombinovat se systémem fizeni na konstantni
droven osvétleni v zavislosti na pfitomnosti osob a uSetfit

tak az 40 % nakladd na elektrickou energii v porovnani

s manualnim ovladanim osvétlovaciho systému.

Rizeni zaluzii fidicim Zaluziovym modulem JSB/S: optimalni prinik
svétla z vnéjSku a minimalni oslnéni jsou vysledkem kombinace
systémi fizeni podle postaveni Slunce na obloze a tihlu otevieni lamel

zaluzii.
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Optimalizaéni varianta 2b:
Rizeni zaluzii pro optimalizovanou kontrolu klimatu v mistnosti

Zavienim Zaluzii na fasadé budovy, na kterou dopada slunecni
svit v letnim obdobi, je mozno zabranit priliSnému ohfivani
mistnosti a tedy usetfit energii, ktera by byla potfebna pro
chlazeni pracovnich prostor.

V zimé pak plati obraceny princip, pfi kterém je zachycovano
co nejvétsi mnozstvi sluneéniho tepla a vyuzito k ohfevu
mistnosti. Tim se Setfi energie nutna pro vytapéni mistnosti.

V obou pfipadech je nutné dosahnout vyvazenosti mezi
fizenim klimatu v mistnosti pomoci zaluzii a pfitomnosti osob
v mistnosti. Pokud pracuji v mistnosti lidé, musi mit pfednost
fizeni Zaluzii v zavislosti na Urovni osvétleni, coz plati zejména
pro mistnosti, kde se pracuje na PC, ale také pro Skoly nebo
konferen¢ni mistnosti. V8echny ovladace Zaluzii technologie
ABB i-bus® KNX jsou standardné vybaveny automatikou
vytapéni/chlazeni, ktera slouzi k fizeni klimatu pomoci
zaluzii. Pro optimalni vyuziti denniho svétla je mozno pouzit
pridavny Fidici zaluziovy modul JSB/S. Ze studie Univerzity
aplikovanych pfirodnich véd v Biberachu (str. 7) vyplyva, ze
fizenim klimatu v mistnosti pomoci zaluzii Ize snizit spotfebu
elektrické energie pro klimatiza¢ni systém az o 30 %.

Optimaliza¢ni varianta 2b

KNX

|_ Zaluziovy J_ Ridici _|
akeni Clen zaluziovy
|' JRA/S '|' modul JSB/S '|

F Spinaci/stmivaci J
L akéni ¢len SD/S 4

Snimac
pritomnosti Motor pro Motor pro
osob Predradnik| |Predfadnik ovladani oviadan
PM/A 1-10V 1-10V zaluzif Zaluzif
é é 0
i - =/
i 7 g
Va. 7 O 7
ya 7 L 7

Manualni ovliadani D
svétel US/U




Optimalizace — 3. priklad
Vytapéni, vetrani, chlazeni

Technické systémy pro fizeni pokojové teploty a kvality
ovzdusi uvnitf budovy spotrebuji nejvétsi mnozstvi
energie pouzivané na provoz budovy. Nespravné
nastaveny provozni rezim muiize zpUsobit rozsahlé a drahé
ztraty energie.

Na Urovni jednotlivych mistnosti podporuje systém
inteligentniho Fizeni budovy ABB i-bus® KNX uzivatele

pfi optimalizaci spotfeby energie a poskytuje informace

pro nastaveni parametr( technického vybaveni a fizeni
technickych zafizeni v budové. Snimac pritomnosti osob
pouzity pro Fizeni osvétleni v mistnosti mize soucasné
pfepnout termostat v mistnosti do Usporného rezimu, jakmile
mistnost zlstane del&i dobu neobsazena. Timto zplsobem je
mozno uSetfit energii na vytapéni nebo chlazeni.

Praktické zkuSenosti ukazaly, ze snizenim teploty v mistnosti

o 1 °C je mozno snizit spotfebu energie na vytapéni o 6 %.
Pokud v dobé nepfitomnosti osob snizime teplotu v mistnosti

o 3 °C, mlzeme usetfit 18 % energie na vytapéni. Ponévadz
teplota uvnitf mistnosti reaguje jen pomalu, je tento zpUlsob
fizeni vhodny pouze pro pfipady delSi doby nepfitomnosti osob.

DalSich uspor energie je mozno dosahnout pfipojenim systému
sezonniho Fizeni zaluzii, tedy podle ro¢niho obdobi, jak je
popsano na prikladu optimalizace Fizeni zaluzii (str. 12).

Pro automatické fizeni pokojové teploty na pozadovanou

hodnotu jsou pouzivany elektricky ovladané hlavice, napf.
elektromotorické ovladaci hlavice ST/K s pfimym napojenim

Dotykovy panel ABB-ComfortPanel® 16:9

na KNX, nebo termoelektrické ovladaci hlavice TSA/K fizené
bezhlu¢né elektronickymi spinacimi akénimi Cleny ES/S.
Aby se zabranilo zbytecné spotfebé energie béhem vétrani,
ovladané ventily se automaticky zaviraji v okamziku otevreni
oken.

Pokud jsou pro nastaveni teploty v mistnosti a fizeni kvality
vzduchu pouZity ventilatorové konvektory nebo ventilatory,
je mozZno je také fidit technologii KNX pomoci akénich ¢lend
ventilatoru/konvektoru FCA/S.

Mnohé optimaliza&ni moZnosti v novych a rekonstruovanych
budovach jsou zajistény systémem ABB i-bus® KNX formou
sitového propojeni véech technickych systéma v budové.

Vypocty tvofici zaklad evropské normy EN 15232 prokazuji
tuto skute¢nost na prikladu moznych uspor tepelné energie
(viz str. 6).

Rizeni a optimalizace

Zavedeni optimalizacnich opatfeni ma smysl pouze tehdy,
vite-li, kolik energie v budové spotfebujete. Pro zaznam
hodnot odbéru elektrické energie a jeji vyhodnoceni

a vizualizaci slouzi elektromérovy komunikaéni modul ZS/S,
ktery je soucasti vyrobkoveé fady ABB i-bus® KNX. Tato
technologie je déle rozsifena o elektronické elektromery.
Provozovateli budovy staci nac¢ist hodnoty odbéru a rychle
provést optimalizaci.

Elektronické elektroméry v kombinaci s elektromérovym komunika¢nim
modulem ZS/S zobrazuji v realném ¢ase hodnoty odbéru energie

a predavaji je do sbérnicového systému KNX.




VypocCet navratnosti investice do technologie ABB i-bus® KNX
Modelovy priklad kancelarskych prostor

budovy

Ke klicovym parametrim pfi rozhodovani investora

o volbé investi¢ni varianty patfi doba navratnosti
investice a velikost vynosu plynoucich z investice. Proto
predkladame modelovy pfiklad kancelarskych prostor
administrativni budovy, ve kterych jsou poZzadavky na
pokrogilé fizeni osvétleni, vytapéni, chlazeni a stinici
techniky. Modelovy pfiklad predstavi pfistroje ABB i-bus®
KNX uréené pro fizeni pozadovanych funkci, potfebnou
vySi investic, a na zakladé o¢ekavanych uUspor energie
téz ukaze potencial pro Uspory provoznich nakladi na
sviceni, topeni a chlazeni v kancelarskych prostorach
administrativni budovy.

administrativni

Charakteristika kancelarskych prostor modelové
administrativni budovy a popis pozadovanych funkci:
— 14 mistnosti po 20 m?

— 56 zarivkovych svitidel ve 28 skupinach, v kazdé mistnosti

4 svételné zdroje, celkovy prikon 3 248 W
— 28 oken a venkovnich zaluzii s motorickym pohonem

— 14 konvektor( (fan-coil) s ventilatorem pro topeni a chlazeni

s celkovym prikonem 28 000 W

— pozadavek na spinani a stmivani svitidel v zavislosti
na pfitomnosti osob, na konstantni Uroven osvétleni
a v zavislosti na Case

— pozadavek na posun Zaluzii nahoru a dold, nataceni lamel dle

aktualni polohy Slunce a intenzity venkovniho svétla, fizenf

zaluzii v zavislosti na pfitomnosti osob, ¢ase a pozadavek
na zabezpeceni zaluzii v horni poloze pfi silném vétru

— pozadavek na vytapéni a chlazeni zavislé na Case,
pritomnosti osob, venkovni teploté a otevieni oken

— pozadavek na motorické otevirani dvou oken v zasedacf
mistnosti, ovladani platna a spinani dataprojektoru.

Prehled pfistroji ABB i-bus® KNX potfebnych pro realizaci popsanych funkci v kancelafskych prostorach modelové kancelaiské budovy:

Polozka

H'Typové cislo o

 DG/S 1.1

 URA/SB.230.11

ni JRA/S 4.24.5.1" o

JSB/S 1.1

H'FCA/S11M

6138/11-84- 500

TSA/K 24.1

~ VMRSW

MRS

Wz/s 1.1

 WES/A 2.1

6131/11-24- 5OO

USB/S 1.1

 ABZ/S 2.1

 ABL/S 2.1

Ovladaci prvek TRITON 5/10nasobny kombmovany,

s termostatem a |ntegrovanou sbérnicovou spOJkou

6320/58-24G- 500

61250184500

 KSK224

| SV/S306405

_8VS301605

 USE 1

LK/S 4.1

Souhrnné investi¢ni naklady na pofizeni uvedenych pfistrojd
ABB i-bus® KNX dosahuji pfi nakupu pres velkoobchod
priblizné 480 000 K&.

Shrneme-li, Ze pomoci uvedenych pfistroji ovliadame
56 svétel, 2 okna, 28 zaluzii, 14 konvektorl, 1 platno
a 1 dataprojektor, je pocet oviddanych prvk{ roven 102.
Naklady na jeden ovladany prvek vychazeji na 4 700 K&.

ks,

o
18
.28

.28



V dalsi ¢asti modelového prikladu kancelafskych
prostor administrativni budovy jsme ve spolupraci

s energetickym auditorem firmy Activhouse cz s.r.o.
urcili spotrebu energie na sviceni, vytapéni a chlazeni ve
varianté bez automatického ovladani (tedy jen manualni
ovladani spotrebicl) a nasledné pro srovnani ve varianté
s automatickym ovladanim s pfistroji ABB i-bus® KNX.
Predpokladané uspory energii odpovidaji vysledkiim
studie ,Mozné uspory energie a zvysSeni uc¢innosti jejiho
vyuziti sbérnicovou technologii a automatizaci mistnosti
a budov“ uvedenym na strané 7 a 8.

Pro osvétleni je uvazovan nasledujici provoz: 9 hodin denné,
5 dn@ v tydnu, 50 tydn{ v roce (celkem 2 250 hodin/rok).
Celkova spotteba elektrické energie pfi pfikonu 3 248 W je

7 308 kWh. Pri aplikaci sazby 4,5514 K&/kWh (zahrnuje cenu
za dodavku a distribuci elektrické energie, cenu za systémové
sluzby, podporu obnovitelnych zdrojl, ¢innost Operatora trhu
a dan z elektfiny) a pfi Uhradé mésic¢nich poplatkl za pfikon
dle hlavniho jistiCe a za dodavku elektrické energie dosahuiji
celkové ro¢ni naklady na osvétleni 35 446 K¢.

Pro vypocet spotieby energie pfi vyuziti pfistrojad ABB
i-bus® KNX byly uvazovany nasledujici Uspory energie:
- 12 % (snimac pfitomnosti)

- 13 % (fizeni na konstantni Uroven osvétleni)

-5 % (fizeni dle Casového programu)

- 15 % (automatickeé fizeni zaluzii)

PFi souhrnné Uspore 45 % lze snizit naklady na osvétleni
o0 15 951 K¢ ro¢né, coz odpovida Uspore 3 289 kWh.

Vytapéni je uvazovano elektrické s nasledujicim provozem:
9 hodin denné 5 dnl v tydnu pro topeni na komfortni Groven,
15 hodin denné 5 dnl v tydnu a 24 hodin denné 2 dny v tydnu
pro topeni na udrzovaci Uroven, provoz 52 tydnd v roce
(celkem 3 900 hodin/rok). Celkova spotreba elektrické energie
pfi pfikonu 28 000 W je 109 200 kWh. Uvazujeme-li u¢innost
97 %, Cini spotfeba 112 577 kWh za rok. Pf¥i aplikaci sazby
4,5624 K&/kWh dosahuji celkové ro¢ni naklady na vytapéni
513 622 K&.

Pro vypocet spotieby energie pfi vyuziti pristroji ABB i-bus®
KNX byly uvazovany nasledujici uspory energie:

— 6 % (snimac pritomnosti)

— 5 % (fizeni dle Casového programu)

-5 % (automatickeé fizeni zaluzii)

PFi souhrnné uUspore 16 % lze snizit naklady na vytapéni
0 82 180 K& ro¢né, coz odpovida uspore 18 012 kWh.
Pro vypoc&et Uspor na chlazeni uvazujeme jen tepelnou
zatéz pochazejici z oslunéni, které dokazeme pomoci
pristroji ABB i-bus® KNX omezit. Tepelnou zatéz

z vypod&etni techniky a pfitomnych osob pro vypodet
rozdilu mezi stavem bez automatického ovladani

a s automatickym ovladanim v budové neuvazujeme,
protoZe je v obou variantach stejna.

ReZim chlazeni je stejny, jako rezim vytapéni. Tepelnou
zatéz z oslunéni uvazujeme 800 W na jednu kancelar,
coz ¢ini 11 200 W za vS8ech 14 kancelafi. Ro¢ni tepelna
zatéz je 43 680 kWh. PFi uvazovani 90% ucinnosti
elektrického chlazeni je celkova spotfeba 48 533,3 kWh.
Pri aplikaci sazby 4,5514 K&/kWh ¢&ini ro¢ni naklady

na chlazeni 220 897 K&.

Pro vypocet spotieby energie pfi vyuziti pfistrojad ABB
i-bus® KNX byly uvazovany nasledujici uspory energie:
-5 % (snimac vnéjsi teploty)

— 28 % (automaticke fizeni zaluzii)

PFi souhrnné uspore 33 % lze snizit naklady na chlazeni
0 72 896 K¢ ro¢ng, coz odpovida uspore 16 016 kWh.



VypocCet navratnosti investice do technologie ABB i-bus® KNX
Modelovy priklad kancelarskych prostor administrativni

budovy

Na zakladé vypoctl uvedenych na predchozich dvou
stranach predkladame na zavér finanéni analyzu investice
do pristroja ABB i-bus® KNX v uvazovaném modelovém
pfikladu administrativni budovy.

Predpokladame provedeni stavby v roce 2012 s investiénimi
naklady 500 000 K¢&. V provozu bude budova od roku 2013
po dobu Zivotnosti 25 let do roku 2037.

Déle predpokladame financovani z vlastnich zdrojd investora
pti diskontni sazbé 5 % a dani z pfijmd pravnickych osob

19 %. Uvazujeme s kazdoro¢nimi naklady na opravy a udrzbu
ve vysi 5 tisic korun pfi kazdoro&nim rlstu vdeobecné hladiny

ceno 2 %.

Z vypoctu na predchozi strané vyplynulo, Ze pfi pouziti
piistrojii ABB i-bus® KNX Ize u osvétleni, vytapéni a chlazeni
dosahnout Uspory 37 317 kWh za rok, coz predstavuje

171 tisic korun ro¢né.

Pri uvaZzovaném pétiprocentnim rdstu cen energii dosahuje
Cista souCasna hodnota investice (tedy rozdil mezi provoznimi
Usporami a investi¢nimi a provoznimi naklady po celou dobu
zivotnosti investice po diskontovani k cenam roku 2012) vyse
2,62 mil. K&.

Graf 1: Kumulovany diskontovany tok penéz u modelového
prikladu kancelarskych prostor s fizenim osvétleni, stinéni,
chlazeni a vytapéni zdrojem na elektrickou energii

Vnitfni vynosové procento investice je 31,39 %.

Diskontovana doba navratnosti ¢ini 4 roky od zahajeni
provozu, coz znamena, ze investované prostredky se vratf jiz
v roce 2016 a poté jiz bude investice vydélavat.

Pro srovnani predkladame téz vysledky financni analyzy
stejného modelového projektu pfi pouziti topeni na zemni plyn.

Vzhledem k tomu, ze zemni plyn je levnéjsi nez elektricka
investice, delSi dobu navratnosti a niz§i hodnotu vnitfniho
vynosového procenta. Vysledky tento prfedpoklad potvrzuiji:
Cista souCasna hodnota investice je 1,46 mil. K&.

Vnitfni vynosové procento investice je 21,15 %.

Diskontovana doba navratnosti ¢ini 7 let od zahajeni provozu
budovy.

Graf 2: Kumulovany diskontovany tok penéz u modelového
prikladu kancelarskych prostor s fizenim osvétleni, stinéni,
chlazeni a vytapéni zdrojem na zemni plyn

Kumulovany diskontovany tok penéz (tis. K¢)
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Uspory energii s technologii ABB i-bus® KNX
Shrnuti vysledktd modelového prikladu

Predlozeny priklad fizeni technickych systém( modelové
administrativni budovy pomoci pfistroji ABB i-bus® KNX
prokazal priznivé vysledky finan¢ni analyzy investice.

Vypocéitana ¢ista souc¢asna hodnota investice i vnitini
vynosové procento nékolikanasobné prevysuji investi¢ni
naklady, resp. uvazovanou diskontni sazbu. Také doba
navratnosti investice lezici na horizontu ¢tyr ¢i sedmi let
je investi¢né velmi zajimava.

Uvedeny priklad je tfeba brat jako ilustrativni. Energetické

i finanéni posouzeni podobné investice je tfeba provadét vzdy
individualné pro pfislusnou budovu. V kalkulaci energetickych
dspor hraji vyznamnou roli faktory jako orientace budovy ke
svetovym stranam, velikost oken, barva vnitfniho vybaveni
mistnosti, chovani lidi v budové a dalsi.

Od toho se odviji téz finan¢ni analyza investice, do niz vyrazné
promlouva téz pouzity typ osvétleni nebo zdroj vytapéni,
jak bylo vidét i na srovnani dvou variant modelového pfikladu.

PFes tyto rozdily bylo prokazano, ze technologie KNX

a pristroje ABB i-bus® KNX mohou vyznamné prispét

ke snizeni provoznich nékladd na provoz budovy a pfiznivé
ovlivnit hospodarské vysledky investora.
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ABB i-bus® KNX se stava porovnavacim standardem

pro ucinnost vyuziti energie

Mezi vyznamné instalace techologie KNX v Ceské
republice patfi napfriklad:
- 02 arena
- Ceska pojistovna, Praha
- CSOB, Praha
— TRINITI OFFICE CENTER, Brno
— Staré Celnice, Praha
— Letisté Praha, a. s.
— Paléac Fléra, Praha
— Nemocnice Na Homolce, Praha
— Katastralni urad pro Jihomoravsky kraj,
Katastralni pracovisté Brno-venkov
— Sport Centrum Praha
— Obchodné administrativni centrum Zlaty Andél, Praha
— River City Prague

02 arena - nejvétsi multifunk&ni sportovni hala v CR

vybavena technologii ABB i-bus® KNX

Prostfednictvim ABB i-bus® KNX je ve multifunkéni aréné

na ploSe 140 000 m? fizeno:

— osvétleni v&etné svételnych scén

— stinéni

— kontrola prfepétovych ochran prostfednictvim centrainiho
ovladani.

KNX instalace ma 4 hlavni linie a 18 dil¢ich linii s pfiblizné
25 000 pfistroji a vizualizaci.

— Vy8Si policejni skola, Opatovice

— Ministerstvo financi

- Etna s. r. 0. — iGuzzini

— Velkosklady Lidl

— Technologické centrum, Brno

— Moravska galerie v Brné

— Muzeum skla a bizuterie v Jablonci nad Nisou

— Galerie Dolni brana, Prachatice

— Darovansky dvir Resort

— Hypoteéni banka, Praha

— Palac Beethoven, Praha

— Administrativni budova KOVO, Praha

— Zakaznické skolici centrum ABB s.r.o0., Elektro-Praga,
Jablonec nad Nisou

- Stovky rodinnych dom( po celé CR

Moravska galerie v Brné: fizeni osvétleni a stinéni pfrispélo

k modernizaci vystavnich prostor

Moravska galerie v Brné pouziva KNX technologii od roku

2001 pro nasledujici ucely:

— fizeni osvétleni v¢. vytvareni svételnych scén,

— fizeni venkovnich a vnitfnich rolet ve vazbé na povétrnostni
podminky

— vizualizace na PC

V budoucnosti se planuje rozsifeni fizeni osvétleni po
individualnich prostorach v zavislosti na pfitomnosti osob.
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ABB i-bus® KNX se stava porovnavacim standardem

pro ucinnost vyuziti energie

Stfedni Skola Bezeau, Vorarlberg, Rakousko:

Snizeni spotfeby energie ze 160 kWh na 25 kWh
Prostfednictvim ABB i-bus® KNX je ve Skole fizeno osvétleni
s vyuzitim snimace pfitomnosti osob, snimace externiho jasu
a Gasovych programd.

Topny systém Setfi energii fizenim teploty v jednotlivych
mistnostech s vyuZitim centralniho ¢asovace a vizualizacniho
systému.

Rizeni zaluzif ocefuiji vyudujici i studenti. Tento systém svym
automatickym stinénim slunec¢niho zareni brani zbyte¢nému
ohfivani mistnosti a zajistuje odpovidajici komfort pro vyuku.

V8echny mistnosti jsou prostfednictvim KNX centralné
zobrazeny na velinu.

Diky vyuziti technologie ABB i-bus® KNX a modernizaci
oplasténi budovy se podafrilo snizit spotfebu energie
az na 25 kWh/m?/rok, coz je o 84 % méné nez drive!

Muzeum ,,Arte Moderna“ v Rovereto, Itélie:

priblizné 28% uspory energie diky technologii KNX
soucasného umeéni v Itélii. Technologie ABB i-bus® KNX je
pouzivana predevSim pro fizeni osvétleni. PouZity jsou funkce
automatického fizeni osvétleni, Casového Fizeni a svételnych
scén.

V porovnani s rokem 20086, poté, co byla v roce 2007
instalovana technologie KNX, bylo dosazeno Uspor 28 %
energie. V absolutnich hodnotach to znamena snizeni
spotieby o vice nez 38 000 kWh/mésic.

Muzeum takto usetfilo témér 80 000 Euro béhem prvniho
roku vyuzivani systému KNX.
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ABB s.r.o., pfistroje NN
HerSpicka 13

619 00 Brno

Tel.: 543 145 509

Fax: 543 145 553

E-mail: petr.koenig@cz.abb.com
www.abb.cz/knx

ABB s.r.o0., Elektro-Praga
Resslova 3

466 02 Jablonec nad Nisou

Tel.: 483 364 111

Fax: 483 364 159

E-mail: epj.jablonec@cz.abb.com
www.abb.cz/elektropraga

Poznamka:

\Wyrobce si vyhrazuje pravo na provadéni tech-
nickych zmén na vyrobku a zménu obsahu tohoto
dokumentu bez nutnosti ohlaseni pfedem. Pokud
jde o objednavky, plati dohodnuta konkrétni data.
Spole¢nost ABB neprebira zadnou odpovédnost
jakéhokoli druhu za pfipadné chyby nebo chybgjici
informace v tomto dokumentu.

2CDC 500 060 M0901

ABB si vyhrazuje autorska a jina prava na tento do-
kument, v ném popisované predméty a vyobrazeni.
Kopirovani, zvefejfiovani tfetim stranam a vyuzivani
obsahu tohoto dokumentu, jak celého tak jeho
jednotlivych ¢asti, bez predchoziho pisemného
souhlasu ABB, je zakézano.

Copyright® 2011 ABB
VSechna prdva vyhrazena.

Power and productivity ‘l .. ll
‘al ]

for a better world™



