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Indledning

Disse instruktioner skal fglges for at sikre en sikker og korrekt installation, drift og

[—pe

vedligeholdelse af motoren. De skal vaere kendt af enhver, som installerer, betjener eller
vedligeholder motoren eller det tilhgrende udstyr. Motoren skal installeres og bruges af
kvalificerede personer, som er bekendt med de relevante sikkerhedskrav og national

lovgivning. Overholdes disse instruktioner ikke, kan alle geeldende garantier treede ud af kraft.

1.1 Overensstemmelseserklzering

Slutproduktets overensstemmelse med Direktiv
2006/42/EF (Maskindirektivet) skal etableres af
den idriftsaettende part, nar motoren monteres
i maskineriet.

1.2 Gyldighed

Disse instruktioner gaelder for falgende ABB
elektriske maskintyper i forbindelse med drift
af bade motor og generator:

- serie MT*, MXMA,

« serie M1A*, M2A*/M3A*, M2B*/M3B*, M4B*,
M2C*/M3C*, M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/
M3M*, M2Q*, M2R*/M3R*, M2V*/M3V*

- i I[EC-byggestgrrelserne 56 - 500

- i NEMA byggestorrelserne 58*, 50**

Der findes en separat manual til fx Ex-motorer

‘Lavspaendingsmotorer til eksplosive atmosfaerer:

Installations-, drifts-, vedligeholdelses- og sikker-
hedsmanual (3GZF500730-47).

Der kraeves yderligere oplysninger for visse
maskintyper pa grund af saerlige anvendelses-
og/eller konstruktionsovervejelser.

Der findes yderligere vejledninger til fglgende
motorer:

motorer til rulletranportgrer

vandkglede motorer
regudsugningsmotorer

bremsemotorer

motorer til hgje omgivelsestemperaturer
motorer i marine applikationer til montering
pa dbent deek

pa skibe eller offshore-enheder

.

.

.

.

.

.

.
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2 Sikkerhedsovervejelser

Motoren skal installeres og bruges af
faguddannede personer, der er fortrolige med
de relevante helbreds- og sikkerhedskrav samt
national lovgivning.

Sikkerhedsudstyr, som er ngdvendigt for at
hindre ulykker under installation og brug,
skal stilles til radighed i henhold til lokale
sikkerhedsforskrifter.

ADVARSEL

Nedstopsfunktioner skal veere forsynet
med genstartspaerre. Efter ngdstop kan
ny startkommando ferst udferes,

nar genstartspaerren med overlaeg

er blevet nulstillet.

Punkter, der skal overholdes:

1. Traed ikke pa motoren.

2. Statorhusets ydre overflade kan blive meget
varmt at bergre under normal drift og specielt
efter driftsstop.

3. Nogle specielle motoranvendelser kraever
muligvis yderligere instruktioner (f.eks. ved
drift via frekvensomformer).

4. Vaer opmaerksom pa roterende motordele.

5. Abn ikke klemkasser tilsluttet spaending.
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3 Handtering

3.1 Modtagelse

Underseg straks efter modtagelsen, om motoren
har udvendige skader (f.eks. akseltappe, flanger
og malede overflader). | givet fald skal spediteren
omgaende underrettes.

Kontrollér alle maerkepladedata, isaer spaending
og viklingstilslutninger (stjerne eller delta).

3.2 Transport og opbevaring

Motoren skal altid opbevares inden dere

(over —20 °C) under tarre, vibrations- og stevfrie
forhold. Undga sted, fald og fugt under
transport. Kontakt ABB ved andre forhold.

Ubeskyttede maskinoverflader (akseltappe
og flanger) skal beskyttes med antikorrosions-
middel.

Det anbefales, at akslerne roteres regelmaessigt
(én gang pr. kvartal) med handen for at holde
pa fedtet.

Lejetypen er angivet pa maerkepladen pa alle
motorer, undtagen pa de mindste byggestarrelser.

| tilfelde af drift med variabel hastighed skal den
maksimale belastningskapacitet i forhold til fre-
kvens - fremgar af motorens anden maerkeplade —
kontrolleres.

Dette anbefales at anvende antikondens-varmele-
gemer for at undga kondensvand i motoren.

For at undga skader pa lejerne ma motoren ikke
udseettes for eksterne vibrationer ved stilstand.

Motorer med rullelejer og/eller vinkelkontaktlejer
skal sikres med transportsikringer under transport.
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Alle ABB-motorer over 25 kg er udstyret med
lofteojer eller gjebolte.

Kun hoved-lgftegjerne eller -gjebolte ma benyttes
ved lgft af motoren. De ma ikke bruges til laft

af motoren, nar den er sat sammen med

andet udstyr.

Lofteojer for tilbeher (for eksempel bremser,
separate kgleventilatorer) eller klemkasser,

ma ikke bruges ved lgft af motoren. Pa grund
af forskellige ydelser, monteringsanordninger
og ekstraudstyr kan motorer med samme
byggestarrelse have forskellige tyngdepunkter.

Beskadigede laftesjer ma ikke bruges. Kontrollér
for laft, at ejebolte eller integrerede laftegjer er
ubeskadigede.

3.4 Motorvaegt

Den totale motorveegt kan variere indenfor
samme byggesterrelse (centerhgjde) alt afhaengig
af forskellig effekt, pamonterede anordninger

og ekstraudstyr.

Tabel 3.1: Mindste tvaersnitsareal pa beskyttelsesledere

@jebolte skal efterspaendes for laft. Hvis
nedvendigt, kan gjeboltenes position justeres
med passende skiver eller afstandsstykker.

Serg for, at det korrekte lefteudstyr anvendes,
og at st@rrelsen pa krogene er passende for
lgfteojerne.

Udvis forsigtighed, sa ekstraudstyr og tilsluttede
kabler ikke beskadiges.

Fjern eventuelle transportsikringer, der fastger
motoren til pallen.

Specifikke lafteinstruktioner kan fas fra ABB.

Under laft- samt monterings- og vedligehol-
delsesarbejde skal alle ngdvendige forholds-
regler treeffes med henblik pa sikkerheden,
og der bgr udvises saerlig opmaerksomhed,
saingen personer pa noget tidspunkt befin-
der sig under en last, der loftes.

ADVARSEL

Felgende tabel viser den anslaede maksimale
vaegt for maskiner i basisversionen som en
funktion af rammematerialet.

Den faktiske vaegt af alle ABB's motorer —
undtagen de mindste byggestgrrelser (56 og 63) —
er angivet pa maerkepladen.

Byggestorrelse Aluminium, vaegiikg

Stebejern, veegt i kg Tilfojelse til bremse

56 4,5
63 6
71 8
80 14
90 20
100 32
112 36
132 93
160 149
180 162
200 245
225 300
250 386
280 425
315 -
355 -
400 -
450 -
5000 -

13 5
20

30 10
40 16
50 20
90 30
130 30
190 45
275 55
360 75
405 75
800 -
1700 -
2700 -
3500 -
4500 -
2800 -

Hvis motoren er forsynet med en separat ventilator, skal ABB kontaktes for oplysninger vedrgrende vaegt.
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Fjern tilslutninger, og serg for at sikre
motoren, for der arbejdes pa den eller
det drevne udstyr.

ADVARSEL

4.1 Generelt

Alle maerkepladevaerdier skal kontrolleres
omhyggeligt for at sikre, at motorbeskyttelsen
og tilslutningen udferes korrekt.

Nar motoren startes for fgrste gang - eller efter at
den har vaeret opbevaret i mere end 6 maneder -
paferes den angivne maengde fedt.

Se afsnit “7.2.2 Motorer med smgrenipler” for
yderligere oplysninger.

Fjern eventuelle transportsikringer. Drej om
muligt motorens akslen med handen for at
kontrollere fri rotation.

Motorer med cylindriske rullelejer:

Keres motoren uden radial belastning pa akslen,
kan rullelejet tage skade pa grund af en
"glidevirkning".

Motorer med vinkelkontaktkugleleje:

Kgres motoren uden aksial belastning i korrekt
retning pa akslen, kan vinkelkontaktlejet

tage skade.

4 Installation og idriftsaettelse

Lodret installerede motorer med akslen pegende
nedad skal have et beskyttende daeksel for at
forhindre faldende genstande og vaesker i at
komme ind i ventilationsabningerne. Dette
problem kan ogsa leses med et separat daeksel,
som ikke er fastgjort pa motoren. | sa tilfeelde
skal motoren have et advarselsskilt.

4.2 Motorer med andet end sporkuglelejer

For motorer med vinkelkontaktlejer
ma aksialkraften under ingen

f g omstaendigheder aendre retning.
ADVARSEL

Lejetypen er angivet pa maerkepladen.
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4.3 Kontrol af isolationsmodstand

Mal isolationsmodstanden (IR) far idriftsaettelse,
efter lange perioder med stilstand eller opbeva-
ring, eller nar der er mistanke om fugt i viklin-
gerne. IR skal males direkte pa motorklemmerne
med forsyningskablerne frakoblet for at undga,
at de pavirker resultatet.

Isolationsmodstand bgr bruges som en tenden-
sindikator til at bestemme andringeriisolations-
systemet. | nye maskiner males IR-vaerdien
normalt i tusinder af Mohm, og det er derfor
vigtigt at felge aendringen af IR-veerdien over tid
med henblik pa at overvage isolationssystemets
tilstand. Typisk ber IR ikke veere under 10 MQ og
under ingen omstaendigheder under 1 MQ (malt
med 500 eller 1000 VDC og korrigeret til 25 °C).
Isolationsmodstanden halveres for hver gang
temperaturen stiger med 20 °C.

Figur 11 kapitel 11 kan benyttes til korrektion af

isolationsmodstanden til den gnskede temperatur.

4.4 Fundament

Slutbrugeren baerer det fulde ansvar for
klargering af fundamentet.

Metalfundamenter bar males for at undga
korrosion.

Lineal

For at undga risiko for elektrisk sted skal
statorhuset vaere jordet og viklingerne
skal aflades mod statorhuset straks efter

ADVARSEL hver maling.

Fodplacering

Hvis referencemodstanden ikke opnas, er viklin-
gerne for fugtige og skal ovnterres. Ovntempera-
turen skal veere 90 °C i 12-16 timer efterfulgt af
105°Ci6-8 timer.

Under opvarmning fjernes eventuelle draenprop-
per (hvis sddanne er monteret) og eventuelle
lukkeventiler dbnes. Monter draenpropperne igen
efter opvarmning. Selv om der er monteret draen-
propper, anbefales det at afmontere lejeskjolde
og klemkassens daeksel fgr opvarmningen.

Viklinger gennemvade af havvand skal normalt
omvikles.

Fundamenter skal vaere plane og stabile nok til at
modsta mulige kortslutningskraefter. De skal
konstrueres og dimensioneres til at forhindre
overfoersel af vibrationer til motoren og vibrationer
forarsaget af resonans. Se figuren nedenfor.

Bemaerk! Hejdeforskellen ma ikke
vaere stgrre end * 0,1 mm i forhold til
enhver anden motorfodsplacering
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4.5 Afbalancering og montering af koblingsdele
og remskiver

Som standard er afbalancering af motoren udfert
med halv kile.

Koblingsdele eller remskive skal afbalanceres
efter kilesporet er freeset. Afbalancering skal
udferes i overensstemmelse med
afbalanceringsmetoden for motoren.

Man skal sikre, at der er tilstraekkelig med
ventilation omkring motoren. Det anbefales,

at der er en frigang mellem ventilatordaekslet og
vaeggen pa mindst halvdelen af ventilatordeekslets
luftindtag. Der er yderligere oplysninger

i produktkataloget eller pa maltegningerne,

som kan findes pa vores websider:
www.abb.com/motors&generators.

Korrekt opretning er meget vigtig for at undga
fejl, vibrationer samt skader pa aksel og lejer.

Montér motoren pa fundamentet med passende
bolte eller klodser og placér mellemlaegsplader
mellem fundament og fgdder.

Ret motoren op pa passende made.

Bor eventuelt styrehuller og fastger styretappe.

Drivremme skal spaendes i henhold til
anvisningerne fra leveranderen af det drevne
udstyr. Overskrid dog ikke den maksimale
remspaending (tilladt radial belastning pa lejet)
som angivet i de relevante produktkataloger.

Koblingsdele og remskiver skal monteres ved
hjaelp af egnet udstyr og veerktej, som ikke
beskadiger lejer og taetninger.

Monter aldrig en koblingsdel eller remskive ved at
sla pa den, og fjern dem aldrig med en Igftestang
presset mod motoren.

4.6 Montering og opretning af motoren

Ngjagtighed for montering af koblingsdel:
Kontrollér, at frigangen b er mindre end 0,05 mm,
og at forskellen al til a2 ogsa er mindre end

0,05 mm. Se Figur 2.

Kontrollér opretningen igen efter en sidste
tilspaending af bolte eller klodser.

Overskrid ikke lejers tilladte belastningsveerdier,
der er oplyst i produktkatalogerne.

Kontrollér, at motoren har tilstraekkelig luftstrem
omkring sig. Man skal sikre, at intet udstyr
inaerheden, overflader eller direkte sollys,

straler ekstra varme til motoren.

For flangemonterede motorer (for eksempel B5,
B35, V1), skal det sikres, at konstruktionen tillader
tilstraekkelig luftstrem over flangens ydre overflade.

4.7 Radialkraefter og drivremme

For stramme remme skader lejerne og
kan forarsage brud pa akslerne.

ADVARSEL
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Kontrollér, at draenhuller og propper vender
nedad. | lodret monterede motorer kan
draenpropperne vaere i vandret position.

Klemkassen pa standard enkelthastighedsmoto-
rer har normalt 6 viklingsklemmer og mindst én
jordskrue.

Foruden viklings- og jordklemme, kan klemkassen
ogsa have tilslutninger for termistorer, varmeele-
menter og andet ekstraudstyr.

Egnede kabelsko skal bruges ved tilslutning af
alle hovedkabler. Kabler til ekstraudstyr kan
tilsluttes deres polklemmer, som de er.

Motorerne er pataenkt til udelukkende fast instal-
lation. Gange for kabelgennemfgring er metriske,
hvis ikke andet er angivet. Kabelforskruningernes
IP-klasse skal som minimum vaere den samme
som for klemkasserne.

Der skal anvendes et certificeret kabelhub eller
kabeltilslutning pa installationstidspunktet.

® Kabler skal have mekanisk beskyttelse og
fikseres naer klemkassen for at opfylde de

1 gaeldende krav i IEC/EN 60079-0 og lokale
installationsforskrifter.

4.8 Motorer med dranpropper for kondensvand

Motorer med lukbare draenpropper af plast
leveres med disse i dben position. | ekstremt
stovede omgivelser skal alle draenhuller lukkes.

4.9 Kabelforing og eltilslutninger

Statorhusets jordklemme skal veere tilsluttet PE
(beskyttelsesjord) med et kabel som vist i Tabel 5
ilEC/EN 60034-1:

Tabel 4.1: Mindste tvaersnitsareal pa beskyttelsesledere

Minimalt tvaersnitsareal
pa modsvarende
beskyttelsesleder, S, [mm?]

Tvaersnitsareal for
installationens
faseledere, S, [mm?]

4 4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Ubenyttede kabelindgange skal lukkes med
blaendprop i overensstemmelse med klemkassens
IP-klasse.

Beskyttelsesgrad og diameter er angivet i doku-
menterne vedrgrende kabelforskruningen.

Brug kabelforskruninger og taetninger
i kabelindgangene i overensstemmelse
med kablets type og diameter.

ADVARSEL

Motoren ma ikke tilsluttes forsyningsspaendin-
gen, fgr jording er udfert i overensstemmelse
med lokale bestemmelser.

Derudover skal jording og sikringsforbindelses-
steder pa ydersiden af elektrisk apparatur give
effektiv forbindelse for en leder med et tveersnit-
sareal pa mindst 4 mm?.

Kabeltilslutningen mellem netvaerket og motork-
lemmerne skal opfylde kravene som anfert de na-
tionale standarder for installation, eller i standard
IEC/EN 60204- 1i overensstemmelse med maerke-
stremmen, der er anfgrt pa maerkepladen.
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Nar omgivelsestemperaturen overstiger
+50 °C, skal der som minimum benyttes
kabler med en tilladt driftstemperatur pa
+90 °C. Ved dimensionering af kablerne
skal der ogsa tages hensyn til alle andre
omregningsfaktorer afhaengigt af
installationsforholdene.

pud @

Serg for, at motorbeskyttelsen er

i overensstemmelse med omgivelser og
vejrforhold. Serg f.eks. for, at der ikke kan treenge
vand ind i motoren eller klemkasserne.

Klemkassernes taetninger skal placeres korrekt
i de dertil indrettede abninger for at sikre en
korrekt IP-klasse. En utaethed kan fare til
indtraengning af stov eller vand og dermed
skabe risiko for overslag til stremferende dele.

4.9.1 Tilslutninger for forskellige startmetoder
Klemkassen pa standard
enkelthastighedsmotorer har normalt

6 viklingsklemmer og mindst én jordskrue.

Dette muligger brugen af DOL- eller Y/D-start.

For motorer med to hastigheder og
specialmotorer skal tilslutning til
forsyningsspandingen fglge instruktionerne
inde i klemkassen eller i motormanualen.

Spaending og tilslutning er afmaerket pa
maerkepladen.

Direktestart (DOL):
Y- eller D-kobling kan anvendes.

Eksempelvis 690 VY, 400 VD indikerer Y-kobling
for 690 V og D-kobling for 400 V.

Akslen roterer med uret, nar akseloverfladen ses
fra motorens drivside, og nar netfaserne-L1, L2

og L3 —er tilsluttet klemmerne, som vist pa Figur 3.

For at eendre rotationsretning skal der byttes om
pa to vilkarlige tilslutninger pa forsyningskablerne.

13

Stjerne/Delta (Wye/Delta)-start (Y/D):
Forsyningsspaendingen skal stemme overens
med motorens maerkespanding, nar der
anvendes en D-kobling.

Fjern alle forbindelser fra klemraekken.

Andre startmetoder og kraevende startforhold:
Hvis der anvendes andre startmetoder f.eks.
omformer eller softstarter i driftstyperne S1 og
S2, betragtes enheden som vaerende “isoleret fra
stremsystemet, nar den elektriske motor kerer”
som angivet i standard IEC 60079-0, og termisk
beskyttelse er valgfri.

4.9.2 Tilslutninger af hjelpeudstyr

Hvis en motor er udstyret med termistorer

eller andre modstandstemperaturfelere (Pt100,
termiske relaeer, m.v.) skal de tilsluttes og bruges
pa en velegnet made. Visse anvendelsesformal
kraever termisk beskyttelse. Yderligere detaljeret
information findes i dokumentationen, som
leveres med motoren. Tilslutningsdiagram for
forskelligt hjeelpeudstyr og sammenbygningsdele
findes inde i klemkassen.

Den maksimale spaending ved maling af
termistorerne er 2,5 V. Den maksimale
stremstyrke ved maling for Pt100 er 5 mA.
Sterre spaending eller stremstyrke ved maling
kan medfgre afleesningsfejl eller beskadige
temperaturmaleren.

Isolationen pa de termiske sensorer opfylder
kravene til grundlaeggende isolation.

4.10 Tilslutninger og rotationsretning

Hvis motoren har retningsafhangig ventilator,
skal rotationsretningen veere i pileretningen,
som er afmaerket pa motoren.
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5 Drift

5.1 Generelt

Motorerne er konstrueret til fglgende forhold,
medmindre andet er angivet pa maerkepladen.

- Motorerne ma kun installeres i faste
installationer.

Det normale omgivelsestemperaturomrade
er fra-20 °C til +40 °C.

Den maksimale hgjde over havet er 1000 m.
Variationen i forsyningsspaendingen og
-frekvensen ma ikke overskride de graenser,
der er angivet i de relevante standarder.
Tolerance for forsyningsspaending er 5 % og
for frekvens +2 % i overensstemmelse med
Figur 4 (EN / IEC 60034-1, afsnit 7.3, Zone A).
Begge ydervaerdier ber ikke forekomme pa
samme tid.

Motoren ma kun bruges til de formal, den er
tiltaenkt. De nominelle maerkeveerdier og
driftsforhold er vist pa motorens maerkeplader.
Derudover skal alle krav, som angives i denne
manual og gvrige tilhgrende instruktioner og
normer, felges.

Overskrides disse graenser, skal motor og
konstruktionsdata kontrolleres. Kontakt ABB
for yderligere information.

Tilsidesaettelse af instruktioner eller
vedligeholdelse af apparaturet kan vaere
til fare for sikkerheden og dermed
udelukke brug af motoren.

ADVARSEL
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6 Lavspandingsmotorer i drift
med variabel hastighed

6.1 Indledning

Denne del af vejledningen indeholder supplerende
instruktioner vedrgrende motorer, der benyttes

i forbindelse med frekvekvensomformerdrift.
Motoren er tilteenkt drift med enkelt
frekvensomformerforsyning og ikke motorer,

der kares parallelt fra én frekvensomformer.

De Instruktioner, der er givet af
omformerproducenten, skal felges.

6.2 Viklingsisolation

Drev med variabel hastighed skaber stgrre
spaendingspavirkninger end den sinusformede
forsyning pa motorens viklinger. Derfor skal
motorens viklingsisolation og filteret ved
omformerens udgang dimensioneres i henhold
til felgende anvisninger.

6.2.1 Valg af viklingsisolation for
ABB-omformere

| tilfaelde af ABB's enkeltdrevi AC_8_ _-serien og
AC_5__-serien med diodeforsyningsenhed

6.3 Termisk beskyttelse

De fleste af de motorer, der er omfattet af denne
vejledning, er udstyret med PTC-termistorer eller
andre typer RTD'er i statorviklingerne. Det
anbefales at tilslutte disse til frekvensomformeren.
Laes mere i kapitel 4.9.2.

ABB vil muligvis anmode om yderligere
oplysninger med henblik pa at bestemme
egnetheden af visse motortyper, som anvendes
enten til specielle formal, eller som har sarlige
2ndringer i konstruktionen.

(ukontrolleret jaevnspeaending) kan valget af
viklingsisolation og filtre foretages ud fra tabel 6.1.

6.2.2  Valg af viklingsisolation med alle andre
frekvensomformere

Spaendingspavirkningerne skal begraenses
tilunder de accepterede graenser. Kontakt
systemleverandgren for at kontrollere,

at applikationen er sikker. | forbindelse med
dimensionering af motoren skal der tages

hajde for pavirkningen fra eventuelle filtre.
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6.4 Lejestromme

Der skal anvendes isolerede lejer eller lejekon-
struktioner, CM-filtre (common mode), samt pas-
sende kablings- og jordingsmetoder i henhold til
felgende instruktioner og ved hjeelp af tabel 6.1.

Tabel 6.1 Valg af viklingsisolation for ABB-omformere

P, <100 kw P, 2100 kW eller P, 2 350kW eller
IEC315 < Byggestorrelse IEC400 < Byggestarrelse
<|EC355 <1EC450
U, ,s500V Standardmotor Standardmotor Standardmotor
+ Isoleret N-leje + Isoleret N-leje
+ CM-filter
500V>U <600V Standardmotor Standardmotor Standardmotor
+ dU/dt -filter (reaktor) + dU/dt -filter (reaktor) + Isoleret N-leje
ELLER +Isoleret N-leje + dU/dt -filter (reaktor)

Forstaerket isolering

500V >U <600V
(kabelleengde > 150 m)

Standardmotor

600V > U, <690V Forstaerket isolering

+ dU/dt -filter (reaktor)

600V > U, =690V Forsteerket isolering

(kabellengde > 150 m)

ELLER
Forsteerket isolering
+ Isoleret N-leje

Standardmotor
+Isoleret N-leje

Forstaerket isolering
+ dU/dt -filter (reaktor)
+ Isoleret N-leje

Forstaerket isolering
+ Isoleret N-leje

+ CM-filter

ELLER

Forstaerket isolering
+ Isoleret N-leje

+ CM-filter

Standardmotor
+Isoleret N-leje
+ CM-filter

Forstaerket isolering

+ Isoleret N-leje

+ dU/dt -filter (reaktor)
+ CM-filter

Forsteerket isolering
+Isoleret N-leje

+ CM-filter

6.4.1 Eliminering af lejestremme med
ABB-omformere

| tilfeelde af ABB-frekvensomformere, f.eks. fra
AC_8__-o0g AC_5_ _-serien, med diodeforsy-
ningsenhed, skal metoderne i henhold til tabel 6.1
anvendes til at undga skadelige lejestremme
imotorer.

Det anbefales at anvende isolerede lejer
med aluminiumoxid-belagte indvendige
og/eller udvendige boringer eller
keramiske rulleelementer. Aluminiumoxid-
belagninger skal ogsa behandles med et
taetningsmiddel for at forhindre snavs og
fugtiat treenge ind i den porgse
belaegning. Den ngjagtige
lejeisoleringstype er angivet pa motorens
maerkeplade. Det er forbudt at skifte
lejetype eller isoleringsmetode uden
ABB's tilladelse.

pud @

6.4.2  Eliminering af lejestremme med alle
andre omformere

Brugeren er ansvarlig for at beskytte motoren og
det anvendte udstyr mod skadelige lejestremme.
Deinstruktioner, der er beskrevet i kapitel 6.4.1,
kan anvendes som retningslinjer, men deres
effektivitet kan ikke garanteres i alle tilfaelde.
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6.5 Kabling, jording og EMC

For at opna korrekt jording og for at sikre over-
ensstemmelse med ethvert gaeldende EMC-krav
skal motorer over 30 kW tilsluttes med skaermede
symmetriske kabler og EMC-kabelforskruninger;
det vil sige kabelforskruninger som giver 360°
fastforbindelser.

Symmetriske og skaermede kabler anbefales
kraftigt, ogsa til mindre motorer. Udfer
360°-jordingen ved alle kabelindgange, som
beskrevetiinstruktionerne til kabelforskruningerne.
Sno kabelskaermene til bundter, og tilslut dem til
naermeste jordklemme/samleskinne inde

i klemkassen, omformerskabet osv.

Rigtige kabelforskruninger, som giver
@ 360° fastforbindelser, skal benyttes pa
alle endeafslutninger, sasom motoren,
omformeren, eventuelle
sikkerhedsafbrydere osv.

6.6 Driftshastighed

Ved hastigheder, der er hgjere end den nominelle
hastighed, der er angivet pa motorens
maerkeplade eller i det respektive produktkatalog,
skal det sikres, at hverken motorens hgjeste
tilladte omdrejningshastighed eller den kritiske
hastighed for hele applikationen overskrides.

6.7.1 Generelt

Med ABB's frekvensomformere kan motorerne di-
mensioneres ved hjzelp af ABB's DriveSize-dimensio-
neringsprogram. Vaerktgjet kan downloades fra
ABB's websted (www.abb.com/motors&generators).

Ved anvendelser, der leveres af andre omformere,
skal motorerne dimensioneres manuelt. Kontakt
ABB for at fa yderligere oplysninger.

Belastningskurverne (eller belastningskapaci-
tetskurverne) er baseret pa den nominelle
forsyningsspeaending. Hvis enheden betjenes
i situationer med under- eller overspaending,
kan det pavirke applikationens ydeevne.
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For motorer med byggestorrelser IEC 280 og
opefter er yderligere potentialeudligning mellem
motorhuset og det anvendte udstyr ngdvendig,
medmindre begge er monteret pa et felles
stalunderlag. | dette tilfeelde skal forbindelsens
hajfrekvente ledningsevne givet af stalunderlaget
kontrolleres; for eksempel ved maling af
potentielle forskelle mellem komponenterne.

Mere information om jording og kabling ved drift
med variabel hastighed kan findes i manualen:
“Grounding and cabling of the drive system”
(Kode: 3AFY 61201998).

6.7 Motorer i anvendelser med variabel hastighed

6.7.2 Motorbelastning med omformere
iAC_8__-serien med DTC-styring
Belastningskurverne i figurerne 5a — 5d geelder
for omformerne i ABB AC_8_ _-serien med ukon-
trolleret jeevnspaending og DTC-styring. Figurerne
viser det omtrentlige maksimale kontinuerlige
udgangsmoment for motorerne som en funktion
af forsyningsfrekvensen. Udgangsmomentet er
angivet som procentdel af motorens nominelle
udgangsmoment. Vaerdierne er vejledende, og de
nejagtige vaerdier kan fas efter anmodning.


www.abb.com/motors&generators
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Motorens og applikationens maksimale
1 hastighed ma ikke overskrides!

6.7.3 Motorbelastning med omformere
iAC_5__-serien

De belastningskurver, der vises i figurerne 6a - 6d,
gaelder for omformerne i AC_5_ _-serien.
Figurerne viser det omtrentlige maksimale
kontinuerlige udgangsmoment for motorerne
som en funktion af forsyningsfrekvensen.
Udgangsmomentet er angivet som procentdel
af motorens nominelle moment. Vaerdierne er
vejledende, og de n@jagtige vaerdier kan fas
efter anmodning.

Motorens og applikationens maksimale
1 hastighed ma ikke overskrides!

6.8 Maerkeplader

Anvendelse af ABB's motorer i applikationer med
variabel hastighed kraever normalt ikke yderligere
maerkeplader. De parametre, der er ngdvendige
for idriftsaettelse af omformeren, kan findes pa
hovedmeaerkepladen. I nogle saerlige applikationer
kan motorerne dog vaere udstyret med ekstra
maerkeplader til applikationer med variabel
hastighed.

6.7.4 Motorbelastning med andre omformere
af PWM-typen

For andre omformere med ukontrolleret jeevns-
paending og en minimal koblingsfrekvens pa 3 kHz
(200...500 V) kan dimensioneringsvejledningen

i kapitel 6.7.3 anvendes som retningslinje. Det skal
dog bemaerkes, at den faktiske termiske belast-
ningskapacitet ogsa kan vaere lavere. Kontakt
omfomerproducenten eller systemleverandgren.

L En motors faktiske termiske
belastningskapacitet kan veere lavere
end vist i de vejledende kurver.

6.7.5 Kortvarige overbelastninger
ABB-motorer kan normalt overbelastes midlertidigt
og anvendes til periodiske opgaver. Den mest
praktiske metode til at dimensionere sadanne
applikationer er at bruge DriveSize-vaerktojet.

Disse omfatter fglgende oplysninger:

- hastighedsomrade

- effektomrade

- spaendings- og stremomrade

momenttype (konstant eller kvadratisk)

- og omformertype samt pakraevet minimal
koblingsfrekvens.

.

6.9 Indkering af drift med variabel hastighed

Idriftseettelsen af applikationen med variabel
hastighed skal udferes i overensstemmelse med
anvisningerne for frekvensomformere samt lokale
love og regler. Krav og begraensninger fastsat af
anvendelsen skal ogsa tages i betragtning.

Alle de parametre, der er ngdvendige for
idriftseettelse af omformeren, kan findes pa
motorens markeplader. De parametre, der oftest
er pakraevede, er:

- nominel spaending

« nominel stram

- nominel frekvens

- nominel hastighed

- nominel effekt

o | tilfaelde af manglende eller ungjagtige
oplysninger ma motoren ikke tages i brug,
for de korrekte indstillinger er bekraeftet!

ABB anbefaler, at alle relevante beskyttelsesfunkti-
oner, som omformeren er udstyret med, anvendes
med henblik pa at forbedre sikkerheden i forbin-
delse med applikationen. Omformere er normalt
udstyret med funktioner, sdsom (funktionernes
navne og tilgeengelighed afhaenger af omformer-
producenten og modellen):

- minimal hastighed

- maksimal hastighed

- accelerations- og decelerationstider

« maksimal stram

maksimalt moment

« beskyttelse mod blokering
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7 Vedligeholdelse

Der er risiko for spaending inde
iklemkassen ved stilstand,
da varmeelementer eller direkte

ADVARSEL

opvarmning af viklinger kan veere aktiveret.

7.1 Generel inspektion

1. Efterse motoren med jeevne mellemrum,
mindst en gang om aret. Kontrolfrekvensen
afhaenger af eksempelvis omgivelsernes
luftfugtighed og de lokale vejrforhold.
Dette kan indledningsvist bestemmes
eksperimentalt og derefter falges punktligt.

2. Hold motoren ren og serg for god ventilation
omkring den. Bruges motoreni et stovet miljg,
skal udluftningssystemet regelmaessigt
efterses og renses.

3. Kontrollér akseltaetningernes tilstand (for
eksempel V-ring) og udskift om ngdvendigt.

4. Kontrollér tilstanden af tilslutninger samt
monterings- og samlebolte.

5. Kontrollér lejernes tilstand ved at lytte efter
unormal stgj, vibrationsmaling, kontrollere
lejetemperatur, inspektion af brugt fedt eller
SPM-lejeovervagning. Vaer saerlig opmaerksom
pa lejerne, nar den forventede angivne
livsl&angde naermer sig sin afslutning.

Nar der bemaerkes tegn pa slid, skal motoren
adskilles og delene udskiftes hvis ngdvendigt.
Nar lejerne skiftes, skal de erstattes af lejer af
samme type som de originalt monterede. Aksel-
teetningerne skal udskiftes med taetninger af
samme kvalitet og med samme egenskaber
som de oprindelige, nar lejerne udskiftes.

Hvis der er tale om en IP 55-motor, og motoren er
blevet leveret med en lukket draenprop, er det til-

radeligt at dbne draenpropperne med jeevne mel-

lemrum for at sikre, at kondensvandets udlgb ikke
er tilstoppet, og at kondensvandet kan Igbe ud af
motoren. Dette ma kun udfgres, nar motoren er

i stilstand, og nar den er gjort sikker at arbejde pa.
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7.1.1 Standby-tilstand

Hvis motoren er i standby-tilstand i la&engere tid
pa et skib eller i andre omgivelser med vibratio-
ner, skal fglgende forholdsregler tages:

1. Akslen skal roteres regelmaessigt hver anden
uge (skal rapporteres), ved at systemet
startes. Hvis systemet af en eller anden grund
ikke kan startes, skal akslen drejes med
handkraft mindst én gang om ugen, sa den kan
komme i en anden position . Vibrationer fra
andet udstyr i naerheden kan forarsage
afskalning af lejerne, hvilket skal minimeres via
regelmaessig betjening/drejning med handen.

2. Lejet skal hvert ar smeares, samtidig med at
akslen roteres (skal rapporteres). Hvis motoren
er forsynet med et rulleleje pa drivsiden, skal
transportlasen fjernes, inden akslen roteres.
Transportlasen skal monteres igen, hvis
motoren skal transporteres.

3. Alle vibrationer skal undgas for at forhindre
fejl i lejerne. Alle instruktioner i motorens
instruktionsmanual vedrgrende idriftseettelse
og vedligeholdelse skal fglges. Garantien
daekker ikke beskadigelse af viklinger og lejer,
hvis disse instruktioner ikke er blevet fulgt.
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7.2 Smoring

Pas pa roterende dele!

ADVARSEL

Fedt kan forarsage hudirritation
og gjenbetaendelse. Folg alle
sikkerhedsforanstaltninger,
som anvist af producenten.

ADVARSEL

Lejetype er angivet i de respektive produktkatalo-
ger og pa alle vore motores maerkeplader med
undtagelse af de mindste byggestearrelser.

Driftssikkerhed kommer i forste raekke, nar det
gaelder smgareintervaller for lejerne. ABB bruger
primaert L1-princippet (dvs. 99 % af motorerne
klarer med sikkerhed den forventede levetid)
for smering.

7.2.1 Motorer med permanentsmurte lejer
Lejer er normalt permanentsmurte lejer af type
17,27, 2RS eller tilsvarende typer.

Som retningslinje kan smering af starrelser op til
250 opnas for falgende varighed i henhold til L,.
Kontakt ABB, hvis omgivelsestemperaturen er
hajere. Formlen for omtrentlig sendring af
Li-veerdier til L -veerdier: L, =2.0xL,.

Driftstimer for permanentsmurte lejer ved omgi-
velsestemperaturer pa 25 °C og 40 °C er:

Tabel 7.1

Bygge- Poler Driftstimer  Driftstimer
storrelse ved 25 °C ved 40 °C
56 2 52 000 33000
56 4-8 65000 41000
63 2 49 000 31000
63 4-8 63000 40000
71 2 67 000 42000
71 4-8 100000 56 000
80-90 2 100000 65000
80-90 4-8 100 000 96 000
100-112 2 89 000 56 000
100-112 4-8 100000 89 000
132 2 67 000 42000
132 4-8 100000 77 000
160 2 60000 38000
160 4-8 100000 74 000
180 2 55000 34000
180 4-8 100000 70000
200 2 41000 25000
200 4-8 95000 60000
225 2 36000 23000
225 4-8 88000 56 000
250 2 31000 20000
250 4-8 80000 50000

Data er gyldige op til 60 Hz.

7.2.2 Motorer med smorenipler

Skilt med smearevejledning og generelle smorerad.

Hvis motoren er forsynet med et skilt med smore-
vejledning, skal denne vejledning falges.

Smereintervaller alt afhaengigt af montering,
omgivelsestemperatur og rotationshastighed er
angivet pa skiltet med smearevejledning.

Under den fgrste opstart og efter lejesmgring
kan der opsta en midlertidig temperaturstigning
iomkring 10 til 20 timer.

Nogle motorer kan vaere udstyret med en opsam-
ler for gammelt fedt. Felg den saerlige vejledning,
som gaelder for udstyret.

A. Manuel smoring

Smering under drift

- Fjern proppen til fedtudlgbet, eller abn
lukkeventilen, hvis den er monteret.

- Kontrollér, at smgrekanalen er dben.

- Sprejt den angivne fedtmangde ind i lejet.

« Lad motoren kare 1- 2 timer for at sikre,
at alt overskydende fedt er presset ud af lejet.
Luk proppen til fedtudlgbet eller lukkeventilen,
hvis den er monteret.

Smering under stilstand

Hvis det ikke er muligt at smere lejerne,
mens motoren kegrer, kan smgring udferes,
nar motoren eri stilstand.

- Hvis det er tilfaeldet, skal du kun anvende den
halve fedtmaengde, hvorefter du skal lade
motoren kere ved fuld hastighed et par minutter.
Tilfer lejet resten af den angivne fedtmaengde,
nar motoren er stoppet.
- Nar motoren har kert 1-2 timer, skal proppen
til fedtudlgbet eller lukkeventilen — hvis den er
monteret - lukkes.

B. Automatisk smering

Proppen til fedtudlebet skal fjernes permanent
under automatisk smering, eller lukkeventilen
skal abnes, hvis den er monteret.

ABB anbefaler brug af udelukkende elektromeka-
niske systemer.

Den mangde af fedt, der er angivet for hvert
smeareinterval i tabellen, skal tredobles, hvis der
anvendes et centralt smgresystem. Ved brug af en
mindre automatisk smeringsenhed (en eller to
patroner pr. motor) kan den normale fedtmangde
anvendes.
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Hvis 2-polede motorer smores automatisk,
skal bemaerkningen angaende anbefalede
smgremidler for 2-polede motorer i kapitlet
"Smeremidler" falges.

Det anvendte fedt skal vaere velegnet til
automatisk smering. Felg anbefalingerne fra
leverandgren af det automatiske smgresystem
og smgremiddelproducenten.

Beregningseksempel vedrgrende fedtmangde
for et automatisk smeresystem

Centralt smgresystem: Motor IEC M3_P 315_
4-polet i 50 Hz-netvaerk, smeareinterval i henhold

til tabellen er 7600 t/55 g (DE) og 7600 t/40 g (NDE):

(DE) RLI = 55 g/7600 t*3*24 = 0,52 g/dag
(NDE) RLI = 40 g/7600 t*3*24 = 0,38 g/dag

Beregningseksempel vedrgrende fedtmangde
for en enkelt automatisk smgreenhed (patron)

(DE) RLI = 55 g/7600 t*24 = 0,17 g/dag
(NDE) RLI = 40 g/7600 t*24 = 0,13 g/dag

RLI = Smgreinterval, DE = Drivside,
NDE = Ikke-drivside
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7.2.3 Smoreintervaller og -mangder
Smgreintervallerne for lodret monterede motorer
er det halve af de vaerdier, der er angivet i tabellen
nedenfor.

Som retningslinje kan tilstraekkelig smering
opnas for fglgende varighed i henhold til L,.
Vedrgrende opgaver med hgjere
omgivelsestemperaturer bedes du kontakte ABB.
Formlen for omtrentlig aendring af L1-vaerdier til
L10-veerdier er: L  =2,0 x L ved manuel smgring.

Smgreintervallerne er baseret pa en driftstempe-
ratur for lejerne pa 80° C (omgivelsestemperatur
pa +25° C).

1

En @gning i omgivelsestemperaturen

oger lejetemperaturen tilsvarende.
Intervalvaerdierne skal halveres ved en
stigning pa 15° C af lejetemperaturen og
kan fordobles ved en seenkning pa 15° C af
lejetemperaturen.

Hojere driftshastighed, for eksempel ved brug af
frekvensomformer, vil, ligesom drift ved lavere
hastighed med stor belastning, kraeve kortere
smeoreintervaller.

ADVARSEL

Den maksimale driftstemperatur for fedt
og lejer, +110°C, ma ikke overskrides.
Motoren ma ikke kere med hgjere

omdrejningstal, end den er konstrueret til.

Tabel 7.2
Bygge- Maengde kw 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900
stor- fedt r/min r/min r/min r/min r/min r/min
relse g/leje

Kuglelejer, smoreintervaller i driftstimer
112 10 alle 10000 13000 alle 18 000 21000 alle 25000 alle 28 000
132 15 alle 9000 11 000 alle 17 000 19000 alle 23000 alle 26 500
160 25 <18,5 9000 12000 <15 18000 21500 <11 24000 alle 24 000
160 25 > 18,5 7500 10000 >15 15000 18000 >11 22500 alle 24 000
180 30 <22 7000 9000 <22 15500 18500 =15 24000 alle 24 000
180 30 >22 6000 8500 >22 14000 17000 >15 21000 alle 24 000
200 40 <37 5500 8000 <30 14 500 17 500 <22 23000 alle 24 000
200 40 > 37 3000 5500 > 30 10000 12 000 >22 16 000 alle 20000
225 50 <45 4000 6 500 <45 13000 16 500 <30 22000 alle 24 000
225 50 > 45 1500 2500 >45 5000 6000 > 30 8000 alle 10000
250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11 500 <37 15000 alle 18 000
250 60 > 55 1000 1500 >55 3500 4500 > 37 6 000 alle 7 000
280 60 alle 2000 3500 - - - - - - -
280Y 60 - - - alle 8000 10500 alle 14 000 alle 17 000
280 35 alle 1900 3200 - - - - - - -
280 40 - - - alle 7800 9600 alle 13900 alle 15000
315 35 alle 1900 3200 - - - - - - -
315 55 - - - alle 5900 7600 alle 11 800 alle 12900
355 35 alle 1900 3200 - - - - - - -
355 70 - - - alle 4000 5600 alle 9600 alle 10700
400 40 alle 1500 2700 - - - - - - -
400 85 - - - alle 3200 4700 alle 8600 alle 9700
450 40 alle 1500 2700 - - - - - - -
450 95 - - - alle 2500 3900 alle 7700 alle 8700
5008 40 alle 3000 5300 - - - - - - -
5008 85 - - - alle 6400 9500 alle 17 200 alle 19400
5010 40 alle 1300 2400 - - - - - - -
5010 85 - - - alle 4900 7200 alle 13200 alle 14 800
5012 85 - - - alle 2700 3900 alle 7100 alle 8000
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Bygge- Maengde kw 3600 3000 kw
stor- fedt r/min r/min
relse g/leje

1800 1500 kw 1000 kw 500-900
r/min r/min r/min r/min

Rullelejer, smoreintervaller i driftstimer

160 25 <18,5 4500 6 000 <15 9 000 10500 <11 12 000 alle 12 000
160 25 > 18,5 3500 5000 >15 7500 9000 >11 11000 alle 12 000
180 30 <22 3500 4500 <22 7500 9000 <15 12000 alle 12 000
180 30 >22 3000 4000 >22 7000 8500 > 15 10500 alle 12 000
200 40 <37 2750 4000 <30 7000 8500 <22 11500 alle 12 000
200 40 > 37 1500 2500 > 30 5000 6 000 >22 8 000 alle 10000
225 50 <45 2000 3000 <45 6 500 8 000 <30 11 000 alle 12000
225 50 > 45 750 1250 > 45 2500 3000 >30 4000 alle 5000
250 60 <55 1000 2000 <55 4500 5500 <37 7 500 alle 9 000
250 60 >55 500 750 >55 1500 2000 > 37 3000 alle 3500
280% 60 alle 1000 1750 - - - - - - -

280Y 70 - - - alle 4000 5250 alle 7000 alle 8500
280 35 alle 900 1600 - - - - - - -

280 40 - - - alle 4000 5300 alle 7000 alle 8500
315 35 alle 900 1600 - - - - - - -

315 55 - - - alle 2900 3800 alle 5900 alle 6 500
355 35 alle 900 1600 - - - - - - -

355 70 - - - alle 2000 2800 alle 4800 alle 5400
400 40 alle - 1300 - - - - - - -

400 85 - - - alle 1600 2400 alle 4300 alle 4800
450 40 alle - 1300 - - - - - - -

450 95 - - - alle 1300 2000 alle 3800 alle 4400
5008 40 alle - 2700 - - - - - - -
5008 85 - - - alle 3200 4700 alle 8600 alle 9700
5010 40 alle - 1200 - - - - - - -
5010 85 - - - alle 2500 3600 alle 6 600 alle 7400
5012 85 alle - - alle 1300 1900 alle 3500 alle 4000
D M3AA

7.2.4 Smoremidler

Forskellige typer af fedt ma ikke blandes.
Inkompatible smaremidler kan forarsage

' skader pa lejerne.
ADVARSEL

Ved smering ma der kun anvendes saerligt

kuglelejefedt med felgende egenskaber:

- Fedt af god kvalitet med litiumkompleks saebe
og med mineral- eller PAO-olie

- basisolieviskositet 100-160 cST ved 40 °C

« konsistens NLGI-kvalitetsklasse 1.5 - 3 *)

- temperaturomrade -30 °C - +120 °C, kontinuerligt

*) For vertikalt monterede motorer eller under
varme forhold anbefales hgjere veerdier.

De ovennavnte fedtspecifikationer gaelder i en
omgivelsestemperatur pa over -30 °C eller under
+55 °C samt en lejetemperatur pa under 110 °C.
Kontakt i andre tilfaelde ABB angaende valg af
egnet fedt.

Fedt med de rigtige egenskaber leveres af alle
storre smegremiddelproducenter.

Tilsaetningsmidler anbefales, men en skriftlig ga-
ranti om at tilseetningen ikke skader lejer og ikke
2ndrer smgremidlets egenskaber ved driftstem-
peratur, skal skaffes fra smgremiddelproducen-
ten. Dette gaelder isaer for EP-tilsaetninger.

Generelt anbefales det ikke at anvende
smaremidler, der indeholder EP-tilseetnin-
ger. I nogle tilfeelde kan det forarsage
skade pa lejet, og derfor skal brugen af
ADVARSEL det vurderes fra tilfaelde til tilfeelde sam-
men med smoeremiddelleverandererne.

Folgende fedt af hgj kvalitet kan bruges:
« Mobil Unirex N2 eller N3 (litiumkompleks base)
« Mobil Mobilith SHC 100 (litiumkompleks base)
- Shell Gadus S5V 100 2 (litiumkompleks base)
« Kliiber Kliiberplex BEM 41-132

(litium specialbase)
« FAG Arcanol TEMP110 (litiumkompleks base)
+ Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS

(litium specialbase)
. Total Multis ComplexS2 A

(litiumkompleks base)

Brug altid fedt beregnet til hgje hastighe-

® der til 2-polede hgjhastighedsmotorer,
hvor hastighedsfaktoren er sterre end

1 480.000 (beregnet som Dm x n, hvor
Dm = lejets gennemsnitsdiameter, mm;

n = rotationshastigheden, r/min).

Felgende fedt kan bruges pa hejhastigheds-
stebejernsmotorer, men ma ikke blandes med
litiumkompleks fedt:
- Kliiber Kliiber Quiet BQH 72-102

(polyurea base)
« Lubcon Turmogrease PU703 (polyurea base)

Kontakt producenten for at sikre, at kvaliteterne
svarer til dem i de ovennaevnte smgremidler,

hvis der benyttes andre smeremidler. Smoreinter-
vallerne er baseret pa de typer hgjhastighedsfedt,
der er angivet ovenfor. Anvendelse af andre typer
fedt kan reducere intervallet.
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8 Eftersalgssupport

8.1 Reservedele

Reservedele skal veere originale eller godkendt
af ABB, medmindre andet er anfart.

Ved bestilling af reservedele skal motorens
serienummer, komplet typebetegnelse og
produktkode, som angivet pa maerkepladen,
oplyses.

8.2 Demontering, montering og omvikling

Omvikling skal altid udferes af et autoriseret
vaerksted.

Regventilationsmotorer og andre specielle motorer
ma ikke omvikles, uden at ABB kontaktes farst.

8.3 Lejer

Udvis ekstra forsigtighed med lejerne.

Disse skal afmonteres ved hjaelp af aftraekker
og monteres ved hjeelp af varme eller med
specialvaerktgjer.

Udskiftning af lejer er udferligt beskrevet i eget
instruktionshaefte, som kan fas pa ABB's
salgskontor.

Alle anvisninger, som sidder pa motoren i form af
labels eller andre maerker, skal felges. Lejetyperne
anfert pa maerkepladen ma ikke andres.
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9 Miljekrav

De fleste af ABB's motorer har et lydtryksniveau,
som ikke overstiger 82 dB (A) (+ 3 dB) ved 50 Hz.

Vaerdier for specifikke motorer findes i de
relevante produktkataloger. Ved forsyning med
60 Hz sinus er vaerdierne omtrent 4 dB (A) hejere
sammenlignet med 50 Hz-vaerdierne, der er
angivet i produktkatalogerne.

Kontakt ABB for oplysninger om lydtryksniveauer
ved frekvekvensomformerdrift.

Nar motor(er) skal kasseres eller genanvendes,
skal der benyttes passende metoder, og lokale
love og regulativer skal overholdes.
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10 Fejlfinding

Disse instruktioner daekker ikke alle detaljer
og variationer i udstyr og indeholder heller ikke

oplysninger til brug en enhver situation, som kan

Fejlsegningsskema for motor
Motorservice og fejlfinding skal udferes af
kvalificeret personale med egnet vaerktej

opstaiforbindelse med installation, drift og vedli-  og udstyr.
geholdelse. Kontakt det neermeste ABB-salgskon-

tor, hvis yderligere oplysninger er pakraevet.

Tabel 10.1: Fejlfinding

PROBLEM ARSAG LOSNING

Motoren starter ikke

Motoren stopper

Motor kerer og gar
derefterista

Motoren opnar ikke
maerkeomdrejningstal

Sikringer er gaet

Overbelastningsudlasning

Ukorrekt stremforsyning

Ukorrekte nettilslutninger

Abent kredslgb i vikling eller
kontrolkontakt

Mekanisk fejl

Kortsluttet stator

Darlig statorspoleforbindelse

Motoren kan vaere overbelastet
Der kan veere brud pa en fase

Forkert anvendelse
Overbelastning
Lav spaending
Brud i kreds
Stremsvigt

Forkert anvendelse

Spaending for lav ved motorklemmer

pa grund af fald i netspaendingen

Startbelastning for stor

Brud pa rotorstave eller Igs rotor

Brud i primaerkreds

Udskift sikringer med korrekt type og dimension.

Kontrollér og tilbagestil
overbelastningsudlgseren i starteren.

Kontrollér, at forsyningen stemmer overens
med angivelser pa maerkeplade og med
belastningen.

Kontrollér tilslutningerne i forhold til
diagrammet, som felger med motoren.

Indikeret af summelyd, nar kontakten er sluttet.
Kontrollér, om der er Igse forbindelser, og serg
for, at alle styrekontakter lukker.

Kontrollér, om motor og drev roterer frit.
Kontrollér lejer og smering.

Kontakt ABB

eller

Serg for, at forsyningen er afbrudt og jordet
for udfert arbejde, afbryd kablerne, og mal
isolationsmodstanden.

Indikeret af sikringer, som er gaet.

Motoren skal omvikles.

Fjern lejeskjoldene, og find fejlen.

Reducér belastning.

Kontrollér forsyningen for brud pa fase.

Skift type eller storrelse. Kontakt leveranderen
af udstyret.

Reducér belastning.

Kontrollér, om spaendingen angivet pa
maerkepladen er til stede. Kontrollér
tilslutningen.

Sikringer sprunget. Kontrollér
overbelastningsrelae, stator og trykknapper.
Undersgag ledninger, sikringer og kontrolpanel
for lgse forbindelser.

Kontakt leverandgren angaende korrekt type.
Brug hgjere spaending, transformatorklemmer,
eller reducér belastningen.

Kontrollér tilslutningerne. Kontroller ledere for
korrekt dimension.

Kontrollér, at motoren starter “uden belastning”.
Se efter brud naer ringene. Det kan veere
nedvendigt at udskifte rotoren, da reparationer
normalt kun hjeelper midlertidigt.

Lokalisér fejl med testudstyr og reparér.
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PROBLEM

ARSAG

LOSNING

Motoren er for leenge
om at accelerere
og/eller traekker
meget strem

Forkert
rotationsretning

Motoren overopheder
under korsel

Motor vibrerer

Skrabelyd

Stoejende drift

Varme lejer

Overbelastning

Lav spaending under start

Defekt kortslutningsrotor
For lav forsyningsspaending

Forkert faseraekkefalge

Overbelastning

Ventilationsabninger kan veere tilstoppet
af snavs og derved forhindre god ventilation
af motoren

Motoren kan have brud pa en fase

Spole med jordfejl

Usymmetrisk klemspaending

Motor fejl oprettet

Svag understatning

Koblingsdel ude af balance

Det drevne udstyr ude af balance
Defekte lejer

Lejer er ikke justeret korrekt
Afbalanceringsvaegte forskubbet

Uoverensstemmelse mellem afbalancering
af rotor og kobling (halv kile - hel kile)

Flerfasemotor k@rer som enfasemotor
For stort endeslor

Ventilatoren rammer skaerm eller
ventilatordaeksel

Motoren er Igs pa fundamentpladen

Luftgab er asymmetrisk

Rotor ude af balance
Bgjet eller skaev aksel
For stram rem

For stor afstand mellem remskiver
og akselansats

Diameter pa remskive for lille
Fejlopretning
For lidt fedt

Forringet fedt eller forurenet smaremiddel
For meget smegremiddel

Overbelastet leje

Skadet kugle eller ujaevn lejekonus

Reducér belastning.

Kontrollér, om modstanden er for stor.
Kontrollér, om kablerne er korrekt
dimensioneret.

Udskift med ny rotor.
Korrigér streamforsyning

Ombyt tilslutninger pa motor eller pa
instrumentbord.

Reducér belastning.

Abn udluftninger og kontrollér, at der er
konstant luftstrem fra motoren.

Kontrollér, at alle ledninger og kabler er godt
forbundet.

Motoren skal omvikles.

Kontrollér, om der er defekte ledere,
tilslutninger og transformere.

Ret op.

Forstaerk fundament.

Afbalancér koblingsdelen.
Afbalancér det drevne udstyr igen.
Udskift lejer.

Reparer motoren

Afbalancér rotoren pa ny.

Afbalancér kobling eller motor.

Kontrollér, om der er brud pa kredsen.
Justér leje eller indsaet afstandsstykke.

Ret montering af ventilator.

Speaend fastggringsboltene.

Kontrollér og korrigér lejeskjoldstilpasninger
eller lejetilpasninger.

Afbalancér rotoren pa ny.
Ret akslen op eller skift den ud.
Slaek remspaending.

Flyt remskive taettere pa motorleje.

Brug sterre remskive.

Korriger ved omjustering af drevet.

Oprethold tilstraekkelig maengde kvalitetsfedt
ileje.

Fjern gammelt fedt, rens lejer grundigt

i petroleum og tilfer nyt fedt.

Reducér fedtmaengden. Lejet ma ikke veere
mere end halvt fyldt.

Kontrollér justering, radial og aksial belastning.

Udskift lejet, renger forst huset grundigt.
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11 Figurer

Figur 1. Diagram,
derillustrerer
isolationsmodstandens
afhaengighed af
temperaturen,

samt hvordan man
korrigerer den malte
isolationsmodstand til
en temperatur pa 40 °C.
Figur 2. Monte-

ring af koblingsdel

eller remskive

100 -
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Nogle

X-akse: Viklingstemperatur,
grader celsius

Y-akse: Isolationsmodstand,
temperaturkoefficient, ktc

1) For at korrigere den observerede
isolationsmodstand, R,
til 40 °C skal den multipliceres med

temperaturkoefficientenk - R, ... = R, X
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Figur 3. Tilslutning

af terminaler til
hovedstremforsyningen
Figur 4. Spaendings-

og frekvensafvigelser
izonerne Aog B
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Figur 3.

Figur 4.
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Figur 5a. Omformer
med DTC-styring, 50 Hz,
temperaturstigning B

Figur 5b. Omformer
med DTC-styring, 60 Hz,
temperaturstigning B
Figur 5¢c. Omformer
med DTC-styring, 50 Hz,
temperaturstigning F
Figur 5d. Omformer
med DTC-styring, 60 Hz,
temperaturstigning F
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Vejledende belastningskurver med omformere med DTC-styring
T/T, (%) TIT, (%)
110 110
100 100
" o
. i~
- o~
90 = %0 i
160-450 /// 160-450 //
80 L 80 | -~ \
. beg! \\
70 A 70 \
60 - : ! ; 60 - | \
56-132 56-132 \
50 ' 50 \
" H Frequency (Hz) 2 Frequency (Hz) N
r 1 T T —— ——
0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0 6 12 18 24 30 36 48 54 60 72 90 108 120
IC411" | 60 66 : 72 : 78 : 85 : 89 : 92 | 98 (100 90 : 75 : 58 : 46 : 42 IC411" | 60 : 66 72 : 78 : 85 : 89 : 92 : 98 : 100 : 90 : 75 i 58 : 46 i 42
= 1C4112 | 70 i 75 i 80 i 84 : 88 : 91 i 94 : 98 (100 90 i 75 : 58 : 46 i 42 = 1C4112 | 70 : 75 : 80 ; 84 : 88 ; 91 : 94 : 98 :100: 90 : 75 : 58 : 46 : 42
= |C416¥ | 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 90 : 75 : 58 : 46 : 42 = |C416 | 100 : 100 | 100 : 100 { 100 : 100 : 100 : 100 : 100 : 90 : 75 i 58 : 46 : 42
" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated) 2 Separate motor cooling (force ventilated)
Figur 5a. Figur 5b.
T/T, (%) TIT, (%)
120 120
\
110 \, 110 N\
__ = \
100 100
160-450 |
90 e 90 \
y'e \ \
=y \ 80
80 iy \ \
70 L) \\ 70 -l \\
56-132 \ 56-132 \
60 \ 60 \
50 50
Frequency (Hz) 20 Frequency (Hz)
40 \ \ T t T ‘ T \
0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0 6 12 18 24 30 36 48 54 60 72 90 108 120
IC411" | 67 i 74 81 87 : 95 1100103 110 112 101 84 | 65 | 52 : 47 IC4110 | 67 : 74 i 81 : 87 | 95 : 100 : 103 : 110 i 112 : 101 i 84 : 65 i 52 | 47
—1C4112 | 78 i 84 90 : 94 | 99 : 102 105110 112 101 . 84 | 65 . 52 47 = IC4112 | 78 i 84 i 90 : 94 i 99 (102105 :110:112:101: 84 [ 65 : 52 | 47
= IC416% | 112 i 112 {112 i 112 {112 1 112§ 112 1 112§ 112101 § 84 | 65 | 52 | 47 = IC4169 | 112 ; 112§ 112 i 112 ; 112: 112 . 112 : 112 : 112101 ; 84 ; 65 : 52 : 47

" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated)

Figur 5c.

1 Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated)

Figur 5d.
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Vejledende belastningskurver med andre spaendingskilder af PWM-typen

i /T (%) /T, (%)
Figur 6a. Andre
spaendingskilder 100 F 100
med omformere af 90 i > 7 20 7z, =
PWM-typen, 50 Hz, 160-450 7 \ 160-450 ¢ |~ \
temperaturstigning B 80 L A \\ 80 L \\
. 70 : N\ 70 N\
Figur 6b. Andre L kg3 \\ /o130 \\
spaendingskilder 60 60
med omformere af \\\ \\\
PWM-typen, 60 Hz, 50 ™N K 50 i g
temperaturstigning B 0 Frequency (Hz) i w0 Frequency (Hz) NG
{ T T
- 0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108 114
Figur 6¢. Andre
. R IC411" |40 :55:65:75:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62:57 :53:49:45:43 : 41 IC411" |40:55:65:75:85:80:93:94:95:90:82:75:68:62:5753:49:45: 43
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med omformere af = IC411? |60:70:75:80:85:89:93:94 :95:90:82:75:68:62:57 :53:49:45:43 41 = 1C411? |60:70:75:80 :85:89:93:94:95:90 :82:75:68:62:57:53:49:45:43
PWM-typen, 50 Hz, = IC416% |95:95:95:95:05:95:95:95:05:90:82:75:68:62:57:53:49:45:43:41 = |C416% |95:95:95:95:95:95:95:95:95:90:82: 75:68 : 62 : 57 : 53 : 49: 45 : 43
temperaturstigning F Y Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 Y Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
- 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
Figur 6d. Andre 9 Separate motor cooling (force ventilated) 9 Separate motor cooling (force ventilated)
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) Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
o oo ventistsd. IEG frarme sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate cooling (force ventilated) i . :

pa ol ) 3 Separate motor cooling (force ventilated)

Figur 6c. Figur 6d.
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