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Seguranca

Conteudo do capitulo

Este capitulo contém instrugbes de seguranga que devem ser seguidas na

instalacéo, operacdo e manutencao do conversor de frequéncia. Se ignoradas,

podem ocorrer ferimentos ou morte do utilizador, danos no conversor de frequéncia,

motor ou equipamento acionado. Leia as instru¢des de seguranca antes de efetuar &
qualquer intervengao no conversor de frequéncia.

Uso dos avisos

Os avisos alertam sobre as condigées que podem resultar em ferimentos graves ou
morte e/ou danos no equipamento e indicam como evitar o perigo. Sado usados os
seguintes simbolos de aviso neste manual:

Aviso de eletricidade alerta para os perigos derivados da eletricidade que
podem provocar ferimentos e/ou danificar o equipamento.

Aviso geral alerta sobre condigbes, diferentes das provocadas pela eletrici-
dade, que podem resultar em ferimentos e/ou danificar o equipamento.
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Segurancga na instalagdao mecanica e manutengao

Estes avisos sdo destinados a todos os que efetuam intervengdes no conversor de
frequéncia, no cabo do motor ou no motor.

Seguranca elétrica

AVISO! A ndo observancia das seguintes instru¢gdes pode provocar ferimentos
ou morte, ou danos no equipamento.

Apenas eletricistas qualificados estao autorizados a efetuar trabalhos de
instalagdo e de manutengao no conversor de frequéncia!

Nunca trabalhe no conversor de frequéncia, cabo do motor ou motor quando a
alimentacao de entrada esta ligada. Depois de desligar a alimentagéo, aguarde
sempre 5 minutos para os condensadores do circuito intermédio descarregarem
antes de trabalhar no conversor de frequéncia, motor ou cabo do motor.

Certifique-se sempre, medindo com um multimetro (impedancia de pelo menos 1

Mohm), que

1. nao existe tensdo entre as fases de entrada U1, V1 e W1 do acionamento e a
terra

2. nao existe tensao entre os terminais BRK+ e BRK- e a terra

N&o manipule os cabos de controlo quando a alimentagéo esta aplicada ao
conversor de frequéncia ou aos circuitos de controlo externos. Os circuitos de
controlo alimentados externamente podem transportar tensées perigosas mesmo
quando a alimentagéo do conversor de frequéncia esta desligada.

Nao efetue testes de isolamento ou de resisténcia no conversor de frequéncia.

Desligue o filtro EMC interno quando instalar o conversor de frequéncia num
sistema IT (um sistema de alimentagédo sem ligagdo a terra ou um sistema com
ligagéo a terra de alta resisténcia [acima de 30 ohms]), ou entdo o sistema sera
ligado ao potencial de terra através dos condensadores do filtro EMC. Isto pode
ser perigoso ou danificar o conversor de frequéncia. Veja a pagina 54. Nota:
Quando o filtro EMC interno € desligado, o conversor de frequéncia perde a
compatibilidade EMC sem um filtro externo.

Desligue o filtro EMC interno quando instalar o conversor de frequéncia num
sistema TN com ligacéo a terra num vértice, ou o conversor de frequéncia sera
danificado. Veja a pagina 54. Nota: Quando o filtro EMC interno é desligado, o
conversor de frequéncia perde a compatibilidade EMC sem um filtro externo.

Todos os circuitos ELV (baixa tens&o extra) ligados ao conversor de frequéncia
devem ser usados dentro de uma zona de ligagédo equipotencial, ou seja, dentro
de uma zona onde todas as partes condutoras simultaneamente acessiveis estéo
eletricamente ligadas para prevenir o aparecimento de tensées perigosas entre
0s mesmos. Isto é conseguido com uma ligagéo a terra adequada.
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Nota:

*  Mesmo com o motor parado, existe uma tensdo perigosa nos terminais do
circuito de poténcia U1, V1, W1 e U2, V2, W2 e BRK+ e BRK-.

Acionamentos para motor sincronos de imanes permanentes

Estes avisos adicionais sao relativos a acionamentos de motores sincronos de
imanes permanentes. Ignorar estas instrugbes pode provocar ferimentos fisicos ou
morte, ou danificar o equipamento

AVISO! Nao efetue qualquer trabalho no conversor de frequéncia quando o

motor sincrono de imanes permanentes esta a rodar. Mesmo com a alimenta-
¢ao desligada e o inversor parado, um motor sincrono de imanes permanentes for-
nece energia ao circuito intermédio do conversor de frequéncia e os terminais de
entrada ficam em tenséo.

Antes de instalar ou de proceder a trabalhos de manutengao no conversor de
frequéncia:
» Pare o motor.

» Certifique-se que nao existe tensdo nos terminais de poténcia do conversor de
frequéncia de acordo com o passo 1 ou 2, ou se possivel, de acordo com ambos
0S passos.

1. Desligue o motor do conversor de frequéncia com um interruptor de segu-
ranga ou por outros meios. Mega se ndo existe tenséo presente nos terminais
de entrada ou de saida do conversor de frequéncia (U1, V1, W1, U2, V2, W2,
BRK+, BRK-).

2. Certifique-se de que o motor ndo pode rodar durante os trabalhos. Certifique-
se de que nenhum outro sistema, como conversores lentos hidraulicos, con-
segue rodar o motor diretamente ou através de qualquer ligagdo mecanica
como, por exemplo, feltro, ranhura, corda, etc. Verifique se ndo existe tensao
presente nos terminais de entrada ou de saida do conversor de frequéncia
(U1, V1, W1, U2, V2, W2, BRK+, BRK-). Ligue temporariamente a terra os
terminais de saida do conversor de frequéncia ligando-os em conjunto assim
como a PE.

A
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Seguranga geral

AVISO! A nao observancia das seguintes instrugées pode provocar ferimentos
Y I \ ou morte, ou danos no equipamento.

» O conversor de frequéncia ndo pode ser reparado no terreno. Nunca tente
reparar um conversor de frequéncia avariado; contacte o representante local da
ABB ou um Centro Autorizado de Assisténcia Técnica sobre a substituigao.

» Certifique-se que a poeira resultante das furagdes ndo entra para o conversor de
frequéncia durante a instalagdo. A poeira é eletricamente condutora e no interior
do conversor de frequéncia pode provocar danos ou mau funcionamento.

» Assegure uma refrigeragdo adequada.

Seguranga no arranque e operagio

Estes avisos sdo destinados aos responsaveis pelo planeamento da operagéo,
colocagao em funcionamento ou utilizagdo do conversor de frequéncia.

Seguranca elétrica

Acionamentos para motor sincronos de imanes permanentes

Estes avisos sdo destinados a conversor de frequéncia de motores sincronos de
imanes permanentes. Ignorar estas instrugées pode provocar ferimentos fisicos ou
morte, ou danificar o equipamento

AVISO! Nao é recomendado operar o motor sincronos de imanes permanentes

acima de 1.2 vezes a velocidade nominal. A sobrevelocidade do motor pode
resultar em sobretensao que pode danificar permanentemente o conversor de
frequéncia.
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Seguranga geral

c AVISO! A ndo observancia das seguintes instru¢gdes pode provocar ferimentos

ou morte, ou danos no equipamento.

Antes de configurar o conversor de frequéncia e de o colocar em servico,
certifique-se que o motor e todo o equipamento acionado sdo adequados para a
operagao em toda a gama de velocidade fornecida pelo conversor de frequéncia.

O conversor de frequéncia pode ser ajustado para operar o motor a velocidades
acima ou abaixo da velocidade obtida pela ligagcéo direta do motor a rede de
alimentacao.

Nao ative as fungdes de rearme automatico de falhas se ocorrerem situagbes
perigosas. Quando ativadas, estas fun¢des restauram o conversor de frequéncia
e retomam o funcionamento ap6s uma falha.

Nao controle o motor com um contactor CA ou com um dispositivo de corte
(rede); em vez disso, use as teclas de arranque e paragem e da con-
sola ou os comandos externos (E/S ou fieldbus). O numero maximo permitido de
ciclos de carga dos condensadores CC (i.e. arranques ao fornecer a alimenta-
¢ao) é de dois por minuto e o numero maximo total de carregamentos é de
15.000.

Nota:

Se for selecionada uma fonte externa para o comando de arranque e esta estiver
ON, o conversor de frequéncia arranca imediatamente ap6s uma interrupgédo da
tensao de entrada ou o restauro de uma falha, exceto se o conversor de frequén-
cia for configurado para arranque/paragem a 3 fios (por impulso).

Quando o local de controlo ndo é ajustado para Local (LOC n&o aparece no
visor), a tecla de paragem da consola ndo para o conversor de frequéncia. Para
parar o conversor de frequéncia usando o painel de controlo, pressione a tecla
LOC/REM e depois a tecla de paragem (@>.
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Introducao ao manual

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve a aplicabilidade, os destinatarios e o objetivo deste manual.
Descreve o contelido deste manual e refere uma lista de manuais relacionados para
mais informacao. Este capitulo inclui ainda um diagrama de fluxo com os passos de
verificagdo da entrega, instalagéo e comissionamento do conversor de frequéncia. O
diagrama de fluxo faz referéncia a capitulos/secgdes deste manual.

Aplicabilidade

O manual aplica-se ao conversor de frequéncia ACS355 na versao de firmware
5.100 ou superior. Veja o parametro 3301 FIRMWARE na pagina 284.
Destinatarios

E esperado que o leitor tenha conhecimentos basicos de eletricidade, eletrificacéo,
componentes elétricos e simbolos esquematicos de eletricidade.

Este manual foi escrito para utilizadores em todo o mundo. S&o utilizadas unidades
Sl e imperiais. Contém instrugdes especiais US para instalagbes nos EUA.
Objetivo do manual

Este manual fornece a informagao necessaria a todos os que planeiam a instalagéo,
instalam, comissionam, utilizam e reparam o conversor de frequéncia.
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Conteldo deste manual

O manual é constituido pelos seguintes capitulos:

Segurancga (pagina 17) apresenta as instrugées de seguranca que deve seguir
durante a instalagao, comissionamento, operagéo e manutengéo do conversor de
frequéncia.

Introdugdo ao manual (este capitulo, pagina 23) descreve a aplicabilidade, os
destinatarios, o objetivo e conteudos deste manual. Contém ainda um fluxograma
de instalagdo e comissionamento rapido.

Principio de operacédo e descricdo de hardware (pagina 37) descreve o principio
de operacao, esquema, ligagbes de poténcia e interfaces de controlo, resumo
das etiquetas e informacao de designacao de tipo.

Instalacdo mecanica (pagina 37) indica como verificar o local da instalacéo,
desembalar, verificar a entrega e instalar o conversor de frequéncia mecanica-
mente.

Planeamento da instalagdo elétrica (pagina 43) indica como verificar a
compatibilidade do motor e do conversor de frequéncia e seleccionar os cabos,
proteccbes e passagem de cabos.

Instalacéo elétrica (pagina 53) indica como verificar o isolamento da instalagéo e
a compatibilidade com sistemas IT (sem ligagdo a terra) e TN e ainda como ligar
os cabos de poténcia e os cabos de controlo.

Lista de verificacdo da instalacdo (pagina 63) contém uma lista para verificagéo
da instalagdo mecanica e elétrica do conversor de frequéncia.

Arranque, controlo com E/S e ID Run (pagina 65) indica como arrancar o
conversor de frequéncia e ainda como arrancar, parar e mudar o sentido da
rotacdo do motor e como ajustar a velocidade do motor através da interface de
E/S.

Consolas de programacéo (pagina 87) descreve as teclas da consola de
programacao, indicadores LED e campos do ecré e ainda como usar a consola
de programacao para controlo, monitorizagéo e alteragcao dos ajustes.

Macros de aplicagdo (pagina 115) apresenta uma breve descricdo de cada macro
de aplicagdo em conjunto com um diagrama de ligagcbes apresentando as
ligagdes de controlo por defeito. Também explica como guardar uma macro de
utilizador e como a recuperar.

Caracteristicas do programa (pagina 131) descreve as caracteristicas do
programa com listas dos ajustes do utilizador, sinais atuais e mensagens de falha
e alarme relacionados.

Sinais atuais e parametros (pagina 7917) descreve os sinais atuais e parametros.
Contém ainda listas com os valores por defeitos das diferentes macros.

Controlo por fieldbus com fieldbus integrado (pagina 343) descreve como é
possivel controlar o conversor de frequéncia por dispositivos externos ao longo
de uma rede de comunicac¢éo usando um fieldbus integrado.
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» Controlo fieldbus com adaptador fieldbus (pagina 369) descreve como é possivel
controlar o conversor de frequéncia por dispositivos externos ao longo de uma
rede de comunicagéo usando adaptador de fieldbus.

» Detegéo de falhas (pagina 381) descreve como repor falhas e visualizar o
histérico de falhas. Lista todas as mensagens de alarme e de falha incluindo a
possivel causa e as a¢des de corregao.

* Manutengéo e diagndstico do hardware (pagina 403) contém instrugdes de
manutencgéo preventiva e descrigdes dos indicadores LED.

» Dados técnicos (pagina 409) contém as especificagdes técnicas do conversor de
frequéncia, como por ex. gamas, tamanhos e requisitos técnicos, assim como as
provisdes para cumprimento dos requisitos das marcagdes CE e outras.

» Esquemas dimensionais (pagina 431) apresenta os desenhos dimensionais do
conversor de frequéncia.

» Anexo: Travagem com resisténcias (pagina 441) indica como selecionar a
resisténcia de travagem.

» Anexo: Médulos de extensdo (pagina 447) descreve as caracteristicas comuns e
a instalagdo mecanica dos moédulos de extensao opcionais: Mddulo de poténcia
auxiliar MPOW-01, mddulo interface do codificador de impulsos MTAC-01 e
modulo de saida a relés MREL-01. As caracteristicas especificas e a instalagao
elétrica para o MPOW-01 sao também descritas; para informagdes sobre o
MTAC-01 e MREL-01, consulte o0 manual do utilizador correspondente.

» Anexo: Binario seguro off (STO) (pagina 453) descreve as caracteristicas STO,
instalagédo e dados técnicos.

» Anexo: Motores sincronos de imanes permanentes (PMSMs) (pagina 469)
descreve os ajustes dos parametros necessarios para os motores sincronos de
imanes permanentes.

» Informagéo adicional (interior da contracapa, pagina 461) indica como efetuar
consultas sobre produtos e servigos, obter informagdes sobre formagédo em
produtos, enviar feedback sobre os manuais da ABB Drives e como encontrar
documentos na Internet.

Documentos relacionados

Consulte Lista de manuais relacionados na pagina 2 (no interior da capa).

Categorizagao por tamanho de chassis

O ACS355 é fabricado nos tamanhos de chassis R0...R4. Algumas instrugdes e
outras informagdes relacionadas apenas a alguns tamanhos de chassis estédo
assinaladas com o simbolo do tamanho do chassis (RO...R4). Para identificar o
tamanho do chassis do seu conversor de frequéncia, consulte a tabela na secgao
Gamas na péagina 410.
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Diagrama de fluxo para instalagao e comissionamento

rapido

Tarefa

Identificar o tamanho do chassis do conversor
de frequéncia: RO...R4.

v

Planear a instalagéo: selecionar os cabos,
etc.

Verificar as condi¢cdes ambientais, especifica-
¢oes e os requisitos de fluxo de ar de refrige-

ragao.
v

Desembalar e verificar o conversor de

frequéncia.

Se o conversor de frequéncia for ligado a um
sistema IT (sem ligagado a terra) ou a um
sistema TN, verifique se o filtro EMC interno
ndo estd ligado.

v

Instalar o conversor de frequéncia numa
parede ou num armario.

L

Passar os cabos.

v

Verificar o isolamento do cabo de alimenta-
¢ao, do motor e do cabo do motor.

v

Ligar os cabos de alimentagéao.

Y

Ligar os cabos de controlo.

L

Verificar a instalagéo.

L

Comissionar o conversor de frequéncia.

Ver

Principio de operagéo e descricdo de hardware:
Caddigo de designagéo de tipo na pagina 36
Dados técnicos: Gamas na pagina 410

Planeamento da instalagdo elétrica na pagina
43

Dados técnicos na pagina 409

Instalacdo mecanica: Desembalar na pagina
39

Principio de operagéo e descricdo de hardware:
Caddigo de designagéo de tipo na pagina 36
Instalagéo elétrica: Verificagdo da compatibili-
dade com sistemas IT (sem ligagéo a terra) e
sistemas TN com ligagdo a terra na pagina 54

Instalacdo mecénica na pagina 37

Planeamento da instalagéo elétrica:
Passagem dos cabos na pagina 49

Instalagé@o elétrica: Verificagdo do isolamento
da instalagdo na pagina 53

Instalacéo elétrica: Ligagcdo dos cabos de
poténcia na pagina 55

Instalacéo elétrica: Ligagcdo dos cabos de
controlo na pagina 57

Lista de verificagdo da instalacdo na pagina
63

Arranque, controlo com E/S e ID Run na
pagina 65
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Termos e abreviaturas

Termol/abreviatura

Explicagao

ACS-CP-A Consola de programagao assistente, teclado avangado de operador
para comunicagdo com o conversor de frequéncia

ACS-CP-C Consola de programagao basica, teclado basico do operador para
comunicagdo com o conversor de frequéncia

ACS-CP-D Consola de programagao assistente para idiomas Asiaticos, teclado
avangado de operador para comunicagao com o conversor de
frequéncia

Chopper de Conduz o excesso de energia do circuito intermédio do conversor de

travagem frequéncia para a resisténcia de travagem quando necessario. O

chopper opera quando a tenséo da ligagdo CC excede um determinado
limite maximo. O aumento de tensé&o é tipicamente provocado por
desaceleragao (travagem) de um motor de elevada inércia.

Resisténcia de

Dissipa o excesso de energia de travagem do conversor de frequéncia

travagem conduzido pelo chopper de travagem para calor Parte essencial do
circuito de travagem. Ver Chopper de travagem.

Banco de Ver Condensadores da ligagdo CC.

condensadores

Placa de controlo

A placa de circuitos onde o programa de controlo é executado.

CRC

Controlo ciclico de redundancia

Ligacdo DC

Circuito CC entre retificador e inversor

Condensadores da

Armazenamento de energia que estabiliza a tensdo CC do circuito

ligagéo CC intermédio

DCU Unidade de controlo do conversor de frequéncia

Conversor de Conversor de frequéncia para controlo de motores CA

frequéncia

EMC Compatibilidade eletromagnética

EFB Fieldbus integrado

ESP Programa de Sequéncia Avangada

FBA Adaptador de fieldbus

FCAN Médulo adaptador CANopen opcional

FDNA Médulo adaptador DeviceNet opcional

FECA Médulo adaptador EtherCAT opcional

FENA Médulo adaptador Ethernet opcional para protocolos EtherNet/IP,
Modbus TCP e PROFINET 10

FLON Médulo adaptador LONWORKS® opcional

FMBA Modulo adaptador Modbus RTU opcional

FPBA Médulo adaptador PROFIBUS DP opcional
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Termo/abreviatura

Explicacao

Chassis (tamanho)

Refere-se ao tamanho fisico do conversor de frequéncia, por exemplo
R1 e R2. Para determinar o tamanho do chassis do seu conversor de
frequéncia, consulte a tabela de gamas no capitulo Dados técnicos na
pagina 409.

FRSA Placa adaptadora RSA-485

E/S Entrada/Saida

ID run Volta de identificagédo

IGBT Transistor bipolar da porta isolada

Circuito intermédio

Ver Ligagcdo DC.

Inversor Converte corrente e tenséo direta em corrente e tenséo alterna.

Sistema IT Tipo de sistema de alimentagéo que ndo tem ligagéo (baixa-
impedancia) a terra.

LRFI Série de filtros EMC opcionais

LSW Palavra menos significativa

Macro Valores por defeito pré-definidos dos pardmetros no programa de
controlo do conversor de frequéncia. Cada macro é destinada para uma
aplicagéo especifica. Ver Parametro.

MFDT-01 FlashDrop, uma ferramenta para configuragdo de um conversor de
frequéncia ndo motorizado

MMP Protetor de motor manual

MPOT Médulo potencidmetro

MPOW Médulo de extensado de poténcia auxiliar

MREL Médulo de saida a relé

MSW Palavra mais significativa

MTAC Médulo de interface do codificador de impulsos

MUL1-R1 Kit opcional para tamanhos de chassis R1 para conformidade com
NEMA 1

MUL1-R3 Kit opcional para tamanhos de chassis R3 para conformidade com
NEMA 1

MUL1-R4 Kit opcional para tamanhos de chassis R4 para conformidade com
NEMA 1

Parametro Instrucdo de operagéo para o conversor de frequéncia ajustavel pelo
utilizador, ou sinal medido ou calculado pelo conversor de frequéncia

PLC Controlador légico programavel

PMSM Motor sincrono de imanes permanentes

PROFIBUS, Marcas registadas da Pl - PROFIBUS & PROFINET International

PROFIBUS DP,

PROFINET 10

R1,R2, ... Chassis (tamanho)

RCD Dispositivo de corrente residual

Retificador

Converte corrente e tensao alterna em corrente e tenséo direta.
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Termol/abreviatura

Explicacao

RFI

Interferéncia de radiofrequéncia

RTU Unidade terminal remota

SIL Nivel de integridade de segurancga. Veja Anexo: Binario seguro off
(STO) na pagina 453.

SREA-01 Médulo adaptador Ethernet

STO Binario de seguranca off. Veja Anexo: Binario seguro off (STO) na
pagina 453.

Sistema TN Tipo de sistema de alimentagao que fornece uma ligacao direta a terra.
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Principio de operacao e
descricao de hardware

Conteudo do capitulo

Esta capitulo descreve brevemente o principio de operagao, esquema, etiqueta de
designacao de tipo e informagéo sobre a designacao de tipo. Apresenta ainda um
diagrama geral das ligagbes de poténcia e dos interfaces de controlo.

Principio de operacgao

O ACS355 ¢é um conversor de frequéncia de montagem mural ou em armario para
controlo de motores assincronos de indugdo CA e de motores sincronos de iman
permanente.

Aimagem abaixo apresenta o diagrama simplificado de circuito principal do conversor
de frequéncia. O retificador converte a tensao trifasica CA em tensao CC. A bateria de
condensadores do circuito intermédio estabiliza a tensdo CC. O inversor converte a
tensdo CC de novo para tensdo CA para o motor CA. O chopper de travagem liga a
resisténcia de travagem externa ao circuito intermédio CC quando a tens&o no circuito
excede o seu limite maximo.

Retificador Banco Inversor
Ut c?ndensad L2
— 1~ f—
Aliment CA V1 | V2 Motor CA

W1 7| | I~ w2
— L= !

\ Chopperde | | |

‘ travagem |

Lo L I - _

BRK- BRK+ /Terminais CC comuns




32 Principio de operagéo e descrigdo de hardware

Resumo do produto

Esquema

O esquema do conversor de frequéncia é apresentado abaixo. A construgdo dos
diferentes tamanhos de chassis RO...R4 varia ligeiramente.

Com tampas (RO e R1)

Sem tampas (RO e R1)

Saida de refrigeragéo através da tampa
superior

Parafuso de ligagao a terra do filtro EMC
(EMC). Nota: O parafuso encontra-se na

2 |Furos de montagem parte da frente no chassis R4.
3 |Tampa da consola (a) / consola de 11 |Parafuso de ligagao a terra do varistor
programacao basica (b) / consola de (VAR)
programacao assistente (c) 12 |Ligagéo do adaptador de fieldbus
4 |Tampa do terminal (ou unidade de (comunicagao série)
potenciémetro opcional MPOT-01) 13 |Ligagbes de E/S
5 |Ligagao da consola de programagao 14 |Ligagdo da alimentagéo de entrada (U1,
6 |Ligagéo de opcionais V1, W1), ligagdo da resisténcia de
7 |Ligagao STO (Binario de seguranca off) travagem (BRK+, BRK-) e ligagéo do
8 |Ligagao FlashDrop motor (U2, V2, W2).
9 [Poténcia OK e LEDs de Falha. Ver a 15 |Placa de fixag&o de E/S
secgdo LEDs na pagina 406. 16 |Placa de fixacédo
17 |Grampos
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Visao geral das ligacdes de poténcia e de controlo

O diagrama abaixo apresenta um esquema geral das ligagdes. As ligagdes E/S sédo
parametrizaveis. Consulte o capitulo Macros de aplicacéo na pagina 115 sobre as
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ligagdes de E/S para as diferentes macros e o capitulo Instalagéo elétrica na pagina
53 sobre a instalagdo em geral.

Consola (RJ-45)

T“

Modbus RTU
Blindagem 10SCR (RS-232)
Ent. Analog. 1 2Q Al :S; SAI7 Saida analdgica
0...10V 36GND mA< GND b8 0...20 mA
Tenséao de referéncia 45410V v
+10V CC, max. 10 mA RELE PROGRAMAVEL
Entrada analégica 2 50AI2 E SAIDAS DIGITAIS
60 GND ROCOM/, 47
. . [ 9b+24v L1g | Saidaarelé
Saida de tensao auxiliar 250VCA/30VCC/6A
[ 110 bcom 520 |
Saida digital/frequéncia,
120ED1 ¥ 021 | Tipo de transistor PNP
30 V CC, max. 100 mA
PROGRAMAVEIS | 13QED2 022 |
ENTRADAS DIGITAIS
140 ED3 X1C:STO
150 ED4 OUT1
EDS5 tb usada como 160 ED5 ouT?2

entrada de frequéncia L

6
FlashDrop —/—mm IN20
P ) Mod extensao
MPOW-01
.= MREL-01
10 MTAC-01
Adaptador de fieldbus —/—mm)
EMC& Parafuso de ligagéo a terra
do filtro EMC
VAR Parafuso de ligagao a terra
do varistor
PE —
L1-N=6 ~ &% O—o U1
L2 —|\El—+ A +—<:3
L3 NE=—0Q  0—Q _
Entalim  Bobina Filtro Bobina Motor CA
trifasica, de EMC saida
200...480 entrada
V CA

. Resisténcia de travagem
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Etiqueta de designacao do tipo

A etiqueta de designacéo est4 colada no lado esquerdo do conversor. Abaixo é
apresentado um exemplo de uma etiqueta assim como a explicagao do seu
conteudo.

}l!'ﬁ“ ACS355-03E-08A8-4 ©
IP20 / UL Open type @ """

UL Type 1 with MUL1 option S/N MYYWWRXXXX @
PN 4kW (5 HP) T T

U1 _ 3~400V/480V 3AUA00000XXXX @
Mm@ 14AI11A

|1 with ext. choke 7.7 A | 6.4 A RoHS
f1 48...63 Hz usm]
U2 3~0..U1V C i °N713

12 8.8 A (150% 1/10 min)
f2  0...599 Hz

35

1 |Designagéo de tipo, veja a secgdo Codigo de designacéo de tipo na pagina 36
2 |Grau de protecéo por armario (IP e UL/INEMA)
3 |Gamas nominais, veja a secgdo Gamas na pagina 410.
4 |Numero de série de formato MYYWWRXXXX, onde
M: Fabricante
YY: 10, 11, 12, ... para 2010, 2011, 2012, ...
WW: 01, 02, 03, ... para semana 1, semana 2, semana 3, ...
R: A, B, C, ... para o numero da revis&o do produto
XXXX: Inteiro iniciando cada semana desde 0001

5 |Cédigo MRP do conversor de frequéncia ABB

6 |Marcagéo CE e C-Tick, C-UL US, marcacgdes RoHS e TUV NORD (a etiqueta do
conversor de frequéncia apresenta as marcagdes validas)




36 Principio de operagéo e descrigdo de hardware

Cadigo de designagao de tipo

A designacéo de tipo contém informagao sobre as especificagbes e a configuragao do
conversor de frequéncia. Encontra a designagao de tipo na chapa de caracteristicas do
conversor de frequéncia. Os primeiros digitos da esquerda apresentam a configuragdo
base por exemplo, ACS355-03E-07A3-4. As sele¢bes opcionais sdo apresentadas de
seguida, separadas por sinais +, por exemplo, +J404. As explicagdes das selegbes da
designacéo de tipo sdo apresentadas abaixo.

AC8355-03E-O7A3-_4}+J404+. .
Produto série ACS355 I

Mon/Trifasico

01 = entrada monofasica
03 = entrada trifasica

Configuragéo
E = Filtro EMC ligado, frequéncia 50 Hz

U = Filtro EMC desligado, frequéncia 60 Hz

Veja Diferengas entre os valores por defeito em conversores de frequéncia tipo E e U.
Gama corrente saida

Em formato xxAy, onde xx indica a parte inteira e y a parte fracionada,

por ex, 07A3 significa 7.3 A.

Para mais informagdes, veja a seccdo Gamas na pagina 410.

Gama tensao ent

2 = 200...240V CA

4 = 380...480V CA

Opgoes

B063 = Chassis IP66/IP67/UL Tipo 4x K473 = FENA-11  EtherNet/IP / Modbus
(variante de produto) TCP/PROFINET IO

J400 = ACS-CP-A gonsola de programagdo K475 = FENA-21  EtherNet/IP / Modbus
assistente ' TCP/PROFINET IO

J404 = ACS-CP-C consola de programacédo H376 = Kit bucim de cabos (IP66/IP67/UL
basica Tipo 4x)

J402 = MPOT-01 potenciémetro F278 = Kitinterruptor de entrada

K451 = FDNA-01 DeviceNet C169 = Valvula de compensagao de pressao

K452 = FLON-01 LONWORKS®

K454 = FPBA-01 PROFIBUS DP Modulos de extensao

K457 = FCAN-01 CANopen G406 = MPOW-01modulo de extensao de

K458 = FMBA-01 Modbus RTU poténcia auxiliar

K466 = FENA-01 EtherNet/IP / Modbus L502 = MTAC-01 mddulo de interface
TCP/PROFINET IO codificador de impulsos

K469 = FECA-01 EtherCAT L511 = MREL-01 mddulo de saida a relé

K470 = FEPL-02 Ethernet POWERLINK

1) O ACS355 é compativel com consolas com as seguintes revisdes da consola e com as versdes de
firmware da consola de programac&o. Para saber a revisdo e a versdo de firmware da sua consola de
programacao, consulte a pagina 82.

Tipo de consola de programacdo | Cédigo tipo |Revisdodaconsola Versao de firmware da
de programagao consola de programacao
Consola prog basica ACS-CP-C M ou posterior 1.13 ou posterior
Consola prog assistente ACS-CP-A F ou posterior 2.04 ou superior
Consola prog assistente (Asia) ACS-CP-D Q ou posterior 2.04 ou superior

Note que ao contrario de outras consolas, a ACS-CP-D é encomendada com um cédigo de material separado.
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Instalacao mecanica

Conteudo do capitulo

O capitulo indica como verificar o local da instalagdo, desembalar, verificar a entrega
e instalar mecanicamente o conversor de frequéncia.

Verificagao do local da instalagao

O conversor de frequéncia pode ser instalado numa parede ou num armario.
Verifique os requisitos de protegdo quando necessitar de usar a opgdo NEMA 1 em
instalagbes murais (veja o capitulo Dados técnicos na pagina 409).

O conversor de frequéncia pode ser instalado de trés formas diferentes, de acordo
com o chassis:

a) montagem de tras (todos os tamanhos de chassis)
b) montagem lateral (tamanhos de chassis R0...R2)
c) montagem em calha DIN (todos os tamanhos de chassis).

O conversor de frequéncia deve ser instalado na posigéo vertical.

Verifique o local de instalagao de acordo com os requisitos abaixo. Consulte o
capitulo Esquemas dimensionais na pagina 431 para detalhes sobre os chassis.

Requisitos para o local de instalagao

Condi¢cdes de operagao

Veja o capitulo Dados técnicos na pagina 409 sobre as condi¢bes de funcionamento
do conversor.
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Parede

A parede deve ser o0 mais vertical e uniforme possivel, de materiais nao-inflamaveis
e resistente para suportar o peso do conversor.

Piso

O piso/material por baixo da instalagao deve ser ndo-inflamavel.

Espaco livre a volta da unidade

O espaco livre necessario para refrigeragédo por cima e por baixo do conversor de
frequéncia € 75 mm (3 in). Ndo é necessario espaco livre na parte lateral do
conversor de frequéncia, sendo assim possivel instalar os mesmos lado a lado.

Ferramentas necessarias

Para instalar o conversor de frequéncia, necessita das seguintes ferramentas:
» chaves de parafusos (apropriadas para o material de montagem usado)

» descarnador de fios

» fita métrica

» broca (se o conversor de frequéncia for instalado com parafusos)

* hardware de montagem: parafusos (se o conversor de frequéncia for instalado
com parafusos) Sobre o nimero de parafusos, consulte Com parafusos na
pagina 40.
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Desembalar

O conversor de frequéncia (1) € entregue numa embalagem que contém os seguintes
elementos (chassis R1 apresentado na figura):

saco plastico (2) incluindo placa de fixagdo (também usada para os cabos de E/S
nos chassis R3 e R4), placa de fixagéo E/S (para os chassis R0...R2), a placa de
ligacdo a terra opcional do fieldbus, abragadeiras e parafusos

tampa da consola (3)
esquema de montagem, integrado na embalagem (4)
manual do utilizador (5)

opcdes possiveis (fieldbus, potencidmetro, médulo de extenséo, tudo com
instrugdes, consola de programagao basica ou assistente).

Verificagao da entrega

Verifique se ndo existem sinais de danos. Notifique o transportador imediatamente
se forem encontrados componentes danificados.

Antes de tentar a instalagdo ou a operacao, verifique a informagéo na chapa de
caracteristicas para se certificar que o conversor de frequéncia € do tipo correto. Ver
a secgao Etiqueta de designagao do tipo na pagina 35.
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Instalagao

As instrugdes neste manual abrangem conversores de frequéncia com grau de prote-
¢ao IP20. Para cumprir com a NEMA 1, use o kit opcional MUL1-R1, MUL1-R3 ou
MUL1-R4, que é fornecido com instru¢des de instalagdo multilingues (3AFE68642868,
3AFE68643147 ou 3AUA0000025916, respetivamente).

Para obter um grau de protegao superior, o conversor de frequéncia deve ser
instalado no interior de um armario. Se existir areia, poeira ou outras impurezas no
ambiente operacional, um requisito tipico minimo para a instalagédo em armario € o
grau de protecdo |IP54.

Instalar o conversor de frequéncia
Instale o conversor de frequéncia com parafusos ou numa calha DIN como
apropriado.

Nota: Certifique-se que a poeira resultante das furagdes nao entra para o conversor
de frequéncia durante a instalagao.

Com parafusos

1. Marque os locais para os furos usando por exemplo o esquema de montagem
cortado da embalagem. Os locais para os furos também s&o apresentados nos
esquemas no capitulo Esquemas dimensionais na pagina 431. O nimero e a
localizagao dos furos usados dependem da forma de instalagéo do conversor de
frequéncia:

a) montagem posterior (tamanho de chassis R0...R4): quatro furos

b) montagem lateral (tamanhos de chassis RO... R2): trés furos; um dos furos
inferiores esta situado na placa de fixagao.

Fixe os parafusos nas marcagoes.
3. Posicione a unidade na parede com os parafusos.
4. Aperte bem os parafusos para que fiquem bem fixos a parede.
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Em calha DIN

1. Fixar o conversor de frequéncia a calha.
Para desencaixar o conversor de frequéncia, pressione na alavanca de abertura
na parte superior do conversor de frequéncia como apresentado na Figura (1b).
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Aperto das placas de fixagao

Nota: Certifique-se que nio elimina as placas de fixagéo, pois as mesmas séo
necessarias para uma ligagdo a terra adequada dos cabos de poténcia e de controlo,
além da opcéo fieldbus.

1.

Aparafuse a placa de fixagdo (A) a placa no fundo do conversor com os parafusos
fornecidos.

Para os tamanhos de chassis RO0...R2, aparafuse a placa de fixagdo de E/S (B) a
placa de fixagdo com os parafusos fornecidos.

Fixagcao do médulo de fieldbus opcional

Ligue os cabos de poténcia e de controlo como indicado no capitulo Instalacdo
elétrica na pagina 53.

Coloque o médulo de fieldbus sobre a placa de ligagédo a terra (C) e aperte o
parafuso de ligagéo a terra situado no canto esquerdo do médulo de fieldbus.
Desta forma fixa o moédulo a placa de ligagéo a terra opcional (C).

Se a tampa de terminais ndo tiver sido retirada, pressione o rebordo da tampa e
faga-a deslizar para fora do chassis.

Posicione o médulo de fieldbus para a placa de ligagao a terra opcional (C) para
que o modulo seja ligado na parte da frente do conversor e os furos dos parafu-
sos na placa de ligacéo a terra opcional (C) e a placa de fixagédo de E/S (B)
figuem alinhados.

Aperte a placa de terra opcional (C) a placa de fixagéo de E/S (B) com os
parafusos fornecidos.

Volte a colocar a tampa terminal.
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Planeamento da instalacao
elétrica

Conteudo do capitulo

Este capitulo contém as instrugdes a observar durante a verificagdo da compatibili-
dade do motor e do conversor de frequéncia e durante a sele¢do dos cabos, prote-
¢des, percurso dos cabos e sobre 0 modo de funcionamento do conversor de
frequéncia.

Nota: A instalagdo deve ser sempre projetada e executada de acordo com as leis e
regulamentos locais aplicaveis. AABB ndo assume qualquer responsabilidade em
instalagbes que ndo cumpram a lei local e/ou outros regulamentos. Ainda, se as
instrugcbes fornecidas pela ABB nao forem cumpridas, podem ocorrer problemas ao
conversor de frequéncia que n&o sao abrangidos pela garantia.

Implementacgao da ligagao da linha de alimentagao CA

Sobre as ligagbes, veja a seccdo Especificacdo da rede de poténcia na pagina 421.
Use uma ligacao fixa a rede de alimentagéo de CA.

AVISO! Como a corrente de fugas do dispositivo normalmente excede 3.5 mA,
€ necessaria uma instalagédo fixa segundo a IEC 61800-5-1.

Usando uma bobina de entrada

E requerida uma bobina de entrada no caso de redes de alimentagéo instaveis. Uma
bobina de entrada também pode ser usada para diminuir a corrente de entrada.
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Selegao do dispositivo de corte da alimentagao (meios de
corte)
Instale um dispositivo de corte de alimentagdo operado manualmente (meios de corte)

entre a fonte de alimentagédo CA e o conversor de frequéncia. O dispositivo de corte
deve poder ser trancado na posi¢ao aberta durante a instalagdo ou a manutengéo.

Uniao europeia

Para cumprir com as Diretivas da Uniao Europeia, de acordo com a norma EN
60204-1, Seguranca de Maquinaria, o dispositivo de corte deve ser de um dos
seguintes tipos:

» um interruptor-seccionador de categoria de utilizagdo AC-23B (EN 60947-3)

» um seccionador com contacto auxiliar que em todos os casos faga com que os
interruptores seccionadores cortem o circuito de carga antes da abertura dos
contactos principais do seccionador (EN 60947-3)

« um disjuntor adequado para isolamento de acordo com a EN 60947-2.

Outras regides

O dispositivo de corte deve estar de acordo com as regras de seguranga aplicaveis.

Verificagdo da compatibilidade do motor e do conversor de
frequéncia
Verifique se o motor trifasico CA de indugéo e o conversor de frequéncia sdo compati-

veis de acordo com a tabela de especificagdes na secgdo Gamas na pagina 4710. A
tabela indica a poténcia nominal do motor para cada tipo de conversor de frequéncia.

Apenas um motor sincrono de iman permanente pode ser ligado a saida do inversor.

Verificagdao da compatibilidade do conversor de frequéncia
quando sao ligados multiplos motores ao conversor de
frequéncia

O conversor de frequéncia é selecionado com base na soma das poténcias do
motores ligados. Normalmente, é recomendado o sobredimensionamento do
conversor de frequéncia e o uso de bobinas de saida externas.

Quando um dos conversores de frequéncia controla diversos motores, € apenas pos-
sivel controlo escalar. Os parametros do motor (Pp, /o)) sdo dados como a soma dos
valores nominais dos motores. A velocidade nominal é dada como uma média dos
motores. Recomenda-se limitar a corrente maxima de acordo com a necessidade
atual, ndo devendo a mesma exceder 1.1 - I,y (paréametro 2003 CORRENTE MAX).

Quando sdo ligados multiplos motores, a soma dos comprimentos do cabo de saida
ndo devem exceder o comprimento maximo permitido do cabo (veja Comprimento
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maximo recomendado do cabo do motor na pagina 422). Se forem usados contacto-
res de motor, ndo é recomendado a comutagao dos contactores.

Quando for necessario controlar por um conversor de frequéncia mais de 4 motores,
contacte o seu representante local da ABB.

Sele¢ao dos cabos de poténcia

Regras gerais

Os cabos de poténcia de entrada e de motor devem ser dimensionados de acordo

com as regras locais:

* Aentrada de poténcia o os cabos do motor devem ser capazes de transportar as
correntes de carga correspondentes. Veja a sec¢do Gamas na pagina 410 sobre
as correntes nominais.

* O cabo deve ser dimensionado para a temperatura maxima permitida de pelo
menos 70 °C (158 °F) do condutor em uso continuo. Para US, veja a secgao
Requisitos US adicionais na pagina 47.

» A condutividade do condutor PE deve ser igual a do condutor de fase (a mesma
secgao transversal).

+ E aceite cabo de 600 VV CA até 500 V CA.
» Consulte o capitulo Dados técnicos na pagina 409 sobre os requisitos EMC.

Para cumprir os requisitos EMC das marcagbes CE e C-Tick deve utilizar-se um
cabo de motor simétrico blindado (veja a figura abaixo).

Para os cabos de entrada também é permitido usar um sistema de quatro condutores,
mas recomenda-se a utilizagdo de cabos para motor simétricos blindados.

Em comparacdo com o sistema de quatro condutores, o uso de cabo simétrico
blindado reduz a emissao eletromagnética de todo o sistema de conversor de
frequéncia assim como as correntes do motor e o desgaste nas chumaceiras.
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Tipos de cabos de poténcia alternativos

Os tipos de cabos de poténcia que podem ser usados com o conversor sao

apresentados abaixo.

Cabos do motor
(recomendados para cabos de entrada)
Cabo simétrico blindado: trés condutores de

fase, um condutor PE concéntrico ou simetri-
camente construido e uma blindagem.

Condutor Blind
PE
e
blindagem
PE

Nota: E necessario um condutor PE sepa-
rado se a condutividade da blindagem do
cabo nao for suficiente para o pretendido.

Blind

o PE

Permitidos como cabos de entrada

Um sistema de quatro condutores: condu-
tores trifasicos e um condutor de protecédo

‘ Blind
PE PE

Blindagem do cabo do motor

Para atuar como condutor de protecao, a blindagem deve ter a mesma area de
secgao transversal dos condutores de fase, quando fabricados no mesmo metal.

Para suprimir eficazmente as emissdes de radiofrequéncia por condugéo e radiagéo,
a condutividade da blindagem deve ser pelo menos 1/10 da condutividade do condu-
tor de fase. Os requisitos sao facilmente cumpridos com uma blindagem em cobre ou
aluminio. Os requisitos minimos da blindagem do cabo do motor do conversor de

frequéncia sdo apresentados abaixo. Consiste numa camada concéntrica de fios de
cobre. Quanto melhor e mais apertada for a blindagem, mais baixo é o nivel de emis-

sd0 e as correntes nas chumaceiras

Revestimento isolante Isolamento interior Nucleo do cabo
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Requisitos US adicionais

Se ndo usar uma conduta metalica, recomenda-se a utilizagdo de um cabo de
poténcia blindado ou de um cabo de aluminio armado continuo do tipo MC, com terra
simétrica para os cabos do motor.

Os cabos de poténcia devem ser dimensionados para 75 °C (167 °F).
Condutas

Quando for necessario acoplar condutas, ligue a jungdo com um condutor de terra
ligado a conduta em cada lado da jungao. Ligue as condutas também ao chassis do
conversor. Utilize condutas separadas para a alimentagao de entrada, o motor, as
resisténcias de travagem e os cabos de controlo. Ndo passe os cabos do motor de
mais de um conversor de frequéncia pela mesma conduta.

Cabo de poténcia blindado / cabo armado

Os seguintes fornecedores (nomes e marcas entre paréntesis) oferecem cabo
armado de aluminio corrugado continuo do tipo MC e com terra simétrica de seis
condutores (trés fases e trés terra.

* Anixter Wire & Cable (Philsheath)

» BICC General Corp (Philsheath)

* Rockbestos Co. (Gardex)

+ Oaknite (CLX)

Esta disponivel cabo de poténcia blindado nos seguintes fornecedores:
+ Belden

+ LAPPKABEL (OLFLEX)

+ Pirelli.
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Selegao dos cabos de controlo

Regras gerais

Todos os cabos de controlo analdgicos, assim como o cabo usado para a entrada de
frequéncia, devem estar blindados.

Use um cabo de dois pares entrancados de blindagem dupla (Figura a, por exemplo
JAMAK da Draka NK Cables) para os sinais analdgicos. Utilize um par individual-
mente blindado para cada sinal. Ndo use um retorno comum para sinais analégicos
diferentes.

A melhor alternativa para sinais digitais de baixa tensdao € um cabo com blindagem
dupla, embora também possa ser usado um cabo multipar entrangado com blinda-
gem unica ou sem blindagem (Figura b). No entanto, para a entrada de frequéncia,
deve usar-se sempre um cabo blindado.

a b
—_— — — — 4
%{_@3— l — e
————— -
— :"_:19‘ A
Blindagem dupla entrangada Blindagem unica entrancada
cabo multipar cabo multipar

Passe os sinais analdgicos e digitais por cabos separados.

Os sinais controlados por relé, desde que a sua tensao nao ultrapasse os 48 V,
podem passar nos mesmos cabos dos sinais das entradas digitais. Recomendamos
que os sinais controlados por relé sejam passados como pares torcidos.

Nunca misture sinais de 24 V CC e 115/230 V CA no mesmo cabo.

Cabo dos relés

O cabo de relé com blindagem metalica entrangada (por exemplo OLFLEX
LAPPKABEL) foi testado e aprovado pela ABB.

Cabo do painel de controlo

Em utilizacdo remota, o cabo que liga a consola de programacao ao conversor ndo
deve exceder os 3 m (10 ft). O tipo de cabo testado e aprovado pela ABB é utilizado
nos kits opcionais do painel de controlo.
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Passagem dos cabos

O cabo do motor deve ser instalado longe de outros caminhos de cabos. Cabos de
motor de varios conversores de frequéncia podem ser passados em paralelo
préximo uns dos outros. E recomendado que o cabo do motor, o cabo de entrada de
poténcia e os cabos de controlo sejam instalados em esteiras separadas. Deve
evitar-se que o cabo do motor passe em paralelo com outros cabos durante um
percurso longo, para diminuir as interferéncias eletromagnéticas produzidas por
alteragdes bruscas na tensao de saida do conversor de frequéncia.

Nos locais onde os cabos de controlo se cruzam com os cabos de poténcia, verifique
se estéo colocados num angulo o mais proximo possivel dos 90 graus.

As esteiras dos cabos devem ter boa ligagao elétrica entre si e aos elétrodos de
terra. Os sistemas de esteiras de aluminio podem ser usados para equilibrar o
potencial local.

E apresentado abaixo um diagrama do percurso de cabos.

Cabo do motor

A .
Conversor Cabo poténcia ¥ min. 300 mm (12”)

Cabo de entrada de Cabo do motor

§ min. 200 mm (8 pol) 90°[]

Y min. 500 mm (20 pol)

Cabos de controlo

Condutas dos cabos de controlo

24V 230V 24V 230V

Nao permitido exceto se o cabo de 24 V Conduza os cabos de controlo de 24 V e
estiver isolado para 230 V ou isolado com 230 V em condutas separadas no interior
um revestimento de isolamento para 230 V.  do armario.




50 Planeamento da instalagdo elétrica

Protecao do conversor de frequéncia, cabo de entrada de
alimentacao, motor e cabo do motor em situagoes de
curto-circuito e contra sobrecarga térmica

Protecao do conversor de frequéncia e o cabo de entrada de
alimentagao em situagoes de curto-circuito

Disponha a protegéo de acordo com as seguintes orientacdes:

Diagrama de circuito Protecao curto-circuito
Carta de Cabo Conversor de Proteja semPre_o conver-
distribuicdo | entrada frequéncia sor de frequéncia e o cabo

. de entrada com fusiveis.
1) | , ~ ™ Veja nota de rodapé 1).
— = ; 7 ~
B0 |

1

") Dimensione os fusiveis ou os protetores de motor manuais (MMP) de acordo com as instru-
¢oes apresentadas no capitulo Dados técnicos na pagina 409. Os fusiveis ou MMPs protegem
o cabo de entrada em situagdes de curto-circuito, diminuem os danos do acionamento e evitam
danos no equipamento circundante no caso de um curto-circuito no interior do acionamento.

Protecao do motor e o cabo do motor em situagoes de curto-circuito

O conversor protege o motor e o0 cabo do motor em situagées de curto-circuito quando
o cabo do motor € dimensionado segundo a corrente nominal do conversor de frequén-
cia. Nao sao necessarios dispositivos de prote¢ao adicionais.

Protecao do conversor de frequéncia, cabo do motor e cabo de
entrada de alimentag¢ao contra sobrecarga térmica

O conversor protege-se a si mesmo e aos cabos de entrada e do motor contra sobre-
carga térmica se os cabos estiverem dimensionados de acordo com a corrente nominal
do conversor. Nao sao necessarios dispositivos de protegao térmica adicionais.

AVISO! Se o conversor de frequéncia for ligado a varios motores, deve ser

usado um interruptor de sobrecarga térmica separado, para proteger o cabo e
o motor. Pode ainda ser necessario usar um fusivel separado para cortar a corrente
de curto-circuitos.
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Protegcado do motor contra sobrecarga térmica

Segundo as normas, o motor deve ser protegido contra sobrecarga térmica e a cor-
rente deve ser desligada quando é detetada sobrecarga. O conversor de frequéncia
inclui uma fungéo de protecéo térmica que protege o motor e desliga a corrente
quando necessario. Também é possivel ligar uma medicdo de temperatura do motor
ao conversor de frequéncia. O utilizador pode ajustar o modelo térmico e a fungéo de
medigcao de temperatura através de parametros.

Os sensores de temperatura mais comuns sao:

» tamanhos do motor IEC 180...225: interruptor térmico (por ex. Klixon)

» motores de tamanho IEC 200...250 e maiores: PTC ou Pt100.

Para mais informagdes sobre o0 modelo térmico, consulte a sec¢ao Protegdo térmica
do motor na pagina 159. Para mais informacdes sobre a fungdo de medicéo de

temperatura veja a secgdo Medigdo da temperatura do motor através da E/S
standard na pagina 168.

Implementacgao da fungao Binario seguro off (STO)
Veja Anexo: Binario seguro off (STO) na pagina 453.

Utilizagao de dispositivos de corrente residual (RCD) com
o conversor de frequéncia

Os conversores ACS355-01x sdo adequados para uso com dispositivos de corrente
residual do Tipo A e os conversores ACS355-03x para uso com dispositivos de
corrente residual do Tipo B. No caso dos conversores ACS355-03x, podem ser
aplicadas outras medidas de protecdo em caso de contacto direto ou indireto como,
por exemplo, a separagao do ambiente com isolamento duplo ou refor¢gado ou o
isolamento do sistema de alimentagdo com um transformador.

Utilizagcao de um interruptor de seguranga entre o
conversor de frequéncia e o motor

Instale um interruptor de seguranca entre o motor sincrono de imanes permanentes
e o cabo do motor. Isto é necessario para isolar o motor do conversor de frequéncia
durante os trabalhos de manutenc¢ao no conversor de frequéncia.

Implementacao de uma ligagao bypass

AVISO! Nunca ligue a alimentac&o do acionamento aos terminais de saida
U2, V2 e W2. Atensao da linha de alimentagao aplicada a saida pode resultar
em danos permanentes para 0 conversor.
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Se for necessario bypass frequente, utilize interruptores ou contactores ligados
mecanicamente para assegurar que os terminais do motor n&o estéo ligados simulta-
neamente a linha de alimentagdo CA e aos terminais do conversor de frequéncia.

Protecao do contactos das saidas a relé

Quando desligadas as cargas indutivas (relés, contatores, motores), estas provocam
picos de tenséo.

Equipe as cargas indutivas com circuitos de atenuagao de ruidos (varistores, filtros
RC [CA] ou diodos [CC]) para minimizar as emissdes EMC quando sdo desligadas.
Se néo forem suprimidos, os disturbios podem ligar-se capacitativa ou indutivamente
a outros condutores do cabo de controlo e provocar o mau funcionamento de outras
partes do sistema.

Instale o componente de protegcdo o mais proximo possivel da carga indutiva. Nao
instale componentes de protegdo no bloco de terminais de E/S.

Varlstorl—i'—‘ e __ B

230 VCA

FWORCFH:T S
B : Saidaa:

230 V CA | ‘\J relé do |
: L conv |

Dlodom T

B : Saidaa '

24V CC : ‘\J relédo:
| . conv

O




Instalagédo elétrica 53

Instalacao elétrica

Conteudo do capitulo

O capitulo indica como verificar o isolamento da instalagdo e a compatibilidade com
sistemas IT (sem ligagdo a terra) e TN e ainda como ligar os cabos de poténcia e os
cabos de controlo.

AVISO! Os trabalhos descritos neste capitulo s6 podem ser executados por

um eletricista qualificado. Siga as instrugdes do capitulo Seguranca na pagina
17. A ndo observancia das instru¢cdes de seguranga pode resultar em ferimentos ou
morte.

Verifique se o conversor de frequéncia esta desligado da alimentacao de entrada
durante a instalagdo. Se o conversor de frequéncia ja estiver ligado a entrada de
alimentacao, espere 5 minutos depois de desligar a alimentagao de entrada. /

Verificagado do isolamento da instalagao

Acionamento

Nao efetue testes de tolerancia de tenséo ou de resisténcia do isolamento (por
exemplo hi-pot ou megger) em qualquer parte do conversor de frequéncia, porque os
testes podem danificar a unidade. Todos os conversores de frequéncia foram testa-
dos na fabrica quanto ao isolamento entre o circuito principal e o chassis. Para além
disso, existem circuitos de limitagcdo de tens&o no interior do conversor de frequéncia
que podem cortar imediatamente a tensao de teste.

Cabo de entrada de poténcia

Verifique se o isolamento do cabo de entrada de poténcia de acordo com os
regulamentos locais antes de o ligar ao conversor de frequéncia.
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Motor e cabo do motor

Verifique o isolamento do motor e o cabo do motor como se segue:

1. Verifique se o cabo do motor esta ligado ao motor e desligado dos terminais de
saida U2, V2 e W2 do conversor de frequéncia.

2. Medir a resisténcia de isolamento entre cada condutor de
fase e o condutor de protegao de terra usando a tensao de
medida de 500 V CC. Aresisténcia de isolamento de um
motor da ABB deve exceder 100 Mohm (valor de referén-
cia a 25 °C ou 77 °F). Para a resisténcia do isolamento de

outros motores, consulte as instrugdes do fabricante.
Nota: A presenca de humidade no interior da caixa do motor reduz a resisténcia
do isolamento. Se suspeitar da presenga de humidade, seque o0 motor e volte a
efetuar a medigao.

Verificagdo da compatibilidade com sistemas IT (sem
ligacao a terra) e sistemas TN com ligagao a terra

AVISO! Desligue o filtro EMC interno quando instalar o conversor de frequéncia

num sistema IT (um sistema de alimentagdo sem ligagéo a terra ou um sistema

com ligagdo a terra de alta resisténcia [acima de 30 ohms]), ou ent&o o sistema
sera ligado ao potencial de terra através dos condensadores do filtro EMC. Isto pode
ser perigoso ou danificar o conversor de frequéncia.

Desligue o filtro EMC quando instalar o conversor de frequéncia num sistema TN
com ligagéo a terra num vértice, ou entdo o conversor de frequéncia sera danificado.

Nota: Quando o filiro EMC interno é desligado, o conversor de frequéncia perde a
compatibilidade EMC sem um filtro externo.

/ 1. Se tem um sistema IT (sem ligagdo a terra) ou sistema TN com ligagao a terra,
desligue o filtro EMC interno retirando o parafuso EMC. Nos conversores de
frequéncia trifasicos tipo-U (com designacgéo de tipo ACS355-03U-), o parafuso
EMC ja foi retirado na fabrica e substituido por um parafuso em plastico.

Parafuso EMC em RO0...R2.
Em R3, o parafuso encontra-se um pouco mais para

Parafuso EMC em R4, IP20.
(atras da tampa em R4, NEMA 1)

I == O
Coe |wEoe @ - =
I® ®© @
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Ligagao dos cabos de poténcia

Esquema de ligagao

Conversor de frequéncia
ENTRADA SAIDA
PE [UTVINWT] &)[BRK+[BRK-]  [U2]V2[W2] &)
1) ] T
T O\{J__I) (____4 2)
| I I
Sobre alternati- | : I I t
vas, consulte a PE s _ A T
secgao Selegao LR " — I) /\—/1\
do dispositivo de - % - P U1 Wi
corte da alimen- T : LL;I-' '
tagdo (meios de \ Lo Resisténcia de @
corte) na pagina Rk travagem 3~
44. 4) opcional ou CC Motor
3
L1L L2/N L3 Comum %

N Ligue a terra a outra extremidade do condutor PE ao quadro de distribuigao.

2) Use um cabo de ligagdo a terra separado se a condutividade da blindagem do cabo nao

for suficiente (inferior a condutividade do condutor de fase) e se n&o existir um condutor de
ligagdo a terra simetricamente construido no cabo. Ver a secgdo Sele¢do dos cabos de
poténcia na pagina 45.
3) Para mais informagao sobre CC Comum, consulte ACS355 Common DC application guide
(3AUA0000070130 [EN]).

4 Em instalagcdes monofasicas, ligue o cabo de neutro aqui.

Nota:

N&o use um cabo de motor de construgédo assimétrica.

Se existir um condutor de ligagao a terra simetricamente construido no cabo do motor, além
da blindagem condutora, ligue o condutor de ligagéo a terra ao terminal de ligacéo a terra
nos lados do motor e do conversor de frequéncia.

Passe o cabo do motor, o cabo de entrada de poténcia e os cabos de controlo separadamente.
Para mais informagdes, veja a secgao Passagem dos cabos na pagina 49.

Ligagao a terra da blindagem do cabo do motor no lado do motor

Para interferéncia minima de radiofrequéncias:

* ou ligue o cabo a terra torcendo a blindagem como
se segue: largura achatada > 1/5 - comprimento.

* ou ligue a terra a blindagem do cabo a 360 graus a
placa de acesso ao interior da caixa de terminais
do motor.
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Procedimentos de ligagao

1. Desnude o cabo de entrada de poténcia. Ligue a terra a blindagem descarnada
do cabo (se presente) 360 graus abaixo do grampo de ligagdo a terra. Aparafuse
o condutor de terra (PE) do cabo de poténcia de entrada por baixo do grampo de
ligagéo a terra. Ligue os condutores de fase aos terminais U1, V1 e W1. Use um
binario de aperto de 0.8 N-m (7 Ibf-in) para os chassis R0...R2, 1.7 N-m (15 Ibf-in)
para R3, e 2.5 N-m (22 Ibf-in) para R4.

3. Desnude o cabo de entrada de poténcia. Ligue a terra a blindagem descarnada
do cabo (se presente) 360 graus abaixo do grampo de ligagéo a terra. Torga a
blindagem para formar uma curta espiral, o mais curta possivel. Aperte a blinda-
gem torcida por baixo do grampo de ligagado a terra. Ligue os condutores de fase
aos terminais U2, V2 e W2. Use um binario de aperto de 0.8 N-m (7 Ibf-in) para
os chassis R0...R2, 1.7 N-m (15 Ibf-in) para R3, e 2.5 N-m (22 Ibf-in) para R4.

2. Ligue a resisténcia de travagem opcional aos terminais BRK+ e BRK- com um
cabo blindado usando o mesmo procedimento que para o cabo do motor descrito
no passo anterior.

3. Fixe mecanicamente os cabos no exterior do conversor de frequéncia.
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Ligacao dos cabos de controlo

Terminais E/S

A figura abaixo apresenta os terminais de E/S. O binario de aperto € de 0.4 N-m /3.5
Ibf-in.

X1C:STO X1A: X1B:
123 4+ 1: SCR 17: ROCOM
2: A 18: RONC
o8 3: GND 19: RONO
4: +10V 20: DOSRC
5. AI2 21: DOOUT
6: GND 22: DOGND
7: SA
8. GND X1C:STO
9: +24V 1: OUT1
10: GND 2: OUT2
11: DCOM 3: IN1
12: DI 4: IN2
13: DI2
14: DI3
15: D4
16: ED5 entrada digital ou
entrada de frequéncia
S$1: Seleciona tensdo ou corrente
como os tipos de sinal para as

entradas analdgicas Al1 e Al2.

| eeedeeod oo

~ 910112

AN,
13141516" 202122

=<
<u X1A X1B

S1
mA

Selegao da tensao e da corrente para entradas analdgicas

O interruptor S1 seleciona a tenséo (0 [2]...10 V/-10...10 V) ou corrente (0 [4]...20 mA/
-20...20 mA) como os tipos de sinal para as entradas analégicas Al1 e Al2. Os ajustes

de fabrica sdo a tensdo unipolar para a Al1 (0 [2]...10 V) e a corrente unipolar para a Al2
(0 [4]...20 mA), que correspondem ao uso por defeito nas macros de aplicagéo. O inter-
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ruptor esta localizado a esquerda do terminal 9 da E/S (consulte a figura do terminal de

E/S acima).

ON

S1 M

I

Posigao superior (ON): | (0 [4]...20 mA, defeito para EA2; ou -20...20 mA)
T 2 | Posigao inferior (OFF): U (0 [2]...10 V, defeito para EA1; ou -10...10 V)

Ligacdo da tensado e da corrente para entradas analdgicas

Também e possivel usar tensdo (-10...10 V) e corrente (-20...20 mA) bipolar. Se
usar uma ligacéo bipolar em vez de unipolar, consulte a sec¢do Entradas analdgicas
programaveis na pagina 742 para ajustar os parametros.

Tensao unipolar

1...10 kohm SCR
EA
+10 V]|

+10V GND -10 V
[

Tensao bipolar

Corrente unipolar/bipolar

SCR SCR
A EA m EA
GND GND

Use uma fonte de
alimentagao externa.

Configuragao PNP ou NPN para entradas digitais

E possivel ligar os terminais da entrada digital a uma configuragado a PNP ou NPN.

Ligagao PNP (fonte)
X1

9 [+24V

10 |[GND

11 |DCOM

12 |DI1

13 |DI2

14 |DI3
15 |DI4
16 |DIS

Ligacdo PNP (coletor)
X1

9 [+24V
10 |GND
11 |DCOM
12 |DI1
13 |DI2
14 |DI3
15 |Dl4
16 |DI5
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Alimentacao para poténcia externa para entradas digitais

Para usar uma alimentacao externa +24 V para as entradas digitais, veja a figura

Ligacdo PNP (fonte) Ligacéo PNP (coletor)
X1 X1
9 |+24V 9 [+24V
° 10 |GND + ° 10 |GND
+240\>/C?C? 11 |DCOM zgxgg 11 |DCOM
— 12 |DI1 —112 |DI1
—|13 |DI2 — 13 |DI2
— 14 |DI3 —(14 |DI3
—|15 |DI4 —|15 |Dl4
—|16 |DI5 —16 |DI5
abaixo.

Entrada frequéncia

Se EDS5 for usada como uma entrada de frequéncia, consulte a sec¢do Entrada
frequéncia na pagina 146 sobre como ajustar os parametros em conformidade.

Exemplos de ligagao de dois sensores de dois-fios e trés-fios

As macros Manual/Auto, Controlo PID e Controlo de Binario (veja a sec¢do Macros
de aplicagdo, paginas 124, 125 e 127, respetivamente) usam a entrada analdgica 2
(Al2). Os diagramas de ligagbes da macro nestas paginas usam um sensor ativado
externamente (ligagdes ndo apresentadas). Os desenhos abaixo apresentam exem-
plos de liga¢des usando um sensor/transmissor de dois-fios ou trés-fios fornecido
pela saida de tenséo auxiliar do conversor.

Nota: A capacidade maxima da saida auxiliar 24 V (200 mA) nao deve ser excedida.

Sensor/transmissor de dois-fios

X1A
P = 4..20 MAl EA2 |Medig&o ou referéncia do valor atual do processo,
BE: ’76 GND |0(4)...20 mA, R;, = 100 ohm
L 9 +24V | Saida de tenséo auxiliar, ndo isolada,
10 |GND [+24V CC, max. 200 mA
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Nota: O sensor é alimentado através da sua saida de corrente e o conversor de
frequéncia fornece a tensdo de alimentacéo (+24 V9. Por isso o sinal de saida deve
ser4...20 mA, e ndo 0...20 mA.

Sensor/transmissor de trés-fios

X1A
) OUT (0)4...20 mAf5 EA2 |Medigdo ou referéncia do valor atual do processo,

| 6 |GND |0(4)...20 mA, R;, = 100 ohm

+
9 +24V |Saida de tensao auxiliar, ndo isolada,
L{10 |GND |*+24 V CC, max. 200 mA

Esquema de ligagao de E/S de fabrica

A ligacéo por defeito dos sinais de controlo depende da macro de aplicagéo usada,
que se seleciona com o parametro 9902 MACRO.

A macro por defeito € a Macro standard ABB. Fornece uma configuragéo tipica de
E/S com trés velocidades constantes. Os valores dos parametros séo os valores por
defeito definidos na secgéo Valores por defeito com diferentes macros na pagina
192. Para mais informagdes sobre outras macros, veja o capitulo Macros de
aplicacdo na pagina 115.
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As ligagbes de E/S de fabrica para a macro Standard ABB s&o apresentadas abaixo.

%
>

SCR

Blindagem do cabo de sinal (blindagem)

< /‘I—_H

EA1

Referéncia frequéncia de saida: 0...10 V i

GND

1...10kohm%

Circuito de entrada analégica comum

+10V

A

Tensao de referéncia: +10 V CC, max. 10 mA

EA2

N&o usado por defeito. 0...10 V

max. 500 ohm GND

Circuito de entrada analégica comum

SA

Valor de frequéncia de saida: 0...20 mA

OIN[([O|A|BD[WIN|=

GND

Circuito de saida analégica comum

©

+24V

Saida de tensdo auxiliar: +24 V CC, max. 200 mA

N
o

GND

Saida de tensao auxiliar comum

N
N

DCOM

Entrada digital comum

ﬁ

ED1

Parar (0) / Arrancar (1)

N
w

ED2

Direto (0) / Inverso (1)

-
~

ED3

Selegio de velocidade constante 2)

N
[6)]

ED4

Selegio de velocidade constante 2)

N
»

ED5

Selegao de aceleragao e desaceleragao 3)

X1B

17 |ROCOM

Saida arelé 1

18 |RONC

& 19 |RONO

:, Sem falha [Falha (-1)]
-

20 |DOSRC

Saida digital, max. 100 mA

&—21|DOOUT

22 | DOGND

Eth Sem falha [Falha (-1)]

X1C:STO

OUT1

Ligacdo STO (Binario de seguranca off)

OouT2

IN1

AlWIN|=

IN2

1) EA1 ¢ usada como uma referéncia de velocidade ) 0 = tempos de rampa segundo o parametros 2202

se for selecionado o modo vetorial.

Consulte o grupo de parametros 12 VELOC
CONSTANTES:

2)

e 2203.
1 = tempos de rampa de acordo com os
parametros 2205 e 2206.

ED3 |ED4 | Operagao (parametro)

4) Ligacéo a terra a 360 graus por baixo de um

0 0 Ajustar velocidade com EA1

grampo de ligagéo a terra.

Velocidade 1 (7202)

Binario de aperto: 0.4 N-m / 3.5 Ibf-in.

1[0
0 |1 |Velocidade 2 (1203)
1 |1 | Velocidade 3 (1204)
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10.

Instalagédo elétrica

Procedimentos de ligagao
Retire a tampa terminal pressionando o rebordo e deslizando ao mesmo tempo a
tampa para fora do chassis.

Sinais analégicos: descarne o isolamento externo do cabo de sinal analdgico
360 graus e ligue a terra a blindagem exposta por baixo do grampo.

Ligue os condutores aos terminais apropriados. Use um binario de aperto de
0.4 N-m (3.5 Ibf-in).

Torga os condutores de ligacéo a terra de cada par do cabo de sinal analdgico
num so fio e ligue o conjunto ao terminal SCR (terminal 1).

Sinais digitais: Descarne o isolamento externo do cabo de sinal digital 360 graus
e ligue a terra a blindagem exposta por baixo do grampo.

Ligue os condutores do cabo aos terminais apropriados. Use um binario de
aperto de 0.4 N-m (3.5 Ibf-in).

Em cabos com blindagem dupla, tor¢a os condutores de ligagao a terra de cada
par num s¢ fio e ligue o conjunto ao terminal SCR (terminal 1).

Fixe mecanicamente os cabos no exterior do conversor de frequéncia.

Exceto quando necessitar de instalar o médulo de fieldbus opcional (veja a
pagina Fixagdo do médulo de fieldbus opcional na pagina 42), volte a deslizar a
tampa de terminais até que fique colocada.

Ligue os condutores STO aos terminais adequados. Use um binario de aperto de
0.4 N-m (3.5 Ibf-in).

XIC:STO

@ 123 4
I

So oo

gg®

@
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Lista de verificacao da
instalacao

Conteudo do capitulo

Este capitulo contém uma lista para verificagdo da instalagdo mecanica e elétrica do
conversor de frequéncia.

Verificar a instalagao

Verifique a instalagdo mecénica e elétrica do conversor de frequéncia antes do
arranque. Percorra a lista de verificagdo abaixo em conjunto com outra pessoa. Leia
o capitulo Seguranca na pagina 17 deste manual antes de trabalhar com o conversor
de frequéncia.

Verificar
INSTALAGAO MECANICA

[0 As condigdes ambiente de operacéo encontram-se dentro dos limites permitidos. (Ver
Instalagdo mecénica: Verificagao do local da instalagdo na pagina 37 assim como Dados
técnicos: Perdas, valores de refrigeracdo e ruido na pagina 418 e Condicbes ambiente
na pagina 425.)

[ Se o conversor de frequéncia esta adequadamente colocado e fixo a uma parede vertical
uniforme e ndo-inflamavel. (Veja Instalagdo mecéanica na pagina 37.)

[0 Se o arde refrigeragéo circula livremente. (Veja Instalagdo mecénica: Espago livre a volta
da unidade na pagina 38.)

[Od Se o motor e o equipamento acionado estdo prontos para arrancar. (Veja Planeamento
da instalag&o elétrica: Verificagdo da compatibilidade do motor e do conversor de
frequéncia na pagina 44 assim como Dados técnicos: Dados de ligagcdo do motor na
pagina 421.)
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Verificar

INSTALAGAO ELECTRICA (Veja Planeamento da instalagéo elétrica na pagina 43 e
Instalagéo elétrica na pagina 53.)

O

O OooOoo o oo o oo O

Para sistemas IT sem ligagao a terra ou em sistemas TN com ligagao a terra: o filtro EMC
interno esta desligado (parafuso EMC retirado).

Se os condensadores foram beneficiados quando o conversor de frequéncia esteve
armazenado mais de um ano.

Se o conversor de frequéncia esta devidamente ligado a terra.

Se a tensdo de alimentacéo de entrada corresponde a tensdo nominal de entrada do
conversor de frequéncia.

As ligagbes de entrada de poténcia em U1/L, V1/N e W1 estdo OK e apertadas com o
binario correto.

Os fusiveis de alimentacéo e seccionador instalados sdo apropriados.

Se as ligagbes de entrada de poténcia em U1, V1 e W1 estdo OK e apertadas com o
binario correto.

Se o cabo do motor, cabo de entrada de poténcia e os cabos de controlo foram passados
separadamente.

Se as ligagdes de controlo externas (E/S) estdo OK.
Se as ligagdes, operagdo e a reagao de Binario seguro off (STO) estdo OK.

Se a tensdo de alimentacdo de entrada nédo pode ser aplicada a saida do conversor de
frequéncia (ligacado de bypass).

Se a tampa terminal e, para NEMA 1, cobertura e caixa de ligagdes, estao colocadas.
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Arranque, controlocomE/S e
ID Run

Conteudo do capitulo

Este capitulo indica como:
* executar um arranque

+ arrancar, parar, mudar o sentido de rotagéo e ajustar a velocidade do motor
através do interface de E/S

» efetuar o ID Run para o conversor de frequéncia.
O uso da consola de programacé&o para executar estas tarefas é explicado brevemente

neste capitulo. Para mais detalhes sobre a utilizacdo da consola de programacéo,
consulte Consolas de programagéo na pagina 817.
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Arranque do conversor de frequéncia.

@ c AVISO! O arranque s6 pode ser executado por um eletricista qualificado.

As instrugdes de seguranca apresentadas no capitulo Seguranca na
pagina 77 devem ser seguidas durante o procedimento de arranque.

O conversor de frequéncia arranca automaticamente na ligagédo da alimentagéo se o
comando externo de operagéo estiver ligado (on) e o conversor de frequéncia estiver
em modo de controlo remoto.

Verifique se o arranque do motor ndo provoca nenhum perigo. Deve desacoplar a
maquina acionada se:
» existir risco de danos no caso de sentido de rotagéo incorreto, ou

» se for necessario executar um ID run durante o arranque do conversor de
frequéncia. O ID run é essencial apenas em aplicagbes que exijam maxima
preciséo no controlo do motor.

» \Verificar a instalagdo. Consulte a lista de verificagdo no capitulo Lista de
verificagado da instalagao na pagina 63.

O procedimento de arranque depende do tipo de consola disponivel, no caso de ser
usada uma.

» Se nao estiver disponivel uma consola, siga as instrugdes na sec¢gdo Como
arrancar o conversor de frequéncia sem uma consola de programagéo na pagina 66.

+ Se tem uma consola de programacao basica (ACS-CP-C), siga as instrugdes
apresentadas na secgao Como executar um arranque manual na pagina 67.

+ Se tem uma consola de programacao assistente (ACS-CP-A, ACS-CP-D),
pode executar o assistente de Arranque (consulte a secgdo Como executar um
arranque assistido na pagina 73) ou um arranque manual (veja a secgdo Como
executar um arranque manual na pagina 67).

O assistente de Arranque, que esta apenas incluido apenas na consola de
programacao assistente, conduz o utilizador através de todos os ajustes
essenciais que devem ser executados. No arranque manual, o conversor de
frequéncia nao fornece qualquer ajuda; o utilizador percorre as definicdes mais
basicas seguindo as instrugdes apresentadas na secgdo Como executar um
arranque manual na pagina 67

Como arrancar o conversor de frequéncia sem uma consola de
programacgao

ARRANQUE
O | Ligue a alimentagéo de entrada e espere uns instantes.

O | Verifique se o LED vermelho nao esta aceso e o LED verde esta aceso mas
nao intermitente.

O conversor de frequéncia esta agora pronto para funcionar.
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Como executar um arranque manual

Para o arranque manual, pode usar a consola de programagao basica ou a consola
de programacéo assistente. As instrugdes abaixo sdo validas para os dois tipos de

consolas, embora os ecras apresentados sejam da consola de programacgao basica,
exceto quando a instrucdo se aplicar apenas a consola de programagéao assistente.

Antes do arranque, verifique se tem disponiveis os dados da chapa do motor.

ARRANQUE
O |Ligar a alimentagao. O O
e REM Hz
A consola de programacéo bésica entra em 8
modo Saida. SAiDA FwD
A consola de programacéo assistente pergunta REM U OPCAO
se quer executar o assistente de Arranque. Se ;gg}g@gﬁtgsgg °
pressionar Si,ﬁ o Assistente de arranque nao é Arranque?
iniciado e é possivel continuar com o arranque N30
manual de forma similar ao descrito abaixo para | [_SAIR 100:00 oK |

a consola de programacéo basica.
INTRODUGAO MANUAL DOS DADOS DE ARRANQUE (grupo parametros 99)

O | Com a consola de programacéo assistente, REM T EDIT PAR
sgle.mon(f o idioma (a consplg de programacgao 9901 IDIOMA
basica ndo suporta outros idiomas). Consulte o ENGLISH
parametro 9901 sobre os valores das alternativas [0]
de idiomas disponiveis. CANCEL ] 00:00 [GUARDAR

Para mais instrucdes sobre como ajustar parametros
com a consola de programagéao assistente, veja a
seccdo Consola de programacéo assistente na pagina
93.

O | Selecione o tipo de motor (9903). 9 9 O 3
* 1 (AM): Motor assincrono. REN

PAR FWD

* 2 (PMSM): Motor sincrono de imanes
permanentes.

A definigdo do parametro 9903 é apresentada abaixo
como um exemplo de definicdo de pardmetros com a
consola de programagao basica. Encontra instrugdes
mais detalhadas na secgdo Consola de programagéo
basica na pagina 82.

1. Para passar para o Menu Principal, pressione “Y_J r' E F

se aparecer SAIDA na linha inferior; caso contrario ||REM

pressione 77 repetidamente até aparecer MENU. MENU FuD

2. Pressione as teclas A/ ¥~ até aparecer “PAr’
e pressione Y. REM — O 1 —

PAR FWD




68 Arranque, controlo com E/S e ID Run

3. Encontre o grupo de parametros apropriado com as
teclas AN Y e pressione Y.

4. Encontre o parametro apropriado no grupo com as
teclas AN Y .

5. Mantenha pressionada “X_] durante cerca de dois
segundos até o valor do parametro ser apresentado
com por baixo do valor.

6. Modifique o valor com as teclas ~a<¥ . O
valor altera mais rapidamente enquanto mantiver a
tecla pressionada.

7. Guarde o valor do parametro pressionando “%_J.

Selecione a macro de aplicagéo (pardmetro9902) de
acordo como os cabos de controlo est&o ligados.

O valor por defeito 1(STANDARD ABB) é adequado na
maioria dos casos.

Selecione o modo de controlo do motor
(parametro 9904).

1 (VETOR: VELOCIDADE) é apropriado para a maioria

dos casos. i

2 (VETOR: BINARIO) é adequado para aplicagdes de

controlo de binario.

3 (ESCALAR: FREQ) é recomendado

* para conversores multimotor quando o numero de
motores ligado ao conversor é variavel

» quando a corrente nominal do motor € inferior a 20%
da corrente nominal de saida do conversor de
frequéncia,

» quando o conversor é usado para testes sem um
motor ligado.

3 (ESCALAR: FREQ) néo é recomendado para

motores sincronos de imanes permanentes.

9901

REM
PAR FWD
PAR FWD

REM 1
PAR FWD

REM 2
PAR FWD
PAR FWD
PAR FWD
PAR FWD
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Introduza os dados do motor da chapa de
caracteristicas.

Exemplo de uma chapa de caracteristicas de um
motor assincrono:

Cﬁi} ABB Motors C€ @

3 ~ motor M2AA 200 MLA 4
IEC 200 M/L 55 [~
| No
[Ins.cl. F IP_55
\Y; Hz | kW r/min | A cos P|IA/IN|tE/s

690 Y 50 | 30 1475 | 32.5 | 0.83
400 D 50 | 30 | 1475 | 56 |0.83

660Y |50 |30 |1470 | 34 |0.83 380V
380D |50 |30 [1470 | 59 |0.83 7«4 tensdo
415D | 50 | 30 [1475 | 54 [0.83 alimentagao
440D [ 60 | 35 [1770 | 59 [0.83 ,

Cat. no 3GAA 202 001 - ADA

6312/C3 2 6210C3 [180 ko
{%). IEC 34-1 {%}

Exemplo da chapa de caracteristicas de um
motor sincrono de imanes permanentes:

A Eb 1P

FREPED MS4836N4008E43CIO
lo/ln  S.1/9°5

Ip /.8 A Insulation cIassF
To/Tn 105/10.5 Nm

Tp 31.5 Nm ( £
Pn 3.3 kW

Fn 200 Hz

Nn 3000 r/min L US
Bemf @ Nn 2087 V@ r/min
Feedback RESOLVER 5 4836
Brake Vdc
\IIIIIIIIIII|I|III|I|IIIII|I|III|I|IIIII|I|III|I|III|III|I|I
SIN 68847184nA123

01/2007 Made in Japan )

+ tensdo nominal do motor (parametro 9905).

Para motores sincronos de imanes permanente,
introduza a tensao emf posterior a velocidade
nominal. Ou ent&o use a tensdo nominal e execute
um ID run.

Se a tensado é dada como tensao por rpm, por ex. 60
V por 1000 rpm, a tens&o para velocidade nominal
de 3000 rpm é 3 -60 V =180 V.

« corrente nominal do motor (pardmetro 9906)
Gama permitida: 0.2...2.0 - I,y A

Nota: Defina os dados do motor
para exatamente o mesmo
valor da chapa de caracteristi-
cas. Por exemplo, se a veloci-
dade nominal do motor for 1470
rpm na chapa de caracteristi-
cas, o ajuste do valor do para-
metro 9908 VELOC NOM
MOTOR para 1500 rpm resulta
na operagéao errada do conver-
sor de frequéncia.

= 9905

PAR FWD

= 9906

PAR FWD
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« frequéncia nominal do motor (parametro 9907) 9 9 O 7
REM

PAR FWD

« velocidade nominal do motor (parametro 9908) 9 9 O 8
REM

PAR FWD

» poténcia nominal do motor (parametro 9909) 9 9 O 9
REM

PAR FWD

O | Selecione o método de identificagao do motor (pardmetro 9970).

O valor predefinido 0 (OFF/IDMAGN) usando a magnetizagéo de identificagao

é adequado para a maioria das aplicacdes. E aplicado neste procedimento de

arranque basico. Note no entanto que isto requer que o parametro 9904 esta

ajustado para 1 (VETOR: VELOCIDADE) ou 2 (VETOR: BINARIO).

Se a sua selegao é 0 (OFF/IDMAGN), passe para o proximo passo.

O valor 1 (ON) deve ser selecionado se:

» 0 ponto de operagao for proximo de zero, e/ou

* se for necessario a operagdo a um binario acima do binario nominal do motor
ao longo de uma ampla gama de velocidades sem necessidade de feedback
da velocidade medida.

Se decidir efetuar o ID Run (valor 1[ON]), continue seguindo as instrugdes

separadas apresentadas na pagina 77 na secgao Procedimento do ID Run e
depois volte ao passo SENTIDO DE ROTACAO DO MOTOR na pégina 70.

MAGNETIZAGAO DE IDENTIFICACAO COM SELECGAO ID RUN 0

(OFF/IDMAGN)
O | Pressione a tecla para mudar para controlo
local (aparece LOC no lado esquerdo).

Pressione para arrancar o conversor. O modelo
do motor é calculado através da magnetizacédo do
motor durante 10 a 15 s a velocidade zero.
SENTIDO DE ROTAGAO DO MOTOR
O | Verifique o sentido de rotagdo do motor.

» Se o conversor de frequéncia estiver em LoC

controlo remoto (aparece REM na esquerda), X XX Hz
mude para controlo local pressionando . FwD

» Para passar para o Menu Principal, pressione
< se aparecer SAIDA na linha inferior; caso
contrario pressione 7 repetidamente até
aparecer MENU.

* Pressione as teclas ~a™/<\¥ até aparecer
“rEF” e pressione Y.
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* Aumente a referéncia de frequéncia de zero
até um valor pequeno com a tecla < a.

* Pressione para arrancar o motor.

+ Verifique se o sentido de rotagdo do motor
atual é o indicado no ecra (FWD para sentido
direto e REV para sentido inverso).

* Pressione para parar o motor.

Para alterar o sentido de rotagdo do motor:

* Inverta as fases alterando o valor do parametro
9914 para o oposto, i.e. de 0 (NAO) para 1
(SIM), ou vice-versa.

* Verifique o seu trabalho aplicando poténcia de
entrada e repetindo a verificagdo como descrito
acima.

Ajuste a velocidade minima (parédmetro 2007).

Ajuste a velocidade maxima (parametro 2002).

Ajuste o tempo de aceleragéo 1 (pardmetro
2202).

Nota: Ajuste o tempo de aceleracdo 2
(parametro 2205) se forem usados dois tempos
de aceleragao na aplicagéo.

Ajuste o tempo de desaceleracéo 1 (parametro
2203).

Nota: Ajuste o tempo de desaceleracao 2
(parametro 2206) se forem usados dois tempos
de desaceleragao na aplicagao.

O arranque esta completo. No entanto, pode ser
util nesta fase ajustar os pardmetros necessarios
para a sua aplicacdo e guardar os valores como
uma macro de utilizador conforme descrito na
seccao Macros de utilizador na pagina 730

sentido sentido
direto inverso

“ 9914
PAR FWD

MITES DE VELOCIDADE E TEMPOS DE ACELERAGAO/DESACELERAGAO

#2001
~ 2002
2202

2203

PAR FWD

GUARDAR UMA MACRO DE UTILIZADOR E VERIFICAGAO FINAL

LOC

9902

PAR FWD
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O | Verifique se o estado do conversor de frequéncia
esta OK.

Consola de programagéo basica: Verifique se
nao existem falhas ou alarmes no ecra.

Se pretender verificar os LEDs na parte frontal do
conversor de frequéncia, ligue em primeiro o
controlo remoto (caso contrario € gerada uma
falha) antes de remover a consola e verificar se o
LED vermelho ndo esta aceso e o LED verde
esta aceso mas nao esta a piscar.

Consola de programacao assistente: Verifique se
nao existem falhas ou alarmes no ecra e que o
LED verde da consola esta aceso mas néo esta
a piscar.

O conversor de frequéncia esta agora pronto para funcionar.
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Como executar um arranque assistido

Para poder executar um arranque assistido, necessita de uma consola de programagéo
assistente. O arranque assistido é aplicavel para motores de indugdo CA.

Antes do arranque, verifique se tem disponiveis os dados da chapa do motor.

|

ARRANQUE

Ligar a alimentac&o. A consola de programacao
pergunta em primeiro se quer usar o assistente de
Arranque.

* Pressione g (quando esta assinalado) para

executar o assistente de arranque.

+ Pressione 7> se ndo pretende usar o assistente

de arranque.

* Pressione a tecla <y~ para assinalar [E e, de
seguida, pressione % se pretende que a consola
coloque (ou néo) a pergunta sobre se pretende
executar o assistente de arranque na préxima vez
que ligar a alimentagdo ao conversor de frequéncia.

SELECGAO DO IDIOMA

Se optou por executar o assistente de Arranque, o
ecra pergunta entao para selecionar o idioma.
Selecione o idioma pretendido com as teclas
AN e pressione &2 para aceitar.

A
Se pressionar 7, o assistente de arranque &
parado.

INICIAR A CONFIGURAGAO ASSIS

O assistente de Arranque conduz o utilizador através
das tarefas de configuracao, iniciando com o ajuste
do motor. Defina os dados do motor para exata-
mente o mesmo valor da chapa de caracteristicas.

Va até ao valor pretendido do parametro com as
teclas ~a~/<¥ e pressione ‘g7 para aceitar e

continuar com o assistente de arranque.
SAIR

Nota: A qualquer momento, se pressionar =2-,0
assistente de arranque é parado e o ecra volta para
0 modo Saida.

O arranque basico esta agora terminado. No entanto,

pode ser util nesta fase definir os parametros requeri-

dos pela sua aplicacéo e continuar com a configuragéo
da aplicagdo como sugerido pelo assistente de Arran-

que.

REM Y OPGAO
Pretende usar o
assistente de
Arranque?

Nao
SAIR

1 00:00 0K |

REM T OPCAO -
Exibir o assistente
de Arranque no
préximo arranque?

Nao
SAIR

100:00 |

ok |

REM W EDIT PAR
9901 IDIOMA

ENGLISH

1 00:00 [GUARDAR

[o]
SAIR

TIDA
REM UEDIT PAR
9905 TENS NOM MOTOR

SAIR | 00:00 [GUARDAR

REM U OPCAO ——— ]
Pretende com o ajuste
da aplicacao?

Parar
SAIR 100:00 [ oK |
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Selecionar a macro de aplicagdo de acordo com os
cabos de controlo que estdo ligados.

Continue com a configuragéo da aplicagédo. Depois
de terminada a tarefa de configuragao, o assistente
de Arranque sugere a proxima tarefa.

* Pressione <57 (quando estiver
assinalado) para continuar com a tarefa sugerida.

* Pressione a tecla <3~ para assinalar e, de
seguida, pressione \%"/} para passar para a tarefa

seguinte sem executar a tarefa sugerida.

+ Pressione 7> para parar o assistente de

arranque.

REM UEDIT PAR

9902 MACRO
STANDARD ABB
1

[S]AIR ] 00:00 [GUARDAR

REM L OPCAO ————
Pretende o ajuste da
referéncia EXT1?

Parar
SAIR 100:00 [ oK |

SENTIDO DE ROTAGAO DO MOTOR

Pressione a tecla para mudar para controlo local
(aparece LOC no lado esquerdo).

» Se o conversor de frequéncia esta em controlo
remoto (REM aparece na linha de estado), mude
para controlo local pressionando .

SAIR

+ Se n&o estiver no modo Saida, pressione =~
repetidamente até se encontrar nesse modo.

* Aumente a referéncia de frequéncia de zero até
um valor pequeno com a tecla ~a.

» Pressione (&> para arrancar o motor.

 Verifique se o atual sentido de rotagado do motor é
o indicado no ecra (U significa direto e 5 inverso).

» Pressione (&> para parar o motor.

Para alterar o sentido de rotagcdo do motor:

* Inverta as fases alterando o valor do parametro
9914 para o oposto, i.e. de 0 (NAO) para 1 (SIM),
ou vice-versa.

« Verifique o seu trabalho aplicando poténcia de entrada
e repetindo a verificagdo como descrito acima.

LOC U
XX.X Hz
X .X A
XX.X %

DIR | 00:00 [ MENU

sentido
inverso

sentido
direto

LOC VL EDIT PAR
9914 INVERSAO FASE

(1]

CANCEL | 00:00 [GUARDAR
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VERIFICAGAO FINAL

O | Depois de completo todo o trabalho de configuragéo,
verifique se ndo existem falhas ou alarmes no ecra e
que o LED verde da consola mas nao esta a piscar.

O conversor de frequéncia esta agora pronto para funcionar.

75
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Controlar o conversor através da interface de E/S

A tabela abaixo descreve como operar o conversor de frequéncia através das
entradas digitais e analdgicas, quando:
* 0 arranque do motor é executado, e

» o0s valores (standard) por defeito dos parametros s&o validos.

Sao apresentados ecrés da consola de programagao basica como exemplo.

DEFINIGOES PRELIMINARES

Se necessitar de alterar o sentido de rotagao,
verifique se o ajuste do pardmetro 7003 SENTIDO é
3 (PEDIDO).
Verifique se as ligagdes de controlo foram efetuadas | Ver a secgéo Esquema de
de acordo com o diagrama de ligagbes fornecido ligagao de E/S de fabrica na
para a Macro standard ABB. pagina 60.
Certifiqgue-se que o conversor de frequéncia estd em | Em controlo remoto, o ecra da
controlo remoto. Pressione a tecla ) para alternar | consola apresenta o texto REM.
entre o controlo remoto e o local.
ARRANQUE E CONTROLO DA VELOCIDADE DO MOTOR
Em primeiro lugar ligue a entrada digital ED1.
Consola de programacéo basica: O texto FWD RE“T' 0.0 Hz
comega a piscar, parando depois do setpoint ser SAIDA FWD
alcangado.
Consola de programagéo assistente: A seta comega
a rodar. E tracejada até o setpoint ser alcangado.
Regule a frequéncia de saida do conversor (velocidade
do motor) ajustando a tensao da entrada analdgica REM 5 O_O Hz
EA1. SAIDA FWD
ALTERAR O SENTIDO DE ROTAGAO DO MOTOR
Sentido inverso: Ligue a entrada digital ED2.
REM 5 O O Hz
SAIDA INV
Sentido direto: Desligue a entrada digital ED2.
REM 5 O O Hz
SAIDA FWD
PARAR O MOTOR
Desligue a entrada digital ED1. O motor para.
Consola de programacéo basica: O texto FWD RE'\”' 0.0 "z
comega a piscar lentamente. SAIDA FWD
Consola de programacéo assistente: A seta deixa de
rodar.
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Executar o ID run

O conversor de frequéncia calcula automaticamente as caracteristicas do motor no
primeiro arranque e apés ser efetuada qualquer alteragdo nos parametros do motor
(grupo 99 DADOS INICIAIS). Isto é valido quando o parametro 99710 ID RUN tem o
valor 0 (OFF/IDMAGN).

Na maioria das aplicagdes nao é necessario efetuar um ID run separado. O ID run
deve ser selecionado se:

» 0 modo de controlo vetor for usado [parametro 9904 = 1 [VETOR: VELOCIDADE]
ou 2 [VETOR: BINARIO]), e

» 0 ponto de operagéo for préximo da velocidade zero, e/ou

« for necessario o funcionamento a uma gama de binario acima do binario nominal
do motor ao longo de uma ampla gama de velocidade sem que seja necessario
feedback da velocidade medida (i.e. sem um codificador de impulsos) ou

* & usado um motor sincrono de imanes permanentes e a tensao emf posterior é
desconhecida.

Nota: Se os parametros do motor (grupo 99 DADOS INICIAIS) forem alterados
depois do ID run, deve ser repetida.

Procedimento do ID Run

O procedimento geral de ajuste de parametros néo é aqui repetido. Para a consola
de programacdo basica, veja a pagina 82 e para a consola de programagéo
assistente consulte a pagina 93 no capitulo Consolas de programagéo. O ID run ndo
pode ser executado sem uma consola de programagao.

PRE-VERIFICAGAO

AVISO! O motor funciona até aproximadamente 50...80% da velocidade
L 5 \ / l \ nominal durante o ID Run. O motor roda no sentido direto. Verifique se
é seguro operar o motor antes de executar o ID run!

O | Em primeiro lugar deve desacoplar o motor do equipamento acionado.

O | Se os valores dos parametros (grupo 07 DADOS OPERACAO ao grupo 98
OPCOES) foram alterados antes do ID run, verifique se os novos ajustes
cumprem as seguintes condigcbes:

2001 VELOC MINIMA < 0 rpm
2002 VELOC MAXIMA > 80% da velocidade nominal do motor
2003 CORRENTE MAX > oy

2017 BINARIO MAX 1> 50% ou 2018 BINARIO MAX 2 > 50%, dependendo
do limite que estiver em uso de acordo com o pardmetro 2074 SEL BINARIO
MAX.

O | Verifique se o sinal Permisséo func esta ligado (parédmetro 1607).

Ooooaog




78 Arranque, controlo com E/S e ID Run

Verifiqgue se a consola de programagao esta em controlo local (LOC
apresentado no topo). Pressionar a tecla para alternar entre o controlo local

e o controlo remoto.

ID RUN COM A CONSOLA DE PROGRAMAGAO BASICA

Altere o parémetro 9970 ID RUN para 1 (ON).
Guardar o novo ajuste pressionando Y.

Se pretender monitorizar os valores atuais
durante o ID run, passe para o modo de Saida
pressionando 77 repetidamente até o modo
aparecer.

Pressione para iniciar o ID run. A consola
alterna entre o ecra apresentado antes de come-
¢ar o ID run e o ecra de alarme apresentado a
direita.

Geralmente, € recomendado que nao pressione
nenhuma das teclas da consola de programacéo
durante o ID run. No entanto, pode parar o ID run
quando pretender pressionando (&>.

Depois do ID run estar completo, o ecra de
alarme nao é apresentado de novo.

Se o ID run falhar, o ecra de falha a direita é
apresentado.

“ 9910
PAR FWD
LoC 1
PAR FWD
LoC
Hz
L}
SAIDA FWD
“ A2019
FWD

“ FOO11

FWD

ID RUN COM A CONSOLA DE PROGRAMAGAO ASSISTENTE

Altere o parametro 9970 ID RUN para 1 (ON).

UARDA

Guardar o novo ajuste pressionando 5.

Se pretender monitorizar os valores atuais durante

o ID run, passe para o modo de Saida pressio-
nando 7> repetidamente até o modo aparecer.

REM UEDIT PAR
9910 ID RUN
(1]

CANCEL | 00:00 [GUARDAR
Loc v

DIR 1 00:00 [ MENU
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Pressione para iniciar o ID run. A consola LOC G ALARME—————
alterna entre o ecra apresentado quando iniciou o ALARME2019

ID run e o ecra de alarme apresentado a direita. D RUN

00:00

Geralmente, € recomendado que nao pressione
nenhuma das teclas da consola de programacéo
durante o ID run. No entanto, pode parar o ID run
quando pretender pressionando (&@>.

Depois do ID run estar completo, o ecra de LOC U FALHA
alarme nao é apresentado de novo. FALHA 11
Se o ID run falhar, o ecra de falha a direita é FALHA ID RUN
apresentado.

00:00
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Consolas de programacao

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve as teclas, os indicadores LED e os campos de visualizagdo da
consola de programagéo. Também descreve como usar a consola de programagéo
para controlo, monitorizagéo e alteracao dos ajustes.

Sobre as consolas de programacgao

Use a consola de programagéo para controlar o ACS355, ler dados de estado e

ajustar parametros. O conversor funciona com qualquer uma das duas consolas de

programacao seguintes:

» Consola de programagao basica — Esta consola (descrita na sec¢do Consola de
programacgéo basica na pagina 82) fornece as ferramentas basicas para a
introdugcao manual dos valores dos parametros.

» Consola de programagao assistente — Esta consola (descrita na secgdo Consola
de programacgéo assistente na pagina 93) inclui assistentes pré-programados
para automatizar as configuragdes dos parametros mais comuns. A consola
disponibiliza suporte de idioma. Esta disponivel com conjuntos de idiomas
diferentes.
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Aplicabilidade

Este manual aplica-se a consolas de programacao com as revisdes de consola e as
versoes de firmware da consola apresentadas na tabelas abaixo.

Tipo de consola de programagao |Cédigo tipo Revisao da Versao de firmware
consola de da consola de
programagao programacgao
Consola de programacao basica ACS-CP-C M ou posterior 1.13 ou posterior
Consola de programacao assistente | ACS-CP-A F ou posterior 2.04 ou superior
Consola de programagao assistente | ACS-CP-D Q ou posterior 2.04 ou superior
(Asia)

Para saber a revisdo da consola, consulte a etiqueta na parte de tras da consola.
Abaixo é apresentado um exemplo de uma etiqueta assim como a explicagdo do seu
conteudo.

(1| ABB Oy, ACS-CP-A
(2)| SIN M0935E0001  RoHS ((3)

1 |Cadigo tipo do conversor
2 [Namero de série de formato MYYWWRXXXX, onde
M: Fabricante
YY: 09, 10, 11, ..., para 2009, 2010, 2011, ...
WW: 01, 02, 03, ... para semana 1, semana 2, semana 3, ...
R: A, B, C, ... para o numero da reviséo
XXXX: Inteiro iniciando cada semana desde 0001

3 |Marcagao RoHS (a etiqueta do conversor apresenta as marcagdes validas)

Para saber a reviséo e a verséo de firmware da sua consola de programacgao
assistente, consulte a pagina 97. Para a consola de programacao basica, consulte a
pagina 86

Veja o parametro 9901 IDIOMA para ver os idiomas suportados pelas diferentes
consolas de programagao assistente.

Consola de programacgao basica

Caracteristicas

Caracteristicas da consola de programagéao basica de:
» consola de programagao numérica com ecrad LCD

» fungao copia — os pardmetros podem ser copiados para a memoria da consola
para transferéncia posterior para outros conversores ou como backup de um
sistema especifico.
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Resumo

A tabela seguinte resume as teclas de fungao e os ecras da consola de programagéo
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basica.

Nr.

Uso

1

Ecra LCD - Dividido em cinco areas:

a. Superior esquerda — Local de controlo:
LOC: conversor em controlo local, a partir da
consola.
REM: conversor em controlo remoto, tal como
E/S ou fieldbus do conversor.

b. Superior direita — Unidade do valor exibido.

c. Centro —Variavel; em geral, exibe valores de
parametros/sinais, menus ou listas. Apresenta
também cddigos de falha e alarme.

d. Inferior esquerda e centro — Estado de operacéo
da consola:
SAIDA: Modo Saida
PAR: Modo Parametro
MENU: Menu principal.
EXMI: Modo falha.

e. Inferior direita — Indicadores:
FWD (direto) / REV (inverso): sentido de rotagdo do motor
A piscar lentamente: parado
A piscar rapidamente: a funcionar, ndo esta no setpoint
Fixo: a funcionar, no setpoint
H=: O valor exibido pode ser modificado (nos modos Parametros e Referéncia).

RESET/SAIR —Sai para o proximo nivel do menu superior sem guardar os valores
alterados. Rearma as falhas nos modos Saida e Falha.

MENU/ENTER - Permite aprofundar o nivel do menu. No modo Parametro, guarda o
valor apresentado como o novo ajuste.

Acima —

» Percorre um menu ou lista para cima.

* Aumenta um valor se for selecionado um parametro.

» Aumenta o valor de referéncia no modo Referéncia.

» Manter a tecla pressionada altera o valor mais rapidamente.

Abaixo —

» Percorre um menu ou lista para baixo.

» Diminui um valor se for selecionado um parametro.

» Diminui o valor de referéncia no modo Referéncia.

» Manter a tecla pressionada altera o valor mais rapidamente.

LOC/REM - Alterna entre o modo de controlo local e remoto do conversor de
frequéncia.

DIR —Altera o sentido de rotagao do motor.

STOP - O conversor € parado em controlo local.

START — Arranca o conversor de frequéncia em controlo local.
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Operagao

A consola é operada com a ajuda de menus e teclas. O utilizador seleciona uma
opgao, por ex. modo de operagao ou parametro, percorrendo os com as teclas seta
A e ¥ até a opgao estar visivel no ecra e de seguida pressionando a tecla 5.

Com a tecla 7 , pode voltar para o nivel de operagéo anterior sem guardar as
alteragdes efetuadas.

A consola de programagéo basica tem cinco modos de consola: Modo de Saida,
Modo Referéncia, Modo Paréametros, Modo Copia e o modo Falha. A operagédo nos
primeiros quatro modos € descrita neste capitulo. Quando ocorre uma falha ou um
alarme, a consola passa automaticamente para o modo Falha e apresenta o codigo
de falha ou alarme. A falha ou alarme pode ser restaurada no modo Saida ou Falha
(veja o capitulo Detecéo de falhas na pagina 387).

modo Saida, onde o utilizador pode arrancar, parar, REM
alterar o sentido de rotagao, alternar entre o controlo  |sAipa
local e remoto e monitorizar até trés valores reais
(um de cada vez). Para realizar outras tarefas, deve ~ |REM PA rI
passar para o Menu principal e selecionar o modo MENU FWD
correspondente.

Depois de ligar a alimentagéo, a consola fica em 4 9 1
Hz
L]
FWD

Como executar tarefas comuns

A tabela abaixo lista as tarefas comuns, o modo no qual pode executar as mesmas e o numero
da pagina onde os passos para executar a tarefa sdo descritos em detalhe.

Tarefa Modo Pagina
Como verificar a versao de firmware da consola de programagao |No arranque 86
Como alternar entre controlo local e remoto Qualquer 86
Como arrancar e parar o conversor Qualquer 86
Como alterar o sentido de rotagdo do motor Qualquer 87
Como visualizar os sinais monitorizados Saida 87
Como ajustar a referéncia de velocidade, frequéncia ou binario Referéncia 88
Como alterar o valor de um parametro Parametro 89
Como selecionar os sinais monitorizados Parametro 90
Como rearmar falhas e alarmes Saida, Falha 381
Como copiar parametros do conversor para a consola de Cépia 92
programacéo

Como restaurar parametros da consola para o conversor Copia 92
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Como verificar a versao de firmware da consola de programagao

Passo | Agao Ecra
1. Se a alimentacao estiver ligada, desligue-a.
2. Mantenha pressionada a tecla @ enquanto liga a

alimentacao e Ié a versao de firmware da consola
exibida no ecra.

Quando libertar a tecla *®), a consola volta ao
modo Saida.

XXX

Como arrancar, parar e alternar entre o controlo local e o remoto

Pode arrancar, parar e alternar entre 0 modo de controlo local e remoto em qualquer
modo. Para arrancar ou parar o conversor, este deve estar em controlo local.

Passo

Acgao

1.

+ Para alternar entre controlo remoto (REM no
lado esquerdo) e controlo local (LOC no lado
esquerdo), pressione 2.

Nota: A funcdo de mudanca para controlo local
pode ser desativada com o parametro 1606
BLOQUEIO LOCAL.

Depois de pressionar a tecla, o ecra exibe
durante alguns segundos a mensagem “LoC”ou
“rE”, como apropriado, antes de voltar ao ecra
anterior.

Na primeira vez que o conversor é ligado a
alimentagéo, inicia no controlo remoto (REM) e é
controlado através dos terminas de E/S do
conversor. Para alternar para o controlo local
(LOC) e controlar o conversor através da consola
de programacéo, pressione . O resultado
depende de quanto tempo mantiver a tecla
pressionada:

+ Se libertar a tecla imediatamente (o ecra pisca
“LOC"), o conversor para. Ajuste a referéncia
de controlo local como indicado na pagina 88.

» Se pressionar a tecla durante cerca de dois
segundos (liberte quando o ecrd mudar de
“LoC” para “LoC r”), o conversor continua como
antes. O conversor copia os valores remotos
atuais para o estado de arranque/paragem e a
referéncia, e usa-os como os ajustes iniciais do
controlo local.

» Para parar o conversor em controlo local,

pressione C@D.

» Para arrancar o conversor em controlo local,

pressione COD.

Ecra
LoC
Hz
L]
SAIDA FWD
LoC

LOC

DIR

O texto DIR ou INV na linha
inferior comega a piscar lenta-
mente.

O texto DIR ou INV na linha
inferior comega a piscar rapida-
mente. Deixa de piscar quando
o conversor atinge o setpoint.
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Como alterar o sentido de rotagdao do motor

E possivel alterar o sentido de rotagdo do motor em qualquer modo.

Passo | Agao Ecra

1. Se o conversor de frequéncia estiver em controlo ([ o¢c
remoto (aparece REM na esiuerda), mude para 4 9 I Hz
-

controlo local pressionando ). O ecra exibe
durante alguns segundos a mensagem “LoC”
antes de voltar ao ecra anterior.

SAIDA FWD

na parte inferior) para inverso (REV na parte
inferior), ou vice-versa, pressione (.

2. Para mudar o sentido de rotag&o de direto (FWD [ oc 4 9 1
Hz
INV

SAIDA

Nota: O parametro 7003 SENTIDO deve ser
ajustado para 3 (PEDIDO).

Modo de Saida

No modo Saida, & possivel:

+ monitorizar valores atuais até trés sinais do grupo 07 DADOS OPERACAO, um
sinal de cada vez

* arrancar, parar, alterar o sentido de rotagéo e alternar entre controlo local e
remoto.

Alcanca o modo Saida pressionando ©7 até o ecra apresentar o texto SAIDA na
parte inferior.

O ecré apresenta o valor de um sinal do 07 DADOS
OPERACAO. A unidade é apresentada no lado direito. |REM 4 9_1 Hz
A pagina 90 descreve como selecionar até trés sinais  |saipa FWD

para monitorizar no modo Saida. A tabela abaixo
descreve como os visualizar um de cada vez.

Como pesquisar os sinais monitorizados

Passo | Agao Ecra
1. Se forem selecionados mais de um sinal para

monitorizar (veja a pagina 90), é possivel percorrer |[REM 4 9 1 Hz

os mesmos no modo Saida. "

Para percorrer os sinais para a frente, pressione a
tecla <A™ repetidamente. Para percorrer os sinais REM O 5 A
para tras, pressione a tecla \.¥_~ repetidamente. .

SAIDA FWD

SAIDA FWD

o 107 -

SAIDA FWD
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Modo Referéncia

No modo Referéncia, € possivel:

» ajustar a velocidade, frequéncia ou a referéncia de binario

* arrancar, parar, alterar o sentido de rotagéo e alternar entre controlo local e
remoto.

Como ajustar a referéncia de velocidade, frequéncia ou binario

Passo |Acgédo Ecra
1. Va para o Menu principal pressionando Y] se
estiver no modo Saida, ou entdo pressione 7 ||REM PA r'
repetidamente até aparecer MENU em baixo. MENU WD
2. Se o conversor de frequéncia estiver em controlo |[ oc
remoto (aparece REM na esquerda), mude para PA r'
controlo local pressionando ¢). O ecra exibe VEND b
durante alguns segundos a mensagem “LoC”
antes de passar para controlo local.
Nota: Com o grupo 711 SEL REFERENCIA, pode
permitir a alteragéo de referéncias em controlo
remoto (REM).
3. Se a consola n&o estiver em modo Referéncia ( LoC
“rEF” ndo visivel), pressione a tecla <A™ ou r' E F
¥ até aparecer “rEF” e depois pressione MENU
SS_J. Agora o ecra exibe o valor de referéncia
atual com por baixo do valor. Loc 4 9 1 .
z
FWD
4. + Para aumentar o valor de referéncia, pressione |[ oc
S 500 -
» Para diminuir o valor de referéncia, pressione FWD

.
O valor altera imediatamente quando pressiona a
tecla. E guardado na memodria permanente do
conversor e restaurado automaticamente depois
da alimentagéo ser desligada.




Modo Parametros

No modo Parametros, é possivel:

* visualizar e alterar valores de parametros

» selecionar e modificar os sinais exibidos no modo Saida
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+ arrancar, parar, alterar o sentido de rotagéo e alternar entre controlo local e
remoto.

Como selecionar um parametro e alterar o seu valor

89

Passo | Acao Ecra
1. Va para o Menu principal pressionando “X_] se LoC
estiver no modo Saida, ou entdo pressione =7 r‘ E F
repetidamente até aparecer MENU em baixo. MENU Fub
2. Se a consola n&o estiver no modo Parametro LoC
(“PAr” nao visivel), pressione a tecla <A™~ ou PA r'
¥ até aparecer “PAr” e depois pressione “%_. MENU FuD
O ecra apresenta o nimero de um dos grupos de
parémetros. LoC O 1
PAR FWD
3. Use as teclas <“a™ e \¥_~ para encontrar o LoC
grupo de parametros pretendido. — 1 1 —
PAR FWD
4. Pressione ~X_J. O ecra apresenta um dos LoC
parametros no grupo selecionado. 1 1 O 1
PAR FWD
5. Use as teclas <“a™ e \¥_~ para encontrar o LoC
grupo de parametros pretendido. 1 1 O 3
PAR FWD
6. Mantenha pressionado “X_] durante cerca de dois ([ oc
segundos até o ecra apresentar o valor do parame- 1
tro com por baixo indicando que a alteragéo do PAR s
valor é possivel.
Nota: Quando esta visivel, pressionar as
teclas <A™ e ¥ em simultédneo altera o valor
exibido para o valor por defeito do parametro.
7. Use as teclas <A™ e \¥_~ para selecionar o LoC
valor do parametro. Quando o valor do parametro 2
é alterado, comega a piscar. oAR -
+ Para guardar o valor do parametro apresentado, [ oc
pressione “%J. 1 1 O 3
« Para cancelar o novo valor e manter o original, PAR FWD

pressione 7.
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Como selecionar os sinais monitorizados

Passo

Acao

Ecra

1.

Pode selecionar quais os sinais a monitorizar no
modo Saida e como s&o apresentados com o grupo
de parametros 34 ECRA CONSOLA. Veja a pagina
89 para instrugdes detalhadas sobre como alterar
os valores dos parametros.

Por defeito, o ecra apresenta trés sinais.

Sinal 1: 07102 VELOCIDADE para as macros 3-fios,
Alternar, Potenciometro motor, Manual/Auto e
Controlo PID;

0103 FREQ SAIDA para as macros Standard ABB
e Controlo binario

Sinal 2: 0104 CORRENTE

Sinal 3: 0105 BINARIO.

Para alterar os sinais por defeito, selecione até trés
sinais do grupo 07 DADOS OPERACAO para
serem apresentados.

Sinal 1: Altere o valor do parametro 3401 PARAM
SINAL 2 para o indice do parametro do sinal no
grupo 01 DADOS OPERACAO (= nimero do
parametro sem o zero inicial), por ex. 105 significa
o parametro 0705 BINARIO. O valor 100 significa
que nenhum sinal é exibido.

Repetir para os sinais 2 (3408 PARAM SINAL 2) e
3 (3415 PARAM SINAL 3). Por exemplo, se3401 =
0 e 3415 =0, a pesquisa é desativada e apenas o
sinal especificado por 3408 aparece no ecra. Se
todos os trés parametros estéo ajustados para 0,
i.e. nenhum sinal selecionado para monitorizagao,
a consola exibe o texto “n.A”.

LoC

103

PAR FWD

LOC

104

PAR FWD

LOC

105

PAR FWD

Especifique a localizagdo do ponto decimal ou use a
localizag&o do ponto decimal e a unidade do sinal
fonte (ajuste 9 [DIRETQ]). Os graficos de barras nao
estéo disponiveis na consola de programacéo
basica. Para mais detalhes, veja o parametro 3404.
Sinal 1: parametro 3404 FORM DECIM SAID3
Sinal 2: parametro 3411 FORM DECIM SAID2
Sinal 3: parametro 3418 FORM DECIM SAID3.

LoC

9

PAR FWD

Selecione as unidades que deseja visualizar para
os sinais. Isto ndo tem efeito se o parametro
3404/3411/3418 é ajustado para 9 (DIRETO). Para
mais detalhes, veja o pardmetro 3405.

Sinal 1: parametro 3405 UNID SAIDA1

Sinal 2: parametro 3412 UNID SAIDA 2

Sinal 3: parametro 3479 UNID SAIDA 3.

LoC

3

PAR FWD
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Passo | Agao Ecra
4. | Selecione as escalas para os sinais especificando |[ oc
os valores de visualizagdo minimo e maximo. Isto O O Hz
L]

nao tem efeito se o parametro 3404/3411/3418 é

ajustado para 9 (DIRETO). Para mais detalhes, PAR Fwb

veja os parametros 3406 e 3407 Loc 5 O O O
Sinal 1: parametros 3406 SAIDA 1 MIN e 3407 . Hz
SAIDA1 MAX ) PAR FWD
Sinal 2: parametros 3413 SAIDA 2 MIN e 3414
SAIDA2 MAX )
Sinal 3: parametros 3420 SAIDA 3 MIN e 3421
SAIDA3 MAX.

Modo Cépia

A consola de programacao basica pode armazenar um conjunto completo de
parametros do conversor e até trés conjuntos de parametros do utilizador para a
consola de programacéo. A carga e a descarga pode ser efetuada em controlo local.
A memoria da consola é permanente.

No Modo cdpia, € possivel:

» Copiar todos os parametros do conversor para a consola (uL — Carregar). Isto
inclui todos os conjuntos de parametros definidos pelo utilizador e todos os
internos (n&o ajustaveis pelo utilizador) como os criados pelo ID run.

* Restaurar o conjunto completo de parametros da consola para o conversor (dL A
— Descarregar todos). Esta fungéo restaura todos os parametros para o conver-
sor, incluindo os parametros internos do motor nao ajustaveis pelo utilizador. Nao
inclui os conjuntos de parametros do utilizador.

Nota: Use esta fungdo apenas para restaurar um conversor, ou para transferir
parametros para sistemas que s&o idénticos ao sistema original.

» Copiar parcialmente um conjunto de parametros da consola para o conversor (dL P
— Descarregar parcial). O conjunto parcial ndo inclui os parametros do utilizador, os
parametros internos do motor, os parametros 9905...9909, 1605, 1607, 5201, ou
os parametros dos grupos 51 MOD COMUN EXTERNO e 563 PROTOCOLO EFB.

N&o é necessario que o tamanho dos conversores origem e destino e o dos
respetivos motores seja igual.

» Copiar parametros do conj util 1 da consola para o conversor (dL u1 —
Descarregar conj util 1). Um conjunto do utilizador inclui os parametros do grupo
99 DADOS INICIAIS e os parametros internos do motor.

A fungéo s6 é apresentada no menu depois do conj util 1 ser guardado usando o
parametro 9902 MACRO (veja a secgao Macros de utilizador na pagina 130) e
depois carregado para a consola.

» Copiar parametros do conj util 2 da consola para o conversor (dL u2 — Descarre-
gar conj util 2). Igual a dL u1 — Descarregar conj util 1 acima.
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» Copiar parametros do conj util 3 da consola para o conversor (dL u3 — Descarre-
gar conj util 2). Igual a dL u1 —Descarregar conj util 1 acima.

* Arrancar, parar, alterar o sentido de rotagao e alternar entre controlo local e remoto.

Como carregar e descarregar parametros

Sobre as fungbes para carregar e descarregar disponiveis, veja acima. Note que o

conversor deve estar em controlo local para carregar e descarregar parametros.

Passo | Agao Ecra
1. Va para o Menu principal pressionando “Y_J se LoC
estiver no modo Saida, ou entdo pressione 7~ PA r'
repetidamente até aparecer MENU em baixo. — Se MENU FuD
REM ¢é apresentado a esquerda, pressione em
primeiro (&) para passar para controlo local.
2. | Se a consola n&o estiver em modo Cépia (“CoPY” ([ oc
ndo visivel), pressione a tecla <A™ ou ¥~ até ‘ O PY
aparecer “CoPY”. MEND FuD
Pressione ~Y_J. LoC L
MENU FWD
3. Para carregar todos os parametros (incluindo os LoC
conjuntos do utilizador) do conversor para a u L
consola, passe para “uL” com as teclas <A\ e
MENU FWD
.
Pressione ~Y_J. Durante a transferéncia, o ecra LoC
apresenta o estado da transferéncia como uma u L 5 O %
percentagem de conclusao. IR
Para efetuar descargas, passe para a operagéo LocC
adequada (aqui “dL A", Descarregar todos, & C L A
usado como um exemplo) com as teclas <A~ e
MENU FWD
.
Pressione “X_J. Durante a transferéncia, o ecra LoC
apresenta o estado da transferéncia como uma C L 5 O %
percentagem de conclusdo. DIR

Coédigos de alarme da consola de programacgao basica

Além das falhas e dos alarmes gerados pelo conversor (veja o capitulo Detecédo de
falhas na pagina 387), a consola de programacéo basica indica os alarmes da
consola de programagao com um codigo em formato A5xxx. Veja na secgédo Alarmes
gerados pela consola de programacéo béasica na pagina 387 a lista dos cddigos de

alarme e as descrigdes.
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Consola de programacao assistente

Caracteristicas

A consola de programagéo assistente apresenta:

consola de programacéo alfanumérica com ecra LCD
selegcéo de idioma para o ecra
Assistente de arranque para facilitar o comissionamento do conversor

fungdo copia — os parametros podem ser copiados para a memoria da consola
para transferéncia posterior para outros conversores ou como backup de um
sistema especifico.

conteudos de ajuda sensiveis
relégio em tempo real.



94 Consolas de programagéo

Resumo

A tabela seguinte resume as fungdes chave das teclas e dos ecras da consola de
programacgao assistente

Nr.

Uso

1

LED de Estado — Verde para operagao normal. Se o
LED estiver intermitente ou vermelho, veja a seccao
LEDs na pagina 406.

Ecra LCD — Dividido em trés grandes areas:

a. Linha de estado — variavel, dependendo do modo
de operagao, veja a secgdo Linha de estado na
pagina 95.

b. Centro — variavel; normalmente apresenta
valores de sinais e de parametros, menus ou
listas. Também apresenta falhas e alarmes.

c. Linha inferior — exibe as fungdes atuais das duas
teclas multifungéo (soft), e se ativo, o reldgio.

Tecla soft 1— A fungéo depende do contexto. O texto no
canto inferior esquerdo do ecré LCD indica a fungéo.

Tecla multifungdo 2 — A fungédo depende do contexto. O texto no canto inferior direito do
ecra LCD indica a fungéo.

Acima —

» Percorre para cima o menu ou lista exibida no centro do ecra LCD.

* Aumenta um valor se for selecionado um parametro.

* Aumenta o valor de referéncia se o canto superior direito for assinalado.
Manter a tecla pressionada altera o valor mais rapidamente.

Abaixo —
» Percorre para baixo o menu ou lista exibida no centro do ecra LCD.

» Diminui um valor se for selecionado um parametro.
» Diminui o valor de referéncia se o canto superior direito for assinalado.
Manter a tecla pressionada altera o valor mais rapidamente.

LOC/REM - Alterna entre o modo de controlo local e remoto do conversor de frequéncia.

Ajuda — Exibe informac&o de ajuda quando a tecla é pressionada. A informagéo exibida
descreve o item atualmente assinalado na area central.

STOP - O conversor é parado em controlo local.

START — Arranca o conversor de frequéncia em controlo local.
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Linha de estado

Alinha superior do ecra LCD apresenta informacao basica sobre o estado do
conversor.

‘ Loc v l ‘ LOC Y MENU —1 ‘
®® @ ®e® & @
Nr. [Campo Alternativas Significado
1 |Local de controlo |LOC O controlo do conversor € local, ou seja, a
partir da consola de programagao.
REM O controlo do conversor é remoto, como a
E/S ou o fieldbus do conversor.
2 |Estado v Sentido de rotagao direto
N) Sentido de rotacéo inverso
Seta rotativa O conversor esta a funcionar no ponto de
ajuste.

Seta rotativa tracejada  |O conversor esta a funcionar mas néo no
ponto de ajuste.

Seta parada O conversor esta parado.

Seta parada tracejada Comando de arranque efetuado, mas o
motor ndo esta a funcionar, porque falta,
por ex. o arranque ativo.

3 |Modo de operagéo * Nome do modo atual

da consola + Nome da lista ou menu apresentado
* Nome do estado de operagéo, por ex.
EDIT PAR.

4 |Valor de referéncia + Valor de referéncia no modo Saida
ou numero do item « Numero do item assinalado, por ex.
selecionado modo, grupo de parametros ou falha.

Operagao

A consola funciona com menus e teclas. As teclas incluem duas teclas multifungdes,
cuja funcao é indicada pelo texto apresentado no ecré acima de cada tecla.

Selecione uma opgao, por ex. um modo de funcionamento ou um parametro,
pressionado as teclas de seta ~a™ e <3 até que a opgéo seja assinalada (em
video invertido) e pressionando depois, a tecla soft apropriada. Normalmente, com a
tecla multifungdo direita SJ o utilizador insere um modo, aceita uma opgéo ou
guarda as alteracgdes. A tecla soft da esquerda =7 é usada para cancelar as
alteragdes e para regressar ao nivel de operacao anterior.

A consola de programagéo assistente tem nove modos de consola: Modo de Saida,
Modo Parametros, Modo assistentes, Modo parametros alterados, Modo diario de
falhas, Modo Hora e data, Modo backup de pardmetros, Modo configuracdo E/S e o
modo Falha. A operag&o nos primeiros oito modos € descrita neste capitulo. Quando
ocorre uma falha ou alarme, a consola passa automaticamente para o Modo Falha
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apresentando a falha ou alarme. E possivel repor o mesmo no modo Saida ou Falha

(veja o capitulo Detegéo de falhas na pagina 387).

Por defeito, a consola & entregue no modo Saida, onde se
pode arrancar, parar, alterar o sentido de rotagéo, alternar
entre o controlo local e remoto, modificar o valor de refe-
réncia e monitorizar até trés valores reais.

Para outras tarefas, o utilizador deve passar para o Menu
principal e selecionar o modo apropriado no menu. Alinha
de estado (veja a secgdo Linha de estado na pagina 95)
apresenta o nome do menu atual, modo, item ou estado.

Como executar tarefas comuns

LoC o
49.1 Hz

.5 A

10.7

1 00:00 [ MENU
LOC UMENU —1

PARAMETROS
ASSISTENTES
PAR ALTERADO

SAIR | 00:00 [ ENTER

o
R

DIR

A tabela abaixo lista as tarefas comuns, o modo no qual pode executar as mesmas e
0 numero da pagina onde os passos para executar a tarefa sdo descritos em detalhe.

Tarefa Modo Pagina

Como obter ajuda Qualquer 97

Como saber a versédo da consola de programacgéo No arranque 97

Como ajustar o contraste do ecra Saida 100

Como alternar entre controlo local e remoto Qualquer 98

Como arrancar e parar o conversor Qualquer 99

Como alterar o sentido de rotagdo do motor Saida 99

Como ajustar a referéncia de velocidade, frequéncia ou binario Saida 100

Como alterar o valor de um parametro Parametros 101

Como selecionar os sinais monitorizados Parametros 102

Como executar tarefas assistidas (especificagdo dos conjuntos de | Assistentes 103

parametros relacionados) com os assistentes

Como visualizar e editar parametros alterados Parametros 105
alterados

Como visualizar falhas Diario de falhas 106

Como rearmar falhas e alarmes Saida, Falha 381

Como mostrar/ocultar o relégio, alterar os formatos da data e hora, |Hora e data 107

ajustar o reldgio e ativar/desativar as transigdes automaticas do

relégio segundo as alteragdes das poupangas diurnas

Como copiar parametros do conversor para a consola de Backup de 111

programagéao parametros

Como restaurar parametros da consola para o conversor Backup de 111
parametros

Como visualizar informagao guardada Backup de 112
parametros

Como editar e alterar ajustes de parametros relacionados com Ajustes de E/S 113

terminais de E/S
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Como obter ajuda

Passo

Acao

Ecra

1.

Pressione @ para ler o texto de ajuda para o item
que esta assinalado.

Se existir um texto de ajuda para o item, é apresen-
tado no ecra.

LOC U GRUPOS PAR——10
01 DADOS OPERACAO

03 SINAIS ATUAIS FB
04 HISTORICO FALHAS

0 COMANDO

11 SEL REFERENCIA

| SATR 100:00 [ SEL |

LOC LAJUDA—————

Este grupo define

as fontes externas

(EXT1 e EXT2) para os

comandos que” ativam

arranque, paragem e
SAIR 100:00

Se o texto ndo esta completamente visivel, percorra
as linhas com as teclas ~a~Ne ¥ .

LOC L AJUDA———
as fontes externas
(EXT1 e EXT2) para os
comandos que” ativam
arranque, paragem e
alteracodes de
S@RTRAOL. 00:00

Depois S(1%{Ier o texto, volte ao ecra anterior pressio-
nando =2~.

LOC U GRUPOS PAR—10
01 DADOS OPERACAO

03 SINAIS ATUAIS FB
04 HISTORICO FALHAS
10 COMANDO

11 SEL REFERENCIA

| SATR 100:00 [ SEL |

Como selecionar a versao da consola de programacgao

ROM CRC: soma de verificagdo da consola ROM
Rev Flash: versao do conteudo flash.

comentario do conteudo flash.

Quando libertar a tecla (2), a consola volta a0 modo
Saida.

Passo | Agao Ecra
1. Se a alimentagao estiver ligada, desligue-a.
2. |Mantenha a tecla () pressionada enquanto liga a INFO VERSAO CONSOLA
alimentacao e 1é a informacédo. O ecra exibe a seguinte |[Sw Consola:
i 3 . X . XX
mfc.)rmagaO sobn_a a cor?sola. Rom CRC: EXXXXAXXXX
Painel SW: verséo de firmware da consola Flash Rev: X . XX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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Como arrancar, parar e alternar entre o controlo local e o remoto

Pode arrancar, parar e alternar entre o modo de controlo local e remoto em qualquer
modo. Para arrancar ou parar o conversor, este deve estar em controlo local.

Passo

Acgao

Ecra

1.

Para alternar entre controlo remoto (REM visivel na
linha de estado) e o controlo local (LOC visivel na
linha de estado), pressione &5).

Nota: A fungdo de mudanga para controlo local pode
ser desativada com o parametro 7606 BLOQUEIO
LOCAL.

Na primeira vez que o conversor é ligado a alimenta-
¢ao, inicia no controlo remoto (REM) e é controlado
através dos terminas de E/S do conversor. Para alter-
nar para o controlo local (LOC) e controlar o conversor
através da consola de programacao, pressione . O
resultado depende de quanto tempo mantiver a tecla
pressionada:

« Se libertar a tecla imediatamente (o ecra exibe
“Switching to the local control mode”), o conversor
para. Ajuste a referéncia de controlo local como
indicado na pagina 100.

+ Se pressionar a tecla durante cerca de dois segun-
dos, o conversor continua como anteriormente. O
conversor copia os valores remotos atuais para o
estado de arranque/paragem e a referéncia, e
usa-0s como os ajustes iniciais do controlo local.

Para parar o conversor em controlo local, pressione

@.

Para arrancar o conversor em controlo local,

pressione COO.

LOC T MENSAGEM——
Alternar para o
modo_de controlo
Tocal.

1 00:00 T

Aseta (L ou J) nalinha de
estado deixa de rodar.

Aseta (L ou J) nalinha de
estado comega a rodar.
Fica tracejada até o
conversor atingir o setpoint.
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Modo Saida

No modo de Saida, pode:
monitorizar os valores atuais de até trés sinais no grupo 07 DADOS OPERACAO
alterar o sentido de rotagdo do motor

ajustar a velocidade, frequéncia ou a referéncia de binario

ajustar o contraste do ecra

arrancar, parar, alterar o sentido de rotagéo e alternar entre controlo local e
remoto.

SAIR

Passa para o modo Saida pressionando =~ repetidamente.

No canto superior direito do ecra

LoC v LoC L 5 OHz
aparece o valor de referéncia. O 49.1 Hz I i250%
centro pode ser configurado 0.5 A 0.4 A
para apresentar até trés valores 10.7 % 24.4 %
de sinais ou graficos de barras. DIR 1 00:00 [ MENU DIR 1 00:00 [ MENU
Se forem selecionados apenas
um ou dois sinais para o ecra, o numero € o nome de cada sinal apresentado é
apresentado alem do valor ou ao gra ico de barras. Consulte a pégina para

tado além d | d afico de b C It 102
instrucdes sobre como selecionar e modificar os sinais monitorizados.
Como alterar o sentido de rotacdo do motor
Passo | Acao Ecra
1. Se né&o estiver no modo Saida, pressione % REM &
repetidamente até se encontrar nesse modo. 49 1 Hz
0.5 A
10.7 %
DIR ] 00:00 [ MENU
2. Se o conversor de frequéncia esta em controlo LoC &
remoto (REM aparece na linha de estado), mude 49 1 Hz
para controlo local pressionando ¢&). O ecra exibe O - 5 A
durante alguns segundos uma mensagem sobre a " o
mudanga de modo e depois volta ao modo Saida. 10 . 7 A
~ DIR_100:00 [ MENU |
3. Parl._a hmugar otsednti)do de _rotagéo(c\ije d.ir’etoI (¥ I\_/isrivel LOC \549 1
na linha de estado) para inverso (\J visivel na linha Hz
de estado), ou vice-versa, pressione % O " 5 A
A | 10.7 %
Nota: O parametro 1003 SENTIDO deve ser ajustado —BIR ] 00:00 [ MENU

para 3 (PEDIDO).
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Como ajustar a referéncia de velocidade, frequéncia ou binario

Passo | Agao Ecra
1. Se néo estiver no modo Saida, pressione % repeti- |[REM &
damente até se encontrar nesse modo. 49 1 Hz
0.3 A
10.7 %
DIR | 00:00 [ MENU

2. Se o conversor de frequéncia estd em controlo remoto |[Toc 1,

(REM aparece na linha de estado), mude para controlo 49 1 Hz
local pressionando ). O ecra exibe durante alguns 0 - 5 A
segundos uma mensagem sobre a mudanga de modo " o

e depois volta ao modo Saida. 10 . 7 A
Nota: Com o grupo 17 SEL REFERENCIA, pode DIR 100:00 [ MENU
permitir a alteragédo da referéncia em controlo remoto.

3. |+ Paraaumentar o valor da referéncia assinalada LoC ©
apresentado no canto superior direito do ecra, 50 O Hz
pressione ¢“a™. O valor muda imediatamente. E O " 5 A
guardado na memodria permanente do conversor e " o
restaurado automaticamente depois da alimentagao 10 w4 /6
ser des"gada_ DIR | 00:00 [ MENU

+ Para diminuir o valor, pressione ¥ .
Como ajustar o contraste do ecra
Passo | Acao Ecra
1. Se néo estiver no modo Saida, pressione Si/ﬁ repeti- [[Coc &,
damente até se encontrar nesse modo. 49 1 Hz
0.5 A
10.7 %
DIR 1 00:00 [ MENU

2. |+ Paraaumentar o contraste, pressione as teclas % LoC ©
e (A em simultaneo. 49 1 Hz

» Para diminuir o contraste, pressione as teclas % e O 5 A
¥ em simultaneo. 10 - 7 %
DIR ] 00:00 [ MENU

Modo Parametros

No modo Parametros, é possivel:

» visualizar e alterar valores de parametros

* arrancar, parar, alterar o sentido de rotagéo e alternar entre controlo local e
remoto.
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Como selecionar um parametro e alterar o seu valor

Passo | Agao Ecra
1. Va para o Menu principal pressmnango @ se estiver |[LoC & MENU
no modo Saida, ou ent&o pressione # repetida- PARAM ETROS
mente até chegar ao menu principal. ASSISTENTES

PAR ALTERADO

SAIR | 00:00 [(ENTER
2. | Aceda ao modo Pardmetros selecionando PARAME- LOC © GRUPOS PAR 01
TROS no menu com as teclas ~a™>e ¥, e pres- 01 DADOS OPERACAQO
sione 03 SINAIS ATUAIS FB
- 04 HISTORICO FALHAS
10 COMANDO
11 SEL REFERENCIA
SAIR 1 00:00 [ SEL
3. Selecione o grupo de parametros apropriado com as LOC . GRUPOS PAR—09
teclas CaNe ¥ . 99 DADOS INICIAIS
01 DADOS OPERACAO
03 SINAIS ATUAIS FB
04 HISTORICO FALHAS
10 COMANDO
SAIR 1 00:00 [ SEL
. SEL
Pressione <. LOC ¥ PARAMETROS '
9901 IDIOMA
ENGLISH
9902 MACRO
9903 TIPO MOTOR
9904 MODO CTRL MOTOR
SAIR | 00:00 [EDITAR
4. | Selecione o parametro apropriado com as teclas <A™ |[C0C t, PARAMETROS ]
e <. O valor atual do parametro é apresentado por |[{9901 IDIOMA
baixo do parametro selecionado 9902 MACRO
) STANDARD ABB
9903 TIPO MOTOR
9904 MODO CTRL MOTOR
SAIR | 00:00 [EDITAR
ZDITAF
Pressione ~x~- LOC UEDIT PAR
9902 MACRO
STANDARD ABB
[1]
ANULAR | 00:00 [GUARDAR
5. Esplyecifique o novo valor para o pardmetro com as LOC L EDIT PAR
teclas Ca~Ne ¥ .
. Lo 9902 MACRO
Pressionar a tecla uma vez aumenta ou diminui o valor. 0S
Manter a tecla pressionada altera o valor mais rapida- 5
mente. Pressionar as teclas em simultaneo substitui o (2] 1 00:00 |
valor apresentado pelo valor por defeito. ANULAR ' GUARDAR
. UARDA
6. « Para guardar o novo valor, pressione -

+ Para cancelar 0 novo valor e manter o original,
pressione 7

LOC U PARAMETROS
9901 IDIQMA

9902 MACRO
3_FIOS
9903 TIPO MOTOR
9904 MODO CTRL MOTOR
SAIR | 00:00 [EDITAR
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Como selecionar os sinais monitorizados

Passo

Acao

Ecra

1.

Pode selecionar quais os sinais a monitorizar no modo
Saida e como s&o apresentados com o grupo de paréa-
metros 34 ECRA CONSOLA. Veja a pagina 101 para
instrugdes detalhadas sobre como alterar os valores
dos parametros.

Por defeito, o ecra apresenta trés sinais.

Sinal 1: 07102 VELOCIDADE para as macros 3-fios,
Alternar, Potenciometro motor, Manual/Auto e Controlo
PID; 0103 FREQ SAIDA para as macros Standard ABB
e Controlo binario

Sinal 2: 0704 CORRENTE

Sinal 3: 0105 BINARIO.

Para alterar os sinais por defeito, selecione até trés
sinais do grupo 07 DADOS OPERACAOQ para serem
apresentados.

Sinal 1: Altere o valor do parametro 3401 PARAM SINAL
2 para o indice do parametro do sinal no grupo 07
DADOS OPERACAO (= nimero do pardmetro semo
zero inicial), por ex. 105 significa o parametro 0705 BINA-
RIO. O valor 0 significa que nenhum sinal é exibido.
Repetir para os sinais 2 (3408 PARAM SINAL 2) e 3
(3415 PARAM SINAL 3).

LOC UEDIT PAR
3401 PARAM SINAL 2

FREQ SAIDA
[103]

ANULAR ] 00:00 IGUARDAR

LOC WEDIT PAR
3408 PARAM SINAL 2

CORRENTE
[104]

ANULAR ] 00:00 [GUARDAR

LOC UEDIT PAR
3415 PARAM _SINAL 3

BINARIO
[105]

ANULAR ] 00:00 [GUARDAR

2. | Selecione como pretende que os sinais sejam apresenta- | [L0C & EDIT PAR
dos: como um numero decimal ou como um grafico de
barras. Para nimeros decimais, pode especificar a locali- | |3404 FORM DECIM SAID3
zagao do ponto decimal, ou usar a localizagéo do ponto DIRETO
decimal e a unidade do sinal fonte (ajuste 9 [DIRETO]). ||[9]
Para mais detalhes, veja o parametro 3404. ANULAR ] 00:00 [GUARDAR
Sinal 1: parametro 3404 FORM DECIM SAID3
Sinal 2: parametro 3411 FORM DECIM SAID2
Sinal 3: parametro 3418 FORM DECIM SAID3.

3. Selecione as unidades que deseja visualizar para os LOC T EDIT PAR
sinais. Isto ndo tem efeito se o parametro
3404/3411/3418 é ajustado para 9 (DIRETO). Para mais ||3405 UNID SAIDAL
detalhes, veja o pardmetro 3405. Hz
Sinal 1: parametro 3405 UNID SAIDA1 (3] 00:00
Sinal 2: parametro 3412 UNID SAIDA 2 ANULAR ] 00:00 [GUARDAR
Sinal 3: parametro 3419 UNID SAIDA 3.

4. Selecione as escalas para os sinais especificando os

valores de visualizagdo minimo e maximo. Isto ndo tem
efeito se o parametro 3404/3411/3418 é ajustado para 9
(DIRETO). Para mais detalhes, veja os parametros
3406 e 3407

Sinal 1: parametros 3406 SAIDA 1 MIN e 3407 SAIDA1
MAX

Sinal 2: parametros 3413 SAIDA 2 MIN e 3414 SAIDA2
MAX

Sinal 3: parametros 3420 SAIDA 3 MIN e 3421 SAIDA3
MAX.

LOC U EDIT PAR

3406 SAIDA 1 MIN
0.0 Hz

ANULAR ] 00:00 I[GUARDAR

LOC UEDIT PAR

3407 _SAIDAl1l MAX
,0 Hz

ANULAR ] 00:00 IGUARDAR
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Modo assistentes

Quando o conversor ¢é ligado a alimentagéo pela primeira vez, o assistente de Arran-
que conduz o utilizador através da configuragéo dos paradmetros basicos. O assistente
de Arranque esta dividido em assistentes, cada um dos quais é responsavel pela espe-
cificagdo de um determinado conjunto de parametros, por exemplo Dados motor ou
Controlo PID. O assistente de Arranque ativa os assistentes um apds o outro. E ainda
possivel usar os assistentes independentemente. Para mais informagdes sobre as
tarefas dos assistentes, consulte a sec¢do Assistente arranque na pagina 131.

No modo Assistentes, € possivel:
+ usar assistentes durante a especificagdo de um conjunto de parametros basicos

* arrancar, parar, alterar o sentido de rotagéo e alternar entre controlo local e
remoto.

Como usar um assistente

A tabela apresenta a sequéncia de operagao basica que conduz o utilizador através
dos assistentes. O assistente Dados motor é usado como exemplo.

Passo | Agao Ecra
- . . . MENU .
1. Va para o Menu principal pressmnanggk\f] se estiver |[Loc & MENU 1
no modo Saida, ou ent&@o pressione =~ repetida- PARAMETRO
mente até chegar ao menu principal. ASSISTENTES

PAR ALTERADO

SAIR | 00:00 [ ENTER

2. | Aceda ao modo Assistentes selecionando ASSISTEN- |[ oC & ASSISTENTES—1

TES no menu com as teclas AN e \ ¥ e pressio-
Dados Motor
nando N Aplicacio
controlo veloc EXT1
Controlo veloc EXT2
SAIR 100:00 [ SEL

3. | Selecione oSEaLssistente com as teclas Ca™Ne ¥/, e |[LoC L EDIT PAR
pressione <g_J-

Se selecionar um assistente diferente do assistente de
Arranque, este vai conduzi-lo através da tarefa de espe-
cificagéo do conjunto de parametros, como descrito nos
passos 4. e 5. abaixo. Depois pode selecionar outro
assistente no menu Assistentes ou sair. O assistente
Dados motor é usado como exemplo.

9905 TENS NOM MOTOR

SAIR | 00:00 [GUARDAR

Se selecionar o assistente de Arranque, este ativa o LOC T OPCAO
primeiro assistente, que o conduz através da tarefa de ||Pretende continuar
especificacio do seu conjunto de parametros como com.o ajuste da

- . aplicacao?
apresentado nos passos 4. e 5. abaixo. O assistente de
Arranque pergunta se quer continuar com o préximo Ignorar

assistente ou ndo — selecione a resposta com as teclas |_SAIR 100:00 [ OK |
AN e ¥, e pressione % Se optar por n&o
continuar, o assistente de Arranque faz a mesma
pergunta sobre os proximos assistentes.
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Passo | Agao Ecra
4. |+ Para especificar um novo valor, pressione as teclas |[[oC © EDIT PAR
AN e .
9905 TENS NOM MOTOR
SAIR | 00:00 [GUARDAR
+ Para mais informagdes sobre o pardmetro pedido, LOC LAJUDA—
pressione a tecla @ Percorra o texto de ajuda com /a\j ustar s%gunc_llo chdapa
i i 0 motor.0 valor de
as teclagAIR@ e \.¥_. Feche a ajuda pressionando tensdo deve ser igual
atecla =2~ a ligacao D/Y do
motor.
SAIR 100:00 |
5. |+ Paravalidar o novo valor e contimdgkgpara oajuste  |[LoC L EDIT PAR

do préximo parametro, pressione @
. . IR
Para parar o assistente, pressione e

9906 CORR NOM MOTOR
J

SAIR | 00:00 [GUARDAR
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Modo parametros alterados

No modo parametros alterados, é possivel:

+ visualizar uma lista de todos os paradmetros cujo valor por defeito da macro foi
alterado

» alterar estes parametros

+ arrancar, parar, alterar o sentido de rotagéo e alternar entre controlo local e
remoto.

Como visualizar e editar parametros alterados

Passo

Acao

Ecra

1.

Va para o Menu principal pressmnando se estiver
no modo Saida, ou entéo pressione 7 repetida-
mente até chegar ao menu principal.

LOC T MENU —1

PARAMETROS

ASSISTENTES
PAR ALTERADO

SAIR 1 00:00 [ ENTER

Aceda ao modo Parametros alterados, selecionando o
menu PAR AIteEEgEq(os com as teclas CaNe ¥ /e
pressionando Sg-

LOC U PAR
VELOC CONST
10,0 Hz

1203 VELOC CONST

1204 VELOC CONST 3
9902 MACRO
SAIR 1 00:00 [EDITAR
3. Selecione o parametro alterado na lista com as teclas |[Loc & EDIT PAR
A~ e ¥ .0 valor do parametro selecionado ¢
apresentado por baixo. Pressione @ para modificar ||1202 YELOC CONST 1
o valor. 0.0 Hz
ANULAR ] 00:00 [GUARDAR
4. Especifique o novo valor para o pardmetro com as LOC L EDIT PAR
teclas Ca>Ne ¥ .
) Lo 1202 VELOC CONST 1
Pressionar a tecla uma vez aumenta ou diminui o valor. 5 O Hz
Manter a tecla pressionada altera o valor mais rapida- "
mente. Pressionar as teclas em simultaneo substitui o 1 00:00 |
valor apresentado pelo valor por defeito. ANULAR . GUARDAR
5. « Para validar o novo valor, pressione €. Se 0 novo LOC U PAR PR

valor for o valor por defeito, o parametro desaparece
da lista de parametros alterados.

» Para cancelar 0 novo valor e manter o original,
pressione 7

VELOC CONST
15,0 Hz
1203 VELOC CONST

1204 VELOC CONST 3
9902 MACRO

SAIR | 00:00 [EDITAR
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Modo diario de falhas

No modo Diario de falhas, € possivel:

+ visualizar o histérico de falhas do conversor até um maximo de dez falhas (depois
de um corte da alimentagao, apenas as trés ultimas falhas sédo guardadas na
memoria)

» consulte mais detalhes das trés ultimas falhas (depois de desligar a alimentacéo,
apenas os detalhes da falha mais recente € mantido na memoria)

* ler o texto de ajuda para a falha

* arrancar, parar, alterar o sentido de rotagéo e alternar entre controlo local e
remoto.

Como visualizar falhas

Passo

Acao

Ecra

1.

Vé para o Menu principal pressmnando % se estiver
no modo Saida, ou entéo pressione 7 repetida-
mente até chegar ao menu principal.

LOC TUMENU —1

PARAMETROS

ASSISTENTES
PAR ALTERADO

SAIR | 00:00 [ENTER
2. Aceda ao modo Diério defalhas selecionado DIARIO LOC T DIARIO —
FALHAS no menu com as teclas A~ e ¥ 7 e
pressmnando . O ecra exibe o diario de falhas o 19 BNOC
comegando pela uItlma falha. 7. PERDA EA1
O ndmero na linha é o cédigo da falha segundo o qual 1 00:00 |
as causas e as agdes de corregdo sao listadas no SAIR = DETALHE
capitulo Detecdo de falhas na pagina 381.
3. Para visualizar os detalhes de uma falha, selecione LOC T PERDA
com as teclas <A™ e \.¥_’ e pressione ED ESTADO NA FALHA
P @ 00000 bin
TEMPO FALH 1
13:04:57
TEMPO FALH 2
SAIR | 00:00 [ DIAG
4. Para visualizar o texto de ajuda, pressiorﬁ. Percorra |[/6C_ ¢, DIAGNOSTICOS—]
o texto de ajuda com as teclas AN e verifi que Tinhas
comun 11gagoes
Depois de ler a ajuda, pressione @ para voltar para ||par 3002 par grupos
0 ecra anterior. 10 e
SAIR 100:00 [ oK
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Modo Hora e data

No modo Hora e data, é possivel:

mostrar ou ocultar o relégio

alterar o formato de visualizagao da data e da hora
ajustar a data e a hora

ativar ou desativar as transicées automaticas do relégio segundo as alteragbes
das poupangas diurnas

arrancar, parar, alterar o sentido de rotagao e alternar entre controlo local e
remoto.

A consola de programacéo assistente contém uma bateria para assegurar o
funcionamento do relégio quando a consola nao esta ligada ao conversor.

Como mostrar/ocultar o relégio, alterar os formatos de visualizagao, ajustar a
data e hora e ativar/desativar as transi¢oes automaticas do relégio segundo as
alterag6es das poupancas diurnas

Passo | Agao Ecra
. . N . MENU .
1. Va para o Menu principal presswnancéAoIﬁ se estiver |[LoCc &, MENU 1
no modo Saida, ou ent&o pressione = repetida- PARAMETROS
mente até chegar ao menu principal. ASSISTENTES

PAR ALTERADO
“SAIR 1 00:00 [ENTER_

2. Aceda ao modo de Hora e data selecionando HORA & |[LoC T HORA & DATA—1
DATA no menu com as teclas FaNe ¥ e VISIBIL RELOGIO
; FORMATO HORA
pressione "x7J- FORMATO DATA
DEF HORA
DEF DATA
SAIR 1 00:00 [ SEL
3. |+ Para mostrar (ocultar) o relogio, selecione VISIBILI- |['oc ¥, VISIBIL —

DADE RELOGIO no menu, pressione <5, sele-
cioLne Mostrar relégio (Ocultar relégio) e pressione

, ou, se pretender voltar para o ecra anterior
sem fazer alteragdes, pressione %

» Para especificar o formato da data, selecione FOR-
MATO DATA no menu, pressione g € selecione
um formato apropriado. Pressione para guar-
dar ou A\%{ para cancelar as suas alteracdes.

» Para especificar o formato da hora,sselecione FOR-
MATO HORA no menu, pressione % e selecione
um formato apropriado. Pressione para guar-

ANULAR ~
dar ou =~ para cancelar as suas alteragdes.

Mostrar relogio
Ocultar relogio

SAIR | 00:00 SEL

LOC U FORMATO DATA—1
ad

mm aa

dd.mm.aaaa

mm/dd/aaaa

ANULAR | 00:00 OK

LOC U FORMATO HORA—1
4

12-horas

ANULAR ] 00:00 SEL
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Passo

Acéao

Ecra

Para ajustar aSEPJora, selecione DEF HORA no menu
e pressione <. Defina as horas com as teclas

. OK . e
CANe ¥ e pressione <5 J-Depois esp(—:;cN:Llegkue
os minutos. Pressione 5] para guardar ou =~
para cancelar as suas alteragoes.

Para definir a data, selecione DEF DATA no menu e
. SEL . . . .

pressione <% Defina a primeira parte da data (dia

ou més dependendo do formato de data selecio-

nado) com as teclas <A™ e ¥ e pressione

0K . . . .

Sl Repita para aoiegunda parte. Depois de definir

0 ano, pressione Nl Para cancelar as alteragées,
. ANULAR

pressione =2~

Para ativar ou desativar as transi¢cdes automaticas
do reldgio segundo as alteracdes das poupancgas
diurnas, selgEcL;ione POUP DIURNAS no menu e
pressione g J-

Pressionar @ abre a ajuda que apresenta as datas

de inicio e de fim do periodo durante o qual o tempo

de poupanca diurna € usado em cada pais ou area
cujas alteragdes de poupanca diurnas pode selecio-
nar e seguir. Percorra o texto de ajuda com as teclas

CANe Y.

» Para desativar as transi¢gdes automaticas do relo-
gio segundo as alteragbes de poupanca diurnas,
selecione Off e pressione %

« Para ativar as transigées automaticas do relégio,
selecione o pais ou area cujas alteragdes de
poupanca diurnas séo seguidas e pressione %

* Para yoltarSaA?Recré anterior sem efetuar alteragdes,
pressione =z~

LOC UDEF HORA

41

ANULAR] 00:00 [ OK

LOC UDEF DATA

. 03,05

ANULAR] 00:00 [ OK

LOC_ T POUP DIURNAS—1
(O

EU

US z . -
Austrdalial:Nsw,Vict..
Austrdlia2:Tasmania..

SAIR 1 00:00 [ SEL

LOC L AJUDA———
EU:

on: Mar ult Domingo
off: out ult Domingo

US:

SAIR 100:00 |
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Modo backup de parametros

O modo Backup de parametros é usado para exportar parametros de um conversor
para outro ou para fazer um backup dos parametros do conversor. Isto permite guar-
dar todos os parametros do conversor, incluindo os trés conjuntos do utilizador para
a consola de programacéo assistente. O conjunto completo, conjunto de parametros
parcial (aplicagédo) e os conjuntos do utilizador podem depois ser descarregados da
consola de programagao para outro conversor ou para 0 mesmo conversor. A carga
e a descarga pode ser efetuada em controlo local.

A memoria do painel de controlo é permanente e ndo esta dependente da bateria da
consola.

No modo Backup de parametros, € possivel:

Copiar todos os parametros do conversor para a consola (CARREGAR PARA
PAINEL). Isto inclui todos os conjuntos de parametros definidos pelo utilizador e
todos os internos (ndo ajustaveis pelo utilizador) como os criados pelo ID run.

Visualizar a informagéo sobre o backup guardado na consola com CARREGAR
PARA PAINEL (INFO BACKUP). Isto inclui por ex. o tipo e a gama do conversor
onde o backup foi efetuado. Deve verificar a informagao quando fizer a copia dos
parametros para outro conversor com DESCARREGAR CONJ CPL para verificar
se 0s conversores sao compativeis.

Restaurar o conjunto completo de pardmetros da consola para o conversor
(DESCARREGAR CONJ CPL). Esta fungao restaura todos os paradmetros para o
conversor, incluindo os pardmetros internos do motor n&o ajustaveis pelo
utilizador. N&o inclui os conjuntos de paradmetros do utilizador.

Nota: Use esta fungdo apenas para restaurar um backup ou para transferir
parametros para sistemas idénticos ao sistema original.

Copiar parte de um conjunto de parametros (parte do conjunto completo) da
consola para o conversor (DESCARREGAR APLICACAO). O conjunto parcial
nao inclui os parametros do utilizador, os parametros internos do motor, os
parametros 9905...9909, 1605, 1607, 5201, ou os paradmetros dos grupos 571
MOD COMUN EXTERNO e 53 PROTOCOLO EFB.

N&o é necessario que o tamanho dos conversores origem e destino e o dos
respetivos motores seja igual.

Copiar os parametros Conj util 1 da consola para o conversor (DESCARREGAR
CONJ UTIL1). Um conjunto do utilizador inclui os parametros do grupo 99
DADOS INICIAIS e os parametros internos do motor.
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Esta fungéo s6 aparece no menu depois do conj util 1 ter sido guardado com o
parametro 9902 MACRO (veja a secgéo macros de utilizador na pagina 130) e
depois carregada para a consola com CARREGAR PARA PAINEL.

» Copiar os parametros conj util 2 da consola para o conversor (DESCARREGAR
CONJ UTIL2). Como DOWNLOAD CONJ1 UTL acima.

» Copiar os parametros conj util 3 da consola para o conversor (DESCARREGAR
CONJ UTIL 3). Como DOWNLOAD CONJ1 UTL acima.

» Arrancar, parar, alterar o sentido de rotagao e alternar entre controlo local e remoto.
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Como carregar e descarregar parametros

Sobre as fungdes para carregar e descarregar disponiveis, veja acima. Note que o
conversor deve estar em controlo local para carregar e descarregar parametros.

Passo | Agao Ecra
1. Va para o Menu principal pressionangg% se estiver |[Loc & MENU —
no modo Saida, ou ent&o pressione =~ repetida- PARAMETROS
mente até chegar ao menu principal. — Se REM for ASSISTENTES
apresentado na linha de estado, pressione em pri-
meiro para passar para controlo local. PAR ALTERADO
SAIR | 00:00 [ ENTER
2. Aceda ao modo Backup Par selecionando BACKUP LOC T BACKUP PAR—T1|
PAR no menu com as teclas CaANe ¥ e
pressione ~yJ- DESCARREGAR CONJ CPL
DESC APLICACAO
DESC CONJ1 UTIL
SAIR | 00:00 [ SEL
3. + Para copiar todos os parémetros (incluindo os con- [ oC & BACKUP PAR

juntos do utilizador e os pardmetros internos) do
conversor para a consola, selecione CARREGAR
PARA PAINEL no menu Backup Par com as teclas
A e ¥ e pressione <. Durante a transfe-
réncia, o ecra apresenta o estado da transferéncia
gomo uma percentagem de conclyséo. Pressione
[Tz se pretender parar a operagéo.

Depois da operagéo estar concluida o ecra exibe
uma mensagem de aviso sobre a concluséo. Pres-
sione st para voltar ao menu Backup Par.

« Para executar downloads, selecione a operagéo
apropriada (aqui DESCARREGAR CONJ CPL é
usado como exemplo) no menu Backup Par com as
teclas <A™ e \¥_ e pressione % O ecré exibe
o estado da transferéncia como uma percentagem
de conclusdo. Pressione ‘Ni/ﬁ se pretender parar a
operagao.

Depois da operacgéo estar concluida, o ecra exibgK
uma mensagem sobre a conclusdo. Pressione A
para voltar ao menu Backup Par.

A copiar parametros
50%

ANULAR ] 00:00 [

LOC U MENSAGEM————
Parametro carregado
com sucesso

OK 100:00 T

LOC UBACKUP PAR

A descarregar |
parametros” (conj

cpl)
S0%

ANULAR ] 00:00 |

LOC UMENSAGEM———
Descarga de
parametros

finalizada

com éxito.

oK

100:00 [
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Como visualizar informacao sobre o backup

Passo | Agao Ecra
z . . N MENU .
1. Va para o Menu principal pressmnancsi/gk@ se estiver |[LoCc & MENU 1
no modo Saida, ou ent&o pressione =~ repetida- PARAMETRO
mente até chegar ao menu principal. ASSISTENTES

PAR ALTERADO

SAIR ] 00:00 [ENTER
2. Aceda ao modo Backup Par selecionando BACKUP LOC U BACKUP PAR——1
PAR no menu com as teclas <A™ e \¥_’ e pressione
ENTER INFO BACKUP
) DESCARREGAR CONJ CPL
DESCARREGAR APLICACAO
DESC CONJ1 UTIL
SAIR ] 00:00 [ SEL
3. | Selecione INFO BACKUP no meny Backup Parcom as ([ oc ., INFO BACKUP—]
teclas <A~ e ¥ e pressione< ] O ecré apresenta TIPO_CONVERSOR
a seguinte |nforma(;§o sobre o conversor onde o 3304 CAMA ACCION
backup foi efetuado: 9A741
TIPO CONV: tipo do conversor 3301 FIRMWARE
GAMA ACCION d f It 28l | U0:00 |
: gama do conversor em formato
XXXYZ, onde LXES%%NFO BACKUP——
XXX: Gama corrente nominal. Se 3324 ?AMA ACCION
presente um “A” indica um ponto 3301 FIRMWARE
decimal, por ex. 9A7 significa 9.7 A. ||_241A hex
4 =400V
Z: i = Pacote de carregamento
europeu
n = Pacote de carregamento
americano
FIRMWARE: verséo de firmware do conversor.
Pode percorrer a informagédo com as teclas A e
.
4. Pressione % para voltar ao menu Backup Par. LOC U BACKUP PAR——1

ICARREGAR PARA_PAINEL |
INFO BACKUP
DESCARREGAR CONJ CPL
DESCARREGAR APLICACAO
DESC CONJ1 UTIL

SAIR ] 00:00 [ SEL
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Modo configuragao E/S

No modo Ajustes E/S, é possivel:

+ verificar os ajustes dos parametros relacionados com qualquer terminal de E/S

+ editar os ajustes dos pardmetros. Por exemplo, se “1103: REF1” esta listado em
Ain1 (Entrada analdgica 1), ou seja, o parametro 1703 SELEC REF1 tem o valor
EA1, é possivel alterar o seu valor para por ex. EA2. Nao pode, no entanto,
ajustar o valor do parametro 1706 SELEC REF2 para EAT.

* arrancar, parar, alterar o sentido de rotagéo e alternar entre controlo local e
remoto.

Como editar e alterar ajustes de parametros relacionados com os terminais de

E/S
Passo | Agao Ecra
1. Va para o Menu principal presswnando se estiver |[LoCc & MENU p—
no modo Saida, ou entéo pressione 7 repetida- PARAMETROS
mente até chegar ao menu principal. ASSISTENTES
PAR ALTERADO
SAIR 1 00:00 [ ENTER
2. | Aceda ao modo Ajustes E/S selecionando AJUSTES LOC L AJUSTES E/S —1
E/S no menu com as teclas “a™ e \.¥_ e pressione ) |
ENTER ENT ANALOGICAS (EA
: SAIDAS RELES (ROUT
SAIDAS ANALOG (AOUT)
PAINEL
SAIR | 00:00 [ SEL
3. | Selecione o grupo de E/S, por ex. ENTRADAS DSIEGLI- LOC L AJUSTES E/S —
TAIS, com as teclas <A™ e (¥’ e pressione
Apds uma breve pausa, o ecrd apresenta os ajustes }gg%iCOMANDO (ED
atuais para a selegéo. 1001:DIR (EL)
-ED3-
SAIR 1 00:00 [
4. Selecione o ajuste (linha com um ndmero de pglI@me- LOC L EDIT PAR
tro) com as teclas <A™~ e \¥_, e pressione
) P N 1001 COMANDO EXT1
’
[2]
ANULAR ] 00:00 [GUARDAR
5. Especifique um novo valor para o ajuste com as teclas |[Loc & EDIT PAR
AN e Y.
. Lo 1001 COMANDO EXT1
Pressionar a tecla uma vez aumenta ou diminui o valor. EDlP 2 P
Manter a tecla pressionada altera o valor mais rapida- 3 ’
mente. Pressionar as teclas em simultaneo substitui o | L3 1 00:00 |
valor exibido pelo valor de defeito. ANULAR : GUARDAR
6. |+ Para guardar o novo valor, pressione “§-- [0C GAJUSTES E/s —

* Para cancelar 0 novo valor e manter o original,
pressione 7

100%:START PLS (E1)
_ED -
1001:STOP PLS (EL)
~ED3-

SAIR 100:00 |




114 Consolas de programagéo



Macros de aplicacdo 115

Macros de aplicacao

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve as macros de aplicagdo. Para cada macro, € apresentado um
esquema de ligagdes com as ligagdes de controlo por defeito (E/S digitais e analégi-
cas). O capitulo também explica como guardar e usar a macro de utilizador.

Introdugao as macros

As macros de aplicagdo sédo conjuntos de paradmetros pré-programados. Durante o
arranque do conversor, o utilizador seleciona normalmente uma das macros - a mais
indicada para a aplicagdo - com o parametro 9902 MACRO, faz as alteragdes
necessarias e guarda o resultado como uma macro de utilizador.

O ACS355 tem oito macros standard e trés macros de utilizador. A tabela abaixo
contém uma descri¢cao geral das macros e descreve as aplicagdes mais adequadas.

Macro Aplicagoes adequadas

Standard ABB Aplicacdes tipicas de controlo de velocidade onde s&do usadas, zero, uma,
duas ou trés velocidades constantes. O arranque/paragem é controlado
com uma entrada digital (nivel arrancar e parar). E possivel alternar entre
dois tempos de aceleragéo e desaceleragao.

3 fios Aplicagdes tipicas de controlo de velocidade onde séo usadas, zero, uma,
duas ou trés velocidades constantes. O arranque e a paragem do conversor
de frequéncia é executado através de botoneiras.

Alternar Aplicagbes de controlo de velocidade onde sdo usadas, zero, uma, duas
ou trés velocidades constantes. O arranque, paragem e sentido sdo
controlados por duas entradas digitais (a combinagao dos estados da
entrada determina a operagao).

Potenciometro do |Aplicagdes de controlo de velocidade onde s&o usadas, zero ou uma
motor velocidade constante. A velocidade é controlada através de duas entradas
digitais (aumentar / diminuir / manter).
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Macro

Aplicagoes adequadas

Manual/Auto

Aplicacdes de controlo de velocidade onde é necessario alternar entre
dois dispositivos de controlo. Alguns terminais do sinal de controlo sédo
reservados para um dispositivo e os restantes para o outro. Um entrada
digital faz a selegao entre os terminais (dispositivos) em uso.

Controlo PID

Aplicagdes de controlo de processo, por exemplo sistemas de controlo de
malha fechada como controlo de presséo e controlo de nivel e de fluxo. E
possivel alternar entre o controlo de velocidade e de processo: Alguns
terminais do sinal de controlo s&o reservados para controlo de processo,
outros para controlo de velocidade. Uma entrada digital faz a selegao
entre o controlo de processo e de velocidade.

Controlo binario

Aplicacdes de controlo binario. E possivel alternar entre o controlo de
velocidade e de binario: Alguns terminais do sinal de controlo estao
reservados para controlo de binario, outros para controlo de velocidade.
Uma entrada digital faz a selegéo entre o controlo de binario e de
velocidade.

Modbus AC500 Aplicagdes que requerem uma logica de controlo complexa e quando
diversos conversores de frequéncia sao ligados em conjunto através de
uma ligagcdo Modbus. O PLC AC500-eCo é usado para controlar e
monitorizar o sistema.

Utilizador O utilizador pode guardar a macro standard personalizada, isto &, os

ajustes dos parametros incluindo os parametros do grupo 99 DADOS
INICIAIS e os resultados do ID Run do motor na meméria permanente e
voltar a usar os dados posteriormente. Por exemplo, podem ser usadas
trés macros de utilizador quando é necessario alternar entre trés motores
diferentes.
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Resumo das ligagoes de E/S das macros de aplicagao

A tabela seguinte apresenta um resumo das ligagbes de E/S standard das macros de
aplicagéao.

Entrada/ Macro
saida Standard |3 fios Alternar |Potenciém|Manual/Au|Controlo |Controlo
ABB etro motor |to PID binario
EA1 Ref. freq |Ref. Ref. - Ref. veloc. |Ref. proc. |Ref.
(0...10V) velocid. velocid. (Manual) |(PID)/ veloc.
Ref. freq. |(Velocid)
(Manual)
EA2 - - - - Ref. veloc. |Valor Ref.
(0...20 m (Auto) processo |binario
A) (Binario)
SA Freq. Velocid Velocid Velocid Velocid Velocid Velocid
saida
ED1 Parar/ Arrancar |Arrancar |Parar/ Parar/ Parar/ Parar/
Arrancar |(impulso) |(dir) Arrancar |Arrancar |Arrancar |Arranc.
(Manual) |(PID) (Velocid)
ED2 Dir/Inv Parar Arrancar |Dir/lnv Dir/Inv PID/ Dir/Inv
(impulso) |(inv) (Manual) |[Manual
ED3 Entrada Dir/Inv Entrada |Ref. Manual/ Veloc. Velocid/
veloc. veloc. velocid. Auto const. 1 Binario
const.1 const.1 acima
ED4 Entrada Entrada |Entrada |Ref. Dir/Inv Permissao | Veloc.
veloc. veloc. veloc. velocid. (Auto) func const. 1
const. 2 const. 1 const. 2 abaixo
ED5 Selecdo |[Entrada |Selecdo |Veloc. Parar/ Parar/ Selegao
par rampa |veloc. par rampa |const. 1 Arrancar [Arrancar |par rampa
const. 2 (Auto) (Manual)
SR Falha(-1) |Falha(-1) |Falha(-1) |Falha(-1) |Falha(-1) |Falha(-1) |Falha(-1)
SD Falha(-1) |Falha(-1) |Falha(-1) |Falha(-1) |Falha(-1) |Falha(-1) |Falha(-1)
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Macro Standard ABB

Esta € a macro de fabrica. Fornece uma configuragao tipica de E/S com trés
velocidades constantes. Os valores dos parametros séo os valores por defeito
definidos na seccéo Pardmetros na pagina 204.

Se usar ligagbes diferentes dos de fabrica apresentadas abaixo, veja a secgéo

Terminais E/S na pagina 57.

Ligagoes E/S de fabrica

X1A
1 |SCR Blindagem do cabo de sinal (blindagem)
‘ '("__Pi’ 2 |EA1 Referéncia frequéncia de saida: 0...10 V )
1...10 kOhF&‘ £~ | I 3 |GND Circuito de entrada analdégica comum
{ ! } 4 |+10V |Tensao de referéncia: +10 V CC, max. 10 mA
| ! 5 |EA2 Nao usado por defeito. 0...10 V
max. 500 ohm | | 6 |GND Circuito de entrada analégica comum
T 7 |SA Valor de frequéncia de saida: 0...20 mA
e 8 |GND Circuito de saida analdégica comum
9 [+24V Saida de tenséo auxiliar: +24 V CC, max. 200 mA
10 |GND Saida de tensao auxiliar comum
- 11 |DCOM |Entrada digital comum
-~__112|ED1 _ |Parar (0) / Arrancar (1)
" 113[ED2 | Direto (0) / Inverso (1)
e 14 |ED3 Selegio de velocidade constante 2)
Erge— 15 |ED4 Selegao de velocidade constante 2)
] 16 |[ED5S Selegdo de aceleragao e desaceleragao 3)
X1B
17 |ROCOM Saida arelé 1
18 |RONC ﬂ Sem falha [Falha (-1)]
®—19|RONO
20 [DOSRC Saida digital, max. 100 mA
—&®—21|DOOUT EF«#Z Sem falha [Falha (-1)]
22 [DOGND




N EA1 é usada como uma referéncia de velocidade

se for selecionado o modo vetorial.
Consulte o grupo de parametros 72 VELOC

CONSTANTES:
ED3 |ED4 | Operagao (parametro)
0 0 Ajustar velocidade através de EA1
1 0 Velocidade 1 (7202)
0 1 Velocidade 2 (71203)
1 1 Velocidade 3 (7204)
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3) 0 = tempos de rampa segundo o parametros 2202
e 2203.
1 = tempos de rampa de acordo com os parame-
tros 2205 e 2206.

) Ligacéo a terra a 360 graus por baixo de um

grampo de ligagéo a terra.

Binario de aperto: 0.4 N-m / 3.5 Ibf-in.

Por defeito as ligagdes de Binario seguro off

(X1C:STO; ndo apresentadas no diagrama) séo
comutadas.
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Macro 3 fios

Esta macro é usada quando o conversor de frequéncia é controlado através de
botoneiras momentaneas. Fornece trés velocidades constantes. Para ativar a macro,
ajuste o valor do parametro 9902 MACRO para 2 (3 FIOS).

Sobre os valores por defeito dos parametros, consulte a secgao Valores por defeito
com diferentes macros na pagina 192. Se usar liga¢des diferentes dos de fabrica
apresentadas abaixo, veja a secgédo Terminais E/S na pagina 57.

Nota: Quando a entrada de paragem (ED2), é desativada (sem entrada), as teclas
de arrancar/parar da consola sdo desativadas.

Ligacoes E/S de fabrica

X1A
. 1 |SCR Blindagem do cabo de sinal (blindagem)
Z—p 12 [EA1 |Referéncia de velocidade do motor: 0...10 V

1...10 kOhF&‘ r‘l_ | I 3 |GND Circuito de entrada analégica comum

{ } 4 |+10V |[Tensao de referéncia: +10 V CC, max. 10 mA

| | 5 |EA2 N&o usado por defeito. 0...10 V
max. 500 ohm | | 6 |GND Circuito de entrada analégica comum
T 7 |SA Valor de velocidade do motor: 0...20 mA
@i;; 8 |GND Circuito de saida analdgica comum

9 |+24V Saida de tensédo auxiliar: +24 V CC, max. 200 mA
O 10 |GND Saida de tensao auxiliar comum
11 |DCOM |Entrada digital comum
s 512 |ED1 Arrancar (impulso £)
—elo— 13 |ED2 Parar (impulso Y)
" 112|ED3 _ |Direto (0) / Inverso (1)
I 15 |ED4 Selecao de velocidade constante N
L 16 |[ED5S Selecao de velocidade constante N
X1B
17 |ROCOM Saida arelé 1
18 |RONC ﬂ Sem falha [Falha (-1)]
®—119 |[RONO
20 [DOSRC Saida digital, max. 100 mA
—&®—21|DOOUT 3?4# Sem falha [Falha (-1)]

22 |DOGND




1) Consulte o grupo de parametros 12 VELOC

CONSTANTES:
ED4 |ED5 | Operagéo (parametro)
0 0 Ajustar velocidade através de EA1
1 0 Velocidade 1 (71202)
0 1 Velocidade 2 (7203)
1 1 Velocidade 3 (1204)
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2) Ligacéo a terra a 360 graus por baixo de um
grampo de ligagéo a terra.

Binario de aperto: 0.4 N-m / 3.5 Ibf-in.

Por defeito as ligagbes de Binario seguro off
(X1C:STO; ndo apresentadas no diagrama) séo
comutadas.



122 Macros de aplicagdo

Macro alternar

Esta macro fornece uma configuragao de E/S adaptada para uma sequéncia de
sinais de controlo ED usada quando se alterna o sentido de rotagdo do motor. Para
ativar a macro, ajuste o valor do pardmetro 9902 MACRO para 3 (ALTERNAR).

Sobre os valores por defeito dos parametros, consulte a secgao Valores por defeito
com diferentes macros na pagina 192. Se usar ligagdes diferentes dos de fabrica
apresentadas abaixo, veja a secgédo Terminais E/S na pagina 57.

Ligagoes E/S de fabrica

X1A
. 1 [SCR Blindagem do cabo de sinal (blindagem)
Z—p 12 [EA1__ |Referéncia de velocidade do motor: 0...10 V
1...10 kOhF&‘ = | i 3 |GND Circuito de entrada analégica comum
{ ! } 4 |+10V |Tensao de referéncia: +10 V CC, max. 10 mA
| | 5 |EA2 N&o usado por defeito. 0...10 V
max. 500 ohm | | 6 |GND Circuito de entrada analégica comum
7 |SA Valor de velocidade do motor: 0...20 mA
| l_ 3 8 |GND Circuito de saida analégica comum
9 |+24V Saida de tensédo auxiliar: +24 V CC, max. 200 mA
= 10 |GND Saida de tensao auxiliar comum

11 |DCOM |Entrada digital comum

g 12 |ED1 Arranque direto: Se ED1 = ED2, o conversor é

Erg— 13 |ED2 Arranque inverso

] 14 |ED3 Selecao de velocidade constante N

Eg— 15 |ED4 Selecao de velocidade constante N

] 16 |[ED5S Selegdo de aceleragao e desaceleragao 2)
X1B
17 |[ROCOM Saida arelé 1
18 |RONC :. Sem falha [Falha (-1)]
®—119 |[RONO
20 [ DOSRC Saida digital, max. 100 mA
—&®—21 |DOOUT 3?4# Sem falha [Falha (-1)]
22 | DOGND
1) Consulte o grupo de parametros 12 VELOC o= tempos de rampa de acordo com os
CONSTANTES: parametros 2202 e 2203.
ED3 |ED4 | Operagao (parametro) ;ajétﬁjrgfrgz %gégrgpzazggacordo com os

0 0 Ajustar velocidade através de EA1 ) Ligagao a terra a 360 graus por baixo de um

1 0 Velocidade 1 (71202) grampo de ligagéo a terra.
0 |1 [Velocidade 2 (1203) Binario de aperto: 0.4 N-m / 3.5 Ibf-in.
1 1 Velocidade 3 (71204) Por defeito as ligagdes de Binario seguro off

(X1C:STO; ndo apresentadas no diagrama) séo
comutadas.



Macro potenciometro do motor
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Esta macro fornece um interface efetivo para PLC que variam a velocidade do motor
usando apenas sinais digitais. Para ativar a macro, ajuste o valor do parametro 9902

MACRQO para 4 (POT MOTOR).

Sobre os valores por defeito dos parametros, consulte a secgéo Valores por defeito
com diferentes macros na pagina 192. Se usar ligagdes diferentes dos de fabrica
apresentadas abaixo, veja a seccdo Terminais E/S na pagina 57.

Ligagoes E/S de fabrica

%
>

SCR Blindagem do cabo de sinal (blindagem)

EA1 N&o usado por defeito. 0...10 V

GND Circuito de entrada analégica comum

+10V |Tensao de referéncia: +10 V CC, max. 10 mA

EA2 N&o usado por defeito. 0...10 V

max. 500 ohm

GND Circuito de entrada analégica comum

SA Valor de velocidade do motor: 0...20 mA

O|IN[([O|A|R[W|IN|=

GND Circuito de saida analégica comum

9 |[+24V Saida de tensdo auxiliar: +24 V CC, max. 200 mA
10 |GND Saida de tensao auxiliar comum
- 11 |DCOM |Entrada digital comum

I 12 |[ED1 Parar (0) / Arrancar (1)

—"—1{13[ED2 | Direto (0) / Inverso (1)

] 14 |[ED3 Referéncia de velocidade acima "

] 15 |[ED4 Referéncia de velocidade abaixo ")

e 16 |[EDS Velocidade constante 1: parametro 1202
X1B
17 |[ROCOM Saida arelé 1
18 [RONC Q Sem falha [Falha (-1)]
19 |[RONO
20 |DOSRC Saida digital, max. 100 mA
21 |DOOUT EF‘# Sem falha [Falha (-1)]
22 |DOGND

1) Se ED3 e ED4 estiverem ativas ou inativas, a 2) Ligagao a terra a 360 graus por baixo de um

referéncia de velocidade nao pode ser alterada.

grampo de ligacéo a terra.

A referéncia de velocidade existente é guardada Binario de aperto: 0.4 N-m / 3.5 Ibf-in.

durante a paragem e a ligagéo da alimentag&o. Por defeito as ligagbes de Binario seguro off
(X1C:STO; ndo apresentadas no diagrama) séo
comutadas.
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Macro manual/auto

Esta macro pode ser usada quando é necessario alternar entre dois dispositivos de
controlo externos. Para ativar a macro, ajuste o valor do parametro 9902 MACRO
para 5 (MANUAL/AUTO).

Sobre os valores por defeito dos parametros, consulte a secgao Valores por defeito
com diferentes macros na pagina 192. Se usar liga¢des diferentes dos de fabrica
apresentadas abaixo, veja a secgédo Terminais E/S na pagina 57.

Nota: O pardmetro 2708 INIBE ARRANQUE deve permanecer no ajuste por defeito
0 (OFF).

Ligacoes E/S de fabrica

X1A
. e 1 [SCR Blindagem do cabo de sinal (blindagem)
— 72 |EA1 Referéncia de velocidade do motor(Manual):
1..10 kOh’T‘é ~— | | 3 |GND Circuito de entrada analdgica comum
: [ | 4 |+10V |Tens&o de referéncia: +10 V CC, max. 10 mA
’—@> .”l_ i | 5 |EA2 Referéncia de velocidade do motor (Auto):
max. 500 ohm § | 6 |GND Circuito de entrada analégica comum
%‘2‘: 7 |SA Valor de velocidade do motor: 0...20 mA
27 8 |GND Circuito de saida analégica comum

9 |+24V Saida de tenséo auxiliar: +24 V CC, max. 200 mA
10 [GND Saida de tens&o auxiliar comum
L 11 |DCOM |Entrada digital comum
I 12 [ED1 Parar (0) / Arrancar (1) (Manual)
- —1{13[ED2 | Direto (0) / Inverso (1) (Manual)
e 14 |ED3 Selegao de controlo: Manual (0) / Auto (1)
" 115|ED4  |Direto (0) / Inverso (1) (Auto)
L~_{16|ED5 _ |Parar (0) / Arrancar (1) (Auto)
X1B
17 |ROCOM Saida arelé 1
18 |RONC ?—| Sem falha [Falha (-1)]
®—119 |[RONO !
20 |DOSRC Saida digital, max. 100 mA
—&®—21 |DOOUT 3?42 Sem falha [Falha (-1)]
22 [ DOGND
1 Ligagao a terra a 360 graus por baixo de um Binario de aperto: 0.4 N-m / 3.5 Ibf-in.
grampo de ligag&o a terra. Por defeito as ligagdes de Binario seguro off

A fonte do sinal é alimentada externamente. Veja  (X1C:STO; néo apresentadas no diagrama) sdo
as instrugdes do fabricante. Para usar os sensores comutadas.

fornecidos pela saida de tens&o aux. do conversor

de frequéncia, veja a pagina 59.
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Macro Controlo PID

Esta macro disponibiliza ajustes de paradmetros para sistemas de controlo de malha
fechada como o controlo de pressao, controlo de fluxo, etc. O controlo também pode
ser comutado ao controlo de velocidade através de uma entrada digital. Para ativar a
macro, ajuste o valor do pardmetro 9902 MACRO para 6 (CONTROLO PID).

Sobre os valores por defeito dos parametros, consulte a secgéo Valores por defeito
com diferentes macros na pagina 792. Se usar liga¢des diferentes dos de fabrica
apresentadas abaixo, veja a sec¢do Terminais E/S na pagina 57.

Nota: As ligacdes E/S por defeito descritas abaixo sdo aplicaveis para a versédo de
firmware 5.050 ou posterior. Sobre os valores por defeito em versdes de firmware
anteriores, consulte a Revisao A deste manual de utilizador.

Nota: O parédmetro 2708 INIBE ARRANQUE deve permanecer no ajuste por defeito
0 (OFF).

Ligagoes E/S de fabrica

X1A
. e 1 [SCR Blindagem do cabo de sinal (blindagem)
— I 2 |EA1 Ref. proc. (PID) / Freq. ref. motor (Manual): 0...10 vV ")
1...10 k°h’["|—lj — | I 3 |GND Circuito de entrada analégica comum
J [ | 4 |+10V |Tenséo de referéncia: +10 V CC, max. 10 mA

F@# A | 5 |EA2 Valor atual do processo: 4...20 mA 3
max. 500 ohm t | 6 |GND Circuito de entrada analégica comum

%; 7 [SA Valor de velocidade do motor: 0...20 mA

22 8 |GND Circuito de saida analégica comum

9 |+24V Saida de tensao auxiliar: +24 V CC, max. 200 mA
10 |GND Saida de tensao auxiliar comum
- 11 |DCOM |Entrada digital comum
g 12 |[ED1 Parar (0) / Arrancar (1) (PID)
— 13 |ED2 Selegao de controlo PID (0) / Manual (1)
] 14 |[ED3 Veloc constante 1: pardmetro 1202
" —{15|ED4 _ |Permisséo func
] 16 |[ED5 Parar (0) / Arrancar (1) (Manual)
X1B
17 |[ROCOM Saida arelé 1
18 [RONC Q Sem falha [Falha (-1)]
19|RONO
20 [DOSRC Saida digital, max. 100 mA
21 |DOOUT EFd; Sem falha [Falha (-1)]

22 |DOGND
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1) Manual:0...10 V -> referéncia de velocidade. fornecidos pela saida de tensdo aux. do conversor
PID: 0...10 V ->0...100% Pto ajuste PID. de frequéncia, veja a pagina 59.

2) Ligagéo a terra a 3@0 graus por baixo de um Binario de aperto: 0.4 N-m / 3.5 Ibf-in.
grampo de ligag&o a terra. Por defeito as ligagdes de Binario seguro off

3) A fonte do sinal é alimentada externamente. Veja  (X1C:STO; ndo apresentadas no diagrama) séo
as instrugdes do fabricante. Para usar os sensores comutadas.



Macro controlo de binario
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Esta macro fornece ajustes de parametros para aplicagdes que necessitam de
controlo do binario do motor. O controlo também pode ser comutado para controlo de
velocidade usando uma entrada digital. Para ativar a macro, ajuste o valor do
parametro 9902 MACRO para 8 (CTRL BINARIO).

Sobre os valores por defeito dos parametros, consulte a secgéo Valores por defeito
com diferentes macros na pagina 792. Se usar liga¢des diferentes dos de fabrica
apresentadas abaixo, veja a sec¢do Terminais E/S na pagina 57.

Ligagcoes E/S de fabrica

%
>

SCR

Blindagem do cabo de sinal (blindagem)

EA1

Referéncia de velocidade do motor (Veloc.): 0...10 V

GND

Circuito de entrada analégica comum

+10V

Tensao de referéncia: +10 V CC, max. 10 mA

C I/'I—
1...10 kohm
é pl
)
rail

EA2

Referéncia binario do motor (Binario): 4...20 mA

GND

Circuito de entrada analégica comum

SA

Valor de velocidade do motor: 0...20 mA

OIN([O| AR (W|IN|=

GND

Circuito de saida analégica comum

©

+24V

Saida de tensao auxiliar: +24 V CC, max. 200 mA

N
o

GND

Saida de tensdo auxiliar comum

N
N

DCOM

Entrada digital comum

|\

ED1

Parar (0) / Arrancar (1) (Velocidade)

ﬁ

ED2

Direto (0) / Inverso (1) )

ﬁ

ED3

Selegao controlo de Velocidade (0) / Binario (1)

ﬁ

ED4

Veloc constante 1: parametro 1202

|\

ED5S

Selecao de aceleragao e desaceleragao 2)

X1B

17

ROCOM

Saida arelé 1

18

RONC

& 19

RONO

:, Sem falha [Falha (-1)]

20

DOSRC

Saida digital, max. 100 mA

® 21

DOOUT

22

DOGND

EFA; Sem falha [Falha (-1)]

1)
rotacao.

Controlo binario: Altera o sentido de binario.

Controlo de velocidade:Altera o sentido de

)o= tempos de rampa de acordo com os

parametros 2202 e 2203.

1 = tempos de rampa de acordo com os

parametros 2205 e 2206.

3) Ligagdo a terra a 360 graus por baixo de um

grampo de ligagdo a terra.
A fonte do sinal é alimentada externamente. Veja
as instrucdes do fabricante. Para usar os sensores
fornecidos pela saida de tensdo aux. do conversor
de frequéncia, veja a pagina 59.

Binario de aperto: 0.4 N-m / 3.5 Ibf-in.

Por defeito as ligagdes de Binario seguro off
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Macro Modbus AC500

A macro de aplicagdo Modbus AC500 configura a comunicagao do conversor
ACS355 e os parametros de controlo para serem aplicaveis com o kit Starter pré-
concebido para o PLC AC500-eCo e para o conversor ACS355 sobre uma ligagao
Modbus STD (adaptador FMBA-01).

Esta macro esta disponivel nos conversores de frequéncia ACS355 com a versédo de
firmware 5.03C ou posterior.

Para ativar a macro, ajuste o parametro 9902 MACRO para MODBUS AC500 (10).

[ ]
I u iee PLC AC500-eCo
Modbus
Outros
Conversor de frequéncia dispositi-
FMBA-01 vos
Conversor
de frequéncia
FMBA-01 | |
adaptador

Fluxo de dados
-¢——Palavra controlo (CW)———
<—— Referéncias ——
E/S de processo

Palavra estado (SW)—— (Ciclico)
Valores atuais ——»

Parametro R/W
Pedidos/respostas

Mensagens servico
(aciclico)
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Os valores por defeito da macro de aplicagdo Modbus AC500 para os parametros do
conversor de frequéncia correspondem a macro Standard ABB (parametro 9902,
valor 1 (STANDARD ABB), veja a secgao Macro Standard ABB na pagina 118), com
as seguintes diferencas:

Nr. Nome Valor por defeito
1001 COMANDO EXT1 10 (TAXA)
1102  SEL EXT1/EXT2 8 (TAXA)

1103  SELEC REF1 8 (TAXA)
1604 SEL REARME FALHA 8 (TAXA)
2201 SEL AC/DES 1/2 0 (NAO SEL)

1(

2

1

3018 FUNC FALHA COM FALHA)
5302 ID ESTAGAO EFB
5303 TAXA TRANSM EFB

92 (19.2 kb/s)

5304 PARIDADE EFB 1 (8 NONE 1)
5305 CTRL PERFIL EFB 2 (ABB DRV CPL)
5310 PAR 10 EFB 101

5311  PAR 11 EFB 303

5312 PAR 12EFB 305

9802 SEL PROT COM 1 (MODBUS STD)

Nota: O endereco seguidor por defeito do conversor € 2 (parametro 5303 ID
ESTACAO EFB), mas se forem usados diversos conversores, o enderego deve ser
unico para cada conversor de frequéncia.

Para mais informagao relativamente a configuragao do kit Starter, consulte
AC500-eCo and ACS355 quick installation guide (2CDC125145M0201 [Inglés]), e
ACS355 and AC500-eCo application guide (2CDC125152M0201 [Inglés]).
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Macros de utilizador

Além das macros de aplicagéo standard, € possivel criar trés macros de utilizador.
Esta macro permite guardar os ajustes dos parametros, incluindo o Grupo 99
DADOS INICIAIS e os resultados da identificagdo do motor na memaria permanente,
para serem utilizados mais tarde. A referéncia da consola também é guardada se a
macro for guardada e carregada em controlo local. As definigdes do controlo remoto
sdo guardadas na macro de utilizador, mas as definigées do controlo local ndo sao.

Os passos abaixo indicam como criar e voltar a chamar a Macro Utiliz 1. O
procedimento para as outras duas macros é idéntico, sendo diferentes apenas os
valores do parametro 9902 MACRO.

Para criar a Macro Utiliz 1:

» Ajuste os parametros. Efetue a identificagdo do motor, se necessario para a
aplicacao e se ainda nao tiver sido efetuada.

» Guarde os ajustes dos paradmetros e os resultados da identificacdo do motor para
a memoria permanente alterando o parametro 9902 MACRO para -1 (GUARDAR
UTIL S1).

MENU
. ~ . ENTER
* Pressione consola de programacao assistente) ou N (consola de

programacgao basica) para guardar.

3UARDAF (

Para voltar a usar a Macro Utiliz 1:
» Altere o parametro 9902 MACRO para 0 (CARGA UTIL S1).

~ . ENII\FI'NEUR
consola de programagao assistente) ou N (consola de

programacao basica) para carregar.

. 3UARDAF
* Pressione (

A macro de utilizador também pode ser comutada através das entradas digitais (veja
o parametro 1605 ALT PARAM UTILIZ).

Nota: Ao carregar a macro de utilizador restaura os ajustes dos paradmetros incluindo
o grupo 99 DADOS INICIAIS e os resultados da identificagdo do motor. Verifique se
0s ajustes correspondem aos do motor usado.

Sugestao: O utilizador pode, por exemplo, comutar o conversor entre trés motores
sem ter de ajustar os parametros do motor e de repetir a identificagdo do motor cada
vez que o motor € mudado. O utilizador tem apenas de ajustar os parametros e
executar a identificagdo do motor uma vez para cada motor e guardar os dados
como trés macros do utilizador. Quando o motor é substituido, apenas é necessario
carregar a macro correspondente e o conversor fica pronto para funcionar.
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11

Caracteristicas do programa

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve as fungbes do programa. Para cada caracteristica, existe
uma dos ajustes do utilizador, sinais atuais, mensagens de falha e alarme
relacionados.

Assistente arranque

Introdugao

O Assistente de Arranque (requer a consola de programagéo assistente) conduz o
utilizador através dos procedimentos de arranque, ajudando-o a introduzir no conver-
sor os dados requeridos (valores dos parametros). O Assistente de arranque tam-
bém verifica se os valores introduzidos séo validos, i.e. dentro da gama permitida.

O Assistente de arranque utiliza outros assistentes, cada um dos quais conduz o utili-
zador através da tarefa de especificacdo de um conjunto de pardmetros relacionado.
No primeiro arranque, o conversor de frequéncia sugere automaticamente a introdugédo
da primeira tarefa, a selegéo do idioma. O utilizador pode ativar as tarefas umas apds
as outras a medida que o Assistente de arranque sugere, ou independentemente. O
Assistente de Arranque esta dividido em tarefas.

Consulte na secgdo Modo assistentes na pagina 103 para como iniciar o Assistente
de arranque ou os outros assistentes.
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Ordem pré-definida das tarefas

Dependendo da selegéo efetuada na tarefa Aplicagédo (parametro 9902 MACRO) o
Assistente de arranque decide qual a tarefa seguinte a sugerir. As tarefas por defeito
encontram-se na tabela abaixo.

Selecao da aplicagao

Tarefas por defeito

STANDARD ABB

Selecao do idioma, Dados do motor, Aplicagdo, Médulos opcionais,
Ctrl de velocidade EXT1, Ctrl de velocidade EXT2, Ctrl Arranque/
Paragem, Fun¢des temporizadas, Prote¢des, Sinais de saida

3 FIOS

Selecéo do idioma, Dados do motor, Aplicagdo, Modulos opcionais,
Ctrl de velocidade EXT1, Ctrl de velocidade EXT2, Ctrl Arranque/
Paragem, Fungdes temporizadas, Protegdes, Sinais de saida

ALTERNAR

Selecao do idioma, Dados do motor, Aplicagdo, Médulos opcionais,
Ctrl de velocidade EXT1, Ctrl de velocidade EXT2, Ctrl Arranque/
Paragem, Fun¢des temporizadas, Prote¢des, Sinais de saida

POT MOTOR

Selecéo do idioma, Dados do motor, Aplicagdo, Modulos opcionais,
Ctrl de velocidade EXT1, Ctrl de velocidade EXT2, Ctrl Arranque/
Paragem, Fungdes temporizadas, Protegdes, Sinais de saida

MANUAL/AUTO

Selecao do idioma, Dados do motor, Aplicagdo, Médulos opcionais,
Ctrl de velocidade EXT1, Ctrl de velocidade EXT2, Ctrl Arranque/
Paragem, Fun¢des temporizadas, Prote¢des, Sinais de saida

CONTROLO PID

Selecéo do idioma, Dados do motor, Aplicagdo, Modulos opcionais,
Controlo PID, Ctrl de velocidade EXT2, Fungdes temporizadas,
Protegdes, Sinais de saida

CTRL BINARIO

Selecao do idioma, Dados do motor, Aplicagdo, Médulos opcionais,
Ctrl de velocidade EXT2, Controlo arranque/paragem, Fungdes
temporizadas, Prote¢des, Sinais de saida

MODBUS AC500

Selecao do idioma, Dados do motor, Aplicagdo, Médulos opcionais,
Ctrl de velocidade EXT1, Ctrl de velocidade EXT2, Ctrl Arranque/
Paragem, Fungdes temporizadas, Protegdes, Sinais de saida
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Lista das tarefas e dos parametros relevantes do conversor

Dependendo da selegéo efetuada na tarefa Aplicagao (parametro 9902 MACRO) o
Assistente de arranque decide qual a tarefa seguinte a sugerir.

Nome

Descrigao

Ajustar parametros

Selecao idioma

Selegao do idioma

9901

Dados do motor

Ajuste dos dados do motor

Execugédo da identificagdo do motor. (Se
os limites de velocidade ndo se encontram
dentro da gama permitida: Ajuste dos
limites).

9904...9909
9910

Aplicagao

Selegdo da macro de aplicagao

9902, parametros
associados com a macro

Moédulos opcionais

Ativacdo dos modulos opcionais

Grupo 35 MED TEMP
MOTOR, grupo 52
PAINEL

9802

Controlo veloc
EXT1

Selecgao da fonte para a referéncia de
velocidade

(Se for usada EA1: Ajuste dos limites da
entrada analdgica EA1, escala, inverséo)

Ajuste dos limites de referéncia

Ajuste dos limites de velocidade
(frequéncia)

1103

(71301...1303, 3001)

1104, 1105
2001, 2002 (2007, 2008)

EXT2

velocidade

(Se for usada EA1: Ajuste dos limites da
entrada analdgica EA1, escala, inversao)

Ajuste dos limites de referéncia

Ajuste dos tempos de aceleragéo e 2202, 2203
desaceleragao
Controlo veloc Selegao da fonte para a referéncia de 1106

(7301...1303, 3001)

1107, 1108

Controlo binario

Selecao da fonte para a referéncia de
binario

(Se for usada EA1: Ajuste dos limites da
entrada analdgica EA1, escala, inversao)

Ajuste dos limites de referéncia

1106
(1301...1303, 3001)

1107, 1108

Controlo PID

Selegao da fonte para a referéncia de
processo

(Se for usada EA1: Ajuste dos limites da
entrada analogica EA1, escala, inversao)

Ajuste dos limites de referéncia
Ajuste dos limites de velocidade (frequéncia)

Ajuste da fonte e dos limites para o valor
real de processo

1106
(1301...1303, 3001)

1107, 1108
2001, 2002 (2007, 2008)
4016, 4018, 4019
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Nome Descrigao Ajustar parametros
Ctrl Selegao da fonte para os sinais de 1001, 1002
Arranque/Paragem | arranque e paragem dos dois locais de
controlo externo, EXT1 e EXT2
Selegdo entre EXT1 e EXT2 1102
Definigado do sentido de controlo 1003
Definigdo dos modos de arranque e 2101...2103
paragem
Selecao do uso do sinal de permissao de | 1601
funcionamento
Protegoes Ajuste dos limites de corrente e binario 2003, 2017

Sinais de saida

Selegao dos sinais indicados através da
saida a relé SR1 e, se 0 médulo de
extensdo da saida a relé MREL-01 estiver
em uso, SR2...SR4.

Selegao dos sinais indicados através da
saida analégica SA

Ajuste do minimo, maximo, escala e
inverséo

Grupo 14 SAIDAS RELE

Grupo 15 SAIDAS
ANALOGICAS

Fungoes
temporizadas

Ajuste das funcdes temporizadas

Selegao do modo de controlo temporizado
de arranque/paragem para os locais de
controlo externo EXT1 e EXT2

Selecao do controlo temporizado
EXT1/EXT2

Ativagao da velocidade constante 1
temporizada

Selegao da fungao temporizada de estado
indicada através da saida a relé SR1 ou,
se 0 modulo de extensdo da saida a relé
MREL-01 estiver em uso, SR2...SR4.

Selegao do controlo temporizado do
conjunto 1/2 de parametros PID1

Grupo 36 FUNCOES
TEMPORIZADAS

1001, 1002

1102
1201

1401...1403, 1410

4027
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Conteuido dos ecras do assistente

Existem dois tipos de ecras no Assistente de arranque: Ecras principais e ecras de
informacao. Os ecras principais ajudam o utilizador a fornecer informagéo. O assis-
tente avanca pelos ecrés principais. Os ecras de informagao contém textos de ajuda
relativos aos ecras principais. A figura abaixo apresenta um exemplo de ambos os
ecras e explica os conteudos.

Ecra principal Ecra de informacéao
REM U EDIT PAR—— LOC LAJUDA——
Ajustar como na chapa
1 9905 TENS.  NOM MOTOR ge caracte£1 s%]cag
o_motor. Se ligado a
2 220 \ maltiplos motores
ANULAR ] 00:00 [GUARDAR SAIR 100:00 |
1 | Parametro Texto de ajuda ...
2 | Campo de entrada ... continuagédo do texto de ajuda
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Controlo local vs o controlo externo

O conversor pode receber comandos de arranque, paragem, sentido de rotagédo e
valores de referéncia a partir da consola de programacéo ou através das entradas
digitais e analdgicas. Um fieldbus integrado ou um adaptador de fieldbus opcional
permite o controlo através de uma ligacéo de fieldbus aberta. Um PC equipado com
a ferramenta para PC DriveWindow Light 2 também pode controlar o conversor.

Controlo local Convers Controlo externo

i Ligacéo Ligacdo consola
D consola (X2) (X2)
x ou Fieldbus
=2 Adaptador integrado
Consola/ FMBA ligado a (Modbus*)
Ferramenta
Ligacéao Adaptador
adaptador de fieldbus

E/S Standard

Potenc

* Com o médulo adaptador Ethernet SREA-01 é possivel usar Modbus TCP/IP com Ethernet. Para mais
informagdes, consulte SREA-01 Ethernet adapter module user’s manual (3AUA0000042896 [Inglés]).

Controlo local

Os comandos de controlo s&o introduzidos a partir do teclado da consola de
programacgao quando o conversor esta em controlo local. LOC indica controlo local
no ecra da consola.

Consola de programacao Consola de programacao basica
assistente
LoC U
49.1 Hz Loc 1
0.5 A 4 9 n
10.7 % SAIDA FWD
~_DIR_100:00 [ MENU

A consola de programacéo sobrepde as fontes dos sinais de controlo externo
quando é usada em controlo local.
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Controlo externo

Quando o conversor esta em controlo externo (remoto), os comandos séo dados
através dos terminais de E/S standard (entradas digitais e analdgicas) e/ou do
interface de fieldbus. Além disso, também é possivel definir a consola como fonte de

controlo externo.

O controlo externo é indicado com REM no ecra da consola

Consola de programagéao Consola de programagao basica
assistente
REM U

DIR 00:00 [ MENU

3 e w) 497 -

10.7 % SATDA FWD

O utilizador pode ligar os sinais de controlo a dois locais externos de controlo, EXT1 ou
EXT2. Dependendo da selegdo do utilizador, um dos dois esta ativo em determinado
momento. Esta fungdo opera a um nivel de tempo de 2 ms.

Ajustes

Tecla da consola

Informacgao adicional

LOC/REM Selecao entre controlo local e externo (remoto)

Parametro

1102 Selecgédo entre EXT1 e EXT2

1001/1002 Fonte de arranque, paragem, sentido de rotagéo para EXT1/EXT2
1103/1106 Fonte de referéncia para EXT1/EXT2

Diagnésticos

Sinal atual

Informacgao adicional

0111/0112

EXT1/EXT2 referéncia

Diagrama de blocos: Fonte de arranque, paragem, sentido de
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rotagcao para EXT1

A figura abaixo apresenta os pardmetros que selecionam o interface para arranque,
paragem, e sentido de rotag&o para o local de controlo externo EXT1.

ED1
ED5

Fieldbus integrado

Adaptador de fieldbus

Consola de

programacgao
Funcao temporizada

TemporContador

Programacéo
sequencia

ED1 Selec
ED5 EXT1
6 — Cor'?_ggdo
sent
Selecgao fieldbus —
Veja os capitulos TAXA —
——1 Controlo por fieldbus 607
com fieldbus inte- 00
grado na péagina 343
e Controlo fieldbus
com adaptador fiel-
dbus na pagina 369.
TECLADO
FUNC TEMP 1...4
ARRANC/PARAR
PROG SEQ

Diagrama de blocos: Fonte de referéncia para EXT1

A figura abaixo apresenta os pardmetros que selecionam o interface para a
referéncia de velocidade do local de controlo externo EXT1.

EA1

__‘

EA2
ED3
ED4
ED5

Fieldbus integrado

Adaptador de fieldbus

Entrada frequéncia

Consola de

programacao
Programacéo
sequencia

Selec

EA1, EA2, ED3, ED4,
Selegio fieldbus C I gerne,
Veja os capitulos ] m)
Controlo por fieldbus | Taxa ]
com fieldbus inte- 1703
grado na pagina 343
e Controlo fieldbus
com adaptador fiel-
dbus na pagina 369.

ENTRADA FREQ

TECLADO

PROG SEQ
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Tipos de referéncia e processo

Além dos sinais de entrada analdgicos e dos sinais da consola o conversor pode
aceitar uma variedade de referéncias.

A referéncia do conversor pode ser introduzida com duas entradas digitais: uma
entrada digital aumenta a velocidade e a outra diminui.

O conversor pode formar uma referéncia a partir de dois sinais de entrada
analdgica usando fun¢des matematicas: adicdo, subtragdo, multiplicacéo e
divisdo.

O conversor pode formar uma referéncia a partir de um sinal de entrada
analdgica e de um sinal recebido através de um interface comunicacéo série
usando as fungbes matematicas: adigao e multiplicagao.

A referéncia do conversor pode ser dada com uma entrada de frequéncia.

No local de controlo externo EXT1/2 o conversor pode formar uma referéncia a
partir de um sinal de entrada analdgica e de um sinal recebido através de
programacao sequencial usando uma fungdo matematica: adi¢éo.

E possivel escalar a referéncia externa de modo a que os valores minimo e maximo
do sinal correspondam a uma velocidade diferente dos limites de velocidade minimo

e maximo.
Ajustes
Parametro Informacgao adicional
Grupo 11 SEL REFERENCIA Fonte de referéncia externa, tipo e escala
Grupo 20 LIMITES Limites de operagao
Grupo 22 ACEL/DESACEL Referéncia de velocidade das rampas de aceleragéo e
desaceleragao
Grupo 24 CTRL BINARIO Tempos de rampa da referéncia de binario
Grupo 32 SUPERVISAO Referéncia de supervisao

Diagnosticos

Sinal atual Informacao adicional
0111/0112 Referéncia REF1/REF2
Grupo 03 SINAIS ATUAIS FB Referéncias em diferentes estados da referéncia da

rede de processamento
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Correcao da referéncia

Na corregéo de referéncia, a referéncia externa é corrigida de acordo com o valor
medido de uma variavel de aplicagédo secundaria. O seguinte diagrama de blocos
ilustra a fungéo:

1105 MAX REF 1/
1108 REF2 MA 2)
Infterruptof® Selecionar
Interruptqgr
max._|__ 2 (DIRETO)
freq y / REF1 1 (PROPOR-
veloc . (Hz/rpm) /1_ IONAL)
T REF2(%)" | REF1 (Hzlrpm) /| ___
: | 0 —| 0 (NAO SEL) REF2 (%)) Adic -
9904 nterruptqr
MODOQ CTRL 4230 Mul. | Mul. +
MOTOR - >< >< —
binario_| _,/ 4231 ESCALA CORR—|
aperto .
SEL%S%FE
CAO nterruptoi
Ref PID2 J— PID2 /
PID2 - \
PID2 atual— saida \

4232 CORRIGIR SRC

REF1 (Hz/rpm) / REF2 (%) = Referéncia do conversor antes da corregéo
REF’ = Referéncia do conversor depois da corregdo

velocidade max.= par. 2002 (ou 2001 se o valor absoluto for maior)
frequéncia max.= par. 2008 (ou 2007 se o valor absoluto for maior)
binario max.= par. 2074 (ou 2013 se o valor absoluto for maior)

Ref PID2 = par. 4210

PID2 atual = par. 4214...4221

) Nota: A corre¢ao da referéncia de binario é apenas para a referéncia externa REF2 (%)
2) REF1 ou REF2 dependendo da que esta ativa. Ver o pardmetro 71702.

%) Quando o par. 4232 = REFPID2, a referéncia maxima de corregéo é definida pelo parametro
1105 quando REF1 est3 ativa e pelo parametro 7708 quando REF2 esta ativa.

Quando o par. 4232 = SAIDAPID2, a referéncia maxima de correcao é definida pelo parame-
tro 2002 se o valor do 9904 parametro é VETOR: VELOCIDADE ou VETOR: BINARIO e
pelo valor do 2008 parametro se o valor 9904 do parametro é ESCALAR: FREQ.

Ajustes
Parametro Informacgao adicional
1102 Selegdo REF1/2
4230 ...4232 Ajustes da fungéo de corregéo
4201 ...4229 Ajustes do controlo PID
Grupo 20 LIMITES Limites de funcionamento do conversor
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Exemplo

O conversor aciona um tapete transportador. A velocidade é controlada mas a
tensdo da correia também deve ser considerada: se a tensdo medida exceder a
tensdo do ponto de ajuste, a velocidade diminuira ligeiramente e vice versa.
Para obter a corregéo de velocidade pretendida, o utilizador:

+ ativa a fungéo de corregéo e liga o ponto de ajuste de tens&o e a tensdo medida
ao conversor de frequéncia.

+ ajusta a corregdo para um nivel adequado.

Tapete transportador controlado por velocidade

Rolamentos do

Medicéo de tenséo conversor (puxar)
Diagrama de blocos simplificado
Adic
Referéncia de A
. Referéncia de
velocidade PID velocidade corrigida
Tensao
medigéo
Tensao

ponto de ajuste
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Entradas analégicas programaveis

O conversor tem duas entradas tensao/corrente analdgicas programaveis. As
entradas podem ser invertidas, filtradas e os valores maximo e minimo podem ser
ajustados. O ciclo de atualizagéo para a entrada analdgica € 8 ms (12 ms uma vez
por segundo). O tempo do ciclo € menor quando a informagéo é transferida para o
programa de aplicagdo (8 ms -> 2 ms).

Ajustes

Parametro

Informagéo adicional

Grupo 11 SEL REFERENCIA

EA como fonte da referéncia

Grupo 13 ENT ANALOGICAS

Processamento da entrada analdgica

3001, 3021, 3022, 3107

Supervisao das perdas de EA

Grupo 35 MED TEMP MOTOR

EA na medicao da temperatura do motor

Grupos 40 CONJ1 PROCESSO PID
...42 AJUSTE PID / EXT

EA como referéncia do processo de controlo PID ou
como fonte do valor atual

8420, 8425, 8426
8430, 8435, 8436

8490, 8495, 8496

EA como referéncia de programagao sequencial ou
como sinal de disparo

Diagnésticos

Sinal atual Informagéo adicional

0120, 0121 Valores das entradas analdgicas

1401 Sinal de perda de EA1/EA2 através de SR 1

1402/1403/1410 Sinal de perda de EA1/EA2 através de SR 2... 4
Apenas com a opg¢do MREL-01

Alarme

PERDA EA1/ PERDA EA2 Sinal EA1/EA2 abaixo do limite 3021 LIMITE FALHA
EA1/ 3022 LIMITE FALHA EA2

Falha

PERDA EA1/ PERDA EA2 Sinal EA1/EA2 abaixo do limite 3021 LIMITE FALHA
EA1/ 3022 LIMITE FALHA EA2

ESCALA EA PAR Escala do sinal EA incorreta (1302 1301 ou 1305

1304)
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Saidas analégicas programaveis

Esta disponivel uma saida de corrente programavel (0...20 mA). O sinal de saida
analdgica pode ser invertido, filtrado e os valores maximo e minimo podem ser
ajustados. Os sinais de saida analdgica pode ser proporcionais a velocidade do
motor, a frequéncia de saida, a corrente de saida, ao binario do motor, a poténcia do
motor, etc. O ciclo de atualizacédo para a saida analdgica € 2 ms.

A saida analdgica pode ser controlada com programacgéo sequencial. Também é
possivel inserir um valor numa saida analégica através de uma ligacao de
comunicagao em série.

Ajustes
Parametro Informacgao adicional
Grupo 15 SAIDAS ANALOGICAS Selecéo e processamento do valor de SA
Grupo 35 MED TEMP MOTOR SA na medigéo da temperatura do motor
8423/8433/...18493 Controlo SA com programacao sequencial

Diagnosticos

Sinal atual Informacao adicional

0124 Valor de SA

0170 Valores do controlo SA definidos pela programagéo
sequencial

Falha

ESCALA SA PAR Escala do sinal SAincorreta (1503 1502)
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Entradas digitais programaveis

O conversor tem cinco entradas digitais programaveis. O tempo de atualizagdo para
as entradas digitais € 2 ms.

Uma entrada digital (ED5) pode ser programada como uma entrada de frequéncia.
Ver a secgdo Entrada frequéncia na pagina 146.

Ajustes
Parametro Informacao adicional
Grupo 10 COMANDO ED como arranque, paragem, sentido
Grupo 11 SEL REFERENCIA ED na selegao de referéncia, ou fonte de referéncia

Grupo 72 VELOC CONSTANTES ED na selegao de velocidade constante

Grupo 176 CONTROLOS SISTEMA ED como Permissdo Func externa, rearme de falhas
ou sinal de alteragéo da macro do utilizador

Grupo 19 TEMP & CONTADOR ED como sinal de controlo do temporizador ou do
contador

2013, 2014 ED como fonte do limite de binario

2109 ED como fonte externa do comando de paragem de
emergéncia

2201 ED como sinal da rampa de aceleragdo ou desacele-
racao

2209 ED como sinal de forgar a zero a rampa

3003 ED como fonte de falha externa

Grupo 35 MED TEMP MOTOR ED na medigéo da temperatura do motor

3601 ED como fonte do sinal de ativagédo da fungao
temporizada

3622 ED como fonte do sinal de ativagéo do reforgo

4010/14110/14210 ED como fonte do sinal da referéncia do controlador
PID

402214122 ED como sinal de ativagédo da fungdo dormir em PID1

4027 ED como fonte do sinal de sele¢do do conjunto de
parametros 1/2 para PID1

4228 ED como fonte externa do sinal de ativagao da fungao
PID2

Grupo 84 PROG SEQUENCIAL ED como fonte do sinal de controlo da programagéo

sequencial
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Diagnésticos

Sinal atual Informacgao adicional

0160 Estado de ED

0414 Estado de ED no momento em que ocorreu a ultima
falha
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Saidas a relé programaveis

O conversor tem um saida a relé programavel. E possivel adicionar trés saidas a relé
adicionais com o modulo de extensdo de saida a relé MREL-01 opcional. Para mais
informacgao, veja MREL-01 output relay module user's manual (3AUA00000359744
[Inglés]).

Com um ajuste de parametros é possivel selecionar qual a informagéo a indicar
através da saida a relé: Pronto, em marcha, falha, alarme, etc. O tempo de
atualizagao para a saida a relé é 2 ms.

O valor pode ser escrito para uma saida a relé através de uma ligacéo de
comunicagao série.

Ajustes
Parametro Informacao adicional
Grupo 14 SAIDAS RELE Selegdes e tempos de funcionamento do valor de SR
8423 Controlo SR com programacéo sequencial

Diagnésticos

Sinal atual Informacgao adicional

0134 Palavra de controlo de SR através de controlo fieldbus
0162 Estado SR 1

0173 Estado SR 2...4. Apenas com a opgdo MREL-01

Entrada frequéncia

A entrada digital ED5 pode ser usada como entrada de frequéncia. A entrada de
frequéncia (0...16000 Hz) pode ser usada como a fonte externa do sinal de referéncia.
O tempo de atualizagdo para as entradas digitais € 50 ms. O tempo de carga € menor
quando a informacao é transferida para o programa de aplicagédo (50 ms -> 2 ms).

Ajustes
Parametro Informacgao adicional
Grupo 18 ENT FREQ & SA TRAN Valores minimos e maximos da entrada de frequéncia
e filtragem
1103/1106 Referéncia externa REF1/2 através da entrada de
frequéncia
4010, 4110, 4210 Entrada de frequéncia como fonte de referéncia PID
Diagnésticos
Sinal atual Informacgao adicional
0161 Valor da entrada de frequéncia
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O conversor tem uma saida transistor programavel. A saida pode ser usada como
uma saida digital ou saida de frequéncia (0...16000 Hz). O tempo de atualizagéo
para a saida a transistor/frequéncia € 2 ms.

Ajustes

Parametro

Informacgao adicional

Grupo 18 ENT FREQ & SA TRAN

Ajustes da saida transistor

8423

Controlo da saida a transistor com programagao
sequencial

Diagnésticos

Sinal atual Informacgao adicional
0163 Estado da saida transistor
0164 Frequéncia da saida transistor

Sinais atuais

Estao disponiveis varios sinais atuais:

» Frequéncia de saida, corrente, tensdo e poténcia do conversor

* Velocidade e binario do motor

* Tensao de alimentagao e tensdo CC do circuito intermédio
* Local de controlo ativo (LOCAL, EXT1 ou EXT2)

» Valores de referéncia
» Temperatura do conversor

» Contador de tempo de funcionamento (h), contador de kWh

» Estado das E/S digitais e E/S analdgicas

* Valores atuais do controlador PID.

Podem ser apresentados trés sinais em simultdneo no ecra da consola de programagéo
assistente (um sinal no ecra da consola de programacéao basica). Também é possivel ler
os valores através da ligagdo de comunicagao série ou através das saidas analdgicas.

Ajustes
Parametro Informacgao adicional
1501 Selegado de um sinal atual para SA.
1808 Selegado de um sinal atual para saida de frequéncia

Grupo 32 SUPERVISAO

Supervisao do sinal atual

Grupo 34 ECRA CONSOLA

Selegao de um sinal atual para ser exibido na consola de
programacao
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Diagnésticos

Sinal atual Informagéo adicional
Grupos 07 DADOS OPERACAO | Listas de sinais atuais
. 04 HISTORICO FALHAS

Identificagao do motor

O funcionamento do controlo vetorial € baseado num modelo preciso de motor
determinado durante o arranque do motor.

E efetuada automaticamente uma magnetizagao de identificacdo do motor a primeira
vez que é dado o comando de arranque. Durante o primeiro arranque, o motor &
magnetizado a velocidade zero durante varios segundos para permitir a criagéo do
modelo do motor. Este método de identificagao é adequado para a maioria das
aplicagdes.

Em aplicagbes mais exigentes pode ser efetuada uma volta de identificagéo (ID Run)
em separado.

Ajustes
Parametro 9910 ID RUN
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Funcionamento com cortes de alimentagao

Se a entrada de tensdo de alimentagao for interrompida, o conversor continua a
funcionar utilizando a energia cinética do motor em rotagdo. O conversor continua
completamente funcional enquanto o motor rodar e gerar energia para o0 conversor.
O conversor pode continuar a funcionar depois da interrupgéo se o contactor
principal permanecer fechado

(T — (-
W TR -

M fout Ucc
(N-m) (Hz) (V CC) Ucd
160 80 520
120 60 390

80 40 260 ///‘- fou

L~ N\
—T,
40 20 130 e N
e
0 0 0 t(s)
1,6 4,8 8 11,2 14,4

Ucc= Tenséo do circuito intermédio do conversor, f,; = frequéncia de saida do conversor,
Ty= Binario do motor
Perda de tens&o de alimentagéo a carga nominal (f,; = 40 Hz). A tensdo CC do circuito
intermédio cai até ao limite minimo. O controlador mantém a tenséo estavel enquanto a
alimentacéo estiver desligada. O conversor aciona o motor em modo gerador. A velocidade
do motor reduz mas o conversor mantém-se em funcionamento enquanto o motor tiver
energia cinética suficiente.

Ajustes
Parametro 2006 CTRL SUBTENSAO

Magnetizagdo CC

Quando a Magnetizagéo CC ¢é ativada, o conversor magnetiza automaticamente o
motor antes do arranque. Esta fungdo garante o maior binario de arranque possivel,
até 180% do binario nominal do motor. Ao ajustar o tempo de pré-magnetizacéo, &
possivel sincronizar o arranque do motor e por ex., uma libertagéo do travao
mecanico. As fun¢des de Arranque Automatico e Magnetizacdo CC n&o podem ser
ativadas ao mesmo tempo.

Ajustes
Parametros 2101 FUNCAO ARRANQUE e 2103 TEMPO MAGN CC
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Disparo de manutengao

Pode ser ativado um disparo de manutengéo que apresenta no ecra da consola um
aviso quando por ex. o consumo do conversor excede o definido pelo ponto de disparo.

Ajustes
Grupo do parametros 29 MANUTENCAO

Paragem CC

Com a fungéo de Paragem por CC do motor,
é possivel bloquear o rotor a velocidade zero.
Quando a referéncia e a velocidade do motor
séo inferiores a velocidade de paragem CC
definida, o conversor para o motor e comega
a injetar CC no motor. Quando a velocidade
de referéncia volta a ser superior a velocidade
de paragem por CC, é retomado o funciona-
mento normal do conversor.

Ajustes
Parametros 2101...2106

Paragem velocidade compensada

A paragem de velocidade compensada esta dis-
ponivel por ex., para aplicagdes onde um trans-
portador precisa de se deslocar uma determinada
distancia depois de receber o comando de para-
gem. A velocidade méxima o motor & parado
normalmente ao longo da rampa de desacelera-
¢ao definida. Abaixo da velocidade maxima a
paragem ¢é atrasada fazendo o conversor funcio-
nar a velocidade atual antes do motor ser levado
a parar. Como apresentado na figura, a distancia
percorrida depois do comando de paragem é a

Veloc motor
~ Velocidade

Veloc ‘ !
Parag CC ‘

Referéncia de velocidade

Vew
Parag CC

1 (S)

Veloc motor

A Com paragem

Veloc. | areaA=éareaB
Max.
A
Veloc.
usada
B
>t (s)

mesma em ambos 0s casos, ou seja, a area A é igual a area B.

A compensacéo de velocidade pode ser restringida ao sentido de rotagéo direto ou

inverso.

Nota: A caracteristica de paragem de velocidade compensada esta ativa apenas
quando a velocidade usada é 10% superior a velocidade maxima.

Ajustes
Parametro 2102 FUNCAO PARAGEM
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Travagem de fluxo

O conversor pode fornecer uma maior desaceleragao aumentando o nivel de
magnetizagao no motor. Ao aumentar o fluxo do motor, a energia gerada por este
durante a travagem pode ser convertida em energia térmica do motor.

Veloc motor ;_ir(o 6)
A NOA

Sem trav fluxo 601

' 40

20+

Tgr = Binario de travagem
Ty =100 N-m

Travagem de fluxo

Travagem de

fluxo 1 Sem trav fluxo
> 1(s) T T T T > f(Hz)
50 Hz /60 Hz
Binario de travagem (% Nominal
nart vagem (%) Travagem de fluxo pgtn:rllgator
100

T M) 7.5kW
\ @ 2.2kw

80 /

V( 3 0.37 kW
60 4\
40 .

20 | \@\/\\/\

Binario de travagem (%) Sem travagem por fluxo

100 A
80 |
6\
60 /\
40 1 }
2)
] @\'m\\*\
o ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ : : == f(Hz)

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45
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O conversor monitoriza o estado do motor de forma continua, também durante a
Travagem por fluxo. Por isso, a Travagem por fluxo pode ser usada quer para parar
o motor e para alterar a velocidade. As outras vantagens da Travagem por fluxo sao:

» Atravagem comega imediatamente depois de ser dado o comando de paragem. A
fungéo ndo tem de esperar pela redugéo do fluxo antes de poder iniciar a travagem.

» O arrefecimento do motor é eficiente. A corrente do estator do motor aumenta
durante a Travagem por fluxo, o que ndo acontece com a corrente do rotor. O
estator arrefece de uma forma muito mais eficaz que o rotor.

Ajustes
Parametro 2602 FLUXO TRAVAGEM

Otimizacao de fluxo

A otimizacdo de fluxo reduz o consumo total de energia e o nivel de ruido do motor
quando o conversor funciona abaixo da carga nominal. O rendimento total (motor e
conversor) pode ser aumentado entre 1% e 10% em fungéo da velocidade e do
binario de carga. Ajustes

Ajustes

Parametro 2601 ATIVAR OTIM FLUXO

Rampas de aceleracao e de desaceleragao

Estéo disponiveis duas rampas de aceleragéao e
desaceleracao selecionaveis pelo utilizador. E
possivel ajustar os tempos de aceleracéo /desa- A Linear
celeracdo e a forma de rampa. E possivel alter- T T p
nar entre as duas rampas através de uma ‘

entrada digital ou fieldbus. \ Curva-S

Veloc motor

As alternativas disponiveis para a forma de
rampa sao Linear e Curva-S.

A forma linear apropriada para conversores que : —» £ (S)
necessitem de aceleragao/desaceleragéo
estavel ou lenta.

A forma Curva-S é ideal para tapetes que transportam cargas frageis, ou outras

aplicagdes onde é necessaria uma transigdo suave ao mudar de velocidade.
Ajustes

Grupo do parametros 22 ACEL/DESACEL

A programacéo sequencial fornece oito tempos de rampa adicionais. Ver a sec¢éo
Programacgao sequencial na pagina 1817.
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Velocidades criticas

Esta disponivel uma fungéo de Velocidades Criticas para as aplicagdes onde é
necessario evitar determinadas velocidades do motor ou faixas de velocidade
devido, por exemplo, a problemas de ressonancia mecanica.

A fungéo de velocidades criticas esta disponivel para aplicagbes onde é necessario
evitar certas velocidades do motor ou gamas de velocidade devido a, por ex.,
problemas de ressonancia mecanica. O utilizador pode definir trés velocidades
criticas ou bandas de velocidade.

Ajustes
Grupo do parametros 25 VEL CRITICAS

Velocidades constantes

E possivel definir sete velocidades constantes positivas. As velocidades constantes
sdo selecionadas com as entradas digitais. A ativagédo da velocidade constante
cancela a referéncia de velocidade externa.

A selecédo da velocidade constante é ignorada se

» 0 controlo de binario estiver ativo, ou

» areferéncia PID estiver a ser seguida, ou

* 0 conversor estiver em modo de controlo local.

Esta fungéo opera a um nivel de tempo de 2 ms.

Ajustes

Parametro Informagao adicional

Grupo 72 VELOC CONSTANTES | Ajustes velocidades constantes

1207 Velocidade constante 6. Usado também para a fungao
jogging. Ver a seccao Jogging na pagina 174.

1208 Velocidade constante 7. Também usada para fungdes de
falha (veja o grupo 30 FUNCOES FALHA) e para fungéo
de jogging (veja a secgao Jogging na pagina 174).
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Relagao U/f customizada

O utilizador pode definir uma curva U/f (tensédo de saida como uma fungéo de
frequéncia). Esta relagédo personalizada é usada apenas em aplica¢des especiais
onde as relagdes U/f linear e quadratica ndo séo suficientes (por ex. quando é
necessario reforgar o binario de arranque).

Tenséo (V) Relagéo U/f customizada

A
Par. 2618
Par.2616f —— — — — —— — —~ —~ — — — - - - o o

Par. 2614} — - - — — = — — = = — = = — — = — —

Par. 2612
Par. 2670f — — — — _

|
Par. 2603 l
|

‘ ‘ ‘ » f(Hz)
Par. 2611 Par. 2613 Par. 2615 Par. 2617 Par. 9907

Nota: A curva U/f pode ser usada apenas em controlo escalar, i.e. quando o ajuste
de 9904 MODO CTRL MOTOR é ESCALAR: FREQ.

Nota: Os pontos de tensdo e de frequéncia da curva U/f devem cumprir as seguintes
condigdes:

2610< 2612< 2614 < 2616< 2618 e
2611 <2613<2615< 2617 <9907

AVISO! As tensbes altas e as baixas frequéncias podem resultar em baixo
rendimento e provocar danos no motor (sobreaquecimento)

Ajustes
Parametro Informacgao adicional
2605 Ativagao da relagao U/f personalizada
2610...2618 Ajustes da relagédo U/f personalizada

Diagnésticos

Falha Informagao adicional

UTILIZ PAR U/F Relagao U/f incorreta
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Regulacao do controlador de velocidade

E possivel ajustar manualmente o ganho do controlador, o tempo de integragéo e de
derivagao, ou deixar o conversor executar automaticamente um controlo de veloci-
dade separado (parametro 2305 FUNC AUTOM). Em Func Autom, o controlador de
velocidade é regulado com base na carga e na inércia do motor e da maquina. A
figura abaixo apresenta as respostas de velocidade a uma escala de referéncia de
velocidade (normalmente, 1 a 20%).

Tk

\J

A: Subcompensado

B: Ajustado normalmente (ajuste automatico)

C: Ajustado normalmente (manualmente). Melhor rendimento dindmico que com B
D: Controlador de velocidade sobre compensado

A figura seguinte é um diagrama de blocos simplificado do controlador de
velocidade. A saida do controlador é a referéncia para o controlador de binario.

Derivada
aceleragao
\ [\ compensagao

Proporcional

integral +
Velocidade +_ Erro g +® Binario
referéncia -§ valor + referéncia

Derivada
Velocidade atual calculada

Nota: O controlador de velocidade pode ser usado em controlo vetor, i.e. quando o
ajuste de 9904 MODO CTRL MOTOR é VETOR: VELOCIDADE ou VETOR:
BINARIO.
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Ajustes

Grupos de parametros 23 CONTROLO VELOCIDADE e 20 LIMITES

Diagnosticos
Sinal atual 0702 VELOCIDADE

Valores de desempenho do controlo de velocidade

A tabela abaixo apresenta os valores normais de desempenho para o controlo de

velocidade.
T
?(%)A
T
Controlo de [Sem Com codificador 100 T
velocidade |codificador de |[de impulsos
impulsos
Precisao 20% desvio  [2% desvio ¢
estatica nominal motor [nominal motor -
Precisao <1%scom |<1%scom
dindmica 100% passo [100% passode | N._...... C1Area<1%s
de binario binario n.
Tn = binario nominal do motor
ny = velocidade nominal do motor
Nyt = velocidade atual
nes = referéncia de velocidade
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Valores de rendimento do controlo de binario

O conversor pode efetuar um controlo preciso do binario sem realimentagao de
velocidade do veio do motor. A tabela abaixo apresenta os valores normais de
desempenho para o controlo de binario.

-
N Tref /\
Controlo Sem Com 100 T ~
binario codificador de |codificador 90-|- - - - . act
impulsos de impulsos '
Nao + 5% com + 5% com :
linearidade binario nominal (binario !
(% 20% no ponto |nominal :
operagao mais '
exigente) :
Tempo de <10 ms com <10 ms com !
subida do binario nominal |binario X
passo de nominal 10-|- - - - : t(s)
binario - >
<5ms
Ty = binario nominal do motor
T.ef = referéncia de binario
Tact = binério atual

Controlo escalar

E possivel selecionar controlo escalar como o método de controlo do motor em vez
do controlo vetorial. No modo de controlo escalar, o conversor é controlado com uma
referéncia de frequéncia.

Recomenda-se a ativacdo do modo de Controlo Escalar nas seguintes aplicacbes
especiais:
+ Em conversores multimotor: 1) se a carga néo é dividida equitativamente entre os

motores, 2) se os motores tém tamanhos diferentes, ou 3) se os motores vao ser
mudados depois da identificagdo do motor

» Se a corrente nominal do motor for inferior a 20% da corrente nominal da saida
nominal do conversor.

* Quando o conversor € usado para testes sem um motor ligado.

O modo de controlo escalar ndo é recomendado para motores sincronos de imanes
permanentes.

No modo de controlo escalar, algumas fungbes standard ndo estéo disponiveis.
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Ajustes
Parametro 9904 MODO CTRL MOTOR

Compensacao IR para um conversor com controlo escalar

A compensacao IR esta ativa apenas quando o
modo de controlo do motor é escalar (veja a
secgao Controlo escalar na pagina 157).
Quando a compensacéo IR ¢ ativada, o
conversor da um impulso de tensao extra ao |
motor a baixas velocidades. A compensagéao IR
é util em aplicagdes que necessitam de um ~¥— Sem Compensagéo
binario de arranque elevado. No controlo vetor, | - f(H2)
néo é possivel/necessaria a compensagéo IR. ! o

A Tenséo do motor

compensagéo IR

Ajustes
Parametro 2603 TENSAO COMP IR

Funcoes de protegcao programaveis

EA<Min

A fungdo EA<Min define o funcionamento do conversor se o sinal de entrada
analdgica cair abaixo do limite minimo definido.

Ajustes
Parametros 3001 FUNCAO EA MIN, 3021 LIMITE FALHA EA1 e 3022 LIMITE
FALHA EA2

Perda de painel

A funcéo de perda de painel define o funcionamento do conversor se a consola
selecionada como o local de controlo do conversor de frequéncia deixar de
comunicar.

Ajustes

Parametro 3002 ERR COM PAINEL

Falha externa

As falhas externas (1 e 2) podem ser supervisionadas definindo uma entrada digital
como uma fonte para um sinal de indicacdo de falha externa.

Ajustes
Parametros 3003 FALHA EXTERNA 1 e 3004 FALHA EXTERNA 2
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Protecado de motor bloqueado

O conversor protege o motor numa situagdo de perda. E possivel ajustar os limites
de supervisao (frequéncia, tempo) e determinar como reage o conversor a um
estado de bloqueio do motor (indicagéo de alarme / indicagéo de falha e paragem do
conversor / nenhuma reagao).

Ajustes

Parametros 30710 FUNCAO BLOQUEIO, 3011 FREQ BLOQUEIO e 3012 TEMPO
BLOQUEIO

Protegao térmica do motor

O motor pode ser protegido contra sobreaquecimento ativando a fungédo de Protegéo
térmica do motor.

O conversor calcula a temperatura do motor com base nos seguintes pressupostos:

» O motor esta a temperatura ambiente de 30 °C (86 °F) quando o conversor &
ligado a alimentagao.

» Atemperatura do motor é calculada usando a curva de carga do motor e a
constante de tempo térmica calculadas automaticamente ou ajustaveis pelo
utilizador (veja as figuras abaixo). A curva de carga deve ser ajustada no caso da
temperatura ambiente exceder os 30 °C (86 °F).

Carga |
motor . .
100% Corrente de saida relativa (%)
para corrente nominal motor
150 —+ ~
Ponto comutagao
t |
> ICurva de carga
Aum. y ' | P 3007 100 =+- - — — — — _
temp. : | 127% |
100% | |
| P 3008 50 T+~ % ‘
63% | — /- Carga veloc zero
I I
| t I f
Constante ngpo térmico do motor P 3009
Ajustes

Parédmetros 3005 PROT TERM MOTOR, 3006 TEMP TERM MOTOR, 3007 CURV
CARG MOTOR, 3008 CARGA VEL ZERO e 3009 FREQ ENFR CAMPO

Nota: Também é possivel usar a fungdo de medigdo da temperatura do motor. Ver a
seccdo Medicéo da temperatura do motor através da E/S standard na pagina 7168.
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Protecao de subcarga

A perda da carga do motor pode indicar uma falha do processo. O conversor fornece
uma fungéo de subcarga para proteger o equipamento e o processo no caso de uma
condigéo de falha grave. Limites de supervisao - curva e tempo de subcarga - podem
ser especificadas assim como a reagdo do conversor sob um estado de subcarga
(indicagéo de alarme / de falha e paragem do conversor / nenhuma reagao).

Ajustes

Parametros 3013 FUNC BAIXA CARGA, 3014 TEMPO SUBCARGA e 3015 CURVA
SUBCARGA

Protecao de falha a terra

A Protecgao de falha a terra deteta falhas a terra no motor ou no cabo do motor. A
protecao pode ser selecionado para estar ativa durante o arranque e operagéo ou
apenas durante o arranque.

Uma falha de terra na rede de alimentagéo nao ativa a protegéao.

Ajustes

Paréametro 3017 FALHA TERRA

Cablagem incorreta

Define o funcionamento quando é detetada uma ligagao incorreta do cabo de
alimentacao.

Ajustes

Parametro 3023 FALHA CABO

Perda fase de entrada

Os circuitos de protecdo de perda de fase de entrada supervisionam o estado da
ligagédo do cabo de alimentagéo detetando ondulagdes no circuito intermédio.
Quando se perde uma fase, a ondulagdo aumenta.

Ajustes

Parametro 3016 FASE ALIM

Falhas pré-programadas

Sobrecorrente

O limite de disparo por sobrecorrente para o conversor € 325% da sua corrente
nominal.
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Sobretensao CC

O limite de disparo de sobretensdo CC é 420 V para conversores a 200 V e 840 V
para conversores a 400 V.

Subtensdo CC

O limite de disparo por subtensdo CC é adaptavel. Ver o parametro 2006 CTRL
SUBTENSAO.

Temperatura do conversor

O conversor supervisiona a temperatura dos IGBT. Existem dois limites de
supervisao: Limite de alarme e limite de disparo por falha.

Curto-circuito

Se ocorrer um curto-circuito o conversor nao arranca e indica uma falha.

Falha interna

Se o conversor detetar uma falha interna, o conversor é parado e é dada uma
indicacao de falha.

Limites de funcionamento

O conversor tem limites ajustaveis para a velocidade, a corrente (maxima), o binario
(maximo) e a tenséo de CC.

Ajustes
Grupo do parametros 20 LIMITES

Limite de poténcia

O limite de poténcia é usado para proteger a ponte de entrada e o circuito intermédio
CC. Se o limite for superado, o binario do motor é automaticamente restringido. A sobre-
carga maxima e os limites de poténcia continuos dependem do hardware do conversor.
Sobre os valores especificos, consulte o capitulo Dados técnicos na pagina 409.

Rearmes automaticos

O conversor pode rearmar automaticamente depois de uma falha de sobrecorrente,
sobretensao, subtenséo, externa e de “entrada analdgica abaixo do minimo”. Os
Rearmes automaticos devem ser ativados pelo utilizador.

Ajustes

Parametro Informacao adicional
Grupo 31 REARME AUTOM Ajustes do rearme automatico
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Diagnésticos

Alarme Informacgéo adicional
AUTOREARME Alarme de rearme automatico
Supervisdes

O conversor verifica se determinadas variaveis, selecionaveis pelo utilizador, se
encontram dentro dos limites definidos. O utilizador pode definir limites para
velocidade, corrente, etc. O estado da supervisdo pode ser indicado através de
saidas digitais ou a relé.

As fungbes de supervisdo operam a um nivel de tempo de 2 ms.

Ajustes
Grupo do parametros 32 SUPERVISAO

Diagnésticos

Sinal atual Informagao adicional

1401 Estado da supervisao através de SR 1

1402/1403/1410 Estado da supervisao através de SR 2...4 Apenas com a
opgéo MREL-01

1805 Estado da supervisao através de SD

8425, 8426/ 8435, 8436 /.../8495, | Alteragao de estado de programagéao sequencial segundo

8496 as fungbes de supervisdo

Bloqueio de parametros

O utilizador pode evitar o ajuste de parametros ativando o bloqueio de parametro.

Ajustes
Parametros 1602 BLOQUEIO PARAM e 1603 PASSWORD

Controlo PID

Existem dois controladores PID incorporados no conversor de frequéncia:

» PID de processo (PID1) e

» PID externo/ Trim (PID2).

O controlador PID pode ser usado quando a velocidade do motor precisa de ser

controlada baseando-se em variaveis do processo, como a presséo, o fluxo ou a
temperatura.

Quando o controlo PID é ativado, uma referéncia do processo (setpoint) € ligada ao
conversor em vez de uma referéncia de velocidade. Um valor atual (realimentagéo
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de processo) também é transmitido ao conversor. Este compara a referéncia e os
valores atuais e ajusta automaticamente a sua velocidade de forma a manter a
quantidade medida do processo (valor atual) no nivel pretendido (referéncia).

O controlo opera a um nivel de tempo de 2 ms.

Controlador de processo PID1

O PID1 tem dois conjuntos diferentes de parametros (40 CONJ1 PROCESSO PID,
41 CONJ2 PROCESSO PID). A selegao entre o conjunto 1 e 2 é definida por um
parametro.

Na maioria dos casos quando existe apenas um sinal transdutor ligado ao conversor
apenas o conjunto de parametro 1 é necessario. Sdo usados dois conjuntos de para-
metros diferentes (1 e 2) por ex. quando a carga do motor altera consideravelmente

com o tempo.

Controlador externo/ Trim PID2

O PID2 (42 AJUSTE PID / EXT) pode ser usado de duas formas diferentes:

» Controlador externo: Em vez de usar o hardware adicional do controlador PID, o
utilizador pode ligar a saida de PID2 através da saida analdgica do conversor ou
um controlador de fieldbus para controlar um instrumento de campo como um
amortecedor ou uma valvula.

» Controlador Trim: O PID2 pode ser usado como ajuste ou sintonizag&o da precisdo
da referéncia do conversor. Ver a sec¢éo Corre¢édo da referéncia na pagina 140.

Diagramas de blocos

A figura abaixo apresenta o exemplo de uma aplicagéo: o controlador ajusta a
velocidade de uma bomba de impulsdo de pressdo em conformidade com a pressao
medida e a referéncia de pressao ajustada.

Exemplo:Bomba Diagrama blocos controlo PID
impulsao pressao
PID
Yoref ref
Conv 4001k
4002/ ti Interruptor Ref. de

wora Valores atuais 4003 itd _[Hrequencia
o 4004| dFitT |/ j\_ Ref de
E otober 4027 4005| errViny : [ velocidade
4.20mA EA1 !
T EA2 C PIDmax| oh1

PIDmin| ol1 9904 =0

IMOT

%ref = 4010
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O esquema seguinte apresenta um diagrama de bloco do controlo de

velocidade/escalar para um controlador de processo PID1.
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Ajustes
Parametro Informag&o adicional
1101 Selegao do tipo de referéncia do modo de controlo local
1102 EXT1/EXT2 selegao
1106 Ativacéo PID1
1107 Limite minimo REF2
1501 Ligagéo da saida de PID2 (controlador externo) a SA
9902 Selegédo da macro de controlo PID

Grupos 40 CONJ1 PROCESSO
PID...41 CONJ2 PROCESSO PID

Ajustes PID1

Grupo 42 AJUSTE PID / EXT

Ajustes PID2

Diagnosticos

Sinal atual Informagao adicional

0126/0127 Valor da saida PID 1/2

0128/0129 Valor de setpoint PID 1/2

0130/0131 Valor de feedback PID 1/2

0132/0133 Desvio PID 1/2

0170 Valor de SA definido pela programacgéo sequencial




166 Caracteristicas do programa

Funcgao dormir para o controlo PID de processo (PID1)
A fungéo dormir opera a um nivel de tempo de 2 ms.

O seguinte diagrama de blocos ilustra a l6gica da ativagédo/desativacédo da funcéo
dormir. Esta fungdo de dormir sé pode ser usada quando o controlo PID esta ativo.

Interru
o P Comparaﬂ ; Selec
F"equggl%'g__ 1 NAO SEL—
. 1<9 [INTERNO G E Atraso
Motor_| \ ED1— .o
velocidade ! T T , Ajustar/
: 40232 . 4022 M o Restaurar]
9904 L, } & S 1)
MODO CTRL forefActive — 4024 -
MOTOR PIDCtriActive | SIR
modulagdo — IR
Ou
5320 (B1)
<1
5320 (B2) —
Comparaﬂ
Ou
0132—1 NAO SEL _| Selec Atraso
1>2 F INTERNOH < L StartRad <1 [
4025—2 ED1 — -
T
4022 4026 1) 1 = Ativar dormir

0 = Desativar dormir

Veloc motor: Velocidade atual do motor

%refActive: A % de referéncia (EXT REF2) esta a ser usada. Ver o parametro 1102 SEL
EXT1/EXT2.

PIDCtrlActive: Parametro 9902 MACRO = CONTROLO PID.
modulagéo: Controlo IGBT do conversor em funcionamento.
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Exemplo

O esquema de tempo abaixo ilustra a légica de funcionamento da fung&o dormir.

Veloc motor
A

ty = Atraso dormir (4024)

S,

Ecra da
consola

DORMIR
PID

Nivel dormir\
(4023)

\J

Parar Arrancar
Valor atual \ '

A 1 Atraso acordar
: (4026)

Desvio acordar (4025)[

y

Fungao dormir para uma bomba de impulsédo de pressdo com controlo PID (quando
o parametro 4022 SEL DORMIR é ajustado para INTERNO): O consumo de agua cai
durante a noite. Como resultado, o controlador PID de processo diminui a velocidade
do motor. No entanto, devido as perdas naturais nos tubos e ao baixo rendimento da
bomba centrifuga a baixas velocidades, o motor ndo para e continua a rodar. A
funcdo dormir deteta a lenta rotacdo e para a bombagem desnecessaria depois de
ter passado o atraso dormir. O conversor passa para o modo dormir e continua a
monitorizar a pressédo. Abombagem recomeca quando a pressao cai abaixo do nivel
minimo e o atraso de despertar tiver passado.

Ajustes
Parametro Informagao adicional
9902 Ativagao do controlo PID

4022...4026, 4122...4126 Definigdes da fungéo dormir
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Diagnésticos

Parametro Informacgéo adicional

1401 Estado da fungao dormir PID através de SR 1

1402/1403/1410 Estado da fungéo dormir PID através de SR 2...4
Apenas com a opgdo MREL-01

Alarme Informacgéo adicional

DORMIR PID Modo dormir

Medicao da temperatura do motor através da E/S standard

Esta subsecgao descreve a medigdo da temperatura de um motor quando os
terminais de E/S do conversor sdo usados como interface de ligagao.

A temperatura do motor pode ser medida usando sensores Pt100 ou sensores PTC
ligados as entradas e saidas analdgicas.

Um sensor Trés sensores

] ~EAT " ——EA
Motor )J j . Motor o " loND
GND B |

——| SA

sanF L [ oo 33nF =

GND

AVISO! Segundo a norma IEC 60664, a ligagédo do sensor de temperatura do

motor requer isolamento duplo ou reforgado entre as partes com corrente do
motor e o sensor. O isolamento reforgado implica uma margem e uma distancia de
descarga de 8 mm (0.3 in) (equipamento de 400/500 V CA).

Se o conjunto ndo cumprir os requisitos, os terminais da carta de E/S devem ser
protegidos contra contacto e ndo devem ser ligados a outro equipamento, ou o
sensor de temperatura deve ser isolado dos terminais de E/S.
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Também é possivel medir a temperatura do motor ligando um sensor PTC e um relé
de termistor entre a tens&o de alimentagéo de +24 V CC fornecida pelo conversor e a
entrada digital. A figura abaixo apresenta a ligagao.

Par. 3501 = TERM(0) ou TERM(1)

Relé
relé

E‘Flil—-li ED1...5
11 1 - ‘ +24V CC

- 1

AVISO! De acordo com a norma IEC 60664, a ligagao do termistor de motor a
A entrada digital requer isolamento duplo ou reforgado entre as partes elétricas
do motor e o termistor. O isolamento reforcado implica uma margem e uma distancia
de descarga de 8 mm (0.3 in) (equipamento de 400/500 VV CA).

Se o conjunto do termistor ndo cumprir os requisitos, os outros terminais de E/S do
conversor devem ser protegidos contra contacto, ou deve usar-se um relé de
termistor para isolar o termistor da entrada digital.

Ajustes
Parametro Informagao adicional
Grupo 13 ENT ANALOGICAS Ajustes da entrada analdgica
Grupo 15 SAIDAS ANALOGICAS Ajustes da saida analdgica
Grupo 35 MED TEMP MOTOR Ajustes da medigéo da temperatura do motor
Outros
No lado do motor, o cabo blindado deve ser ligado a terra através, por ex., de um
condensador 3.3 nF. Se isto nao for possivel, a protegdo deve deixar-se desligada.

Diagnosticos

Sinal atual Informacgao adicional
0145 Temperatura do motor
Alarme/Falha Informagao adicional
TEMP MOTOR/SOBRETEMP MOT Temperatura do motor excessiva
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Controlo de um travao mecanico

A travagem mecéanica é usada para manter o motor e a maquina acionada a
velocidade zero quando o conversor € parado ou quando nao é excitado.

Exemplo

A figura abaixo apresenta um exemplo da aplicagdo de controlo de travagem.

JAN

AVISO! Certifique-se que o equipamento no qual o conversor com a fungéo de
controlo de travagem esta integrado cumpre com as normas de seguranga do

pessoal. Note que um conversor de frequéncia (um Médulo de Acionamento Com-
pleto ou um Médulo de Acionamento Basico, como definido pela IEC 61800-2), ndo &
considerado como um dispositivo de seguran¢a mencionado na Diretiva Europeia de
Magquinaria e standards harmonizados relacionados. Por este motivo, a segurancga
de pessoal relativamente a toda a maquinaria ndo deve ser baseada numa funcéo
especifica do conversor de frequéncia (como a fungéo de controlo de travagem),

mas, deve ser implementada como definido nas normas especificas da aplicagao.

A légica do controlo de
travagem ¢ integrada no
programa de aplicacdo do
conversor. O utilizador é
responsavel pela alimentagéo
e cablagem.

Controlo de on/off do travéo

através da saida a relé SR.

[ Aiimentagio | |

' ' X1B

| 230 VCA | ’_L

T

N

.« Travao de «
lemergéneia| | _

- —
< <
|

Motor I_ Trav mecanica J
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Esquema do tempo de funcionamento

O esquema temporal abaixo ilustra o funcionamento da fungéo de controlo de
travagem. Veja também a secgao Alteragbes de estado na pagina 172.

1

Comando de arranque T T T 4
Referéncia externa de ‘ | | st
velocidade \ \ | [

] \ \ \ —
Inversor em 1 i i i +
modulagéo 4 2 | | | K
Motor magnetizado fma | -

—
\

. \
\

|
Comando de abertura
do travéo (SR/SD) —l | :
Referéncia interna de ‘

velocidade (vel. atual
do motor)

lsaida / Binario

Is/Ts Corrente/binario de abertura do travao (parametro 4302 ABERT TRAV LVL
ou corrente/binario do parametro 0179 MEM BIN TRAVAGEM)

Imem! Tmem Corrente/binario de fecho do travao (parametro 0179 MEM BIN TRAVAGEM)

tmd Atraso da magnetizagado do motor (parametro 4305 ATRAS MAGN TRAV)
tog Atraso de abertura do travao (parametro 4301 ATRAS ABERT TRAV)
Nes Velocidade de fecho do travao (parametro 4303 FECHO TRAV LVL)

ted Atraso de fecho do travdo mecénico
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Alteragdes de estado
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De qualquer estado

. 1)_|—(extremo ascendente)
SEM
MODULACAO [—0/0/1
— —— 2)
| Py
ABERTO
TRAVAO  [—1/1/0
3
=3 4
ABERTURA
ENTRADA RFG [— 1/1/0
|+ 4)
I
el
——7)
FECHAR
TRAVAO  [—0/1/1
8) 9)

Estado (Simbolo | NN _|—X/Y/z)

- NN: Nome do estado

- XIYIZ: Operagdes/saidas de estado

X=1

excitada.

1 Arranque forgado. A fungdo mantém ativado o Arranque interno até que o travéo se fecha
independentemente do estado do sinal de Arranque externo.

1 Rampa em zero. Forca a referéncia de velocidade utilizada (interna) para zero por uma

rampa.

Abrir o travdo. A saida a relé ajustada para controlo de ativagao/desativagao do travéo é

Condigoes da alteragédo de estado (Simbolo mm)

-

)
2)
)

w

Controlo de travagem ativo 0 -> 1 OU Inversor em modulagdo = 0

Motor magnetizado = 1 E conversor a funcionar = 1

Travao aberto E atraso de travao aberto passou E Arrancar = 1

Arrancar =0
Arrancar =0
Arrancar = 1

|Ve|ocidade atual motor | < Velocidade de fecho do travéo E Arrancar = 0

Arrancar = 1

Travao fechado E o atraso de fecho do travao passou = 1 E Arrancar = 0

RFG = Gerador fungéo rampa
circuito fechado controlo veloc
(tratamento de referéncia).
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Ajustes
Parametro Informacgao adicional
1401/1805 Ativagao do travao mecanico através de SR 1/ SD
1402/1403/1410 Ativacéo do travao mecanico através de SR 2...4
Apenas com a opgdo MREL-01
2112 Atraso velocidade zero
Grupo 43 CTRL TRAV MECAN Ajustes da fungao de travagem

Jogging

A fungao jogging so6 pode ser usada para controlar um movimento ciclico da sec¢éo
de uma maquina. Um bot&o controla o conversor durante todo o ciclo: Quando esta
ativo, o conversor arranca e acelera até a velocidade ajustada a um ritmo pré-
definido. Quando esta desativado, o conversor desacelera até a velocidade zero a
um ritmo pré-definido.

Afigura e a tabela abaixo descrevem o funcionamento do conversor. Também
representam como o conversor passa para o funcionamento normal (= jogging
inativo) quando se liga o comando de arranque do conversor. Cmd Jog = Estado da
entrada jogging, Cmd Arranque = Estado do comando de arranque do conversor.
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A fungéo opera a um nivel de tempo de 2 ms.

Velocidade

\
\
5 6 7 8 9 10 1 121314 15 16

f t
1.2 3 4
Fase [Cmd |Cmd| Descrigao
jog |arr
1-2 1 0 | O conversor de frequéncia acelera até a velocidade jogging pela rampa
de aceleragado da fungéo de jogging.
2-3 1 0 | O conversor funciona a velocidade jogging
3-4 0 0 | O conversor de frequéncia desacelera até a velocidade zero pela rampa
de desaceleragdo da fungéo de jogging.
4-5 0 0 | O acionamento esta parado.
5-6 1 0 | O conversor de frequéncia acelera até a velocidade jogging pela rampa
de aceleragéo da funcgédo de jogging.
6-7 1 0 | O conversor funciona a velocidade jogging
7-8 X 1 | Aoperagéo normal anula o jogging. O conversor acelera a velocidade de
referéncia ao longo da rampa de aceleragéo ativa
8-9 X 1 | A operagdo normal anula o jogging. O conversor segue a referéncia de
velocidade
9-10 0 0 | O conversor desacelera até a velocidade zero pela rampa de desacelera-
¢ao ativa
10-11 0 0 | O acionamento esta parado.
11-12 X 1 | Aoperagédo normal anula o jogging. O conversor acelera a velocidade de
referéncia ao longo da rampa de aceleragéo ativa
12-13 X 1 | A operagédo normal anula o jogging. O conversor segue a referéncia de
velocidade
13-14 1 0 | O conversor desacelera a velocidade jogging pela rampa de desacelera-
¢ao da funcéo de jogging
14-15 1 0 | O conversor funciona a velocidade jogging
15-16 0 0 | O conversor de frequéncia desacelera até a velocidade zero pela rampa
de desaceleracdo da fungéo de jogging.

x = o estado pode ser 1 ou 0.

Nota: O jogging nédo esta operacional quando o comando de arranque do conversor
de frequéncia esta ligado.

Nota: A velocidade jogging anula as velocidades constantes.

Nota: O jogging usa a paragem de rampa par se a sele¢do do parametro 2702
FUNCAO PARAGEM é INERCIA.

Nota: O tempo da forma da rampa € ajustado para zero durante o jogging (i.e. rampa

linear).
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A funcao jogging usa a velocidade constante 7 como velocidade jogging e como par
de rampa 2 de aceleragao/desaceleracgao.

Também é possivel ativar a fungdo jogging 1 ou 2 através de fieldbus. A fungéo jog-
ging 1 usa a velocidade constante 7 e a fungao jogging 2 usa a velocidade constante 6.
Ambas as fungbes usam o par de rampa de aceleragdo/desaceleragao 2.

Ajustes

Parametro Informagao adicional

1010 Ativagéo de jogging

1208 Velocidade de jogging.

1208/1207 A velocidade jogging para a fungéo jogging 1/2 ativada
através de fieldbus

2112 Atraso velocidade zero

2205, 2206 Tempos de aceleragéo e desaceleragao

2207 Tempo da forma de rampa de aceleragdo e desaceleragao:

Ajustar para zero durante o jogging (i.e. rampa linear).

Diagnosticos

Sinal atual Informacao adicional

0302 Ativagao do jogging 1/2 através de fieldbus

1401 Estado da fungdo jogging através de SR 1

1402/1403/1410 Estado da funcéo jogging através de SR 2... 4 Apenas
com a opg¢édo MREL-01

1805 Estado da funcéo jogging através de SD
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Fungoes do reldgio e do temporizador

Relégio tempo real

O reldgio em tempo real tem as seguintes caracteristicas:
* quatro tempos diarios
* quatro tempos semanais

» funcéo de reforgo temporizada, por ex. uma velocidade constante ativada
durante um periodo de tempo pré-programado.

+ ativagédo do temporizador com entradas digitais
» selegao de velocidade constante temporizada
+ ativagao do relé temporizado.

Para mais informagdes, veja o Grupo 36 FUNCOES TEMPORIZADAS na péagina
293.

Nota: Para usar as fungbes temporizadas, o reldgio interno deve ser ajustado em
primeiro lugar. Para mais informagdes sobre o modo Hora e data, consulte a secgao
Modo Hora e data na pagina 107.

Nota: As fungdes temporizadas funcionam apenas quando a consola de operagéo
esta ligada ao conversor de frequéncia.

Nota: Retirar o painel de controlo para fins de carga/descarga de dados ndo afeta o
relégio.

Nota: A mudancga para a poupanga diurna € automatica se ativada.

Fungoes temporizadas
Podem ser temporizadas diversas fungdes do conversor, por ex. o controlo de
arranque/paragem e de EXT1/EXT2. O conversor disponibiliza

» quatro horas de arranque e paragem (TEMPO ARRANQ 1...TEMPO ARRANQ 4,
TEMPO PARAGEM 1...TEMPO PARAGEM 4)

» quatro dias de arranque e paragem (DIA ARRANQUE 1...DIA ARRANQUE 4,
DIA PARAGEM 1...DIA PARAGEM 4)

» quatro fungdes temporizadas para recolha em conjunto dos periodos de tempo
1...4 (SRC FUNC TEMP 1...SRC FUNC TEMP 4)

» tempo de reforgo (um tempo adicional de reforgo ligado as fungdes temporizadas).

Configuragao das fun¢ées temporizadas

E possivel usar o assistente das Fungdes temporizadas para uma facil configuragao.
Para obter mais informagbes sobre os assistentes, consulte a sec¢ao Modo
assistentes na pagina 103.
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Use a consola de programagéao para configurar o temporizador em quatro etapas:

1.

Ativar o temporizador.
Configurar a forma de ativagao do temporizador. O temporizador pode ser
ativado desde uma das entradas digitais ou das entradas digitais invertidas.

Definir o periodo de tempo.
Definir a hora e o dia em que o temporizador funciona. Estes constituem um
periodo de tempo.

Criar o temporizador.

Atribuir o periodo de tempo selecionado para determinado(s) temporizador(es).
Podem ser guardados diferentes periodos de tempo em um temporizador e
ligados a parametros. O temporizador pode atuar como fonte dos comandos de
Arrancar/Parar, alteragédo do sentido de rotagao e ativagédo dos sinais a relé. Os
periodos de tempo podem estar em diversas fungdes temporizadas, mas um
parametro apenas pode ser ligado a um temporizador. E possivel criar até quatro
temporizadores.

Ligar os parametros selecionados ao temporizador.
Um pardmetro apenas pode ser ligado a um temporizador.

Uma fungéo temporizada pode ser ligada a diversos periodos de tempo:

Periodo de tempo 1

3602 TEMPO ARRANQ 1
3603 TEMPO PARAGEM 1
3604 DIA ARRANQUE 1
3605 DIA PARAGEM 1

Periodo de tempo 2
3606 TEMPO ARRANQ 2

3607 TEMPO PARAGEM 2 Funcéo temporizada 1
3608 DIA ARRANQUE 2
3609 DIA PARAGEM 2 3626 SRC FUNC TEMP 1

Fungao temporizada 2
3627 SRC FUNC TEMP 2

Periodo de tempo 3

3610 TEMPO ARRANQ 3
3611 TEMPO PARAGEM 3 _ .
3612 DIA ARRANQUE 3 Fun¢ao temporizada 3

3613 DIA PARAGEM 3 3628 SRC FUNC TEMP 3

Periodo de tempo 4 Funcgao temporizada 4
3614 TEMPO ARRANQ 4 3629 SRC FUNC TEMP 4
3615 TEMPO PARAGEM 4
3616 DIA ARRANQUE 4
3617 DIA PARAGEM 4

Reforco

3622 SEL REFORCO
3623 TEMP REFORCO
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Um parametro que é disparado por uma fungéo temporizada sé pode ser ligado a
uma fungéo temporizada de cada vez.

Fungao temporizada 1
3626 SRC FUNC TEMP 1

Fungao temporizada 2
3627 SRC FUNC TEMP 2

1001 COMANDO EXT1
1002 COMANDO EXT2
1102 SEL EXT1/EXT2
1201 SEL VEL CONST
1209 SEL MODO TEMP
1401 SAIDA RELE 1

1402 SAIDA RELE 2, 1403 SAIDA RELE 3, 1410
SAIDA RELE 4 (apenas com a opgdo MREL-01)

1805 SINAL SD

4027 ATIV PARAM PID1
4228 ATIVAR

8402 ARRANQ PROG SEQ
8406 LOG SEQ VAL 1

8425/35/45/55/65/75/85/95 ST1 DISP P/ ST 2 ...
ST8 TRIG TO ST 2

8426/36/46/56/66/76/86/96 ST1 DISP P/ ST N ...
ST8 TRIGTO STN

Exemplo

Um ar condicionado esta ativo durante a semana das 8:00 até as 15:30 (8 am até
3:30 pm) e aos domingos das 12:00 até as 15:00 (12 até 3 pm). Pressionando o
comutador de extenséo de tempo, o ar condicionado permanece ligado mais uma

hora.

Parametro Descrigao
3601 CONTAD ACTIVOS ED1

3602 TEMPO ARRANQ 1 08:00:00
3603 TEMPO PARAGEM 1 15:30:00
3604 DIA ARRANQUE 1 SEGUNDA
3605 DIA PARAGEM 1 SEXTA
3606 TEMPO ARRANQ 2 12:00:00
3607 TEMPO PARAGEM 2 15:00:00
3608 DIA ARRANQUE 2 DOMINGO
3609 DIA PARAGEM 2 DOMINGO
3622 SEL REFORCO ED5 (nao pode ser igual ao valor do parametro 36017 )

3623 TEMP REFORCO

01:00:00

3626 SRC FUNC TEMP 1

T1+T2+B
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Ajustes

Parametro Informacgao adicional

36 FUNCOES Ajustes das fun¢des temporizadas

TEMPORIZADAS

1001, 1002 Controlo do arranque/paragem temporizado

1102 Selecéo temporizagdo EXT1/EXT2

1201 Ativacéo da temporizagao da velocidade constante 1

1209 Selecao da velocidade temporizada

1401 Estado da fungao temporizada indicado através da saida a
relé SR 1

1402/1403/1410 Estado da fungao temporizada indicado através da saida a
relé SR 2...4 Apenas com a opgdo MREL-01

1805 Estado do temporizador indicado através da saida digital SD

4027 Selecao da temporizagédo do conjunto de parametros 1/2 de
PID1

4228 Ativacdo da temporizagéo de PID2 externo

8402 Ativagéo da programagao sequencial temporizada

8425/8435/...18495
8426/8436/...18496

Disparo de mudanca de estado da programagéao sequencial
com fungéo temporizada

Temporizador
O arranque e a paragem do conversor pode ser controlado através de fungbes
temporizadas
Ajustes
Parametro Informacgao adicional
1001, 1002 Fontes do sinal de arranque/paragem

Grupo 19 TEMP & CONTADOR

Temporizador para o arranque e a paragem

Diagnésticos

Sinal atual

Informacgao adicional

0165

Contador de tempo do controlo de arranque/paragem
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Contador

O arranque e a paragem do conversor pode ser controlado com fungdes de contador.
Esta fungdo também pode ser usada como sinal de disparo para a mudanga de
estado na programacgao sequencial. Ver a secgao Programagédo sequencial na
pagina 181.

Ajustes
Parametro Informacao adicional
1001, 1002 Fontes do sinal de arranque/paragem

Grupo 19 TEMP & CONTADOR Temporizador para o arranque e a paragem

8425, 8426 | 8435, 8436 /.../18495, | Sinal de contador como sinal de disparo da mudancga de
8496 estado na programagao sequencial

Diagnésticos

Sinal atual Informacgao adicional
0166 Contador de impulsos do controlo de arranque/paragem

Programacgao sequencial

O conversor pode ser programado para executar uma sequéncia onde passe nor-
malmente através de 1...8 estados. O utilizador define as regras de funcionamento
para toda a sequéncia e para cada estado. As regras de um estado em particular sdo
efetivas quando o programa sequencial esta ativo e entre no referido estado. As
regras a serem definidas para cada estado séo:

» Comandos de operagao, paragem e sentido de rotagdo para o conversor
(direto/inverso/paragem)

+ Tempo das rampas de aceleragdo e desaceleragéo para o conversor

+ Fonte do valor de referéncia do conversor

» Duragao do estado

» Estado de SR/SD/SA

+ Fonte do sinal para disparo da mudanca para o estado seguinte

» Fonte do sinal de disparo para passar para qualquer outro estado (1...8).

Cada estado também pode ativar as saidas do conversor para proporcionar uma
indicacao aos dispositivos externos.

A programagédo sequencial permite transicdes de um estado para o seguinte ou para
um estado selecionado. A mudanga de estado pode ser ativada com por ex. fungbes
temporizadas, entradas digitais e fungdes de supervisao.

A programacéo sequencial pode ser utilizada quer em aplicagdes de misturadoras
simples, quer em aplicagbes de transportadoras mais complicadas.
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A programacao pode ser efetuada com a consola ou com uma ferramenta para PC.
O conversor é suportado pela versdo 2.91 ou posterior da ferramenta para PC
DriveWindow Light 2 que inclui uma ferramenta grafica para programagéo
sequencial.

Nota: Por defeito todos os parametros da programacéo sequencial podem ser altera-
dos mesmo quando a programacao sequencial esta ativa. Recomenda-se que depois
de ajustar os parametros da programacgéo sequencial, estes sejam bloqueados com o

parametro 1602 BLOQUEIO PARAM.

Ajustes

Parametro Informacao adicional

1001/1002 Comandos de arranque paragem e sentido de rotagéo de
EXT1/EXT2

1102 Selegdo de EXT1/EXT2.

1106 Fonte de REF2

1201 Desativacédo da velocidade constante. A velocidade
constante anula sempre a referéncia da programacgao
sequencial.

1401 Saida da programacao sequencial através de SR 1

1402/1403/1410 Saida da programagao sequencial através de SR 2... 4
Apenas com a opgdo MREL-01

1501 Saida da programacao sequencial através de SA

1601 Ativacédo/desativagcao da Permisséo func

1805 Saida da programagao sequencial através de SD

Grupo 19 TEMP & Mudancga de estado segundo limite do contador

CONTADOR

Grupo 32 SUPERVISAO Mudanga de estado temporizada

2201...2207 Ajustes do tempo de rampa de aceleragao/desaceleracédo

Grupo 32 SUPERVISAO Ajustes de supervisao

4010/14110/14210 Saida da programacao sequencial como sinal de referéncia
PID

Grupo 84 PROG Ajustes da programacéo sequencial

SEQUENCIAL

Diagnésticos

Sinal atual Informagao adicional

0167 Estado da programacéo sequencial

0168 Estado ativo da programacéo sequencial

0169 Contador de tempo do estado atual

0170 Valores de controlo da referéncia PID da saida anal6gica
0171 Contador da sequéncia executada
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Esta

Esta

Esta

Esta

Esta

Esta

Esta

Esta

1t

~

Programagao sequencial

0167 bit 0 =1

ESTADO 1

(par. 8420...8424)

L 0168 =1 (Estado 1)

<1

I

= |r estado N (par 8426, 8427)*

= |1 estado 2 (par 8425)*

do N

ESTADO 2

(par. 8430...8434)

L 0168 =2 (Estado 2)

<1

3

= |r estado N (par 8436, 8437)"

= Ir para estad

0 3 (par 8435)*

do N

ESTADO 3

(par. 8440...8444)

0168 = 3 (Estado 3)

<1

I

= Ir estado N (par 8446, 8447)*

= |r para estad

0 4 (par 8445)*

do N

ESTADO 4

(par. 8450...8454)

0168 = 4 (Estado 4)

!

I

= |r estado N (par 8456, 8457)"

= | para estad

0 5 (par 8455)*

do N

ESTADO 5

(par. 8460...8464)

0168 = 5 (Estado 5)

<1

<t

= |r estado N (par 8466, 8467)"

= |1 para estad

0 6 (par 8465)*

do N

ESTADO 6

(par. 8470...8474)

0168 = 6 (Estado 6)

-1

I

= |r estado N (par 8476, 8477)*

= | para estad

0 7 (par 8475)*

do N

ESTADO 7

(par. 8480...8484)

0168 =7 (Estado 7)

<1

I

m |r estado N (par 8486, 8487)*

= | para estad

0 8 (par 8485)*

do N

ESTADO 8

(par. 8490...8494)

0168 = 8 (Estado 8)

<1

<l

= |r estado N (par 8496, 8497)"

do N

*A mudanca de estado para o

esta

do N tem uma prioridade

superior a mudancga de estado
para o estado seguinte.

= |r para estad

0 1 (par 8495)*

X NN = Estado
X = Sinal atual

Mudanga de estado
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Exemplo 1

ST4 ST3

Inicio seq. bisparo para a mudanga estado

A programacgao sequencial é ativada pela entrada digital ED1.

ST1: O conversor arranca em sentido inverso com uma referéncia de -50 Hz e 10 s
de tempo de rampa. O estado 1 esta ativo durante 40 s.

ST2: O conversor acelera a 20 Hz com 60 s de tempo de rampa. O estado 2 esta
ativo durante 120 s.

ST3: O conversor acelera a 25 Hz com 5 s de tempo de rampa. O estado 3 fica ativo
até a programagao sequencial ser desativada ou até o refor¢co de arranque ser
ativado por ED2.

ST4: O conversor acelera a 50 Hz com 5 s de tempo de rampa. O estado 4 fica ativo
durante 200 s e de seguida do estado volta ao estado 3.

Parametro Descrigao Informacao adicional

1002 COMANDO EXT2 PROG SEQ Comando de arranque, paragem, sentido de
rotacédo para EXT2

1102 SEL EXT1/EXT2 EXT2 Ativagdo de EXT2

1106 SELEC REF2 PROG SEQ Saida da programacéo sequencial como REF2

1601 PERMISSAO FUNC | NAO SEL Desativagéo de Permissao func.

2102 FUNCAO PARAGEM | RAMPA Paragem de rampa

2201 SEL AC/DES 1/2 PROG SEQ Rampa como definido pelo parametro
8422/...18452.

8401 PROG SEQ ATIVO SEMPRE Programacao sequencial ativa

8402 ARRANQ PROG ED1 Ativagéo da programacao sequencial através

SEQ da entrada digital (ED1)

8404 REARME PROG ED1(INV) Rearme da programacéo sequencial (i.e. rearme

SEQ para o estado 1, quando o sinal ED1 (1-0) é
perdido)
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ST1 ST2 ST3 ST4 Informagao
Par. Desc Par. |Desc Par. |Desc Par. |Desc adicional
8420 SEL REF | 100% 8430 | 40% 8440|50% 8450 | 100% Referéncia de
ST1 estado
8421 ARRANQ)| 8431 | ARRANQ| 8441 | ARRANQ| 8451 | ARRANQ| Comando de
COMANDOS | INV DIR DIR DIR arranque,
ST1 sentido e
paragem
8422 RAMPA [10s 8432160 s 8442|5s 8452 |5s Tempo de
ST1 rampa
8424 ALTER [40s 8434[120s | 8444 8454|200s  |Atraso
ATRAS ST1 alteragao de
estado
8425 ST1 ALTER 8435 | ALTER 8445 | ED2 8455
DISPP/ST2 |ATRASO ATRASO
8426 ST1 NAO | 8436|NAO  [8446 NAO  |8456|ALTER |Disparo para
DISPP/STN | SEL SEL SEL ATRASO | @ rtnlédanga
8427 ESTADO | - 8437 - 8447 - 8457 | ESTADO | °2°
ST1N 3
Exemplo 2
ST2 (erro:
aceleragao
ST1 ST2 ST4 ST2 ST4 ST2 ST4 paralento) ST8
EA1 + 15% [ i
EA1 + 10%
EA1
EA1-10%
EA1-15%}|
ED1 —
SR

Inicio seq. Erro

O conversor é programado para controlo de precursor com 30 sequéncias.

A programacéao sequencial é ativada pela entrada digital ED1.
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ST1: O conversor de frequéncia é arrancado no sentido direto com a referéncia EA1
(EA1 + 50% - 50%) e o par de rampa 2. Muda para o estado seguinte quando a
referéncia é alcangada. Todas as saidas a relé e analdgicas sao limpas.

ST2: O conversor acelera com referéncia EA1 + 15% (EA1 + 65%-50%) e 1.5 s de
tempo de rampa. Muda para o estado seguinte quando a referéncia € alcancada. Se
a referéncia néo for alcangada em 2 s, o estado muda para o estado 8 (estado de
€erro).

ST3: O conversor € desacelerado com a referéncia EA1 + 10% (EA1 + 60%-50%) e
0 s de tempo de rampa”. Muda para o estado seguinte quando a referéncia &
alcangada. Se a referéncia nao for alcangada em 0,2 s, o estado muda para o estado
8 (estado de erro).

ST4: O conversor desacelera com referéncia EA1-15% (EA1 + 35%-50%) e 1.5 s de
tempo de rampa. Muda para o estado seguinte quando a referéncia é alcangada. Se
a refer)éncia nao for alcangada em 2 s, o estado muda para o estado 8 (estado de
erro).2

ST5: O conversor acelera com a referéncia EA1 - 10% (EA1 + 40%-50%) e 0 s de
tempo de rampa”. Muda para o estado seguinte quando a referéncia é alcangada. O
valor do contador de sequéncia € aumentado em 1. Se o contador de sequéncia
passar, o estado muda para o estado 7 (sequéncia completa).

ST6: A referéncia do conversor e os tempos de rampa sdo os mesmos do estado 2.
O estado do conversor muda imediatamente para o estado 2 (o tempo de atraso é
0s).

ST7 (sequéncia completa): O conversor é parado com o par de rampa 1. A saida
digital SD é ativada. Se a programacéo de sequéncia for desativada pelo flanco
descendente da entrada digital ED1, o estado da maquina é reposto para o estado 1.
O novo comando de arranque pode ser ativado pela entrada digital ED1 ou pelas
entradas digitais ED4 e ED5 (ambas as entradas ED4 e ED5 devem ser ativadas em
simultaneo).

ST8 (estado de erro): O conversor é parado com o par de rampa 1. A saida digital
SR ¢ ativada. Se a programacéo sequencial for desativada pelo flanco descendente
de ED1, o estado da maquina é reposto para o estado. Pode ser ativado um novo
comando de arranque por ED1 ou por ED4 e ED5 (ambas as entradas ED4 e ED5
devem ser ativadas em simultaneo).

Yo segundos de tempo de rampa = o conversor é acelerado/desacelerado o mais
rapidamente possivel.

2) A referéncia de estado deve ser entre 0...100%, i.e., o valor EA1 escalado deve
ser entre 15...85%. Se EA1 = 0, referéncia = 0% + 35% -50% = -15% < 0%.
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Parametro Descrigao Informacgao adicional

1002 COMANDO EXT2 PROG SEQ Comando de arranque, paragem, sentido de
rotagdo para EXT2

1102 SEL EXT1/EXT2 EXT2 Ativacédo de EXT2

1106 SELEC REF2 EA1+PROG Saida da programacao sequencial como REF2

SEQ

1201 SEL VEL CONST NAO SEL Desativacgéo das velocidades constantes

1401 SAIDA RELE 1 PROG SEQ Controlo da saida a relé SR1 como definido
pelo parametro 8423/.../8493.

1601 PERMISSAO FUNC | NAO SEL Desativagao de Permiss&o func.

1805 SINAL SD PROG SEQ Controlo da saida digital SD como definido
pelo parametro 8423/.../18493

2102 FUNCAO PARAGEM | RAMPA Paragem de rampa

2201 SEL AC/DES 1/2 PROG SEQ Rampa como definido pelo pardmetro
8422/...18452.

2202 TEMPO ACEL 1 1s Par de rampa de aceleragdo/desaceleragao 1

2203 TEMPO DESACEL 1 | 0s

2205 TEMPO ACEL 2 20s Par de rampa de aceleracdo/desaceleragéo 2

2206 TEMPO DESACEL 2 | 20 s

2207 FORMA RAMPA 2 5s Forma da rampa de aceleragdo/desaceleragao
2

3201 PARAM SUPERV 1 171 Supervisao do contador sequéncias (sinal 0171
CICLO SEQ CONTAD)

3202 LIM BX SUPERV 1 30 Supervisao limite inferior

3203 LIM SUP SUPERV 1 | 30 Supervisdo limite superior

8401 PROG SEQ ATIVO EXT2 Programacao sequencial ativa

8402 ARRANQ PROG ED1 Ativacédo da programacao sequencial através

SEQ da entrada digital (ED1)

8404 REARME PROG ED1(INV) Rearme da programacéo sequencial (i.e.

SEQ rearme para o estado 1, quando o sinal ED1
(1 - 0) é perdido)

8406 LOG SEQ VAL 1 ED4 Valor légico 1

8407 LOG SEQ OPER 1 E Operacao entre o valor légico 1 e 2

8408 LOG SEQ VAL 2 ED5 Valor légico 2

8415 CICLO CONT LOC ST5 PARA Ativacdo do contador sequéncias, i.e. o

PROXIMO contador de sequéncias aumenta cada vez que

o estado passa do estado 5 para o estado 6.

8416 CICLO CONT REA ESTADO 1 Rearme do contador de sequéncia durante a

transigéo de estado para o estado 1
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ST1 ST2 ST3 ST4 Informagao
Par. Desc Par. |Desc Par. |Desc Par. |Desc adicional
8420 SEL REF | 50% 8430 | 65% 8440 | 60% 8450 | 35% Referénciade
ST1 estado
8421 ARRANQ)| 8431 | ARRANQ| 8441 | ARRANQ)| 8451 | ARRANQ| Comandos de
COMANDOS | DIR DIR DIR DIR arranque,
ST1 sentido e
paragem
8422 RAMPA |-0.2 (par | 8432|15s 8442 |0s 8452(1,5s Tempo de
ST1 de rampa de
rampa 2) acel/desace-
leragao
8423 R=0,D=0,| 8433 | SA=0 8443 | SA=0 8453 | SA=0 Controlo
CONTROL SAI| SA=0 saida a relé,
ST1 digital e
analdgica
8424 ALTER |Os 8434|2s 8444102 s 8454 (2s Atraso
ATRAS ST1 alteragado de
estado
8425 ST1 INT 8435 | INT 8445 | INT 8455 | INT
DISPP/ST 2 |SETPNT SETPNT SETPNT SETPNT
8426 ST1 NAO 8436 | ALTER | 8446 |ALTER | 8456 | ALTER |Disparo para
DISPP/STN | SEL ATRASO ATRASO ATRASO | 2@ r;m:jdanga
8427 ESTADO | ESTADO | 8437 | ESTADO | 8447 | ESTADO | 8457 | ESTADO estado
ST1N 1 8 8 8
ST5 ST6 ST7 ST8 Informacgéo
Par. Desc Par. |Desc Par. |Desc Par. |Desc adicional
8460 SEL REF | 40% 8470 | 65% 8480 | 0% 8490 | 0% Referénciade
ST5 estado
8461 ARRANQ)| 8471 | ARRANQ| 8481 | PARAG | 8491 | PARAG |Comandosde
COMANDOS |DIR DIR CONV CONV | arranque,
ST5 sentido e
paragem
8462 RAMPA |0Os 8472|1,5s 8482 (-0.1 (par | 8492 |-0.1 (par | Tempo de
ST5 derampa derampa| rampa de
1) 1) aceleracao/
desacelera-
cao
8463 SA=0 8473 | SA=0 8483 | SD=1 8493 | SR=1 Controlo
CONTROL saida arelé,
SEA ST5 digital e

analdgica
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ST5 ST6 ST7 ST8 Informacao
Par. Desc Par. |Desc Par. |Desc Par. |Desc adicional
8464 ALTER 0,2s 8474 |0s 8484 |0s 8494 |0s Atraso
ATRAS ST5 alteragao de

estado

8465 ST5 INT 8475 | NAO 8485 | NAO 8495 | VAL
DISP P/ST6 | SETPNT SEL SEL LOGICO
8466 ST5 SOBRE | 8476 | ALTER | 8486 | VAL 8496 | NAO Disparo para
DISPP/STN |SUPRV1 ATRASO LOGICO SEL a ftm:jdanga
8467 ESTADO | ESTADO | 8477 | ESTADO | 8487 | ESTADO | 8497 | ESTADO | *°2°°
N ST5 7 2 1 1

Funcao binario de segurancga off (STO)
Veja Anexo: Binario seguro off (STO) na pagina 453.
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12

Sinais atuais e parametros

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve os sinais atuais e os parametros e fornece os valores
equivalentes de fieldbus para cada sinal/parametro. Contém ainda uma tabela dos
valores por defeito para as diferentes macros.

Termos e abreviaturas

Termo Definigao

Sinal atual Sinal medido ou calculado pelo conversor de frequéncia. Pode ser monitori-
zado pelo utilizador. Ndo pode ser definido pelo utilizador. Os grupos 01...04
contém sinais atuais.

Def Valor por defeito do parametro

Parametro Uma instrugédo de operagéo ajustavel pelo utilizador. Os grupos 10...99
contém parametros.
Nota: As selegbes de parametros sdo apresentadas na consola de progra-
macao basica como valores inteiros. Por exemplo, no parametro 7001CO-
MANDO EXT1 a selecao TAXA é apresentado como valor 10 (o que é igual
ao equivalente fieldbus FbEQ).

FbEq Equivalente fieldbus: A escala entre o valor e o inteiro usado na
comunicagao série.

E Refere-se aos tipos 01E- e 03E- com parametrizagéo Europeia

U Refere-se aos tipos 01U- e 03U- com parametrizagdo US

Enderecos de fieldbus

Sobre o médulo adaptador CANopen FCAN-01, o médulo adaptador DeviceNet
FDNA-01, o médulo adaptador EtherCAT FECA-01, o mddulo adaptador Ethernet
FENA-01, o médulo adaptador Ethernet POWERLINK FEPL-02, o médulo adaptador
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Modbus FMBA-01, o mddulo adaptador LonWorks® FLON-01 e o mddulo adaptador
PROFIBUS DP FPBA-01, consulte o0 manual do utilizador do médulo adaptador.

Equivalente fieldbus

Exemplo: Se 2017 BINARIO MAX 1 (veja a pagina 244) é definido a partir de um
sistema de controlo externo, um valor inteiro de 1000 corresponde a 100.0%. Todos
os valores lidos e enviados estao limitados a 16 bits (-32768...32767).

Armazenamento de parametros

Todos os ajustes de pardmetros sdo armazenados automaticamente para a memoéria
permanente do conversor de frequéncia. No entanto, se uma fonte de alimentagao
externa +24 V DC é usada para a unidade de controlo do conversor de frequéncia, é
recomendado forgar uma cépia usando o parametro 1607 GRAVAR PARAM antes de
desligar a unidade de controlo depois de qualquer alteragdo dos parametros.

Valores por defeito com diferentes macros

Quando a macro de aplicagéo é alterada (parametro 9902 MACRO), o software
atualiza os valores dos parametros para os seus valores por defeito. A tabela abaixo
apresenta os valores por defeito dos parametros para as diferentes macros. Para
outros parémetros, os valores por defeito sdo iguais para todas as macros
(apresentados na lista de parametros na pagina 204).

Se efetuar alteragdes aos valores dos parametros e pretender restaurar os mesmos
para os valores por defeito, deve selecionar outra macro (pardmetro 9902 MACRO),
guardar a alteragao, selecionar a macro original novamente e guardar. Isto restaura
os valores por defeito dos parametros da macro original.
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Os valores por defeito da macro de aplicagdo Modbus AC500 correspondem a macro
Standard ABB com algumas diferencgas, veja a secgao Macro Modbus AC500 na
pagina 128.

ind Nomel ABB 3-FIOS ALTERNAR |POT MANUAL/ |CTRL CTRL
Selegéo STANDARD MOTOR |(AUTO PID BINARIO
9902 MACRO 1= 2= 3= 4= 5= 6= 7=
STANDARD |3 FIOS ALTERNAR |POT MANUAL/ |CONTROLO |CTRL
ABB MOTOR  |AUTO PID BINARIO
1001 COMANDO 2=ED12 |4= 9=ED1F2R |2=ED1,2 |2=ED12 |20=ED5 2=ED12
EXT1 ED1R2P3
1002 COMANDO 0=NAO [0=NAO |[0=NAOSEL|0=NAO [21=ED54 |1=ED1 2=ED12
EXT2 SEL SEL SEL
1003 SENTIDO 3=PEDIDO |3=PEDIDO |3=PEDIDO |3=PEDIDO |3=PEDIDO |1=DIRETO |3=PEDIDO
1102 SEL 0=EXT1 |0=EXT1 |0=EXT1 0=EXT1 |[3=ED3 -2=ED2(INV)|3=ED3
EXT1/EXT2
1103 SELEC REF1 |1=EA1 1=EA1 1=EA1 12= 1=EA1 1=EA1 1=EA1
ED3U,4D
(NC)
1106 SELEC REF2 |2=EA2 2=EA2 2=EA2 2=EA2 2=EA2 19= 2=EA2
PID10OUT
1201 SEL VEL 9=ED34 |10=ED4,5 [9=ED34 5=ED5 0=NAO 3=ED3 4=ED4
CONST SEL
1304 EA2 MINIMO  [1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 20.0% 20.0% 20.0%
1501 SEL 103 102 102 102 102 102 102
CONTEUDO
SA 1
1601 PERMISSAO [0=NAO [0=NAO |0=NAO SEL |0=NAO 0=NAO |4=ED4 0=NAO
FUNC SEL SEL SEL SEL SEL
2201 SELAC/DES |5=ED5 0=NAO 5=ED5 0=NAO 0=NAO 0=NAO SEL [5=ED5
1/2 SEL SEL SEL
3201 PARAM 103 102 102 102 102 102 102
SUPERV 1
3401 PARAM SINAL |103 102 102 102 102 102 102
2
9904 MODO CTRL |3= 1=VETOR: |1=VETOR: |1=VETOR: |1=VETOR: |3= 2=VETOR:
MOTOR ESCALAR: |VELOCI-  |VELOCI- VELOCI-  |VELOCI-  |ESCALAR: |BINARIO
FREQ DADE DADE DADE DADE FREQ

Nota: E possivel controlar diversas funcdes com uma entrada (ED ou EA) e existe
uma possibilidade de desadaptacao entre estas fun¢des. Em alguns casos &
preferivel controlar diversas fungées com uma entrada.

Por exemplo na macro Standard ABB, ED3 e ED4 sao ajustadas para controlar as
velocidades constantes. Por outro lado, é possivel selecionar o valor 6 (ED3U,4D)
para o parametro 7703 SELEC REF1. Isto significa uma funcionalidade duplicada de
desadaptagdo para ED3 e ED4: ou velocidade constante ou aceleragao e desacele-
racdo. A funcao que ndo é necessaria deve ser desativada. Neste caso a selegéo da
velocidade constante deve ser selecionada ajustando o pardmetro 1201 SEL VEL
CONST para NAO SEL ou para valores ndo relacionados para ED3 e ED4.

Lembre-se ainda de verificar os valores por defeito da macro selecionada quando
configurar as entradas do conversor.
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Diferengas entre os valores por defeito em conversores de
frequéncia tipo E e U

A etiqueta de designacao de tipo apresenta o tipo de conversor de frequéncia, veja a
seccdo Cadigo de designacéo de tipo na pagina 36.

A tabela seguinte lista as diferencas entre os valores por defeito em conversores de
frequéncia tipo E e U.

Nr. Nome Tipo E Tipo U

Parafuso do filtro EMC | Parafuso do filtro EMC

ligado desligado
9905 TENS NOM MOTOR 230/400 V 230/460 V
9907 FREQ NOM MOTOR 50 60
9909 POT NOM MOTOR [kW] [hp]
1105 MAX REF 1 50 60
1202 VELOC CONST 1 5 6
1203 VELOC CONST 2 10 12
1204 VELOC CONST 3 15 18
1205 VELOC CONST 4 20 24
1206 VELOC CONST 5 25 30
1207 VELOC CONST 6 40 48
1208 VELOC CONST 7 50 60
2002 VELOC MAXIMA 1500 1800
2008 FREQ MAXIMA 50 60




Sinais atuais e parametros 195

Sinais atuais

Sinais atuais

Nr. Nome/Valor Descrigao FbEq

01 DADOS Sinais basicos para supervisionar o conversor (s6 de

OPERACAO leitura)

0101 VELOC & Velocidade calculada do motor em rpm. Um valor negativo |1 =1 rpm
SENT indica sentido inverso.

0102 VELOCIDADE |Velocidade do motor calculada em rpm 1=1rpm

0103 FREQ SAIDA |Frequéncia de saida do conversor calculada em Hz. (Apre- [1=0.1 Hz
sentado por defeito no ecrd do modo Saida da consola.)

0104 CORRENTE Corrente medida do motor em A (apresentada por defeito |1=0.1 A
no ecré do modo Saida da consola de programag&o).

0105 BINARIO Binario calculado do motor como uma percentagem do 1=0,1%
binario nominal do motor
0106 POTENCIA Poténcia do motor medida em kW. 1=0.1
kW

0107 TENSAO BUS |Tenséo do circuito intermédio medida em V CC 1=1V
CcC

0109 TENSAO Tensdo do motor calculada em V CA. 1=1V
SAIDA

0110 TEMP ACION |Temperatura do IGBT medida em °C 1=0,1°C

0111 REF EXTERNA |Referéncia externa REF1 em rpm ou Hz. A unidade depende [1=0.1 Hz
1 do ajuste do pardmetro 9904 MODO CTRL MOTOR. /1 rpm

0112 REF EXTERNA |Referéncia externa REF2 como uma percentagem. 1=0,1%
2

Dependendo do uso, 100% ¢é a velocidade méxima do
motor, o binario nominal do motor ou a referéncia maxima
de processo.

0113 LOCAL CTRL |Local de controlo ativo. (0) LOCAL; (1) EXT1; (2) EXT2. Ver |1 =1
a secgao Controlo local vs o controlo externo na pagina

136.
0114 TEMPO OPER |Contador do tempo total de funcionamento do conversor 1=1h
(R) (horas). Funciona quando o conversor esta a modular. O

contador pode ser reposto pressionando as teclas UP e
DOWN em simultdneo quando a consola de programacao
estd em modo Parametros.

0115 CONTADOR Contador de kWh. O valor do contador é acumulado até 1=1kWh

KWH (R) atingir 65535 apés o qual o contador volta ao 0. O contador
pode ser reposto pressionando as teclas UP e DOWN em
simultdneo quando a consola de programacgéo estad em
modo Parametros.

0120 EA1 Valor relativo da entrada analégica EA1 como uma 1=0,1%
percentagem
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Nr. Nome/Valor Descrigao FbEq
0121 EA2 Valor relativo da entrada analégica EA2 como uma 1=0,1%
percentagem
0124 SA1 Valor da saida analégica SA em mA 1=0,1
mA
0126 SAIDAPID 1 Valor de saida do controlador de processo PID1 como uma |1 =0,1%
percentagem
0127 SAIDAPID 2 |Valor de saida do controlador de processo PID2 como uma |1 =0,1%
percentagem
0128 SETPOINTPID |Sinal de setpoint (referéncia) para o controlador de pro- -
1 cesso PID1. A unidade depende dos ajustes dos parame-
tros 4006 UNIDADES, 4007 ESCALA UNIDADE e 4027
ATIV PARAM PID1.
0129 SETPOINTPID |Sinal de setpoint (referéncia) para o controlador de pro- -
2 cesso PID2. A unidade depende dos ajustes dos parame-
tros 4106 UNIDADES e 4107 ESCALA UNIDADE.
0130 FEEDBACK Sinal de feedback para o controlador de processo PID1. A |-
PID 1 unidade depende dos ajustes dos parametros 4006
UNIDADES, 4007 ESCALA UNIDADE e 4027 ATIV PARAM
PID1.
0131 FEEDBACK Sinal de feedback para o controlador PID2. A unidade -
PID 2 depende dos ajustes dos parametros 47106 UNIDADES e
4107 ESCALA UNIDADE.
0132 DESVIO PID 1 |Desvio do controlador de processo PID1, i.e. a diferenga -
entre o valor de referéncia e o valor atual. A unidade
depende dos ajustes dos parametros 4006 UNIDADES,
4007 ESCALA UNIDADE e 4027 ATIV PARAM PID1.
0133 DESVIO PID 2 |Desvio do controlador de processo PID2, i.e. a diferenga -
entre o valor de referéncia e o valor atual. A unidade
depende dos ajustes dos parametros 4106 UNIDADES e
4107 ESCALA UNIDADE.
0134 PALAV COM Palavra de controlo da saida a relé através do fieldbus 1=1
SR (decimal). Ver o parametro 1401 SAIDA RELE 1.
0135 VALOR COM 1 | Dados recebidos do fieldbus 1=1
0136 VALOR COM 2 |Dados recebidos do fieldbus 1=1
0137 VAR PROC 1 |Variavel de processo 1, definida pelos parametros 34 ECRA |-
CONSOLA
0138 VAR PROC 2 |Variavel de processo 2, definida pelos parametros 34 ECRA |-
CONSOLA
0139 VAR PROC 3 |Variavel de processo 3, definida pelos parametros 34 ECRA |-
CONSOLA
0140 TEMPO OPER |Contador do tempo total de funcionamento do conversor 1=0.01
(milhares de horas). Funciona quando o conversor esta a |kh

modular. O contador ndo pode ser reposto.
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Nr. Nome/Valor Descrigao FbEq
0141 CONTADOR Contador MWH. O valor do contador é acumulado até 1=
MWH atingir 65535 apds o que o contador volta novamente a MWh
iniciar a partir do 0. N&o pode ser reposto.
0142 CNTR Contador de rotagées do motor (milhdes de rotagdes). O 1=
ROTACOES  |contador pode ser reposto pressionando as teclas UP e Mrev

DOWN em simultadneo quando a consola de programacgao
esta em modo Parametros.

0143 ACC NO Carta de controlo do tempo de poténcia total do conversor, |1 =1 dias
TEMPO EL em dias. O contador ndo pode ser reposto.
0144 ACC NO Carta de controlo do tempo de poténcia total do conversor, |1=2s

TEMPO BX em unidades de 2 segundos (30 unidades = 60 segundos).
O contador ndo pode ser reposto.

0145 TEMP MOTOR |Temperatura do motor medida. A unidade depende do tipo |1 =1
de sensor selecionado com os parametros do grupo 35
MED TEMP MOTOR.

0146 ANGULO Angulo mecanico calculado. 1 = 5001 IMPULSO NR. O 1=1
MECANICO sinal indica o angulo como uma percentagem do numero de
impulsos por rotacéo.

0147 ROT _ Rotagdes mecanicas, i.e. as rotagdes do veio do motor 1=1
MECANICAS | calculadas pelo codificador. Excesso de fluxo ndo evitado.

0148 ZPLS Detetor de zero impulsos do codificador. 0 = NAO 1=1
DETETADO  |DETETADO, 1 = DETETADO.

0150 TEMP CB Temperatura da carta de controlo do conversor em graus |1=10,1°C

Celsius (0.0...150.0 °C).

0158 VAL COMUN |Dados recebidos do fieldbus para o controlo PID (PID1e |1=1

PID 1 PID2)
0159 VAL COMUN |Dados recebidos do fieldbus para o controlo PID (PID1 e 1=1
PID 2 PID2)
0160 ESTADO ED |Estado das entradas digitais.
1-5 Exemplo (painel):
+ 10000 = ED1 ligada, ED2...ED5 desligadas.
+ 10010 = ED1 e ED4 ligadas, ED2, ED3 e ED5
desligadas.
Exemplo (DWL2):
* 16 (decimal) = ED1 ligada, ED2...ED5 desligadas.
» 18 (decimal) = ED1 e ED4 ligadas, ED2, ED3 e ED5
desligadas.
0161 IMP FREQ Valor da entrada de frequéncia, em Hz 1=1Hz
ENTRADA

0162 ESTADO SR |Estado da saida a relé 1. 1= SR esta energizada, 0 =SR |1 =1
esta em repouso.
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Nr. Nome/Valor Descrigao FbEq

0163 ESTADO ST Estado da saida a transistor, quando a saida a transistor é (1 =1
usada como saida digital.

0164 FREQUENCIA |Frequéncia da saida de transistor, quando se utiliza como |1 =1 Hz
ST saida de frequéncia.

0165 VALOR Valor do temporizador para o arranque/paragem programado. |1 =0,01s
TEMPOR Veja 0 grupo de parametros 19 TEMP & CONTADOR.
0166 VALOR Valor do contador de impulsos do contador de arranque/para- (1 =1

CONTADOR  |gem. Veja o grupo de parametros 19 TEMP & CONTADOR.
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Nr. Nome/Valor Descrigao FbEq
0167 PAL EST Palavra estado da programagéao sequencial: 1=
PROG SEQ

Bit 0 = ATIVADO (1 = ativado)
Bit 1 = ARRANQUE
Bit 2 = PAUSA

Bit 3 = VALOR LOGICO (operacao légica definida pelos
parametros 8406...8410).

0168 ESTADO Estado ativo da programagéao sequencial. 1...8 = estado 1=1
PROG SEQ 1...8.
0169 TEMP PROG |Contador de tempo do estado atual da programagéao 1=2s
SEQ sequencial.
0170 VAL SAPROG |Valores de controlo da saida analdgica definidos pela 1=0,1%
SEQ programacéo sequencial. Ver o parametro 8423 CONTROL
SAI ST1.
0171 CICLO SEQ Contador de sequéncia executada na programagao 1=1
CONTAD sequencial. Ver parametros 8415 CICLO CONT LOC e
8416 CICLO CONT REA.
0172 BINARIO ABS |Valor absoluto calculado para o binario do motor em 1=0,1%

percentagem do binario nominal do motor

0173 ESTADO SR 2- |Estado dos relés no médulo de extensao da saida a relé
4 MREL-01. Veja o MREL-01 output relay module user's

manual (3AUA0000035974 [Inglés]).

Exemplo: 100 = SR2 ligado, SR3 e SR4 desligadas.

0179 MEM BIN Controlo vetor: Valor do binario (0...180% do binario 1=0,1%
TRAVAGEM nominal do motor) guardado antes da travagem mecanica

ser colocada em uso.

Controlo escalar: Valor de corrente (0...180% da corrente

nominal do motor) guardado antes da travagem mecanica

ser colocada em uso.

Este binario ou corrente é aplicado quando o conversor
arranca. Ver o parametro 4307 SEL ABERT TRAV LVL.

0180 ENC SINCRO- |Monitoriza a sincronizagédo da posicdo medida com a 1=1
NIZADO posicao estimada para os motores sincronos de imanes
permanentes. 0 = NAO SINC, 1= SINC.

0181 EXTENSAO Apresenta qual o médulo de extensao opcional que esta 1=1
ligado ao conversor. 0 = NENHUM, 1 = EXTENSAO MREL-
01,

2 = EXTENSAO MTAC-01, 3 = EXTENSAO MPOW-01
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Nr. Nome/Valor
03 SINAIS ATUAIS
FB

Descrigao

Palavras de dados para a supervisdo da comunicagao de
fieldbus (s6 de leitura). Cada sinal € uma palavra de dados
de 16 bits.

As palavras de dados s&o exibidas na consola em formato
hexadecimal.

FbEq

0301 PALAV COM

Palavra de dados 16 bit. Ver a secgao Perfil de comunicagdo

FB 1 DCU na pagina 363.
0302 PALAV COM Palavra de dados 16 bit. Veja a secgao Perfil de comunicagao
FB 2

DCU na pagina 363

0303 PALAV ESTFB
1

Palavra de dados 16 bit. Ver a secgao Perfil de comunicagdo
DCU na pagina 363.

0304 PALAV ESTFB
2

Palavra de dados 16 bit. Veja a secgéo Perfil de comunicagao
DCU na pagina 363

0305 PALAVRA
FALHA1

Palavra de dados 16-bit. Sobre as possiveis causas e
solugdes e equivalentes de fieldbus, veja o capitulo
Detecgéo de falhas na pagina 381.

Bit 0 = SOBRECORRENTE

Bit 1 = SOBRETEN CC

Bit 2 = DEV SOBTEMP

Bit 3 = CURTO CIRC

Bit 4 = Reservado

Bit 5 = SUBTENSAO CC

Bit 6 = PERDA EA1

Bit 7 = PERDA EA2

Bit 8 = SOBRETEMP MOT

Bit 9 = PERDA PAINEL

Bit 10 = FALHA ID RUN

Bit 11 = BLOQ MOTOR

Bit 12 = SOBRETEMP CB

Bit 13 = FALHA EXT 1

Bit 14 = FALHA EXT 2

Bit 15 = FALHA TERRA

0306 PALAVRA
FALHA 2

Palavra de dados 16-bit. Sobre as possiveis causas e
solugdes e equivalentes de fieldbus, veja o capitulo Detegdo
de falhas na pagina 3817.

Bit 0 = BAIXA CARGA

Bit 1 = FALHA TERM

Bit 2...3 = Reservado

Bit 4 = MED CORRENT
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Bit 5 = FASE ALIM

Bit 6 = ERRO ENCODER
Bit 7 = SOBREVELOC
Bit 8...9 = Reservado

Bit 10 = FICH CONFIG
Bit 11 = ERRO SERIE 1

Bit 12 = FICH COM EFB. Erro de leitura do ficheiro de
configuragéo.

Bit 13 = TRIP FORCA
Bit 14 = MOTOR PHASE
Bit 15 = CABLAG SAIDA

0307 PALAVRA Palavra de dados 16 bit. Sobre as possiveis causas e
FALHA3 solugdes e equivalentes de fieldbus, veja o capitulo Detecédo
de falhas na pagina 381.

Bit 0...2 = Reservado

Bit 3 = SW INCOMPATIVEL

Bit 4 = BINARIO SEGURO Off

Bit 5 = PERDA STO1

Bit 6 = PERDA STO2

Bit 7...10 = Reservado

Bit 11 = OMIO ID ERRO

Bit 12 = DSP STACK ERRO

Bit 13 = DSP T1 SOBRECAR...DSP T3 SOBRECAR
Bit 14 = SERF CORRUPT | SERF MACRO

Bit 15 = PAR PCU 1/ PAR PCU 2/ PAR HZRPM | ESCALA
EA PAR ! ESCALA SAPAR | PAR FBUSMISS | UTILIZ PAR
U/F 1 AJUST PAR 1

0308 PALAV Palavra de dados 16-bit. Sobre as possiveis causas e
ALARME 1 solugdes e equivalentes de fieldbus, veja o capitulo
Detecgéo de falhas na pagina 381.

Um alarme pode ser rearmado repondo a palavra alarme
completa: Escreva zero na palavra.

Bit 0 = SOBRECORRENTE
Bit 1 = SOBRETENSAO
Bit 2 = SUBTENSAO

Bit 3 =BLOQ DIR

Bit4 = COMUN E/S

Bit 5 = PERDA EA1

Bit 6 = PERDA EA2
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Nr. Nome/Valor

Descrigao
Bit 7 = PERDA PAINEL

Bit 8 = SOBRETEMP DISP

Bit 9 = TEMP MOTOR

Bit 10 = BAIXA CARGA

Bit 11 = BLOQ MOTOR

Bit 12 = AUTOREARME

Bit 13...15 = Reservado

FbEq

0309 PALAV
ALARME 2

Palavra de dados 16 bit. Sobre as possiveis causas e
solugdes e equivalentes de fieldbus, veja o capitulo Detegao
de falhas na pagina 381.

Um alarme pode ser rearmado repondo a palavra alarme
completa: Escreva zero na palavra.

Bit 0 = Reservado

Bit 1 = DORMIR PID

Bit 2 = /D RUN

Bit 3 = Reservado

Bit 4 = FALTAARRANQ ACTIVO 1

Bit 5 = FALTAARRANQACTIVO 2

Bit 6 = PARAG EMERG

Bit 7 = ERRO ENCODER

Bit 8 = PRIMEIRO ARRANQ

Bit 9 = PERDA FASE ENTRADA

Bit 10...11 = Reservado

Bit 12 = MOTOR BACK EMF

Bit 13 = BINARIO SEGURO Off

Bit 14...15 = Reservado

04 HISTORICO
FALHAS

Histérico de falhas (apenas de leitura)

0401 ULTIMA FALHA

Cadigo da ultima falha. Veja o capitulo Detegédo de falhas
na pagina 381 para os cddigos. 0 = O histérico de falhas
esta limpo (no visor do ecrda = SEM REGISTO).

0402 TEMPO FALH
1

Dia em que ocorreu a ultima falha.
Formato: Uma data se o relégio estiver a funcionar. / O
numero de dias depois do arranque se o reldgio néao for
usado, ou ndo estiver configurado.

1=1dia
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Nr. Nome/Valor Descrigao FbEq

0403 TEMPO FALH |[Hora a que ocorreu a Ultima falha. 1=2s
2

Formato na consola de programacéo assistente: Tempo
real (hh:mm:ss) se o relégio de tempo real estiver a
funcionar. / Tempo passado ap6s o arranque (hh:mm:ss
menos o numero de dias indicado pelo sinal 0402 TEMPO
FALH 1) se o relogio ndo estiver a ser usado, ou ndo estiver
definido.

Formato na consola de programagéo basica: Tempo
passado apos o arranque em periodos de 2 segundos
(menos o numero de dias indicado pelo sinal 0402 TEMPO
FALH 1). 30 unidades = 60 segundos. Por exemplo, o valor
514 corresponde a 17 minutos e 8 segundos (= 514/30).

0404 VELOC NA Velocidade do motor em rpm no momento em que ocorreu |1 =1 rpm
FALHA a ultima falha.

0405 FREQ NA Frequéncia em Hz no momento em que se registou a ultima |1 =0.1 Hz
FALHA falha.

0406 TENS NA Tensao do circuito intermédio em V CC no momento em 1=0,1V
FALHA que ocorreu a Ultima falha.

0407 CORR NA Corrente do motor em A no momento em que se registoua |1=0.1A
FALHA dltima falha.

0408 BIN NA FALHA |Binario do motor em percentagem do binario nominal do 1=0,1%
motor no momento em que se registou a Ultima falha.

0409 ESTADO NA Estado do conversor em formato hexadecimal no momento
FALHA em que se registou a Ultima falha.

0412 FALHAANT 1 |Cddigo de falha da 22 ultima falha. Veja o capitulo Detegdo |1 =1
de falhas na pagina 381 para os codigos.

0413 FALHAANT 2 |Cddigo de falha da 32 ultima falha. Veja o capitulo Detegdo |1 =1
de falhas na pagina 381 para os codigos.

0414 ESTED 1-5 Estado das entradas digitais ED1...5 no momento em que
FALHA ocorreu a ultima falha.

Exemplo (painel):
* 10000 = ED1 ligada, ED2...ED5 desligadas.

» 10010 = ED1 e ED4 ligadas, ED2, ED3 e ED5
desligadas.

Exemplo (DWL2):
* 16 (decimal) = ED1 ligada, ED2...ED5 desligadas.

» 18 (decimal) = ED1 e ED4 ligadas, ED2, ED3 e ED5
desligadas.
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Todos os parametros
Nr. Nome/Valor
10 COMANDO

Descrigao

Fontes para controlo de arranque externo, paragem e
sentido de rotagao

Def/FbEq

1001 COMANDO
EXT1

Define as ligagbes e a fonte dos comandos de arranque,
paragem e sentido de rotagéo do local de controlo externo
1 (EXT1).

Nota: O sinal de arranque deve ser reposto se o conversor
tiver sido parado através da entrada STO (Binario seguro
off) (veja o parametro 3025 OPERACAO STO) ou da
selegédo da paragem de emergéncia (veja o parametro
2109 SEL PARAG EMERG).

ED1,2

NAO SEL

Sem fonte de comando de arranque, paragem e sentido de
rotagéo.

ED1

Arranque e paragem através da entrada digital ED1. 0 =
parar, 1 = arrancar. O sentido de rotagéo é fixo de acordo
com 1003 SENTIDO (ajuste PEDIDO = DIRETO).

ED1,2

Arranque e paragem através da entrada digital ED1. 0 =
parar, 1 = arrancar. Sentido de rotagéo através da entrada
digital ED2. 0 = direto, 1 = inverso. Para controlar o sentido
de rotagao, o ajuste do parametro 1003 SENTIDO deve ser
PEDIDO.

ED1P,2P

Arranque por impulsos através da entrada digital ED1. 0 ->
1: Iniciar. (para arrancar o conversor, a entrada digital ED3
deve ser ativada antes do impulso a ED1/ED2).

Paragem por impulsos através da entrada digital ED2. 1 ->
0: Parar. O sentido de rotagéo é fixo de acordo com o
parametro 7003 SENTIDO (ajuste PEDIDO = DIRETO).
Nota: Quando a entrada de paragem (ED2), é desativada
(sem entrada), as teclas de arranque e de paragem da
consola sédo desativadas.

ED1P,2P,3

Arranque por impulsos através da entrada digital ED1. 0 ->
1: Iniciar. (para arrancar o conversor, a entrada digital ED3
deve ser ativada antes do impulso a ED1/ED2).

Paragem por impulsos através da entrada digital ED2. 1 ->
0: Parar. Sentido de rotacéo através da entrada digital
ED3. 0 = direto, 1 = inverso. Para controlar o sentido de
rotacdo, o ajuste do parametro 1003 SENTIDO deve ser
PEDIDO.

Nota: Quando a entrada de paragem (ED2), é desativada
(sem entrada), as teclas de arranque e de paragem da
consola sao desativadas.
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ED1P,2P,3P Arranque direto por impulso através da entrada digital 5
ED1. 0 -> 1: Arranque direto Arranque inverso por impulso
através da entrada digital ED2. 0 -> 1: Arranque inverso.
(para arrancar o conversor, a entrada digital ED3 deve ser
ativada antes do impulso a ED1/ED2). Paragem por
impulsos através da entrada digital ED3. 1 -> 0: Parar.
Para controlar o sentido de rotagao, o ajuste do parametro
1003 SENTIDO deve ser PEDIDO

Nota: Quando a entrada de paragem (ED3), é desativada
(sem entrada), as teclas de arranque e de paragem da
consola séo desativadas.

TECLADO Comandos de arranque, paragem e sentido de rotagao 8
através da consola quando EXT1 esta ativa. Para controlar
o sentido de rotacéo, o ajuste do parametro 7003
SENTIDO deve ser PEDIDO

ED1F,2R Comandos de arranque, paragem e sentido de rotagéo 9
através de ED1 e ED2.

ED1 | ED2 |Operagao

0 0 [|Parar
1 0 |Arranque direto
0 1 |Arranque inverso
1 1 |Parar

O ajuste do parametro 7003 SENTIDO deve ser PEDIDO.

TAXA Interface de fieldbus como a fonte para os comandos de |10
arranque e paragem, i.e., Bits 0...1 da palavra de controlo
0301 PALAV COM FB 1. A palavra de controlo é enviada
pelo controlador fieldbus através do adaptador fieldbus ou
do fieldbus integrado (Modbus) para o conversor. Sobre os
bits da palavra de controlo, veja a selegao Perfil de
comunicag¢do DCU na pagina 363.

FUNC TEMP 1 |Controlo temporizado de arranque/paragem. Temporizador |11
1 ativo = arrancar, temporizador 1 inativo = parar. Veja o
grupo de parametros 36 FUNCOES TEMPORIZADAS.

FUNC TEMP 2 |Veja a selecdo FUNC TEMP 1. 12
FUNC TEMP 3 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 13
FUNC TEMP 4 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 14
ED5 Arranque e paragem através da entrada digital ED5. 0= |20

parar, 1 = arrancar. O sentido de rotagao é fixo de acordo
com 7003 SENTIDO (ajuste PEDIDO = DIRETO).

ED5,4 Arranque e paragem através da entrada digital ED5. 0= |21
parar, 1 = arrancar. Sentido de rotagéo através da entrada
digital ED4. 0 = direto, 1 = inverso. Para controlar o sentido
de rotacao, o ajuste do parametro 7003 SENTIDO deve ser
PEDIDO
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PARAG TEMP |Paragem quando o atraso do temporizador definido pelo |22
parametro 7901 ATRASO TEMP tiver passado. Arranque
com sinal de arranque do temporizador. Fonte do sinal
selecionada pelo parametro 1902 ARRANQUE TEMP.
ARRANQUE Paragem quando o atraso do temporizador definido pelo |23
TEMP parametro 1901 ATRASO TEMP tiver passado. Paragem
quando o temporizador € reiniciado pelo parametro 7903
REARME TEMP.
PARAG Arranque quando o limite do contador definido pelo 24
CONTAD parametro 1905 LIMITE CONTAD tiver sido excedido.
Arranque com sinal de arranque do contador. Fonte do
sinal selecionada pelo parametro 19171 COMANDO A/P
CONT.
ARRANQ Arranque quando o limite do contador definido pelo 25
CONTAD parametro 1905 LIMITE CONTAD tiver sido excedido.
Paragem com sinal de paragem do contador. Fonte do
sinal selecionada pelo parametro 19771 COMANDO A/P
CONT.
PROG SEQ Comandos de arranque, paragem e sentido de rotagéo 26
através da programagao sequencial. Veja o grupo de
parametros 84 PROG SEQUENCIAL.
1002 COMANDO Define as ligagbes e a fonte para os comandos de NAO SEL
EXT2 arranque, paragem e sentido de rotacao para o local de
controlo externo 2 (EXT2).
Ver o parametro 1001 COMANDO EXT1.
1003 SENTIDO Permite o controlo do sentido de rotagdo do motor, ou fixa |PEDIDO
o sentido.
DIRETO Fixo para direto 1
INVERSO Fixado para inverso 2
PEDIDO Controlo de sentido de rotacdo permitido. 3
1010 SEL JOGGING |Define o sinal que ativa a fungéo de jogging. Ver a secgdo |NAO SEL
Controlo de um travdo mecénico na pagina 170.
ED1 Entrada digital ED1. 0 = jogging inativo, 1 = jogging ativo. |1
ED2 Veja a selegéo ED1. 2
ED3 Veja a selegéo ED1. 3
ED4 Veja a selegéo ED1. 4
ED5 Veja a selecao ED1. 5
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TAXA Interface de fieldbus como a fonte para ativagao de jogging |6
1o0u2,i.e., Bits 20...21 da palavra de controlo 0302 PALAV
COM FB 2. A palavra de controlo é enviada pelo controla-
dor fieldbus através do adaptador fieldbus ou do fieldbus
integrado (Modbus) para o conversor. Sobre os bits da
palavra de controlo, veja a sele¢do Perfil de comunicagdo
DCU na pagina 363.

NAO SEL Nao selecionado 0
ED1(INV) Entrada digital ED1 invertida. 1 = jogging inativo, 0 = -1
jogging ativo.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegao ED1(INV). -5
11 SEL Tipo de referéncia da consola, selegédo do local de controlo
REFERENCIA externo e fontes e limites das referéncias externas
1101 ?EIC_)LRAEE[):O Seleciona o tipo de referéncia em modo de controlo local. 2557(’42/
REF1(Hz/rpm) |Referéncia de velocidade em rpm. Referéncia de 1

frequéncia (Hz) se o ajuste do parametro 9904 MODO
CTRL MOTOR é ESCALAR: FREQ.

REF2(%) %-referéncia 2
1102 SEL Define a fonte de onde o conversor |é o sinal que seleciona |EXT1
EXT1/EXT2 entre os dois locais de controlo externo, EXT1 ou EXT2.
EXT1 EXT1 ativa. As fontes do sinal de controlo sédo definidas 0
pelos parametros 1001 COMANDO EXT1 e 1103 SELEC
REF1.
ED1 Entrada digital ED1. 0 = EXT1, 1 = EXT2. 1
ED2 Veja a selegéo ED1. 2
ED3 Veja a selegédo ED1. 3
ED4 Veja a selecao ED1. 4
ED5 Veja a selecao ED1. 5
EXT2 EXT2 ativa. As fontes do sinal de controlo sdo definidas 7

pelos parametros 1002 COMANDO EXT2 e 1106 SELEC
REF2.
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/FbEq
TAXA Interface fieldbus como fonte para sele¢do de EXT1/EXT2, |8
i.e. bit 5 da palavra de controlo 0307 PALAV COM FB 1
(com o perfil Acion ABB 53719 PAR 19 EFB bit 11). A
palavra de controlo é enviada pelo controlador fieldbus
através do adaptador fieldbus ou do fieldbus integrado
(Modbus) para o conversor. Sobre os bits da palavra de
controlo, veja as secgdes Perfil de comunicagdo DCU na
pagina 363 e Perfil de comunicagdo Acionamentos ABB na
pagina 358.
FUNC TEMP 1 |Selecéo de controlo temporizado EXT1/EXT2. Fungéo 9
temporizada 1 ativa = EXT2, fungéo temporizada 1 inativa
= EXT1. Veja o grupo de parametros 36 FUNCOES
TEMPORIZADAS.
FUNC TEMP 2 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 10
FUNC TEMP 3 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 11
FUNC TEMP 4 |Veja a selegao FUNC TEMP 1. 12
ED1(INV) Entrada digital ED1 invertida. 1 = EXT1, 0 = EXT2. -1
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -5
1103 SELEC REF1 |Seleciona a fonte do sinal para a referéncia externa REF1. |EA1
Ver a secgéo Diagrama de blocos: Fonte de referéncia
para EXT1 na pagina 137.
TECLADO Consola de programacéo 0
EA1 Entrada analogica EA1. 1
EA2 Entrada analoégica EA2. 2
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/lFbEq

EA1/JOYST Entrada analégica EA1 como joystick. O sinal de entrada |3
minimo aciona o motor a referéncia maxima no sentido
inverso, a entrada maxima a referéncia maxima no sentido
direto. As referéncias sao definidas pelos parametros 17104
MIN REF 1 e 1105 MAX REF 1.

Nota: O parametro 1003 SENTIDO deve ser definido para
PEDIDO.

Ref veloc
(REF1)

par. 1307 = 20%, par 1302 = 100%

1105
1104

0
-1104
-1105

2V/4mA 6 10V/20 mA

Histerese 4%
escala

AVISO! Se o parametro 1307 EA1 MINIMO for
ajustado para 0 V e se o sinal de entrada analégica
for perdido (ou seja 0 V), o resultado é operagéo inversa a
referéncia maxima. Definir os seguintes parametros para
ativar uma falha quando o sinal de entrada analdgica &
perdido:
Ajustar o parametro 1301 EA1 MINIMO para 20% (2 V ou 4
mA).
Ajustar o parametro 3021 LIMITE FALHA EA1 para 5% ou
superior.
Ajustar o parametro 30071 FUNCAO EA MIN para FALHA.

EA2/JOYST Veja a selegdo EA1/JOYST.

ol

ED3U,4D(R) Entrada digital ED3: Aumento de referéncia. Entrada digital
ED4: Reducéo de referéncia. Um comando de paragem
repde a referéncia a zero. O parametro 2205 TEMPO
ACEL 2 define a velocidade de alteragado de referéncia.

[«))

ED3U,4D Entrada digital ED3: Aumento de referéncia. Entrada digital
ED4: Redugéo de referéncia. O programa guarda a referén-
cia ativa de velocidade (ndo reposta por um comando de
paragem). Quando o conversor € reiniciado, o motor acelera
em rampa a taxa de aceleragado selecionada até alcangar a
referéncia guardada. O parametro 2205 TEMPO ACEL 2
define a velocidade de alteragéo de referéncia.

TAXA Referéncia fieldbus REF1 8

COM+EA1 Soma da referéncia de fieldbus REF1 e a entrada anal6- |9
gica EA. Ver a secgéo Selegéo e correcao de referéncias
na pagina 350.
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Nr. Nome/Valor
COM*EA1

Descrigao

Multiplicagéo da referéncia de fieldbus REF1 e a entrada
analogica EA1. Ver a secgao Sele¢do e corregéo de
referéncias na pagina 350.

Def/FbEq
10

ED3U,4D(RNC)

Entrada digital ED3: Aumento de referéncia. Entrada digital
ED4: Redugéo de referéncia. Um comando de paragem
repde a referéncia a zero.

A referéncia ndo é guardada se a fonte de controlo for
alterada (de EXT1 para EXT2, de EXT2 para EXT1 ou de
LOC para REM). O parametro 2205 TEMPO ACEL 2
define a velocidade de alteragéo de referéncia.

1"

ED3U,4D (NC)

Entrada digital ED3: Aumento de referéncia. Entrada digital
ED4: Redugéo de referéncia.

O programa guarda a referéncia ativa de velocidade (ndo
reposta por um comando de paragem). A referéncia néo é
guardada se a fonte de controlo for alterada (de EXT1 para
EXT2, de EXT2 para EXT1 ou de LOC para REM). Quando
0 conversor € reiniciado, o motor acelera em rampa a taxa
de aceleragdo selecionada até alcancar a referéncia
guardada. O parametro 2205 TEMPO ACEL 2 define a
velocidade de alteragado de referéncia.

12

EA1+EA2

A referéncia é calculada com a seguinte equagéo:
REF = EA1(%) + EA2(%) - 50%

14

EA1"EA2

A referéncia é calculada com a seguinte equacéo:
REF = EA1(%) - (50% / EA2 (%))

15

EA1-EA2

A referéncia é calculada com a seguinte equagao:
REF = EA1(%) + 50% - EA2(%)

16

EA1/EA2

A referéncia é calculada com a seguinte equagao:
REF = EA1(%) - (50% / EA2 (%))

17

TECLADO
(RNC)

Define a consola de programagéo como a fonte de
referéncia. O comando de paragem repde a referéncia
para zero (o R significa repor). A referéncia ndo é copiada
se a fonte de controlo for alterada (de EXT1 para EXT2, de
EXT2 para EXT1).

20

TECLADO(NC)

Define a consola de programagéo como a fonte de
referéncia. O comando de paragem nao repde a referéncia
para zero. A referéncia é guardada. A referéncia néo é
copiada se a fonte de controlo for alterada (de EXT1 para
EXT2, de EXT2 para EXT1).

21

ED4U,5D

Veja a selegao ED3U,4D.

30

ED4U,5D(NC)

Veja a selegao ED3U,4D (NC).

31

ENTRADA
FREQ

Entrada frequéncia

32

PROG SEQ

Saida programagéo sequencial. Ver o parametro 8420 SEL
REF ST1.

33
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/lFbEq
EA1+PROG Adigdo da entrada analégica EA1 e da saida de programa-| 34
SEQ ¢&0 sequencial
EA2+PROG Adicdo da entrada analdgica EA2 e da saida de programa-| 35
SEQ ¢ao sequencial

ODVA HZ REF |Referéncia de velocidade do perfil ODVA CA/CC e valores |36
atuais em Hz

1104 MIN REF 1 Define o valor minimo para a referéncia externa REF1. 0.0 Hz/
Corresponde ao ajuste minimo do sinal da fonte usada. 1 rpm
0.0...599.0 Hz/ |Valor minimo em rpm. Hz se o parametro 9904 MODO 1=0.1Hz
0...30000 rpm |CTRL MOTOR é ajustado para ESCALAR: FREQ. /1 rpm

Exemplo: A entrada analégica EA1 é selecionada como
fonte de referéncia (o valor do parametro 71703 é EAT1). A
referéncia minima e maxima corresponde aos ajustes
1301 EA1 MINIMO e 1302 EA1 MAXIMO como se segue:

A REF (Hz/rpm)

MAX REF 1
(1105)

|
|
|
MIN REF 1 |
(1104)

-MIN REF 1
(1104)

Sinal EA1 (%)
1307 1302 >

-MAXREF1
(1105)

1105 MAX REF 1 Define o valor maximo para a referéncia externa REF1. E: 50,0 Hz
Corresponde a definigdo maxima do sinal fonte usado. U: 60,0 Hz

0.0...599.0 Hz/ | Valor maximo em rpm. Hz se o parametro 9904 MODO 1=0.1Hz
0...30000 rpm |CTRL MOTOR é ajustado para ESCALAR: FREQ. Vejao |/1rpm
exemplo do parametro 7704 MIN REF 1.

1106 SELEC REF2 |Seleciona a fonte do sinal para a referéncia externa REF2. | EA2

TECLADO Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 0
EA1 Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 1
EA2 Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 2
EA1/JOYST Ver o parametro 17103 SELEC REF1. 3
EA2/JOYST Ver o parametro 17103 SELEC REF1. 4
ED3U,4D(R) Ver o pardmetro 1103 SELEC REF1. 5
ED3U,4D Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 6
TAXA Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 8

9

COM+EA1 Ver o parametro 17103 SELEC REF1.




212 Sinais atuais e parametros

Todos os parametros

EXT1.

Nr. Nome/Valor Descrigao Def/FbEq
COM*EA1 Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 10
ED3U,4D(RNC |Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 11
)

ED3U,4D (NC) |Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 12
EA1+EA2 Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 14
EA1*EA2 Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 15
EA1-EA2 Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 16
EA1/EA2 Ver o pardmetro 1103 SELEC REF1. 17
PID1OUT Saida controlador PID1. Veja os grupos de parametros 40 |19
CONJ1 PROCESSO PID e 41 CONJ2 PROCESSO PID.
TECLADO Ver o pardmetro 1103 SELEC REF1. 20
(RNC)
TECLADO(NC) | Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 21
ED4U,5D Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 30
ED4U,5D(NC) |Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 31
ENTRADA Ver o pardmetro 1103 SELEC REF1. 32
FREQ
PROG SEQ Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 33
EA1+PROG Ver o parametro 1103 SELEC REF1. 34
SEQ
EA2+PROG Ver o pardmetro 1103 SELEC REF1. 35
SEQ
1107 MIN REF2 Define o valor minimo para a referéncia externa REF2. 0.0%
Corresponde ao ajuste minimo do sinal da fonte usada.
0,0...100,0% |Valor como uma percentagem da frequéncia maxima / 1=0,1%
velocidade maxima / binario nominal. Veja o exemplo para
o parametro 1704 MIN REF 1 sobre a correspondéncia dos
limites do sinal da fonte.
1108 REF2 MA Define o valor maximo para a referéncia externa REF2. 100.0%
Corresponde a definicdo maxima do sinal fonte usado.
0,0...100,0% |Valor como uma percentagem da frequéncia maxima / 1=0,1%
velocidade maxima / binario nominal. Veja o exemplo para
o parametro 1704 MIN REF 1 sobre a correspondéncia dos
limites do sinal da fonte.

1109 SEL REF Localizagdo do ponto decimal para os valores de referéncia |1

ODVAHZ da frequéncia ODVA se o parametro 1103 SELEC REF1 =
ODVA HZ REF

ESCALA 1 A referéncia 500 Hz perfil ODVA é igual a 50.0 Hz na 1
EXT1.

ESCALA 2 A referéncia 5000 Hz perfil ODVA ¢é igual a 50.00 Hz na 2
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/lFbEq
12 VELOC Selegao e valores de velocidades constantes. Ver a
CONSTANTES secgdo Velocidades constantes na pagina 153.
1201 SEL VEL Ativa as velocidades constantes ou seleciona o sinal de ED3,4
CONST ativacao.
NAO SEL Nenhuma velocidade constante em uso. 0
ED1 A velocidade definida pelo parametro 71202 VELOC CONST |1
1 é ativada através da entrada digital ED1. 1 = ativo, 0 =
inativo.
ED2 A velocidade definida pelo parametro 1202 VELOC CONST |2
1 é ativada através da entrada digital ED2. 1 = ativo, 0 =
inativo.
ED3 A velocidade definida pelo parametro 71202 VELOC CONST |3
1 é ativada através da entrada digital ED3. 1 = ativo, 0 =
inativo.
ED4 A velocidade definida pelo parametro 1202 VELOC CONST |4
1 é ativada através da entrada digital ED4. 1 = ativo, 0 =
inativo.
ED5 A velocidade definida pelo parametro 1202 VELOC CONST |5
1 é ativada através da entrada digital ED5. 1 = ativo, 0 =
inativo.
ED1,2 Selecdo de velocidade constante através das entradas 7
digitais ED1 e ED2.1 = ED ativa, 0=ED inativa.
ED|ED |Operagao
1|2
0 | 0 |Sem velocidade constante
1 | 0 |Velocidade definida pelo par. 7202 VELOC
CONST 1
0 | 1 |Velocidade definida pelo par. 7203 VELOC
CONST 2
ED2,3 Veja a selegéo ED1,2. 8
ED3,4 Veja a selegéo ED1,2. 9
ED4,5 Veja a selegéo ED1,2. 10
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Nr. Nome/Valor
ED1,2,3

pardmetros

Descrigao

Selegao de velocidade constante através das entradas
digitais ED1, ED2 e ED3. 1 = ED ativa, 0 = ED inativa

ED|ED2| ED3 |Operagao

0 0 |Sem velocidade constante

110 0 |Velocidade definida pelo par. 7202 VELOC
CONST 1

0|1 0 |Velocidade definida pelo par. 7203 VELOC
CONST 2

111 0 |Velocidade definida pelo par. 17204 VELOC
CONST 3

0|0 1 |Velocidade definida pelo par. 1205 VELOC
CONST 4

110 1 |Velocidade definida pelo par. 1206 VELOC
CONST 5

0 1 1 |Velocidade definida pelo par. 1207 VELOC
CONST 6

111 1 |Velocidade definida pelo par. 1208 VELOC

CONST 7

Def/FbEq
12

ED3,4,5

Veja a selegdo ED1,2,3.

13

FUNC TEMP 1

A referéncia velocidade externa, velocidade definida pelo
parametro7202 VELOC CONST 1 ou velocidade definida
pelo parametro 1203 VELOC CONST 2 é usada, depen-
dendo da selegéo do parametro 1209 SEL MODO TEMP e
o estado da fungao temporizada Veja o grupo de parame-
tros 36 FUNCOES TEMPORIZADAS.

15

FUNC TEMP 2

Veja a selegdo FUNC TEMP 1.

16

FUNC TEMP 3

Veja a sele¢gdo FUNC TEMP 1.

17

FUNC TEMP 4

Veja a selegao FUNC TEMP 1.

18

FUNC
TEMP1&2

A referéncia velocidade externa ou a velocidade definida
pelo parametro7202 VELOC CONST 1... 1205 VELOC
CONST 4 é usada, dependendo da selegao do parametro
1209 SEL MODO TEMP e o estado da fungado temporizada
1. Veja o grupo de parametros 36 FUNCOES
TEMPORIZADAS.

19

ED1(INV)

A velocidade definida pelo parametro 1202 VELOC CONST
1 é ativada através da entrada digital ED1. 0 = ativo, 1 =
inativo.

ED2(INV)

A velocidade definida pelo parametro 1202 VELOC CONST
1 é ativada através da entrada digital ED2. 0 = ativo, 1 =
inativo.

-2

ED3(INV)

A velocidade definida pelo parametro 1202 VELOC CONST
1 é ativada através da entrada digital ED3. 0 = ativo, 1 =
inativo.

-3
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/lFbEq
ED4(INV) A velocidade definida pelo parametro 1202 VELOC CONST |-4
1 é ativada através da entrada digital ED4. 0 = ativo, 1 =
inativo.
ED5(INV) A velocidade definida pelo parametro 1202 VELOC CONST |-5
1 é ativada através da entrada digital ED5. 0 = ativo, 1 =
inativo.
ED1,2 (INV) Selecgao de velocidade constante através das entrada -7

digitais ED1 e ED2 invertidas. 1 = ED ativa, 0 = ED inativa

ED1 |[ED2|Operagao
1 1 [Sem velocidade constante
0 1 |Velocidade definida pelo par. 1202 VELOC
CONST 1
1 0 |Velocidade definida pelo par. 7203 VELOC
CONST 2
0 0 [Velocidade definida pelo par. 1204 VELOC
CONST 3
ED2,3 (INV) Veja a selegéo ED1,2 (INV). -8
ED3,4 (INV) Veja a selegédo ED1,2 (INV). -9
ED4,5 (INV) Veja a selegdo ED1,2 (INV). -10
ED1,2,3 (INV) |Selegéo de velocidade constante através das entrada -12
digitais ED1, ED2 e ED3 invertidas. 1 = ED ativa, 0 = ED

inativa

ED|ED2|ED3 |Operacao

111 1 |Sem velocidade constante
0 1 1 |Velocidade definida pelo par. 1202
VELOC CONST 1

110 1 |Velocidade definida pelo par. 1203
VELOC CONST 2

0| O 1 |Velocidade definida pelo par. 1204
VELOC CONST 3

1 1 0 |Velocidade definida pelo par. 7205
VELOC CONST 4

0|1 0 |Velocidade definida pelo par. 7206
VELOC CONST 5

1] 0 | 0 [Velocidade definida pelo par. 1207
VELOC CONST 6

00 0 |Velocidade definida pelo par. 7208
VELOC CONST 7

ED3,4,5 (INV) |Veja a selegdo ED1,2,3 (INV). 13

1202 VELOC Define a velocidade constante 1 (ou a frequéncia de saida |E: 5,0 Hz
CONST 1 do conversor). U: 6,0 Hz




216 Sinais atuais e parametros

Todos os parametros

Nr. Nome/Valor Descrigao Def/FbEq
0.0...599.0 Hz/ |Velocidade em rpm. Saida de frequéncia em Hz se o 1=0.1Hz
0...30000 rpm |parametro 9904 MODO CTRL MOTOR é ajustado para /1 rpm

ESCALAR: FREQ.

1203 VELOC Define a velocidade constante 2 (ou a frequéncia de saida |E: 10,0 Hz
CONST 2 do conversor). U: 12,0 Hz
0.0...599.0 Hz/ |Velocidade em rpm. Saida de frequéncia em Hz se o 1=0.1Hz
0...30000 rpm |parametro 9904 MODO CTRL MOTOR é ajustado para /1 rpm

ESCALAR: FREQ.

1204 VELOC Define a velocidade constante 3 (ou a frequéncia de saida |E: 15,0 Hz
CONST 3 do conversor). U: 18,0 Hz
0.0...599.0 Hz/ |Velocidade em rpm. Saida de frequéncia em Hz se o 1=0.1Hz
0...30000 rpm |parametro 9904 MODO CTRL MOTOR é ajustado para /1 rpm

ESCALAR: FREQ.

1205 VELOC Define a velocidade constante 4 (ou a frequéncia de saida |E: 20,0 Hz
CONST 4 do conversor). U: 24,0 Hz
0.0...599.0 Hz/ |Velocidade em rpm. Saida de frequéncia em Hz se o 1=0.1Hz
0...30000 rpm |parametro 9904 MODO CTRL MOTOR é ajustado para /1 rpm

ESCALAR: FREQ.

1206 VELOC Define a velocidade constante 5 (ou a frequéncia de saida |E: 25,0 Hz
CONST 5 do conversor). U: 30,0 Hz
0.0...599.0 Hz/ |Velocidade em rpm. Saida de frequéncia em Hz se o 1=0.1Hz
0...30000 rpm |parametro 9904 MODO CTRL MOTOR é ajustado para /1 rpm

ESCALAR: FREQ.

1207 VELOC Define a velocidade constante 6 (ou a frequéncia de saida |E: 40,0 Hz
CONST 6 do conversor). U: 48,0 Hz
0.0...599.0 Hz/ |Velocidade em rpm. Saida de frequéncia em Hz se o 1=0.1Hz
0...30000 rpm |parametro 9904 MODO CTRL MOTOR é ajustado para /1 rpm

ESCALAR: FREQ. A velocidade constante 6 também é
usada como velocidade jogging. Ver a secgéo Controlo de
um travdo mecéanico na pagina 170.
1208 VELOC Define a velocidade constante 7 (ou a frequéncia de saida |E: 50,0 Hz
CONST 7 do conversor). A velocidade constante 7 também é usada |U: 60,0 Hz
como velocidade jogging (veja a sec¢éo Controlo de um
travdo mecéanico na pagina 170) ou com fungdes de falha
(3001 FUNCAO EA MIN e 3002 ERR COM PAINEL).
0.0...599.0 Hz/ |Velocidade em rpm. Saida de frequéncia em Hz se o 1=0.1Hz
0...30000 rpm |parametro 9904 MODO CTRL MOTOR é ajustado para /1 rpm
ESCALAR: FREQ. A velocidade constante 7 também é
usada como velocidade jogging. Ver a secgéo Controlo de
um travdo mecanico na pagina 170.
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/lFbEq
1209 SEL MODO Seleciona a velocidade ativada pele fungédo temporizada. A | CS1/2/3/4
TEMP fungao temporizada pode ser usada para alternar entre a

referéncia externa e as velocidades constantes quando a
selegao do parametro 7201 SEL VEL CONST é FUNC
TEMP 1... FUNC TEMP 4 ou FUNC TEMP1&2.

EXT/CS1/2/3 |Quando o parametro 1201 SEL VEL CONST = FUNC 1
TEMP 1... FUNC TEMP 4, esta fungéo temporizada
seleciona uma referéncia de velocidade externa ou uma
velocidade constante. 1 = fungao temporizada ativa,

0 = fungdo temporizada inativa

Funcgao temporizada |Operagao

1..4
0 Referéncia externa
1 Velocidade definida pelo par. 1202
VELOC CONST 1

Quando o parametro 1201 SEL VEL CONST = FUNC
TEMP1&2, as fungdes temporizadas 1 e 2 selecionam uma
referéncia de velocidade externa ou uma velocidade cons-
tante. 1 = fungéo temporizada ativa, 0 = fungéo tempori-

zada inativa
Funcgao Funcao |Operagao
temp 1 temp 2
0 0 Referéncia externa
1 0 Velocidade definida pelo par.
1202 VELOC CONST 1
0 1 Velocidade definida pelo par.
1203 VELOC CONST 2
1 1 Velocidade definida pelo par.
1204 VELOC CONST 3
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Nr. Nome/Valor
CS1/2/3/4

Descrigao

Quando o parametro 1207 SEL VEL CONST = FUNC
TEMP 1... FUNC TEMP 4, esta fungéo temporizada
seleciona uma velocidade constante. 1 = fungéo
temporizada ativa, 0 = fungao temporizada inativa

Funcao temporizada |Operacao
1..4

0 Velocidade definida com o parame-
tro 1202 VELOC CONST 1

1 Velocidade definida com o parame-
tro 1203 VELOC CONST 2

Quando o parametro 1201 SEL VEL CONST = FUNC
TEMP1&2, as fungdes temporizadas 1 e 2 selecionam uma
velocidade constante. 1 = fungdo temporizada ativa, 0 =
fungéo temporizada inativa

Funcao | Fungcao |Operagao
temp 1 temp 2

0 0 Veloc com7202 VELOC CONST 1

Veloc com 71203 VELOC CONST 2

1 0
0 1 Veloc com 1204 VELOC CONST 3
1 1 Veloc com 71205 VELOC CONST 4

Def/FbEq
2

13 ENT
ANALOGICAS

Processamento do sinal de entrada analégico

1301 EA1 MINIMO

Define o valor-% minimo que corresponde ao sinal minimo
mA/(V) para a entrada analdgica EA1. Quando usada
como uma referéncia, o valor corresponde ao ajuste
minimo de referéncia.

0...20mA £ 0...100%

4...20 mA £ 20...100%

-10...10 mA £ -50...50%

Exemplo: Se EA1 é selecionada como fonte para a
referéncia externa REF1, este valor corresponde ao valor
do parametro 1104 MIN REF 1.

Nota: o valor EA7 MINIMO nao deve exceder o valor EA1
MAXIMO.

1.0%

-100.0...100.0%

Valor como uma percentagem da gama completa de sinal.
Exemplo: Se o valor minimo para a entrada analdgica é 4
mA, o valor em percentagem para a gama 0...20 mA é:

(4 mA /20 mA) - 100% = 20%

1=0,1%
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1302 EA1 MAXIMO |Define a % maxima que corresponde ao maximo do sinal |100.0%

mA/(V) para a entrada analégica EA1. Quando se usa

como uma referéncia, o valor corresponde ao ajuste
maximo de referéncia.

0...20 MA = 0...100%
4...20 mA = 20...100%
-10...10 mA = -50...50%

Exemplo: Se EA1 é selecionada como fonte para a
referéncia externa REF1, este valor corresponde ao valor
do parémetro 1105 MAX REF 1.

-100.0...100.0% | Valor como uma percentagem da gama completa de sinal. |1 =0,1%
Exemplo: Se o valor minimo para a entrada analégica é
10 mA, o valor em percentagem para a gama 0...20 mA é:
(10 mA /20 mA) - 100% = 50%

1303 FILTRO EA1 Define a constante de tempo de filtro para a entrada 0.1s
analdgica EA1, i.e. o tempo que demora a atingir 63% de
uma alteragdo na escala.

% Sinal nao filtrado
100

63+ — — — |- \Sinal filtrado

— >t
Constante de tempo

0,0...10,0 s Constante de tempo de filtro 1=0,1s

1304 EA2 MINIMO |Define a % minima que corresponde ao minimo do sinal  {20%
mA/(V) para a entrada analégica EA2. Ver o parametro
1301 EA1 MINIMO.

-100.0...100.0% | Ver o parametro 1301 EA1 MINIMO. 1=0,1%

1305 EA2 MAXIMO |Define a % maxima que corresponde ao maximo do sinal |100.0%
mA/(V) para a entrada analégica EA2. Ver o parametro
1302 EA1 MAXIMO.

-100.0...100.0% | Ver o parametro 1302 EA1 MAXIMO. 1=0,1%

1306 FILTRO EA2 Define a constante de tempo de filtro para a entrada 0.1s
analégica EA2. Ver o parametro 1303 FILTRO EA1.

0,0...10,0 s Constante de tempo de filtro 1=0,1s
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14 SAIDAS RELE Informacéo de estado indicada através da saida a relé e
dos atrasos de funcionamento do relé.

Nota: As saidas arelé 2...4 estéo disponiveis apenas se o
modulo de extensado da saida a relé MREL-01 estiver
ligado ao conversor. Veja o MREL-01 output relay module
user's manual (3AUA0000035974 [Inglés]).

1401 SAIDARELE 1 |Seleciona um estado do conversor indicado através da FALHA
saida a relé SR 1. O relé energiza quando o estado (-1)
coincide com o ajuste.

NAO SEL Nao usado 0
PRONTO Pronto para funcionar: Sinal de Permissao func ligado, 1
sem falhas, tensdo de alimentagéo dentro da gama
aceitavel e sinal de paragem de emergéncia desligado.
RUN A funcionar: Sinal de arranque e sinal de Permissao func |2
ligados, sem falha ativa.
FALHA (-1) Falha invertida. O relé esta sem corrente devido ao disparo |3
de uma falha.
FALHA Falha 4
ALARME Alarme 5
INVERSO O motor roda em sentido inverséo. 6
ARRANQUE O conversor recebeu um comando de arranque. O relé é |7
energizado mesmo se o sinal de Permisséo func estiver
desligado. O relé é desativado quando o conversor recebe
um comando de paragem ou quando ocorre uma falha.
SOBRE Estado de acordo com os parametros de supervisao 8
SUPRV1 3201...3203. Veja o grupo de parametros 32 SUPERVI-
SAO.
SUB SUPRV1 |Veja a selegdo SOBRE SUPRV1. 9
SOBRE Estado de acordo com os paradmetros de supervisao 10
SUPRV2 3204...3206. Veja o grupo de parametros 32 SUPERVI-
SAO.
SUPRV2 Veja a selegdo SOBRE SUPRV2. 11
UNDER
SOBRE Estado de acordo com os paradmetros de supervisao 12
SUPRV3 3207...3209. Veja o grupo de parametros 32 SUPERVI-
SAO.
SUPRV3 Veja a selegdo SOBRE SUPRV3. 13
UNDER
NO PTO Frequéncia de saida igual a frequéncia de referéncia. 14
AJUST
FALHA(RST) |Falha. Rearme automatico depois do atraso de auto- 15
rearme. Veja o grupo de parametros 31 REARME AUTOM.
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FALHA/ Falha ou alarme 16
ALARME
CTRL EXT Conversor em controlo externo. 17
SEL REF 2 Referéncia externa REF 2 em uso. 18
FREQ CONST |Veloc. constante em uso. Veja o grupo de parametros 72 |19
VELOC CONSTANTES.

PERDA REF Perda do local de controlo ativo ou da referéncia. 20

SOBRECOR- |Alarme/Falha da fungéo de protegédo por sobrecorrente. 21

RENTE

SOBRETEN- |Alarme/Falha da fungéo de prote¢édo por sobretenséo. 22

SAO

TEMP ACION |Alarme/Falha da fungao de protegao por sobretemperatura |23
do conversor.

SUBTENSAO |Alarme/Falha da fungéo de protegéo por subtensao. 24

PERDA EA1 Perda do sinal da entrada analégica EA1. 25

PERDA EA2 Perda do sinal da entrada analégica EA2. 26

TEMP MOTOR |Alarme/Falha da fungao de protegao por sobretemperatura |27
do motor. Ver o parametro 3005 PROT TERM MOTOR.

BLOQUEIO Alarme/Falha da fungao de protegao por bloqueio. Vero |28
parametro 3070 FUNCAO BLOQUEIO.

BAIXA CARGA |Alarme/Falha da fungao de protegao por subcarga. Vero |29
parametro 3013 FUNC BAIXA CARGA.

DORMIR PID |Fungéo dormir PID. Veja os grupos de parametros 40 30
CONJ1 PROCESSO PID | 41 CONJ2 PROCESSO PID.

FLUX O motor esta magnetizado e pronto para fornecer o binario |33

PRONTO nominal.

MACRO UTIL2 |A macro do utilizador 2 esta ativa. 34

TAXA Sinal de controlo por fieldbus 0734 PALAV COM SR.0= |35

desativar saida, 1= ativar saida.

Valor | Binario| SR4 | SR3 | SRZ | SD | SR1

0134 (MREL) |(MREL)|(MREL)
0 | 00000 | O 0 0 0 0
7| 00001 0 0 0 0 1
2 | 00070 | © 0 0 1 0
3 | 00011 0 0 0 1 1
4 [ 00100 | © 0 1 0 0

5..30 ..
31T | 11111 1 1 1 1 1
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COMUN(-1) Sinal de controlo por fieldbus 0734 PALAV COM SR.0= |36
desativar saida, 1= ativar saida.
Valor | Binario | SR4 SR3 SR2 SD | SR1
0134 (MREL) |(MREL)|(MREL)
0 00000 1 1 1 1 1
1 00001 1 1 1 1 0
2 00010 1 1 1 0 1
3 00011 1 1 1 0 0
4 00100 1 1 0 1 1
31 11111 0 0 0 0 0
FUNC TEMP 1 |Afungéo temporizada 1 esta ativa. Veja o grupo de 37
parametros 36 FUNCOES TEMPORIZADAS.
FUNC TEMP 2 |Afungéo temporizada 2 esta ativa. Veja o grupo de 38
parametros 36 FUNCOES TEMPORIZADAS.
FUNC TEMP 3 |A funcéo temporizada 3 esta ativa. Veja o grupo de 39
parametros 36 FUNCOES TEMPORIZADAS.
FUNC TEMP 4 | A fungéo temporizada 4 esta ativa. Veja o grupo de 40
parametros 36 FUNCOES TEMPORIZADAS.
VENT DISP Disparo do contador do tempo de funcionamento do 41
MNT ventilador de arrefecimento. Veja o grupo de parametros
29 MANUTENGCAO.
ROT DISP Disparo do contador de rotagbes. Veja o grupo de 42
MNT parametros 29 MANUTENCAO.
OPER DISP Disparo do contador de tempo de funcionamento. Vejao |43
MNT grupo de parametros 29 MANUTENCAO.
MHW DISP O contador de MWh disparou. Veja o grupo de parametros |44
MNT 29 MANUTENGCAO.
PROG SEQ Controlo da saida a relé com programacgéo sequencial. Ver |50
o parametro 8423 CONTROL SAI ST1.
MBRK Controlo de ativagao/desativagédo do travao mecanico. 51
Veja o grupo de parametros 43 CTRL TRAV MECAN.
JOG ATIVO Funcéo jogging ativa. Ver o parametro 10710 SEL 52
JOGGING.
STO O STO (Binario de seguranga off) disparou. 57
STO(-1) STO (Binario de seguranga off) inativo e conversor a 58
operar normalmente.
1402 SAIDA RELE 2 |Ver o parametro 7407 SAIDA RELE 1. Disponivel apenas |NAO SEL
se 0 médulo de extens&o da saida a relé MREL-01 estiver
ligado ao conversor. Ver o parametro 0187 EXTENSAO.
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1403 SAIDA RELE 3 |Ver o parametro 7401 SAIDA RELE 1. Disponivel apenas |NAO SEL
se o modulo de extens&o da saida a relé MREL-01 estiver
ligado ao conversor. Ver o parametro 0181 EXTENSAO.
1404 ATRASO LIG |Define o atraso de funcionamento para a saida a relé SR1.|0.0 s
SR1
0.0...3600.0 s |Tempo de atraso. A figura abaixo ilustra os atrasos de 1=0,1s
funcionamento (ligar) e disparo (desativado) para a saida a
relé SR.
Evento de —l—_‘i
Estado relé —I——_I_
-~ D
1404 Atr ligado 1405 Atr desligado
1405 ATRASO DESL |Define o atraso de libertagao para a saida a relé SR1. 0.0s
SR1
0.0...3600.0 s |Tempo de atraso. Consulte a figura para o parametro 7404 |1=0,1s
ATRASO LIG SR1.
1406 ATRASO LIG |Ver o parametro 1404 ATRASO LIG SR1. 0.0s
SR2
1407 ATRASO DESL |Ver o parametro 1405 ATRASO DESL SR1. 0.0s
SR2
1408 ATRASO LIG |Ver o parametro 1404 ATRASO LIG SR1. 0.0s
SR3
1409 ATRASO DESL |Ver o parametro 1405 ATRASO DESL SR1. 0.0s
SR3
1410 SAIDA RELE 4 |Ver o parametro 1401 SAIDA RELE 1. Disponivel apenas |NAO SEL
se o modulo de extens&o da saida a relé MREL-01 estiver
ligado ao conversor. Ver o parametro 0181 EXTENSAO.
1413 ATRASO LIG |Ver o parametro 1404 ATRASO LIG SR1. 0.0s
SR4
1414 ATRASO DESL |Ver o parametro 1405 ATRASO DESL SR1. 00s
SR4
15 SAIDAS Selegéo dos sinais atuais a serem indicados através das
ANALOGICAS saidas analdgicas e processo dos sinais de saida.
1501 SEL i Liga um sinal do conversor de frequéncia a saida 103
CONTEUDO  |analogica SA.
SA1
X...X indice de parametros no grupo 01 DADOS OPERACAO.

Por exemplo, 102 = 0102 VELOCIDADE.
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1502 CONTEUDO Define o valor minimo exibido para o sinal selecionado -
MIN SA 1 pelo parametro 1507 SEL CONTEUDO SA 1.
A referéncia minima e maxima de SA corresponde aos
ajustes 1504 SA1 MINIMO e 1505 SA 1 MAXIMO como se
segue:
A SA(MA)
15051 — — — — — - 1505
|
|
|
1504 : 1504 : ‘
1502 1503 ContSA 1503 1502 Cont
SA
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
1501 SEL CONTEUDO SA 1.
1503 CONTEUDO Define o valor maximo para o sinal selecionado com o -
MAX SA 1 parametro 1501 SEL CONTEUDO SA 1. Consulte a figura
para o parametro 1502 CONTEUDO MIN SA 1.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
1501 SEL CONTEUDO SA 1.
1504 SA1 MINIMO |Define o valor minimo para o sinal da saida analégica SA. |0,0 mA
Consulte a figura para o parametro 1502 CONTEUDO MIN
SA 1.
0.0...20.0 mA |Valor minimo 1=
0,1 mA
1505 SA 1 MAXIMO |Define o valor maximo para o sinal da saida analégica SA. (20,0 mA
Consulte a figura para o parametro 1502 CONTEUDO MIN
SA 1.
0.0...20.0 mA |Valor maximo =
0,1 mA
1506 FILTRO SA1 Define a constante de tempo de filtro para a entrada 0.1s
analdgica SA, i.e. o tempo que demora a atingir 63% de
uma alteracédo na escala. Consulte a figura para o
parametro 71303 FILTRO EAT.
0.0...10.0 s Constante de tempo de filtro 1=0,1s
16 CONTROLOS Visualizagdo de parametros, Permissao func, bloqueio de
SISTEMA parametros, etc.
1601 PERMISSAO |Seleciona a fonte para o sinal externo de Permiss&o func. |NAO SEL
FUNC
NAO SEL Permite arrancar o conversor sem um sinal externo de 0

Permissao func.
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ED1 Sinal externo pedido através da entrada digital ED1. 1 = 1
Permisséo func. Se o sinal de Permissao func for desligado,
0 conversor ndo arranca ou para por inércia se estiver a fun-

cionar.
ED2 Veja a selecao ED1. 2
ED3 Veja a selegdo ED1. 3
ED4 Veja a selegdo ED1. 4
ED5S Veja a selegéo ED1. 5
TAXA Interface de fieldbus como fonte para o sinal invertido de |7

Permissao func (Func inativo), i.e. o bit 6 da palavra de
controlo 0301 PALAV COM FB 1 (com o perfil Acion ABB
5319 PAR 19 EFB bit 3). A palavra de controlo é enviada
pelo controlador fieldbus através do adaptador fieldbus ou
do fieldbus integrado (Modbus) para o conversor. Sobre os
bits da palavra de controlo, veja as secgbes Perfil de
comunica¢do DCU na pagina 363 e Perfil de comunicagcdo
Acionamentos ABB na pagina 358.

ED1(INV) Sinal externo pedido através da entrada digital ED1 -1
invertida. 0 = Permissédo func. Se o sinal de Permissédo
func for ligado, o conversor ndo arranca ou para se estiver

a funcionar.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegao ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5

1602 BLOQUEIO Seleciona o estado do bloqueio de parametro. O bloqueio |ABERTO

PARAM evita a alteragdo de parametros a partir da consola de

programagao.
BLOQUEADO |Os valores dos parametros ndo podem ser alterados a 0

partir da consola de programacao. O bloqueio pode ser
aberto introduzindo o cédigo vélido do parametro 1603
PASSWORD.

O bloqueio ndo impede as alteragdes de parametros
efetuadas por macros ou fieldbus.

N

ABERTO O bloqueio esta aberto. Os valores dos parametros podem
ser alterados.

N GUARDADO |As alteragbes de parametros a partir da consola ndo séao |2
guardadas na memodria permanente. Para guardar os
novos valores dos parametros, ajuste o valor de 1607
GRAVAR PARAM para GUARDAR....

1603 PASSWORD |Seleciona a password de bloqueio de parametros (vejao |0
parametro 1602 BLOQUEIO PARAM).
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0...65535 Password. O ajuste 358 anula o bloqueio. O valorvoltaa 0 {1 =1
automaticamente.

1604 SEL REARME |Seleciona a fonte de restauro de falhas. O sinal restaura o | TECLADO

FALHA conversor apds um disparo por falha se a causa da falha ja
nao existir.

TECLADO Rearme de falhas apenas a partir da consola de 0
programacéao

ED1 Rearme através da entrada digital ED1 (reposigéo no 1
flanco ascendente de ED1) ou a partir da consola de
programacao

ED2 Veja a selegéo ED1. 2

ED3 Veja a selegéo ED1. 3

ED4 Veja a selegéo ED1. 4

ED5 Veja a selecao ED1. 5

ARRANCAR/ |Rearme juntamente com o sinal de paragem recebido 7

PARAR através de uma entrada digital ou da consola de
programacao.

Nota: Nao utilize esta opgdo quando os comandos de
arranque, paragem e sentido de rotagao forem recebidos
através de comunicagao de fieldbus.

TAXA Interface fieldbus como fonte para selegéo do sinal de 8
reposigao de falha, i.e. bit 4 da palavra de controlo 03071
PALAV COM FB 1 (com o perfil Acion ABB 5319 PAR 19
EFB bit 7). A palavra de controlo é enviada pelo controla-
dor fieldbus através do adaptador fieldbus ou do fieldbus
integrado (Modbus) para o conversor. Sobre os bits da
palavra de controlo, veja as secgdes Perfil de comunicagdo
DCU na pagina 363 e Perfil de comunicagdo Acionamen-
tos ABB na pagina 358.

ED1(INV) Rearme através da entrada digital ED1 invertida -1
(reposigéo no flanco descendente de ED1) ou a partir da
consola de programacgao

ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2

ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3

EDA4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4

ED5(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -5
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1605 ALT PARAM Permite a alteragédo do conjunto de parametros do NAO SEL
UTILIZ utilizador através de uma entrada digital. Ver o parametro

9902 MACRO. A modificagéo s6 é permitida com o
conversor parado. Durante a modificagédo, o conversor ndao
pode estar a funcionar.

Nota: Guarde sempre o Conj param util com o parametro
9902 depois de alterar qualquer ajuste de parametros, ou
depois de voltar a efetuar a identificagdo do motor. Os
ultimos ajustes guardados pelo utilizador s&o carregados
para uso logo que a alimentagéo seja desligada e ligada
novamente ou quando o ajuste do paradmetro 9902 é
alterado. Todas as alteragdes que n&o sejam guardadas
s&o perdidas.

Nota: O valor deste pardmetro nédo esta incluido nos Conjs
de parametros do utilizador. Uma vez efetuado um ajuste,
este permanece apesar da alteracdo do conjunto de
parametros do utilizador.

Nota: A selegéo do Conj param util 2 pode ser supervisio-
nada através das saidas a relé SR1...4 e da saida digital
SD. Veja os parametros 1401 SAIDA RELE 1 ... 1403
SAIDA RELE 3, 1410 SAIDA RELE 4 e 1805 SINAL SD.

NAO SEL A alteragédo do Conj param util ndo é possivel através de |0
uma entrada digital. Os Conjs parametros podem ser
alterados apenas a partir da consola de programagao.

ED1 Controlo do Conj param util através da entrada digital ED1. |1
Extremo descendente da entrada digital ED1: O Conj

param util 1 é carregado para uso. Flanco ascendente da
entrada digital ED1: O Conj param util 2 é carregado para

uso.
ED2 Veja a selegéo ED1. 2
ED3 Veja a selecao ED1. 3
ED4 Veja a selecao ED1. 4
ED5 Veja a selegdo ED1. 5
ED1,2 Selegdo do Conj param util através das entradas digitais |7

ED1 e ED2. 1 = ED ativa, 0 = ED inativa

ED1 | ED2 (Conjunto de parametros do utilizador
0 0 |Conjunto de parametros do utilizador 1
1 0 |Conjunto de parametros do utilizador 2
0 1 |Conjunto de parametros do utilizador 3
ED2,3 Veja a selegéo ED1,2.
ED3,4 Veja a selecdo ED1,2. 9

ED4,5 Veja a selecdo ED1,2. 10
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ED1(INV) Controlo do Conj param util através da entrada digital ED1 |-1
invertida. Flanco descendente de ED1 invertida: O Conj
param util 2 é carregado para uso. Flanco ascendente de
ED1 invertida: O Conj param util 1 é carregado para uso.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED1,2 (INV) Selec¢ao do Conj param util através das entradas digitais |-7
ED1 e ED2 invertidas. 1 = ED inativa, 0 =ED ativa.
ED1 | ED2 |Conjunto de parametros do utilizador
1 1 |Conjunto de parametros do utilizador 1
0 1 |Conjunto de parametros do utilizador 2
1 0 |Conjunto de parametros do utilizador 3
ED2,3 (INV) Veja a selegdo ED1,2. -8
ED3,4 (INV) Veja a selegéo ED1,2. -9
ED4,5 (INV) Veja a selegéo ED1,2. -10
1606 BLOQUEIO Desativa a entrada em modo de controlo local ou seleciona | NAO SEL
LOCAL a fonte para o sinal de bloqueio do modo de controlo local.
Quando o bloqueio local est4 ativo, a entrada em modo de
controlo local é desativada (tecla LOC/REM na consola).
NAO SEL Controlo local permitido. 0
ED1 Sinal de bloqueio do modo de controlo local através da 1
entrada digital ED1. Flanco ascendente da entrada digital
ED1: Controlo local desativado. Extremo descendente da
entrada digital ED1: Controlo local permitido.
ED2 Veja a selegéo ED1. 2
ED3 Veja a selegéo ED1. 3
ED4 Veja a selegédo ED1. 4
ED5 Veja a selecao ED1. 5
ON Controlo local desativado. 7
TAXA Interface de fieldbus como a fonte para os comandos de |8

arranque e paragem, i.e., Bits 14...1 da palavra de controlo
0301 PALAV COM FB 1. A palavra de controlo é enviada
pelo controlador fieldbus através do adaptador fieldbus ou
do fieldbus integrado (Modbus) para o conversor. Sobre os
bits da palavra de controlo, veja a selegao Perfil de
comunicagdo DCU na pagina 363.

Nota: Este ajuste aplica-se apenas ao perfil DCU.
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ED1(INV) Bloqueio local através da entrada digital ED1 invertida. -1
Flanco ascendente de ED1 invertida: Controlo local permi-
tido. Flanco descendente de ED1 invertida: Controlo local

desativado.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegao ED1(INV). -5
1607 GRAVAR Guarda os valores validos dos parametros na memoaria FEITO
PARAM permanente.

Nota: Um novo valor de parametro da macro standard &
guardado de forma automatica quando se modifica a partir
do painel, mas ndo quando se modifica através de uma
ligacao de fieldbus.

FEITO Gravagao completa 0

GUARDAR... |Gravagao em progresso 1
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1608 ARRANQ
ATIVO 1

Descrigao

Seleciona a fonte do sinal de Arranque ativo 1.
Nota: A funcionalidade do sinal de Arranque ativo é
diferente do sinal de Permisséo func.

Exemplo: Aplicagdo de controlo de amortecedor externo
usando o Arranque ativo e Permissao func. O motor s6
pode arrancar depois do amortecedor estar completa-
mente aberto.

Arranque conversor

Comandos
_] Arrancar/Parar

(grupo 10)

! Slnals#)ermlssao
1 ‘ (1608 e 1609)
Relé ! Relé alimentado | Arrancar

desligado | estado saida
, . (grupo 14)

Amort aberto

Amort. \ , Amort
fechado ! , fechado  Amort
e - estado

Amort ' ' ' Amort

' tempo

' de fecho

Sinal de Permissé&o func|
[ O interruptor do
' amortecedor quando o

amortecedor esta
completamente aberto.
(1607)

Estado
.<—>‘ < motor
Tem Tempo de
aceleragao (2202) desaceleragdo (2203).

Def/FbEq
NAO SEL

NAO SEL

Sinal de arranque ativo ligado.

ED1

Sinal externo pedido através da entrada digital ED1. 1 =
Arranque ativo. Se o sinal de Arranque ativo for desligado,
0 conversor N30 arranca ou para por inércia se estiver a
funcionar e o alarme FALTA ARRANQ ACTIVO 1 (2021) é
ativado.

O conversor de frequéncia também pode parar em rampa
dependendo do parametro 2102 FUNCAO PARAGEM.

-

ED2

Veja a selegéo ED1.

ED3

Veja a selegédo ED1.

ED4

Veja a selegéo ED1.

EDS

Veja a selecao ED1.

alrlwWIDN
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TAXA Interface de fieldbus como fonte para o sinal invertido de |7
Arranque ativo (Arranque inativo), i.e. o bit 18 da palavra
de controlo 0302 PALAV COM FB 2, (bit 19 para o
Arranque ativo 2). A palavra de controlo é enviada pelo
controlador fieldbus através do adaptador fieldbus ou do
fieldbus integrado (Modbus) para o conversor. Sobre os
bits da palavra de controlo, veja a selegao Perfil de
comunicagdo DCU na pégina 363.

Nota: Este ajuste aplica-se apenas ao perfil DCU.

ED1(INV) Sinal externo pedido através da entrada digital ED1 -1
invertida. 0 = Arranque Ativo. Se o sinal de Arranque ativo
for desligado, o conversor nédo arranca ou para por inércia
se estiver a funcionar e o alarme FALTAARRANQACTIVO
1(2021) é ativado.

ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5

1609 ARRANQ Seleciona a fonte do sinal de Arranque ativo 2. Ver o NAO SEL
ATIVO 2 parametro 1608 ARRANQ ATIVO 1.

Ver o parametro 1608 ARRANQ ATIVO 1.
1610 REGISTO Ativa/desativa alarmes SOBRECORRENTE (2001), NAO

ALARMES SOBRETENSAO (2002), DORMIR PID (2018) e SOBRE-
TEMP DISP (2009). Para mais informagdes, consulte o
capitulo Dete¢do de falhas na pagina 3817.

NAO Os alarmes estao inativos. 0

SIM Os alarmes estao ativos. 1
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1611

VIS
PARAMETRO

Descrigao

Seleciona a visualizagdo de parametros, i.e. quais os
parametros que sdo apresentados.

Nota: Este parametro é visivel apenas quando é ativado
pelo dispositivo opcional FlashDrop. O FlashDrop esta
desenhado para cépia rapida de parametros para conver-
sores desligados. Possibilita a facil personalizagéo da lista
de parametros, ex. parametros selecionados podem ser
ocultados. Para mais informagao, consulte o Manual do
Utilizador do FlashDrop MFDT-01 (3AFE68591074
[Inglés]).

Os valores do parametro FlashDrop sao ativados
ajustando o parametro 9902 MACRO para 31 (CARGA FD
SET).

Def/FbEq
DEFEITO

DEFEITO

Listas completa e reduzida de parametros

FLASHDROP

Lista de parametros FlashDrop. Nao inclui a lista reduzida
de parémetros. Os parametros que sao ocultados pelo
dispositivo FlashDrop nado séo visiveis.

N

1612

CONTROLO
VENTILADOR

Seleciona o ventilador que pode ser ligado e desligado
automaticamente ou mantém o ventilador sempre ligado.
Quando o conversor é usado em temperaturas ambiente
de 35 °C (95 °F) e superiores, é recomendado ter o
ventilador de refrigeracéo sempre ligado (selecao ON).

AUTO

AUTO

Controlo automatico do ventilador. O ventilador é ligado
quando o conversor esta a modular. Depois do conversor ter
parado, o ventilador continua a funcionar até que a tempera-
tura do conversor se encontre abaixo dos 55 °C (131 °F). O
ventilador permanece desligado até o conversor ser arran-
cado ou a temperatura subir acima dos 65 °C (149 °F).

Se a carta de controlo é alimentada a partir de uma
alimentacgao externa a 24 V, o ventilador é desligado.

ON

Ventilador sempre ligado

1

1613

REARME DE
FALHAS

Rearma uma falha ativa.

DEFEITO

DEFEITO

Sem rearme efetuado. O estado atual continua.

0

REARME
AGORA

Rearma uma falha ativa. Depois do rearme, o valor do
parametro volta para DEFEITO.

1

18 ENT FREQ & SA

TRAN

Processamento do sinal de entrada de frequéncia e saida
de transistor.

1801

FREQ ENTR
MIN

Define o valor minimo para uma entrada quando ED5 é
usada como entrada de frequéncia. Ver a secgdo Entrada
frequéncia na pagina 146.

0 Hz

0...16000 Hz

Frequéncia minima

1=1Hz
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1802 FREQ ENTR |Define o valor maximo para uma entrada quando ED5 é 1000 Hz
MAX usada como entrada de frequéncia. Ver a secgio Entrada
frequéncia na pagina 146.
0...16000 Hz  |Frequéncia maxima 1=1Hz
1803 FREQ FILT Define a constante de tempo de filtro para a entrada de 0.1s
ENTR frequéncia, i.e. o tempo que leva a atingir 63% de uma
alteragdo na escala. Ver a secgédo Entrada frequéncia na
pagina 7146.
0.0...10.0 s Constante de tempo de filtro 1=0,1s
1804 MODO ST Seleciona o modo de funcionamento para a saida de DIGITAL
transistor ST. Ver a secgéo Saida transistor na pagina 147.
DIGITAL A saida de transistor € usada como saida digital SD. 0
FREQUENCIA |A saida de transistor é usada como saida de frequéncia 1
SF.
1805 SINAL SD Seleciona um estado do conversor indicado através da FALHA
saida digital SD. (-1)
Ver o parametro 1401 SAIDA RELE 1.
1806 SD ATRASO Define o atraso de funcionamento para a saida digital SD. (0.0 s
ON
0.0...3600.0 s |Tempo de atraso 1=0,1s
1807 SD ATRASO Define o atraso de disparo para a saida digital SD. 0.0s
OFF
0.0...3600.0 s |Tempo de atraso 1=0,1s
1808 SEL CONT SF |Seleciona um sinal do conversor para ser ligado a saida de | 104
frequéncia SF.
X...X indice de parametros no grupo 01 DADOS OPERAGAO. |[1=1
Por exemplo, 102 = 0102 VELOCIDADE.
1809 CONT MIN SF |Define o valor minimo do sinal de saida de frequéncia SF. |-
O sinal é selecionado com o parametro 7808 SEL CONT
SF.
A referéncia minima e maxima de SA corresponde aos
ajustes 1811 SF MINIMA e 1812 SF MAXIMA como se
segue:
A SF A SF
1812 1812
| |
|
| |
| |
1811 . 18117 - - —
1809 1810 Cont 1809 1810 Cont
SF SF
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
1808 SEL CONT SF.
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1810 CONT MAX SF |Define o valor maximo do sinal de saida de frequéncia SF. |-
O sinal é selecionado com o parametro 1808 SEL CONT
SF. Ver o parametro 1809 CONT MIN SF.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
1808 SEL CONT SF.
1811 SF MINIMA Define o valor minimo para a saida de frequéncia SF. 10 Hz
10...16000 Hz |Frequéncia minima. Ver o parametro 7809 CONT MIN SF. |1 =1Hz
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1812 SF MAXIMA Define o valor maximo para a saida de frequéncia SF. 1000 Hz
10...16000 Hz |Frequéncia maxima. Ver o parametro 1809 CONT MIN SF.|1 =1 Hz

1813 FILTRO SF Define a constante de tempo de filtro para a saida de 0.1s

frequéncia SF, i.e. o tempo que leva a atingir 63% de uma
alteragao na escala.

0.0...10.0 s Constante de tempo de filtro 1=0,1s
19 TEMP & Temporizador e contador para o controlo de arranque e de
1901 ATRASO Define o atraso para o temporizador. 10.00 s
TEMP
0.01...120.00 s | Tempo de atraso 1=0,01s
1902 ARRANQUE Seleciona a fonte para o sinal de arranque do NAO SEL
TEMP temporizador.
ED1(INV) Arranque do temporizador através da entrada digital ED1 |-1

invertida. Arranque do temporizador no flanco
descendente da entrada digital ED1.

Nota: O arranque do temporizador nZo é possivel quando
o rearme esta ativo (parametro 1903 REARME TEMP).

ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegao ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5
NAO SEL Sem sinal de arranque 0
ED1 Arranque do temporizador através da entrada digital ED1. |1

Arranque do temporizador no flanco ascendente da
entrada digital ED1.

Nota: O arranque do temporizador n&o é possivel quando
o rearme esta ativo (parametro 1903 REARME TEMP).

ED2 Veja a selegéo ED1. 2

ED3 Veja a selegéo ED1. 3

ED4 Veja a selegédo ED1. 4

ED5 Veja a selecao ED1. 5

ARRANQUE Sinal externo de arranque, ex. sinal de arranque através |6
de fieldbus

1903 _IRIIEE'\A/IEME Seleciona a fonte para o sinal de rearme do temporizador. | NAO SEL

ED1(INV) Rearme do temporizador através da entrada digital ED1 -1
invertida. 0 = ativo, 1 = inativo.

ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2

ED3(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -3
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ED4(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5
NAO SEL Sem sinal de rearme 0
ED1 Rearme do temporizador através da entrada digital ED1. 1 |1

= ativo, 0 = inativo.
ED2 Veja a selegao ED1. 2
ED3 Veja a selegao ED1. 3
ED4 Veja a selegéo ED1. 4
ED5 Veja a selegéo ED1. 5
ARRANQUE Rearme do temporizador no arranque. A fonte do sinal de |6

arranque é selecionada pelo parametro 7902 ARRANQUE

TEMP.
ARRANQUE Rearme do temporizador no arranque (invertido), i.e. o 7
(INV) temporizador é rearmado quando o sinal de arranque é

desativado. A fonte do sinal de arranque é selecionada
pelo parametro 1902 ARRANQUE TEMP.

REARME Rearme externo, ex. rearme através de fieldbus. 8
1904 CONTAD Seleciona a fonte para o sinal de ativagao do contador. INATIVO
ACTIVO
ED1(INV) Sinal de ativagédo do contador através da entrada digital -1
ED1 invertida. 0 = ativo, 1 = inativo.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -5
INATIVO Sem ativagao do contador 0
ED1 Sinal de ativagao do contador através da entrada digital 1
ED1. 1 = ativo, 0 = inativo.
ED2 Veja a selegéo ED1. 2
ED3 Veja a selecao ED1. 3
ED4 Veja a selecao ED1. 4
ED5 Veja a selegdo ED1. 5
ATIVO Contador ativo 6
1905 LIMITE Define o limite do contador. 1000
CONTAD
0...65535 Valor limite 1=1
1906 ENTRAD Seleciona a fonte do sinal de entrada para o contador. PLS
CONTAD IN(EDS)
PLS IN(ED5) |Impulsos entrada digital ED5. Quando um impulso & 1

detetado, o valor do contador aumenta 1.
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ENC SEM DIR |Flancos do codificador de impulsos. Quando um flanco 2
ascendente ou descendente é detetado, o valor do
contador aumenta 1.

ENC COM DIR |Flancos do codificador de impulsos. O sentido de rotagéo |3
néo é considerado. Quando um flanco ascendente ou
descendente é detetado, o valor do contador aumenta 1.
Quando o sentido de rotagao € inverso, o valor do
contador diminui em 1.

EDS5 FILTRADA |Impulsos da entrada digital ED5 filtrada. Quando um 4
impulso é detetado, o valor do contador aumenta 1.

Nota: Devido a filtragem, a frequéncia maxima do sinal de
entrada é 50 Hz.

1907 REARME Seleciona a fonte para o sinal de rearme do contador. NAO SEL
CONTAD
ED1(INV) Rearme do contador através da entrada digital ED1 -1
invertida. 0 = ativo, 1 = inativo.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
EDA4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -5
NAO SEL Sem sinal de rearme 0
ED1 Rearme do contador através da entrada digital ED1. 1 = 1
ativo, 0 = inativo.
ED2 Veja a selegédo ED1. 2
ED3 Veja a selecao ED1. 3
ED4 Veja a selecao ED1. 4
ED5 Veja a selegdo ED1. 5
NO LIMITE Reposigao no limite definido pelo parametro 1905 LIMITE |6
CONTAD

COM ARR/PAG |Rearme do contador no comando de arranque/paragem. A |7
fonte para o arranque/paragem é selecionada pelo
parametro 1971 COMANDO A/P CONT.

CM(INV) A/P Rearme do contador no comando de arranque/paragem 8
(invertido), i.e. o contador é rearmado quando o comando
de arranque/paragem é desativado. A fonte do sinal de
arranque é selecionada pelo parametro 7902 ARRANQUE
TEMP.

REARME Rearme ativado 9
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SOBREFLUXO |O contador comuta entre os limites minimo e maximo e 10
passa por cima do limite oposto, quando o limite minimo ou
maximo é atingido.
Os limites minimo e maximo sao definidos pelos parame-
tros 1905 LIMITE CONTAD e 1908 VAL REARME CONT.
O valor mais alto dos dois sera definido como o maximo e
0 outro como o minimo.
Quando o parametro 7909 DIVISOR CONTAD ou algum
dos limites € alterado para que a alteragéo faga com que o
valor do parametro 0766 VALOR CONTADOR fique fora
dos limites min/max., o contador € atribuido ao valor limite
mais proximo.
Exemplo: Se os limites forem definidos como apresentado
na figura abaixo, o valor do parametro 0766 VALOR
CONTADOR altera como se segue:
+ Contagem crescente: ... —> 19998 —> 19999 —> 20000 —
>100—> 101 —>102 ...
+ Contagem decrescente: ... —> 102 —> 101 —> 100 —>
20000 —> 19999 —> 19998 ...
65535
20000 | 1908 VAL REARME CONT
. . - . 0166 VALOR CONTADOR
100 | 1905 LIMITE CONTAD
0
Quando 0766 VALOR CONTADOR é igual a 1905 LIMITE
CONTAD, os valores limite do contador disparam altera-
¢Oes de estado.
1908 VAL REARME |Define o valor para o contador depois de um rearme. 0
CONT
0...65535 Valor do contador 1=1
1909 DIVISOR Define o divisor para o contador de impulsos. 0
CONTAD
0...12 Divisor N do contador de impulsos. Conta um bit de cada |1 =1
2N,
1910 SENTIDO Define a fonte para a sele¢édo do sentido do contador. ACIMA

CONTAD
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ED1(INV) Selegao do sentido do contador através da entrada digital |-1
ED1 invertida. 1 = contagem crescente, 0= contagem
decrescente.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegao ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5
ACIMA Contagem crescente 0
ED1 Selecao do sentido do contador atraveés da entrada digital |1
ED1. 0 = contagem crescente, 1= contagem decrescente.
ED2 Veja a selecao ED1. 2
ED3 Veja a selegdo ED1. 3
ED4 Veja a selegdo ED1. 4
ED5 Veja a selegéo ED1. 5
ABAIXO Contagem decrescente 6

1911 COMANDO Seleciona a fonte para o comando de arranque/paragem do |NAO SEL

A/P CONT conversor quando o valor do parametro 1007 COMANDO
EXT1 é ajustado para ARRANQ CONTAD / PARAG CON-
TAD

ED1(INV) Arranque e paragem através da entrada digital ED1. -1
Quando o valor do parametro 7007 COMANDO EXT1 é
PARAG CONTAD: 0 = Arrancar Arranque quando o limite
do contador definido pelo parametro 7905 LIMITE
CONTAD tiver sido excedido.

Quando o valor do pardmetro 1007 ¢ ARRANQ CONTAD:
0 = parar. Arranque quando o limite do contador definido
por 1905 tiver sido excedido.

ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegao ED1(INV). -5
NAO SEL Sem fonte de comando de arranque/paragem. 0
ED1 Arranque e paragem através da entrada digital ED1. 1

Quando o valor do parametro 7007 COMANDO EXT1 é
PARAG CONTAD: 1 = Arrancar Arranque quando o limite
do contador definido pelo parametro 7905 LIMITE
CONTAD tiver sido excedido.

Quando o valor do parametro 1007 ¢ ARRANQ CONTAD:
1 = parar. Arranque quando o limite do contador definido
por 1905 tiver sido excedido.

ED2 Veja a selegéo ED1. 2
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ED3 Veja a selegéo ED1. 3
ED4 Veja a selecao ED1. 4
ED5 Veja a selegdo ED1. 5
ATIVAR Comando externo de arranque/paragem, ex. através de 6
fieldbus
20 LIMITES Limites de operagao do conversor de frequéncia.
Os valores de velocidade sdo usados em controlo vetorial e
os valores de frequéncia séo usados em controlo escalar. O
modo de controlo é selecionado pelo parametro 9904
MODO CTRL MOTOR.
2001 VELOC Define a velocidade minima permitida. Ormpm
MINIMA Um valor de velocidade minima positivo (ou zero) define
duas gamas, uma positiva e uma negativa.
Um valor de velocidade minima negativa define uma gama
de velocidade.
Velocidade Velo‘(‘:/dade
A 2001 o valor é >0
2001 o valor é <0 2002}—7M——
2002—— Permitida
Permitida gama veloc
gama veloc 2001 ¢
0 > 0 >
-(2001
(200) Permitida
2001 gama veloc
-(2002)
-30000... Velocidade minima 1=1rpm
30000 rpm
2002 VELOC Define a velocidade méaxima permitida. Ver o parametro E:
MAXIMA 2001 VELOC MINIMA. 1500 rpm
/
uU:
1800 rpm
0...30000 rpm |Velocidade maxima 1=1rpm
2003 CORRENTE Define a corrente maxima permitida do motor. 1.8 LyA
MAX
0.0...1.8 - I,y A|Corrente 1=0,1A
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2005 CTRL SOBRE- |Ativa/desativa o controlo de sobretenséo da ligagéo ATIVAR
TENSAO intermédia de CC.

A travagem rapida de uma carga de alta inércia aumenta a
tensao até ao nivel de controlo de sobretens&o. Para evitar
que a tensdo de CC exceda o limite, o controlador de
sobretensdo reduz o binario de travagem automatica-
mente.

Nota: Se um chopper e resisténcia de travagem estiverem
ligados ao conversor, o controlador deve estar desativado
(selecdo DESATIVAR) para permitir o funcionamento do

chopper.
DESATIVAR Controlo de sobretensao desativado. 0
ATIVAR Controlo de sobretensao ativado. 1

EN COM CHTR | O chopper de travagem e o controlador de sobretenséao 2
sdo ativados para que a capacidade do chopper de
travagem seja usada no seu maximo e o controlador de
sobretensédo seja ativado acima desse valor.

2006 CTRL - Ativa/desativa o controlo de subtensao da ligagéo de CC |ATIVO
SUBTENSAO |intermédia. (TEMPO)

Se a tensdo CC cair devido a um corte de alimentagéo, o
controlador de subtensao reduz de forma automatica a
velocidade do motor para manter o nivel de tensdo acima
do limite inferior. Ao reduzir a velocidade do motor, a
inércia da carga provoca regeneracgéao de volta para o
conversor, mantendo a ligagdo de CC em carga e evitando
um disparo por subtensao até que o motor pare. Isto
atuara como funcionalidade de operagédo com cortes da
rede em sistemas com alta inércia, tais como sistemas de
centrifugagéo ou de ventilagédo. Ver a secgao /dentificacdo
do motor na pagina 148.

DESATIVAR Controlo de subtensao desativado. 0
ATIVO Controlo de subtensao ativado. Depois de estar em 1
(TEMPO) controlo de subtensao durante 500 ms o conversor de

frequéncia entra em falha e em paragem usando uma
rampa de emergéncia.

ATIVAR Controlo de subtensao ativado. Sem tempo limite de 2
funcionamento.




242 Sinais atuais e parametros

Todos os parametros

Nr. Nome/Valor Descrigao Def/FbEq
2007 FREQ MINIMA |Define o limite minimo para a frequéncia de saida do 0,0 Hz
conversor.
Um valor de frequéncia minima positivo ou zero define
duas gamas, uma positiva e outra negativa.
Um valor de frequéncia minima negativo define uma gama
de velocidade.
Nota: FREQ MINIMA < FREQ MAXIMA.
A .
fA 2007 o valor é > 0
2008 o valor é <0 2008}/———
2008/—— Permitida
Permitida gama freq
gama freq ¢ 2007 ¢
0 > 0 »
-(2007
(2007) Permitida
2007 —m—— gama freq
-(2008)
-599.0...599.0 Hz | Frequéncia minima 1=0,1Hz
2008 FREQ MAXIMA |Define o limite maximo para a saida de frequéncia do E: 50,0 Hz
conversor. U: 60,0 Hz
0.0...599.0 Hz |Frequéncia maxima 1=0,1Hz
2013 SEL BINARIO |Seleciona o limite de binario minimo para o conversor. BINARIO
MIN MIN 1
BINARIO MIN 1|Valor definido pelo parametro 2015 BINARIO MIN 1 0
ED1 Entrada digital ED1. 0 = valor do parametro 2015 BINARIO |1
MIN 1. 1 = valor do parametro 2016 BINARIO MIN 2.
ED2 Veja a selegéo ED1. 2
ED3 Veja a selegéo ED1. 3
ED4 Veja a selegéo ED1. 4
ED5 Veja a selecao ED1. 5
TAXA Interface de fieldbus como a fonte para a sele¢éo o limite |7
1/2 do limite de binario, i.e., Bits 15...1 da Palavra de con-
trolo 0301 PALAV COM FB 1. A palavra de controlo é
enviada pelo controlador fieldbus através do adaptador
fieldbus ou do fieldbus integrado (Modbus) para o conver-
sor. Sobre os bits da palavra de controlo, veja a sele¢édo
Perfil de comunicagdo DCU na pagina 363.
O limite de binario minimo 1 é definido pelo parametro
2015 BINARIO MIN 1 e o limite de binario minimo 2 é
definido pelo parametro 2016 BINARIO MIN 2.
Nota: Este ajuste aplica-se apenas ao perfil DCU.
EXT2 Valor do sinal 0112 REF EXTERNA 2 11
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ED1(INV) Entrada digital ED1 invertida. 1 = valor do parametro 2015 |-1
BINARIO MIN 1 1. 0 = valor do parametro 2016 BINARIO
MIN 2.
ED2(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegao ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -5
2014 SEL BINARIO |Seleciona o limite de binario maximo para o conversor. BINARIO
MAX MAX 1

BINARIO MAX |Valor do parametro 2017 BINARIO MAX 1
1

ED1 Entrada digital ED1. 0 = valor do parémetrg 2017 BINARIO |1
MAX 1. 1 = valor do parametro 20718 BINARIO MAX 2.

ED2 Veja a selegdo ED1. 2

ED3 Veja a selegdo ED1. 3

ED4 Veja a selegéo ED1. 4

ED5 Veja a selegédo ED1. 5

TAXA Interface de fieldbus como a fonte para a sele¢éo o limite |7

1/2 do limite de binario, i.e., Bits 15...1 da Palavra de con-
trolo 0301 PALAV COM FB 1. A palavra de controlo é
enviada pelo controlador fieldbus através do adaptador
fieldbus ou do fieldbus integrado (Modbus) para o conver-
sor. Sobre os bits da palavra de controlo, veja a selegéo
Perfil de comunicagdo DCU na péagina 363.

O limite de binario maximo1 é definido pelo parametro
2017 BINARIO MAX 1 e o limite maximo de binario 2 &
definido pelo parametro 2018 BINARIO MAX 2.

Nota: Este ajuste aplica-se apenas ao perfil DCU.

EXT2 Valor do sinal 0112 REF EXTERNA 2 1

ED1(INV) Entrada digital ED1 invertida. 1 = valor do parametro 2017 |-1
BINARIO MAX 1. 0 = valor do parametro 2018 BINARIO
MAX 2.

ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2

ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3

ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4

ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5

2015 BINARIO MIN 1|Define o limite de binario minimo 1 para o conversor. Ver o |-300%
parametro 2013 SEL BINARIO MIN.

-600,0...0,0% |O valor € uma percentagem do binario nominal do motor. |1=0,1%

2016 BINARIO MIN 2|Define o limite de binario minimo 2 para o conversor. Ver o |-300%
parametro 2013 SEL BINARIO MIN.
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-600,0...0,0%

Descrigao

O valor é uma percentagem do binario nominal do motor.

Def/FbEq
1=0,1%

2017 BINARIO MAX
1

Define o limite de binario maximo 1 para o conversor. Ver o
parametro 2014 SEL BINARIO MAX.

300%

0,0...600,0%

O valor é uma percentagem do binario nominal do motor.

1=0,1%

2018 BINARIO MAX
2

Define o limite de binario maximo 2 para o conversor. Ver o
parametro 2014 SEL BINARIO MAX.

300%

0,0...600,0%

O valor é uma percentagem do binario nominal do motor.

1=0,1%

2020 CHOPPER
TRAVAGEM

Seleciona o controlo do chopper de travagem.

Quando usar o conversor num sistema de Barramento CC
comum, o parametro deve ser ajustado para EXTERNO.
Quando em CC Comum, o conversor ndo pode ser
alimentado ou receber mais poténcia que Py.

INTE-
GRADO

INTEGRADO

Controlo do chopper de travagem interno.

Nota: Certifique-se que as resisténcias de travagem estéo
instaladas e que o controlo de sobretensao esta desligado
ajustando o parametro 2005 CTRL SOBRETENSAO para
a selecdo DESATIVAR. Veja ainda 2005 CTRL
SOBRETENSAO selegdo EN COM CHTR.

EXTERNO

Controlo do chopper de travagem externo.

Nota: O conversor é compativel apenas com unidades de
travagem ABB do tipo ACS-BRK-X.

Nota: Certifique-se que a unidade de travagem e o
controlo de sobretensao estdo desligadas ajustando o
parametro 2005 CTRL SOBRETENSAO para a selegéo
DESATIVAR.

2021 SEL VELOC
MAX

Fonte de velocidade maxima para controlo de binario

PAR 2002

PAR 2002

Valor do parametro 2002 VELOC MAXIMA

REF EXT1

Valor do sinal 0111 REF EXTERNA 1
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21 Modos de arranque e paragem do motor
ARRANCAR/PARAR
2101 FUNCAO Seleciona o método de arranque do motor. AUTO
ARRANQUE
AUTO O conversor arranca o motor instantaneamente desde a 1

frequéncia zero, se o ajuste do parametro 9904 MODO
CTRL MOTOR for ESCALAR: FREQ. Se for necessario o
arranque em rotagao use a selegdo SCAN ARRANQ.

Se o valor do parametro 9904 MODO CTRL MOTOR é
VETOR: VELOCIDADE ou VETOR: BINARIO, o conversor
pré-magnetiza o motor com uma corrente CC antes do
arranque. O tempo de pré-magnetizagao € definido pelo
parametro 21703 TEMPO MAGN CC. Veja a selecdo MAGN
CcC.

Para motores de imanes permanentes, o arranque em
rotagdo é usado se o motor estiver a rodar.

MAGN CC O conversor pré-magnetiza o motor com corrente CC 2
antes do arranque. O tempo de pré-magnetizacéo é
definido pelo parametro 2703 TEMPO MAGN CC.

Se o valor do parametro 9904 MODO CTRL MOTOR é
VETOR: VELOCIDADE ou VETOR: BINARIO, a magnetiza-
¢ao CC garante o maior binario de arranque mais elevado
possivel quando a pré-magnetizacao é definida com antece-
déncia suficiente.

Nota: No é possivel arrancar um conversor ligado a um
motor em rotagdo quando MAGN CC é selecionado. Quando
€ usado um motor sincrono de imanes permanentes, o
alarme MOTOR BACK EMF (2029) é gerado.

AVISO! O conversor arranca depois de passar o

tempo definido de pré-magnetizagdo mesmo se a
magnetizagdo do motor n&o estiver terminada. Em aplica-
¢des onde é essencial um binario de arranque completo,
verifique sempre se o tempo de magnetizagao constante é
suficientemente longo para permitir a geragcdo completa da
magnetizagéo e do binario.
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REFORCO BIN

Descrigao

O reforgo de binario deve ser selecionado se for necessa-
rio um binario de arranque elevado. Usado apenas quando
o ajuste do pardmetro 9904 MODO CTRL MOTOR é
ESCALAR: FREQ.

O conversor pré-magnetiza o motor com corrente CC
antes do arranque. O tempo de pré-magnetizagéo é defi-
nido pelo pardmetro 27103 TEMPO MAGN CC.

E aplicado um reforgo de binario no arranque. O reforgo de
binario é terminado quando a frequéncia de saida excede
20 Hz ou quando é igual ao valor de referéncia. Ver o
parametro 27170 CORR REFORG BIN.

Nota: N&o é possivel arrancar um conversor ligado a um
motor em rotagdo quando REFORCO BIN é selecionado.

AVISO! O conversor arranca depois do tempo defi-
A nido de pré-magnetizagao ter passado embora a
magnetizagdo do motor néo esteja completa. Em aplica-
¢Oes onde é essencial um binario de arranque completo,
verifiqgue sempre se o tempo de magnetizagao constante é
suficientemente longo para permitir a geragcdo completa da
magnetizagéo e do binario.

Def/FbEq
4

SCAN
ARRANQ

Frequéncia de exploragdo do arranque em rotacao
(arranque de um conversor ligado a um motor em rotagéo).
Baseado na exploragéo de frequéncias (intervalo 2008
FREQ MAXIMA...2007 FREQ MINIMA) para identificar a
frequéncia. Se a identificagdo da frequéncia falhar, é
usada a magnetizacdo CC (veja a selegcdo MAGN CC).

N&o para conversores multimotor:

SCAN+REFOR

Combina o arranque com exploragéo (arranque do
conversor ligado a um motor em rotacéo) e reforgo de
binario. Veja as selecbes SCAN ARRANQ e REFORCO
BIN. Se a identificagao de frequéncia falha, é usado o
reforgo de binario.

Usado apenas quando o ajuste do parametro 9904 MODO
CTRL MOTOR é ESCALAR: FREQ.
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AUTO2 Efetivo com motores assincronos e modos vetor:veloci- 9
dade e vetor:binario. Reduz o efeito de impulso durante o
arranque. O efeito de impulso pode ser ainda mais redu-
zido com as fungbes de paragem em rampa e de travagem
CC (operagao também afetada).

O arranque pode ser ainda mais suave ajustando o tempo
de magnetizagdo CC até 1 s (tempos maiores n&o se
aplicam). Um tempo mais curto aumenta o binario de
travagem mas pode amplificar o efeito de impulso.

O motor é arrancado desde a ultima posigao do rotor
conhecida. Isto reduz o efeito do movimento de retorno
causado pelo fluxo de relutancia do rotor.

Usado apenas quando o ajuste do parametro 9904 MODO
CTRL MOTOR é VETOR: VELOCIDADE ou VETOR:
BINARIO

2102 FUNCAO Seleciona a fungao de paragem do motor. Ver a sec¢ao INERCIA
PARAGEM Paragem velocidade compensada na pagina 150.

N

INERCIA Paragem por corte de alimentacdo ao motor. O motor é
parado por inércia.

RAMPA Paragem ao longo de uma rampa. Veja o grupo de 2
parametros 22 ACEL/DESACEL.

COMP VELOC |Compensacgao de velocidade usada para uma travagem a |3
distancia constante. O erro de velocidade (entre a veloci-
dade usada e a maxima) € compensado fazendo o conver-
sor funcionar a velocidade atual antes do motor ser parado
ao longo de uma rampa. Ver a sec¢do Rampas de acelera-
¢éo e de desaceleragdo na pagina 152.

COMP VEL A compensacao de velocidade é usada na travagem a 4
DIR distancia constante se o sentido de rotagao for direto. O
erro de velocidade (entre a velocidade usada e a maxima)
é compensado fazendo o conversor funcionar a velocidade
atual antes do motor ser parado ao longo de uma rampa.
Ver a secgdo Rampas de aceleragdo e de desaceleragdo
na pagina 152.

Se o sentido de rotagao for inverso, o conversor é parado
ao longo de uma rampa.

COMP VEL A compensacéo de velocidade é usada na travagem a 5
INV distancia constante se o sentido de rotagao for inverso. O
erro de velocidade (entre a velocidade usada e a maxima)
é compensado fazendo o conversor funcionar a velocidade
atual antes do motor ser parado ao longo de uma rampa.
Ver a secgdo Rampas de aceleragdo e de desaceleragcdo
na pagina 152.

Se o sentido de rotagao for direto, o conversor de
frequéncia é parado ao longo de uma rampa.
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2103 TEMPO MAGN |Define o tempo de pré-magnetizacdo. Ver o parametro 0.30s
cc 2101 FUNCAO ARRANQUE. Depois de um comando de
arranque, o conversor pré-magnetiza automaticamente o
motor durante o tempo definido.
0.00...10.00 s |Tempo de magnetizagéo. Ajuste para um valor bastante 1=0,01s
elevado para permitir a magnetizagdo completa do motor.
Um tempo demasiado longo aquece o motor em excesso.
2104 PARAGEM CC |Ativa a fungado Paragem CC ou Travagem CC. NAO SEL
NAO SEL Inativo 0
PARAGEM CC |Funcgéo de Paragem CC ativa. A Paragem CC nao é 1

possivel se o parametro 9904 MODO CTRL MOTOR é
ajustado para ESCALAR: FREQ.

Quando a referéncia e a velocidade do motor sao inferio-
res ao valor do parametro 2705 VELOC PARAG CC, o
conversor deixa de gerar corrente sinusoidal e comega a
injetar CC no motor. A corrente € ajustada com o parame-
tro 2106 REF CORR CC. Quando a velocidade de referén-
cia excede o valor do parametro2705é retomada a
operacdo normal do conversor.

Veloc motor

Paragem CC
-
\

¥

Veloc Parag
cC t

Nota: A Paragem CC néo tem efeito se o sinal de arranque
estiver desligado.

Nota: A injecédo de corrente CC no motor provoca o
aquecimento do motor. Em aplicagdes que necessitem de
tempos de travagem CC longos, devem utilizar-se motores
ventilados externamente. Se o periodo de travagem CC for
elevado, a travagem CC nao pode evitar a rotagéo do veio
do motor se for aplicada uma carga constante.
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TRAVAG CC Fungéo de Travagem Corrente CC ativa. 2
Se o parametro 2102 FUNCAO PARAGEM é ajustado para
INERCIA, a Travagem CC é aplicada depois do comando
de arranque ser removido.
Se o parametro 2102 FUNCAO PARAGEM é ajustado para
RAMPA, a Travagem CC ¢ aplicada depois da rampa.
Modo de paragem por Modo de rampa
inércia
A Trav CC ON
: Veloc Trav CC ON
2106, —_——
1 N yzr0s
- -
2107 2107
a: Libertagdo rampa a veloc zero
(1% da velocidade nominal)
2105 VELOC Define a velocidade de paragem CC. Ver o parametro 2704 |5 rpm
PARAG CC  |PARAGEM CC.
0...360 rpm Velocidade 1=1rpm
2106 REF CORR CC |Define a corrente de travagem por CC. Ver o parametro 30%
2104 PARAGEM CC.
0...100% Valor como uma percentagem da corrente nominal do 1=1%
motor (pardmetro 9906 CORR NOM MOTOR)
2107 TEMPO TRAV |Define o tempo de travagem CC. 0.0s
C
0.0...250.0 s Hora 1=0,1s
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2108 INIBE
ARRANQUE

Descrigao

Liga e desliga a fungao de Inibigdo de arranque. Se o
conversor nao tiver arrancado e a operar ativamente, a
funcao de Inibigdo de arranque ignora um comando de
arranque pendente em qualquer uma das seguintes
situagbes e é necessario um novo comando de arranque:
» uma falha é reposta.

» O sinal de Permisséo Func é ativado quando o comando
de arranque esta ativo. Ver o pardmetro 1601
PERMISSAO FUNC.

» 0 modo de controlo muda de local para remoto.

» o0 modo de controlo externo muda de EXT1 para EXT2
ou de EXT2 para EXT1.

* 0 conversor que esta ajustado para arranque por
impulsos externos (o parametro 7001 COMANDO EXT1
esta ajustado para ED1P,2P; ED1P,2P,3 ou ED1P,2P,3P)
esta ligado e as entradas digitais correspondentes (ED1
e ED2 ou ED3) estdo num nivel elevado durante o
arranque.

Def/FbEq
OFF

OFF

Inativo

0

ON

Ativo

1

2109 SEL PARAG
EMERG

Seleciona a fonte do comando de paragem de emergéncia
externa.

O conversor ndo pode ser arrancado antes do comando de
paragem de emergéncia ser restaurado.

Nota: A instalagao deve incluir dispositivos de paragem de
emergéncia e qualquer outro equipamento de seguranga
que seja necessario. Pressionar a tecla de paragem na
consola de programac&o do conversor NAO:

» gera uma paragem de emergéncia do motor.

+ separa o conversor do potencial de perigo.

NAO SEL

NAO SEL

A fungéo de paragem de emergéncia néo foi selecionada

o

ED1

Entrada digital ED1. 1 = paragem ao longo da rampa de
paragem de emergéncia. Ver o parametro 2208 TMP
DESACEL EM. 0 = rearme do comando de paragem de
emergéncia.

ED2

Veja a selegdo ED1.

ED3

Veja a selegéo ED1.

ED4

Veja a selegéo ED1.

ED5

Veja a selegéo ED1.

Al |l wWIDN

ED1(INV)

Entrada digital ED invertida. 0 = paragem ao longo da
rampa de paragem de emergéncia. Ver o parametro 2208
TMP DESACEL EM. 1 = rearme do comando de paragem
de emergéncia.
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ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
EDA4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5

2110 CORR Define a corrente maxima fornecida durante o reforgo de [100%
REFORGC BIN | pinario. Ver o parametro 2107 FUNCAO ARRANQUE.

15...300% Valor como uma percentagem 1=1%

2111 ATR SINAL Define o tempo de atraso do sinal de paragem quandoo [0 ms
PARAG parametro 2102 FUNCAO PARAGEM é ajustado para

COMP VELOC.
0...10000 ms | Tempo de atraso 1=1ms

2112 ATRASO VEL |Define o atraso para a fungéo de atraso de velocidade 0.0 =
ZERO Zero. A fungdo é util em aplicagdes onde é essencial um |NAO SEL

arranque suave e rapido. Durante o atraso o conversor
sabe exatamente a posicéo do rotor.

Sem atraso da Com atraso da
velocidade Zero velocidade Zero
Veloc Veloc

Controlador velocidade
esligado: O motor é
parado por inércia.

O controlador de veloci-
ade permanece ativo: O
tor é desacelerado
ate’q velocidade real 0.

Veloc zero *Veloc zero

Atraso

Sem atraso da velocidade Zero

O conversor recebe um comando de paragem e desace-
lera ao longo de uma rampa. Quando a velocidade atual
do motor é inferior ao limite interno (chamado velocidade
Zero), o controlador de velocidade é desligado. A modula-
¢ao do inversor é parada e o motor desacelera até parar.
Com atraso da velocidade Zero

O conversor recebe um comando de paragem e desace-
lera ao longo de uma rampa. Quando a velocidade atual
do motor é inferior ao limite interno (chamado velocidade
zero), a fungéo de atraso da velocidade zero € ativada.
Durante o atraso a fungdo mantém o controlador de veloci-
dade ativo: O inversor modula, o motor € magnetizado e o
conversor fica pronto para um arranque rapido.

0.0 = NAO SEL | Tempo de atraso. Se o valor do parametro ¢ ajustado para |[1=0,1s
0.0...60.0s zero, a fungdo de atraso da velocidade Zero é desativada.
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22 ACEL/DESACEL |Tempos de aceleragao e desaceleragéo
2201 SELAC/DES |Define a fonte onde o conversor Ié o sinal que seleciona |ED5
172 entre os dois pares de rampa, par de aceler/desaceleracédo
1e2.
O par de rampa 1 é definido pelos parametros 2202...2204.
O par de rampa 2 é definido pelos parametros 2205...2207.
NAO SEL O par de rampa 1 € usado. 0
ED1 Entrada digital ED1. 1 = par de rampa 2, 0 = par de rampa |1
1.
ED2 Veja a selegéo ED1. 2
ED3 Veja a selecao ED1. 3
ED4 Veja a selegdo ED1. 4
ED5 Veja a selegdo ED1. 5
TAXA Interface de fieldbus como a fonte para a selegdo do par |7
de rampa e 1/2, i.e., bit 10 da Palavra de controlo 0301
PALAV COM FB 1. A palavra de controlo é enviada pelo
controlador fieldbus através do adaptador fieldbus ou do
fieldbus integrado (Modbus) para o conversor. Sobre os
bits da palavra de controlo, veja a selegao Perfil de
comunicagdo DCU na péagina 363.
Nota: Este ajuste aplica-se apenas ao perfil DCU.
PROG SEQ Rampa de programacéo sequencial definida pelo 10
parametro 8422 RAMPA ST1 (ou 8423/.../18492)
ED1(INV) Entrada digital ED1 invertida. 0 = par de rampa 2, 1 = par |-1
de rampa 1.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5
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2202 TEMPO ACEL |Define o tempo de aceleragao 1, i.e. o tempo necessario |5.0s
1 para a velocidade mudar de zero para a velocidade
definida pelo parametro 2008 FREQ MAXIMA (em controlo
escalar) / 2002 VELOC MAXIMA (em controlo vetorial). O
modo de controlo é selecionado pelo parametro 9904

MODO CTRL MOTOR.

« Se a referéncia de velocidade aumenta mais rapido do
que a taxa de aceleragao ajustada, a velocidade do
motor segue a taxa de aceleragéo.

» Se areferéncia de velocidade aumenta mais lentamente
do que a taxa de aceleragao ajustada, a velocidade do
motor segue o sinal de referéncia.

« Se o tempo de aceleragdo for ajustado para muito curto,
o conversor prolonga automaticamente a aceleragéo
para ndo exceder os limites de funcionamento do
conversor.

O tempo de aceleragdo atual depende do ajuste do
parametro 2204 FORMA RAMPA 1.

0.0...1800.0 s |Hora 1=01s

2203 TEMPO Define o tempo de desaceleragéo 1, i.e. o tempo necessa- (5.0 s
DESACEL1 |0 para a velocidade mudar do valor definido pelo parame-

tro 2008 FREQ MAXIMA (em controlo escalar) / 2002

VELOC MAXIMA (em controlo vetorial) para zero. O modo

de controlo é selecionado pelo parametro 9904 MODO

CTRL MOTOR.

« Se a velocidade de referéncia diminui mais lentamente
que a gama de desaceleragdo definida, a velocidade do
motor segue o sinal de referéncia.

» Se areferéncia de velocidade mudar mais rapidamente
do que a taxa de desaceleragao ajustada, a velocidade
do motor segue a taxa de desaceleracao.

» Se o tempo de desaceleragao definido for muito curto, o
conversor de frequéncia prolonga a desaceleragéo para
ndo exceder os limites de operagéo do conversor de
frequéncia.

Se for necessario um tempo de desaceleragéo curto para

uma aplicagao de elevada inércia, deve equipar o conver-

sor com uma resisténcia de travagem.

O tempo de desaceleracao atual depende do ajuste do

parametro 2204 FORMA RAMPA 1.

0.0...1800.0 s |Hora 1=0,1s
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2204 FORMA
RAMPA 1

Descrigao
Seleciona a forma da rampa de aceleragdo/desaceleragao.
A funcgéo é desativada durante a paragem de emergéncia
e o0 jogging.

Def/FbEq

0.0=
LINEAR

0 =LINEAR
1.

0.
0.1...1000.0 s

0,0: Rampa linear. Adequada para uma aceleragédo/desa-
celeragdo uniforme e para rampas lentas.

0.1...1000.0 s: Rampa curva-S. Rampa de curva-S. Estas
rampas sao ideais para transportadores de cargas frageis,
ou outras aplicagdes que necessitem de uma transicao
uniforme durante a mudanga de velocidade. A curva-S é
constituida por curvas simétricas em ambos os lados da
rampa e uma parte linear intermédia.

Regra geral:

Uma relagdo adequada entre o tempo de forma de rampa
e o tempo de aceleragdo da rampa é 1/5.

Velocidade
A Rampa linear: Par. 2204 =0s

Max-|- - - - - - - -

\ Rampa curva-S:

] "Par. 2204>0s

>

-+ <>
Par. 2202 Par. 2204

1=01s

2205 TEMPO ACEL
2

Define o tempo de aceleragéo 2, i.e. o tempo necessario
para a velocidade mudar de zero para a velocidade
definida pelo parametro 2008 FREQ MAXIMA (em controlo
escalar) / 2002 VELOC MAXIMA (em controlo vetorial). O
modo de controlo é selecionado pelo pardmetro 9904
MODO CTRL MOTOR.

Ver o parametro 2202 TEMPO ACEL 1.

O tempo de aceleragao 2 também é usado como tempo de
aceleragao jogging. Ver o parametro 7010 SEL JOGGING.

60.0s

1=0,1s

0.0...1800.0 s

Hora
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2206 TEMPO Define o tempo de desaceleragéo 2, i.e. o tempo necessa- [60.0 s
DESACEL2  |rio para a velocidade mudar do valor definido pelo parame-
tro 2008 FREQ MAXIMA (em controlo escalar) / 2002
VELOC MAXIMA (em controlo vetorial) para zero. O modo
de controlo é selecionado pelo parametro 9904 MODO
CTRL MOTOR.
Ver o pardmetro 2203 TEMPO DESACEL 1.
O tempo de desaceleragdo 2 também é usado como
tempo de desaceleragédo jogging. Ver o parametro 7070
SEL JOGGING.
0.0...1800.0 s |Hora 1=0,1s
2207 FORMA Seleciona a forma da rampa de aceleragédo/desaceleragéo 2. | 0.0 =
RAMPA 2 Afuncdo ¢ desativada durante a paragem de emergéncia.  |LINEAR
Durante o jogging, o valor do pardmetro é ajustado para
zero (i.e. rampa linear). Veja 1070 SEL JOGGING.
0.0 =LINEAR |Ver o parametro 2204 FORMA RAMPA 1. 1=0,1s
0.1...1000.0 s
2208 TMP Define o tempo que o conversor é parado se for ativada 10s
DESACEL EM |uma paragem de emergéncia. Ver o parametro 2109 SEL
PARAG EMERG.
0.0...1800.0 s |Hora 1=0,1s
2209 ENT RAMPA 0 |Define o controlo para forgar a velocidade para 0 com a NAO SEL
rampa de desaceleragédo atualmente usada (veja os
parametros 2203 TEMPO DESACEL 1 e 2206 TEMPO
DESACEL 2).
NAO SEL Nao selecionado 0
ED1 Entrada digital ED1. Define a entrada digital ED1 como 1
controlo para forgar a velocidade para zero.
< Ativar a entrada digital forgca a velocidade para 0, apds o
que a velocidade se mantém em 0.
« Desativacao da entrada digital: o controlo de velocidade
retoma a operagdo normal.
ED2 Veja a selecao ED1. 2
ED3 Veja a selegdo ED1. 3
ED4 Veja a selegéo ED1. 4
ED5 Veja a selegéo ED1. 5
TAXA Define o bit 13 da Palav comando 1 como o controlo para |7

forgar a velocidade para 0. A Palav comando é fornecida
através da comunicagéo de fieldbus (parametro 0307).
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ED1(INV)

Descrigao

Entrada digital ED1 invertida. Define a entrada digital ED1

invertida como controlo para forgar a velocidade para zero.

» Adesativagao da entrada digital for¢a a velocidade para
zero.

« Ativacdo da entrada digital: o controlo de velocidade
retoma a operagédo normal.

Def/FbEq
-1

ED2(INV)

Veja a selegdo ED1(INV).

-2

Veja a selegao ED1(INV).

-3

(
ED3(INV)
EDA4(INV)

Veja a selegao ED1(INV).

4

ED5(INV)

Veja a selegéo ED1(INV).

-5

23 CONTROLO
VELOCIDADE

Variaveis do controlador de velocidade. Ver a secgao
Regulagédo do controlador de velocidade na pagina 155.
Nota: Estes parametros ndo afetam o funcionamento do
conversor em controlo escalar, i.e. quando o parametro
9904 MODO CTRL MOTOR é ajustado para ESCALAR:
FREQ.

2301 GANHO PROP

Define o ganho relativo para o controlador de velocidade.
Um ganho elevado pode provocar oscilagéo de velocidade.

A figura abaixo apresenta a saida do controlador de
velocidade depois de uma escala de erro quando o erro
permanece constante.
% Ganho =K, =1
T,=Tempo integ. = 0

Valor Tp= Tempo deriv. =0
erro

I
Saida do | /Sal’da control o = Valor
controlado de erro
r= Kp -e |

1

-

Nota: Para ajuste automatico do ganho, use a func autom
(parametro 2305 FUNC AUTOM.)

5,00

0.00...200.00

Ganho

1=0,01
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2302 TEMPO Define um tempo de integragéo para o controlador de 0.50s
INTEGRACAO |yelocidade. Este tempo define a velocidade & qual varia a
saida do controlador muda quando o valor de erro &
constante. Quanto menor for o tempo de integragédo, mais
rapido se corrige o valor de erro continuo. Um tempo de
integragdo demasiado breve torna o controlo instavel.
A figura abaixo apresenta a saida do controlador de
velocidade depois de uma escala de erro quando o erro
permanece constante.

%
A

Saida controlador

Ganho = K, =1
K. -e T, = Tempo integ > 0
P Tp= Tempo deriv. = 0
Kp-e e = Valor de erro
-t
-
Ty

Nota: Para o ajuste automatico do tempo de integragéo,
use a func autom (parametro 2305 FUNC AUTOM).

0.00...600.00 s |Hora 1=0,01s
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2303 TEMPO _
DERIVAGAO

Descrigao

Define o tempo de derivagéo para o controlador de veloci-
dade. A agdo derivada aumenta a saida do controlador se
o valor de erro muda. Quanto maior é o tempo de deriva-
¢ao, maior é o reforgo da saida do controlador de veloci-
dade durante a alteragdo. Se o tempo de derivagao for
ajustado para zero, o controlador de velocidade funciona
como um controlador PIl, ou como um controlador PID.

A derivagao faz com que o controlo seja mais sensivel a
perturbagdes.

A figura abaixo apresenta a saida do controlador de
velocidade depois de uma escala de erro quando o erro
permanece constante.

Saida
controlador

Valor erro

Ganho = K, =1

T, = Tempo de integragédo >0

Tp= Tempo derivagéo > 0

Ts= Periodo tempo de amostra = 2 ms

Ae = Alteragao do valor de erro entre duas amostras

Def/FbEq
0ms

0....10000 ms

Hora

1=1ms
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2304 COMPENSA- |Define o tempo de derivagdo para a compensagéao de acele-|0.00 s

CAO ACEL racao/(desaceleragio). Para compensar a inércia durante a
aceleragao, a derivada de referéncia é adicionada a saida
do controlador de velocidade. O principio de um agao deri-
vada é descrito pelo parametro 2303 TEMPO DERIVACAO.
Nota: Como regra geral, ajuste este parametro para um
valor entre 50 e 100% da soma das constantes de tempo
mecanico do motor e da maquina acionada. (O controlador
de velocidade do Func Autom procede a este ajuste
automaticamente, veja o parametro 2305 FUNC AUTOM.)
A figura abaixo mostra as respostas de velocidade quando
se acelera uma carga de alta inércia ao longo de uma

rampa.
Sem compensagéao de Compensagéo de
aceleragao aceleragao
% % =

» >
— — Referéncia de velocidade
— Velocidade atual

0.00...600.00 s |Hora 1=0,01s
2305 FUNC AUTOM |Iniciar o ajuste automatico do controlador de velocidade. |OFF
Instrugdes:

« Faga funcionar o motor a uma velocidade constante
entre 20 e 40% da velocidade nominal.

« Altere o pardmetro de func autom 2305 para ON.
Nota: A carga do motor deve estar ligada ao motor.

OFF Sem ajuste automatico. 0
ON Ativa o ajuste automatico do controlador de velocidade. O |1
conversor

« acelera o motor

« calcula os valores do ganho proporcional, tempo de
integracdo e compensacao de aceleragao (valores do
parametro 2307 GANHO PROP, 2302 TEMPO
INTEGRACAO e 2304 COMPENSACAO ACEL).

O ajuste é revertido automaticamente para OFF.

24 CTRL BINARIO |Variaveis do controlo de binario

2401 RAMPA Define o tempo de aumento de rampa da referéncia de 0.00 s
BINARIO AL binario, i.e. o tempo minimo para que a referéncia aumente
de zero ao binario nominal do motor.
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0.00...120.00 s {Hora 1=0,01s

2402 RAMPA BIN Define o tempo de diminuigdo de rampa da referéncia de |0.00 s
TN-0 binario, i.e. o tempo minimo para que a referéncia diminua

do binario nominal do motor a zero.
0.00...120.00 s {Hora 1=0,01s
25 VEL CRITICAS Intervalos de velocidade nos quais o conversor ndo pode
funcionar.

2501 SEL VELOC Ativa/desativa a fungéo de velocidades criticas. A fungdo |OFF

CRIT de velocidades criticas evita gamas de velocidade
especificas.
Exemplo: Um ventilador tem vibragdes nos intervalos de
18 a 23 Hz e 46 a 52 Hz. Para fazer com que o conversor
salte estas gamas:
» Ative a fungdo de velocidades criticas.
» Ajuste os intervalos de velocidades criticas como
indicado na figura abaixo.
fsaida (H2)
A
1 |Par. 2502 =18 Hz
52 2 |Par. 2503 =23 Hz
46 == 3 |Par. 2504 = 46 Hz
23 [ 4 |Par. 2505 =52 Hz
18 |- -
— » freferancia (HZ)
12 3 4
OFF Inativo 0
ON Ativo 1

2502 VELOC CRIT 1 |Define o limite minimo para o intervalo de 0.0Hz/
BX velocidade/frequéncia critica 1 1 rpm
0.0...599.0 Hz/ |Limite em rpm. Limite em Hz se o parametro 9904 MODO |1=0.1 Hz
0...30000 rpm |[CTRL MOTOR é ajustado para ESCALAR: FREQ. O valor |/ 1 rpm

ndo pode exceder o maximo (parametro 2503 VELOC
CRIT 1 AL).

2503 VELOC CRIT 1 |Define o limite maximo para o intervalo de velocidade/fre- |0.0 Hz /
AL quéncia critica 1. 1 rpm
0.0...599.0 Hz/ |Limite em rpm. Limite em Hz se o parametro 9904 MODO |1=0.1 Hz
0...30000 rpm |CTRL MOTOR é ajustado para ESCALAR: FREQ. O valor |/ 1 rpm

néo pode ser inferior ao minimo (parametro 2502 VELOC
CRIT 1 BX
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2504 VELOC CRIT 2 |Ver o parametro 2502 VELOC CRIT 1 BX. 0.0Hz/
BX 1 rpm
0.0...599.0 Hz/ | Veja o parametro 2502. 1=0.1Hz
0...30000 rpm /1 rpm
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2505 VELOC CRIT 2 |Ver o parametro 2503 VELOC CRIT 1 AL. 0.0 Hz/
AL 1 rpm
0.0...599.0 Hz/ | Veja o parametro 2503. 1=0.1Hz
0...30000 rpm /1 rpm
2506 VELOC CRIT 3 |Ver o parametro 2502 VELOC CRIT 1 BX. 0.0 Hz/
BX 1 rpm
0.0...599.0 Hz/ | Veja o parametro 2502. 1=0.1Hz
0...30000 rpm /1 rpm
2507 VELOC CRIT 3 |Ver o parametro 2503 VELOC CRIT 1 AL. 0.0 Hz/
AL 1 rpm
0.0...599.0 Hz/ | Veja o parametro 2503. 1=0.1Hz
0...30000 rpm /1 rpm
26 CONTROLO Variaveis de controlo do motor
MOTOR
2601 ATIVAR OTIM |Ativa/desativa a fungédo de otimizagao de fluxo. A OFF
FLUXO otimizagao de fluxo reduz o consumo total de energia e o
nivel de ruido do motor quando o conversor funciona
abaixo da carga nominal. O rendimento total (motor e
conversor) pode ser aumentado entre 1% e 10% em
funcgado da velocidade e do binario de carga. Ajustes A
desvantagem desta funcao é que o facto do desempenho
dinamico do conversor de frequéncia ser enfraquecido.
OFF Inativo 0
ON Ativo 1
2602 FLUXO Ativa/desativa a fungéo de Travagem de fluxo. Ver a OFF
TRAVAGEM  |seccso Travagem de fluxo na pagina 157.
OFF Inativo 0
MODERADA |O nivel de fluxo esta limitado durante a travagem. O tempo |1
de desaceleracdo € mais longo comparado com a
travagem completa. O modo moderado é sempre usado
com a selegao do motor de iman permanente e o controlo
vetorial.
COMPLETO Poténcia de travagem maxima. Quase toda a corrente 2

disponivel é usada para converter a energia da travagem
mecanica em energia térmica no motor.
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2603 TENSAO Define o impulso da tenséo de saida a velocidade zero Dependen
COMP IR (compensaco IR). A fungao é util em aplicacdes com um |te do tipo

elevado binario de arranque quando nao pode ser aplicado
o controlo vetorial.

Para prevenir o sobreaquecimento, ajuste a tensdo da
compensacao IR o mais baixo possivel.

Nota: A funcdo s6 pode ser usada se o pardmetro 9904
MODO CTRL MOTOR estiver ajustado para ESCALAR:
FREQ.

A figura abaixo ilustra a compensagéo IR.

Valores normais da compensagéo IR:
Py (kW) [0,37]0,75]2,2 ]4,0]7,5
Unidades 200...240 V

Comp IR (V) [8.4 [7.7 [56 [8.4]N/A
Unidades 380...480 V

CompIR(V) [14 [14 [56 [84]7

A Tenséo do motor

A A = Compensagéo IR
‘ B = Sem compensacao
2603 |
g |
T » f(Hz)
0.0...100.0 V  |Impulso de tensao Y% 1=0,1V

2604 FREQ COMP |Define a frequéncia a qual a compensagéo IR é 0 V. Veja a |80%
IR figura para o parametro 2603 TENSAO COMP IR

Nota: Se o parametro 2605 U/F RATIO esta ajustado para

DEFIN UTIL, este parametro néo esta ativo. A frequéncia

de compensacao IR é ajustada com o parametro 2670

DEFIN UTIL U1.

0...100% Valor como uma percentagem da frequéncia do motor. 1=1%

2605 U/F RATIO Seleciona a relagéo entre tensao e frequéncia (U/f) abaixo |LINEAR
do ponto de enfraquecimento de campo. Apenas para
controlo escalar.

LINEAR Razao linear para aplicagdes de binario constante. 1

QUADRATICO |Razao quadratica para aplicagdes de bombas centrifugas |2
e ventiladores. Com uma relagao U/f quadratica, o nivel de
ruido é inferior para a maioria das frequéncias de funciona-
mento. Nao recomendado para motores sincronos de ima-
nes permanentes.
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DEFIN UTIL Relagao personalizada definida pelos parametros 3
2610...2618. Ver a secgéao Relagdo U/f customizada na
pagina 154.
2606 FREQ - Define a frequéncia de comutagéo do conversor. Uma 4 kHz
COMUTACAO | maior frequéncia de comutagao resultam em ruidos
acusticos menores.
Em sistemas multimotor, ndo alterar a frequéncia de
comutacao do valor por defeito.
Veja também o parametro 2607 CTRL FREQ COMUT e a
secgdo Desclassificagdo por frequéncia de comutagéo, 12N
na pagina 412.
4 kHz Define a frequéncia de comutagéo para 4 kHz. 1=1kHz
8 kHz Define a frequéncia de comutagéo para 8 kHz.
12 kHz Define a frequéncia de comutagéo para 12 kHz.
16 kHz Define a frequéncia de comutagéo para 16 kHz.
2607 CTRL FREQ Seleciona o método de controlo para a frequéncia de ON
COMUT comutagao. A selegdo nao tem efeito se o parametro 2606 | (CARGA)
FREQ COMUTAGAO é 4 kHz.
ON A corrente maxima do conversor € automaticamente 1

desclassificada de acordo com a frequéncia de comutagéo
selecionada (veja o parametro 2607 CTRL FREQ COMUT
e a secgdo Desclassificagdo por frequéncia de comutagéo,
12N na pagina 412) e adaptada de acordo com a
temperatura do conversor.

Recomendamos o uso desta sele¢ao quando é requerida
uma frequéncia de comutagao especifica com
desempenho maximo.

fw limite &

16 kHz]

Temperatura
: do conversor
4kHz} - - - - - - - -

80...100 °C * 100...120 °

> T
*

* A temperatura depende da frequéncia de saida do
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ON (CARGA)
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Descrigao

O conversor é arrancado a uma frequéncia de comutagéo
de 4 kHz para ganhar saida maxima durante o arranque.
Depois do arranque, a frequéncia de comutagao é contro-
lada para o valor selecionado (parametro 2607 CTRL
FREQ COMUT) se a corrente de saida ou a temperatura
permitir.

Esta selecéo permite controlo adaptativo da frequéncia de
comutagao. A adaptagao diminui o desempenho de saida
em alguns casos.

fow limite &

16 kHz|

Corrente do
conversor loy

‘ Temperatura do
AKHzl - - -1 conversor

80...100°C* 100...120 °C
50% ** 100% **

» T
*

* A temperatura depende da frequéncia de saida do
conversor

** Sobrecarga a curto prazo é permitida com cada
a H PPN PRNINE S-S |

[ P - ~x P PR PR P B |

Def/FbEq
2

CABO LONGO

Fixa a frequéncia de comutagéo para 4 kHz e prolonga o
tempo de impulso minimo ativando o uso de cabos mais
compridos.

2608 COMPENSA
ESCORR

Define o ganho de deslizamento para o controlo de compensa-
¢ao de deslizamento do motor. 100% significa compensagao
de deslizamento completa, 0% significa sem compensacéo.
Podem usar-se outros valores se for detetado um erro de velo-
cidade estatica apesar da compensagao de deslizamento total.

Pode ser usada apenas em controlo escalar (i.e. quando o
parametro 9904 MODO CTRL MOTOR estiver ajustado
para ESCALAR: FREQ).

Exemplo: E introduzida no conversor uma referéncia de
velocidade constante de 35 Hz. Apesar da compensagao
de deslizamento completa (COMPENSA ESCORR =
100%), uma medigdo com tacémetro manual no veio do
motor apresenta um valor de velocidade de 34 Hz. O erro
de velocidade estatica é 35 Hz - 34 Hz = 1 Hz. Para
compensar o erro, deve aumentar-se o ganho de
deslizamento.

0%

0...200%

Ganho de deslizamento

1=1%
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2609 SUAVIZAR Ativa a fungao de suavizagao de ruido. A agédo de suaviza- | DESATI-
RUIDO ¢40 de ruido distribui o ruido do motor acustico poruma | VAR
gama de frequéncias em vez de por uma Unica frequéncia
tonal, o que reduz a intensidade maxima do ruido. Um
componente aleatério tem um valor médio de 0 Hz e é adi-
cionado a frequéncia de comutagédo definida pelo parame-
tro2606 FREQ COMUTACAO.
Nota: O parametro nao tem efeito se o ajuste do
parametro 2606 FREQ COMUTAGCAO é 16 kHz.
DESATIVAR Inativo 0
ATIVAR Ativo 1
2610 DEFIN UTIL U1 |Define o primeiro ponto de tensdo da curva U/f 19% de
personalizada a frequéncia definida pelo parametro 26717 | Uy
DEFIN UTIL F1. Ver a secgéo Relagdo U/f customizada na
pagina 154.
0...120% de Tensao 1=1V
UyV
2611 DEFIN UTIL F1 |Define o primeiro ponto de frequéncia da curva U/f 10,0 Hz
personalizada.
0.0...599.0 Hz |Frequéncia 1=0,1Hz
2612 DEFIN UTIL U2 |Define o segundo ponto de tenséo da curva U/f personali- |38% de
zada a frequéncia definida pelo parametro 2613 DEFIN Un
UTIL F2. Ver a secgéo Relagdo U/f customizada na pagina
154.
0...120% de Tensao 1=1V
UyV
2613 DEFIN UTIL F2 |Define o segundo ponto de frequéncia da curva U/f 20,0 Hz
personalizada.
0.0...599.0 Hz |Frequéncia 1=0,1Hz
2614 DEFIN UTIL U3 |Define o terceiro ponto de tenséo da curva U/f personali- |47,5% de
zada a frequéncia definida pelo parametro 2615 DEFIN Un
UTIL F3. Ver a secgao Relagdo U/f customizada na péagina
154.
0...120% de Tensao 1=1V
UyV
2615 DEFIN UTIL F3 | Define o terceiro ponto de frequéncia da curva U/f perso- |25,0 Hz
nalizada.
0.0...599.0 Hz |Frequéncia 1=0,1Hz
2616 DEFIN UTIL U4 |Define o quarto ponto de tenséo da curva U/f personali- 76% de
zada a frequéncia definida pelo parametro 2617 DEFIN Un

UTIL F4. Ver a secgao Relagdo U/f customizada na péagina
154.
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0...120% de Tenséo 1=1V
UyV
2617 DEFIN UTIL F4 |Define o quarto ponto de frequéncia da curva U/f persona- |40,0 Hz
lizada.
0.0...599.0 Hz |Frequéncia 1=0,1Hz
2618 TENSAO FW |Define a tensdo da curva U/f quando a frequéncia é igual |95% de
ou superior a frequéncia nominal do motor (9907 FREQ Un
NOM MOTOR). Ver a secgédo Relagédo U/f customizada na
pagina 154.
0...120% de Tenséo 1=1V
UyV
2619 ESTABILIZAD |Ativa ou desativa o estabilizador de tenséo CC. O estabili- [ DESATIV
cc zador CC é usado para prevenir possiveis oscilagbes de |AR
tensdo no barramento CC do conversor provocadas por
carga do motor ou rede de alimentagao fraca. Em caso de
variagao de tensao, o conversor de frequéncia ajusta a
referéncia de frequéncia para estabilizar a tensdo CC e a
oscilagéo do binario de carga.
DESATIVAR Inativo 0
ATIVAR Ativo 1
2621 ARRANQUE Seleciona o modo de corrente forcada da rotagéo vetorial a | NAO
SUAVE baixas velocidades. Quando o modo de arranque suave é
selecionado, a gama de aceleragao é limitada pelos tem-
pos de rampa de aceleragéo e desaceleragao (parametros
2202 e 2203). Se o processo acionado pelo motor de ima-
nes permanentes tem uma inércia elevada, sdo recomen-
dados tempos de rampa lentos.
Apenas podem ser usados motores sincronos de imanes
permanentes (veja o capitulo Anexo: Motores sincronos de
imanes permanentes (PMSMs)).
NAO Inativo 0
SIM Ativo sempre que a frequéncia de saida esta abaixo da 1
frequéncia de arranque suave (parametro 2623 FRQ
ARRANQ SUAVE).
SO Ativo abaixo da frequéncia de arranque suave (parametro |2
ARRANQUE

2623 FRQ ARRANQ SUAVE), apenas durante o arranque
do motor.
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2622 COR ARRANQ |Corrente usada na corrente de rotagao vetorial a baixas 50%
SUAVE velocidades. Aumenta a corrente de arranque suave se a
aplicagéo requerer um elevado binario minimo durante o
arranque. Diminui a corrente de arranque suave se o
balango do veio do motor necessitar de ser minimizado.
Note que nédo é possivel um controlo de binario preciso no
modo de corrente de rotagao vetorial.
Apenas podem ser usados motores sincronos de imanes
permanentes (veja o capitulo Anexo: Motores sincronos de
imanes permanentes (PMSMSs)).
10...100% Valor como uma percentagem da corrente nominal do 1=1%
motor.
2623 FRQ ARRANQ |Frequéncia de saida até onde a corrente vetorial de 10%
SUAVE rotagdo é usada.
Apenas podem ser usados motores sincronos de imanes
permanentes (veja o capitulo Anexo: Motores sincronos de
imanes permanentes (PMSMSs)).
2...100% Valor como uma percentagem da frequéncia nominal do 1=1%
motor.
2624 TEMPO Tempo maximo em que a fungéo de arranque suave esta |0's
QBEOEQ ativa. Quando o valor é ajustado para 0 (defeito), a
limitagdo do tempo de arranque suave néo é ativada.
0,0...100,0 s Tempo de integragdo em segundos 1=1s
2626 SPD EST BW |Corregao da largura de banda da estimativa de velocidade. 0%
TRIM Efetivo com motores assincronos e modos vetor:veloci-
dade e vetor:binario. A estimativa de velocidade é corrigida
para ser muito dindmica. Quando o conversor € usado com
cargas nao dindmicas, tais como compressores, bombas e
ventiladores, esta variavel pode ser corrigida para um valor
mais alto.
0...20% Largura de banda da estimativa de velocidade 1=1%
29 MANUTENGAO |Disparadores da manutengao
2901 DISP VENT Define o ponto de disparo para o contador do tempo de 0.0 kh
ARREF funcionamento do ventilador de refrigeragdo do conversor.
O valor é comparado ao valor do parametro 2902 VENT
ARREF ACT.
0.0...6553.5 kh | Tempo. Se o valor do parametro é ajustado para zero, o 1=0.1kh
disparo é desativado.
2902 VENT ARREF |Define o valor atual para o contador de tempo de funciona-|0.0 kh

ACT

mento do ventilador de refrigeragdo. Quando o parametro
2901 DISP VENT ARREF foi ajustado para um valor ndo
zero, o contador arranca. Quando o valor atual do contador
& superior ao valor definido pelo parametro 2901, é apre-
sentado um aviso de manutengéo na consola.
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0.0...6553.5 kh | Tempo. O parametro é reposto ajustando para zero. 1=0.1kh
2903 CONTADOR Define o ponto de disparo para o contador de rotagdes do [0 Mrev
DISP motor. O valor é comparado ao valor do parametro 2904
CONTADOR ATIVO.
0...65535 Mrev |Milhdes de rotagbes. Se o valor do parametro é ajustado |1 =
para zero, o disparador é desativado. 1 Mrev
2904 CONTADOR Define o valor atual do contador de rotagées do motor. 0 Mrev
ATIVO Quando o parametro 2903 CONTADOR DISP foi ajustado
para um valor ndo zero, o contador arranca. Quando o
valor atual do contador é superior ao valor definido pelo
parémetro 2903, é apresentado um aviso de manutengao
na consola.
0...65535 Mrev |Milhdes de rotagdes. O parametro é reposto ajustando 1=
para zero. 1 Mrev
2905 DISP TMP Define o ponto de disparo para o contador de tempo de 0.0 kh
FUNC funcionamento do conversor. O valor é comparado ao valor
do parametro 2906 TMP FUNC ACT.
0.0...6553.5 kh | Tempo. Se o valor do parametro é ajustado para zero, o 1=0.1kh
disparo é desativado.
2906 TMP FUNC Define o valor atual para o contador de tempo de funciona-|0.0 kh
ACT mento do conversor. Quando o parametro 2905 DISP TMP
FUNC foi ajustado para um valor néo zero, o contador
arranca. Quando o valor atual do contador é superior ao
valor definido pelo parametro 2905, é apresentado um
aviso de manutengdo na consola.
0.0...6553.5 kh | Tempo. O paradmetro é reposto ajustando para zero. 1=0.1kh
2907 DISP UTIL Define o ponto de disparo para o contador de consumo de (0.0 MWh
MWh poténcia do conversor. O valor é comparado ao valor do
parametro 2908 ACT UTIL MWh.
0.0... Megawatts horas. Se o valor do parametro é ajustado para (1 =
6553.5 MWh zero, o disparador é desativado. 0.1 MWh
2908 ACT UTIL MWh |Define o valor atual do contador de consumo de poténcia |0.0 MWh
do conversor. Quando o parametro 2907 DISP UTIL MWh
foi ajustado para um valor ndo zero, o contador arranca.
Quando o valor atual do contador é superior ao valor
definido pelo parametro 2907, é apresentado um aviso de
manutencéo na consola.
00.0... Megawatts horas. O parametro é reposto ajustando para |1 =
6553.5 MWh | zero. 0.1 MWh
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30 FUNGOES
FALHA

Descrigao
Funcdes de protegdo programaveis

Def/FbEq

3001 FUNGCAO EA
MIN

Define a resposta do conversor se o sinal da entrada
analdgica (EA cair abaixo dos limites de falha e se EA é
usada.

» como a fonte de referéncia ativa (grupo 77 SEL
REFERENCIA)

« como o processo ou feedback dos controladores de PID
externos ou fonte de setpoint (grupo 40 CONJ1 PRO-
CESSO PID, 41 CONJ2 PROCESSO PID ou 42
AJUSTE PID / EXT) e o correspondente controlador PID
esté ativo.

3021 LIMITE FALHA EA1 e 3022 LIMITE FALHA EA2

ajusta os limites de falha.

NAO SEL

NAO SEL

Protecao inativa.

FALHA

O conversor dispara numa falha PERDA EA1 (0007) /
PERDA EA2 (0008) e o motor ¢é parado por inércia. O
limite da falha é definido pelo parametro 3021 LIMITE
FALHA EA1 /3022 LIMITE FALHA EA2.

N

VELCTE7

O conversor gera um alarme PERDA EA1 (2006) /| PERDA
EA2 (2007) e ajusta a velocidade para o valor definido pelo
parametro 7208 VELOC CONST 7. O limite de alarme é
definido pelo pardmetro 30271 LIMITE FALHA EA1/ 3022
LIMITE FALHA EA2.

AVISO! Verifique se é seguro continuar a operagédo
no caso de perda do sinal de entrada analdgica.

N

ULTIMA VEL

O conversor gera um alarme PERDA EA1 (2006) | PERDA
EA2 (2007) e fixa a velocidade no nivel a que o conversor
estava a funcionar. Este valor é determinado com a
velocidade média dos ultimos 10 segundos. O limite de
alarme é definido pelo parametro 3021 LIMITE FALHA EA1
/3022 LIMITE FALHA EA2.

AVISO! Verifique se é seguro continuar a operagédo
no caso de perda do sinal de entrada analdgica.

w

3002 ERR COM
PAINEL

Seleciona como reage o conversor a uma falha de
comunicagao da consola de programacao.

Nota: Quando algum dos dois locais de controlo externos
estdo ativos e arranque, paragem e/ou sentido através da
consola de programagéo — 1001 COMANDO EXT1/ 1002
COMANDO EXT2 =8 (TECLADO) — o conversor segue a
referéncia de velocidade de acordo com a configuragcéo
dos locais de controlo externos, em vez do valor da ultima
velocidade ou paradmetro 1208 VELOC CONST 7.

FALHA

FALHA

O conversor dispara a falha PERDA PAINEL (0010) e o
motor para por inércia.

N
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VEL CTE 7 O conversor gera um alarme PERDA PAINEL (2008) e 2

ajusta a velocidade para o valor definido pelo parametro
1208 VELOC CONST 7.

AVISO! Verifique se é seguro continuar a funcionar
no caso de uma perda de comunicagao da consola.

ULTIMAVEL |O conversor gera um alarme PERDA PAINEL (2008) e fixa |3
a velocidade no nivel a que o conversor estava a funcionar.
Este valor é determinado com a velocidade média dos ulti-
mos 10 segundos.
AVISO! Verifique se é seguro continuar a funcionar
no caso de uma perda de comunicagao da consola.

3003 FALHA Seleciona um interface para um sinal de falha externa. NAO SEL
EXTERNA 1
NAO SEL Nao selecionado 0
ED1 Indicagéo de falha externa através da entrada digital ED1. |1

1 = Disparo de falha em FALHA EXT 1 (0014). O motor
para por inércia. 0 = Sem falha externa

ED2 Veja a selecao ED1. 2
ED3 Veja a selegdo ED1. 3
ED4 Veja a selegdo ED1. 4
ED5 Veja a selegéo ED1. 5
ED1(INV) Indicagao de falha externa através da entrada digital ED1 |-1

invertida.

0 = Disparo de falha em FALHA EXT 1 (0014). O motor

para por inércia. 1 = Sem falha externa
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
EDA4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegao ED1(INV). -5

3004 FALHA Seleciona um interface para um sinal de falha externa 2. |NAO SEL

EXTERNA 2

Ver o parametro 3003 FALHA EXTERNA 1.

3005 PROT TERM |Seleciona como reage o conversor quando é detetado FALHA

MOTOR sobreaquecimento do motor.
NAO SEL Protecéo inativa. 0
FALHA O conversor dispara numa falha SOBRETEMP MOT

(0009) quando a temperatura excede 110 °C, e o motor
para por inércia.

ALARME O conversor dispara um alarme TEMP MOTOR (2010) 2
quando a temperatura excede os 90 °C.
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Nr. Nome/Valor

3006 TEMP TERM
MOTOR

Descrigao

Define a constante de tempo térmica para o modelo
térmico do motor, i.e. o tempo que a temperatura do motor
levou até atingir 63% da temperatura nominal com carga
constante.

Para a protecéo térmica de acordo com os requisitos UL
para motores de classe NEMA, use a regra geral: Tempo
térmico do motor =35 - t6, onde t6 (em segundos) é
especificado pelo fabricante do motor como o tempo que o
motor pode funcionar de modo seguro a seis vezes a sua
corrente nominal.

O tempo térmico para uma curva de disparo Classe 10 é
350 s, para uma curva de disparo Classe 20 ¢ 700 s e para
uma curva de disparo Classe 30 é 1050 s.

Carga 4
motor

Aum. temp. } !
100%| — — — — - e

|
63% [ — — — — -

Par. 3006

Def/FbEq
500 s

256...9999 s

Constante de tempo
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3007 CURV CARG |Define a curva de carga em conjunto com os parametros |100%
MOTOR 3008 CARGA VEL ZERO e 3009 FREQ ENFR CAMPO.

Com o valor por defeito 100%, a protegéo de sobrecarga
do motor funciona quando a corrente constante excede
127% do valor do parametro 9906 CORR NOM MOTOR.
A capacidade de sobrecarga por defeito estda ao mesmo
nivel a que os fabricantes de motores tipicamente permi-
tem abaixo de 30 °C (86 °F) de temperatura ambiente e
abaixo de 1000 m (3300 ft) de altitude. Quando a tempera-
tura ambiente excede 30 °C (86 °F) ou a altitude de insta-
lagdo é superior a 1000 m (3300 ft), diminua i valor do
parametro 3007 de acordo com a recomendacgao do fabri-
cante do motor.

Exemplo: Se o nivel de protegao constante necessita de
ser 115% da corrente nominal do motor, defina o valor do
parametro 3007 para 91% (= 115/127-100%).

Corrente saida relativa (%) para

9906 CORR NOM MOTOR
150 +

Par. 3007 100=+—- — — — — — —
127% /—

[

Par. 3008 50 - \

Par. 3009

50....150% Carga continua do motor permitida relativa a corrente 1=1%
nominal do motor

3008 CARGA VEL Define a curva de carga em conjunto com os parametros |70%
ZERO 3007 CURV CARG MOTOR e 3009 FREQ ENFR CAMPO.

25....150% Carga continua do motor permitida com velocidade zero |1 =1%
como uma percentagem da corrente nominal do motor.
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3009 FREQ ENFR
CAMPO

Descrigao

Define a curva de carga em conjunto com os parametros
3007 CURV CARG MOTOR e 3008 CARGA VEL ZERO.

Exemplo: Tempos de disparo de protegao térmica quando
os parametros 3006...3008 tém valores por defeito.

lo = Corrente de saida

Iy = Corrente nominal do motor

f{\)‘ = Frequéncia de saida

fark = Freq. enfraq de campo
lofIN A = Tempo de disparo

A
3,5 7 ¢
60

0 02 04 06 08 10 12

Def/FbEq
35 Hz

1...250 Hz

Frequéncia de saida do conversor com carga de 100%.

1=1Hz
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/lFbEq
3010 FUNCAO Seleciona como reage o conversor a um estado de NAO SEL
BLOQUEIO bloqueio do motor. A protecdo é ativada se o conversor
tiver funcionado numa regiéo de bloqueio (veja a figura
abaixo) durante um tempo superior ao definido pelo
parametro 3012 TEMPO BLOQUEIO.
Em controlo vetorial o limite definido pelo utilizador = 2017
BINARIO MAX 1/ 2018 BINARIO MAX 2 (aplicado para
binarios positivos e negativos).
Em controlo escalar o limite definido pelo utilizador = 2003
CORRENTE MAX.
O modo de controlo é selecionado pelo parametro 9904
MODO CTRL MOTOR.
Binario (%) /
Corrente (A) | Zona bloqueio
0.95 - Limite definido pelo
utilizador !
|
|
|
I f
Par. 3011
NAO SEL Protecéo inativa. 0
FALHA O conversor dispara numa falha BLOQ MOTOR (0012) e o |1
motor para por inércia.
ALARME O conversor gera um alarme BLOQ MOTOR (2012). 2
3011 FREQ Define o limite de frequéncia para a fungao bloqueio. Ver o {20,0 Hz
BLOQUEIO parametro 3070 FUNCAO BLOQUEIO.
0.5...50.0 Hz  |Frequéncia 1=0,1Hz
3012 TEMPO Define o tempo para fungao bloqueio. Ver o parametro 20s
BLOQUEIO 3010 FUNCAO BLOQUEIO.
1...400 s Hora 1=1s
3013 FUNC BAIXA |Seleciona como reage o conversor a baixa carga. A NAO SEL
CARGA protecéo é ativada se:
* 0 binario do motor cair abaixo da curva de carga selecio-
nada com o parametro 3075 CURVA SUBCARGA,
« a frequéncia de saida for superior a 10% da frequéncia
nominal do motor e
« as condi¢des anteriores tiverem sido validas durante
mais tempo que o tempo definido pelo parametro 3074
TEMPO SUBCARGA.
NAO SEL Proteg&o inativa. 0
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FALHA O conversor dispara numa falha BAIXA CARGA (0017)e o |1
motor para por inércia.
Nota: Ajuste o valor do parametro para FALHA apenas
depois do ID run do conversor ser executado! Se FALHA é
selecionado, o conversor pode gerar uma falha BAIXA
CARGA durante o ID run.
ALARME O conversor gera um alarme BAIXA CARGA (2011). 2
3014 TEMPO Define o limite de tempo para a fungéo de subcarga. Vero |20 s
SUBCARGA  |parametro 3013 FUNC BAIXA CARGA.
10...400 s Limite de tempo 1=1s
3015 CURVA Seleciona a curva de carga para a fungéo de baixa carga. |1
SUBCARGA  |Ver o parametro 3013 FUNC BAIXA CARGA.
Ty = binario nominal do motor.
T fn = frequéncia nominal do motor (9907)
M
0,
(8/8)‘ Tipos curvas subcarga
| ®
60
e 50%
40+
i 30%
20+
0 T T T T — f
N 24 - fy
1...5 Numero do tipo da curva de carga na figura 1=1
3016 FASE ALIM Seleciona como reage o conversor a uma perda de fase de |FALHA
alimentagao, i.e. quando a ondulagdo de tensdo CC é
excessiva.
FALHA O conversor dispara a falha FASE ALIM (0022) e o motor |0
para por inércia quando a ondulagéo de tensdo CC excede
14% da tensdo nominal CC.
LIMITE/ A corrente de saida do conversor é limitada e é geradoo |1
ALARME

alarme PERDA FASE ENTRADA (2026) quando a
ondulagéo de tensdo CC excede 14% da tensdo nominal
CC.

Existe um atraso de 10 s entre a ativagéo do alarme e a
limitagdo da corrente de saida. A corrente esta limitada até
a ondulagé&o cair abaixo do limite minimo, 0.3 - /4.
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ALARME O conversor gera o alarme PERDA FASE ENTRADA 2
(2026) quando a ondulagao de tensdo CC excede 14% da
tensao nominal CC.

3017 FALHA TERRA |Seleciona como reage o conversor quando é detetada ATIVAR
uma falha a terra no motor ou no cabo do motor.

Nota: Desativar a falha a terra (falha de terra) pode anular

a garantia.
DESATIVAR Nenhuma agao 0
ATIVAR O conversor dispara a falha FALHA TERRA (0016) quando |1
é detetada uma falha a terra durante a operagao.
O conversor dispara a falha FALHA TERRA (0016) quando |2
ARRANQUE  |¢ detetada uma falha a terra antes da operagao.
3018 FUNC FALHA |Seleciona como reage o conversor a uma quebra de NAO SEL
Com comunicagéo do fieldbus. O atraso de tempo é definido
pelo parametro 3079 TEMPO FALHA COM.
Depois do arranque, a protecao fica inativa durante 60
segundos.
NAO SEL Proteg&o inativa. 0
FALHA Protecéo ativa. O conversor dispara numa falha ERRO 1

SERIE 1(0028) e para por inércia.

VELCTE 7 Protecéo ativa. O conversor gera um alarme COMUN E/S |2
(2005) e ajusta a velocidade para o valor definido pelo
parametro 7208 VELOC CONST 7.
AVISO! Verificar se é seguro continuar o funciona-
mento no caso de uma falha de comunicagao.

ULTIMA Protecéo ativa. O conversor gera um alarme COMUN E/S |3
VELOC (2005) e fixa a velocidade no nivel a que o conversor
estava a funcionar. Este valor é determinado com a
velocidade média dos ultimos 10 segundos.

AVISO! Verificar se é seguro continuar o funciona-
mento no caso de uma falha de comunicagéo.

3019 TEMPO FALHA |Define o atraso para a supervisao de quebra de comunica-|3.0 s
CcoM 4o fieldbus. Ver o parametro 3018 FUNC FALHA COM.

0.0...600.0 s Tempo de atraso 1=0,1s

3021 LIMITE FALHA |Define um nivel de falha para a entrada analégica EA1. Se [0.0%
EA1 o parametro 3001 FUNCAO EA MIN ¢é ajustado para

FALHA, o conversor dispara a falha PERDA EA1 (0007)

quando o sinal da entrada analdgica é inferior ao nivel

definido.

Nao ajuste este limite abaixo do limite definido pelo

parametro 1307 EA1 MINIMO.

0,0...100,0% |Valor como uma percentagem da gama completa de sinal |1 =0,1%
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3022 LIMITE FALHA |Define um nivel de falha para a entrada analégica EA2. Se |0.0%
EA2 o0 parametro 3001 FUNCAO EA MIN ¢é ajustado para
FALHA, o conversor dispara a falha PERDA EA2 (0008)
quando o sinal da entrada analdgica é inferior ao nivel
definido.
N&o ajuste este limite abaixo do limite definido pelo
parametro 1304 EA2 MINIMO.
0,0...100,0% |Valor como uma percentagem da gama completa de sinal |1 =0,1%
3023 FALHA CABO |Seleciona como reage o conversor quando é detetada ATIVAR
ligagéo incorreta da entrada de poténcia e do cabo do
motor (i.e. o cabo de entrada de alimentacéo ¢ ligado a
ligagéo do motor do conversor).
Nota: Desativar falha da cablagem (falha de terra) pode
anular a garantia.
DESATIVAR Nenhuma agao 0
ATIVAR O conversor dispara a falha CABLAG SAIDA (0035). 1
3025 OPERACAO Seleciona como o conversor reage quando o conversor SO
STO deteta que a fungdo de STO (Binario Seguro Off) esta ALARME
ativa.
SO FALHA O conversor dispara a falha BINARIO SEGURO Off 1
(0044).
ALARME& O conversor gera o alarme BINARIO SEGURO Off (2035) |2
FALHA quando esta parado e dispara a falha BINARIO SEGURO
Off (0044) quando esta a funcionar.
NAO & FALHA |O conversor néo gera nenhuma indicag&o para o utilizador |3
quando esta parado e dispara a falha BINARIO SEGURO
Off (0044) quando esta a funcionar.
SO ALARME |0 conversor gera um alarme BINARIO SEGURO Off 4
(2035).
Nota: O sinal de arranque deve ser reposto (para 0) se
STO (Binario seguro off) tiver sido usado quando o
conversor estiver a funcionar.
3026 FALHAPOT Seleciona como reage o conversor quando a carta de ALARME
ARRANQ controlo é alimentada externamente pelo mdédulo opcional
de extenséo de poténcia auxiliar MPOW-01 (veja Anexo:
Moédulos de extenséo na pagina 447) e o arranque é
pedido pelo utilizador.
ALARME O conversor gera um alarme SUBTENSAO (2003). 1
FALHA O conversor dispara a falha SUBTENSAO CC (0006). 2
NAO O conversor ndo da indicagao ao utilizador. 3
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3027 OPCAO
PERDA COM
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Descrigao

Seleciona como reage o conversor quando o médulo de
saida a relé MREL-01 é retirado do conversor e os
parametros 1402 SAIDA RELE 2, 1403 SAIDA RELE 3 ou
1410 SAIDA RELE 4 tém valores nao zero.

Def/FbEq
1

DESATIVAR

Nenhuma agéo.

ATIVAR

O conversor de frequéncia dispara uma falha 7006 (EXT
SR PAR).

N

3029 FALHA PARAG
RAMPA

Ativa a paragem da rampa de emergéncia quando o
conversor falha.

DESATIVAR

Paragem por inércia usada.

ATIVAR

Falha paragem rampa ativa. O conversor entra em
paragem usando uma rampa de emergéncia quando
ocorre uma falha n&o critica.

As seguintes falhas criticas causam sempre a paragem por
inércia, independentemente do valor deste parametro:

+ 0001 SOBRECORRENTE

+ 0002 SOBRETENSAO CC

+ 0004 CURTO CIRCUITO

+ 0044 BINARIO SEGURO OFF
+ 0045 PERDA STO1

+ 0046 PERDA STO2

31 REARME AUTOM

Rearme automatico de falhas. Os rearmes automaticos s6
sd0 possiveis para certos tipos de falhas e quando a
fungao de auto-rearme é ativada para esse tipo de falha.

3101 NR
TENTATIVAS

Define o nimero de rearmes automaticos de falhas que o
acionamento efetua dentro do tempo definido pelo
parametro 3102 TEMPO TENTATIVAS.

Se o nimero de rearmes automaticos exceder o nimero
definido (dentro do tempo de ocorréncia), o conversor evita
rearmes automaticos adicionais e fica parado. O conversor
deve ser reposto a partir da consola de programacao ou de
uma fonte selecionada pelo parametro 1604 SEL
REARME FALHA.

Exemplo: Se ocorrerem trés falhas durante o tempo de
tentativas definido pelo parametro 3702. A ultima falha s6
é rearmada se o numero definido pelo parametro 3707 for
3 ou mais.

Tempo tentativas

X = Rearme
automatico

=

AVARAV
ZANIEAY

Numero de rearmes automaticos.
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3102 TEMPO Define o tempo para fungao de reposicao automaticade |30.0 s
TENTATIVAS  |falhas. Ver o parametro 3101 NR TENTATIVAS.
1.0...600.0 s Hora 1=0,1s
3103 ATRASO Define o tempo de espera do conversor depois de uma 0.0s

falha antes de uma tentativa de rearme automatico. Ver o
parametro 3707 NR TENTATIVAS. Se o tempo de atraso
for definido para zero, o conversor rearma a falha
imediatamente.

0.0...120.0 s Hora 1=0,1s
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3104 RA SOBRE- Ativa/desativa o rearme automatico para a falha de sobre- | DESATI-
CORRENT corrente. Rearma automaticamente a falha SOBRECOR- | VAR
RENTE (0001) depois do atraso definido pelo parametro
3103 ATRASO.
DESATIVAR Inativo 0
ATIVAR Ativo 1
3105 RA Ativa/desativa o rearme automatico para a falha de sobre- | DESATI-
SOBRETENS  |tenszo da ligacdo intermédia. Rearma automaticamente a | VAR
falha SOBRETEN CC (0002) depois do atraso definido
pelo parametro 3703 ATRASO.
DESATIVAR Inativo 0
ATIVAR Ativo 1
3106 RA - Ativa/desativa o rearme automatico para a falha de subten-| DESATI-
SUBTENSAO  |s50 da ligagéo intermédia. Rearma automaticamente a VAR
falha SUBTENSAO CC (0006) depois do atraso definido
pelo parametro 3703 ATRASO.
DESATIVAR Inativo 0
ATIVAR Ativo 1
3107 AR EA<MIN Ativa/desativa o rearme automatico para a falha EA<MIN | DESATI-
(sinal de entrada analdgica abaixo do nivel minimo permi- | VAR
tido) falhas PERDA EA1 (0007) e PERDA EA2 (0008).
Rearma automaticamente a falha depois do atraso definido
pelo parametro 3703 ATRASO.
DESATIVAR Inativo 0
ATIVAR Ativo 1
AVISO! Para que o conversor volte a funcionar
depois de uma paragem prolongada é necessario
rearmar o sinal de entrada analégica. Verifique se o uso
desta fungédo nao provoca qualquer perigo.
3108 RA FALHA Ativa/desativa o rearme automatico para as falhas FALHA |DESATI-
EXTERNA EXT 1(0014) e FALHA EXT 2 (0015). Rearma automatica- | VAR
mente a falha depois do atraso definido pelo parametro
3103 ATRASO.
DESATIVAR Inativo 0
ATIVAR Ativo 1
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32 SUPERVISAO Supervisao de sinais. O estado de supervisdo pode ser
monitorizado com uma saida a relé ou de transistor. Veja
o0s grupos de parametros 14 SAIDAS RELE e 18 ENT
FREQ & SA TRAN.
3201 PARAM Seleciona o primeiro sinal supervisionado. Os limites de 103
SUPERV 1

supervisdo sao definidos pelos parametros 3202 LIM BX
SUPERV 1 e 3203 LIM SUP SUPERV 1

Exemplo 1: Se 3202 LIM BX SUPERV 1 < 3203 LIM SUP
SUPERV 1

Caso A = 1401 SAIDA RELE 1 o valor é definido para
SOBRE SUPRV1. O relé energiza quando o valor do sinal
selecionado com 32071 PARAM SUPERV 1 excede o limite
de supervisao definido por 3203 LIM SUP SUPERV 1. O
relé permanece ativo até o valor supervisionado cair
abaixo do limite inferior definido por 3202 LIM BX SUPERV
1.

Caso B = 1401 SAIDA RELE 1 o valor é definido para SUB
SUPRV1. O relé energiza quando o valor do sinal
selecionado com 3201 PARAM SUPERYV 1 é inferior ao
limite de supervisao definido por 3202 LIM BX SUPERV 1.
O relé permanece ativo até o valor supervisionado subir
acima do limite superior definido por 3203 LIM SUP
SUPERV 1.

Valor do parametro
supervisionado

Par AL. 3203
Par. BX. 3202

Caso B
Energizado (1)

0
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Descrigao

Exemplo 2: Se 3202 LIM BX SUPERV 1> 3203 LIM SUP
SUPERV 1

O limite inferior 3203 LIM SUP SUPERV 1 permanece
ativo até o sinal supervisionado exceder o limite superior
de 3202 LIM BX SUPERYV 1, fazendo deste o novo limite
ativo. O novo limite permanece ativo até que o sinal
supervisionado seja inferior ao limite inferior de 3203 LIM
SUP SUPERV 1, fazendo deste o novo limite ativo.

Caso A = 1401 SAIDA RELE 1 o valor ¢ definido para
SOBRE SUPRV1. O relé é energizado sempre que o sinal
supervisionado exceder o limite ativo.

Caso B = 1401 SAIDA RELE 1 o valor é definido para SUB
SUPRV1. O relé entra em repouso sempre que o sinal
supervisionado cai abaixo do limite ativo.

Valor do parametro Limite ativo

supervisionado
A S’%
Par. BX. 3202 A

Par AL. 3203 -

CasoA ) | | |
Energizado (1)

Caso B
Energizado (1)

>t

|_| -

Def/FbEq

0, X...x

indice de parametros no grupo 01 DADOS OPERACAO.
Por exemplo, 102 = 0102 VELOCIDADE. 0 = ndo
selecionado.

3202 LIM BX
SUPERV 1

Define o limite inferior para o primeiro sinal supervisionado
selecionado pelo parametro 3201 PARAM SUPERV 1. A
superviséo € ativada se o valor for inferior ao limite.

O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro
3201.

3203 LIM SUP
SUPERV 1

Define o limite superior para o primeiro sinal supervisio-
nado selecionado pelo pardmetro 3207 PARAM SUPERV
1. A supervisao ¢ ativada se o valor for superior ao limite.

O ajuste do intervalo depende do ajuste do pardmetro
3201.

3204 PARAM
SUPERV 2

Seleciona o segundo sinal supervisionado. Os limites de

supervisdo sao definidos pelos parametros 3205 LIM BX
SUPERV 2 e 3206 LIM SUP SUPERYV 2. Ver o parametro
3201 PARAM SUPERV 1.

104
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X...X indice de parametros no grupo 07 DADOS OPERACAO. |1=1
Por exemplo, 102 = 07102 VELOCIDADE.
3205 LIM BX Define o limite inferior para o segundo sinal supervisionado |-
SUPERV 2 selecionado pelo parametro 3204 PARAM SUPERV 2. A
supervisdo é ativada se o valor for inferior ao limite.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
3204.
3206 LIM SUP Define o limite superior para o segundo sinal supervisio- |-
SUPERV 2 nado selecionado pelo parametro 3204 PARAM SUPERV
2. A supervisdo é ativada se o valor for superior ao limite.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
3204.
3207 PARAM Seleciona o terceiro sinal supervisionado. Os limites de 105
SUPERV 3 supervisdo sao definidos pelos parametros 3208 LIM BX
SUPERV 3 e 3209 LIM SUP SUPERV 3 Ver o parametro
3201 PARAM SUPERV 1.
X...X indice de parametros no grupo 07 DADOS OPERACAO. |1=1
Por exemplo, 102 = 0102 VELOCIDADE.
3208 LIM BX Define o limite inferior para o terceiro sinal supervisionado |-
SUPERV 3 selecionado pelo parametro 3207 PARAM SUPERV 3. A
supervisdo é ativada se o valor for inferior ao limite.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
3207.
3209 LIM SUP Define o limite superior para o terceiro sinal supervisionado |-
SUPERV 3 selecionado pelo parametro 3207 PARAM SUPERV 3. A
supervisdo é ativada se o valor for superior ao limite.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
3207.
33 INFORMAGAO Verséo de firmware, data de teste, etc.
3301 FIRMWARE Apresenta a versao do pacote de firmware.
0000...FFFF Por exemplo, 241A hex
hex
3302 PACOTE Apresenta a versdo do pacote de carga. depen-
CARGA dente tipo
2201...22FF 2201 hex = ACS355-0nE-
hex 2202 hex = ACS355-0nU-
3303 DATATESTE |Apresenta a data dos testes. 00,00

Valor da data em formato AA.SS (ano, semana)
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3304 GAMA Apresenta as especificagdes de corrente e de tensdo do  |0000 hex
ACCION conversor.
0000...FFFF Valor em formato hex XXXY:
hex XXX = Corrente nominal do conversor em amperes. Um
“A” indica o ponto decimal. Por exemplo XXX = 9A8, a
corrente nominal é 9.8 A.
Y = Gama de tensdo nominal do conversor:
1 = Monofasico 200...240 V
2 = Trifasico 200...240 V
4 = Trifasico 380...480 V
3305 TABELA Apresenta a versao da tabela de parametros usada no
PARAMETRO | conversor de frequéncia.
0000...FFFF Por exemplo, 400E hex
hex
34 ECRA CONSOLA |Selegdo dos sinais atuais visualizados na consola de
programagao
3401 PARAM SINAL |Seleciona o primeiro sinal a ser visualizado na consola em |103

2 modo de Saida.
Consola de programacédo 3404 3405
assistente
LoC v
0137 ——»15.0 HZz
0138—+—» 3.7 A
o139+—>17.3 %
"~ DIR_100:00 [ MENU _
0 = NAO SELE- |indice de parametros no grupo 01 DADOS OPERAGCAO. |[1=1
1C(|)C1>N%1\g?- Por exemplo, 102 = 0102 VELOCIDADE. Se o valor for

ajustado para 0, nenhum sinal é selecionado.

3402 SINAL1 MIN

Define o valor minimo exibido para o sinal selecionado
pelo parametro 3401 PARAM SINAL 2.

Valor ecrd |

3407

3406

|
|
\
| |
3402

- Fonte
valor

3403

Nota: O parametro néo € efetivo se o parametro 3404
FORM DECIM SAID3 é ajustado para DIRETO.

O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro
3401.
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3403 SINAL1 MAX |Define o valor maximo para o sinal selecionado pelo -
parametro 3401 PARAM SINAL 2. Consulte a figura para o
parametro 3402 SINAL1 MIN.
Nota: O parametro nédo é efetivo se o parametro 3404
FORM DECIM SAID3 é ajustado para DIRETO.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
3401.
3404 FORM DECIM |Define o formato para o sinal apresentado (selecionado DIRETO
SAID3 pelo parametro 3401 PARAM SINAL 2.
+/-0 Valor com Sinal/ sem Sinal. A unidade é selecionada pelo |0
+-00 parametro 3405 UNID SAIDAT. 1
+/-0,00 Exemplo: Pl (3.14159) 2
+/-0,000 3404 valor Ecra Gama 3
0 +/-0 +3 -32768...+32767 2
+/-0,0 +3,1
+0,0 +/-0,00 +3,14 5
+0,00 +/-0,000 + 3,142 5
+0 3 0...65535
+0,000 0.0 31 7
+0,00 3,14
+0,000 3,142
BAROMETRO |Grafico de barras. 8
DIRETO Valor direto. A localizagdo do ponto decimal e as unidades |9
de medida sdo as mesmas que para o sinal fonte.
Nota: Os parametros 3402, 3403 e 3405...3407 nao sao
efetivos.
3405 UNID SAIDA1 |Seleciona a unidade para o sinal apresentado selecionado |Hz
pelo parametro 3401 PARAM SINAL 2.
Nota: O parametro ndo é efetivo se o parametro 3404
FORM DECIM SAID3 é ajustado para DIRETO.
Nota: A selegédo da unidade ndo converte os valores.
SEM UNID Nenhuma unidade selecionada. 0
A amperes 1
\ volts 2
Hz hertz 3
% percentagem 4
s segundos 5
h hora 6
rpm rotagdes por minuto 7
kh kilohora 8
°C celsius 9
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Ib ft libras por pé 10
mA miliampere 11
mV milivolt 12
kW quilowatt 13
W watt 14
kWh quilowatt hora 15
°F fahrenheit 16
hp cavalos 17
MWh megawatt hora 18
m/s metros por segundo 19
m3/h metros cubicos por hora 20
dm3/s decimetros cubicos por segundo 21
bar bar 22
kPa kilopascal 23
GPM galdes por minuto 24
PSI libras por centimetro quadrado 25
CFM pés cubicos por minuto 26
ft pés 27
MGD milhdes de galdes por dia 28
inHg polegadas de mercurio 29
FPM pés por minuto 30
kb/s kilobytes por segundo 31
kHz kilohertz 32
ohm ohm 33
ppm impulsos por minuto 34
pps impulsos por segundo 35
I/s litros por segundo 36
I/min litros por minuto 37
I/h litros por hora 38
m3/s metros cubicos por segundo 39
m3/m metros cubicos por minuto 40
kg/s quilogramas por segundo 41
kg/m quilogramas por minuto 42
kg/h quilogramas por hora 43
mbar milibar 44
Pa pascal 45
GPS galdes por segundo 46
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gal/s galdes por segundo 47
gal/m galdes por minuto 48
gal’/h galdes por hora 49
ft3/s pés cubicos por segundo 50
ft3/m pés cubicos por minuto 51
ft3/h pés cubicos por hora 52
Ib/s libras por segundo 53
Ib/m libras por minuto 54
Ib/h libras por hora 55
FPS pés por segundo 56
ft/s pés por segundo 57
inH20 polegadas de agua 58
in wg polegadas no medidor de agua 59
ft wg pés no medidor de agua 60
Ibsi libras por polegada quadrada 61
ms milissegundos 62
Mrev milhdes de rotagdes 63
d dias 64
inWC polegadas da coluna de agua 65
m/min metros por minuto 66
Nm Metro newton 67
Km3/h milhares de metros cubicos por hora 68
min 69
m3 Reservado para bombas solares 70
m6 71
Reservado 72...116
Yoref Valor como uma percentagem 117
Y%act Valor como uma percentagem 118
%dev Valor como uma percentagem 119
% LD Valor como uma percentagem 120
% SP Valor como uma percentagem 121
%FBK Valor como uma percentagem 122
lout corrente de saida (em percentagem) 123
Vout tensao saida 124
Fout frequéncia de saida 125
Tout binario de saida 126
Vdc Tensdo CC 127
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3406 SAIDA 1 MIN |Define o valor minimo exibido para o sinal selecionado -
pelo parametro 3401 PARAM SINAL 2. Ver o parametro
3402 SINAL1 MIN.

Nota: O parametro néo é efetivo se o parametro 3404
FORM DECIM SAID3 é ajustado para DIRETO.

X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro
3401.

3407 SAIDA1 MAX |Define o valor maximo exibido para o sinal selecionado
pelo parametro 3401 PARAM SINAL 2. Ver o parametro
3402 SINAL1 MIN.

Nota: O parametro néo é efetivo se o parametro 3404
FORM DECIM SAID3 é ajustado para DIRETO.

X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro
3401.

3408 PARAM SINAL |Seleciona o segundo sinal a ser visualizado na consola de |104
2 programagao em modo de Saida. Ver o parametro 3401

PARAM SINAL 2.
0 = NAO SELE- |indice de parametros no grupo 01 DADOS OPERAGCAO. |[1=1
CIONADO. Por exemplo, 102 = 0102 VELOCIDADE. Se o valor for

101...181 ajustado para 0, nenhum sinal é selecionado.

3409 SINAL2 MIN Define o valor minimo exibido para o sinal selecionado -
pelo parametro 3408 PARAM SINAL 2. Ver o parametro
3402 SINAL1 MIN.

X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro
3408.

3410 SINAL2 MAX |Define o valor maximo para o sinal selecionado pelo -
parametro 3408 PARAM SINAL 2. Ver o parametro 3402

SINAL1 MIN.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
3408.
3411 FORM DECIM |Define o formato para o sinal apresentado (selecionado DIRETO
SAID2 pelo parametro 3408 PARAM SINAL 2.

Ver o pardmetro 3404 FORM DECIM SAID3. -

3412 UNID SAIDA 2 |Seleciona a unidade para o sinal apresentado selecionado
pelo parametro 3408 PARAM SINAL 2.

Ver o parametro 3405 UNID SAIDA1. -

3413 SAIDA2 MIN |Define o valor minimo exibido para o sinal selecionado
pelo parametro 3408 PARAM SINAL 2. \Ver o parametro
3402 SINAL1 MIN.

X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro
3408.
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3414 SAIDA2 MAX |Define o valor maximo exibido para o sinal selecionado -
pelo parametro 3408 PARAM SINAL 2. Ver o parametro
3402 SINAL1 MIN.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
3408.
3415 PARAM SINAL |Seleciona o terceiro sinal a ser visualizado na consola de |105
3 programagao em modo de Output. Ver o pardmetro 3401
PARAM SINAL 2.
0=NAO indice de parametros no grupo 07 DADOS OPERACAO. |[1=1
(S)ELECIONAD Por exemplo, 102 = 0102 VELOCIDADE. Se o valor for
101...181 ajustado para 0, nenhum sinal é selecionado.
3416 SINAL3 MIN Define o valor minimo exibido para o sinal selecionado -
pelo parametro 3415. Ver o parametro 3402 SINAL1 MIN.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
3415 PARAM SINAL 3.
3417 SINAL3 MAX |Define o valor maximo para o sinal selecionado pelo -
parametro 3415 PARAM SINAL 3. Ver o parametro 3402
SINAL1 MIN.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
3415 PARAM SINAL 3.
3418 FORM DECIM |Define o formato para o sinal apresentado (selecionado DIRETO
SAID3 pelo parametro 3415 PARAM SINAL 3.
Ver o parametro 3404 FORM DECIM SAID3. -
3419 UNID SAIDA 3 |[Seleciona a unidade para o sinal apresentado selecionado |-
pelo parametro 3415 PARAM SINAL 3.
Ver o parametro 3405 UNID SAIDA1. -
3420 SAIDA3 MIN |Define o valor minimo exibido para o sinal selecionado -
pelo parametro 3415 PARAM SINAL 3. Ver o parametro
3402 SINAL1 MIN.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -
3415 PARAM SINAL 3.
3421 SAIDA3 MAX |Define o valor maximo exibido para o sinal selecionado -
pelo parametro 3415 PARAM SINAL 3. Ver o parametro
3402 SINAL1 MIN.
X...X O ajuste do intervalo depende do ajuste do parametro -

3415.
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35 MED TEMP Medigao da temperatura do motor. Ver a secgao Medigcdo
MOTOR da temperatura do motor através da E/S standard na

pagina 168.

3501 TIPO SENSOR |Ativa a fungao de medicdo da temperatura do motor e NENHUM
seleciona o tipo de sensor. Veja o grupo de parametros 15

SAIDAS ANALOGICAS.
NENHUM Fungéo inativa. 0
1 xPT100 A fungao esta ativa. A temperatura € medida com um 1

sensor Pt100. A saida analdgica SA alimenta corrente
constante através do sensor. A resisténcia do sensor
aumenta a medida que aumenta a temperatura do motor,
tal como a tensdo no sensor. A fungdo de medigéo de
temperatura |é a tens&o através da entrada analégica
EA1/2 e converte a mesma em graus centigrados.

2 x PT100 A funcao esta ativa. A temperatura € medida com dois 2
sensores Pt100. Veja a selegdo 1 x PT100.

3 xPT100 A fungao esta ativa. A temperatura € medida com trés 3
sensores Pt100. Veja a selegéo 1 x PT100.
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PTC

Descrigao

A fungao esta ativa. A temperatura é supervisionada
usando um sensor PTC. A saida analégica SA alimenta
corrente constante através do sensor. A resisténcia do
sensor aumenta rapidamente a medida que a temperatura
do motor sobre acima da temperatura de referéncia PTC
(Tref), tal como a tensao na resisténcia. A fungao de
medicédo de temperatura € a tensdo através da entrada
analdgica EA1/2 e converte a mesma em ohms. A figura
abaixo apresenta os valores tipicos da resisténcia do
sensor PTC como uma fungdo da temperatura de
funcionamento do motor.

Resisténcia
0...1,5 kohm
> 4 kohm

Temperatura
Normal
Excessiva

ohm

4000 A

1330

550

100

Def/FbEq
4

TERM(0)

A fungao esta ativa. A temperatura do motor € monitori-
zada usando um sensor PTC (veja a selegéo PTC) ligado
ao conversor através de um relé termistor, normalmente
fechado e ligado a uma entrada digital. 0 = sobretempera-
tura do motor.

TERM(1)

A funcgéo esta ativa. A temperatura do motor € monitori-
zada usando um sensor PTC (veja a selegéo PTC) ligado
ao conversor através de um relé termistor, normalmente
aberto e ligado a uma entrada digital. 1 = sobretempera-
tura do motor.

3502 SEL ENTRADA

Seleciona a fonte para o sinal de medicdo da temperatura
do motor.

EA1

EA1

Entrada analdgica EA1. Usada quando um sensor PT100
ou PTC é selecionado para a medigao de temperatura.

EA2

Entrada analdgica EA2. Usada quando um sensor PT100
ou PTC é selecionado para a medigao de temperatura.
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ED1 Entrada digital ED1. Usado quando o valor do parametro |3
3501 TIPO SENSOR ¢é ajustado para TERM(0)/ TERM(1).
ED2 Entrada digital ED2. Usado quando o valor do parametro |4
3501 TIPO SENSOR ¢é ajustado para TERM(0)/TERM(1).
ED3 Entrada digital ED3. Usado quando o valor do parametro |5
3501 TIPO SENSOR ¢é ajustado para TERM(0)/ITERM(1).
ED4 Entrada digital ED4. Usado quando o valor do parametro |6
3501 TIPO SENSOR ¢é ajustado para TERM(0)/ TERM(1).
ED5 Entrada digital ED5. Usado quando o valor do parametro |7
3501 TIPO SENSOR é ajustado para TERM(0)/ TERM(1).
3503 LIMITE Define o limite de alarme para a medigéo de temperatura |0
ALARME do motor. A indicagdo de alarme TEMP MOTOR (2010) é

apresentada quando o limite é excedido. Quando o valor
do parametro 3501 TIPO SENSOR ¢é TERM(0)I TERM(1):
1 = alarme.

X...X Limite de alarme -

3504 LIMITE FALHA |Define o limite de falha para a medi¢édo da temperatura do |0
motor. O conversor dispara a falha SOBRETEMP MOT
(0009) quando o limite é excedido. Quando o valor do
parametro 3501 TIPO SENSOR é TERM(0)/I TERM(1): 1 =
falha.

X...X Limite de falha -

3505 EXCITACAO |Ativa a alimentacéo de corrente desde a saida analdgica |DESATI-
SA SA. O ajuste do parametro ultrapassa os ajustes do grupo | VAR
de parametros 15 SAIDAS ANALOGICAS.

Com um sensor PTC a corrente de saida € 1.6 mA.
Com um sensor Pt 100 a corrente de saida € 9.1 mA.

DESATIVAR Inativo 0
ATIVAR Ativo

36 FUNGOES Periodos de tempo 1 a 4 e sinal de reforgo. Ver a secgao

TEMPORIZADAS  |Fyncées do relégio e do temporizador na pagina 177.

3601 CONTAD Seleciona a fonte para o sinal de ativagao do temporizador. |NAO SEL
ACTIVOS
NAO SEL A funcdo temporizada nao é selecionada. 0
ED1 Entrada digital ED. Ativacéo da fung&o temporizada no 1

flanco ascendente de ED1.

ED2 Veja a selegdo ED1. 2
ED3 Veja a selegéo ED1. 3
ED4 Veja a selegéo ED1. 4
ED5 Veja a selegédo ED1. 5
ATIVO A fungao temporizada esta sempre ativada. 7
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ED1(INV) Entrada digital ED1 invertida. Ativagédo da fungao -1
temporizada no flanco descendente de ED1.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5
3602 TEMPO Define a hora de inicio diaria 1. A hora pode ser alterada |00:00:00
ARRANQ 1 em passos de 2 segundos.
00:00:00... horas:minutos:segundos.
23:59:58 Exemplo: Se o valor do parametro é definido para 07:00:00,
a fungéo temporizada 1 é ativada as 07:00 (7 a.m).
3603 TEMPO Define a hora de paragem diaria 1. A hora pode ser 00:00:00
PARAGEM 1 alterada em passos de 2 segundos.
00:00:00... horas:minutos:segundos.
23:59:58 Exemplo: Se o valor do parametro ¢ definido para 18:00:00,
a fungéo temporizada 1 é desativada as 18:00 (6 p.m).
3604 DIA Define o dia de inicio 1. SEGUNDA
ARRANQUE 1
SEGUNDA 1
TERGCA 2
QUARTA Exemplo: Se o valor do parametro é definido para 3
QUINTA SEGUNDA, a fungao temporizada 1 é ativada na segunda (4
SEXTA a meia-noite (00:00:00). 5
SABADO 6
DOMINGO 7
Define o dia de paragem 1. SEGUNDA

3605 DIA PARAGEM
1

Ver parametro 3604 DIA ARRANQUE 1.
Exemplo: Se o parametro é ajustado para SEXTA, a

funcao temporizada 1 é desativada na sexta a meia-noite
(23:59:58).

3606 TEMPO Ver o parametro 3602 TEMPO ARRANQ 1.
ARRANQ 2
Ver o parametro 3602 TEMPO ARRANQ 1.
3607 TEMPO Ver o parametro 3603 TEMPO PARAGEM 1.
PARAGEM 2
Ver o parametro 3603 TEMPO PARAGEM 1.
3608 DIA Ver o parametro 3604 DIA ARRANQUE 1.
ARRANQUE 2

Ver o parametro 3604 DIA ARRANQUE 1.
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3609 DIA PARAGEM |Ver parametro 3605 DIA PARAGEM 1.
2

Ver o pardmetro 3605 DIA PARAGEM 1.

3610 TEMPO Ver o paradmetro 3602 TEMPO ARRANQ 1.
ARRANQ 3

Ver o parametro 3602 TEMPO ARRANQ 1.

3611 TEMPO Ver o parametro 3603 TEMPO PARAGEM 1.
PARAGEM 3
Ver o parametro 3603 TEMPO PARAGEM 1.
3612 DIA Ver o parametro 3604 DIA ARRANQUE 1.
ARRANQUE 3

Ver o parametro 3604 DIA ARRANQUE 1.

3613 DIA PARAGEM |Ver o pardmetro 3605 DIA PARAGEM 1.
3

Ver o parametro 3605 DIA PARAGEM 1.

3614 TEMPO Ver o parametro 3602 TEMPO ARRANQ 1.
ARRANQ 4
Ver o parametro 3602 TEMPO ARRANQ 1.
3615 TEMPO Ver o parametro 3603 TEMPO PARAGEM 1.
PARAGEM 4
Ver o pardmetro 3603 TEMPO PARAGEM 1.
3616 DIA Ver o parametro 3604 DIA ARRANQUE 1.
ARRANQUE 4

Ver o parametro 3604 DIA ARRANQUE 1.

3617 DIAPARAGEM |Ver o pardmetro 3605 DIA PARAGEM 1.
4

Ver o parametro 3605 DIA PARAGEM 1.

3622 SEL Seleciona a fonte do sinal de ativagéo do reforgo. NAO SEL

REFORGO

NAO SEL Sem sinal de ativagao do reforgo. 0
ED1 Entrada digital ED1. 1 = ativo, 0 = inativo. 1
ED2 Veja a selegédo ED1. 2
ED3 Veja a selecao ED1. 3
ED4 Veja a selecao ED1. 4
ED5 Veja a selegdo ED1. 5
ED1(INV) Entrada digital ED1 invertida. 0 = ativo, 1 = inativo. -1
ED2(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4

ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5
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3623 TEMP Define o tempo no qual o reforgo é desativado depois do |00:00:00
REFORCO sinal de ativagao de reforgo ser desligado.
00:00:00... horas:minutos:segundos
23:59:58

Exemplo: Se o parametro 3622 SEL REFORCO é
ajustado para ED1 e3623 TEMP REFORCO é definido
para 01:30:00, o reforgo fica ativo durante 1 hora e 30
minutos depois da entrada digital ED ser desativada.

1 L
Reforgo ativo |

ED ‘

>
|

Tempo reforgo
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/lFbEq

3626 SRC FUNC Seleciona os periodos de tempo para SRC FUNC TEMP 1 |NAO SEL
TEMP 1 Afungdo temporizada pode consistir em 4 periodos de

tempo e um reforgo.

NAO SEL N&o foram selecionados nenhuns periodos de tempo. 0
T Periodo de tempo 1 1
T2 Periodo de tempo 2 2
T1+T2 Periodos de tempo 1 e 2. 3
T3 Periodo de tempo 3 4
T1+T3 Periodos de tempo 1 e 3. 5
T2+T3 Periodos de tempo 2 e 3. 6
T1+T2+T3 Periodos de tempo 1, 2 e 3. 7
T4 Periodo de tempo 4 8
T1+T4 Periodos de tempo 1 e 4. 9
T2+T4 Periodos de tempo 2 e 4. 10
T1+T2+T4 Periodos de tempo 1, 2 e 4. 11
T3+T4 Periodos de tempo 4 e 3. 12
T1+T3+T4 Periodos de tempo 1, 3 e 4. 13
T2+T3+T4 Periodos de tempo 2, 3 e 4. 14
T1+T2+T3+T4 |Periodos de tempo 1,2 e 4. 15
REFORGO Reforgo 16
T1+B Reforgo e periodo de tempo 1. 17
T2+B Reforgo e periodo de tempo 2. 18
T1+T2+B Reforgo e periodos de tempo 1 e 2. 19
T3+B Reforgo e periodo de tempo 3. 20
T1+T3+B Reforgo e periodos de tempo 1 e 3. 21
T2+T3+B Reforgo e periodos de tempo 2 e 3. 22
T1+T2+T3+B |Reforgo e periodos de tempo 1,2 e 3. 23
T4+B Reforgo e periodo de tempo 4. 24
T1+T4+B Reforgo e periodos de tempo 1 e 4. 25
T2+T4+B Reforgo e periodos de tempo 2 e 4. 26
T1+T2+T4+B |Reforgo e periodos de tempo 1, 2 e 4. 27
T3+T4+B Reforgo e periodos de tempo 3 e 4. 28
T1+T3+T4+B |Reforgo e periodos de tempo 1, 3 e 4. 29
T2+T3+T4+B |Reforgo e periodos de tempo 2, 3 e 4. 30
T1+2+3+4+B  |Reforgo e periodos de tempo 1, 2, 3 e 4. 31

3627 SRC FUNC Ver o parametro 3626 SRC FUNC TEMP 1.
TEMP 2

Ver o pardmetro 3626 SRC FUNC TEMP 1.
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3628 SRC FUNC Ver o parametro 3626 SRC FUNC TEMP 1.
TEMP 3
Ver o pardmetro 3626 SRC FUNC TEMP 1.
3629 SRC FUNC Ver o parametro 3626 SRC FUNC TEMP 1.
TEMP 4
Ver o parametro 3626 SRC FUNC TEMP 1.
40 CONJ1 Conjunto 1 de parametros de controlo de processo PID
PROCESSO PID (PID1). Ver a secgao Controlo PID na pagina 162.
4001 GANHO Define o ganho para o controlador PID de processo. Um |1,0
ganho elevado pode provocar oscilagédo de velocidade.
0.1...100.0 Ganho. Quando o valor é ajustado para 0.1, a saida do 1=0,1
controlador PID altera uma décima parte do valor de erro.
Quando o valor é ajustado para 100, o controlador PID
altera uma centésima parte do valor do erro.
4002 TEMPO - Define o tempo de integragdo para o controlador PID1de |10.0s
INTEGRACAO |processo. Este tempo define a velocidade a qual varia a
saida do controlador muda quando o valor de erro &
constante. Quanto menor for o tempo de integragéo, mais
rapido se corrige o valor de erro continuo. Um tempo de
integragdo demasiado breve torna o controlo instavel.
A= Erro
B = Escala do valor de erro
C = Saida controlador com ganho = 1
D = Saida controlador com ganho = 10
A
A
N
D (4001 =10} L |
C (4001 =1)|_| ‘
| t
|
‘ 4002 !
0.0 = NAO SEL | Tempo de integragdo. Se o parametro for ajustado para 1=0,1s
0.1...3600.0 s |zero, a integragdo (parte-l do controlador PID) é
desativada.
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4003 TEMPO _
DERIVAGAO
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Descrigao

Define o tempo de derivagéo para o controlador PID de
processo. A agao derivada aumenta a saida do controlador
se o valor de erro muda. Quanto maior é o tempo de
derivagdo, maior é o reforgo da saida do controlador de
velocidade durante a alteragédo. Se o tempo de derivagao
for ajustado para zero, o controlador de velocidade
funciona como um controlador PI, ou como um controlador
PID.

A derivagéo faz com que o controlo seja mais sensivel a
perturbagoes.

A derivada é filtrada com um filtro unipolar. A constante de
tempo de filtro € definida pelo parametro 4004 FILTRO
DERIV PID.

Erro A
100%

Valor de erro de processo

\
|
\
0% \

>t

|
Parte D da saida do controlador

e

Saida PID

Ganho
4001

!

4003

Def/FbEq
00s

0.0...10.0s

Tempo de derivagéo. Se o valor do parametro é ajustado
para zero, a derivada do controlador PID é desativado.

1=01s

4004 FILTRO DERIV
PID

Define a constante de tempo de filtro para a derivada do
controlador PID. Aumentando o tempo de filtro suaviza o
derivativo reduzindo o ruido.

1.0s

0.0...10.0s

Constante de tempo de filtro Se o valor do parametro é
ajustado para zero, o filtro de derivada é desativado.

1=0,1s

4005 VALOR ERRO
INVER

Seleciona a relagéo entre o sinal de feedback e a velocidade
do conversor.

NAO

NAO

Normal: Uma diminuigéo do sinal de feedback aumenta a
velocidade do conversor. Erro = Referéncia - Feedback

SIM

Invertido: Uma diminui¢éo do sinal de feedback diminui a
velocidade do conversor. Erro = Feedback - Referéncia

-

4006 UNIDADES

Seleciona a unidade para os valores atuais do controlador
PID.

%
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0...127 Veja as selegdes do parametro 3405 UNID SAIDA1 na
gama apresentada.
4007 ESCALA Define a posigao do ponto decimal para os valores atuais |1
UNIDADE do controlador PID.
0..4 Exemplo: Pl (3.141593) 1=1
4007 valor Entrada Ecra
0 00003 3
1 00031 3,1
2 00314 3,14
3 03142 3,142
4 31416 3,1416
4008 0% VALOR Define em conjunto com o parametro 4009 100% VALOR a |0,0
escala aplicada aos valores atuais do controlador PID.
Unidades (4006)
Escala (4007) +1000%
A -
4009 | — — — — — ‘
\
4008 -| — |
| | __Interno
: 0% 100%  escala(®)
-1000%
X...X A unidade e o intervalo dependem da unidade e da escala
definidas pelos parametros 4006 UNIDADES e 4007
ESCALA UNIDADE..
4009 100% VALOR |Define em conjunto com o parametro 4008 0% VALOR a |100,0
escala aplicada aos valores atuais do controlador PID.
X...X A unidade e o intervalo dependem da unidade e da escala
definidas pelos parametros 4006 UNIDADES e 4007
ESCALA UNIDADE.
4010 SEL Define a fonte para o sinal de referéncia do controlador INTERNO
SETPOINT PID de processo.
TECLADO Consola de programagéo 0
EA1 Entrada analdgica EA1. 1
EA2 Entrada analdgica EA2. 2
TAXA Referéncia fieldbus REF2 8
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/lFbEq

COM+EA1 Soma da referéncia de fieldbus REF2 e da entrada digital |9
EA1. Ver a secgao Selegdo e corregdo de referéncias na
pagina 350.

COM*EA1 Multiplicacéo da referéncia de fieldbus REF2 e a entrada |10
analégica EA1. Ver a secgdo Selegdo e corregdo de
referéncias na pagina 350.

ED3U,4D(RNC) | Entrada digital ED3: Aumento de referéncia. Entrada digital |11
ED4: Redugéo de referéncia. Um comando de paragem
repde a referéncia a zero. A referéncia ndo é guardada se
a fonte de controlo for alterada de EXT1 para EXT2, de
EXT2 para EXT1 ou de LOC para REM.

ED3U,4D (NC) |Entrada digital ED3: Aumento de referéncia. Entrada digital |12
ED4: Reducéo de referéncia. O programa guarda a
referéncia ativa (ndo reposta por um comando de
paragem). A referéncia nao é guardada se a fonte de
controlo for alterada de EXT1 para EXT2, de EXT2 para
EXT1 ou de LOC para REM.

EA1+EA2 A referéncia é calculada com a seguinte equacao: 14
REF = EA1(%) + EA2(%) - 50%

EA1*EA2 A referéncia é calculada com a seguinte equacéo: 15
REF = EA1(%) - (50% / EA2 (%))

EA1-EA2 A referéncia é calculada com a seguinte equagao: 16
REF = EA1(%) + 50% - EA2(%)

EA1/EA2 A referéncia é calculada com a seguinte equagao: 17
REF = EA1(%) - (50% / EA2 (%))

INTERNO Valor constante definido pelo parametro 4011 SETPOINT |19
INTERNO

ED4U,5D(NC) |Veja a selecdo ED3U,4D (NC). 31

ENTRADA Entrada frequéncia 32

FREQ

SAID PROG Saida programacéo sequencial. Veja o grupo de 33

SEQ parametros 84 PROG SEQUENCIAL.

4011 SETPOINT Seleciona um valor constante como referéncia do controla- |40

INTERNO dor PID de processo, quando o valor do parametro 4 4010
SEL SETPOINT é INTERNO

X...X A unidade e o intervalo dependem da unidade e da escala

definidas pelos parametros 4006 UNIDADES e 4007
ESCALA UNIDADE.
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/FbEq
4012 SETPOINT Define o valor minimo para a fonte do sinal de referéncia |0.0%
MIN PID selecionado. Ver o parametro 4010 SEL SETPOINT.
-500,0...500,0% | Valor como uma percentagem. 1=0,1%

Exemplo: A entrada analdgica EA1 é selecionada como
fonte de referéncia PID (o valor do parametro 4010 € EA1).
A referéncia minima e maxima corresponde aos ajustes
1301 EA1 MINIMO e 1302 EA1 MAXIMO como se segue:

Ref Ref
A MAX>MIN A MIN>MAX

4013

MAX)

4012

(MIN) . (MAX) o

1301 1302 EA1 (%) 1301  1302EA1 (%)

4013 SETPOINT Define o valor maximo para a fonte do sinal de referéncia |100.0%

PID selecionado. Ver parametros 4010 SEL SETPOINT e

4012 SETPOINT MIN.

-500,0...500,0% | Valor como uma percentagem 1=0,1%

4014 SEL Seleciona o valor atual de processo (sinal feedback) parao [ACT1

FEEDBACK controlador PID de processo: As fontes para a variavel
ACT1 e ACT2 sao definidas mais detalhadamente pelos
parametros 4016 ENTRADA ACT1 e 4017 ENTRADA
ACT2.

ACT1 ACT1

ACT1-ACT2 Subtragdo de ACT1 e ACT2

ACT1+ACT2 |Adicdo de ACT1 e ACT2

ACT1*ACT2 Multiplicagéo de ACT1 e ACT2

MIN(ACT1,2) |Seleciona o minimo de ACT1 e ACT2

MAX(ACT1,2) |Seleciona o maximo de ACT1 e ACT2

sqrt(ACT1-2) |Raiz quadrada da subtragdo de ACT1 e ACT2

1
2
3
4
ACT1/ACT2 Divisdo de ACT1 e ACT2 5
6
7
8
9

sgA1 +sgA2 |Adicédo da raiz quadrada de ACT1 com a raiz quadrada de

ACT2
sqrt(ACT1) Raiz quadrada de ACT1 10
COM FBK 1 Valor do sinal 0158 VAL COMUN PID 1 11

COM FBK 2 Valor do sinal 0159 VAL COMUN PID 2 12
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/lFbEq

4015 MULTI Define um multiplicador extra para o valor definido pelo 0,000

FEEDBACK  |parametro 4014 SEL FEEDBACK. O parametro é usado
principalmente em aplicagbes onde o valor de feedback é
calculado a partir de outra variavel (ex. fluxo da diferenga
de pressao).

-32.768... Multiplicador. Se o valor do parametro é definido para zero, |1 = 0,001
32,767 nenhum multiplicador é usado.

4016 ENTRADA Define a fonte para o valor atual 1 (ACT1). Veja também o |EA2
ACT1 parametro 4018 MINIMO ACT1.
EA1 Usa a entrada analégica 1 para ACT1 1
EA2 Usa a entrada analdgica 2 para ACT1 2
CORRENTE Usa corrente para ACT1 3
BINARIO Usa binario para ACT1 4
POTENCIA Usa poténcia para ACT1 5
COMACT 1 Usa o valor do sinal 0758 VAL COMUN PID 1 para ACT1 |6
COMACT 2 Usa o valor do sinal 07569 VAL COMUN PID 2 para ACT1 |7
ENTRADA Entrada frequéncia 8
FREQ

4017 ENTRADA Define a fonte para o valor atual ACT2. Veja também o EA2
ACT2 parametro 4020 MINIMO ACT?2.

Ver o parametro 4016 ENTRADA ACT1.




304 Sinais atuais e parametros

Todos os parametros

Nr. Nome/Valor

4018 MINIMO ACT1

Descrigao
Define o valor minimo para a variavel ACT1.

Escala o sinal fonte usado como valor atual ACT1 (definido
pelo parametro 4016 ENTRADA ACT1). Para os valores
do parametro 4016 6 (COM ACT 1) e 7 (COM ACT 2) a
escala nao é efetuada.

Par Fonte Min. fonte Max. fonte

4016

1301 EA1
MINIMO

1 Entrada 1302 EA1 MAXIMO

analdgica 1

2  |Entrada 1304 EA2
analdgica 2 MINIMO

1305 EA2 MAXIMO

3 |[Corrente 0 2 - corrente nominal

4 Binario -2 - binario 2 - binario nominal

nominal

5 |Poténcia -2 - poténcia

nominal

2 - poténcia nominal

A =Normal; B = Inversdo (ACT1 minimo > ACT1 maximo)
ACT1 (%) ACT1 (%)

1

A
4019 4018

4018 ‘ 4019

Min. fonte Max. fonts
Sinal origem

Min. fonte Max. fonte
Sinal origem

Def/FbEq
0%

-1000...1000%

Valor como uma percentagem

1=1%

4019

MAXIMO ACT1

Define o valor maximo para variavel ACT1 se for selecio-
nada uma entrada analdgica como fonte para ACT1. Ver
parametro 4016 ENTRADA ACT1. Os ajustes minimo e
maximo (4018 MINIMO ACT1) de ACT1 definem como
converter o sinal de tensao/corrente recebido do disposi-
tivo de medigéo para um valor de percentagem usado pelo
controlador PID de processo.

Ver o parametro 4018 MINIMO ACT1.

100%

-1000...1000%

Valor como uma percentagem

1=1%

4020

MINIMO ACT2

Ver o parametro 4018 MINIMO ACT1.

0%

-1000...1000%

Ver o pardmetro 4018.

1=1%

4021

MAXIMO ACT2

Ver parametro 40719 MAXIMO ACT1.

100%

-1000...1000%

Ver o parametro 4019.

1=1%

4022

SEL DORMIR

Ativa a fungdo dormir e seleciona a fonte para a entrada de
ativagdo. Ver a secgdo Fungao dormir para o controlo PID
de processo (PID1) na pagina 166.

NAO SEL

NAO SEL

Fungao dormir ndo selecionada
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ED1 A fungao é ativada/desativada através da entrada digital 1
ED1.1 = ativagao, 0 = desativagao.
Os critérios internos para dormir ajustados pelos parame-
tros 4023 NIVEL DORMIR PID e 4025 DESV ACORDAR
nao sao efetivos. Os parametros de atraso de arranque e
de paragem 4024 ATR DORMIR PID e 4026 ATRASO
ACORDAR séo efetivos.
ED2 Veja a selegdo ED1. 2
ED3 Veja a selegéo ED1. 3
ED4 Veja a selegédo ED1. 4
ED5 Veja a selegédo ED1. 5
INTERNO Ativado e desativado automaticamente como definido 7
pelos parametros 4023 NIVEL DORMIR PID e 4025 DESV
ACORDAR.
ED1(INV) A fungao é ativada/desativada através da entrada digital  |-1
DI1 invertida. 1 = desativagdo, 0 = ativagao.
Os critérios internos para dormir ajustados pelos parame-
tros 4023 NIVEL DORMIR PID e 4025 DESV ACORDAR
néo sao efetivos. Os pardmetros de atraso de arranque e
de paragem 4024 ATR DORMIR PID e 4026 ATRASO
ACORDAR séo efetivos.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
EDA4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -5
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4023 NIVEL
DORMIR PID

Descrigao

Define o limite de inicio para a fungéo dormir. Se a
velocidade do motor esta abaixo do nivel definido (4023),
durante mais tempo que o atraso para dormir (4024) o
conversor passa para modo dormir: O motor é parado e a
consola de programagao apresenta uma mensagem de
alarme DORMIR PID (2018).

O parametro 4022 SEL DORMIR deve ser ajustado para
INTERNO.).

Feedback de processo PID Atrasc; acordar

. (4026

[ ]

Desvio do nivel
of PID despertar (4025)

P

A Nivel saida PID

Consola de

tsq = Atraso dormir
(Fo24)
. < tsg |

tsq

DORMIR PID
' ! —

Nivel dorm

(4023)

L}

Parar Arrancar

Def/FbEq

0.0 Hz/
0 rpm

0.0...599.0 Hz /
0...30000 rpm

Atraso do inicio dormir

1=0,1Hz
1 rpm

4024 ATR DORMIR
PID

Define o atraso para a fungéo de inicio adormecer. Ver o
parametro 4023 NIVEL DORMIR PID. Quando a veloci-
dade do motor cai abaixo do nivel dormir, o contador
arranca. Quando a velocidade do motor excede o nivel
dormir, o contador é reposto.

60.0s

0.0...3600.0 s

Atraso do inicio dormir

1=01s
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4025 DESV Define o desvio de ativagéo para a fungao dormir. O 0
ACORDAR conversor ¢ ativado se o desvio do valor atual de processo

relativamente ao valor de referéncia PID exceder o desvio
de ativagado (4025) durante mais tempo que a demora para
despertar (4026). O nivel de ativagdo depende dos ajustes
do parémetro 4005 VALOR ERRO INVER.

Se o parametro 4005 é ajustado para 0:

Nivel acordar = Referéncia PID (4010) - Desvio acordar
(4025).

Se o parametro 4005 é ajustado para 1:

Nivel acordar = Referéncia PID (4010) + Desvio acordar

(4025).
A Nivel despertar
4025 quando 4005 =1
Referéncia
PID
4025 Nivel despertar
***** t quando 4005 =0

Veja ainda os valores para o parametro 4023 NIVEL
DORMIR PID.

X...X A unidade e o intervalo dependem da unidade e da escala
definidas pelos parametros 4026 ATRASO ACORDAR e
4007 ESCALA UNIDADE.

4026 ATRASO Define o atraso para despertar para a fungéo dormir. Ver o {0.50 s
ACORDAR parametro 4023 NIVEL DORMIR PID.
0.00...60.00 s |Atraso despertar 1=0,01s
4027 ATIV PARAM |Define a fonte desde a qual o conversor |é o sinal que CONJ 1
PID1 seleciona entre os conjuntos de parametros PID 1 e 2.

O conjunto de parametros PID 1 é definido pelos
parametros 4001...4026.
O conjunto de parametros PID 2 é definido pelos
parametros 4101...4126.

CONJ 1 CONJ PID 1 ativo. 0
ED1 Entrada digital ED1. 1 = CONJ PID 2, 0 = CONJ PID 1. 1
ED2 Veja a selegédo ED1. 2
ED3 Veja a selecao ED1. 3
ED4 Veja a selegdo ED1. 4
ED5 Veja a selegdo ED1. 5
CONJ 2 CONJ PID 2 ativo. 7
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/FbEq
FUNC TEMP 1 |Controlo temporizada do CONJ PID 1/2 Fungéo tempori- |8
zada 1 inativa = CONJ PID 1, Fungédo temporizada 1 ativa
= CONJ PID 2. Veja o grupo de parametros 36 FUNCOES
TEMPORIZADAS.
FUNC TEMP 2 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 9
FUNC TEMP 3 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 10
FUNC TEMP 4 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 11
ED1(INV) Entrada digital ED1 invertida. 0 = CONJ PID 2, 1 = CONJ |-1
PID 1.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5
41 CONJ2 Conjunto 2 de parametros de controlo de processo PID
PROCESSO PID (PID1). Ver a secgao Controlo PID na pagina 162.
4101 GANHO Ver o parametro 4007 GANHO.
4102 TEMPO  _  |Ver o parametro 4002 TEMPO INTEGRACAO.
INTEGRACAO
4103 TEMPO Ver o parametro 4003 TEMPO DERIVACAO.
DERIVACAO
4104 FILTRO DERIV |Ver o parametro 4004 FILTRO DERIV PID.
PID
4105 VALOR ERRO |Ver o parametro 4005 VALOR ERRO INVER.
INVER
4106 UNIDADES Ver o parametro 4006 UNIDADES.
4107 ESCALA Ver o parametro 4007 ESCALA UNIDADE.
UNIDADE
4108 0% VALOR Ver o parametro 4008 0% VALOR.
4109 100% VALOR |Ver o parametro 4009 100% VALOR.
4110 SEL Ver o parametro 4070 SEL SETPOINT.
SETPOINT
4111 SETPOINT Ver o parametro 4011 SETPOINT INTERNO.
INTERNO
4112 SETPOINT Ver o parametro 4072 SETPOINT MIN.
MIN
4113 SETPOINT Ver o parametro 4013 SETPOINT MAX.
MAX
4114 SEL Ver o parametro 4014 SEL FEEDBACK.
FEEDBACK
4115 MULTI Ver o parametro 4015 MULTI FEEDBACK.
FEEDBACK
4116 ENTRADA Ver o parametro 4016 ENTRADA ACT1.

ACT1
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4117 ENTRADA
ACT2
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Descrigao
Ver o parametro 4017 ENTRADA ACT2.

Def/FbEq

4118 MINIMO ACT1

Ver o parametro 4018 MINIMO ACT1.

4119 MAXIMO ACT1

Ver parametro 40719 MAXIMO ACT1.

4120 MINIMO ACT2

Ver o parametro 4020 MINIMO ACT2.

4121 MAXIMO ACT2

Ver o parametro 4021 MAXIMO ACT2.

4122 SEL DORMIR

Ver o parametro 4022 SEL DORMIR.

4123 NIVEL Ver o parametro 4023 NIVEL DORMIR PID.
DORMIR PID

4124 ATRASO Ver o parametro 4024 ATR DORMIR PID.
DORMIR PID

4125 DESV Ver o pardmetro 4025 DESV ACORDAR.
ACORDAR

4126 ATRASO Ver o parametro 4026 ATRASO ACORDAR.
ACORDAR

42 AJUSTE PID /
EXT

Controlo do Ajuste PID /Externo (PID2). Ver a secgéo
Controlo PID na pagina 162.

4201 GANHO Ver o parametro 4007 GANHO.

4202 TEMPO _  |Ver o parametro 4002 TEMPO INTEGRAGCAO.
INTEGRACAO

4203 TEMPO _ Ver o parametro 4003 TEMPO DERIVACAO.
DERIVACAO

4204 FILTRO DERIV |Ver o parametro 4004 FILTRO DERIV PID.
PID

4205 VALOR ERRO |Ver o parametro 4005 VALOR ERRO INVER.
INVER

4206 UNIDADES

Ver o parametro 4006 UNIDADES.

4207 ESCALA
UNIDADE

Ver o parametro 4007 ESCALA UNIDADE.

4208 0% VALOR

Ver o parametro 4008 0% VALOR.

4209 100% VALOR

Ver o parametro 4009 100% VALOR.

4210 SEL Ver o pardmetro 4070 SEL SETPOINT.
SETPOINT

4211 SETPOINT Ver o parametro 4011 SETPOINT INTERNO.
INTERNO

4212 SETPOINT Ver o parametro 40712 SETPOINT MIN.
MIN

4213 SETPOINT Ver o parametro 4013 SETPOINT MAX.
MAX

4214 SEL Ver o pardmetro 4074 SEL FEEDBACK.
FEEDBACK

4215 MULTI Ver o parametro 4015 MULTI FEEDBACK.

FEEDBACK
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4216 ENTRADA Ver o parametro 4016 ENTRADA ACT1.

ACT1

4217 ENTRADA Ver o parametro 4017 ENTRADA ACT?2.

ACT2

4218 MINIMO ACT1 |Ver o parametro 4018 MINIMO ACTH.

4219 MAXIMO ACT1 |Ver parametro 4019 MAXIMO ACT1.

4220 MINIMO ACT2 |Ver o parametro 4020 MINIMO ACT2.

4221 MAXIMO ACT2 |Ver o parametro 4021 MAXIMO ACT?2.

4228 ATIVAR Seleciona a fonte para o sinal externo de ativagdo da NAO SEL
funcdo PID. O parametro 4230 MODO CORR deve ser
ajustado para NAO SEL.

NAO SEL Nao foi selecionada a ativagéo externa do controlo PID. 0

ED1 Entrada digital ED1. 1 = ativo, 0 = inativo. 1

ED2 Veja a selegdo ED1. 2

ED3 Veja a selegéo ED1. 3

ED4 Veja a selegao ED1. 4

ED5 Veja a selegédo ED1. 5

FUNC ACCION |Ativagao no arranque do conversor. Arranque (em 7
funcionamento) = ativo.

ON Ativagédo quando a alimentagéo é ligada. Alimentagéo (em |8
tenséo) = ativo.

FUNC TEMP 1 |Ativagdo por uma fungao temporizada. Fungao tempori- 9
zada 1 ativa = Controlo PID ativo. Veja o grupo de parame-
tros 36 FUNCOES TEMPORIZADAS.

FUNC TEMP 2 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 10

FUNC TEMP 3 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 11

FUNC TEMP 4 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 12

ED1(INV) Entrada digital ED1 invertida. 0 = ativo, 1 = inativo. -1

ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2

ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3

ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4

ED5(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -5

4229 OFFSET Define o ajuste para a saida do controlador PID externo. |0.0%
Quando se ativa o controlador PID, a saida do controlador
inicia no valor do ajuste. Quando se desativa o controlador
PID, a saida do controlador é restaurada no valor do
ajuste.

O parametro 4230 MODO CORR deve ser ajustado para
NAO SEL.
0,0...100,0% |Valor como uma percentagem 1=0,1%
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4230 MODO CORR |Ativa a fungéo de corregdo e seleciona entre a corregéo NAO SEL
direta e a proporcional. Com a corregéo, é possivel combi-
nar um fator de corregdo com a referéncia do conversor.
Ver a secgdo Corregado da referéncia na pagina 7140.
NAO SEL Funcéo trim néo selecionada. 0
PROPORCION |Ativo. O fator de corregéo é proporcional a referéncia 1
AL rpm/Hz antes da correcédo (REF1).
DIRETO Ativo. O fator de corregao esta relacionado com um limite |2
maximo fixo usado no circuito de controlo de referéncia
(frequéncia ou binario, velocidade maxima ).
4231 ESCALA Define o multiplicador para a fungéo de corregéo. Ver a 0.0%
CORR secgao Correcéo da referéncia na pagina 140.
-100,0...100,0% | Multiplicador 1=0,1%
4232 CORRIGIR Seleciona a ref. de corregao. Ver a secgao Corregdo da REFPID2
SRC referéncia na pagina 740.
REFPID2 Referéncia PID2 selecionada pelo parametro 4210 (i.e. 1
valor do sinal 07129 SETPOINT PID 2)
SAIDAPID2 Saida PID2, i.e. valor do sinal 0727 SAIDA PID 2 2
4233 SEL - Seleciona se a correcao se usa para corrigir a referéncia |VELOC/
CORRECAO de velocidade ou de binario. Ver a secgao Corregdo da FREQ
referéncia na pagina 140.
VELOC/FREQ |Referéncia de correcédo de velocidade 0
BINARIO Corregao da referéncia de binario (apenas para REF2 (%)) |1
43 CTRL TRAV Controlo de um travdo mecanico. Ver a secgdo Controlo de
MECAN um travao mecénico na pagina 170.
4301 ATRAS ABERT |Define o atraso do da abertura do travéo (= atraso entre o |0.20 s
TRAV comando de abertura do travao interno e a ativagao do
controlo de velocidade do motor). O contador de atraso
inicia quando a corrente/binario/velocidade do motor tenha
alcangado o nivel necessario para a libertagéo do travao
(parametro 4302 ABERT TRAV LVL ou 4304 ABERT
FORC LVL) e o motor tenha sido magnetizado. Simulta-
neamente com o arranque do contador, a fungao de trava-
gem energiza a saida a relé que controla o travéo e este
comega a abrir.
0.00...2.50 s Tempo de atraso 1=0,01s
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4302 ABERT TRAV |Define o binario/corrente de arranque do motor na 100%
LVL libertagdo do travdo. Apos o arranque o binario/corrente do
conversor mantém-se no valor ajustado, até o motor ser
magnetizado.
0,0...180,0% |Valor em percentagem do binario nominal Ty (com 1=0,1%
controlo vetorial) ou da corrente nominal /oy (com controlo
escalar).
O modo de controlo é selecionado pelo parametro 9904
MODO CTRL MOTOR.
4303 FECHO TRAV |Define a velocidade de fecho do travao. Depois da para- |4.0%
LVL gem o travo é fechado quando a velocidade do conversor
é inferior ao valor definido.
0,0...100,0% |Valor em percentagem da velocidade nominal (em controlo |1 =0,1%
vetorial) ou da frequéncia nominal (em controlo escalar). O
modo de controlo é selecionado pelo parametro 9904
MODO CTRL MOTOR.
4304 ABERT FORG |Define a velocidade de abertura do travao. O ajuste do 0.0=
LvVL parametro ultrapassa o ajuste do parametro 4302 ABERT |NAO SEL
TRAV LVL. Depois do arranque, a velocidade do conversor
mantém-se no valor ajustado, até o motor ser magneti-
zado.
O objetivo deste parametro é a de gerar binario de arran-
que suficiente para evitar que o motor rode no sentido
incorreto por causa da carga do motor.
0.0 = NAO SEL |Valor em percentagem da frequéncia maxima (em controlo |1 =0,1%
0,0...100,0% escalar) ou da velocidade maxima (em controlo vetorial).
Se o valor do parametro é ajustado para zero, a fungao é
desativada. O modo de controlo é selecionado pelo
parametro 9904 MODO CTRL MOTOR.
4305 ATRAS MAGN |Define o tempo de pré-magnetizacdo do motor. Depois do |0 = NAO
TRAV arranque a corrente/binario/velocidade do conversor SEL
mantém-se no valor definido pelo parametro 4302 ABERT
TRAV LVL ou 4304 ABERT FORC LVL pelo tempo
definido.
0=NAO SEL |tempo de magnetizagdo. Se o valor do parametro é 1=1ms
0...10000 ms | gjustado para zero, a fungéo ¢ desativada.
4306 FREQ OPER |Define a velocidade de fecho do travao. Quando a 0.0=
LVL frequéncia & inferior ao nivel ajustado durante a operagso, |NAO SEL
o travao é fechado. O travao é aberto de novo quando os
requisitos definidos por 4301...4305 sao alcangados.
0.0 = NAO SEL |Valor em percentagem da frequéncia maxima (em controlo {1 =0,1%
0,0...100,0%

escalar) ou da velocidade maxima (em controlo vetorial).
Se o valor do parametro é ajustado para zero, a fungéo &
desativada. O modo de controlo é selecionado pelo
parametro 9904 MODO CTRL MOTOR.
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4307 SEL ABERT Seleciona o binario (em controlo vetorial) ou corrente (em |PAR 4302
TRAV LVL controlo escalar) aplicado a libertagzo do travao.
PAR 4302 Valor do paradmetro 4302 ABERT TRAV LVL usado. 1
MEMORIA Valor de binario (em controlo vetorial) ou corrente (em 2
controlo escalar) guardados no parametro 0179 MEM BIN
TRAVAGEM usado.
Util em aplicagdes onde é necessario binario inicial para
evitar movimento nao intencionais quando o travao
mecanico é libertado.
50 CODIFICADOR |Ligacéo do codificador.
Para mais informagoes, consulte MTAC-01 pulse encoder
interface module user’s manual (3AFE68591091 [Inglés]).
5001 NR IMPULSOS |Indica o numero de impulsos do codificador por cada 1024 ppr
rotagéo.
32...16384 ppr |Numero do impulso em impulsos por volta (ppr) 1=1ppr
5002 ENCODER Ativa o codificador. DESATI-
ATIVO VAR
DESATIVAR Inativo 0
ATIVAR Ativo 1
5003 FALHA Define o funcionamento do conversor se for detetada uma | FALHA
ENCODER falha de comunicagao entre o codificador de impulsos e o
madulo de interface do codificador, ou entre o0 médulo e o
conversor.
FALHA O conversor dispara a falha ERRO ENCODER (0023). 1
ALARME O conversor gera um alarme ERRO ENCODER (2024). 2
5010 ATIVO ZPLS |Ativa o impulso zero (Z) do codificador. O impulso zero é |DESATI-
usado para restauro de posigao. VAR
DESATIVAR Inativo 0
ATIVAR Ativo 1
5011 RESET. Ativa a reposic¢ado da posigao DESATI-
POSICAO VAR
DESATIVAR Inativo 0
ATIVAR Ativo 1
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51 MOD COMUN Estes parametros necessitam de ser ajustados apenas
EXTERNO quando & instalado um maédulo adaptador fieldbus (opcio-
nal) e é ativado com o parametro 9802 SEL PROT COM.
Para mais informagao sobre estes parametros, consulte o
manual do médulo do fieldbus e o capitulo Controlo fiel-
dbus com adaptador fieldbus na pagina 369. Os ajustes
dos parametros permanecem inalterados mesmo quando a
macro € alterada.
Nota: Em médulo adaptador o niumero do grupo de
parametros é 1.
5101 TIPO FBA Visualiza o tipo de modulo adaptador de fieldbus ligado.
NAO_DEFINIDO | Médulo fieldbus ndo encontrado, ou néo esta devidamente |0
ligado, ou o ajuste do parametro 9802 SEL PROT COM
nao é EXT FBA.
PROFIBUS_  |FPBA-01 Mdédulo adaptador PROFIBUS DP, FPBA-01-M |1
DP Médulo adaptador PROFIBUS DP
LONWORKS |FLON-01 Médulo adaptador LONWORKS® 21
CANOPEN FCAN-01 Modulo adaptador CANopen, FCAN-01-M 32
Médulo adaptador CANopen
DEVICENET FDNA-01 Modulo adaptador DeviceNet 37
CONTROLNET [FCNA-01 Médulo adaptador ControlNet 101
ETHERNET FENA-01/-11/-21 Manual de utilizador do médulo 128
adaptador Ethernet
ETHERCAT FECA-01 Mddulo adaptador EtherCAT 135
ETHERN_ FEPL-02 Mdédulo adaptador Ethernet POWERLINK 136
POWERLINK
RS-485 FSCA-01 Modulo adaptador RS-485 485
5102 PAR 2 FB Estes parametros sao especificos do médulo adaptador.
Para mais informacéao, veja o manual do médulo. Note que
nem todos estes parametros estdo necessariamente
5126 PAR 26 FB s
visiveis.
5127 ATUALIZAR Valida qualquer modificagéo de ajuste dos parametros de
PAR FBA configuragdo do moédulo adaptador. Depois da atualizacéo,
o valor reverte automaticamente para FEITO.
FEITO Atualizagéo efetuada 0
ATUALIZAR A atualizar 1
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5128 FIC CPIREV |Apresenta a revisdo da tabela de parametros do ficheiro de
FIRM mapeamento do moédulo adaptador de fieldbus guardado
na memoria do conversor de frequéncia. O formato é xyz
onde:
* X =numero da revisdo principal
* y = numero da revisdo secundaria
* X = letra da corregéo.
0000...FFFF Reviséo da tabela de parametros 1=1
hex
5129 ID FIC CONFIG|Apresenta o codigo tipo do conversor de frequéncia do
ficheiro de mapeamento do modulo adaptador de fieldbus
guardado na memoéria do conversor de frequéncia.
0000...FFFF Cadigo tipo do conversor do ficheiro de mapeamentodo |1 =1
hex médulo adaptador de fieldbus
5130 FIC REV Apresenta a reviséo do ficheiro de mapeamento do médulo
CONFIG adaptador de fieldbus guardado na meméria do conversor
de frequéncia em formato decimal. Exemplo: 1 = revisdo
1.
0000...FFFF Reviséo do ficheiro de mapeamento 1=1
hex
5131 ESTADO FBA |Exibe o estado do modulo adaptador de comunicagao
fieldbus.
IDLE Adaptador n&o configurado. 0
INIC EXECUC |Adaptador a inicializar. 1
TIME OUT Ocorreu uma interrupgdo na comunicagao entre o 2
adaptador e o conversor.
ERRO Erro de configuragdo do adaptador: O cédigo da revisdo |3
CONFIG principal ou secundaria da revisdo do programa no médulo
adaptador de fieldbus ndo é a revisdo requerida pelo
maodulo (veja o parametro 5132 VER FW CPI FBA) ou o
carregamento do ficheiro de mapeamento falhou mais de
trés vezes.
OFF-LINE O adaptador esta off-line. 4
ON-LINE O adaptador esta on-line. 5
REARME O adaptador esta a efetuar um restauro do hardware. 6
5132 VER FW CPI  |Apresenta a revisdo do programa comum do médulo
FBA adaptador em formato axyz, onde:
¢ a = numero da revisao principal
* Xy = numeros das revisdes secundarias
« z = letra da corregao
Exemplo: 190A = revisdo 1.90A
Revisédo do programa comum do médulo adaptador 1=1
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5133 VER FW APL |Apresenta a revisao do programa de aplicagdo do médulo
FBA adaptador em formato axyz, onde:
* a=numero da revis&o principal
* Xy = ndmeros das revisdes secundarias
* z = letra da correcao
Exemplo: 190A = revisdo 1.90A
Revisdo do programa de aplicagdo do moédulo adaptador |1 =1
52 PAINEL Definigbes de comunicagao para a porta na consola no
conversor
5201 ID ESTACAO |Define o enderego do conversor. Nao sdo permitidas em |1
rede duas unidades com 0 mesmo enderego.
1...247 Endereco 1=
5202 TAXATRANS- |Define a velocidade de transmissao da ligagéo. 9.6 kb/s
MISSAO
1.2 kb/s 1.2 kbit/s 1=
2.4 kbls 2.4 kbit/s 0.1 kbit/s
4.8 kb/s 4.8 kbit/s
9.6 kb/s 9.6 kbit/s
19.2 kb/s 19.2 kbit/s
38.4 kb/s 38.4 kbit/s
57.6 kb/s 57.6 kbit/s
115.2 kb/s 115.2 kbit/s
5203 PARIDADE Define o uso de bit(s) de paridade e de paragem. Deve ser |8 NONE 1
usado o mesmo valor em todas as estagdes em linha.
8 NONE 1 8 bits de dados, sem bit de paridade, um bit de paragem |0
8 NONE 2 8 bits de dados, sem bit de paridade, dois bits de paragem |1
8 EVEN 1 8 bits de dados, bit de indicagéo de paridade par, um bit de |2
paragem
8 ODD 1 8 bits de dados, bit de indicagéo de paridade impar, um bit |3
de paragem
5204 MENSAGENS [Numero de mensagens validas recebidas pelo conversor. |0
OK Durante a operag&o normal, este nimero aumenta
constantemente.
0...65535 Numero de mensagens 1=1
5205 ERROS Numero de carateres com um erro de paridade recebido |0
PARIDADE

pela ligagdo Modbus. Se o numero é elevado, verifique se
os ajustes de paridade dos dispositivos ligados ao bus séo
iguais.
Nota: Um nivel elevado de ruido eletromagnético provoca
erros.
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0...65535 Numero de carateres 1=1
5206 ERROS Numero de carateres com erro na estrutura recebidos pela |0
ESTRUT ligagdo Modbus. Se o nimero é elevado, verifique se os
ajustes da velocidade de comunicagao dos dispositivos
ligados ao bus sao iguais.
Nota: Um nivel elevado de ruido eletromagnético provoca
erros.
0...65535 Numero de carateres =1
5207 SOBRCARG Numero de carateres que ultrapassam o buffer, i.e. o 0
BUFFER numero de carateres que excede o comprimento maximo
da mensagem, 128 bytes.
0...65535 Numero de carateres 1=1
5208 ERROS CRC |Numero de mensagens com um erro CRC (comprovativo |0
de redundancia ciclica) recebidas pelo conversor. Se o
numero é elevado, verifique o calculo CRC para detetar
possiveis erros.
Nota: Um nivel elevado de ruido eletromagnético provoca
erros.
0...65535 Numero de mensagens 1=1
53 PROTOCOLO Definigdes da ligagao do fieldbus integrado. Veja o capitulo
EFB Controlo por fieldbus com fieldbus integrado na pagina
343.
5302 ID ESTACAO |Define o endereco do dispositivo. N&o s&o permitidas em |1
EFB rede duas unidades com 0 mesmo enderego.
0...247 Enderego 1=1
5303 TAXA Define a velocidade de transmisséo da ligagao. 9.6 kb/s
TRANSM EFB
1.2 kb/s 1.2 kbit/s 1=
2.4 kbls 2.4 kbit/s 0.1 kbit/s
4.8 kb/s 4.8 kbit/s
9.6 kb/s 9.6 kbit/s
19.2 kb/s 19.2 kbit/s
38.4 kb/s 38.4 kbit/s
57.6 kb/s 57.6 kbit/s
115.2 kb/s 115.2 kbit/s
5304 PARIDADE Define o uso de bit(s) de paridade e de paragem e o 8 NONE 1
EFB tamanho dos dados. Deve ser usado o mesmo valor em
todas as esta¢des em linha.
8 NONE 1 Sem bit de paridade, um bit de paragem, 8 bits de dados. |0
8 NONE 2 Sem bit de paridade, dois bits de paragem, 8 bits de 1

dados.
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8 EVEN 1 Bit de indicagéo de paridade par, um bit de paragem, 8 bits |2
de dados.
8 ODD 1 Bit de indicagdo de paridade impar, um bit de paragem, 8 |3
bits de dados.
5305 CTRL PERFIL |Seleciona o perfil de comunicacéo. Ver a secgao Perfis de |ABB DRV
EFB comunicagdo na pagina 358. LIM
ABB DRV LIM | Perfil limitado conversores ABB 0
PERFILDCU |Perfil DCU 1
ABB DRV CPL |Perfil conversores ABB 2
5306 MENSAGENS |Numero de mensagens validas recebidas pelo conversor. |0
EFB OK Durante a operagao normal, este nimero aumenta
constantemente.
0...65535 Numero de mensagens 1=1
5307 ERROS CRC |Numero de mensagens com um erro CRC (comprovativo (0
EFB de redundancia ciclica) recebidas pelo conversor. Se o
numero é elevado, verifique o calculo CRC para detetar
possiveis erros.
Nota: Um nivel elevado de ruido eletromagnético provoca
erros.
0...65535 Numero de mensagens 1=
5310 PAR 10 EFB Seleciona o valor atual para relacionar com o registo 103
Modbus 40005.
0...65535 indice de parametro 1=
5311 PAR 11 EFB Seleciona o valor atual para relacionar com o registo 104
Modbus 40006.
0...65535 indice de parametro 1=1
5312 PAR 12 EFB Seleciona o valor atual para relacionar com o registo 0
Modbus 40007.
0...65535 indice de parametro 1=1
5313 PAR 13 EFB Seleciona o valor atual para relacionar com o registo 0
Modbus 40008.
0...65535 indice de parametro 1=1
5314 PAR 14 EFB Seleciona o valor atual para relacionar com o registo 0
Modbus 40009.
0...65535 indice de parametro 1=1
5315 PAR 15 EFB Seleciona o valor atual para relacionar com o registo 0
Modbus 40010.
0...65535 indice de parametro 1=1
5316 PAR 16 EFB Seleciona o valor atual para relacionar com o registo 0
Modbus 40011.
0...65535 indice de parametro 1=1
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5317 PAR 17 EFB Seleciona o valor atual para relacionar com o registo 0
Modbus 40012.
0...65535 indice de parametro 1=1
5318 PAR 18 EFB Para Modbus: Define um atraso adicional antes que o 0
conversor comece a transmitir a resposta ao pedido do
mestre.
0...65535 Atraso em milissegundos 1=1
5319 PAR 19 EFB Perfil conversores ABB (ABB DRV LIM ou ABB DRV CPL) |0000 hex
Palavra de controlo.
0000...FFFF Palavra de controlo
hex
5320 PAR 20 EFB Perfil conversores ABB (ABB DRV LIM ou ABB DRV CPL) |0000 hex

Palavra de estado.

0000...FFFF
hex

Palavra de estado

54 ENT DADOS FBA

Dados do conversor para o controlador fieldbus através de
um adaptador fieldbus. Veja o capitulo Controlo fieldbus
com adaptador fieldbus na pagina 369.

Nota: Em modulo adaptador o niumero do grupo de
parametros é 3.

5401 ENT DADOS

Seleciona os dados a serem transferidos do conversor

FBA1 para o controlador fieldbus.

0 N&o usada

1...6 Dados das palavras de controlo e de estado

Ajuste 5401 Palavra de dados

1 Palavra de controlo
2 REF1
3 REF2
4 Palavra de estado
5 Valor atual 1
6 Valor atual 2

101...9999 indice de parametro

5402 ENT DADOS |Veja 5401 ENT DADOS FBA 1.
FBA 2

5410 ENT DADOS
FBA 10

Veja 5401 ENT DADOS FBA 1.
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55 SAID DADOS Dados do controlador fieldbus para o conversor através de
FBA um adaptador fieldbus. Veja o capitulo Controlo fieldbus
com adaptador fieldbus na pagina 369.
Nota: Em mddulo adaptador o numero do grupo de
parametros é 2.
5501 SD DADOS Seleciona os dados a serem transferidos do controlador
FBA 1 fieldbus para o conversor.
0 Nao usada
1...6 Dados das palavras de controlo e de estado
Ajuste 5501 Palavra de dados
1 Palavra de controlo
2 REF1
3 REF2
4 Palavra de estado
5 Valor atual 1
6 Valor atual 2
101...9999 Parametro de conversor
5502 SD DADOS Veja 5501 SD DADOS FBA 1.
FBA 2
5510 SD DADOS Veja 5501 SD DADOS FBA 1.
FBA 10
84 PROG Programacéo sequencial. Ver a seccao Programagao
SEQUENCIAL sequencial na pagina 1817.
8401 PROG SEQ Ativa a programacao sequencial. INATIVO
ATIVO Se o sinal de ativagao da programacgéao sequencial for
perdido, a fungao é parada, o estado (0168 ESTADO
PROG SEQ) é ajustado para 1 e os temporizadores e as
saidas (SR/ST/SA) sao ajustados para zero.
INATIVO Inativo 0
EXT2 Ativo no local de controlo externo 2 (EXT2) 1
EXT1 Ativo no local de controlo externo 1 (EXT1) 2
EXT1&EXT2 Ativo nos locais de controlo externos 1 e 2 (EXT1 e EXT2) |3
SEMPRE Ativo nos locais de controlo externos 1 e 2 (EXT 1 e EXT2) (4

e em controlo local (LOCAL)
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8402 ARRANQ Seleciona a fonte para o sinal de ativagao da programagéo |NAO SEL
PROG SEQ  |sequencial.

Quando a programagao sequencial é ativada, esta inicia
no estado utilizado anteriormente.

Se o sinal de ativagao da programagéao sequencial for
perdido, esta para e todos os temporizadores e saidas
(SR/ST/SA) séo ajustados para zero. O estado da
programacéo sequencial (0768 ESTADO PROG SEQ) nao
altera.

Se é necessario um arranque desde o primeiro estado da
programacgao sequencial, esta deve ser restaurada pelo
parametro 8404 REARME PROG SEQ. Se for sempre
necessario um arranque desde o primeiro estado da
programacgao sequencial, as fontes do sinal de restauro e
de arranque devem encontrar-se na mesma entrada digital
(8404 e 8402 ARRANQ PROG SEQ).

Nota: O conversor ndo arranca se o sinal de Permissao
Func for recebido (1601 PERMISSAO FUNC).

ED1(INV) Ativagado da programagao sequencial através da entrada  |-1
digital ED1 invertida. 0 = ativo, 1 = inativo.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5
NAO SEL N&o existe sinal de ativacdo da programacgéo sequencial. |0
ED1 Ativagado da programagao sequencial através da entrada |1
digital (ED1) 1 = ativo, 0 = inativo.
ED2 Veja a selegdo ED1. 2
ED3 Veja a selegéo ED1. 3
ED4 Veja a selegéo ED1. 4
ED5 Veja a selegédo ED1. 5
ARR ACCION |Ativagao da programacgao sequencial no arranque do 6
conversor.
FUNC TEMP 1 |A programagao sequencial é ativada por uma fungao 7

temporizada 1. Veja o grupo de parametros. Veja o grupo
de parametros 36 FUNCOES TEMPORIZADAS.

FUNC TEMP 2 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 8
FUNC TEMP 3 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 9
FUNC TEMP 4 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 10

EM MARCHA | A programagao sequencial esta sempre ativa. 11
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8403 PAUSA PROG |Seleciona a fonte para o sinal de pausa da programagéo |NAO SEL
SEQ sequencial. Quando a pausa da programagao sequencial é
ativada todos os temporizadores e saidas (SR/ST/SA) séo
parados. A transi¢éo do estado s6 € possivel com o
parametro 8405 ES SEQ FORCE.
ED1(INV) Sinal de pausa através da entrada digital invertida ED1. 0 |-1
= ativo, 1 = inativo.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5
NAO SEL Sem sinal de pausa 0
ED1 Sinal de pausa através da entrada digital ED1. 1 = ativo, 0 |1
= inativo.
ED2 Veja a selegao ED1. 2
ED3 Veja a selegdo ED1. 3
ED4 Veja a selegéo ED1. 4
ED5 Veja a selegéo ED1. 5
PAUSA Pausa da programagao sequencial ativa 6
8404 REARME Seleciona a fonte para o sinal de rearme da programagao |NAO SEL
PROG SEQ sequencial. O estado da programacao sequencial (07168
ESTADO PROG SEQ) é ajustado para o primeiro estado e
todos os temporizadores e saidas (SR/ST/SA) sédo
ajustados para zero.
O rearme so6 € possivel quando a programagao sequencial
é parada.
ED1(INV) Rearme através da entrada digital invertida ED1. 0 = ativo, |-1
1 = inativo.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegéo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5
NAO SEL Sem sinal de rearme 0
ED1 Rearme através da entrada digital ED1. 1 = ativo, 0 = 1
inativo.
ED2 Veja a selecao ED1. 2
ED3 Veja a selegao ED1. 3
ED4 Veja a selegao ED1. 4
ED5 Veja a selegéo ED1. 5
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REARME Restaurar. Depois do rearme o valor do parametro passa |6
automaticamente para NAO SEL.
8405 ES SEQ Forga a programacgéo sequencial para o estado selecio- ESTADO
FORCE nado. 1

Nota: O estado é alterado apenas quando a programagao
sequencial esta em pausa pelo parametro 8403 PAUSA
PROG SEQ e este parametro ¢ ajustado para o estado
selecionado.

ESTADO 1 Passo forgado para o estado 1.

ESTADO 2 Passo forgado para o estado 2.

ESTADO 3 Passo forgado para o estado 3.

ESTADO 4 Passo forgado para o estado 4.

ESTADO 5 Passo forgado para o estado 5.

ESTADO 6 Passo forgado para o estado 6.

ESTADO 7 Passo forgado para o estado 7.

| N[Ol M W| N~

ESTADO 8 Passo forgado para o estado 8.

8406 LOG SEQ VAL |Define a fonte para o valor légico 1. O valor légico 1 é NAO SEL
1 comparado com o valor légico 2 como definido pelo

parametro 8407 LOG SEQ OPER 1.

Os valores destas operacdes sao usados em transi¢cdes de

estado. Veja ao parametro 8425 ST1 DISP P/ ST 2/ 8426

ST1 DISP P/ ST N selegéo VAL LOGICO.

ED1(INV) Valor légico 1 através da entrada digital invertida ED1 -1
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegao ED1(INV). -5
NAO SEL Sem valor légico. 0

ED1 Valor légico 1 através da entrada digital ED1. 1

ED2 Veja a selecao ED1. 2

ED3 Veja a selecdo ED1. 3
ED4 Veja a selegdo ED1. 4
ED5S Veja a selegéo ED1. 5
SOBRE Valor légico de acordo com os parametros de supervisdo |6
SUPRV1 3201...3203. Veja o grupo de parametros 32 SUPERVI-

SAO.

SOBRE Valor l6gico de acordo com os parametros de supervisdo |7
SUPRV2 3204...3206. Veja o grupo de parametros 32 SUPERVI-

SAO.
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SOBRE Valor l6gico de acordo com os parametros de supervisdo (8
SUPRV3 3207...3209. Veja o grupo de parametros 32 SUPERVI-

SAO.
SUB SUPRV1 |Veja a selegdo SOBRE SUPRV1. 9
SUPRV2 Veja a selegdo SOBRE SUPRV2. 10
UNDER
SUPRV3 Veja a selegdo SOBRE SUPRV3. 11
UNDER
FUNC TEMP 1 |O valor légico 1 é ativado pela fungéo temporizada 1. Veja |12
o grupo de parametros 36 FUNCOES TEMPORIZADAS. 1
= fungéo temporizada ativa.
FUNC TEMP 2 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 13
FUNC TEMP 3 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 14
FUNC TEMP 4 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 15

8407 LOG SEQ Seleciona a operagao entre o valor légico 1 e 2 Os valores |NAO SEL

OPER 1 destas operacdes sdo usados em transi¢des de estado.

Veja ao parametro 8425 ST1 DISP P/ ST 2/ 8426 ST1

DISP P/ ST N seleggo VAL LOGICO.
NAO SEL Valor légico 1 (sem comparagéo légica) 0
E Funcao légica: E 1
ou Funcao légica: OU 2
XOR Funcéo légica: XOR 3

8408 LOG SEQ VAL |Ver o parametro 8406 LOG SEQ VAL 1. NAO SEL
2

Ver o parametro 8406.

8409 LOG SEQ Seleciona a operag&o entre o valor ldgico 3 e o resultado | NAO SEL

OPER 2 da primeira operagao légica definido pelo parametro 8407
LOG SEQ OPER 1.

NAO SEL Valor lé6gico 2 (sem comparagéo logica) 0

E Funcao légica: E 1

ou Funcao légica: OU 2

XOR Funcao légica: XOR 3

8410 LOG SEQ VAL |Ver o parametro 8406 LOG SEQ VAL 1. NAO SEL
3

Ver o parametro 8406.

8411 VAL SEQ 1 Define o limite superior para a mudanga de estado quando |0.0%

SuP 0 parametro 8425 ST1 DISP P/ ST 2 ¢ definido para por
ex. EA1SUP 1.
0,0...100,0% |Valor como uma percentagem 1=0,1%
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8412 VAL SEQ 1 INF |Define o limite inferior para a mudanga de estado quando o {0.0%
parametro 8425 ST1 DISP P/ ST 2 é definido para por ex.

EA 1INF 1.
0,0...100,0% |Valor como uma percentagem 1=0,1%
8413 VAL SEQ 2 Define o limite superior para a mudancga de estado quando [0.0%
Sup 0 parametro 8425 ST1 DISP P/ ST 2 ¢ definido para por
ex. EA2 SUP 1.
0,0...100,0% |Valor como uma percentagem 1=0,1%

8414 VAL SEQ 2 INF | Define o limite inferior para a mudanca de estado quando o {0.0%
parametro 8425 ST1 DISP P/ ST 2 é definido para por ex.

EA 2 INF 1.
0,0...100,0% |Valor como uma percentagem 1=0,1%
8415 CICLO CONT |Ativa o contador de ciclos para a programagéo sequencial. | NAO SEL
LOC Exemplo: Quando o parametro é ajustado para ST6 PARA
PROXIMO, o contador de ciclos (0171 CICLO SEQ CONTAD)
aumenta cada vez que o estado altera de estado 6 para estado
7.
NAO SEL Inativo 0
ST1 PARA Do estado 1 para o estado 2 1
PROXIMO
ST2 PARA Do estado 2 para o estado 3 2
PROXIMO
ST3 PARA Do estado 3 para o estado 4 3
PROXIMO
ST4 PARA Do estado 4 para o estado 5 4
PROXIMO
ST5 PARA Do estado 5 para o estado 6 5
PROXIMO
ST6 PARA Do estado 6 para o estado 7 6
PROXIMO
ST7 PARA Do estado 7 para o estado 8 7
PROXIMO
ST8 PARA Do estado 8 para o estado 1 8
PROXIMO

ST1 PARAN Do estado 1 para o estado n. O estado n é definido pelo |9
parametro 8427 ESTADO ST1 N.

ST2 PARAN Do estado 2 para o estado n. O estado n é definido pelo 10
parametro 8427 ESTADO ST1 N.

ST3 PARAN Do estado 3 para o estado n. O estado n é definido pelo 11
parametro 8427 ESTADO ST1 N.

ST4 PARAN Do estado 4 para o estado n. O estado n é definido pelo 12
parametro 8427 ESTADO ST1 N.
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ST5 PARAN Do estado 5 para o estado n. O estado n é definido pelo |13
parametro 8427 ESTADO ST1 N.

ST6 PARAN Do estado 6 para o estado n. O estado n é definido pelo |14
parametro 8427 ESTADO ST1 N.

ST7 PARAN Do estado 7 para o estado n. O estado n é definido pelo |15
parametro 8427 ESTADO ST1 N.

ST8 PARAN Do estado 8 para o estado n. O estado n é definido pelo |16
parametro 8427 ESTADO ST1 N.

8416 CICLO CONT |Seleciona a fonte para o sinal de reposigdo do contador de | NAO SEL
EA ciclos (0171 CICLO SEQ CONTAD).

ED1(INV) Rearme através da entrada digital invertida ED1. 0 = ativo, |-1
1 = inativo.

ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2

ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3

ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4

ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5

NAO SEL Sem sinal de rearme 0

ED1 Rearme através da entrada digital ED1. 1 = ativo, 0 = 1
inativo.

ED2 Veja a selegéo ED1. 2

ED3 Veja a selegéo ED1. 3

ED4 Veja a selegéo ED1. 4

ED5 Veja a selecao ED1. 5

ESTADO 1 Rearme durante a transicédo de estado parao estado10 (6
contador é reposto, quando o estado tiver sido alcangado.

ESTADO 2 Rearme durante a transi¢édo de estado paraoestado2 O |7
contador é reposto, quando o estado tiver sido alcangado.

ESTADO 3 Rearme durante a transi¢édo de estado parao estado30 (8
contador é reposto, quando o estado tiver sido alcangado.

ESTADO 4 Rearme durante a transi¢do de estado para o estado4 O (9
contador é reposto, quando o estado tiver sido alcangado.

ESTADO 5 Rearme durante a transi¢do de estado para o estado 50 |10
contador é reposto, quando o estado tiver sido alcangado.

ESTADO 6 Rearme durante a transi¢édo de estado para o estado 6 O |11
contador é reposto, quando o estado tiver sido alcangado.

ESTADO 7 Rearme durante a transicdo de estado para o estado 70 |12
contador é reposto, quando o estado tiver sido alcangado.

ESTADO 8 Rearme durante a transi¢do de estado para o estado8 0 |13

contador é reposto, quando o estado tiver sido alcangado.
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PROG SEQ Fonte do sinal de rearme definida pelo parametro 8404 14
REA REARME PROG SEQ

8420 SEL REF ST1 |[Seleciona a fonte para a referéncia do estado 1 da 0.0%

programacao sequencial. O parametro é usado quando o
parametro 17103 SELEC REF1 ou 1106 SELEC REF2 é
ajustado para PROG SEQ / EA1+PROG SEQ/
EA2+PROG SEQ.

Nota: As velocidades constantes no grupo 712 VELOC
CONSTANTES ultrapassam a referéncia selecionada da
programacgao sequencial.

TAXA 0136 VALOR COM 2. Sobre escala, veja Escala da -1,3
referéncia de fieldbus na pagina 352.

EA1/EA2 A referéncia é calculada com a seguinte equagao: -1,2
REF = EA1(%) - (50% / EA2 (%))

EA1-EA2 A referéncia é calculada com a seguinte equagao: -1,1
REF = EA1(%) + 50% - EA2(%)

EA1*EA2 A referéncia é calculada com a seguinte equacao: -1,0
REF = EA1(%) - (50% / EA2 (%))

EA1+EA2 A referéncia é calculada com a seguinte equacao: -0,9
REF = EA1(%) + EA2(%) - 50%

ED4U,5D Entrada digital ED4: Aumento de referéncia. Entrada digital |-0,8
ED5: Redugao de referéncia.

ED3U,4D Entrada digital ED3: Aumento de referéncia. Entrada digital |-0,7

ED4: Reducéao de referéncia.

ED3U,4D(R) Entrada digital ED3: Aumento de referéncia. Entrada digital |-0,6
ED4: Reducéo de referéncia.

EA2 JOY Entrada analdgica EA2 como joystick. O sinal de entrada |[-0,5
minimo aciona o motor a referéncia maxima no sentido
inverso, a entrada maxima a referéncia maxima no sentido
direto. As referéncias séo definidas pelos pardmetros 1104
MIN REF 1 e 1105 MAX REF 1. \Veja o parametro 1103
SELEC REF1, selegdo EA1/JOYST para mais informacao.

EA1 JOY Veja a selegdo EA2 JOY. -0,4
EA2 Entrada analdgica EA2. -0,3
EA1 Entrada analdgica EA1. -0,2
TECLADO Consola de programagao -0,1

0.0...100.0% |Velocidade constante 1=0,1%
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8421 COMANDOS
ST1

Descrigao

Seleciona o arranque, paragem e sentido para o estado 1.
O parametro 7002 COMANDO EXT2 deve ser definido
para PROG SEQ.

Nota: Se for necessaria uma mudanga do sentido de
rotagdo, o parametro 1003 SENTIDO deve ser ajustado
para PEDIDO.

Def/FbEq

PARAG
CONV

PARAG CONV

O conversor é parado ou segue uma rampa dependendo
do ajuste do parametro 2102 FUNCAO PARAGEM.

ARRANQ DIR

Sentido ou rotagao fixo para direto. Se o conversor néo
estiver a funcionar, arranca de acordo com os ajustes do
parametro 21071 FUNCAO ARRANQUE.

ARRANQ INV

Sentido ou rotagao fixo para inverso. Se o conversor ndo
estiver a funcionar, arranca de acordo com os ajustes do
parametro 2101 FUNCAO ARRANQUE.

8422 RAMPA ST1

Seleciona o tempo da rampa de aceleragéo/desaceleracédo
para o estado 1 da programagéo sequencial, i.e. define a
velocidade da alteragdo da referéncia.

0.0s

-0.2/-0.1/
0.0...1800.0 s

Hora

Quando o valor ¢é definido para -0.2, é usado o par de
rampa 2. O par de rampa 2 é definido pelos parametros
2205...2207.

Quando o valor é definido para -0.1, € usado o par de
rampa 1. O par de rampa 1 é definido pelos parametros
2202...2204.

Com o par de rampa 1/2, o parametro 2201 SEL AC/DES
1/2 deve ser ajustado para PROG SEQ. Ver também os
parémetros 2202...2207.

1=01s

8423 CONTROL SAl

ST1

Seleciona o controlo da saida a relé, transistor e analégica
para o estado 1 da programagéao sequencial.

O controlo da saida a relé/transistor deve ser ativado pelo
ajuste do parametro 1401 SAIDA RELE 1/ 1805 SINAL SD
para PROG SEQ. O controlo da saida analégica deve ser
ativado pelo grupo de parametros 15 SAIDAS
ANALOGICAS.

Os valores da saida analégica podem ser monitorizados
com o sinal 0170 VAL SA PROG SEQ.

SA=0

SR2=SR3
=SR4=1

As saidas a relé estdo energizadas (fechadas). Efetivo
apenas com a opgao MREL-01.

1,5

SR2=1, SR3=1

As saidas a relé estéo energizadas (fechadas). Efetivo
apenas com a opgao MREL-01.

1,4

SR4 =1

A saida a relé esta energizada (fechada). Efetivo apenas
com a opg¢ao MREL-01.

-1,3
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SR3 =1 A saida a relé esta energizada (fechada). Efetivo apenas |-1,2
com a opgao MREL-01.

SR2 =1 A saida a relé esta energizada (fechada). Efetivo apenas |-1,1
com a opgdo MREL-01.

RST CNT SEG |Reservado para Programa de Sequéncia Avangada (ESP). [-1,0

RST CNT ENT |Reservado para ESP. -0,8

RST CNT Reservado para ESP. -0,9

STNX

R=0,D=1,SA=0 |A saida a relé ndo ¢é excitada (aberta), a saida a transistor |-0,7
é excitada e a saida analdgica esta livre.

R=1,D=0,SA=0 |A saida a relé é excitada (fechada), a saida a transistor -0,6
ndo é excitada e a saida analogica esta livre.

R=0,D=0,SA=0 |As saidas a relé e transistor ndo séo excitadas (abertas) e |-0,5
o valor da saida analégica é ajustado para zero.

SR=0,SD=0 As saidas a relé e transistor ndo séo excitadas (abertas) e |-0,4
o controlo da saida analégica é fixado no valor
anteriormente definido.

SR=1,SD=1 As saidas a relé e transistor sdo excitadas (fechadas) e o |-0,3
controlo da saida analdgica é fixado no valor
anteriormente definido.

SD=1 A saida a transistor é excitada (fechada) e a saida arelé |-0,2
ndo é excitada. O controlo da saida analégica é fixado no
valor anteriormente definido.

SR=1 A saida a transistor ndo é excitada (aberta) e a saida a -0,1
relé é excitada. O controlo da saida analégica é fixado no
valor anteriormente definido.

SA=0 O valor da saida analdgica é ajustado para zero. As saidas |0,0
a relé e transistor séo fixas no valor anteriormente
definido.

0,1...100,0% |Valor do sinal 0170 VAL SA PROG SEQ. O valor pode ser
ligado para controlar a saida analdgica SA ajustando o
valor do parametro 1507 SEL CONTEUDO SA 1 para 170
(i.e. sinal 0170 VAL SA PROG SEQ). O valor de SA é fixo
neste valor até ser levado a zero.

8424 ALTER ATRAS |Define o tempo de atraso para o estado 1. Quando o 0.0s

ST1 atraso tiver passado, & permitida a transi¢cdo de estado.
Ver o parametros 8425 ST1 DISP P/ ST 2 e 8426 ST1
DISP P/ ST N.

0.0...6553.5s | Tempo de atraso 1=01s
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8425 ST1 DISP P/ Seleciona a fonte para o sinal de disparo, que altera o NAO SEL
ST2 estado de 1 para 2.
Nota: A mudanga de estado para o estado N (8426 ST1
DISP P/ ST N) tem uma prioridade superior @ mudanga de
estado para o estado seguinte (8425 ST1 DISP P/ ST 2).
ED1(INV) Disparo através da entrada digital invertida ED1. 0 = ativo, |-1
1 = inativo.
ED2(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -2
ED3(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -3
ED4(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -4
ED5(INV) Veja a selegdo ED1(INV). -5
NAO SEL Sem sinal de disparo. Se o ajuste do parametro 8426 ST1 |0
DISP P/ ST N é também NAO SEL, o estado é fixo e pode
ser reposto apenas com o parametro 8402 ARRANQ
PROG SEQ.
ED1 Disparo através da entrada digital ED1. 1 = ativo, 0 = 1
inativo.
ED2 Veja a selegéo ED1. 2
ED3 Veja a selegéo ED1. 3
ED4 Veja a selegédo ED1. 4
ED5 Veja a selecao ED1. 5
EA1INF 1 Alteragéo de estado do valor de EA1 < ao valor do par. 6
8412 VAL SEQ 1 INF.
EA 1 SUP 1 Alteragéo de estado do valor de EA1 > ao valor do par. 7
8411 VAL SEQ 1 SUP.
EA 2 INF 1 Alteragéo do estado do valor de EA2 < ao valor do par. 8
8412 VAL SEQ 1 INF.
EA 2 SUP 1 Alteragéo do estado do valor de EA2 > ao valor do par. 9
8411 VAL SEQ 1 SUP.
EA1 OU 2 BX1 |Alteragdo de estado do valor de EA1 ou de EA2 < ao valor |10
do par. 8412 VAL SEQ 1 INF .
EA1BX1EA2AL |Alteragao de estado do valor de EA1 < ao valor do par. 11
1 8412 VAL SEQ 1 INF e o valor de EA2 > ao valor do par.
8411 VAL SEQ 1 SUP.
EA1BX1 Alteragéo do estado do valor de EA1 < ao valor do par. 12
OUED35 8412 VAL SEQ 1 INF ou quando ED5 esta ativa.
EA2ALA1 Alteracéo do estado do valor de EA2 > ao valor do par. 13
OUED5 8411 VAL SEQ 1 SUP ou quando ED5 esta ativa.
EA 1 INF 2 Alteragéo de estado do valor de EA1 < ao valor do par. 14

8414 VAL SEQ 2 INF.
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EA 1 SUP 2 Alteragéo de estado do valor de EA1 > ao valor do par. 15
8413 VAL SEQ 2 SUP.

EA 2 INF 2 Alteracéo do estado do valor de EA2 < ao valor do par. 16
8414 VAL SEQ 2 INF.

EA2 SUP 2 Alteragéo do estado do valor de EA2 > ao valor do par. 17
8413 VAL SEQ 2 SUP.

EA1 OU 2 BX2 |Alteragéo de estado do valor de EA1 ou de EA2 < ao valor |18
do par. 8414 VAL SEQ 2 INF .

EA1BX2EA2AL |Alteracdo de estado do valor de EA1 < ao valor do par. 19
2 8414 VAL SEQ 2 INF e o valor de EA2 > ao valor do par.
8413 VAL SEQ 2 SUP.

EA1BX2 Alteracéo do estado do valor de EA1 < ao valor do par. 20
OUED5 8414 VAL SEQ 2 INF ou quando ED5 esta ativa.

EA2AL2 Alteragéo do estado do valor de EA2 > ao valor do par. 21
OUED5 8413 VAL SEQ 2 SUP ou quando ED5 esta ativa.

FUNC TEMP 1 |Dispara com a fungéo temporizada 1. Veja o grupo de 22
parametros 36 FUNCOES TEMPORIZADAS.

FUNC TEMP 2 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 23
FUNC TEMP 3 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 24
FUNC TEMP 4 |Veja a selegdo FUNC TEMP 1. 25
ALTER Alteragéo de estado depois do atraso definido pelo para- |26
ATRASO metro 8424 ALTER ATRAS ST1 ter passado.
ED1 OU Alteragéo de estado depois da ativagcdo de ED1 ou depois |27
ATRAS do atraso definido pelo parametro 8424 ALTER ATRAS

ST1 ter passado.
ED2 OU Veja a selegdo ED1 OU ATRAS. 28
ATRAS
ED3 OU Veja a selegdo ED1 OU ATRAS. 29
ATRAS
ED4 OU Veja a selegdo ED1 OU ATRAS. 30
ATRAS
ED5 OU Veja a selegdo ED1 OU ATRAS. 31
ATRAS
EA1AL1 Alteragéo de estado quando o valor de EA1 > ao valor do |32
OUATR par. 8411 VAL SEQ 1 SUP ou depois do atraso definido

pelo parametro 8424 ALTER ATRAS ST1 ter passado.
EA2BX1 Alteracéo de estado quando o valor de EA1 < ao valor do |33
OUATR par. 8412 VAL SEQ 1 INF ou depois do atraso definido

pelo parametro 8424 ALTER ATRAS ST1 ter passado.
EA1AL2 Alteragéo de estado quando o valor de EA1 > ao valor do |34
OUATR par. 8413 VAL SEQ 2 SUP ou depois do atraso definido

pelo parametro 8424 ALTER ATRAS ST1 ter passado.
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/FbEq
EA2BX2 Alteracéo de estado quando o valor de EA2 < ao valor do |35
OUATR par. 8414 VAL SEQ 2 INF ou depois do atraso definido

pelo parametro 8424 ALTER ATRAS ST1 ter passado.
SOBRE Valor l6gico de acordo com os parametros de supervisdo |36
SUPRV1 3201...3203. Veja o grupo de parametros 32 SUPERVI-
SAO.
SOBRE Valor l6gico de acordo com os parametros de supervisdo |37
SUPRV2 3204...3206. Veja o grupo de parametros 32 SUPERVI-
SAO.
SOBRE Valor l6gico de acordo com os parametros de supervisdo |38
SUPRV3 3207...3209. Veja o grupo de parametros 32 SUPERVI-
SAO.
SUB SUPRV1 |Veja a selegdo SOBRE SUPRV1. 39
SUPRV2 Veja a selegdo SOBRE SUPRV2. 40
UNDER
SUPRV3 Veja a selegao SOBRE SUPRVS3. 41
UNDER
SPV10VROR- |Alteragao de estado de acordo com os parametros de 42
DLY supervisdo 32017...3203 ou depois do atraso definido pelo
parametro 8424 ALTER ATRAS STT1 ter passado. Veja o
grupo de parametros 32 SUPERVISAO.
SPV20OVROR- |Alteracdo de estado de acordo com os parametros de 43
DLY supervisdo 3204...3206 ou depois do atraso definido pelo
parametro 8424 ALTER ATRAS STT1 ter passado. Veja o
grupo de parametros 32 SUPERVISAO.
SPV30VROR- |Alteragdo de estado de acordo com os parametros de 44
DLY supervisdo 3207...3209 ou depois do atraso definido pelo
parametro 8424 ALTER ATRAS ST1 ter passado. Veja o
grupo de parametros 32 SUPERVISAO.
SPV1UNDOR- |Veja a selegdo SPV1OVRORDLY. 45
DLY
SPV2UNDOR- |Veja a selegdo SPV20VRORDLY. 46
DLY
SPV3UNDOR- |Veja a selegdo SPV3OVRORDLY. 47
DLY
CONTAD Alteragéo de estado quando o valor do contador é superior (48
ACIMA ao limite definido pelo par. 1905 LIMITE CONTAD. Ver o
parametros 1904...1911.
CONTAD Alteragéo de estado quando o valor do contador é superior (49
ABAIX ao limite definido pelo par. 1905 LIMITE CONTAD. Ver o
paréametros 7904...1911.
VAL LOGICO |Alteragdo de estado de acordo com a operagéo légica 50
definida pelos parametros 8406...8410
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/lFbEq

INT SETPNT

Alteragéo de estado quando a frequéncia/velocidade do
conversor entra na area de referéncia (i.e., a diferenga é
menor ou igual a 4% da ref. max.).

51

NO SETPOINT

Alteragéo de estado quando a frequéncia/velocidade do
conversor é igual ao valor de referéncia (= esta dentro dos
limites de tolerancia, i.e. o erro € menor ou igual a 1% da
referéncia maxima).

52

EA1L1 &ED5

Alteracéo do estado do valor de EA1 < ao valor do par.
8412 VAL SEQ 1 INF ou quando ED5 est4 ativa.

53

EA2 L2 & ED5

Alteragéo do estado do valor de EA2 < ao valor do par.
8414 VAL SEQ 2 INF ou quando ED5 esta ativa.

54

EA1 H1 & ED5

Alteragéo do estado do valor de EA1 > ao valor do par.
8411 VAL SEQ 1 SUP ou quando ED5 esta ativa.

55

EA2 H2 & ED5

Alteragéo do estado do valor de EA2 > ao valor do par.
8413 VAL SEQ 2 SUP ou quando ED5 esta ativa.

56

EA1L1 &ED4

Alteragéo do estado do valor de EA1 < ao valor do par.
8412 VAL SEQ 1 INF ou quando ED4 est4 ativa.

57

EA2 L2 & ED4

Alteracéo do estado do valor de EA2 < ao valor do par.
8414 VAL SEQ 2 INF ou quando ED4 est4 ativa.

58

EA1 H1 & ED4

Alteracéo do estado do valor de EA1 > ao valor do par.
8411 VAL SEQ 1 SUP ou quando ED4 esta ativa.

59

EA2 H2 & ED4

Alteragéo do estado do valor de EA2 > ao valor do par.
8413 VAL SEQ 2 SUP ou quando ED4 esta ativa.

60

ATR AND ED1

Alteragéo de estado quando o atraso definido pelo para-
metro 8424 ALTER ATRAS STT1 tiver passado e ED1 esta
ativa.

61

ATR AND ED2

Alteragéo de estado quando o atraso definido pelo para-
metro 8424 ALTER ATRAS STT1 tiver passado e ED2 esta
ativa.

62

ATRAND ED3

Alteragéo de estado quando o atraso definido pelo para-
metro 8424 ALTER ATRAS STT1 tiver passado e ED3 esta
ativa.

63

ATR AND ED4

Alteragéo de estado quando o atraso definido pelo para-
metro 8424 ALTER ATRAS STT1 tiver passado e ED4 esta
ativa.

64

ATR AND ED5

Alteragéo de estado quando o atraso definido pelo para-
metro 8424 ALTER ATRAS STT1 tiver passado e ED5 esta
ativa.

65

ATR & EA2 H2

Alteragéo de estado quando o atraso definido pelo
parametro 8424 ALTER ATRAS ST1 tiver passado e o
valor de ED2 > ao valor do par. 8413 VAL SEQ 2 SUP.

66
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/FbEq
ATR & EA2 L2 |Alteragéo de estado quando o atraso definido pelo 67
parametro 8424 ALTER ATRAS ST1 tiver passado e o
valor de ED2 < ao valor do par. 8414 VAL SEQ 2 INF.
ATR & EA1 H1 |Alteragéo de estado quando o atraso definido pelo 68
parametro 8424 ALTER ATRAS ST1 tiver passado e o
valor de ED1 > ao valor do par. 8411 VAL SEQ 1 SUP.
ATR & EA1 L1 |Alteragéo de estado quando o atraso definido pelo 69
parametro 8424 ALTER ATRAS ST1 tiver passado e o
valor de ED1 < ao valor do par. 8412 VAL SEQ 1 INF.
VAL COM1#0 |0135 VALOR COM 1 bit 0. 1 = alteragéo estado. 70
VAL COM1 #1 |0135 VALOR COM 1 bit 1. 1 = alteragéo estado. 71
VAL COM1 #2 |0135 VALOR COM 1 bit 2. 1 = alteragao estado. 72
VAL COM1 #3 |0135 VALOR COM 1 bit 3. 1 = alteragao estado. 73
VAL COM1 #4 |0135 VALOR COM 1 bit 4. 1 = alteragao estado. 74
VAL COM1 #5 |0135 VALOR COM 1 bit 5. 1 = alteragéo estado. 75
VAL COM1#6 |0135 VALOR COM 1 bit 6. 1 = alteragéo estado. 76
VAL COM1 #7 |0135 VALOR COM 1 bit 7. 1 = alteragéo estado. 77
AI2H2DI4SV10 | Alteragéo de estado de acordo com os parametros de 78
supervisdo 3207...3203 quando o valor de EA2 é > ao
valor do par. 8413 VAL SEQ 2 SUP e ED4 esta ativa.
AI2H2DI5SV10 | Alteragéo de estado de acordo com os parametros de 79
supervisdo 3207...3203 quando o valor de EA2 é > ao
valor do par. 8413 VAL SEQ 2 SUP e EDS5 esta ativa.
STO Alteragéo de estado quando STO (Binario de seguranga |80
off) tiver sido disparado.
STO(-1) Alteragéo de estado quando STO (Binario de seguranga |81
off) fica inativo e o conversor opera normalmente.

8426 ST1 DISP P/ Seleciona a fonte para o sinal de disparo, que altera o NAO SEL
STN estado de 1 para N. O estado N é definido pelo parametro

8427 ESTADO ST1 N.

Nota: A mudanca de estado para o estado N (8426 ST1
DISP P/ ST N) tem uma prioridade superior a mudancga de
estado para o estado seguinte (8425 ST1 DISP P/ ST 2).
Ver o parédmetro 8425 ST1 DISP P/ ST 2.

8427 ESTADO ST1 |Define o estado N. Veja o parametro 8426 ST1 DISP P/ ST |ESTADO
N N. 1
ESTADO 1 Estado 1 1
ESTADO 2 Estado 2 2
ESTADO 3 Estado 3 3
ESTADO 4 Estado 4 4
ESTADO 5 Estado 5 5
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ESTADO 6 Estado 6 6
ESTADO 7 Estado 7 7
ESTADO 8 Estado 8 8

8430 SEL REF ST2

Veja os parametros 8420...8427.

8497 ESTADO N

ST8

98 OPGOES Ativacdo da comunicagao série externa

9802 SEL PROT Ativa a comunicag&o série externa e seleciona o interface. |NAO SEL
NAO SEL Sem comunicagdo 0

MODBUS STD |Fieldbus integrado. Interface: EIA-485 fornecido pelo
Adaptador Modbus FMBA-01 opcional ligado ao terminal
X3 do conversor. Veja o capitulo Controlo por fieldbus com
fieldbus integrado na péagina 343.

-

EXT FBA O conversor comunica através de um modulo adaptador |4
fieldbus ligado ao terminal X3 do conversor. Veja o grupo
de parametros 571 MOD COMUN EXTERNO.

Veja o capitulo Controlo fieldbus com adaptador fieldbus
na pagina 369.

MODBUS Fieldbus integrado. Interface: RS-232 (i.e., conector da 10
RS232 consola de programagao). Veja o capitulo Controlo fieldbus
com adaptador fieldbus na pagina 369.

99 DADOS INICIAIS |[Selegao idioma. Definigdo dos dados de arranque do
motor.

9901 IDIOMA Seleciona o idioma do ecra usado na consola de progra- |ENGLISH
magao assistente.

Nota: Com a consola assistente ACS-CP-D, estao
disponiveis os seguintes idiomas: Inglés (0), Chinés (1),
Coreano (2) e Japonés (3).

ENGLISH Inglés Britanico

ENGLISH (AM) |Inglés Americano

DEUTSCH Aleméo

ITALIANO Italiano

ESPANOL Espanhol

PORTUGUES |Portugués

NEDERLANDS |Holandés

FRANCAIS Francés

DANSK Dinamarqués

O| o N[ | W|N|—~|O

SUOMI Finlandés
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SVENSKA Sueco 10
RUSSKI Russo 11
POLSKI Polaco 12
TURKCE Turco 13
CZECH Checo 14
MAGYAR Hungaro 15
ELLINIKA Grego 16
CHINESE Chinés 17
KOREAN Coreano 18
JAPANESE Japonés 19

9902 MACRO Seleciona a macro de aplicagéo. Veja o capitulo Macros de | STAN-

aplicagédo na pagina 115. DARD

ABB

STANDARD Macro Standard para aplicagdes de velocidade constante |1
ABB
3 FIOS Macro 3 fios para aplicagdes de velocidade constante 2
ALTERNAR Macro Alternar para aplicagdes de arranque direto e de 3

arranque inverso
POT MOTOR  |Macro Potencidometro Motor para aplicagdes de controlo de |4

velocidade com sinal digital
MANUAL/AUT |Macro Manual/Auto para ser usada quando dois 5
o dispositivos estdo ligados ao conversor de frequéncia:

» Dispositivo 1 comunica através da interface definida

pelo local de controlo externo EXT1.
+ Dispositivo 2 comunica através da interface definida
pelo local de controlo externo EXT2.

EXT1 ou EXT2 n&o estdo ativas em simultaneo.

Comutacao entre EXT1/2 através de entrada digital.
CONTROLO Controlo PID. Para aplicagcdes onde o conversor controla |6
PID um valor de processo. por ex. controlo de presséo por um

conversor que comanda o impulso de pressédo de uma

bomba. A pressdo medida e a referéncia de presséo estao

ligadas ao conversor de frequéncia.
CTRL BINARIO [Macro Controlo de Binario 8
MODBUS Macro PLC AC500. Ver a secgao Macro Modbus AC500 na |10
AC500 pagina 128.
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CARGA FD Valores dos parametros FlashDrop como definido pelo 31
SET ficheiro FlashDrop. A vista de parametros é selecionada
pelo parametro 1671 VIS PARAMETRO.

O FlashDrop € um dispositivo opcional para copia rapida
de parametros para conversores de frequéncia ndo
motorizados. O FlashDrop possibilita a customizagao da
lista de parametros, p. ex. parametros selecionados
podem ser ocultados. Para mais informagao, consulte o
Manual do Utilizador do FlashDrop MFDT-01
(3AFE68591074 [Inglés]).

CARGA UTIL |Macro Utilizador 1 carregada para utilizagéo. Antes de 0

$1 carregar, verifique se as definicbes dos parametros e o
modelo do motor guardadas sdo adequadas para a
aplicacéo.

GUARDAR Guardar Macro Utilizador 1. Guarda as definigbes dos -1

UTIL $1 parametros e o modelo do motor.

CARGA UTIL |Macro Utilizador 2 carregada para utilizagédo. Antes de -2

2

carregar, verifique se as definicbes dos parametros e o
modelo do motor guardadas sdo adequadas para a

aplicacéo.
GUARDAR Guardar Macro Utilizador 2. Guarda as definigbes dos -3
UTIL 82 parametros e o modelo do motor.
CARGA UTIL |Macro do utilizador 3 carregada para uso. Antes de -4
S3 carregar, verifique se as definigbes dos parametros e o

modelo do motor guardadas sdo adequadas para a

aplicagéao.
GUARD UTIL |Guardar Macro Utilizador 3. Guarda as definigdes dos -5
S3 parametros e o0 modelo do motor.

9903 TIPO MOTOR |Selecione o tipo de motor. AM

Este parametro ndo pode ser alterado enquanto o
conversor esta a funcionar.

N

AM Motor assincrono. Motor de indugéo trifasico CA com rotor
em gaiola de esquilo.

PMSM Motor sincrono de imanes permanentes. Motor trifasico CA |2
sincrono com rotor de imanes permanentes e tensao back
emf sinusoidal

9904 MODO CTRL |Seleciona o modo de controlo do motor. ESCA-
MOTOR LAR:

FREQ
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VETOR:
VELOCIDADE

Descrigao

Modo de controlo vetorial sem sensor.

Referéncia 1 = referéncia de velocidade em rpm.
Referéncia 2 = referéncia de velocidade como uma percen-
tagem. 100% ¢é a velocidade maxima absoluta, igual ao
valor do parametro 2002 VELOC MAXIMA (ou 2001 VELOC
MINIMA se o valor absoluto da velocidade minima é maior
que a velocidade maxima).

Def/FbEq
1

VETOR:
BINARIO

Modo de controlo vetorial.
Referéncia 1 = referéncia de velocidade em rpm.

Referéncia 2 = referéncia de binario como uma
percentagem. 100% é igual ao binério nominal.

ESCALAR:
FREQ

Modo de controlo escalar.

Referéncia 1 = referéncia de frequéncia em Hz.
Referéncia 2 = referéncia de frequéncia como uma percen-
tagem. 100% ¢é a velocidade maxima absoluta, igual ao
valor do parametro 2008 FREQ MAXIMA (ou 2007 FREQ
MINIMA se o valor absoluto da velocidade minima & maior
que a velocidade maxima).
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/lFbEq
9905 TENS NOM Define a tensdo nominal do motor. Para motores assincro- | Unidades
MOTOR nos, deve ser igual ao valor da chapa de caracteristicas. {200 V:
Para motores sincronos de imanes permanentes, a tensdo [230 V
nominal é a tenséo back emf a velocidade nominal. 400 V
Se a tensdo ¢ dada como tens&o por rpm, por ex. 60 V por |Unidades
1000 rpm, a tens&o para velocidade nominal de 3000 rpm E:
é3-60V=180V. 400 V
O conversor de frequéncia néo pode alimentar o motor 400V
com uma tens&o superior a tenso de poténcia de entrada. | Unidades
Note que a tenséo de saida n&o ¢é limitada pela tensao 4é0 v
nominal do motor mas aumentada linearmente até ao valor
da tensao de entrada.
Tens&o de saida
Tensdode | — —
entrada
9905+ —
\
| » A i i
9907 » Frequéncia saida
AVISO! O stress no isolamento do motor depende
da tensado de alimentagéo do conversor de frequén-
cia. Isto também se aplica quando a tensdo nominal do
motor é inferior & tensdo nominal e a tenséo de alimenta-
¢ao do conversor de frequéncia. A tensdo rms pode ser
limitada a tensdo nominal do motor, ajustando a frequéncia
maxima do conversor de frequéncia (parametro 2008) para
a frequéncia nominal do motor.
Unidades 200 |Tens&o. 1=1V
V:
46...345V
Unidades
400 V:
80...600 V
Unidades a
400 V U:
92...690 V
9906 CORR NOM Define a corrente nominal do motor. Deve ser igual ao AN
MOTOR valor na chapa de caracteristicas do motor.
0.2...2.0 - I,y |[Corrente 1=0,1A
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Nr. Nome/Valor Descrigao Def/FbEq
9907 FREQ NOM Define a frequéncia nominal do motor, ou seja, a E: 50,0 Hz
MOTOR frequéncia a qual a tens&o de saida é igual & tensdo U: 60,0 Hz
nominal do motor:
Ponto de enfraquecimento de campo = Freq nominal -
Tensao alimentagao / Tensdo nom motor
0.0...599.0 Hz |Frequéncia 1=0,1Hz
9908 VELOC NOM |Define a velocidade nominal do motor. Deve ser igual ao |Dependen
MOTOR valor na chapa de caracteristicas do motor. te do tipo
50...30000 rpm |Velocidade 1=1rpm
9909 POT NOM Define a poténcia nominal do motor. Deve ser igual ao PN
MOTOR valor na chapa de caracteristicas do motor.
0.2...3.0 - Py kW |Poténcia 1=
0.1 kW /
0.1 hp
9910 ID RUN Este parametro controla um processo de auto calibragdo | OFFIDMAGN
denominado de ID Run do Motor. Durante este processo, o
conversor opera o motor e faz medigbes para identificar as
caracteristicas do motor e cria um modelo usado para
célculos internos.
OFF/IDMAGN 0

O processo ID Run do motor n&o é executado. Magnetiza-
¢ao de identificagéo é efetuada, dependendo do parametro
9904 MODO CTRL MOTOR. Na magnetizacao de identifi-
cagao, o modelo do motor é calculado no primeiro arran-
que, magnetizando o motor durante 10 a 15 s a velocidade
zero (o motor néo roda, exceto quando um motor sincrono
de imanes permanentes por rodar uma fragdo de uma
rotagdo). O modelo é recalculado sempre no arranque
depois do parametro do motor ser alterado.
» Parametro 9904 = 1 (VETOR: VELOCIDADE) ou
2 (VETOR: BINARIO): A magnetizag&o de identificagdo
é efetuada.
» Parametro 9904 = 3 (ESCALAR: FREQ): A magnetiza-
¢éo de identificagdo nao é efetuada.
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ON
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Descrigao

ID run. Garante a melhor precisdo de controlo possivel. O

ID Run demora cerca de um minuto. Um ID Run é

particularmente eficiente quando:

« 0 modo de controlo vetor for usado [parametro 9904 = 1
[VETOR: VELOCIDADE] ou 2 [VETOR: BINARIO)), e

* 0 ponto de operagao for préoximo da velocidade zero,
elou

* aoperagao requer uma gama de binario acima do
binario nominal do motor, num ampla gama de
velocidades e sem realimentacéo de velocidade medida
(i.e. sem encoder de impulsos).

Nota: O motor deve ser desacoplado do equipamento

acionado.

Nota: Verifique o sentido de rotagcdo do motor antes de
iniciar o ID Run. Durante o funcionamento, o motor roda
em sentido direto.

Nota: Se os parametros do motor forem alterados depois
do ID run, repita o ID run.
AVISO! O motor funciona até aproximadamente
50...80% da velocidade nominal durante o ID Run.
VERIFIQUE SE E SEGURO OPERAR O MOTOR ANTES
DE EFECTUAR O ID RUN!

Def/FbEq
1

9912 BINARIO NOM
MOTOR

Binario nominal do motor calculado em N-m (o calculo é
baseado nos valores dos parametros 9909 POT NOM
MOTOR e 9908 VELOC NOM MOTOR).

0...3000.0 N-m

S6 de leitura

9913 PARESPOLOS
MOT

Calculo do numero de polos par do motor (o calculo é
baseado nos valores dos parametros 9907 FREQ NOM
MOTOR e 9908 VELOC NOM MOTOR).

S6 de leitura

9914 INVERSAO
FASE

Inverte duas fases no cabo do motor. Altera o sentido de
rotagdo do motor sem necessidade de trocar as posicoes
dos dois condutores de fase do cabo do motor nos termi-
nais de saida do conversor ou na caixa de ligagdes do
motor.

NAO

Fases nao invertidas

SIM

Fases invertidas

9915 COS PHI
MOTOR

Quando definido para 0, é usado um valor cos phi
estimado.

0...0.97

A gama ativa do parametro € 0.5 ... 0.97 e deve ser usado
quando sdo usados motores de alta eficiéncia (IE3 ou IE4).

1=0,01
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13

Controlo por fieldbus com
fieldbus integrado

Conteudo do capitulo

O capitulo descreve como controlar o conversor através de dispositivos externos ao
longo de uma rede de comunicagéo usando um fieldbus integrado.

Resumo do sistema

O conversor pode ser ligado a um sistema de controlo externo através de um
adaptador fieldbus ou de um fieldbus integrado. Sobre o controlo de um adaptador
fieldbus, veja o capitulo Controlo fieldbus com adaptador fieldbus na pagina 369.

O fieldbus integrado suporta o protocolo Modbus RTU. O Modbus € um protocolo
série e assincrono. A transagéo é semiduplex.

O fieldbus integrado pode ser ligado com um adaptador RS-232 (ligador X2 da
consola de programagéo) ou um adaptador EIA-485 (terminal X1 do adaptador
Modbus FMBA-01 opcional ligado ao terminal X3 do conversor) ou RS-232 (conector
X2 da consola de programagao).

O EIA-485 é desenhado para aplicagbes multiponto (um Unico mestre controlando
um ou mais seguidores). O RS-232 é desenhado para aplicagdes ponto-a-ponto (um
unico mestre controlando um seguidor).

Para mais informagéo sobre o médulo Adaptador Modbus FMBA-01, consulte o
Manual do Utilizador do Médulo Adaptador de Modbus FMBA-01 (3AFE68586704
[Inglés]).
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A configuragdo do pino do conector RS-232 é apresentada abaixo. O comprimento
maximo do cabo de comunicacdo com RS-232 é restringido a 3 metros (9.8 ft).

Conversor de frequéncia
PC  RS-232 A RJ-45
DCD
RXD
TXD
DTR
GND
DSR
RTS
CTS
RI
Blinda |estrutura

-
-

———t - - -] -
-

)

OIN[OD|N|D[W[N|=

iia

Controlador
Fieldbus

| Fieldbus

Outros
dispos
RS-232 1

conector da consola

Conversor

FMBA-01 Ein485 " | ") Aligagéo por fieldbus
Adap Modus X1 integrado (Modbus) é
RS-232 ou EIA-485.

Fluxo de dados
-¢——Palavra controlo (CW)———
<¢—— Referéncias ———
Palavra estado (SW)——
Valores atuais ——p»

Parametro R/'W
pedidos/respostas

E/S de processo (Ciclico)

Mensagens de servico
p | (Aciclico)

O conversor pode ser ajustado para receber a totalidade da sua informagao de
controlo através do interface de fieldbus, ou o controlo pode ser distribuido entre o
interface e outras fontes disponiveis, como por exemplo entradas digitais e analdgicas.
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Configuragao da comunicagao através de um Modbus
integrado

Antes de configurar o conversor para controlo por fieldbus, o adaptador Modbus
FMBA-01 (se usado) deve ser instalado mecanica e eletricamente seguindo as
instrugdes na pagina na secgao Fixagdo do mdédulo de fieldbus opcional na pagina
42 e no manual do médulo.

A comunicacgao através da ligagao por fieldbus & inicializada com o ajuste do
parametro 9802 SEL PROT COM para MODBUS STD ou MODBUS RS232. Os
parametros de comunicagao no grupo 53 PROTOCOLO EFB também devem ser
ajustados. Veja a tabela abaixo.

Parametro Ajustes Ajuste para Funcgao/Informagao
Alternativos controlo

fieldbus

INICIALIZAGAO COMUNICAGAO

9802 SEL PROT NAO SEL MODBUS STD | Inicia a comunicagao fieldbus
com MODBUS STD | (com EIA-485) | integrado.
EXT FBA MODBUS
RS232 (com
MODBUS
RS232 RS-232)

CONFIGURAGCAO DO MODULO ADAPTADOR

5302 ID ESTACAO |0...247 Qualquer Define a velocidade de comunica-
EFB ¢&o da ligagdo RS-232/E1A-485.

N&o é possivel duas estagcdes em

linha com o mesmo enderego.

5303 TAXA 1.2 kbit/s Define a velocidade de comunica-
TRANSM EFB | 2.4 kbit/s ¢30 da ligagao RS-232/EIA-485.
4.8 kbit/s
9.6 kbit/s
19.2 kbit/s
38.4 kbit/s
57.6 kbit/s
115.2 kbit/s
5304 PARIDADE 8 NONE 1 Seleciona o ajuste da paridade.
EFB 8 NONE 2 Devem usar-se as mesmas
8EVEN 1 definicbes em todas as estagdes
80DD 1 em linha.
5305 CTRL PERFIL | ABB DRV LIM | Qualquer Seleciona o perfil de comunica-
EFB PERFIL DCU ¢a0 usado pelo conversor. Ver a
ABB DRV CPL secgao Perfis de comunicagdo na
pagina 358.
5310 PAR 10 EFB |0...65535 Qualquer Seleciona um valor atual para ser

mapeado para o registo Modbus
5317 PAR 17 EFB 400xXx.
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Depois da configuragao dos parametros do médulo no grupo 63 PROTOCOLO EFB
ter sido efetuada, os parametros de controlo do conversor (apresentados na secgéo
Parametros de controlo do conversor de frequéncia na pagina 346) devem ser
verificados e ajustados se necessario

Os novos ajustes séo efetivos quando o conversor seja novamente ligado a alimen-
tagdo, ou quando o ajuste do parametro 5302 ID ESTACAO EFB for atualizado e
reposto.

Parametros de controlo do conversor de frequéncia

Depois de configurada a comunicagdo Modbus, os parametros de controlo do
conversor listados abaixo devem ser verificados e ajustados se necessario.

A coluna Ajuste para controlo por fieldbus apresenta o valor a usar quando o
interface de Modbus ¢é a fonte ou destino pretendido para esse sinal em particular. A
coluna Fungao/Informagao fornece uma descricdo do parametro.

Parametro Ajuste Funcgao/Informagao Enderego do
para con- registo modbus
trolo por
fieldbus

CONTROL COMMAND SOURCE SELECTION ABB DCU

DRV
1001 COMANDO TAXA Ativa os 03071 PALAV COM FB 1 bits 40031
EXT1 0...1 (STOPISTART) quando EXT1 bits
¢é selecionada como o local de 0...1
controlo ativo.

1002 COMANDO TAXA Ativa os 03071 PALAV COM FB 1 bits 40031

EXT2 0...1 (STOPISTART) quando EXT2 bits
é selecionado como o local de 0...1
controlo ativo.

1003 SENTIDO DIRETO Ativa o controlo do sentido de rota- 40031
INVERSO | gao como definido pelos parametros bit 2

PEDIDO 1001 e 1002. O controlo do sentido é
explicado em Tratamento de referén-
cias na pagina 353.

1010 SEL TAXA Permite a ativagao do jogging 1 ou 2 40032
JOGGING através dos 0302 PALAV COM FB 2 bits
bits 20...21 (JOGGING 1/ JOGGING 20...21
2).
1102 SEL TAXA Ativa a selecdo de EXT1/EXT2 atra- |40001 | 40031
EXT1/EXT2 vés do 0301 PALAV COM FB 1 bit5 | bit 11 bit 5

(EXT2); no perfil de Acionamento
ABB com o 5319 PAR 19 EFB bit 11
(EXT CTRL LOC).
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Ajuste
para con-
trolo por
fieldbus
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Funcéao/Informacao

Endereco do
registo modbus

1103 SELEC REF1 | TAXA A referéncia de fieldbus REF1 é 40002 para REF1
COM+EA1 |usada quando EXT1 é selecionada
COM*EA1 | como local de controlo ativo. Veja a
secgdo Referéncias fieldbus na
pagina 350 para mais informagao
sobre ajustes alternativos.
1106 SELEC REF2 | TAXA A referéncia de fieldbus REF2 & 40003 para REF2
COM+EA1 |usada quando EXT2 é selecionada
COM*EA1 | como local de controlo ativo. Veja a
secgao Referéncias fieldbus na
pagina 350 para mais informagao
sobre ajustes alternativos.
SELECGCAO DA FONTE DO SINAL DE SAIDA ABB DCU
DRV
1401 SAIDA RELE | TAXA Ativa o controlo da saida a relé RO | 40134 para o sinal
1 COMUN(-1) | pelo sinal 0134 PALAV COM SR. 0134
1501 SEL . 135 Direciona o contetddo da referéncia |40135 para o sinal
CSI;ITEUDO de fieldbus 07135 VALOR COM 1 0135
S para a saida analdgica SA
SYSTEM CONTROL INPUTS ABB DCU
DRV
1601 PERMISSAO | TAXA Ativa a selegdo de EXT1/EXT2 40001 40031
FUNC através do 0307 PALAV COM FB 1 |bit 3 bit 6
bit 6 (RUN_DISABLE); no perfil de
Acionamento ABB com o 56379 PAR
19 EFB bit 3 (INHIBIT OPERATION).
1604 SEL REARME | TAXA Ativa a selegdo de EXT1/EXT2 40001 40031
FALHA através do 0307 PALAV COM FB 1 |bit7 bit 4
bit 4 (RESET); no perfil de
Acionamento ABB com o 5379 PAR
19 EFB bit 7 (RESET).
1606 BLOQUEIO TAXA Sinal de bloqueio do modo de - 40031
LOCAL controlo local através de 0307 bit 14
PALAV COM FB 1 bit 14
(REQ_LOCALLOC
1607 GRAVAR FEITO Guarda as alteragdes de valor do 41607
PARAM parametro (incluindo os efetuados

GUARDAR

através do controlo de fieldbus) para
a memoria permanente.
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Parametro Ajuste

para con-

trolo por
fieldbus

Funcao/Informacao

Endereco do
registo modbus

1608 ARRANQ TAXA Arranque Invertido 1 ativo (Arranque | - 40032
ATIVO 1 inativo) através de 0302 PALAV bit 18
COM FB 2 bit 18 (START_ DISAB-
LET)
1609 ARRANQ TAXA Arranque Invertido 2 ativo (Arranque | - 40032
ATIVO 2 inativo) através de 0302 PALAV bit 19
COM FB 2 bit 19 (START_ DISAB-
LE2)
LIMITS ABB DCU
DRV
2013 SEL BINARIO | TAXA Selegao do limite minimo de binario | - 40031
MIN 1/2 através de 0307 PALAV COM FB bit 15
1 bit 15 (TORQLIM2
2014 SEL BINARIO | TAXA Selegao do limite minimo de binario |- 40031
MAX 1/2 através de 0307 PALAV COM FB bit 15
1 bit 15 (TORQLIM?2)
2201 SEL AC/DES | TAXA Selegao do par de rampa de - 40031
12 aceleragao/desaceleragéo através bit 10
de 0301 PALAV COM FB 1 bit 10
(RAMP_2)
2209 ENT RAMPA 0 | TAXA Entrada da rampa para zero através | 40001 40031
de 0301 PALAV COM FB 1 bit 13 bit 6 bit 13
(RAMP_IN_0); no perfil de Aciona-
mento ABB com o0 5319 PAR 19 EFB
bit 6 (RAMP_IN_ ZERO)
FUNCOES DE FALHA DE COMUNICACAO ABB DCU
DRV
3018 FUNC FALHA | NAO SEL |Determina a agdo do conversorno |43018
coMm FALHA caso de perda de comunicac&o de
VEL CTE 7 |fieldbus.
ULTIMA
VELOC
3019 TEMPO 0.1... Define o tempo entre a detegdo da | 43019
FALHA COM |600.0's perda de comunicacgédo e a agéo
selecionada com o parametro 3018
FUNC FALHA COM.
SELECAO DA FONTE DO SINAL DE REFERENCIA DO ABB DCU
CONTROLADOR PID DRV

4010/ SEL TAXA
4110/ SETPOINT COM+EA1
4210

COM*EA1

Referéncia do controlo PID (REF2)

40003 para REF2
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Interface de controlo fieldbus

A comunicacgao entre um sistema de fieldbus e o conversor é constituida por
palavras de dados de entrada e saidas a 16 bits (com o perfil Acionamento ABB) e
palavras de entradas e saidas a 32 bits (com o perfil DCU).

Palavra de controlo e Palavra de estado

A Palavra de controlo (CW) é o principal meio de controlar o conversor desde um
sistema de fieldbus. A Palavra Controlo é enviada pelo controlador de fieldbus para o
conversor. O conversor alterna entre os seus estados de acordo com as instrugdes
codificadas em bits da Palavra Controlo.

A Palavra de estado (SW) é uma palavra que contém informagéo sobre o estado
enviada pelo conversor para o controlador de fieldbus.

Referéncias

As referéncias (REF) s&o inteiros de 16-bits com sinal. Uma referéncia negativa
(indicando, por ex., sentido de rotagéo inverso) é formada calculando o complemento
das duas a partir do valor correspondente da referéncia positiva. O conteudo de cada
palavra referéncia pode ser usado como a referéncia de velocidade, frequéncia,
binario ou processo.

Valores atuais

Os valores atuais (ACT) s&o palavras de 16-bits que contém valores selecionados do
conversor.



350 Controlo por fieldbus com fieldbus integrado

Referéncias fieldbus

Selegao e correcao de referéncias

A referéncia de fieldbus (denominada COM no contexto da selegéo de sinais) é selecio-
nada ajustando um parametro da selegao de referéncias — 1103 SELEC REF1 ou 1106
SELEC REF2 — para TAXA, COM+EA1 ou COM*EA1..Quando o parametro 71703 ou

1106 é ajustado para TAXA, a referéncia de fieldbus é enviada como tal, sem nenhuma
corregdo. Quando o parametro 1703 ou 1106 é ajustado para COM+EA1 ou COM*EAT,
a referéncia fieldbus é corrigida usando a entrada analégica Al1 como apresentado nos

exemplos seguintes para o perfil Acionamento ABB.

Desc

Quando COMUN > 0

Quando COMUN <0

COM+
EA1

COMUN(%) - (MAX-MIN) - MIN

COMUN(%) - (MAX-MIN) + MIN
+ (EA(%) - 50%) - (MAX-MIN) + (EA(%) - 50%) - (MAX-MIN)
Referéncia
corrigida (rpm)
A Lim. max.
1500 — — — — - 0
EA7100% »° !
R I
| . I
7500~ — — e - -750
EA%,50%
o" ‘
. EAA 0% | : :
okt ‘ =L|m. min. L 11500
0 50 100 COMUN Lim. max. Y
REF (%) /
Referéncia
corrigida (rpm)
Referéncia
corrigida (rpm) COMUN
A REF (%) _-100 -50 0
1500F — — — + — — — 4 - ‘ 0
| | Limmax. | - _ _ _ _ _ _ o -300
1200 T Lim. min.
EA>100% -~
7507 — et L -750
Ea=B0% I EA<"50%
.’ im. min. l o E.
300 { ‘ Lim. min S or: ~ 2% 11200
| | Lim. max. [
0 ‘ . COMUN L .~ 141500
0 50 100~ REF (%) v
Referéncia

corrigida (rpm)

O limite da falha é definido pelo parametro 1705 MAX REF 1/ 1108 REF2 MA.
O limite da falha é definido pelo parametro 1104 MIN REF 1/ 1107 MIN REF2.
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Quando COMUN <0

Desc Quando COMUN > 0
COM* COMUN(%) - (EA(%) / 50%) - (MAX- | COMUN(%) - (EA(%)/50%) - (MAX-MIN)
EA1 MIN) + MIN - MIN
Referé;cia )
corrigida (rpm
Ag P COMUN
Lim. max. REF (%) 100 -50 0
1500 — — - Y. T Lim. min. | EA=0%, 0
\ e ! .
| EAL50% ‘ L
EA = f00%5A = 50% e
¢
750+ — - :,77,’T - {-750
. : :  EAZ80%
o LT El=100%
0 /e "EA=0%' _ Lim.min. Lim. méx. e« | 1s00
0 50 100 6(5MQI\7 Y
REF (%) Referéncia
corrigida (rpm)
Referéncia
corrigida (rpm)
A COMLJN 100 0 0
1500 — — — REF (%) 10 > 0
1200 -~ — ‘ ___ Limiteméx. | Lim.min. __|_EA=0% -300
EA=400% .+ ‘ | ’x'
7501 — A et (I 1-750
‘.A%SO% | o Cpeioh EA100%
300 hd | EA=0% ij_ min. Lim. max. ,A'— %o .
‘ COMUN 2
0 L . L |
0 50 100 REF (%) v 500
Referéncia

corrigida (rpm)

O limite da falha é definido pelo parametro 1105 MAX REF 1/ 1108 REF2 MA.
O limite da falha é definido pelo parametro 7704 MIN REF 1/ 1107 MIN REF2.
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Escala da referéncia de fieldbus

As referéncias de fieldbus REF1 e REF2 sédo escaladas como apresentado na tabela

seguinte.

Nota: Qualquer corregdo da referéncia (veja secgao Selecédo e corregdo de referéncias
na pagina 352) é aplicada antes da escala.

+10000 = (par. 1108)
(10000 corresponde a 100%)

Referéncia | Gama | Tipo Escala Notas
referéncia
REF1 -32767 | Velocidad |-20000 = -(par. 1105) Referéncia final limitada
eou 0=0 por 1104/1105. Velocidade
+32767 | frequéncia | +20000 = (par. 1105) atual do motor limitada por
(20000 corresponde a 100%) | 2007/2002 (velocidade) ou
2007/2008 (frequéncia).
REF2 -32767 | Velocidad |-10000 = -(par. 1108) Referéncia final limitada
eou 0=0 por 1107/1108. Velocidade
+32767 | frequéncia | +10000 = (par. 1708) atual do motor limitada por
(10000 corresponde a 100%) | 2007/2002 (velocidade) ou
2007/2008 (frequéncia).
Binario -10000 = -(par. 1108) Referéncia final limitada
0=0 por 2015/2017 (binario 1)
+10000 = (par. 1108) ou 2016/2018 (binario 2).
(10000 corresponde a 100%)
Referéncia | -10000 = -(par. 1108) Referéncia final limitada
PID 0=0 por 4012/4013 (Conj PID

1) ou 4112/4113 (Conj PID
2).

Nota: Os ajustes dos parametros 1704 MIN REF 1 e 1107 MIN REF2 nao tém
qualquer efeito sobre a escala das referéncias.
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Tratamento de referéncias

O controlo do sentido de rotagao é configurado para cada local de controlo (EXT1 e
EXT2) usando os parédmetros no grupo 70 COMANDO. As referéncias de fieldbus séo
bipolares, i.e.. podem ser negativas ou positivas. Os diagramas seguintes ilustram
como os parametros do grupo 10 e o sinal da referéncia de fieldbus interagem para
produzir a referéncia REF1/REF2.

Sentido determinado pelo

Sentido determinado com comando

sinal de COMUN digital, por ex. entrada digital
consola de programagao
Par. 1003 Resultante Resultante
SENTIDO = EF1) REF1/2
DIRETO
Ref. max.+- - - - Ref. max.+- - - -
Fi?lqbgs | ) . | Fi?lqlbzus | ) : |
ref. 112 ™ 350% 100% | ref. 112 ™350% 100% |
-163% 163% -163% 163%
—[Max. ref.]+ —[Max. ref.] 4
Par. 1003 Resultante Resultante
SENTIDO = REF1/2 REF1/2
INVERSO
+ Ref. max. + Ref. max.
-163% 163% -163% 163%
Fieldbus | -100% 100% Fieldbus | -100% 100% |
ref. 1/2 | f y ref. 1/2 | + } |
/] - —[Max. ref.] —[Max. ref.]+ ‘
Par. 1003 Resultante Resultante
SENTIDO = REF1/2 REF1/2 sentido de
PEDIDO comando:
Ref. méx. L - - Ref. max. - - - - DIRETO
-163% I , l
Fieldbus | -109% : | F|?Iq?2LJs | . :
ref. 1/2 [ 100% | refr. [ -100% 100% |
' 163% -163% ! 163%
‘ 14 —[Max. ref]4 - - -\
(Max. ref] (Max. ref] Sentido de
] comando:
- INVERSO
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Escala de valores atuais

A escala dos inteiros enviados para o mestre como Valores atuais depende da
funcao selecionada. Veja o capitulo Sinais atuais e parédmetros na pagina 191.

Mapeamento Modbus

Os seguintes codigos de fungdo Modbus sao suportados pelo conversor.

Fungao

Codigo
hex (dec)

Informacao adicional

Ler varios
registos
guardados

03 (03)

Lé o contelido dos registos de um dispositivo seguidor.

Os valores dos conjuntos de parametros, controlo, estado e
referéncia sdo mapeados como registos de retengéo.

Introduzir um
Unico registo
guardado

06 (06)

Grava para um s6 registo num dispositivo seguidor.

Os valores dos conjuntos de parametros, controlo, estado e
referéncia sdo mapeados como registos de retengao.

Diagnésticos

08 (08)

Disponibiliza uma série de testes para verificagdo da comunicagéo
entre os dispositivos mestre e seguidor, ou para verificagéo de
diversas condig¢des de erro interno do seguidor.

S&o suportados os seguintes subcodigos:

00 Devolver dados pesquisa: Os dados fornecidos no campo de
dados do pedido sao devolvidos na resposta. A mensagem de
resposta completa deve ser idéntica a do pedido.

01 Reiniciar opcdo de comunicagédo: A porta de série do
dispositivo seguidor deve ser inicializada e restaurada e devem
ser limpos todos os seus contadores de eventos de comunicagao.
Se a porta estiver em Modo Escutar, ndo é devolvida nenhuma
resposta. Se a porta ndo estiver em Modo Escutar, é devolvida
uma resposta normal antes de reiniciar.

04 Forcar Apenas o Modo Escutar: Forga o dispositivo seguidor
selecionado a entrar em Modo Escutar. Isto isola-o dos outros
dispositivos da rede, permitindo que continuem a comunicar sem
interrupgdes provenientes do dispositivo remoto selecionado. Nao
é devolvida nenhuma resposta. A Unica fungdo que se processa
depois de entrar neste modo é a fungéo Reiniciar Comunicagbes
(subcédigo 01).

Introduzir
VArios regis-
tos guardados

10 (16)

Grava para os registos (entre 1 a aproximadamente 120 registos)
de um dispositivo seguidor.

Os valores dos conjuntos de parametros, controlo, estado e
referéncia sdo mapeados como registos de retengao.

Ler/Introduzir
varios regis-
tos guardados

17 (23)

Executa uma combinagao de uma operagao de leitura e uma de
escrita (codigos de fungédo 03 e 10) numa Unica transagao
Modbus. A operagao de escrita é efetuada antes da operagéo de
leitura.




Mapeamento dos registos

Controlo por fieldbus com fieldbus integrado 355

Os parametros palavras de controlo/estado, referéncias e valores atuais do
conversor sdo mapeados com area 4xxxx de forma a que:

* 40001...40099 sejam reservados para o controlo/estado do conversor, as

referéncias e os valores atuais.

* 40101...49999 reservados para parametros do conversor 0707...9999. (40102,
por ex., & o parametro 0102). Neste mapeamento, os milhares e as centenas
correspondem ao numero do grupo, enquanto as dezenas e as unidades
correspondem ao numero do parametro dentro do grupo.

Os enderecos de registo que ndo correspondem a parametros do conversor ndo sao
validos. Se tentar ler ou introduzir em enderegos nao validos, o interface Modbus
devolve um codigo de excecado ao controlador. Veja Cédigos de excegdo na pagina

357.

A tabela seguinte apresenta informagao sobre o conteudo dos enderegos Modbus
40001..40012 e 40031..40034.

Registo Modbus

Acesso

Informacgéo

40001

Palavra de
controlo

R/W

Palavra de controlo. Suportado apenas pelo perfil
Acionamento ABB, i.e., quando o 5305CTRL PERFIL
EFB ajuste é ABB DRV LIM ou ABB DRV CPL. O
parametro 53719 PAR 19 EFB apresenta uma cépia da
Palavra de controlo em formato hexadecimal.

40002

Referéncia 1

R/wW

Referéncia externa REF1. Ver a secgédo Referéncias
fieldbus na pagina 350.

40003

Referéncia 2

R/W

Referéncia externa REF2. Ver a secgédo Referéncias
fieldbus na pagina 350.

40004

Palavra de estado

Palavra de estado. Suportado apenas pelo perfil
Acionamento ABB, i.e., quando o 5305CTRL PERFIL
EFB ajuste é ABB DRV LIM ou ABB DRV CPL. O
parametro 5320 PAR 20 EFB apresenta uma cépia da
Palavra de controlo em formato hexadecimal.

40005

40012

Atual 1...8

Valor atual 1...8. Use o parametro 5310... 5317 para
selecionar um valor atual para ser mapeado para o
registo Modbus 40005...40012.

40031

Palavra de
controlo LSW

R/W

0301 PALAV COM FB 1, i.e., a palavra de 32 bits
menos significativa dasPalavras de controlo DO PERFIL
DCU.

Suportada apenas pelo perfil DCU, i.e., quando o
ajuste de 5305CTRL PERFIL EFB é PERFIL DCU.

40032

Palavra Controlo
MSW

R/W

0302PALAV COM FB 2, i.e. a palavra de 32 bits mais
significativa das Palavras de controlo do perfil DCU.

Suportada apenas pelo perfil DCU, i.e., quando o
ajuste de 5305CTRL PERFIL EFB é PERFIL DCU.
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Registo Modbus Acesso | Informacao
40033 | Palavra Estado R 0303PALAV EST FB 1, i.e., a palavra de 32 bits menos
LSW significativa das Palavrasde estado do perfil DCU.
Suportada apenas pelo perfil DCU, i.e., quando o
ajuste de 5305CTRL PERFIL EFB é PERFIL DCU.
40034 | Palavra de estado |R 0304PALAV EST FB 2, i.e., a palavra de 32 bits mais

MSW ACS355

significativa das Palavrasde estado do perfil DCU.

Suportada apenas pelo perfil DCU, i.e., quando o
ajuste de 5305CTRL PERFIL EFB é PERFIL DCU.

Nota: As alteragdes nos parametros através de Modbus standard séo sempre
volateis, i.e. os valores modificados ndo sao guardados automaticamente na
memoria permanente. Use o parametro 1607 GRAVAR PARAM para guardar todos
os valores modificados.

Cédigos de fungéo

Cddigos de fungéo suportados para o registo de retengédo 4xxxx:

Cod | Nome da fungao | Informacgao adicional
hex
(dec)
03 | Ler registos 4X Lé o conteudo binario dos registos (referéncias 4X) num
(03) dispositivo seguidor.
06 | Define um Unico | Define um valor num unico registo (referéncia 4X). Em modo de

(06) |registo 4X transmissao, a fungéo define a mesma referéncia de registo para
todos os seguidores ligados.
10 | Define multiplos | Define valores numa sequéncia de registos (referéncias 4X). Em
(16) |registos 4X modo de transmisséo, a fungéo define as mesmas referéncias de
registo para todos os seguidores ligados.
17 | Ler/Escrever Executa uma combinagéo de uma operagao de leitura e uma de
(23) |registos 4X escrita (codigos de fungédo 03 e 10) numa Unica transagéo

Modbus. A operagao de escrita é efetuada antes da de leitura.

Nota: Na mensagem de dados Modbus, o registo 4xxxx & enderecado como xxxx -1.
Por exemplo, o registo 40002 é enderegcado como 0001.
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Cédigos de excegao

Os codigos de excegdo sao respostas de comunicagao série do conversor. O
conversor suporta os codigos de excegcédo de Modbus standard listados na tabela
seguinte.

Céd | Nome Descrigao

01 Funcéo ilegal Comando nao suportado

02 Dados enderego O enderego nédo existe ou esta protegido contra leitura/escrita.
ilegais

03 Valor dados ilegal | Valor incorreto para o conversor:

* O valor esta fora dos limites maximo e minimo.

* O parametro é so de leitura.

* A mensagem é demasiado longa.

* N&o é permitida a escrita no parametro, quando o arranque
esta ativo.

* Nao é permitida a escrita no parametro, quando a macro
fabrica é selecionada.

O parémetro 56378 PAR 18 EFB contém o cédigo de exceg¢do mais recente.
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Perfis de comunicagao

O fieldbus integrado suporta trés perfis de comunicagao:

 Perfil de comunicagdo DCU (PERFIL DCU)

» Perfil de comunicagao limitado Acionamento ABB (ABB DRV LIM)

» Perfil de comunicagao completo Acionamento ABB (ABB DRV CPL)

O perfil DCU aumenta o interface de controlo e estado para 32 bits e é o interface
interno entre a aplicagéo principal do conversor de frequéncia e 0 ambiente do
fieldbus integrado. O perfil Acionamento ABB é baseado no interface PROFIBUS. O
perfil completo Acionamento ABB (ABB DRV CPL) suporta dois bits da Palavra de
controlo nao suportados pela ABB DRV LIM implementagéo.

Modbus Fieldbus integrado
rede RS-232/EIA-485 Conversor
ABB DRV LIM |
ABB DRV CPL
- Perfil acion ABB A>Converséo de dadosi<e Perfil DCLL
Valores atuais
selecionados pelos
parametros
5310...5317
PERFIL DCU
B Perfil DCU Pal Controlo/Estado Perfi DCU
- A A
Converséao de dados| .
para REF1/2 Valores atuais
| selecionados pelos
parametros
5310...5317

Perfil de comunicagdo Acionamentos ABB

Estao disponiveis duas implementagbes do perfil de comunicagao Acionamento
ABB: O perfil Acionamento ABB completo e o perfil Acionamento ABB limitado. O
perfil de comunicagao Acionamento ABB ¢é ativado quando o parametro 5305CTRL
PERFIL EFB é ajustado para ABB DRV CPL ou ABB DRV LIM. As palavras de
Controlo e de Estado para o perfil sdo descritas abaixo.

O perfil de comunicagao Acionamento ABB pode ser usado através de EXT1 ou
EXT2. Os comandos da Palavra de controlo sdo efetivos quando os parametros
1001 COMANDO EXT1 ou1002 COMANDO EXT2 (dependendo do local de controlo
ativo) sdo ajustados para TAXA.




Palavra de controlo
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A tabela seguinte e o diagrama de estado na pagina 362 descrevem o conteudo da
Palavra decontrolo para o perfil Acionamento ABB. O texto negrito em maiusculas
faz referéncia aos estados apresentados no diagrama.

Parametros da palavra de Controlo do perfil 53719 PAR 19 EFB

Acionamento ABB

Bit | Nome Valor | Notas
0 OFF1 1 Introduza READY TO OPERATE.
CONTROL ——
0 Para ao longo da rampa de desaceleragao ativa (2203/2206).
Introduza OFF1 ACTIVE; de seguida READY TO SWITCH
ON exceto se outros encravamentos (OFF2, OFF3) estiverem
ativos.
1 OFF2 1 Continue com o funcionamento (OFF2 inativo).
CONTROL — —
0 Emergéncia OFF, paragem por inércia.
Introduza OFF2 ACTIVE; continue para SWITCH-ON
INHIBITED.
2 OFF3 1 Continue com o funcionamento (OFF3 inativo).
CONTROL —— -
0 Paragem de emergéncia, o conversor é parado dentro do
tempo definido pelo parametro 2208. Introduzir OFF3
ACTIVE; seguido de SWITCH-ON INHIBITED.
AVISO! Confirmar se o motor e a maquina acionada podem
ser parados usando este modo de paragem.
3 INHIBIT 1 Introduza OPERATION ENABLED. (Nota: O sinal Run
OPERATION enable deve estar ativado; veja o parametro 1607. Se o
parametro 1607for ajustado para TAXA, este bit também
ativa o sinal Permisséo func.)
0 Operagao inibida. Introduzir OPERATION INHIBITED.
4 Nota: O bit 4 é suportado apenas pelo perfil ABB DRV CPL.
RAMP_OUT_ 1 Introduza RAMP FUNCTION GENERATOR: OUTPUT
ZERO ENABLED.
(ABB DRV CPL) 0 Forgar a saida do gerador de Fungéo de rampa para zero.
O conversor para em rampa (limites de corrente e de
tensédo CC em forga).
5 RAMP_HOLD 1 Ativar a fungéo de rampa.
Introduza RAMP FUNCTION GENERATOR:
ACCELERATOR ENABLED.
0 Retengéo de rampa (retencédo da saida do Gerador da
fungao de rampa).
6 RAMP_IN_ 1 Operagao normal. Introduzir OPERATING.
ZERO 0 Forgar a saida do gerador de Fungéo de rampa para zero.
7 RESET 0=>1 Restauro de falhas se existir uma falha ativa. Introduzir

SWITCH-ON INHIBITED. Efetivo se o parametro 1604 for
ajustado para TAXA.

Continue com o funcionamento normal.
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Parametros da palavra de Controlo do perfil 5319 PAR 19 EFB
Acionamento ABB

Bit | Nome | Valor | Notas
8... | Nao usada
9
10 | Nota: O bit 10 é suportado apenas por ABB DRV CPL.
REMOTE_CMD |1 Controlo por fieldbus ativo.
(ABB DRV CPL) ¢ Palavra de controlo # 0 ou referéncia # 0: Reter ultima
Palavra de controlo e referéncia.
Palavra de controlo = 0 e referéncia = 0: Controlo por
fieldbus ativo.
Referéncia e rampa de desaceleragéo/aceleragao estao
bloqueadas.
1" EXT CTRLLOC |1 Selecionar o local de controlo externo EXT2. Efetivo se o
parametro 77102 for ajustado para TAXA.
0 Selecionar o local de controlo externo EXT1. Efetivo se o
parametro 77102 for ajustado para TAXA.
12 | Reservado
15

Palavra de estado

A tabela seguinte e o diagrama de estado na pagina 362 descrevem o conteudo da
Palavra de Estado para o perfil Acionamento ABB. O texto negrito em maiusculas faz
referéncia aos estados apresentados no diagrama.

Perfil Acionamento ABB (EFB) Palavra de estado, 5320 PAR 20 EFB

parametro
Bit | Nome Valor |ESTADO/Descrigao
(Corresponde a estados/caixas no diagrama de estado)

0 RDY_ON 1 READY TO SWITCH ON

0 NOT READY TO SWITCH ON
1 RDY_RUN 1 READY TO OPERATE

0 OFF1 ACTIVE
2 RDY_REF 1 OPERATION ENABLED

0 OPERATION INHIBITED
3 TRIPPED 1 FAULT. Veja o capitulo Detecao de falhas na pagina 387.

0 Nenhuma falha
4 OFF_2_STA 1 OFF2 inativo

0 OFF2 ACTIVE
5 OFF_3_STA 1 OFF3 inativo

0 OFF3 ACTIVE
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Perfil Acionamento ABB (EFB) Palavra de estado, 5320 PAR 20 EFB

parametro

Bit

Nome

Valor

ESTADO/Descrigao
(Corresponde a estados/caixas no diagrama de estado)

SWC_ON_INHI
B

SWITCH-ON INHIBITED

Ligagéo de inibigdo de arranque néo ativa

ALARM

Alarme. Veja o capitulo Detec¢édo de falhas na pagina 381.

Nenhum alarme

AT_SETPOINT

Al o n|l o =~

OPERATING. O valor atual é igual ao valor de referéncia
(= esta dentro dos limites de tolerancia, i.e. em controlo de
velocidade a diferenga entre a saida de velocidade e a
referéncia de velocidade é menor ou igual a 4/1%* da
velocidade nominal do motor).

* Histerese assimétrica: 4% quando a velocidade entra a
area de referéncia, 1% quando a velocidade sai desta area.

O valor atual difere do valor de referéncia (= estéa fora dos
limites de tolerancia).

REMOTE

Controlo local do conversor: REMOTO (EXT1 ou EXT2).

Controlo local do conversor: LOCAL

10

ABOVE_LIMIT

O valor do parametro supervisionadoexcede o limite supe-
rior de supervisdo. O valor do bit & 1 até que o valor do
parametro supervisionado caia abaixo do limite inferior de
supervisdo. Veja os grupos de parametros 32 SUPERVI-
SAO, parametro 3201 PARAM SUPERV 1.

O valor do parametro supervisionado cai abaixo do limite
inferior de supervisédo. O valor bit é€ 0 até que o valor do
parametro supervisionado se encontre acima do limite
superior de supervisdo. Veja os grupos de parametros
32 SUPERVISAO, parametro 3201 PARAM SUPERV 1.

1

EXT CTRL LOC

Selecionado o local de controlo externo EXT2

Selecionado o local de controlo externo EXT1

12

EXT RUN
ENABLE

Recebido sinal de Permissao func externo

Nao foi recebido sinal externo de Permissao Func

13

15

Reservado
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Diagrama de estado

Odiagrama de estado abaixo descreve a fungdo de arranque dos bits da Palavra de
controlo (CW) e da Palavra de estado (SW) para o perfil Acionamento ABB.

De qualquer estado De qualquer estado

Fy

Paragem Emergéncia Emergéncia Off

OFF3 (CW Bit2=0)

OFF2 (CW Bit 1=0)

De qualquer estado

+ Falha

outra fonte (ex. entrada digital). D

0| OFF3 OFF2 - FALHA — (SW Bit3=1)
(SW Bits=0)— \ Z= AGTIVE [—(SW Bit4=0)
J’ (CW Bit7=1)**
N(f)=0 / 1=0 mepmm
I~ |
— Ll
De qualquer estado
OFF1 (CW Bit0=0) -|-
INPUT POWER OFF SWITCH-ON (SW Bit6=1)
) OFF1 INHIBITED [ o=
(SW Bit1=0) — ACTIVE
n(=0/1=0 | Power ON magem = (CW Bit0=0)
>-—-—-—|-
A B*C D NOT READY .
[ ] ]| 70 swiTcH oN [ (SW Bit0=0)
(CW Bit3 =0) s g (CW xxxx X1*XX XxXX x110)
. OPERATION READY TO ..
(SWBI2=0— “\NHIBITED switcHon [ (SWBI=D
OPERATION INHIBITED t mmm (CW= xxxx x1*xx xxxx x111)
B*C*D*
READY T )
OPERATI(E) — (SWBIt1=1)
(CW Bit4=0)" (CW Bit3=1 e
= swBit12=1)
OPERATION .
coD ENABLED (SW Bi2=1)
A —<—
[ ] Estado CW Bit5=0 e (CW=3000x X1 xxx1* 1111,
( ) (
=== Mudanga de estado i.e., Bit4=1)*
=== Caminho descrito no exemplo RFG OUTPUT
CW = Palavra de controlo D ENABLED
SW = Palavra de estado (CW Bit6=0) B —<1—4
RFG = Gerador de fungédo de rampa - (szxxxixeﬂgxi?s):?; m
| = Par. 0104 CORRENTE A p—— '
f = Par. 0103 FREQ SAIDA ENABLED
n = Velocidade
N ) c —H+
Suportado apenas pelo perfil ABB g (CW=xxxx x1*xx x111* 1111,
DRV CPL. i.e., Bit6=1)
** A transicdo de estado também OPERATING |— (SW Bit8=1)
ocorre se a falha for reposta a partir de

—
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Perfil de comunicagdo DCU

Como o perfil DCU amplia o interface de controlo e estado para 32 bits, sdo
necessarios dois sinais diferentes, para as palavras de controlo (0307 e 0302) e de

estado (0303 e 0304).

Palavras controlo

As tabelas seguintes descrevem o conteudo da Palavra controlo para o perfil DCU.

Palavra Controlo perfil DCU, parametros 0307 PALAV COM FB 1

Bit

Nome

Valor

Informagao

0

STOP

1

Parar de acordo com ou parametro do modo de paragem
(2102) ou os pedidos do modo de paragem (bits 7 e 9).
Nota: Os comandos STOP e START em simultéaneo
resultam num comando de paragem.

N&o esta em funcionamento.

START

Arrancar

Nota: Os comandos STOP e START em simultéaneo
resultam num comando de paragem.

N&o esta em funcionamento.

REVERSE

Sentido inverso. O sentido de rotagdo é definido usando a
operagédo XOR nos valores dos bits 2 e 31 (sinal da
referéncia).

Sentido direto

LOCAL

Entrar em modo de controlo local.

Entrar em modo de controlo externo.

RESET

Restaurar.

outro

Nao esta em funcionamento.

EXT2

Mudar para controlo externo EXT2.

Mudar para controlo externo EXT1.

RUN_DISABLE

Ativar o Func Inativo.

Ativar a Permissao Func.

STPMODE_R

= O =] O

Paragem ao longo da rampa de desaceleragéo atualmente
ativa (bit 10). O valor do bit 0 deve ser 1 (STOP).

N&o esta em funcionamento.

STPMODE_EM

Paragem emergéncia. O valor do bit 0 deve ser 1 (STOP).

Nao estd em funcionamento.

STPMODE_C

Paragem livre. O valor do bit 0 deve ser 1 (STOP).

Nao esta em funcionamento.

10

RAMP_2

= | O =~|O| =] O

Usar o par de rampa de aceleragao/desaceleragao 2
(parametros 2205...2207).

Usar o par de rampa de aceleragdo/desaceleragdo 1
(parémetros 2202...2204).
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Palavra Controlo perfil DCU, parametros 0307 PALAV COM FB 1

Bit

Nome

Valor

Informacao

1

RAMP_OUT 0

1

Forcar a zero a saida da rampa.

Nao esta em funcionamento.

12

RAMP_HOLD

Retengéo de rampa (retencéo da saida do Gerador da
fungao de rampa).

Nao esta em funcionamento.

13

RAMP_IN_0

Forgar a entrada da rampa para zero.

Nao esta em funcionamento.

14

REQ_LOCALLOC

Ativar bloqueio local. A introdugdo em modo de controlo
local é desativada ( tecla LOC/REM da consola).

N&o esta em funcionamento.

15

TORQLIM2

= O

Usar o limite de binario minimo/maximo 2 (definido pelos
parametros 2016 e 2018).

Usar o limite de binario minimo/méaximo 1 (definido pelos
parametros 2015 e 2017).

Palavra Controlo perfil DCU, parametros 0302 PALAV COM FB 2

Bit

Nome

Valor

Informacgao

16

FBLOCAL_CTL

1

Modo local do fieldbus para a Palavra controlo solicitada.
Exemplo: Se o conversor estiver em controlo remoto e a
fonte do comando de arrancar/parar/sentido for ED para o
local de controlo externo 1 (EXT1): ao ajustar o bit 16 para
o valor 1, o arranque/paragem/sentido é controlado pela
palavra de comando do fieldbus.

Sem modo local de fieldbus

17

FBLOCAL_REF

N

Palavra controlo do modo local de fieldbus para a referén-
cia solicitada. Veja o exemplo para o bit 16 (FBLO-
CAL_CTL).

Sem modo local de fieldbus

18

START_
DISABLE1

Sem Arranque ativo

Arranque ativo. Efetivo se o ajuste do parametro 7608 for
TAXA.

19

START_
DISABLE2

Sem Arranque ativo

Arranque ativo. Efetivo se o ajuste do parametro 7609 for
TAXA.

20

JOGGING 1

Ativar jogging 1. Efetivo se o ajuste do parametro 7070 for
TAXA. Ver a seccao Jogging na pagina 174.

Jogging 1 desativado
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Palavra Controlo perfil DCU, parametros 0302 PALAV COM FB 2

Bit | Nome Valor |Informacao
21 | JOGGING 2 1 Ativar jogging 2. Efetivo se o ajuste do parametro 7070 for
TAXA. Ver a secgao Jogging na pagina 174.
0 Jogging 2 desativado
22 |Reservado
26
27 | REF_CONST 1 I?edido de referéncia de velocidade constante.
E um bit de controlo interno. Apenas para supervisao.
0 N&o esta em funcionamento.
28 |REF_AVE 1 I?edido de referéncia de velocidade constante.
E um bit de controlo interno. Apenas para supervisao.
0 N&ao esta em funcionamento.
29 |LINK_ON 1 Mestre detetado na ligagéo fieldbus.
E um bit de controlo interno. Apenas para supervisao.
0 Ligagéao fieldbus n&o disponivel
30 | REQ_STARTINH |1 Inibigdo de arranque
0 Sem inibigao arranque.
31 | Reservado

Palavras de estado

As tabelas seguintes descrevem o conteudo da Palavra estado para o perfil DCU.

Palavra estado perfil DCU, parametros 0303 PALAV EST FB 1

Bit | Nome Valor |Estado
0 PRONTO 1 O conversor esta pronto para receber o comando de
arranque
0 O conversor nao esta pronto.
1 ENABLED 1 Recebido sinal de Permissao func externo.
0 Nao foi recebido o sinal externo de Permissao func.
2 STARTED 1 O conversor recebeu um comando de arranque.
0 O conversor ndo recebeu um comando de arranque
3 RUNNING 1 O conversor esta a modular e a seguir a referéncia.
0 O conversor ndo esta a funcionar.
4 ZERO_SPEED 1 O conversor esta em velocidade zero.
0 O conversor ndo chegou a velocidade zero.
5 ACCELERATE 1 O conversor esta em aceleragao.
0 O conversor ndo esta em aceleragao.
6 DECELERATE 1 O conversor esta em desaceleragao.
0 O conversor ndo esta em desaceleragao.
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Palavra estado perfil DCU, parametros 0303 PALAV EST FB 1

Bit | Nome Valor |Estado
7 AT_SETPOINT 1 O conversor esta no setpoint. O valor atual é igual ao
valor de referéncia (i.e., esta dentro dos limites de
tolerancia).
0 O conversor ndo esta no setpoint
8 LIMIT 1 A operacéo € limitada pelos limites internos de
protecéo ou pelos ajustes do grupo 20 LIMITES
(excluindo os limites de velocidade e frequéncia).
0 A operacao esta dentro dos limites de protegéo
internos e de acordo com os ajustes do grupo 20
LIMITES (excluindo os limites de velocidade e
frequéncia).
9 SUPERVISION 1 Um parametro supervisionado (grupo 32 SUPERVI-
SAO)esta fora dos seus limites.
0 Todos os parametros supervisionados estdo dentro
dos limites.
10 REV_REF 1 A referéncia do conversor é em sentido inverso.
0 A referéncia do conversor € em sentido direto.
11 REV_ACT 1 O conversor esta a funcionar em sentido inverso.
0 O conversor esta a funcionar em sentido direto.
12 PANEL_LOCAL 1 O controlo € modo de controlo local (ou ferramenta
PC) - consola de programacao.
0 O controlo ndo esta em modo local de controlo por
consola de programagao.
13 FIELDBUS_LOCAL 1 O controlo esta em modo de controlo local por
fieldbus.
0 O controlo ndo esta no modo de controlo local por
fieldbus.
14 EXT2_ACT 1 O controlo é modo EXT2.
0 O controlo é modo EXT1.
15 FALHA 1 O conversor esta em estado de falha.
0 O conversor nao esta em estado de falha.
Palavra estado perfil DCU, parametros 0304 PALAV EST FB 2
Bit | Nome Valor |Estado
16 ALARM 1 Ocorreu um alarme.
0 N&o ocorreu nenhum alarme
17 NOTICE 1 Esta pendente um pedido de manutencao.
0 Nao existem pedidos de manutengéo




Controlo por fieldbus com fieldbus integrado 367

Palavra estado perfil DCU, parametros 0304 PALAV EST FB 2

Bit | Nome Valor |Estado
18 DIRLOCK 1 O bloqueio de sentido esta ON. (Alteragéo de sentido
bloqueada.)
0 O bloqueio de sentido esta OFF.
19 LOCALLOCK 1 O bloqueio do modo local esta ON. (Modo local
bloqueado.)
0 O bloqueio do modo local esta OFF.
20 CTL_MODE 1 O conversor esta em modo controlo vetor.
0 O controlo estd em modo de controlo escalar.
21 JOGGING ACTIVE 1 A funcéo jogging esta ativa.
0 A funcéo jogging nao esta ativa.
22... | Reservado
25
26 REQ_CTL 1 Palavra de controlo solicitada pelo fieldbus
0 N&o esta em funcionamento.
27 REQ_REF1 1 Referéncia 1 solicitada pelo fieldbus.
0 Referéncia 1 nao solicitada pelo fieldbus.
28 PED_REF2 1 Referéncia 2 solicitada pelo fieldbus.
0 Referéncia 2 néo solicitada pelo fieldbus.
29 REQ_REF2EXT 1 Referéncia externa PID2 solicitada pelo fieldbus.
0 Referéncia 2 externa PID2 néo solicitada pelo
fieldbus.
30 ACK_STARTINH 1 Permissao Func a partir do fieldbus
0 Sem Permissao Func a partir do fieldbus
31 Reservado
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14

Controlo fieldbus com
adaptador fieldbus

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve como se pode controlar o conversor através de dispositivos
externos ao longo de uma rede de comunicagéo utilizando um adaptador fieldbus.

Resumo do sistema

O conversor pode ser ligado a um sistema de controlo externo através de um
adaptador fieldbus ou de um fieldbus integrado. Sobre o controlo com fieldbus
integrado, veja o capitulo Controlo por fieldbus com fieldbus integrado na pagina
343.

O adaptador fieldbus ¢ ligado ao terminal X3 do conversor.
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I BININ Fieldbus
controlador

Conversor | Fieldbus

Outros
dispositivos

Fieldbus
adaptador

Fluxo de dados

-——Palavra controlo (CW)———
-¢—— Referéncias ——
Palavra estado (SW)——p»
Valores atuais ——»

Parametro R/'W
pedidos/respostas

E/S de processo (Ciclico)

Mensagens de servico
> | (Aciclico)

O conversor pode ser ajustado para receber toda a informacgéo de controlo através
do interface de fieldbus, ou o controlo pode ser distribuido entre o interface de
fieldbus e outras fontes disponiveis, como entradas digitais e analdgicas.

O conversor pode comunicar com um sistema de controlo através de um adaptador
fieldbus usando, por exemplo, um dos seguintes protocolos de comunicagéo série.
Podem estar disponiveis outros protocolos; contacte o representante local da ABB.

+ PROFIBUS-DP (adaptador FPBA-01)
» CANopen (adaptador FCAN-01)

» DeviceNet™ (adaptador FDNA-01)

« Ethernet (adaptador FENA-01)

* Modbus RTU (adaptador FMBA-01. Veja o capitulo Controlo por fieldbus com
fieldbus integrado na pagina 343.)

O conversor deteta automaticamente qual o adaptador de fieldbus que estéa ligado ao
terminal X3 do conversor (exceto para o FMBA-01). O perfil DCU é sempre usado na
comunicagao entre o conversor e o adaptador de fieldbus (veja a secgéo Interface de
controlo fieldbus na pagina 375). O perfil de comunicagéo na rede de fieldbus
depende do tipo e dos ajustes do adaptador ligado.

Os ajustes por defeito para o perfil dependem do protocolo (ex: perfil especifico do
fabricante (Acionamento ABB) para PROFIBUS e perfil de acionamento standard
para a industria (Acionamento CA/CC) para DeviceNet).
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Configuragao da comunicagao através de um médulo
adaptador fieldbus

Antes de configurar o conversor para o controlo por fieldbus, deve instalar mecanica
e eletricamente o mdédulo adaptador, seguindo as instru¢des apresentadas na
secgao Fixagdo do moédulo de fieldbus opcionalna pagina 42 e no manual do médulo.

A comunicagéo entre o conversor e o moédulo adaptador fieldbus é ativada pelo ajuste
do parametro 9802 SEL PROT COM para EXT FBA. Os parametros especificos do
adaptador no grupo 51 MOD COMUN EXTERNO também devem ser ajustados. Veja a
tabela seguinte.

Parametro Ajustes Ajuste para Funcao/Informagao

alternativos controlo
fieldbus

INICIALIZAGAO COMUNICAGAO

9802 SEL PROT COM | NAO SEL EXT FBA Inicia a comunicacéo entre
MODBUS STD o conversor e 0 médulo
EXT FBA adaptador de fieldbus.
MODBUS
RS232

CONFIGURAGCAO DO MODULO ADAPTADOR

5101 TIPO FBA - - Exibe o tipo de médulo
adaptador de fieldbus.
5102 PAR2FB Estes parametros séo especificos do médulo adaptador. Para

mais informacéo, veja o manual do médulo. Note que nem todos
estes parametros sdo usados.

5126 PAR 26 FB

5127 ATUALIZARPAR | (0) FEITO - Valida qualquer modificagédo
FBA (1) ATUALIZAR de ajuste dos parametros
de configuragao do moédulo
adaptador.

Nota: No médulo adaptador, o numero do grupo de paradmetros € A (grupo 1) para o grupo
51 MOD COMUN EXTERNO.

SELECAO DE DADOS TRANSMITIDOS

5401 ENT DADOS 0 Define os dados transmiti-
110 FBA 1 1..6 dos do conversor para o
5 SD DADOS FBA | 101...9999 controlador fieldbus.
10
5501 SD DADOS FBA |0 Define os dados transmiti-
5510 1 1...6 dos do controlador fieldbus
SD DADOS FBA | 101..-9999 para o Conversor.
10

Nota: No médulo adaptador, o numero do grupo de parametros & C (grupo 3) para o grupo
54 ENT DADOS FBA e B (grupo 2) para o grupo 55 SAID DADOS FBA.
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Depois da configuragao dos parametros do médulo nos grupos 57 MOD COMUN
EXTERNO, 54 ENT DADOS FBA e 55 SAID DADOS FBA ter sido efetuada, os
parametros de controlo do conversor (apresentados na secgdo Pardmetros de
controlo do conversor de frequéncia na pagina 372) devem ser verificados e
ajustados quando necessario.

Os novos ajustes ficam efetivos no préximo arranque do conversor de frequéncia, ou
quando o parametro 5127 ATUALIZAR PAR FBA é ativado.

Parametros de controlo do conversor de frequéncia

Depois de definida a comunicagao fieldbus, os parametros de controlo do conversor
listados abaixo devem ser verificados e ajustados se necessario.

A coluna dos Ajustes para controlo por fieldbus indica o valor a usar quando o
interface de fieldbus é a fonte ou o destino desejado para um sinal em particular. A
coluna Fungao/Informagao fornece uma descricdo do parametro.

Parametro Ajuste para Funcgao/Informagao
controlo fieldbus

CONTROL COMMAND SOURCE SELECTION
1001 COMANDO TAXA Seleciona o fieldbus como fonte para os
EXT1 comandos de arranque e paragem quando EXT1
é selecionada como local de controlo ativo.
1002 COMANDO TAXA Seleciona o fieldbus como fonte para os
EXT2 comandos de arranque e paragem quando EXT2
é selecionada como local de controlo ativo.
1003 SENTIDO DIRETO Ativa o controlo do sentido de rotagdo como
INVERSO definido pelos parametros 7007 e 1002. O
PEDIDO controlo do sentido é explicado em Tratamento
de referéncias na pagina 353.
1010 SEL JOGGING | TAXA Permite a ativagédo do jogging 1 ou 2 através do
fieldbus.
1102 SEL TAXA Ativa a selegdo de EXT1/EXT2 através do
EXT1/EXT2 fieldbus.
1103 SELEC REF1 TAXA A referéncia de fieldbus REF1 é usada quando
COM+EA1 EXT1 é selecionada como local de controlo
COM*EA1 ativo. Ver a seccéo Selegéo e corregdo de
referéncias na pagina 377.
1106 SELEC REF2 |TAXA A referéncia de fieldbus REF2 é usada quando
COM+EA1 EXT2 é selecionada como local de controlo
COM*EA1 ativo. Ver a secgéo Selegédo e corregdo de
referéncias na pagina 377.
SELECAO DA FONTE DO SINAL DE SAIDA
1401 SAIDARELE 1 | TAXA Ativa o controlo da saida a relé RO pelo sinal
COMUN(-1) 0134 PALAV COM SR.
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Ajuste para
controlo fieldbus

Funcaol/Informacao

1501 SEL CON-
TEUDO SA 1

135 (i.e., 0135
VALOR COM 1)

Direciona o conteudo da referéncia de fieldbus
0135 VALOR COM 1 para a saida analégica SA

ENTRADAS DE CONTROLO DO SISTEMA

1601 PERMISSAO TAXA Seleciona o interface de fieldbus como fonte
FUNC para o sinal invertido de Permissao func (Func
Inativo).
1604 SEL REARME | TAXA Seleciona o interface de fieldbus como fonte
FALHA para o sinal de rearme de falha.
1606 BLOQUEIO TAXA Seleciona o interface de fieldbus como fonte
LOCAL para o sinal de bloqueio local.
1607 GRAVAR FEITO Guarda as alteragbes de valor do pardmetro
PARAM GUARDAR... (incluindo os efetuados através do controlo de
fieldbus) para a memédria permanente.
1608 ARRANQ TAXA Seleciona o interface de fieldbus como fonte
ATIVO 1 para o sinal invertido de Arranque ativo 1
(Arranque inativo).
1609 ARRANQ TAXA Seleciona o interface de fieldbus como fonte
ATIVO 2 para o sinal invertido de Arranque ativo 2
(Arranque inativo).
LIMITES
2013 SEL BINARIO | TAXA Seleciona o interface de fieldbus como fonte
MIN para a selegdo do limite minimo de binario 1/2.
2014 SEL BINARIO | TAXA Seleciona o interface de fieldbus como fonte
MAX para a selegao do limite maximo de binario 1/2.
2201 SEL AC/DES TAXA Seleciona o interface de fieldbus como fonte
172 para a selegado do par de rampa 1/2 de
aceleragao/desaceleragao.
2209 ENT RAMPA O | TAXA Seleciona o interface de fieldbus como fonte

para forgar a entrada de rampa para zero.

FUNCOES DE FALHA DE COMUNICAGAO

3018 FUNC FALHA | NAO SEL Determina a agéo do conversor no caso de
com FALHA perda de comunicagéo de fieldbus.
VEL CTE7
ULTIMA VELOC
0.1...60.0s Define o tempo entre a detegéo da perda de

3019 TEMPO FALHA
CcoM

comunicagao e a agao selecionada com o
parametro 3078 FUNC FALHA COM.
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Parametro Ajuste para
controlo fieldbus

Funcao/Informacao

SELEGAO DA FONTE DO SINAL DE REFERENCIA DO CONTROLADOR PID

4010 SEL TAXA
/411 SETPOINT COM+EA1

0/142 *
10 COM*EA1

Referéncia do controlo PID (REF2)
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Interface de controlo fieldbus

A comunicacgao entre um sistema fieldbus e o conversor consiste em palavras de
dados de entrada e de saida de 16 bits. O conversor suporta o uso de um maximo de
10 palavras de dados em cada direcao.

Os dados transformados do conversor para o controlador de fieldbus s&o definidos
pelo grupo de parametros 54 ENT DADOS FBA e os dados transformados do
controlador de fieldbus para o conversor séo definidos pelo grupo de pardmetros 55
SAID DADOS FBA.

Rede Fieldbus
Modulo fieldbus — Sel arranq,
T Selegao par, sentido
entrada 4 = Palav estado ") .
| NAO SEL |
ENT 5=ACT1 " .
| DADOS / . 7
nterface -
especific | Par. 0101...9915
o-fieldbus 10 1001/1002
| 54011...15410
l Selegao
| | oAoos Selecéo REF1
saida dados
1 1= Palavga de — TECLADO-]
| controlo | \
= 1
| 0 o AN | p- |2 = REF1 ) L 2 TAXA
| 3=REF2 ") »-
Par. 0101...9915 1103
5501/...15510
1 . . Selegédo
) Alguns adaptadores fieldbus mapeiam estes dados REF
automaticamente. Sobre o uso dos enderegos virtuais, TECLADO
consulte o manual do utilizador do médulo adaptador de 2) TAXA \
fieldbus apropriado. |
2) Veja ainda outros parametros de selecdo COM. -
1106

Palavra de controlo e Palavra de estado

A Palavra de controlo (CW) é o principal meio de controlar o conversor desde um
sistema de fieldbus. A Palavra Controlo é enviada pelo controlador de fieldbus para o
conversor. O conversor alterna entre os seus estados de acordo com as instrugées
codificadas em bits da Palavra Controlo.

A Palavra de estado (SW) é uma palavra que contém informac&o sobre o estado
enviada pelo conversor para o controlador de fieldbus.
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Referéncias

As referéncias (REF) séo inteiros de 16-bits com sinal. Uma referéncia negativa
(indicando sentido de rotagéo inverso) é formada calculando o complemento das
duas a partir do valor correspondente da referéncia positiva. Os contetdos de cada
palavra de referéncia pode ser usado como referéncia de velocidade ou de
frequéncia.

Valores atuais
Os valores atuais (ACT) sao palavras de 16-bits com informagéo sobre as operagdes
do conversor selecionadas.
Perfil de comunicagao

A comunicagao entre o conversor e o adaptador fieldbus suporta o perfil de comuni-
cacdo DCU. O perfil DCU amplia o interface de controlo e estado para 32 bits.

Fieldbus Adaptador de fieldbus Conversorde
rede frequéncia

Perfil acion ind standard
(ex: PROFldrive)

_p| Conversdo de dados |

Selecionar
Conv frequéncia ABB 1 » <
- Converséo de dados | > ( <>
- —
B BE— 2)
Transparente 16

Referéncia opcional,
_p| escalavalor atual |

Transparente 32

1) Perfil DCU

2) Selecéo através dos parametros de configuragéo do adaptador de fieldbus (grupo de
parametros 57 MOD COMUN EXTERNO)

Sobre o contelido das palavras de Controlo e Estado para o perfil DCU, consulte a
secgao Perfil de comunicagdo DCU na pagina 363.
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Referéncias fieldbus

Selegédo e correcao de referéncias

A referéncia de fieldbus (denominada COM no contexto da selegéo de sinais) é sele-
cionada ajustando um parametro da selegado de referéncias — 1103 SELEC REF1 ou
1106 SELEC REF2 — para TAXA, COM+EA1 ou COM*EA1. Quando o parametro 7703
ou 7106 é ajustado para TAXA, a referéncia de fieldbus é enviada como tal, sem
nenhuma corregéo. Quando o parametro 7703 ou 1106 é ajustado para COM+EA1

ou COM*EAT1, a referéncia fieldbus é corrigida usando a entrada analégica EA1 como
apresentado nos exemplos seguintes para o perfil DCU.

Com o perfil DCU o tipo de referéncia de fieldbus pode ser em Hz, rpm ou
percentagem. Nos exemplos abaixo a referéncia esta em rpm.

Desc Quando COMUN > 0 rpm Quando COMUN < 0 rpm
COM+ | COMUN/1000 + (EA(%) - 50%) - (MAX- | COMUN/1000 + (EA(%) - 50%) - (MAX-
EA1 MIN) MIN)
Referéncia
corrigida (rpm)
A . , COMUN
Lim. max. REF -1500000 -750000 0
1500 — — — — - - - 0
EA 10(?% R
. I
| e I
750¢ — -+ - — — -7500
EA%,50%
o" ‘
. EA~A 0% | ; f
0bs ___Gbim.min. g 1{-1500
0 750000 1500000 COMUN Lim. max. v
REF v
Referéncia

corrigida (rpm)

Referéncia
corrigida (rpm)

A

COMUN
REF _-1500000 -750000 0
-€ T T 0

1500 T i
[ [ Lim.max. | - _ _ _ _ _ _ ) 300
1200 — — — — - Lim. min.
EA>100% -
750”7 et -750
EA=%0%
-

Lim. min.

|
. = 0%,

3004 — - L R - - & ‘ -1200
| | Lim. max. I
0 ‘ ___p COMUN L - — 4 — — — {-1500
0 750000 1500000 REF
Referéncia

corrigida (rpm)

O limite da falha é definido pelo parametro 1105 MAX REF 1/ 1108 REF2 MA.
O limite da falha é definido pelo paréametro 7704 MIN REF 1/ 1107 MIN REF2.
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Desc Quando COMUN > 0 rpm Quando COMUN < 0 rpm
CoMm* (COMUN/1000) - (EA(%) / 50%) (COMUN/1000) - (EA(%) / 50%)
EA1
Referé;cia
corrigida (rpm) COMUN
A Lim. méx. REF ~ -1500000 -750000 0
1500 ‘ " Lim. min. ‘ EA = 0%, ' 0
e | 4
| ¢ =00/ | : .
EA= 00553 = 50% ! e
750F — £ — #'— — — et el S -750
R ‘ EA=60%
A S e = t00%
0 | EA=0% =LLm;rr1In. Lim. max. e 11500
0 750000 1500000 ~ COMUN Y
REF Referéncia
corrigida (rpm)
Referéncia

corrigida (rpm)

A Iglglly un 1500000 -750000 0
1500 — — — = — — — ~ - 0
1200 I I Limite max. Lim. min. | EA= 0% -300
EA=00% -7 : RS
- -
750 — A el — "/ gm0
xA%SO% | | 4.;'¢A 100%)
300 ¢ | EA=0% Lim. min. Lim. max. EA=*50%
\ | © -~ |-1200
0 ‘ ___p.COMUN e v ___ 11500
0 750000 1500000 REF v
Referéncia

corrigida (rpm)

O limite da falha é definido pelo parametro 1705 MAX REF 1/ 1108 REF2 MA.
O limite da falha é definido pelo parametro 1104 MIN REF 1/ 1107 MIN REF2.

Se a rede emprega o perfil de conversor ODVA AC/DC e o conversor estiver a
operar em modo escalar, a unidade de referéncia de velocidade do fieldbus é sempre
rpm. O médulo adaptador de fieldbus pode fornecer ao conversor uma referéncia de
frequéncia, se o parametro FB PAR 23 ODVA SPEED SCALE ou FB PAR 10 ODVA
SPEED SCALE estiver ajustado, mas isto pode n&o garantir a precisdo da referéncia
de velocidade. Se nédo existir uma referéncia de velocidade precisa e for usada a
referéncia EXT1, ajuste o pardmetro 1703 SELEC REF1 para ODVA HZ REF (36)
para converter a referéncia de velocidade ODVA AC/DC e o tipo de valor atual para
Hz. Além disso, pode definir a localizagdo do ponto decimal para os valores de
referéncia de frequéncia ODVA, selecionando o formato de escala correto com o
parametro 1109 SEL REF ODVA HZ.

Nota: A conversdo da referéncia ODVA AC/DC esta disponivel apenas para EXT1
no modo escalar. As redes suportadas sao Ethernet/IP e DeviceNet.
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Escala da referéncia de fieldbus

As referéncias de fieldbus REF1 e REF2 séo escaladas para o perfil DCU como
apresentado na tabela seguinte.

Nota: Qualquer corregédo da referéncia (veja secgao Sele¢do e corre¢do de
referéncias na pagina 377) é aplicada antes da escala.

Refer Gama Tipo Escala Notas

referéncia

REF1 -214783648 | Velocidade | 1000 = 1 rpm / 1 Hz | Referéncia final limitada por
ou 1104/1105. Velocidade atual do
+214783647 | frequéncia motor limitada por 2001/2002

(velocidade) ou 2007/2008
(frequéncia).

REF2 -214783648 | Velocidade | 1000 = 1% Referéncia final limitada por
ou 1107/1108. Velocidade atual do
+214783647 | frequéncia motor limitada por 2001/2002

(velocidade) ou 2007/2008
(frequéncia).
Binario 1000 = 1% Referéncia final limitada por
2015/2017 (binério 1) ou
2016/2018 (binario 2).
Referéncia | 1000 = 1% Referéncia final limitada por
PID 4012/4013 (Conj PID 1) ou
4112/4113 (Conj PID 2).

Nota: Os ajustes dos parametros 1704 MIN REF 1 e 1107 MIN REF2 nao tém
qualquer efeito sobre a escala das referéncias.

Tratamento de referéncias

O tratamento de referéncias € igual para o perfil Acionamento ABB (fieldbus
integrado) e perfil DCU. Ver a sec¢édo Tratamento de referéncias na pagina 353.

Escala de valores atuais

A escala dos inteiros enviados para o mestre como Valores atuais depende da
fungdo selecionada. Veja o capitulo Sinais atuais e pardmetros na pagina 71917.
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Detecao de falhas

Conteudo do capitulo

O capitulo descreve como repor falhas e visualizar o histérico de falhas. Também
lista todas as mensagens de alarme e de falha incluindo a possivel causa e as agbes
de corregao.

Seguranga

AVISO! Apenas eletricistas qualificados devem efetuar trabalhos de

instalagéo e de manutencgao no conversor de frequéncia. Leia as instrugbes

de seguranca no capitulo Seguranca na pagina 717 antes de trabalhar com o
conversor.

Indicagoes de alarme e de falha
As falhas s&o indicadas com um LED vermelho. Ver a seccdo LEDs na pagina 406.

Uma mensagem de alarme ou de falha no ecra da consola indica um estado anormal
do conversor. Usando a informagéao apresentada neste capitulo, é possivel identificar
e corrigir a maioria das causas de alarme e de falha. Caso isso ndo seja possivel,
contacte a ABB ou o seu representante local.

Para apresentar os alarmes na consola de programagéo, ajuste o parametro 7670
REGISTO ALARMES para o valor 1 (SIM).

O cédigo numérico de quatro digitos entre paréntesis a seguir a falha é para a
comunicacéo fieldbus. Veja os capitulos Controlo por fieldbus com fieldbus integrado
na pagina 343 e Controlo fieldbus com adaptador fieldbus na pagina 369.
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Como rearmar

O conversor de frequéncia pode ser restaurado pressionando a tecla <E%%’gf(consola de
programacao basica) ou ‘Ei/?m (consola de programagcéo assistente), através da
entrada digital ou fieldbus, ou desligando a tenséo de alimentagéo durante algum
tempo. A fonte para o sinal de rearme de falhas é selecionada pelo parémetros 1604

SEL REARME FALHA. Uma vez eliminada a falha, o motor pode arrancar.

Historico de falhas

Quando uma falha é detetada, é guardada no histérico de falhas. As ultimas falhas e
alarmes s&o guardados em conjunto com um registo de tempo.

Os parametros 0401 ULTIMA FALHA, 0412 FALHA ANT 1 e 0413 FALHAANT 2
guardam os codigos de falha das falhas mais recentes. Os parametros 0404...0409
apresentam os dados de operacgao do conversor de frequéncia no momento em que
ocorreu a ultima falha. A consola de programacéao assistente fornece informagodes
adicionais sobre o histérico de falhas. Veja a sec¢do Modo diario de falhas na pagina
106 para mais informacéo.
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Mensagens de alarme geradas pelo conversor

COD |ALARME CAUSA PROCEDIMENTO
2001 | SOBRECORRENT | O controlador do limite | Verifique as condigdes ambiente. A
E de corrente esta ativo. | capacidade de carga diminui se a
i ; temperatura ambiente do local de
0308~b|t 0 Zﬁggs;atura ambiente instalacéo exceder os 40 °C (104 °F).
(funcéo de falha . Ver a secgéo Desclassificagdo na
programavel 1610) pagina 412.
Para mais informagdes, veja a falha
0001 sobre Mensagens de falha
geradas pelo conversor. na pagina
390.
2002 |SOBRETENSAO O controlador de Para mais informagdes, veja a falha
0308 bit 1 sobretensdo CC esta | 0002 sobre Mensagens de falha
. ativo. geradas pelo conversor. na pagina
(fungéo de falha 390.
programavel 1610)
2003 | SUBTENSAO O controlador de Para mais informagdes, veja a falha
0308 bit 2 subtensdo CC esta 0003 sobre Mensagens de falha
ativo. geradas pelo conversor. na pagina
383.
2004 |BLOQ DIR Nao é permitido alterar | Verifique os ajustes dos parametros
0308 bit 3 o sentido de rotacédo 1003 SENTIDO.
2005 |COMUN E/S Quebra de comunica- | Verifique o estado da comunicagao de
0308 bit 4 ¢ao fieldbus fieldbus. Veja o capitulo Controlo por
. fieldbus com fieldbus integrado na
(funcéo de falha pagina 343, capitulo Controlo fieldbus
programavel 30178, com adaptador fieldbus na pagina 369
3019) ou o manual do adaptador de fieldbus
apropriado.
Verifique os parametros da fungao de
falha.
Verifique as ligacdes.
Verifique se o mestre pode comunicar.
2006 |PERDAEA1 O sinal da entrada Para mais informacdes, veja a falha
0308 bit 5 analodgica EA1 caiu 0007 sobre Mensagens de falha
~ abaixo do limite defi- | geradas pelo conversor. na pagina
(func@o de falha nido pelo parametro | 390
programavel 3001, | 3021 LIMITE FALHA
3021) EA1.
2007 | PERDAEA2 O sinal da entrada Para mais informacgdes, veja a falha
0308 bit 6 analdgica EA2 caiu 0008 Mensagens de falha geradas
. abaixo do limite defi- | pelo conversor. na pagina 390.
(fungéo de falha nido pelo parametro
programavel 3007, | 3022 L IMITE FALHA
3022) EA2.
2008 | PERDA PAINEL Um painel de controlo | Para mais informacdes, veja a falha
0308 bit 7 selecionado como 0010 sobre Mensagens de falha

(fungao de falha
programavel 3002)

local de controlo ativo
no caso do conversor
de frequéncia deixar
de comunicar.

geradas pelo conversor. na pagina
390.
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COD |ALARME CAUSA PROCEDIMENTO
2009 |SOBRETEMP DISP | Atemperatura IGBT Verifique as condi¢cdes ambiente. Veja
0308 bit 8 do conversor de fre- também a secgao Desclassificacdo na
quéncia é excessiva. | pagina 412.
doegrgggedgoa:iegcr)n: do | Verifique o fluxo de ar e o ventilador.
tamanho do conversor | Verifique a poténcia do motor em
de frequéncia. relagdo a poténcia do conversor.
2010 |TEMP MOTOR A temperatura do Para mais informagoes, veja a falha
0308 bit 9 motor esta muito alta | 0009 sobre Mensagens de falha
~ (ou parece estar) geradas pelo conversor. na pagina
(fung@o de falha devido aumacarga | 390.
programavel excessiva, a poténcia
3005...3009 /1 3503) | insuficiente do motor,
arrefecimento inade-
quada ou dados de ini-
cializagao incorretos.
A temperatura medida
do motor excedeu o
limite de alarme ajus-
tado com o parametro
3503 LIMITE
ALARME.
2011 | BAIXA CARGA A carga do motor é Verifique os problemas no equipa-
0308 bit 10 demasiado baixa mento acionado.
devido a por exemplo £ A =
(fungao de falha e mecaﬁismo dep }ﬁﬁgque os parametros da fungéo de
programavel libertagéo no equipa- o L
3013...3015) mento acionado. Verifique a poténcia do motor em
relacéo a poténcia do conversor.
2012 |BLOQ MOTOR O motor esta a Verifique a carga do motor e as
0308 bit 11 funcionar na zona de | especificagdes do conversor.
. bloqueio devido a por i A =
(fungéo de f?Iha exemplo carga ;g?ﬁlglque os parametros da fungéo de
programave excessiva ou poténcia
3010...3012) insuficiente do motor.
2013 |AUTOREARME Alarme de rearme Verifique os ajustes do grupo de
1) 0308 bit 12 automatico parametros 31 REARME AUTOM.
2018 |DORMIR PID Afungao dormir entrou | Veja o grupo de parametros 40
1) 0309 bit 1 no modo dormir. CONJ1PROCESSOPID... 41 CONJ2
. PROCESSO PID.
(fungédo de falha
programavel 1610)
2019 |ID RUN A volta de identifica- Este alarme faz parte do procedi-
0309 bit 2 ¢ao do motor esta em | mento normal de arranque. Aguarde
funcionamento. até que o conversor de frequéncia
indique que a identificagdo do motor
esta completa.
2021 | FALTAARRANQ Nao foi recebido o Verificar os ajustes do parametro 1608
ACTIVO 1 sinal de Arranque ativo | ARRANQ ATIVO 1.
0309 bit 4 1. Verifique as ligagdes da entrada

digital.

Verifique os ajustes da comunicagéo
fieldbus.




Detecéo de falhas 385

COD |ALARME CAUSA PROCEDIMENTO
2022 | FALTAARRANQ Nao foi recebido o Verificar os ajustes do parametro 1609
ACTIVO 2 sinal de Arranque ativo | ARRANQ ATIVO 2.
0309 bit 5 2. Verifique as ligagdes da entrada
digital.
Verifique os ajustes da comunicagéo
fieldbus.
2023 | PARAG EMERG O conversor recebeu | Verifique se é seguro continuar a
0309 bit 6 um comando dg para- |operagé&o.
gem del emergencia € | colocar a botoneira de paragem de
desacelera segundo 0 | gmergancia na posigao normal.
tempo de rampa defi-
nido pelo pardmetro
2208 TMP DESACEL
EM.
2024 |ERRO ENCODER | Falha de comunica- Verifique o codificador de impulsos e
0309 bit 7 ¢éo entre o codificador | 0 seu cabo de ligagéo, o modulo inter-
. de impulsos e o face do codificador de impulsos e os
(fungéo de falha modulo de interface do | ajustes do grupo de parametros 50
programavel 5003) | codificador de impul- | CODIFICADOR.
sos ou entre o modulo
€ 0 conversor.
2025 |PRIMEIRO Magnetizacdo de iden- | Aguarde até que o conversor de
ARRANQ tificagdo do motor ati- | frequéncia indique que a identificacéo
0309 bit 8 vada. Este alarme faz | do motor esta completa.
parte do procedi-
mento normal de
arranque.
2026 | PERDA FASE A tenséo do circuito Verifique os fusiveis da alimentagéo.
ENTRADA CcC .intermédio oscila Verifique o desequill’brio da
0309 bit 9 devido a uma falha de | gjimentagao de entrada.
B fase na alimentacéo . N =
(fungéo de falha ou a um fusivel Verifique os parametros da fungéo de
programavel 3076) | queimado. falha.
O alarme é gerado
quando a tensdo CC
de ondulagao excede
14% da tensao CC
nominal.
2029 | MOTOR BACK EMF | O motor sincrono de Se for requerido o arranque para

0309 bit 12

imanes permanentes
esta a rodar, o modo
de arranque 2 (MAGN
CC) é selecionado
com o parametro 2101
FUNCAO ARRAN-
QUE, e a operagao é
solicitada. O conversor
avisa que o motor em
rotagao nao pode ser
magnetizado com cor-
rente CC.

rodar o motor, selecione o0 modo de
arranque 1(AUTO) com o parametro
2101 FUNCAO ARRANQUE. Caso
contrario o conversor arranca depois
do motor ter parado.
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COD |ALARME CAUSA PROCEDIMENTO

2035 |BINARIO SEGURO |STO (Binario seguro Se esta ndo for a reagdo esperada
Off off) solicitado e a fun- | para interrupgao do circuito em
0309 bit 13 cionar corretamente. seguranga, verifique a cablagem do

O parametro 3025
OPERACAO STO é
ajustado para reagir ao
alarme.

circuito de seguranga ligada aos
terminais X1C do STO.

Se for requerida uma reagéo
diferente, altere o valor do pardmetro
3025 OPERACAO STO.

Nota: O sinal de arranque deve ser
reposto (regulador para 0) se STO
tiver sido usado enquanto o conversor
esteve a funcionar.

Mesmo quando a saida a relé é configurada para indicar condigdes de alarme (ex parametro
1401 SAIDA RELE 1 = 5(ALARME) ou 16(FALHA/ ALARME)), este alarme nao ¢é indicado
por uma saida a relé.
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Alarmes gerados pela consola de programacao basica

A consola de programacéo bésica indica os alarmes da consola de programacao
com um cédigo, ASxxx.

coD. CAUSA PROCEDIMENTO

ALARME

5001 O conversor ndo responde. | Verifique a ligagao da consola.

5002 Perfil de comunicagéo Contacte um representante local da ABB.
incompativel.

5010 Ficheiro de backup de Tentar novamente upload de parametros.
parametros da consola Tentar novamente download de parametros.
corrompido.

5011 O conversor é controlado a | Alterar o controlo do conversor para modo de
partir de outra fonte. controlo local.

5012 O sentido de rotagdo esta | Ativar alteragéo de sentido. Ver o parametro
bloqueado. 1003 SENTIDO.

5013 O controlo da consola esta | A configuragao de arranque da consola néo é
inativo porque a inibicdo de | possivel. Reponha o comando de paragem de
arranque esta ativa. emergéncia ou remova o comando 3 fios antes

de arrancar a partir da consola.

Consulte a secgdo Macro 3 fios na pagina 120
e os parametros 17001 COMANDO EXT1, 1002
COMANDO EXT2 e 2109 SEL PARAG
EMERG.

5014 O controlo da consola esta | Rearmar a falha do conversor e voltar a tentar.
inativo devido a falha.

5015 O controlo da consola esta | Desativar bloqueio do modo de controlo local e
inativo porque o bloqueio | voltar a tentar. Ver o parametro 1606
do modo de controlo local | BLOQUEIO LOCAL.
esta ativo.

5018 O valor por defeito do Contacte um representante local da ABB.
parametro nao foi encon-
trado

5019 N&o é permitido introduzir | S6 é permitido rearme de parametros.
valores de parametros nao
nulos.

5020 O parametro ou o grupo de | Contacte um representante local da ABB.
parametros néo existe ou o
valor do parametro é
inconsistente.

5021 O parémetro ou o grupo de | Contacte um representante local da ABB.
parametros esta oculto.

5022 O parametro esta prote- O valor do parametro é de leitura e ndo pode
gido contra escrita. ser alterado.

5023 A alteragéo de parametros | Pare o conversor e altere o valor do parametro.
nao é permitida quando o
conversor esta a funcionar.

5024 O conversor esta a Aguarde até que a tarefa esteja terminada.
executar uma tarefa.

5025 Upload ou download de Esperar até que o upload/download termine.

software em curso.
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ALARME

5026 Valor no ou abaixo do Contacte um representante local da ABB.
limite minimo.

5027 Valor no ou acima do limite | Contacte um representante local da ABB.
maximo.

5028 Valor invalido. Contacte um representante local da ABB.

5029 A memoria ndo esta Tente de novo.
pronta.

5030 Pedido invalido. Contacte um representante local da ABB.

5031 O conversor néo esta Verifique a entrada da alimentagao.

pronto para funcionar,
devido a por exemplo,
baixa tenséo CC.

5032 Erro de paréametro.

Contacte um representante local da ABB.

5040 Erro de download de para-
metros. Os parametros
selecionados n&o estéo no
backup atual.

Executar upload da fungao antes do download.

5041 O ficheiro de backup de
parametros ndo é compati-
vel com a memoria.

Contacte um representante local da ABB.

5042 Erro de download de para-
metros. Os parametros
selecionados n&o estéo no
backup atual.

Executar a carga da funcéo antes da descarga.

5043 Sem Inibicdo de arranque

5044 Ficheiro de backup de Verifique se o ficheiro € compativel com o
parémetros a restaurar conversor de frequéncia.
erro.

5050 Upload de parametros Tentar novamente upload de parametros.
anulado.

5051 Erro de ficheiro Contacte um representante local da ABB.

5052 O upload de parametros Tentar novamente upload de parametros.
falhou.

5060 Download de parametros | Tentar novamente download de parametros.
anulado.

5062 O download de parametros | Tentar novamente download de parametros.
falhou.

5070 Erro de escrita na meméria | Contacte um representante local da ABB.

de backup da consola.

5071 Erro de leitura na meméria
de backup da consola

Contacte um representante local da ABB.

5080 Operagéo nao permitida
porque o conversor ndo
estd em modo de controlo
local.

Alterar para modo de controlo local.

5081 Operacgéo nao permitida
devido a falha ativa.

Verifique a causa da falha e rearme a falha.
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COD. CAUSA PROCEDIMENTO

ALARME

5083 Operagao ndo permitida Verifique o ajuste do parametro 7602
porque o bloqueio de BLOQUEIO PARAM.
parametros esta ativo.

5084 Operagao nao permitida Esperar até a tarefa terminar e tentar de novo.
porque o conversor esta a
executar uma tarefa.

5085 O download de parametros | Verifique se os tipos de conversor fonte e
do conversor fonte para o | destino sdo os mesmos, i.e. ACS355. Veja a
de destino falhou. etiqueta de designacao de tipo do conversor de

frequéncia.

5086 O download de parametros | Verifique se a designacao de tipo do conversor
do conversor fonte para o | fonte e destino € a mesma. Veja as etiquetas
de destino falhou. de designagéo de tipo dos conversores de

frequéncia.

5087 O download de parametros | Verifique se a informagédo dos conversores
do conversor fonte para o | fonte e destino é igual. Ver os pardmetros no
de destino falhou porque grupo 33 INFORMAGCAO.
0s conjuntos de parame-
tros sdo incompativeis.

5088 Falha na operagao devido | Contacte um representante local da ABB.

a erro na memoria do
conversor de frequéncia.

5089 O download falhou devido | Contacte um representante local da ABB.
a erro do CRC.

5090 Falha de download devido | Contacte um representante local da ABB.
a erro no processamento
de dados.

5091 O download falhou devido | Contacte um representante local da ABB.
a erro de parametros.

5092 O download de parametros | Verifique se a informacédo dos conversores

do conversor fonte para o
de destino falhou porque
0s conjuntos de parame-
tros sdo incompativeis.

fonte e destino é igual. Ver os pardmetros no
grupo 33 INFORMACAO.
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Mensagens de falha geradas pelo conversor.

COD |FALHA CAUSA PROCEDIMENTO
0001 |SOBRECORRENTE | A corrente de saida
(2310) excedeu o nivel de
disparo.
0305 bit 0 P : _
Alteracéo repentina de | Verifique a carga e a parte
carga ou bloqueio. mecanica do motor.
Tempo de aceleragao Verifique tempo de aceleracédo
insuficiente. (2202 e 2205). Verifique a
possibilidade de usar o controlo
vetorial.
Dados do motor Verifique se os dados do motor
incorretos. (Grupo 99) sao iguais aos valores
da placa de caracteristicas do
motor. Se usar o controlo vetorial,
execute o ID run (99170).
O motor e/ou o conver- | Verifique o tamanho.
sor sd0 muito pequenos
para a aplicagao.
Cabos do motor danifi- | Verifique o motor, os cabos do
cados, motor danificado | motor e as liga¢des (incluindo
ou ligagéao fases).
(estrela/delta) errada do
motor.
Falha interna do conver- | Substitua o conversor.
sor de frequéncia. O con-
versor apresenta uma
falha de sobrecorrente
depois do comando de
arranque mesmo quando
o motor ndo esta ligado
(use o controlo escalar
neste teste).
Ruido de alta frequéncia | Verifique a cablagem STO e
nas linhas STO. remova as fontes préximas de
ruido.
0002 |SOBRETEN CC Tensao de CC do cir-

(3210)
0305 bit 1

cuito intermédio exces-
siva. O limite de disparo
de sobretensdo CC é
420 V para conversores
a 200V e 840V para
conversores a 400 V.

Tensao de alimentagao
muito elevada ou rui-
dosa. Sobretensao esta-
tica ou transitéria na
rede de alimentagao.

Verifique o nivel da tens&o de
entrada e a sobretensao estatica
ou transitéria na linha de alimenta-
gao.

Se o conversor for
usado numa rede de
neutro isolado, pode
aparecer uma falha de
sobretensédo CC

Numa rede de neutro isolado,
remova o parafuso EMC do
conversor de frequéncia.
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Se aparecer uma falha

de sobretens&o durante

a desaceleragao, as

possiveis causas s&o:

» Controlador de « Verifique se o controlador de
sobretensao sobretensao esta ligado (para-
desativado. metro 20056 CTRL SOBRETEN-

SAO).

* Tempo de » Verifique o tempo de
desaceleragdo muito desaceleragao (2203, 2206).
curto.

» Chopper de travagem |« Verifique o chopper € a resistén-
danificado ou cia de travagem (se usado). O
subdimensionado. controlo de sobretensdo CC

deve ser desativado quando
usar chopper e resisténcia de
travagem (parametro 2005
CTRL SOBRETENSAO). Equi-
par o conversor de frequéncia
com um chopper e uma resis-
téncia de travagem.
0003 |DEV SOBTEMP Temperatura do IGBT
(4210) do conversor de fre-
. quéncia excessiva. O
0305 bit 2

limite de disparo da
falha depende do tipo e
do tamanho do conver-
sor de frequéncia.

Temperatura ambiente
muito elevada.

Verifique as condi¢cdes ambiente.
Veja também a secgéo
Desclassificagdo na pagina 412.

Fluxo de ar através do
inversor impedido.

Verifique o fluxo de ar e o espago

livre acima e abaixo do conversor

(veja a secgao Espaco livre a volta
da unidade na pagina 38).

Ventilador ndo funciona
corretamente

Verifique a operacgéo do ventilador.

Sobrecarga do conver-
sor de frequéncia.

Permite 50% de sobrecarga
durante um minuto em cada dez
minutos. Se for usada uma fre-
quéncia de comutagao mais ele-
vada (parametro 2606), siga as
Desclassificagdo regras na pagina
412.
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COD |FALHA CAUSA PROCEDIMENTO
0004 |CURTO CIRC Curto circuito no motor
(2340) ou no(s) cabo(s) do
) motor.
0305 bit 3
Motor ou cabo do motor | Verifique o isolamento do motor e
danificados. do cabo do motor. Verifique os
enrolamentos do motor
Falha interna do conver- | Substitua o conversor.
sor de frequéncia. O con-
versor apresenta uma
falha de sobrecorrente
depois do comando de
arranque mesmo quando
o motor ndo esté ligado
(use o controlo escalar
neste teste).
Ruido de alta frequéncia | Verifique a cablagem STO e
nas linhas STO. remova as fontes préximas de
ruido.
0006 |[SUBTENSAO CC Tensado CC do circuito Verifique a linha de entrada de
(3220) intermédio insuficiente. | alimentagao.
0305 bit 5 Controlador de subten- | Verifique se o controlador de
sdo desativado. sobretensdo esta ligado
(parédmetro 2006 CTRL
SUBTENSAO).
Fase de linha de Meca a tensao de entrada e de CC
entrada de poténcia em | durante o arranque, paragem e
falta. operacéo usando um multimetro
ou verifiqgue o parametro 0107
TENSAO BUS CC.
Fusivel queimado Verifique a condig¢éo dos fusiveis
de entrada.
Falha interna da ponte | Substitua o conversor.
retificadora.
0007 |PERDAEA1 O sinal da entrada
(8110) analdgica EA1 caiu
) abaixo do limite definido
0305 bit 6

(fungédo de falha
programavel 30017,
3021)

pelo parametro 3021
LIMITE FALHA EA1.

O sinal de entrada
analdgica esta fraco ou
nao existe.

Verifique a fonte e as ligagdes da
entrada analdgica.

O sinal de entrada
analdgica é inferior ao
limite de falha.

Verifique os parametros 3001
FUNCAO EA MIN e 3021 LIMITE
FALHA EA1.
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0008 |PERDAEA2 O sinal da entrada
(8110) analdgica EA2 caiu
) abaixo do limite definido
0305 bit 7 pelo parametro 3022
(fungao de falha LIMITE FALHA EA2.
%OZQZr)amavel 3001, O sinal de entrada Verifique a fonte e as ligacdes da
analdgica esta fraco ou | entrada analogica.
nao existe.
O sinal de entrada Verifique os parametros 3001
analdgica ¢ inferiorao | FUNCAO EA MIN e 3021 LIMITE
limite de falha. FALHA EA1.
0009 |SOBRETEMP MOT A estimativa da

(4310)
0305 bit 8

(funcéo de falha
programavel
3005...3009 | 3504)

temperatura do motor &
muito elevada.

Carga excessiva ou
poténcia insuficiente do
motor

Verifique as especificagdes, a
carga e o arrefecimento do motor.

Dados de arranque
incorretos.

Verifique os dados de
inicializacao.

Verifique os parametros de fungao
de falha 3005...3009.

Minimize a compensagao IR para
evitar aquecimento (parametro
2603 TENSAO COMP IR).

Verifique a frequéncia do motor
(baixa frequéncia de operagado do
motor com corrente de entrada
elevada pode provocar esta falha).

Deixe o motor arrefecer. O periodo
de tempo de arrefecimento neces-
sario depende do valor do parame-
tro 3006 TEMP TERM MOTOR. A
estimativa da temperatura do
motor é decrescente apenas
quando o conversor € ligado.

A temperatura medida
do motor excedeu o
limite de falha ajustado
com o parametro 3504
LIMITE FALHA.

Verifique o valor do limite de falha.

Verifique se o numero atual de
sensores corresponde ao valor
definido pelo parametro 3501
TIPO SENSOR.

Deixe o motor arrefecer. Assegure
um arrefecimento correto: Verifi-
que o ventilador de arrefecimento,
limpe as superficies de refrigera-
¢ao, etc.
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(fungédo de falha
programavel 3004)

COD |FALHA CAUSA PROCEDIMENTO
0010 | PERDA PAINEL Um painel de controlo | Verifique a ligagao da consola.
(5300) 3e|eC|Ona|dO como local | verifique os parametros da funcéo
0305 bit 9 e controlo ativo no de falha.
| caso do conversor de " .
(fungéo de falha frequéncia deixar de Verifique o pardmetro 3002 ERR
programavel 3002) comunicar. COM PAINEL.
Verifique o ligador da consola de
programacgao.
Substitua a consola de programa-
¢ao na plataforma de montagem.
Se o conversor de frequéncia esti-
ver em modo de controlo externo
(REM) e for ajustado para aceitar
os comandos de arranque/para-
gem, sentido de rotagao ou refe-
réncias através da consola de
programacgao:
Verifique os ajustes dos grupos 70
COMANDO e 11 SEL
REFERENCIA .
0011 | FALHAID RUN O ID run do motor ndo | Verifique a ligag&o do motor.
(FF84) foi completado com Verifique os dados de arranque
0305 bit 10 sucesso. (grupo 99 DADOS INICIAIS).
Verifique a velocidade maxima
(parémetro 2002). Deve ser pelo
menos uns 80% da velocidade
nominal do motor (parametro
9908).
Certifique-se que o ID Run é
realizado segundo as instrugdes
na secgao Procedimento do ID
Run na péagina 77.
0012 |BLOQ MOTOR O motor esta a Verifique a carga do motor e as
(7121) funcionar na zona de especificagdes do conversor.
0305 bit 11 bloque:o devido apor | verifique os parametros de fungao
< exemplocarga | de falha 3070...3072.
(funcao de falha excessiva ou poténcia
programavel insuficiente do motor.
3010...3012)
0014 |FALHAEXT1 Falha externa 1 Verifique as falhas nos dispositivos
(9000) externos.
; Verifique o ajuste do parametro
0305~b't 13 3003 FALHA EXTERNA 1.
(fungédo de falha
programavel 3003)
0015 |FALHAEXT 2 Falha externa 2 Verifique as falhas nos dispositivos
(9001) externos.
0305 bit 14 Verifique o ajuste do parametro

3004 FALHA EXTERNA 2.
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COD |FALHA CAUSA PROCEDIMENTO
0016 |FALHA TERRA O conversor detetou Verifique o motor.
(2330) uma falha & terLa ’210 Verifique o cabo do motor. O com-
0305 bit 15 motor ou no cabo do primento do cabo do motor nao
~ motor. deve exceder as especificagdes
(fungdo de falha maximas. Ver a secgédo Dados de
programavel 3017) ligagdo do motor na pagina 421.
Nota: Desativar a falha a terra
(falha de terra) pode danificar o
conversor.
Falha interna do Um curto circuito interno pode
conversor. resultar na indicagao de uma falha
de terra. Isto ocorre se aparecer
uma falha 0001 depois de desati-
var a falha de terra. Substitua o
conversor.
0017 |BAIXA CARGA A carga do motor é Verifique os problemas no
(FFBA) demasiado baixa devido | equipamento acionado.

) a por exemplo um s A =
mocaniama de Iberta | YoTiguC o pardmelros de fungdo
(fungéo de falha ¢ao no equipamento " N
programavel acionado. Verifique a poténcia do motor em
3073...3015) relacdo a poténcia do conversor.

0018 |FALHATERM A temperatura do Verifique se a temperatura
(5210) conversor excede o ambiente nao é muito baixa.
) nivel de operagao do
0306 bit 1 termistor.
Falha interna do Substitua o conversor.
conversor. O termistor
usado para medigéo da
temperatura interna do
conversor esta aberto
ou em curto-circuito
0021 |MED CORRENT Falha interna do conver- | Substitua o conversor.
(2211) sor. A medigao de cor-
rente esta fora da gama.
0306 bit 4 g
0022 |FASEALIM Atensao do circuito CC | Verifique a entrada de poténcia e a
(3130) intermédio oscila devido | instalagdo dos fusiveis.
0306 bit 5 alyma tfalrla defase na | yerifique o desequilibrio da
. alimentagao ou a um alimentag&o de entrada.
(fungéo de falha fusivel queimado. i
programavel 3076) Verifique a carga.
O disparo ocorre quando | Verifique os parametros da fungao
a tensdo de ondulagdo | de falha 26719 ESTABILIZAD CC.
CC excede 14% da ten-
séo nominal CC.
0023 |ERRO ENCODER Falha de comunicagédo | Verifique o codificador de impulsos

(7301)
0306 bit 6

(fungéo de falha
programavel 5003)

entre o codificador de
impulsos e o médulo de
interface do codificador
de impulsos ou entre o
modulo e o conversor.

e o0 seu cabo de ligagdo, o mddulo
interface do codificador de impul-
sos e os ajustes do grupo de para-
metros 50 CODIFICADOR.
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COD |FALHA CAUSA PROCEDIMENTO
0024 |SOBREVELOC O motor roda mais rapido | Verifique os ajustes de frequéncia
(7310) que 120% da velocidade | minima/maxima (parametros 2001
) maxima permitida devido | VELOC MINIMA e 2002 VELOC
0306 bit 7 a uma velocidade MAXIMA).
méxima/minima mal Verifique o binario de travagem do
ajustada, ao binario de motor
travagem insuficiente ou o o
a mudangas na carga Verifique a aplicabilidade do
quando utiliza a referén- | controlo de binario.
cia de binario. Verifique a necessidade de um
Os limites da gama de chopper e de uma resisténcia(s)
funcionamento s&o de travagem.
ajustados com os
parametros 2001
VELOC MINIMA e 2002
VELOC MAXIMA (em
controlo vetorial) ou
2007 FREQ MINIMA e
2008 FREQ MAXIMA
(em controlo escalar).
0027 |FICH CONFIG Erro interno do ficheiro | Substitua o conversor.
(630F) de configuragédo
0306 bit 10
0028 |ERRO SERIE 1 Quebra de comunicagéo | Verifique o estado da comunicagao
(7510) fieldbus de fieldbus. Veja o capitulo Con-
) trolo por fieldbus com fieldbus inte-
0306 bit 11 grado na pagina 343, capitulo
(fungédo de falha Controlo fieldbus com adaptador
programavel 3018, fieldbus na pagina 369 ou o
3019) manual do adaptador de fieldbus
apropriado.
Verifique os ajustes dos parame-
tros da funcao de falha 30718
FUNC FALHA COM e 3019
TEMPO FALHA COM.
Verifique as ligagdes e/ou o ruido
na linha.
Verifique se o mestre pode
comunicar.
0029 |FICH COM EFB Erro de leitura do Erro na leitura dos ficheiros de
(6306) ficheiro de configuragéo | configuragdo do fieldbus integrado.
) Consulte o manual do utilizador do
0306 bit 12 fieldbus.
0030 |TRIP FORCA Comando de disparo O disparo da falha foi provocado
(FF90) recebido do fieldbus pelo fieldbus. Consulte o0 manual
) do utilizador do fieldbus.
0306 bit 13
0034 |MOTOR PHASE Falha do circuito do Verifique o motor e o cabo do
(FF56) motor devido a falta de | motor.
) fase do motor ou a falha £ 4 ;
0306 bit 14 do relé termistor do Verifique o relé termistor do motor

motor (usado na medi-
¢ao da temperatura do
motor).

(se usado).
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0035 | CABLAG SAIDA Ligagdo incorreta da Detetado um possivel erro nos
(FF95) entrada de alimentagdo | cabos de poténcia. Verifique se as
) e do cabo do motor (por |ligagdes da entrada de poténcia

0306 bit 15 ex.: o cabo de entrada | ndo estdo ligadas a saida do

(fungéo de falha de alim‘entagép esta conversor.

programavel 3023) ligado aligacdo do | A falha pode ser declarada se a

conversor de frequéncia | potancia de entrada for sistema de
ao motor). terra delta e a capacitancia do
cabo do motor for elevada. Esta
falha pode ser desativada pelo
parametro 3023 FALHA CABO.
0036 |SW INCOMPATIVEL | O software carregado O software carregado nao é
(630F) nao é compativel. compativel com o conversor de
) frequéncia. Contacte um
0307 bit 3 representante local da ABB.
0037 |SOBRETEMP CB A placa de controlo do | Verifique se a temperatura
(4110) conversor sobreaque- ambiente é excessiva.
) ceu. O limite de disparo £ ;

0305 bit 12 de falha & de 95 °C- }//g;ltfillgléife existe falha no
Verifique se existem obstru¢des no
fluxo de ar.

Verifique o dimensionamento e a
refrigeragado do armario.
0044 | BINARIO SEGURO STO (Binario seguro off) | Se esta ndo for a reagdo esperada

Off solicitado e a funcionar | para interrupg¢éo do circuito em

(FFAO) corretamente. seguranga, verifique a cablagem

) do circuito de seguranga ligada

0307 bit 4 O parametro 3025 aos terminais X1C do STO.

OPERACAO STO é Se for requerida uma reagao
ajustado para reagir diferente, altere o valor do _
com falha. parametro 3025 OPERACAO
STO.
Reponha a falha antes de
arrancar.
0045 | PERDA STO1 O canal 1 de entrada Verifique a cablagem do circuito
(FFA1) STO (Binario seguro off) | STO e a abertura dos contactos no
) ndo entrou em repouso, | circuito STO.
0307 bit 5 mas o canal 2 sim. Os
contactos de abertura
no canal 1 podem ter
sido danificado ou pode
existir um curto-circuito.
0046 |PERDA STO2 O canal 2 de entrada Verifique a cablagem do circuito

(FFA2) STO (Binario seguro off) | STO e a abertura dos contactos no

. n&o entrou em repouso, | circuito STO.

0307 bit 6 mas o canal 1 sim. Os

contactos de abertura
no canal 2 podem ter
sido danificado ou pode
existir um curto-circuito.
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COD |FALHA CAUSA PROCEDIMENTO
0101 | SERF CORRUPT Erro interno do Substitua o conversor.
(FF55) conversor.
0307 bit 14
0103 | SERF MACRO
(FF55)
0307 bit 14
0201 |[DSP T1 SOBRECAR | Erro interno do Se for usado fieldbus, verifique a
(6100) conversor. comunicagao, os ajustes e os
0307 bit 13 contactos. Anote o cédigo da falha
e contacte o representante local da
ABB.
0202 |DSP T2 OVERLOAD
(6100)
0307 bit 13
0203 |DSP T3 SOBRECAR
(6100)
0307 bit 13
0204 |DSP STACK ERRO
(6100)
0307 bit 12
0206 |OMIO ID ERRO Erro interno do Substitua o conversor.
(5000) conversor.
0307 bit 11
1000 |PAR HZRPM Ajuste incorreto do Verificar ajustes dos parametros.
(6320) parametro de Iimjte de | Verifique se o seguinte se aplica:
0307 bit 15 velomdade/frequenma « 2001 VELOC MINIMA <
2002 VELOC MAXIMA
+ 2007 FREQ MINIMA <
2008 FREQ MAXIMA
* 2001 VELOC MINIMA |
9908 VELOC NOM MOTOR,
2002 VELOC MAXIMA [
9908 VELOC NOM MOTOR,
2007 FREQ MINIMA /
9907 FREQ NOM MOTOR e
2008 FREQ MAXIMA |
9907 FREQ NOM MOTOR
estdo dentro da gama.
1003 | ESCALA EAPAR Escala do sinal da Verifique os ajustes do grupo de
(6320) entrada analdgica EA parametros 13 ENT ANALOGI-
. incorreta. CAS. Verifique se o seguinte se
0307 bit 15 aplica:
+ 1301 EA1 MINIMO <
1302 EA1 MAXIMO
» 1304 EA2 MINIMO <
1305 EA2 MAXIMO.
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COD |FALHA CAUSA PROCEDIMENTO
1004 | ESCALA SAPAR Escala do sinal de saida | Verifique os ajustes do grupo de
(6320) analégica SAincorreta. | parametros 15 SAIDAS ANALOGI-
) CAS. Verifique se o seguinte se
0307 bit 15 aplica:
* 1504 SA1 MINIMO <
1505 SA 1 MAXIMO.
1005 |PARPCU 2 Ajuste da poténcia Verifique o ajuste do pardmetro
(6320) nominal do motor 9909 POT NOM MOTOR. O
0307 bit 15 incorreto seguinte deve ser aplicado:
! * 1.1 <(9906 CORR NOM
MOTOR - 9905 TENS NOM
MOTOR - 1.73/ Py) < 3.0
Quando Py = 1000 - 9909 POT
NOM MOTOR (se as unidades
estdo em kW)
ou Py =746 - 9909 POT NOM
MOTOR (se as unidade estdo em
hp).
1006 |EXT SR PAR Parametros incorretos Verificar ajustes dos parametros.
(6320) da extensao de saida a | Verifique se o seguinte se aplica:
; relé « O modulo da saida a relé
0307~b|t 15 MREL-01 esta ligado ao
(funcéo de falha conversor. Ver o parametro
programavel 3027) 0181 EXTENSAO.
+ 1402 SAIDA RELE 2, 1403
SAIDA RELE 3 e 1410 SAIDA
RELE 4 tem valores ndo-zero.
Veja o MREL-01 output relay
module user's manual
(3AUA0000035974 [Inglés]).
1007 | PAR FBUSMISS O controlo fieldbus ndo | Verifique os ajustes do parametro
(6320) foi ativado. de fieldbus. Veja o capitulo Con-
. trolo fieldbus com adaptador fiel-
0307 bit 15 dbus na pagina 369.
1009 |PARPCU 1 Ajuste incorreto da Verificar ajustes dos parametros.
(6320) velocidade/frequéncia O seguinte deve ser aplicado para
0307 bit 15 nominal do motor a indugéo do motor:

« 1< (60 - 9907 FREQ NOM
MOTOR / 9908 VELOC NOM
MOTOR) < 16

+ 0.8 <9908 VELOC NOM
MOTOR/ (60 - 9907 FREQ
NOM MOTOR / 9913 PARES
POLOS MOT) < 0.992

O seguinte aplica-se para motores
sincronos de imanes permanen-
tes:

* 9908 VELOC NOM MOTOR /
(60 - 9907 FREQ NOM MOTOR
/9913 PARES POLOS MOT) =
1.0
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COD |FALHA CAUSA PROCEDIMENTO
1015 | UTILIZ PAR U/F Ajuste incorreto da Verificar ajustes dos parametros
(6320) tenséo para tensdo de | 2670 DEFIN UTIL U1 ... 2617
0307 bit 15 frequéncia ratio (U/f). DEFIN UTIL F4.
i
1017 | AJUST PAR 1 Apenas dois dos seguin- | Desligue a saida de frequéncia, a
(6320) tes podem ser usados | entrada de frequéncia ou o codifi-
) em simultdneo. Médulo | cador:
0307 bit 15 interface do codificador

de impulsos MTAC-01,
sinal de entrada de fre-
quéncia ou sinal de
saida de frequéncia.

 altere a saida de transistor para
modo digital (valor do parémetro
1804 MODO ST = 0 [DIGITAL]),
ou

+ altere a selegdo de entrada de
frequéncia para outro valor nos
grupos de parametros
11 SEL REFERENCIA, 40
CONJ1 PROCESSO PID, 41
CONJ2 PROCESSO PID e
42 AJUSTE PID / EXT, ou

» desative (parametro 5002
ENCODER ATIVO) e remova o
médulo interface do codificador
de impulsos MTAC-01.
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Falhas do fieldbus integrado

As falhas no fieldbus integrado podem ser detetadas monitorizando o grupo de
parametros 53 PROTOCOLO EFB. Consulte também falha/alarme ERRO SERIE 1
(0028.

Sem dispositivo mestre

Se néo existir dispositivo mestre na linha, os valores dos parametros 5306
MENSAGENS EFB OK e 5307 ERROS CRC EFB permanecem inalterados.

O que fazer:
+ Verifique se a rede mestre esta ligada e configurada corretamente.
» Verifique a ligagdo do cabo.

O mesmo enderego de dispositivo

Se dois ou mais dispositivos tiverem o mesmo enderego, o valor do parametro 5307
ERROS CRC EFB aumenta com cada comando ler/escrever.

O que fazer:
» Verifique os enderegos do dispositivo. Nao é possivel o mesmo enderecgo para

dois dispositivos na rede.
Ligacdes incorretas

Se os cabos de comunicagao forem trocados (o terminal A de um dispositivo estiver
ligado ao terminal B de outro dispositivo), o valor do parametro S 5306 MENSA-
GENS EFB OK permanece inalterado e o do parametro 5307 ERROS CRC EFB
aumenta.

O que fazer:
Verifique a ligagéo do interface RS-232/EIA-485.
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16

Manutencao e diagnostico do

hardware

Conteudo do capitulo

Este capitulo contém instrugées de manutengéo preventiva e descri¢cdes das

indicagbes dos LEDs.

Intervalos de manutencgao

Quando instalado em ambiente apropriado, o conversor de frequéncia requer muito
pouca manutencao. Esta tabela lista os intervalos das manutengdes de rotina

recomendados pela ABB:

Manutencgao

Intervalo

Instrugao

Beneficiagdo dos condensado-
res

Anualmente se
armazenados

Veja Condensadores na pagina 405.

Inspecione se existe sujidade,
corrosao e temperatura

Todos os anos

Substituicdo da ventoinha de
refrigeragéo (tamanhos de
chassis R1...R4)

Todos os trés anos

Veja Ventoinha de refrigeragao na
pagina 404.

Verifique o aperto dos terminais
de poténcia

Cada seis anos

Veja Ligac¢Ges de poténcia na pagina
406.

Substituicdo da bateria na
consola de programacéo
assistente

Cada dez anos

Veja Substituicdo da bateria na
consola de programacgéo assistente
na pagina 406.

Teste da operagéo e reagao do
Binario seguro off (STO)

Todos os anos

Veja Anexo: Binario seguro off (STO)
na pagina 453.
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Consulte o representante local da ABB Service para mais informagdes sobre
manutencado. Na Internet, aceda a http://www.abb.com/drives e selecione Drive
Services — Maintenance and Field Services.

Ventoinha de refrigeracao

A duracao da ventoinha de refrigeragcao depende da utilizagdo do conversor de
frequéncia e da temperatura ambiente. O controlo on/off automatico aumenta a vida
util (veja o parametro 1672 CONTROLO VENTILADOR).

Quando se utiliza a consola de programagéo assistente, o Assistente informa
quando o valor de horas de funcionamento definido é atingido (veja o pardmetro
2901 DISP VENT ARREF). Esta informagéo também pode ser passada para a saida
a relé (veja o grupo 74 SAIDAS RELE) independentemente do tipo de consola
usada.

A avaria da ventoinha pode prever-se pelo aumento de ruido nas chumaceiras. E
recomendada a substituicdo da ventoinha, se o conversor de frequéncia operar
numa parte critica do processo, logo apés o aparecimento destes sintomas. Estédo
disponiveis na ABB ventiladores de substituicdo. Use s pegas de reserva
especificadas pela ABB.

Substituicdo da ventoinha de refrigeragao (tamanhos de chassis
R1...R4)

S6 os tamanhos de chassis R1...R3 incluem uma ventoinha; o tamanho de chassis
RO utiliza refrigeragéo natural.

C AVISO! Leia e cumpra as instrugdes do capitulo Seguranga na pagina
17. Ignorar estas instrugdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte,
ou danificar o equipamento

Pare o conversor e desligue-o da fonte de alimentagédo de CA.
Retire a tampa se o conversor tiver a opgdo NEMA 1.

3. Levante o suporte da tampa do ventilador com a ajuda de uma chave de
parafusos e levante ligeiramente o suporte pela frente.

Liberte o cabo da ventoinha do clipe de fixagao.
5. Desligue o cabo da ventoinha.


http://www.abb.com/drives
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6. Retire o suporte da ventoinha dos pinos.

O
(' L] Ii
TR
=0

7. Instale o novo suporte, com ventoinha incluida, pela ordem inversa.

@

8. Ligue a alimentagéo.

Condensadores

Beneficiagdao dos condensadores

Os condensadores devem ser beneficiados se o conversor tiver sido armazenado
durante um ano. Veja a secgéo Etiqueta de designacdo do tipo na pagina 35 como
verificar a data de fabrico a partir do nimero de série. Para mais informagdes sobre
beneficiagdo de condensadores, consulte o Guia para Beneficiagdo de Condensado-
res em ACS50, ACS55, ACS150, ACS310, ACS350, ACS355, ACS550 e ACH550
(3AFE68735190 [Inglés]), disponivel na Internet (aceda a http://www.abb.com e
introduza o codigo no campo de Procura).



http://www.abb.com
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Ligacoes de poténcia

C AVISO! Leia e cumpra as instrugdes do capitulo Seguranga na pagina
17. Ignorar estas instrucées pode provocar ferimentos fisicos ou morte,
ou danificar o equipamento

1. Pare o conversor e desligue-o da fonte de alimentag&o. Aguarde durante cinco
minutos para deixar os condensadores CC descarregarem. Certifique-se sempre
medindo com um multimetro (impedancia de pelo menos 1 Mohm) que nao existe
tensado presente.

2. Verifique o aperto das ligagbes dos cabos de poténcia. Use os valores de binario
de aperto apresentados na secgdo Dados do terminal e passagem dos cabos de
poténcia na pagina 420.

3. Ligue a alimentagéo.

Consola de programacgao

Limpeza da consola de programagao

Use o pano suave para limpar a Consola de Programagéo. Evite panos de limpeza
asperos que possam riscar o ecra.

Substituicdo da bateria na consola de programacao assistente

Uma bateria é usada apenas nas consolas de programacéao assistente quando a
fungao reldgio esta disponivel e ativa. A bateria mantém o reldgio a funcionar em
memoria durante as interrupgdes de alimentagéo.

O tempo de vida previsto da bateria é superior a dez anos. Para retirar a bateria, use
uma moeda para rodar o suporte da bateria na parte de tras da consola. Substitua a
bateria por outra do tipo CR2032.

Nota: A bateria NAO é necessaria para nenhuma das fungdes da consola de
programacéao ou fungdes do conversor, exceto o reldgio.

LEDs

Existe um LED verde e um vermelho na parte frontal do conversor. Sao visiveis
através da tampa da consola mas ficam invisiveis se a consola estiver colocada. A
consola de programagéo assistente tem um LED. A tabela abaixo descreve as
indicagdes dos LEDs.
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Onde LED LED ligado e fixo LED intermitente
desligado
Na parte da Sem Verde |Alimentacdona |Verde |Conversorem estado
frente do alimentagao carta OK de alarme
conversor. Ver- Conversor em Ver- Conversor em estado
Se uma consola melho | estado de falha. | melho |de falha. Para rear-
estiver colocada Para rearmar a mar a falha, desligar
no conversor, falha, prima a alimentagéo do
mude para RESET na con- conversor.
controlo remoto sola ou desligue
(caso contrario aalimentagdo do
serg geradauma Conversor.
falha), e retire a
consola para
poder ver os
LEDs.
No canto Aconsola ndo |Verde |Conversorem Verde | Conversorem estado
superior recebe estado normal de alarme
esquerdo da alimentagdo  ver- | Conversorem |Ver- |-
consola de oundoestd | melho |estado de falha. | melho
programagao ligada ao Para rearmar a
assistente conversor.

falha, prima
RESET na con-
sola ou desligue
aalimentagao do
conversor.
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Dados técnicos

Conteudo do capitulo

Este capitulo contém as especificagdes técnicas do conversor, como por exemplo
valores nominais, tamanhos e requisitos técnicos e indicagdes para cumprimento

dos requisitos CE e outros.
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Gamas
Tipo Entrada®)  Entrada com Saida
bobina
ACS355- Iy Iin UM Iin Ly I 1 Lmax
(480 V) (480 V) min/10 min
4) 4) 2)

x=EU"Y A A A A
Monofasico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)
01x-02A4-2| 6,1 - 4.5 - 2.4 3.6 4.2 037 | 0.5 RO
01x-04A7-2| 11 - 8.1 - 4.7 71 8.2 0.75 1 R1
01x-06A7-2| 16 - 1 - 6.7 10.1 1.7 1.1 15 R1
01x-07A5-2| 17 - 12 - 7.5 11.3 13.1 15 2 R2
01x-09A8-2| 21 - 15 - 9.8 14.7 17.2 2.2 3 R2
Trifasico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)
03x-02A4-2| 4.3 - 2.2 - 2.4 3.6 4.2 037 | 0.5 RO
03x-03A5-2| 6.1 - 3.5 - 3.5 5.3 6.1 0.55 | 0.75 RO
03x-04A7-2| 7.6 - 4.2 - 4.7 71 8.2 0.75 1 R1
03x-06A7-2| 12 - 6.1 - 6.7 10.1 1.7 1.1 15 R1
03x-07A5-2| 12 - 6.9 - 7.5 11.3 13.1 15 2 R1
03x-09A8-2| 14 - 9.2 - 9.8 14.7 17.2 2.2 3 R2
03x-13A3-2| 22 - 13 - 13.3 20.0 23.3 3 3 R2
03x-17A6-2| 25 - 14 - 17.6 26.4 30.8 4 5 R2
03x-24A4-2| 41 - 21 - 24.4 36.6 42.7 55 | 75 R3
03x-31A0-2| 50 - 26 - 31 46.5 54.3 7.5 10 R4
03x-46A2-2| 69 - 41 - 46.2 69.3 80.9 11.0 | 15 R4
Trifasico Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V)

03x-01A2-4| 2.2 1.8 1.1 0.9 1.2 1.8 2.1 0.37 | 0.5 RO
03x-01A9-4| 3.6 3.0 1.8 15 1.9 29 3.3 0.55 | 0.75 RO
03x-02A4-4| 4.1 3.4 2.3 1.9 2.4 3.6 4.2 0.75 1 R1
03x-03A3-4| 6.0 5.0 3.1 2.6 3.3 5.0 5.8 1.1 1.5 R1
03x-04A1-4| 6.9 5.8 3.5 29 4.1 6.2 7.2 15 2 R1
03x-05A6-4| 9.6 8.0 4.8 4.0 5.6 8.4 9.8 2.2 3 R1
03x-07A3-4| 12 9.7 6.1 5.1 7.3 11.0 12.8 3 3 R1
03x-08A8-4| 14 11 7.7 6.4 8.8 13.2 15.4 4 5 R1
03x-12A5-4| 19 16 11 9.5 12.5 18.8 21.9 55 | 7.5 R3
03x-15A6-4| 22 18 12 10 15.6 23.4 27.3 7.5 10 R3
03x-23A1-4| 31 26 18 15 23.1 34.7 404 1 15 R3
03x-31A0-4| 52 43 25 20 31 46.5 54.3 15 20 R4
03x-38A0-4| 61 51 32 26 38 57 66.5 185 | 25 R4
03x-44A0-4| 67 56 38 32 44 66 77.0 | 220 | 30 R4

00353783.xls L
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1) E=Filtro EMC ligado (parafuso metalico do filtro EMC instalado).

U=Filtro EMC desligado (parafuso plastico do filtro EMC instalado), parametrizagédo US.
Sobrecarga nao permitida através da ligagdo CC Comum.

A corrente de entrada é baseada na poténcia nominal do motor (Py), rede de alimentagao,
indutancia da linha e carga do motor.

Os valores de entrada com bobina podem ser obtidos com bobinas ABB CHK-xx ou com
bobinas 5% padréao.

Os valores a 480 V s&o baseados no facto da corrente de carga do motor ser inferior com a
mesma poténcia de saida.

Definigoes

Entrada

N corrente continua de entrada eficaz (para dimensionamento de cabos e fusi-
veis)

I1n (480 V) corrente continua de entrada eficaz (para dimensionamento de cabos e fusi-
veis) para conversores a 480 V de tenséo de entrada

Saida

by corrente continua eficaz. Permite 50% de sobrecarga durante 1 min em cada
10 min.

5.1 minto min ~ COrrente maxima (50% sobrecarga) permitida durante 1 minuto em cada dez
minutos

bmax corrente méaxima de saida. Disponivel durante 2 segundos no arranque, ou
enquanto a temperatura do conversor o permitir.

Py Poténcia tipica do motor. Os valores de poténcia em Quilowatts aplicam-se a

maioria dos motores de 4 polos IEC. Os valores de poténcia em hp aplicam-
se a maioria dos motores de 4 polos NEMA. Esta é também a carga maxima
através da ligagdo CC Comum e nado deve ser excedida.

RO...R4 O ACS355 ¢ fabricado nos tamanhos de chassis R0...R4. Algumas instru-
¢Oes e outras informagdes relacionadas apenas com alguns tamanhos de
chassis estao assinaladas com o simbolo do tamanho do chassis (RO...R4).

Tamanho

O dimensionamento do conversor é baseado na corrente e poténcia nominal do
motor. Para alcancar a poténcia nominal do motor apresentada na tabela, a corrente
nominal do conversor de frequéncia deve ser maior ou igual a corrente nominal do
motor. Também a poténcia nominal do conversor deve ser superior ou igual a potén-
cia nominal do motor comparada. As gamas de poténcia sdo as mesmas indepen-
dentemente da tensdo de alimentagéo dentro de uma gama de tenséao.

Nota 1: A poténcia maxima permitida no veio do motor esté limitada a 1.5 -Py. Se o
limite for excedido, o binario e a corrente do motor sdo automaticamente limitados. A
funcdo protege a ponte de entrada do conversor de frequéncia contra sobrecarga.

Nota 2: As gamas aplicam-se a temperaturas ambiente de 40 °C (104 °F) para /oy

Nota 3: E importante verificar se em sistemas CC Comum o fluxo de poténcia atra-
vés da ligagdo CC Comum nao excede Py.
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Desclassificagao

loN: A capacidade de carga diminui se a temperatura do local de instalagdo exceder
0s 40 °C (104 °F), a altitude exceder 1000 metros (3300 ft) ou a frequéncia de comu-
tacao for alterada de 4 kHz para 8, 12 ou 16 kHz.

Desclassificagdo por temperatura, I,y

Na gama de temperaturas +40 °C...+50 °C (+104 °F...+122 °F), a corrente nominal
de saida (/o) € reduzida em 1% por cada 1 °C (1.8 °F) adicional. A corrente de
saida é calculada multiplicando a corrente da tabela pelo fator de desclassificagao.

Exemplo: Se a temperatura ambiente for 50 °C (+122 °F) o fator de desclassificacéo &
100% - 1%- 10 °C = 90% ou 0.90. A corrente de saida & por isso 0.90 - oy.

Desclassificagao por altitude, Iy

Em altitudes de 1000...2000 m (3300...6600 ft) acima do nivel do mar, a desclassifi-
cacéo é de 1% por cada 100 m (330 ft).

Para conversores trifasicos a 200 V, a altitude maxima € 3000 m (9800 ft) acima do
nivel do mar. Em altitudes de 2000...3000 m (6600...9800 ft), a desclassificagao é de
2% por cada 100 m (330 ft).

Desclassificacao por frequéncia de comutacao, loy

O conversor desclassifica por si mesmo automaticamente quando o parametro 2607
CTRL FREQ COMUT= 1(ON).

Frequéncia de Gama de tensao do conversor de frequéncia
comutagao Uy = 200...240 V Uy = 380...480 V
4 kHz Sem desclassificagdo Sem desclassificagao
8 kHz I desclassificado para 90%. | Desclassifique Ioy para 75% para RO ou para
80% para R1...R4.
12 kHz I\ desclassificado para 80%. | loy desclassificado para 50% para RO ou para

65% para R1...R4 e a temperatura ambiente
maxima desclassificada para 30 °C (86 °F).

16 kHz I desclassificado para 75%. | oy para 50% para RO ou para 65% para R1...R4
e desclassifique a temperatura maxima
ambiente para 30 °C (86 °F).

Quando o parametro 2607 CTRL FREQ COMUT =2 (ON (CARGA)) o conversor
controla a frequéncia de comutagao até a frequéncia de comutagao selecionada
2606 FREQ COMUTACAO se a temperatura interna do conversor o permitir.
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Tamanhos dos cabos de poténcia e fusiveis

O dimensionamento dos cabos para correntes nominais (/4y) € apresentado na
tabela abaixo juntamente com os tipos de fusiveis correspondentes para protegédo
contra curto-circuito do cabo de alimentagéo. As correntes nominais dos fusiveis
apresentadas na tabela sdo as maximas para os tipos de fusiveis menciona-
dos. Se forem usadas gamas mais baixas, certifique-se de que a gama de corrente
eficaz do fusivel é superior a corrente nominal /qy apresentada na sec¢do Gamas na
pagina 410. Se for necessario 150% de poténcia de saida, multiplique a corrente /4y
por 1.5. Veja também a seccéo Selecdo dos cabos de poténcia na pagina 45.

Verifique se o tempo de operagao do fusivel é inferior a 0.5 segundos. O tempo
de operagéo depende do tipo de fusivel, da impedancia da rede de alimentagao
assim como da area de secgao transversal, do material e do comprimento do cabo
de alimentag&o. No caso dos 0.5 segundos de tempo de operagao serem excedidos
com os fusiveis gG ou T, os fusiveis ultrarrapidos (aR) reduzem na maioria dos casos
o tempo de operagéo para um nivel aceitavel.

Nota 1: Os fusiveis maiores ndo devem ser usados quando o cabo de entrada de
poténcia é selecionado de acordo com esta tabela.

Nota 2: Selecione o tamanho de fusivel correto de acordo com a corrente de entrada
atual, que depende da tensao de entrada da linha e da sele¢ao da bobina de entrada.

Nota 3: Podem ser usados outros tipos de fusiveis se cumprirem as mesmas carac-
teristicas e a curva de fusao do fusivel ndo exceder a curva de fusao do fusivel men-
cionado na tabela.

Tipo Fusiveis Tamanho do condutor de cobre em cablagens

ACS355- gG UL Alimentagao Motor PE Travao
Classe T (U1, V1, W1) (U2, V2, W2) (BRK+, BRK-)

ouCC
(600 V)

A mm? AWG mmZ AWG mm? AWG mm? AWG

Monofésico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)

01x-02A4-2 10 10 2.5 14 | 075 | 18 2.5 14 2.5 14
01x-04A7-2 16 20 2.5 14 | 075 | 18 2.5 14 2.5 14
01x-06A7-2 | 16/20 1) 25 2.5 10 1.5 14 2.5 10 2.5 12
01x-07A5-2 | 20/25 ") 30 2.5 10 1.5 14 2.5 10 2.5 12
01x-09A8-2 | 25/35 ") 35 6 10 2.5 12 6 10 6 12
Trifasico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)

03x-02A4-2 10 10 2.5 14 | 075 | 18 2.5 14 2.5 14
03x-03A5-2 10 10 2.5 14 | 075 | 18 2.5 14 2.5 14
03x-04A7-2 10 15 2.5 14 | 0.75| 18 2.5 14 2.5 14
03x-06A7-2 16 15 2.5 12 1.5 14 2.5 12 2.5 12
03x-07A5-2 16 15 2.5 12 1.5 14 2.5 12 2.5 12
03x-09A8-2 16 20 2.5 12 2.5 12 2.5 12 2.5 12
03x-13A3-2 25 30 6 10 6 10 6 10 2.5 12
03x-17A6-2 25 35 6 10 6 10 6 10 2.5 12
03x-24A4-2 63 60 10 8 10 8 10 8 6 10
03x-31A0-2 80 80 16 6 16 6 16 6 10 8
03x-46A2-2 100 100 25 2 25 2 16 4 10 8
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Tipo Fusiveis Tamanho do condutor de cobre em cablagens

ACS355- gG UL Alimentacao Motor PE Travao
Classe T (U1, V1, W1) (U2, V2, W2) (BRK+, BRK-)

ou CC
(600 V)

A mm? AWG mm? AWG mm%? AWG mmZ AWG

Trifasico Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V)

03x-01A2-4 10 10 2.5 14 | 0.75 18 2.5 14 2.5 14
03x-01A9-4 10 10 2.5 14 | 0.75 18 2.5 14 2.5 14
03x-02A4-4 10 10 2.5 14 | 0.75 18 2.5 14 2.5 14
03x-03A3-4 10 10 2.5 12 | 0.75 18 2.5 12 2.5 12
03x-04A1-4 16 15 2.5 12 | 0.75 18 2.5 12 2.5 12
03x-05A6-4 16 15 2.5 12 1.5 14 2.5 12 2.5 12
03x-07A3-4 16 20 2.5 12 1.5 14 2.5 12 2.5 12
03x-08A8-4 20 25 2.5 12 2.5 12 2.5 12 2.5 12
03x-12A5-4 25 30 6 10 6 10 6 10 2.5 12
03x-15A6-4 35 35 6 8 6 8 6 8 2.5 12
03x-23A1-4 50 50 10 8 10 8 10 8 6 10
03x-31A0-4 80 80 16 6 16 6 16 6 10 8
03x-38A0-4 100 100 16 4 16 4 16 4 10 8
03x-44A0-4 100 100 25 4 25 4 16 4 10 8
") Se for necessaria 50% da capacidade de carga, use um fusivel maior. 00353783.xIs L

Protecao alternativa contra curto-circuitos

Os protetores de motor manuais Tipo E da ABB, MS132 & S1-M3-25, MS165-xx e

MS5100-100 podem ser usados como uma alternativa aos fusiveis recomendados

como meio de protegao do circuito de derivagdo. Isto esta de acordo com o Cédigo
Nacional Elétrico (NEC).

Quando o protetor de motor manual tipo E da ABB correto é selecionado da tabela e
usado para protegéo do circuito de derivagéo, o conversor de frequéncia é adequado
para uso num circuito capaz de entregar ndo mais do que 65 kA RMS de amperes
simétricos a tensdo nominal maxima do conversor de frequéncia. Consulte na tabela
a seguir as classificagdes apropriadas. Consulte a tabela de gamas MMP sobre o
volume minimo do invélucro do ACS355 IP20 tipo aberto montado num armario.

Os conversores de frequéncia com e sem kits de invélucro NEMA 1 estao incluidos
com o ficheiro UL. As sele¢des MMP na tabela também s&o validas para converso-
res de frequéncia com o kit de invélucro NEMA 1 instalado.
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Tipo Entrada Chassis MMP tipo E'2 Vol. min. invol.?)
ACS355- Amps dm?3 cuin
Monofasico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)
01x-02A4-2 6.1 RO MS132-6.3 & S1-M3-25°) 18.9 1152
01x-04A7-2 11.0 R1 MS165-16 18.9 1152
01x-06A7-2 16.0 R1 MS165-20 18.9 1152
01x-07A5-2 17.0 R2 MS165-20 - -
01x-09A8-2 21.0 R2 MS165-25 - -
Trifasico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)*)
03x-02A4-2 43 RO MS132-6.3 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-03A5-2 6.1 RO MS132-6.3 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-04A7-2 76 R1 MS132-10 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-06A7-2 11.8 R1 MS165-16 18.9 1152
03x-07A5-2 12.0 R1 MS165-16 18.9 1152
03x-09A8-2 14.3 R2 MS165-16 - -
03x-13A3-2 22.0 R2 MS165-25 - -
03x-17A6-2 25.0 R2 MS165-32 - -
03x-24A4-2 41.0 R3 MS165-54 - -
03x-31A0-2 50.0 R4 MS165-65 - -
03x-46A2-2 69.0 R4 MS5100-100 - -
Trifasico Uy = 380, 400, 415 V*)
03x-01A2-4 22 RO MS132-2.5 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-01A9-4 36 RO MS132-4.0 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-02A4-4 4.1 R1 MS132-6.3 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-03A3-4 6.0 R1 MS132-6.3 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-04A1-4 6.9 R1 MS132-10 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-05A6-4 9.6 R1 MS132-10 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-07A3-4 12.0 R1 MS165-16 18.9 1152
03x-08A8-4 14.0 R1 MS165-16 18.9 1152
03x-12A5-4 19.0 R3 MS165-20 - -
03x-15A6-4 22.0 R3 MS165-25 - -
03x-23A1-4 31.0 R3 MS165-32 - -
03x-31A0-4 52.0 R4 MS165-65 - -
03x-38A0-4 61.0 R4 MS165-65 - -
03x-44A0-4 67.0 R4 MS5100-100 - -
Trifasico Uy = 440, 460, 480 V*)
03x-01A2-4 1.8 RO MS132-2.5 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-01A9-4 3.0 RO MS132-4.0 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-02A4-4 34 R1 MS132-4.0 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-03A3-4 5.0 R1 MS132-6.3 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-04A1-4 5.8 R1 MS132-6.3 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-05A6-4 8.0 R1 MS132-10 & S1-M3-25°) 18.9 1152
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Tipo Entrada Chassis MMP tipo E12) Vol. min. invol.?

ACS355- Amps cuin
03x-07A3-4 9.7 R1 MS132-10 & S1-M3-25°) 18.9 1152
03x-08A8-4 11.0 R1 MS165-16 18.9 1152
03x-12A5-4 16.0 R3 MS165-20 - -
03x-15A6-4 18.0 R3 MS165-20 - -
03x-23A1-4 26.0 R3 MS165-32 - -
03x-31A0-4 43.0 R4 MS165-54 - -
03x-38A0-4 51.0 R4 MS165-65 - -
03x-44A0-4 56.0 R4 MS165-65 - -

3AUA0000173741

1) Todos os protetores de motor manuais s&o auto protegidos Tipo E até 65 kA. Consulte a publicagdo ABB
2CDC131085M0201 — Manual Motor Starters — North American Applications para dados técnicos com-
pletos sobre os protetores de motor manuais Tipo E da ABB. Para que estes protetores de motor
manuais possam ser usados para protegéo do circuito de derivagédo, devem ser protetores de motor
manuais Tipo E listados como UL, ou entédo apenas podem ser usados como um “At Motor Disconnect”.
“At Motor Disconnect” € uma desconexao logo a seguir ao motor no lado da carga do painel.

2) Os protetores de motor manuais podem requerer que o ajuste do limite de disparo para um valor igual ou
superior aos amperes de entrada do conversor de frequéncia para evitar disparos imprevistos. Se o pro-
tetor de motor manual for ajustado para o nivel de disparo da corrente maxima e ocorrerem disparos
imprevistos, selecione o tamanho MMP seguinte. (MS132-10 é o tamanho maior no chassis MS132 para
cumprir o Tipo E a 65 kA; o tamanho seguinte € MS165-16.)

3) Requer o uso do terminal alimentador do lado da linha S1-M3-25 com o protetor de motor manual para
cumprir a classe de auto protegao do Tipo E.

4) 480Y/277V apenas para sistemas delta: Dispositivos de protegéo contra curto-circuito com barra de ten-
sdes nominais (por ex.: 480Y/277 V CA) podem ser aplicados apenas em redes solidamente aterradas
onde a tenséo da linha-a-terra ndo exceda a menor das duas classificagdes (por ex.: 277 V CA), e a ten-
sdo de linha-a-linha nao exceda o maior das duas classificagdes (por exemplo, 480 V CA). A classifica-
¢ao menor representa a capacidade de interrup¢ao do dispositivo por polo.

5) Para todos os conversores, o invélucro deve ser dimensionado para acomodar as consideragdes térmi-
cas especificas da aplicagéo, assim como fornecer espago livre para refrigeragéo. Ver a seccao Requisi-
tos de espaco livre na pagina 381. Apenas para UL: O volume minimo de invélucro esta especificado na
lista UL quando aplicado com o MMP Tipo E da ABB apresentado na tabela. Os conversores de frequén-
cia ACS355 destinam-se a ser montados num invélucro, exceto se for adicionado um kit NEMA 1.
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Dimensoes, pesos e requisitos de espaco livre

Dimensoes e pesos

Chassis Dimensoées e pesos
tam IP20 (armario) / UL aberto

H3 w
pol mm pol
RO 169 | 6.65| 202 | 7.95| 239 | 941 | 70 | 276 | 161 | 6.34| 1.2 | 26
R1 169 | 6.65| 202 | 7.95| 239 | 941 | 70 | 276 | 161 | 6.34| 14 | 3.0
R2 169 | 6.65 | 202 | 7.95| 239 | 941 | 105 | 413 | 165 | 650 | 1.8 | 3.9
R3 169 | 6.65 | 202 | 7.95| 236 | 9.29 | 169 | 6.65 | 169 | 6.65 | 3.1 6.9
R4 181 | 7.13 | 202 | 7.95 | 244 | 9.61 | 260 [ 10.24| 169 | 665 | 52 | 115
00353783.xls L

Chassis Dimensoées e pesos
tam IP20 / NEMA 1

H5 w
pol pol
RO 257 [10.12| 280 [11.02| 70 | 2.76 | 169 | 665 | 1.6 | 3.5

R1 257 [10.12]| 280 [11.02| 70 | 2.76 | 169 | 665 | 1.8 | 3.9
R2 257 [10.12| 282 [ 11.10| 105 | 413 | 169 | 6.65 | 2.2 | 4.8
R3 260 [ 10.24| 299 [11.77| 169 | 6.65 | 177 | 6.97 | 3.7 | 8.2
R4 270 [ 10.63| 320 [12.60| 260 |[10.24| 177 | 6.97 | 5.8 | 12.9

00353783.xIs L
Simbolos
IP20 (armario) / UL aberto
H1 altura sem apertos e sem placa de fixagéo
H2 altura com apertos, sem placa de fixagao
H3 altura com apertos e com placa de fixagéo
IP20 / NEMA 1
H4 altura com apertos e caixa de ligacdo

H5 altura com apertos, caixa de ligagéo e tampa

O peso é calculado como o peso medido do conversor + bragadeiras de cabo + 50 g
(para tolerancias dos componentes).

Requisitos de espaco livre

Chassis Requisitos de espaco livre

tam Topo Base Laterais
mm pol
RO...R4 75 3 75 3 0 0

00353783.xIs L
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Perdas, valores de refrigeragao e ruido

Perdas e dados de refrigeragao

O tamanho de chassis RO tem refrigeragéo por convecgao natural. Os tamanhos de
chassis R1...R4 s&o fornecidos com um ventilador interno. O sentido de circulagédo
do fluxo de ar é da base para o topo.

Atabela abaixo especifica a dissipagéo térmica no circuito principal a carga nominal e
no circuito de controlo com carga minima (E/S e consola ndo usados) e carga maxima
(todas as entrada digitais em estado ativo e a consola, o fieldbus e a ventoinha em
uso). A dissipagao de calor total € a soma da dissipagéo de calor nos circuitos principal
e de controlo.

Tipo Dissipacao de calor Caudal de ar
ACS355- Circuito principal Circuito de controlo
x=E/U Gama /4y e /5N Min Max.
w w w m3/h t3/min
Monofasico Uy =200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)
01x-02A4-2 25 6.1 22.7 - -
01x-04A7-2 46 9.5 26.4 24 14
01x-06A7-2 71 9.5 26.4 24 14
01x-07A5-2 73 10.5 275 21 12
01x-09A8-2 96 10.5 275 21 12
Trifasico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)
03x-02A4-2 19 6.1 22.7 - -
03x-03A5-2 31 6.1 22.7 - -
03x-04A7-2 38 9.5 26.4 24 14
03x-06A7-2 60 9.5 26.4 24 14
03x-07A5-2 62 9.5 26.4 21 12
03x-09A8-2 83 10.5 27.5 21 12
03x-13A3-2 112 10.5 275 52 31
03x-17A6-2 152 10.5 27.5 52 31
03x-24A4- 2 250 16.6 35.4 71 42
03x-31A0-2 270 33.4 57.8 96 57
03x-46A2-2 430 33.4 57.8 96 57
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Tipo Dissipacgao de calor Caudal de ar
ACS355- Circuito principal Circuito de controlo
x=E/U Gama /4y e /75 Min Max.
w w w m3h t3/min
Trifasico Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V)
03x-01A2-4 11 6.6 24.4 -
03x-01A9-4 16 6.6 24.4 - -
03x-02A4-4 21 9.8 28.7 13 8
03x-03A3-4 31 9.8 28.7 13 8
03x-04A1-4 40 9.8 28.7 13 8
03x-05A6-4 61 9.8 28.7 19 11
03x-07A3-4 74 14.1 32.7 24 14
03x-08A8-4 94 14.1 32.7 24 14
03x-12A5-4 130 12.0 31.2 52 31
03x-15A6-4 173 12.0 31.2 52 31
03x-23A1-4 266 16.6 35.4 71 42
03x-31A0-4 350 33.4 57.8 96 57
03x-38A0-4 440 33.4 57.8 96 57
03x-44A0-4 530 33.4 57.8 96 57
00353783.xIs L
Ruido
Chassis Nivel ruido

tam dBA

RO <30

R1 50...62

R2 50...62

R3 50...62

R4 <62

00353783.xIs L
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Dados do terminal e passagem dos cabos de poténcia

Chassis Cabo max. U1, V1, W1, U2, V2, W2, PE
tam diametro para NEMA 1 BRK+ e BRK-
U1, v1, W1, BRK+ e Tamanho do Binariode Tamanho Binario de
U2, v2, w2 BRK- terminal aperto da aperto
bragadeira
mm pol mm pol mm? AWG N'm Ibfin mm? AWG N-m Ibfin
RO 16 | 0.63 | 16 | 0.63 | 4,0/6,0 10 | 0.8 7 25 3 12| 1
R1 16 | 0.63 | 16 | 0.63 | 4,0/6,0 10 | 0.8 7 25 3 12| 1
R2 16 | 0.63 | 16 | 0.63 | 4,0/6,0 10 | 0.8 7 25 3 12| 1
R3 29 | 114 | 16 | 0.63 | 10,0/16,0| 6 1.7 15| 25 3 12| 1
R4 35 | 1.38| 29 | 1.14 |25,0/350| 2 25| 22 | 25 3 12| 1
00353783.xIs L

Dados do terminal e passagem dos cabos de controlo

Tamanho do condutor Binario de aperto
Min/Max. Min/Max.

mm? AWG N-m Ibf-in

0,25/1,5 24/16 0.5 4.4
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Especificacao da rede de poténcia

Tensao (U,)

Capacidade de curto-
circuito

Frequéncia
Desequilibrio

Monofasico 200/208/220/230/240 V CA para conversores de fre-
quéncia a 200 V CA

Trifasico 200/208/220/230/240 V CA para conversores de frequén-
ciaa 200V CA

Trifasico 380/400/415/440/460/480 VV CA para conversores de
frequéncia a 400 V CA

por defeito é permitida +10% de variagéo da tensdo nominal do
conversor.

O valor maximo de corrente de curto-circuito prevista permitido na
ligacéo da entrada de alimentagdo como definido na IEC 61439-1:2009
e UL 508C ¢é 100 kA. O conversor é adequado para uso com um
circuito capaz de distribuir ndo mais de 100 kA de amperes simétricos
de tenséo rms a tensdo nominal maxima do conversor.

50/60 Hz + 5%, taxa maxima de mudanca 17%/s

Max. + 3% da tenséo de entrada nominal fase para fase

Dados de ligagao do motor

Tipo de motor

Tensao (Uy)

Protecao contra curto-
circuito (IEC 61800-5-1,
UL 508C)

Frequéncia
Resolugao de
frequéncia
Corrente

Limite de poténcia
Ponto de

enfraquecimento de
campo

Frequéncia de
comutagao

Controlo de velocidade

Controlo binario

Motor de inducéo assincrono ou motor sincrono
de imanes permanentes

0 a Uy, 3 fases simétricas, Up,a¢ NO ponto de enfraquecimento de
campo

A saida do motor esté protegida contra curto-circuito pela
IEC 61800-5-1 e UL 508C.

0...599 Hz
0,01 Hz

Ver a secgdo Gamas na pagina 410.
15 " PN
10...599 Hz

4, 8, 12 ou 16 kHz (em controlo escalar)

Ver a secgao Valores de desempenho do controlo de velocidade na
pagina 156.

Ver a secgao Valores de rendimento do controlo de binario na
pagina 157.
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Comprimento maximo Funcionalidade operacional e comprimento do cabo do motor
recomendado do cabo O conversor ¢ desenhado para operar com desempenho 6timo com

do motor

0s seguintes comprimentos maximos do cabo do motor. Os compri-
mentos dos cabos do motor podem ser aumentados com bobinas de
saida como apresentado na tabela.

Chassis Comprimento maximo do cabo do motor
tamanho m ft
Conversor de frequéncia standard, sem opgoes externas
RO 30 100
R1...R4 50 165
Com bobinas de saida externas
RO 60 195
R1...R4 100 330

Nota: Em sistemas multimotor, a soma calculada de todos os
comprimentos de cabo do motor ndo deve exceder o comprimento
maximo do cabo do motor apresentado na tabela.

Compatibilidade EMC e comprimento do cabo do motor

Para cumprir com a Diretiva Europeia EMC (norma IEC/EN 61800-3),
use os seguintes comprimentos maximos do cabo do motor para
uma frequéncia de comutagéo de 4 kHz.

Todos os tamanhos Comprimento maximo do cabo do motor,
de estrutura 4 kHz

m ft
Com filtro EMC interno

Segundo ambiente 30 100

(categoria C31)

Com filtro externo EMC opcional

Segundo ambiente 30 (pelo menos) 2 [ 100 (pelo menos) 2)

(categoria C31)

Primeiro ambiente 30 (pelo menos) 2) | 100 (pelo menos) 2)

(categoria C2")

Primeiro ambiente | 10 (pelo menos)2 | 30 (pelo menos) 2

(categoria C1 1)

1) Consulte os termos na secgao Definigcbes na pagina 427.

20 comprimento maximo do cabo do motor € determinado pelos

Nota 1: O filtro EMC interno deve ser desiigado removendo o
parafuso EMC (veja a figura na pagina 54) quando usar o filtro EMC
para baixa corrente de fuga (LRFI-XX).

Nota 2: As emissdes por radiagédo estdo de acordo com C2 com e
sem um filtro EMC externo.

Nota 3: Categoria C1 apenas com emissdes por condugdo. As
emissoes por radiagdo ndo sdo compativeis quando medidas com
definicdes da medigdo de emissao standard e devem ser verificadas
ou medidas nas instalagdes do armario e da maquina, caso a caso.
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Dados da ligagcao de controlo

Entradas analégicas

X1A:2e5
(EA1 e EA2)

Saida analégica
X1A: 7
(SA)

Tensao auxiliar
X1A: 9

Digital inputs
X1A: 12...16
(ED1...ED5)

Entrada frequéncia
X1A: 16
(ED5)

Saida a relé
X1B: 17...19
(SR1)

Saida digital
X1B: 20...21
(SD)

Frequéncia saida
X1B: 20...21
(SF)

Interface STO
X1C: 23...26

Sinal de tensdo, unipolar 0 (2)...10 V, R;, = 675 kohm
bipolar -10...10 V, Ry, = 675 kohm

Sinal de corrente,unipolar 0 (4)...20 mA, Ry, = 100 ohm
bipolar -20...20 mA, Ry, = 100 ohm

Referéncia do potenciémetro
valor (X1A: 4) 10V £ 1%, max. 10 mA, R < 10 kohm

Resolugao 0.1%
Precisao +2%

0 (4)...20 mA, carga < 500 ohm

24V CC = 10%, max. 200 mA

Tensao 12...24 V CC com alimentagéo interna
ou externa. Tensdo max. para
entradas digitais 30 V CC.

Tipo PNP e NPN

Impedancia de entrada,

X1A:12...15 Rin = 2 kohm
X1A: 16 Rin =4 kohm

X1A: 16 pode ser usada como uma entrada digital ou uma entrada
de frequéncia.

Frequéncia Trem de impulsos 0...10 kHz com 50% ciclo de
carga. 0...16 kHz entre dois conversores de
frequéncia ACS355.

Tipo NA + NF

Tensao de comutagdo max. 250V CA/30V CC

Corrente de comutagdo max. 0.5 A/ 30V CC; 5A/230V CA

Corrente continua maxima 2Arms

Tipo Saida transistor PNP

Tensao de comutagdo max. 30V CC

Corrente de comutagdo max. 100 mA /30 V CC, protegido contra

curto-circuito

Frequéncia 10 Hz ...16 kHz
Resolugao 1Hz
Precisao 0,2%

X1A: 20...21 pode ser usado como uma entrada digital ou saida de

frequéncia.

Veja Anexo: Binario seguro off (STO) na pagina 453.

Distancia de isolamento e linha de fuga

A distancia de compensacao e dispersao entre ligagdes de E/S e o circuito principal
é de 5,5 mm (0.20 in). Isso cumpre o requisito para o isolamento reforgado da
categoria de sobretenséo 3, quando a altitude de instalagéo € inferior a 2000 m
(6.562 ft). (EC 61800-5-1).
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Ligagcao da resisténcia de travagem

Protegao contra curto- A saida da resisténcia de travagem esta condicionalmente protegida
circuito (IEC 61800-5-1, contra curto-circuito pela IEC/EN 61800-5-1 e UL 508C. Para a

IEC 60439-1, UL 508C)

correta selecéo dos fusiveis, contacte o representante local da ABB.
A corrente nominal condicional de curto-circuito como definido na
IEC 60439-1 e a corrente de teste de curto-circuito definida pela

UL 508C é 100 KA.

Ligagao CC Comum

Rendimento

A poténcia maxima através da ligagdo CC comum é igual a poténcia
nominal do conversor. Consulte o Guia de aplicagao CC Comum do
ACS355 (3AUA0000070130 [Inglés]).

Aproximadamente 95 a 98% ao nivel de poténcia nominal,
dependendo do tamanho do conversor e das opgdes

Graus de protegao

IP20 (instalagdo em armario) / UL: Armario standard. O conversor
deve ser instalado em armario para cumprir com os requisitos de
blindagem contra contacto.

IP20 / NEMA 1: Obtida com um kit opcional (MUL1-R1, MUL1-R3 ou
MUL1-R4) que inclui uma tampa e uma caixa de ligagao.
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Os limites ambientais para o conversor de frequéncia sao apresentados abaixo. O conversor
deve ser usado em ambiente interior aquecido e controlado.

Operagao
instalado para uso
estacionario

Armazenagem
na embalagem de
protecéo

Transporte
na embalagem de
protecéo

Altitude do local da
instalagao

0...2000 m (6600 ft)
acima do nivel do mar
(acima de 1000 m
([3300 ft]), veja a sec-
¢ao Desclassificagdo
na pagina 412.

Temperatura do ar

-10 ... +50 °C

(14 ... 122 °F).

N&o é permitida con-
gelacdo. Ver a sec-
¢ao Desclassificagdo
na pagina 412.

-40 ... +70 °C +2%
(-40 ... +158 °F +2%)

-40 ... +70 °C +2%
(-40 ... +158 °F +2%)

Humidade relativa

0...95%

Max. 95%

Max. 95%

N&o é permitida condensacéo. A humidade relativa maxima
presenga de gases COrrosivos.

permitida é de 60% na

Niveis de

contaminagao
(IEC 60721-3-3,
IEC 60721-3-2,
IEC 60721-3-1)

N&o é permitido p6 condutor.

Segundo a

IEC 60721-3-3

gases quimicos:
Classe 3C2
particulas solidas:
Classe 3S2.

Nota: O conversor de
frequéncia deve ser
instalado em ar limpo
de acordo com a clas-
sificagcdo do armario.
Nota: O ar de refrige-
ragao deve ser limpo,
livre de materiais cor-
rosivos e de poeiras
eletricamente condu-
toras.

Segundo a

IEC 60721-3-1
gases quimicos:
Classe 1C2
particulas sélidas:
Classe 1S2.

Segundo a

IEC 60721-3-2
gases quimicos:
Classe 2C2
particulas sélidas:
Classe 2S2.

Vibragao sinusoidal
(IEC 60721-3-3)

Testada segundo a
IEC 60721-3-3, condi-
¢Oes mecanicas:
Classe 3M4

2...9Hz, 3.0 mm
(0.12in)

9...200 Hz, 10 m/s?

(33 ft/s?)
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Choque Nao permitido Segundo a ISTA1A. |Segundo a ISTA 1A.
(IEC 60068-2-27, Max. 100 m/s? Max. 100 m/s?
ISTA 1A) (330 ft/s?), 11 ms.  [(330 ft/s?), 11 ms.
Queda livre Nao é permitido 76 cm (30 in) 76 cm (30 in)
Materiais
Armario * PC/ABS 2 mm, PC+10%GF 2.5...3 mm e PA66+25%GF 1.5 mm,
todas na cor NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)
+ chapa de aco revestida a zinco de 1.5 mm, espessura do
revestimento de 20 micréometros
« aluminio fundido AISi.
Embalagem Cartao canelado.
Residuos A unidade contém matérias primas que devem ser recicladas para

preservacgao de energia e de recursos naturais. Os materiais da
embalagem respeitam o ambiente e podem ser reciclados. Todas as
partes metalicas podem ser recicladas. Os plasticos podem ser
reciclados ou queimados em circunstancias controladas, segundo
as regulamentacdes locais. A maioria das partes reciclaveis estéo
marcadas com o simbolo de reciclagem.

Se a reciclagem nao for possivel, tudo com excegéo dos condensa-
dores eletroliticos e cartas de circuito impresso pode ser depositado
em aterro. Os condensadores CC contém eletrolito que é conside-
rado residuo perigoso na UE. Devem ser retirados e tratados de
acordo com a legislagéo local.

Para mais informagdes sobre aspetos ambientais e instru¢des de
reciclagem mais detalhadas, por favor contacte a ABB local.

Normas aplicaveis

* ENISO 13849-1:
2008

* IEC/EN 60204-1:
2006

* IEC/EN 62061:
2005

* IEC/EN 61800-3:
2004

* IEC/EN 61800-5-1:
2007

* IEC/EN 61800-5-2:
2007

* UL508C

O conversor cumpre com as seguintes normas:

Seguranga de maquinaria - Pecas relacionadas com a seguranga de
sistemas de controlo - Parte 1: principios gerais para desenho
Seguranga da maquinaria. Equipamento elétrico em maquinas.
Parte 1: Requisitos elétricos. Condicbes para a concordéncia: O
instalador final da maquina é responsavel pela instalagao de

- um dispositivo de paragem de emergéncia

- um dispositivo de corte de alimentagéo.

Seguranc¢a de maquinaria - Seguranga operacional de sistemas de
controlo elétricos, eletrénicos e programaveis

Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade variavel.
Parte 3: Requisitos EMC e métodos de teste especificos

Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade variavel.
Parte 5-1: Requisitos de seguranga - Elétricos, térmicos e energéticos
Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade variavel.
Parte 5-2: Requisitos de seguranca. Funcional.

Standard UL sobre Seguranga, Equipamento de Converséo de
Frequéncia, terceira edigcdo



Dados técnicos 427

Marcacgao CE

Existe uma marca CE no conversor de frequéncia para comprovar que este cumpre
com as provisdes das Diretivas Europeias de Baixa Tensao e EMC.

Conformidade com a Diretiva Europeia EMC

A Diretiva EMC define os requisitos para imunidade e emissdes de equipamentos elé-
tricos usados dentro da Unido Europeia. A norma de produto EMC (EN 61800-3:2004)
abrange os requisitos apresentados para conversores de frequéncia. Ver a secgéo
Conformidade com a EN 61800-3:2004 na pagina 427.

Conformidade com a EN 61800-3:2004

Definigoes

EMC significa Compatibilidade Eletromagnética. E a capacidade do equipamento
elétrico/eletronico funcionar sem problemas em ambiente eletromagnético. Do
mesmo modo, o equipamento ndo pode perturbar ou interferir com qualquer outro
produto ou sistema ao seu redor.

Primeiro ambiente inclui instalagdes ligadas a uma rede de baixa tensdo que ali-
menta edificios usados para fins domésticos.

Segundo ambiente inclui estabelecimentos ligados a uma rede que nao alimenta edi-
ficios usados para fins domésticos.

Conversor de frequéncia da categoria C1: conversor de frequéncia de tensdo nomi-
nal inferior a 1000 V, destinado a uso em primeiro ambiente.

Acionamento da categoria C2: conversor de frequéncia com tensdo nominal inferior
a 1000 V e destinado a ser instalado e comissionado apenas por um profissional
quando usado em primeiro ambiente.

Nota: Um profissional € uma pessoa ou organizagdo que possui as qualificagbes
necessarias para instalar e/ou comissionar sistemas de acionamento, incluindo os
seus aspetos EMC.

A categoria C2 tem os mesmos limites de emissdo EMC que a anterior classe de pri-
meiro ambiente de distribui¢éo restrita. O standard EMC IEC/EN 61800-3 ja ndo res-
tringe a distribuicdo do conversor, mas define o seu uso, instalagcéo e
comissionamento.

Conversor de frequéncia da categoria C3: conversor de frequéncia de tensdo nomi-
nal inferior a 1000 V, destinado a ser usado no segundo ambiente e ndo destinado a
ser usado no primeiro ambiente.

A categoria C3 tem os mesmos limites de emissdo EMC que a anterior classe de
segundo ambiente de distribuicdo nao restrita.
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Categoria C1

Os limites de emiss&o estdo em conformidade com as seguintes provisdes:

1. Offiltro EMC opcional é selecionado de acordo com a documentagao ABB e insta-
lado como especificado no manual do filtro EMC.

2. O motor e os cabos do motor foram selecionados como especificado neste
manual

3. O conversor de frequéncia foi instalado segundo as instru¢des fornecidas neste
manual.

4. Sobre o comprimento maximo de cabo com frequéncia de comutagao a 4 kHz,
veja a pagina 422.

AVISO! Num ambiente doméstico, este produto pode provocar radio interferéncia, o
que significa que podem ser necessarias medidas suplementares de atenuagao.

Categoria C2

Os limites de emiss&o estdo em conformidade com as seguintes provisdes:

1. O filtro EMC opcional é selecionado de acordo com a documentacédo ABB e insta-
lado como especificado no manual do filtro EMC.

2. O motor e os cabos do motor foram selecionados como especificado neste
manual

3. O conversor de frequéncia foi instalado segundo as instrugdes fornecidas neste
manual.

4. Sobre o comprimento maximo de cabo com frequéncia de comutagéo a 4 kHz,
veja a pagina 422.

AVISO! Num ambiente doméstico, este produto pode provocar radio interferéncia, o
que significa que podem ser necessarias medidas suplementares de atenuagao.

Categoria C3

Os requisitos de imunidade do conversor cumprem com as exigéncias da
IEC/EN 618003, segundo ambiente (veja a pagina 427 para definicdes IEC/EN 61800-3)

Os limites de emiss&o estdo em conformidade com as seguintes provisdes:

1. O filtro EMC interno esta ligado (o parafuso em metal no EMC esta colocado) ou
o filtro EMC opcional esta instalado.

2. O motor e os cabos do motor foram selecionados como especificado neste
manual

3. O conversor de frequéncia foi instalado segundo as instrugdes fornecidas neste
manual.

4. Com o filtro EMC interno: comprimento do cabo do motor 30 m (100 ft) com fre-
quéncia de comutacdo 4 kHz. Sobre o comprimento maximo do cabo com um fil-
tro EMC externo opcional, veja a pagina 422.
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AVISO! Um conversor de frequéncia da categoria C3 nao é destinado a ser usado
em redes publicas de baixa tenséo que fornecem instalagées domésticas. E espe-
rada frequéncia de radio interferéncia se o conversor de frequéncia for usado neste
tipo de rede.

Nota: N&o é permitido instalar um conversor com filtro EMC interno ligado a sistemas
IT (sem terra). A rede de alimentacéao fica ligada ao potencial terra através dos con-
densadores do filtro EMC o que pode ser perigoso ou danificar a unidade.

Nota: N&o é permitido instalar um conversor com filtro EMC interno ligado a um sis-
tema TN pois pode danificar o conversor.

Marcagao UL

Veja na etiqueta de tipo do conversor de frequéncia as marcagdes validas do equipa-
mento.

Esta incluida uma marcagao UL na unidade para certificar que o conversor de fre-
quéncia cumpre com os requisitos UL.

Lista de verificagao UL

Ligagdo da alimentacao — Consulte a secgdo Especificagao da rede de poténcia na
pagina 421.

Dispositivo de corte (meio de corte) — Veja Selecao do dispositivo de corte da ali-
mentacédo (meios de corte) na pagina 44.

Condigdes ambiente — Os conversores de frequéncia devem ser usados em
ambientes interiores aquecidos e controlados. Veja a secgdo Condigdes ambiente na
pagina 425 sobre os limites especificos.

Fusiveis do cabo de alimentacdo — Para instalagdo nos Estado Unidos, é necessaria
protegdo contra sobrecarga de acordo com o Codigo Nacional Elétrico (NEC) e com
qualquer outro cddigo local aplicavel. Para cumprir este requisito, use os fusiveis
com classificagdo UL apresentados na secgdo Tamanhos dos cabos de poténcia e
fusiveis na pagina 413.

Para instalagdo no Canadad, deve ser fornecida prote¢do contra sobrecarga de
acordo com o Cadigo Elétrico Canadiano e com qualquer outro cédigo local aplica-
vel. Para cumprir este requisito, use os fusiveis com classificagdo UL apresentados
na seccao Tamanhos dos cabos de poténcia e fusiveis na pagina 413.

Selegao dos cabos de poténcia — Veja a sec¢do Selegdo dos cabos de poténcia na
pagina 45.

Ligacdo do cabo de poténcia — Para o esquema de ligacao e binarios de aperto,
consulte a secgéo Ligacdo dos cabos de poténcia na pagina 55.

Protegdo sobrecarga — O conversor de frequéncia fornece protegéo contra sobre-
carga de acordo com o Cadigo Elétrico Nacional (US).
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Travagem — O conversor tem um chopper de travagem interno. Quando usado com
resisténcias de travagem dimensionadas adequadamente, o chopper de travagem
permite que o conversor dissipe energia regenerativa (normalmente associada com
a rapida desaceleragao do motor). A selegao das resisténcias de travagem é apre-
sentada em Anexo: Travagem com resisténcias na pagina 441

0 Marcacao C-Tick

Veja na etiqueta de tipo do conversor de frequéncia as marcagdes validas do equipa-
mento.

A marcacgao C-Tick é exigida na Australia e na Nova Zelandia. Uma marcagéo C-Tick
é colada ao conversor de frequéncia para comprovar que este cumpre com os requi-
sitos da norma (IEC 61800-3 (2004) — Sistemas elétricos de acionamento de potén-

cia de velocidade ajustavel — Parte 3: Standard de produtos EMC incluindo métodos
de teste especificos), mandatado pelo Esquema de Compatibilidade Eletromagnética
Trans-Tasman.

O Esquema de Compatibilidade Eletromagnética Trans-Tasman (EMCS) foi introdu-
zido pela Autoridade de Comunicagdo Australiana (ACA) e pelo Grupo de Gestédo do
Espectro de Radiofrequéncias (RSM) do Ministério da Economia e do Desenvolvi-
mento da Nova Zelandia (NZMED) em novembro 2001. O objetivo deste esquema é
proteger o espetro de radio frequéncias introduzindo limites técnicos de emisséo a
produtos elétricos/eletrénicos.

Para cumprimento dos requisitos da norma, consulte a secgdo Conformidade com a
EN 61800-3:2004na pagina 427.

Marcacao de Segurangca Comprovada TUV NORD

A presenca da marcagéo de Seguranga Comprovada TUV NORD certifica que o con-
versor foi avaliado e certificado pela TUV NORD de acordo com as seguintes normas
para a execugdo da fungéo de Binario seguro off (STO): IEC 61508-1:2010,

IEC 61508-2:2010; IEC/EN 62061:2005 e EN ISO 13849-1:2008. Ver Anexo: Binario
seguro off (STO).

Marcacao RoHS

Existe uma marcagdo RoHS no conversor de frequéncia para comprovar que este
cumpre os requisitos da Diretiva Europeia RoHS. RoHS = restrigdo ao uso de certas
substancias perigosas em equipamento elétrico e eletrénico.

Conformidade com a Diretiva de Maquinaria

O conversor de frequéncia € um componente de maquinaria que pode ser integrado
numa vasta gama de categorias de maquinas como especificado no Guia da Comis-
séo Europeia para aplicagdo da Diretiva de Maquinaria 2006/42/CE, 22 Edigado —
Junho 2010.
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Esquemas dimensionais

Conteudo do capitulo
Este capitulo contém os esquemas dimensionais do conversor de frequéncia.

Os desenhos dimensionais do ACS355 sao apresentados abaixo. As dimensdes séo
apresentadas em milimetros e em [polegadas].
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Tamanho chassis R0 e R1, IP20 (inst armario) / UL aberto

Os tamanhos R1 e RO s&o idénticos exceto pela ventoinha no topo do R1.
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Tamanho de chassis R0 e R1, IP20 / NEMA 1

Os tamanhos R1 e RO s&o idénticos exceto pela ventoinha no topo do R1.
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Tamanho de chassis R2, IP20 / NEMA 1
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Tamanho de chassis R3, IP20 / NEMA 1
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Tamanho de chassis R4, IP20 / NEMA 1
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Anexo: Travagem com
resisténcias

Conteudo do capitulo

Este capitulo indica como selecionar a resisténcia de travagem e os cabos, proteger
o sistema, ligar e ativar a resisténcia de travagem.

Planeamento do sistema de travagem

Selecionar a resisténcia de travagem

Os conversores ACS355 estdo equipados com um chopper de travagem interno
como equipamento standard. A resisténcia de travagem é selecionada usando a
tabela e as equacdes apresentadas nesta secgao.

1. Determine a poténcia de travagem méaxima Pryax hecessaria para a aplicagéo.
Prmaxdeve ser menor que Pgrmax apresentada na tabela na pagina 442 para o
tipo de conversor usado.

2. Calcule a resisténcia R com a Equagao 1.

3. Calcule a energia Egpse cOM a Equagao 2.

4. Selecione a resisténcia para que sejam cumpridas as seguintes condigdes:
» Apoténcia nominal da resisténcia deve ser maior que ou igual a Prymax-

* Aresisténcia R deve estar entre R,j, € Rnax apresentadas na tabela para o
tipo de conversor usado.

* Aresisténcia deve poder dissipar energia Erpyse durante o ciclo de travagem
T.
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Equacgbes para selegéo da resisténcia:

_ . _ 150000 ton
Eqg. 1. Uy=200...240V: R= Prmax PRmax
P,
Uy =380..415v: R= 250000 Rave
Rmax T
-
1
Uy=415..480V: R= 615000
PRmax
Eq. 2. Erpuise = Prmax" fon
t
EQ. 3. Prave = Prmax" % Para convers&o, use 1 hp = 746 W.
onde
R = valor da resisténcia de travagem selecionada (ohm)

Prmax = poténcia maxima durante o ciclo de travagem (W)

Prave = poténcia média durante o ciclo de travagem (W)

ERrpuise = €nergia conduzida para a resisténcia durante um unico impulso de travagem (J)
ton = comprimento do(s) impulso(s) de travagem

fon = comprimento do(s) ciclo(s) de travagem

Os tipos de resisténcia apresentados na tabela sao resisténcias pré-dimensionadas
usando a poténcia maxima de travagem com travagem por ciclos apresentada na
tabela. As resisténcias estao disponiveis na ABB. A informagao esta sujeita a
alteragbes em aviso prévio.

Tipo Rmin Rmax PBRmax Tabela de selecao por tipo de resisténcia

ACS355- CBR-V/CBT-H?

x=EMU" ohm ohm kW hp 160 210 260 460 660 560 s
Monofasico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)
01x-02A4-2] 70 [ 390 ] 037 | 0,5 | 90
01x-04A7-2| 40 | 200 | 0,75 | 1 . 45
01x-06A7-2| 40 | 130 1,1 | 1,5 | o 28
01x-07A5-2| 30 | 100 | 1,5 2 . 19
01x-09A8-2| 30 | 70 | 22 3 . 14
Trifasico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)
03x-02A4-2] 70 [ 390 ] 037 | 0,5 | 90
03x-03A5-2| 70 | 260 | 0,55 | 0,75 | 60
03x-04A7-2| 40 | 200 | 0,75 | 1 . 42
03x-06A7-2| 40 | 130 1,1 | 1,5 | o 29
03x-07A5-2| 30 | 100 | 1,5 2 . 19
03x-09A8-2| 30 | 70 | 22 3 . 14
03x-13A3-2| 30 | 50 | 3,0 4 . 16
03x-17A6-2| 30 | 40 | 4,0 5 . 12
03x-24A4-2| 18 | 25 | 55 | 7,5 . 45
03x-31A0-2] 7 | 19 | 75 | 10 . 35
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Tipo Rumin  Rmax PgRmax Tabela de selecao por tipo de resisténcia
ACS355- CBR-V/CBT-H? Tempo de
travagem %)
x=EMU" ohm ohm kW hp 160 210 260 460 660 560 s

03x-46A2-2| 7 13 11,0 15 . 23
Trifasico Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V)

03x-01A2-4 | 200 | 1180| 0,37 | 0,5 . 90
03x-01A9-4 | 175 | 800 | 0,55 | 0,75 . 90
03x-02A4-4 | 165 | 590 | 0,75 1 . 60
03x-03A3-4| 150 | 400 | 1,1 1,5 . 37
03x-04A1-4| 130 | 300 | 1,5 2 . 27
03x-05A6-4 | 100 | 200 | 2,2 3 . 17
03x-07A3-4| 70 | 150 | 3,0 4 . 29
03x-08A8-4| 70 | 110 | 4,0 5 . 20
03x-12A5-4 | 40 80 55 7,5 . 15
03x-15A6-4| 40 | 60 7,5 10 . 10
03x-23A1-4| 30 40 11 15 . 10
03x-31A0-4| 16 | 29 15 20 . 16
03x-38A0-4| 13 | 23 | 185 25 . 13
03x-44A0-4 | 13 19 | 22,0 30 o 10

1) E=Filtro EMC ligado (parafuso metalico do filtro EMC instalado). 00353783.xls K

U=Filtro EMC desligado (parafuso plastico do filtro EMC instalado),
parametrizagdo US.

2) Tipos de resisténcias CBR-V / CBT-H disponiveis em paises selecionados.
3) Tempo de travagem = tempo maximo de travagem permitido em segundo
em Pgrmax €ada 120 segundos, a 40 °C (104 °F) de temperatura
ambiente.

Simbolos

Rnin = resisténcia de travagem minima permitida que pode ser ligada ao chopper de
travagem

Rnax = resisténcia de travagem maxima que permite Pgrmax

Pgrmax = @ capacidade méaxima de travagem do conversor, deve exceder a poténcia de
travagem pretendida.

Gamas por tipo de CBR-V CBR-V CBR-V CBR-V CBR-V CBT-H
reslstencla 160 210 260 460 660 560
Poténcia nominal (W) 280 360 450 790 1130 2200
Resisténcia (ohm) 70 200 40 80 33 18

AVISO! Nunca use uma resisténcia de travagem com resisténcia abaixo do
valor minimo especificado para o conversor. O conversor e o chopper interno
nao sao capazes de suportar o sobreaquecimento provocado pela baixa resisténcia.
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Selegao dos cabos da resisténcia de travagem

Use um cabo blindado com o tamanho do condutor especificado na secgéo
Tamanhos dos cabos de poténcia e fusiveis na pagina 413. O comprimento maximo
do(s) cabo(s) da resisténcia € 5 m (16 ft).

Colocagéao da resisténcia de travagem

Instale todas as resisténcias num local onde possam arrefecer.

AVISO! Os materiais junto da resisténcia de travagem tém de ser ndo

inflamaveis. A temperatura da superficie da resisténcia é elevada. O ar
proveniente da resisténcia é de centenas de graus Celsius. Proteja a resisténcia
contra contacto.

Protecao do sistema em situagées de falha do circuito de travagem

Protecao do sistema em situagdes de curto-circuito no cabo e na resisténcia
de travagem

Sobre ligagéo da protecgéo contra curto-circuito da resisténcia de travagem, veja
Ligacéo da resisténcia de travagem na pagina 424 Em alternativa, pode ser usado
cabo blindado de dois condutores com a mesma secgéo.

Protecdo do sistema em situagcées de sobreaquecimento da resisténcia de
travagem

O seguinte esquema é essencial para seguranga —interrompe a rede de alimentagao

em situagdes de falha que envolvam falhas no chopper:

* Equipe o conversor com um contactor de rede.

» Ligue o contactor para abrir se o interruptor térmico da resisténcia abrir (uma
resisténcia sobreaquecida abre o contactor).

Abaixo é apresentado um esquema simples de ligagéo.

L1 L2 L3

s 1 L

1| 3] 5
d d d K1

\ ________

2] 4) 6

Taceres | |0 T T
o o o© .

Ut vi w1 |

Interruptor térmico da resisténcia
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Instalagao elétrica

Sobre as ligagdes da resisténcia de travagem, consulte o esquema ligagbes de
poténcia do conversor na pagina 55.

Arranque

Nota: Quando a resisténcia de travagem € usada pela primeira vez, € possivel que
aparega algum fumo derivado da queima do 6leo de protegéo ou do verniz na
resisténcia. E, por isso, importante ter ventilagdo adequada quando a resisténcia de
travagem é usada pela primeira vez.

Para ativar a resisténcia de travagem, desligue o interruptor de controlo de sobreten-
s&0 do conversor ajustando o parametro 2005 CTRL SOBRETENSAOQ para 0 (DESA-
TIVAR). Se o parametro 2005 CTRL SOBRETENSAO for definido para 2 (EN COM
CHTR) o chopper de travagem e o controlador de sobretensédo s&o ativados para que a
capacidade do chopper de travagem seja usada no seu maximo e o controlador de
sobretensao seja ativado acima desse valor.
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20

Anexo: Moédulos de extensao

Conteudo do capitulo

O apéndice descreve as caracteristicas comuns e a instalagdo mecanica dos
moddulos de extensdo opcionais para o ACS355: Mdédulo de poténcia auxiliar MPOW-
01, modulo interface do codificador de impulsos MTAC-01 e mdédulo de saida a relés
MREL-01.

O anexo descreve ainda as caracteristicas especificas e a instalagéo elétrica para o
MPOW-01; para informagdes sobre o MTAC-01 e MREL-01, consulte o manual do
utilizador correspondente.

Modulos de extensao

Descrigao

Os moédulos de extensao tem estruturas similares e sdo montados entre a consola de
programacao e o conversor. Por este motivo, apenas pode ser usado um modulo de
extensdo para um conversor. Os conversores ACS355 |IP66/67/ UL Tipo 4X nao sado
compativeis com moédulos de extensdo devido a restrigbes de espaco.

Estao disponiveis os seguintes moédulos de extensao opcionais para o ACS355. O
conversor identifica automaticamente o médulo (o parametro 0181 EXTENSAO
apresenta o valor), que esta pronto para usar ap6és a instalagéo e ligagéo.

+ MTAC-01 Moddulo de interface do codificador de impulsos
* MREL-01 Mddulo de saida a relés
« MPOW-01 Mddulo de extensao de poténcia auxiliar
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Esquema genérico do médulo de extensao

Suporte de ligacéo a terra

Adaptador da porta da consola

Instalagao

Verificagado da entrega

A embalagem opcional contém:

* moddulo de extensao

» suporte de ligagao a terra com 12 x parafusos M3

» adaptador da porta da consola (fixa ao médulo MPOW-01 na fabrica).

Instalagdo do médulo de extensao

AVISO! Siga as instrugdes de seguranga apresentadas no capitulo Seguranca
na pagina 17.

Para instalar o médulo de extenséo:
1. Se néo estiver desligada, remova a entrada de poténcia do conversor

2. Retire a consola de programacao ou a tampa da consola: retire a tampa do
terminal pressionando em simultédneo o rebordo e deslizando a tampa para fora
do chassis.

3. Remova o parafuso de ligagéo a terra no canto superior esquerdo da ranhura da
consola de programacédo do conversor e instale o suporte de ligacdo a terra no
seu sitio.

4. Para o MREL-01 e o MTAC-01 e certifique-se que o adaptador da porta da
consola esta fixo a porta da consola do conversor ou a parte mate do médulo de
extensdo. O adaptador do MPOW-01 ja vem fixo da fabrica ao médulo de
extensao.
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5. Instale cuidadosa e firmemente o médulo de extensao diretamente a ranhura
frontal da consola do conversor.

Nota: As ligagdes de sinais e poténcia ao conversor sdo efetuadas automaticamente
através de um conector de 6 pinos.

6. Ligue o moédulo de extenséo inserindo o o parafuso removido do conversor no
canto superior esquerdo do moédulo de extensao. Aperte o parafuso usando um
binario de aperto de 0.8 N-m (7 Ibf-in).

Nota: A insergao correta e o aperto dos parafusos é essencial para o cumprimento
dos requisitos EMC e para o funcionamento correto do moédulo de extenséo.

7. Instale a consola de programagé&o ou a tampa da consola no médulo de
extensao.

8. Ainstalacgao elétrica é especifica ao modulo. Sobre o MPOW-01, consulte a secgdo
Instalagéo elétrica na pagina 451. Para o MTAC-01, consulte MTAC-01 pulse
encoder interface module user’s manual (3AFE68591091 [Inglés]),e para o MREL-
01, consulte MREL-01 output relay module user’s manual (3AUA0000035957

[Inglés]).
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Dados técnicos

Dimensodes

As dimensdes do médulo de extensdo sédo apresentadas na figura abaixo.

64 [2.52]
45 [17@

| [
= =]
|[| 24V ACDC |:|] B D

Especificagoes genéricas do modulo de extensao

» Grau de protegado da estrutura: IP20
» Todos os materiais tém aprovagdo UL/CSA

* Quando usados com os conversores ACS355, os médulos de extensdo cumprem
com a norma EMC, EN/IEC 61800-3:2004 para compatibilidade eletromagnética
e a EN/IEC 61800-5-1:2005 para requisitos de segurancga elétrica.

MTAC-01Médulo de interface do codificador de impulsos
Consulte o Manual do utilizador do médulo interface de encoder de impulsos MTAC-

01(3AFE68591091 [Inglés]) entregue com esta opgao.

MREL-01Médulo de saida a relés

Veja o MREL-01 output relay module user’s manual (3AUA0000035957 [Inglés])
entregue com esta opgao.
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MPOW-01 Médulo de extensao de poténcia auxiliar

Descrigao

O moddulo de extensao de poténcia auxiliar MPOW-01 é usado em instalagdes onde
a parte de controlo do conversor é requerida para alimentar a rede durante falhas e
interrupgdes de manutengdo. O MPOW-01 fornece tensdes auxiliares a consola de
programacéo, fieldbus e E/S.

Nota: Se alterar algum parametro do conversor quando o conversor € ligado
através do MPOW-01, é necessario forgar a salvaguarda de parametros com o
parametro 1607 GRAVAR PARAM ajustando o valor para (1) GUARDAR...; de
outra forma todos os dados alterados serao perdidos.

Instalagao elétrica

Cablagem

+ Use cabo blindado 0.5...1.5 mm? (20...16 AWG).

» Ligue os cabos de controlo de acordo com o esquema na secgédo Designagdes
dos terminais abaixo. Use um binario de aperto de 0.8 N-m (7 Ibf-in).

Designagdes dos terminais

O esquema abaixo apresenta os terminais MPOW-01 e como o médulo MPOW-01 é
ligado a rede de alimentagao externa e como sao ligados em cadeia de margarida.

Externo SCR MPOW-01
alimentagao
JUNES SCR
+ + | +24V DCou 24 VAC £ 10%
GND — U - | O terminal SCR ¢é internamente
SCR — ligado a terra analdgica (AGND) do
conversor.

Todos os terminais séo ligados em
+ | conjunto no interior do médulo

permitindo a cadeia em margarida de
SCR todos os sinais.
SCR

Préximo

MPOW-01
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Dados técnicos
Especificagoes
* Tensédo de entrada: +24 VDCou 24V AC = 10%
» Carga maxima 1200 mA rms

» Perdas de poténcia com carga maxima de 6 W

* Aduragdo do médulo MPOW-01 é 50.000 horas nas condi¢gdes ambiente especi-
ficadas do conversor (veja a secgao Condigbes ambiente na pagina 425).
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Anexo: Binario seguro off
(STO)

Conteudo deste anexo

Este anexo descreve a fungéo Binario seguro off (STO) do conversor de frequéncia e
apresenta instrugbes sobre o seu uso.

Descricao

A fungéo de Binario seguro off pode ser usada, por exemplo, para construir ou
supervisionar circuitos de seguranca que parem o conversor de frequéncia em caso
de perigo. Outra aplicacao possivel é a prevengédo de um interruptor de arranque
inesperado interruptor que permite opera¢des de manutengao de curta duragéo,
como limpeza ou trabalho em partes nao elétricas da maquinaria sem desligar a
fonte de alimentagao para o conversor de frequéncia.

Nota: A fungao de Binario seguro off ndo desliga a tens&o do conversor de
frequéncia, veja o aviso na pagina 460.

Quando ativada, a funcéo de Binério seguro off desativa a tenséo de controlo dos
semicondutores de poténcia da fase de saida do conversor de frequéncia (A, veja os
diagramas na pagina 455), evitando assim que o conversor de frequéncia gere o
binario necessario para rodar o motor. Se o motor estiver a funcionar quando a
funcdo de Binario seguro off é ativada, este & parado por inércia.

A fungéo Binario seguro off tem uma arquitetura redundante, ou seja, ambos os
canais devem ser usados na implementagao da fungédo de seguranga. Os dados de
seguranca apresentados neste manual sdo calculados para uso redundante e ndo se
aplicam se nao forem usados ambos os canais.
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A fungao Binario seguro off do conversor de frequéncia cumpre com estas normas:

Norma

Nome

EN 60204-1:2005 +
A1:2008

Seguranga de maquinas - Equipamentos elétricos de maquinas -
Parte 1: Requisitos gerais

IEC 61326-3-1:2008

Equipamento elétrico para medigdo, controlo e uso em laboratério -
Requisitos EMC - Parte 3-1: Requisitos de imunidade para
sistemas e equipamentos destinados a desempenhar fungbes
relacionadas com a seguranca (seguranga operacional) —
Aplicagbes industriais gerais

IEC 61508-1:2010

Seguranca operacional de sistemas elétricos / eletronicos /
programaveis relacionados com seguranga - Parte 1: Requisitos
gerais

IEC 61508-2:2010

Segurancga operacional de sistemas elétricos / eletronicos /
programaveis relacionados com seguranga - Parte 2: Requisitos
para sistemas elétricos / eletrénicos / programaveis relacionados
com seguranga

IEC 61511:2003

Segurancga operacional — Sistemas instrumentados de seguranca
para a industria de processo

IEC/EN 61800-5-2:2007

Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade
variavel -
Parte 5-2: Requisitos de seguranca - Funcional

IEC/EN 62061:2005 +
A1:2013

Seguranca de maquinaria - Seguranga operacional de sistemas de
controlo elétricos, eletronicos e programaveis

EN ISO 13849-1:2008 +
AC:2009

Seguranca de maquinaria - Pegas relacionadas com a seguranga
de sistemas de controlo - Parte 1: Principios gerais para desenho

EN ISO 13849-2:2012

Seguranga de maquinaria - Pegas relacionadas com a seguranga
de sistemas de controlo - Parte 2: Validagao

A funcdo de Binario seguro off também corresponde com a Prevengéo de arranque
inesperado como especificado pela EN 1037:1995 + A1:2008 e Paragem n&o
controlada (categoria de paragem 0) como especificado na EN 60204-1:2006 +

AC:2010.

Conformidade com a Diretiva Europeia de Maquinaria

Ver a secgéo Conformidade com a Diretiva de Maquinaria na pagina 430.
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Principio de ligagao

Ligagcao com alimentagao interna +24 V CC

Unidade de controlo Conversor de frequéncia

® STO

© -1 X1c:1JouT1

, — +24VCC
- I xic:2 Jouta| + 24V CC

X1C:3 LIN1
X1C:4IIN2 UDC+
- B > T1/U,
Légica de
controlo A Tan,
T3/W
>£
uDC-

Ligagao com alimentagao externa +24 V CC

oL 7
+ A .
DY Unidade de controlo Conversor de frequéncia
- STO
-\ 1K) x1C:1 OUT1| , »4v e
L .
X1C:20UT2| | o4\ cc
X1C:3 LIN1
X1C:4 IINZ UDC+
- T %4 T1/U,
Légica de
controlo A T2N,
T3/W
.
X1A:3/6/8/10 | ~\p
ubDC-
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Exemplos de ligagao

Um exemplo de uma ligagédo de Binario seguro off com uma alimentagédo interna a
+24 V CC é apresentado abaixo.

ACS355 PLC Seguro
X1C: OUT1¢ /_\ 7‘. |
X1C: SAI2o— { py o
| \ | | |_1|3 23 31 Yiv2 1
| : | : | q \ Relé de seguranga |
| | 14 24 32 A1 A2
X1C:3 IN1 \1 \’ - T_"'_‘_"C‘"J
X1C:4 IN2
X1AZSCT£ J— _— — —/ GND

Um exemplo de uma ligacao de Binario seguro off com uma alimentagéo externa a
+24 V CC é apresentado abaixo.

Alimentagao PLC Seguro

externa +24 V CC
- +

ACS355

Para mais informagdes sobre as especificagées da entrada STO, consulte a secgdo
Dados da ligagdo de controlo (pagina 421).
Interruptor de ativagao

Nos esquemas de ligagdes acima (pagina 455), o interruptor de ativagédo apresenta a
designacao (K). Isto representa um componente tal como um interruptor operado
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manualmente, um botédo de pressdo de paragem de emergéncia, ou os contactos de
um relé ou um PLC de seguranca.

Se for usado um interruptor de ativagdo operado manualmente, o interruptor deve
ser do tipo que pode ser bloqueado para a posigéo aberta.

As entradas IN1 e IN2 devem ser abertas/fechadas a 200 ms uma da outra.

Tipos e comprimentos de cabos

E recomendado cabo de par entrangado de blindagem dupla.

Comprimento maximo do cabo 300 m (984 ft) entre o interruptor de ativagéo (K) e
a unidade de controlo do conversor de frequéncia

Nota: Um curto-circuito na cablagem entre o interruptor e um terminal STO provoca
uma falha perigosa e, por isso, € recomendado usar um relé de seguranca (incluindo
diagndsticos de cablagem), ou um método de ligagao (ligagdo a terra blindada,
separagdo de canal) que reduza ou elimine o risco provocado pelo curto-circuito.

Nota: A tens&o nos terminais INx de cada conversor de frequéncia deve ser, no
minimo, 13 V CC para ser interpretada como “1”.

Ligacao a terra das blindagens de protegao
Ligue a terra a blindagem na cablagem entre o interruptor de ativacédo e a
unidade de controlo na carta de controlo.

Ligue a terra a blindagem na cablagem entre as duas cartas de controlo, apenas
numa carta de controlo.
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Principio de operagao

1.

O Binario seguro off ativa (o interruptor de ativagao € aberto, ou os contactos do
relé de seguranca abrem).

As entradas STO IN1 e IN2 na placa de controlo do conversor de frequéncia sdo
desenergizadas.

A STO desliga a tens&o de controlo dos IGBT do conversor de frequéncia.

O programa de controlo gera uma indicagdo como definida pelo parametro 3025
OPERACAO STO .

O parametro selecionado cujas indicagdes sao apresentadas quando ambos os
sinais de Binario seguro off (STO) s&o desligados ou perdidos. As indicacdes
também dependem do conversor de velocidade estar a funcionar ou parado
quando isto ocorre.

Nota: Este parametro nio afeta a operagado da fungédo STO. A fungédo STO ira
operar independentemente do ajuste deste pardmetro: um conversor de veloci-
dade em funcionamento é parado apds a remogédo de um ou de ambos os sinais
STO e ndo arrancar até que ambos os sinais STO sejam restaurados e as falhas
rearmadas.

Nota: A perda de apenas um sinal STO gera sempre uma falha e é interpretada
como uma avaria do hardware STO ou da cablagem.

O motor é parado por inércia (se a funcionar). Nao é possivel reiniciar o
conversor de frequéncia enquanto a interruptor de ativagdo ou os contactos do
relé de seguranca estdo abertos. Depois dos contactos fecharem, é requerido um
novo comando de arranque para arrancar o conversor de frequéncia.

Arranque incluindo o teste de aceitagao

Para assegurar a operacao segura de uma fungéo de seguranca, é necessaria
validagdo. O instalador final da maquina deve validar a fungdo executando um teste
de aceitagdo. O teste de aceitagdo deve ser efetuado

no arranque inicial da fungédo de seguranca

apos qualquer alteragao relacionada com a fungéo de seguranga (placas de
circuitos, cablagem, componentes, configuragdes, etc.)

apos qualquer trabalho de manutengéao relacionado com a fungéo de seguranga.

Competéncia

O teste de aceitacdo da fungdo de seguranga deve ser executado por um profissional
competente com conhecimento e especializa¢cdo adequadas sobre a funcdo de segu-
ranga, assim como sobre seguranga funcional, como requerido pela IEC 61508-1 clau-
sula 6. Os procedimentos de teste e relatério devem ser documentados e assinados
por esse profissional.
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Relatérios do teste de aceitagao

E necessario guardar os relatérios dos testes de aceitagdo assinados no diario da
maquina. O relatério deve incluir a documentacéo das atividades de arranque e os
resultados dos testes, referéncias aos relatérios das falhas e resolugéo das falhas. E
necessario guardar todos os testes de aceitacao efetuados devido a alteracées ou
manutengdes, no diario da maquina.

Procedimentos do teste de aceitagao

Depois da ligagédo da fungao de Binario seguro off, deve validar a sua operagéo
como se segue.

Acéo

[

estas instrugdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o

2 AVISO! Siga as instrugdes do capitulo Seguranga na pagina 17. Ignorar O
equipamento

Assegure-se de que o conversor de frequéncia pode ser operado e parado livremente O
durante o arranque.

Parar o conversor de frequéncia (se estiver a funcionar), desligue a alimentacéo e O
isole o conversor de frequéncia da linha de poténcia através de um interruptor de
corte.

Verifique as ligagdes do circuito de Binario seguro off com o esquema de cablagem. O
Feche o interruptor de corte e ligue a poténcia. O
Testar a operagao da fungdo STO quando o motor esta parado. O

» Execute um comando de paragem para o conversor de frequéncia (se a funcionar)
e espere até o veio do motor ficar imobilizado.

Assegure-se de que o conversor de frequéncia opera como se segue:

» Abra o circuito STO. O conversor de frequéncia gera uma indicagdo como definida
no parametro 3025 OPERACAO STO . Sobre a descrigdo do aviso, consulte o
capitulo Detegédo de falhas.

» Execute um comando de arranque para verificar se a fungdo STO bloqueia a
operacao do conversor de frequéncia. O conversor de frequéncia gera um aviso. O
motor ndo deve arrancar.

» Feche o circuito STO.

» Reponha todas as falhas ativas. Reinicie o conversor de frequéncia e verifique se o
motor funciona normalmente.
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Acao

<]

Teste a operagéo da fungdo STO quando o motor estiver a funcionar. [
» Arranque o conversor de frequéncia e assegure-se de que o motor esta a

funcionar.

Abra o circuito STO. O motor deve parar. O conversor de frequéncia gera uma indica-
¢a0 se um for ajustado para o estado 'a funcionar' no parametro 3025 OPERACAO
STO. Sobre a descrigéo do aviso, consulte o capitulo Detecdo de falhas.

Rearme todas as falhas ativas e tente arrancar o conversor de frequéncia.

Assegure-se de que o motor se mantém parado e o conversor de frequéncia opera
como descrito acima no ponto de teste da operagdo quando o motor esta parado.

Feche o circuito STO.

Reponha todas as falhas ativas. Reinicie o conversor de frequéncia e verifique se o
motor funciona normalmente.

Documente a assine o relatério do teste de aceitagdo que atesta que a fungao de O
seguranga € segura e aceite para operagao.

Uso

1. Abra o interruptor de ativacéo, ou ative a funcionalidade de seguranca que esta
ligada a STO.

2. As entradas STO na unidade de controlo do conversor de frequéncia sao
desativadas e a unidade de controlo do conversor de frequéncia desliga a tenséo
de controlo dos IGBTs do conversor de frequéncia.

3. O programa de controlo gera uma indicagdo como definida pelo parametro 3025
OPERACAO STO .

4. O motor é parado por inércia (se a funcionar). Ndo é possivel reiniciar o
conversor de frequéncia enquanto a interruptor de ativagéo ou os contactos do
relé de seguranca estéo abertos.

5. Desative o STO fechando o interruptor de ativagao, ou reiniciando a funcionali-
dade de segurancga que esta ligada a STO.

6. Rearme todas as falhas antes de reiniciar.

AVISO! A fungao de Binario seguro off ndo desliga a tenséo dos circuitos
principal e auxiliares do conversor de frequéncia. Assim, os trabalhos de

manutencao nas partes elétricas do conversor de frequéncia ou do motor
sO podem ser efetuados depois de isolar da alimentagédo do conversor de

frequéncia.
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AVISO! (Apenas com motores de imanes permanentes). No caso de falha
de multiplos semicondutores de poténcia IGBT, o sistema de conversor de
frequéncia pode produzir um binario de alinhamento que roda o veio do
motor no maximo a 180/p, independentemente da ativagédo da funcao de

Binario seguro off. p indica o numero de pares de polos.

Notas:

Quando um conversor de frequéncia em funcionamento é parado com a fungéo
de Binario seguro off, o conversor de frequéncia corta a tensédo de alimentagéo
do motor e o motor para por inércia. Se isto provocar perigo ou n&o for aceitavel,
deve parar o conversor de frequéncia e a maquinaria usando o modo de paragem
apropriado antes de usar a fungéo de Binario seguro off.

A fungéo de Binario seguro off sobrepde todas as fun¢des do conversor de
frequéncia.

A fungéo de Binario seguro off ndo é eficaz contra sabotagem ou ma utilizagao
deliberada.

Afuncéo de Binario seguro off foi desenhada para reduzir as condi¢des de perigo
reconhecidas. Mesmo assim, nem sempre € possivel eliminar todos os perigos
potenciais. O instalador da maquina deve informar o utilizador final sobre os
riscos residuais.
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Manutencao

Apés a operacao do circuito ser validada no arranque, a fungao STO deve ser
mantida através de testes periddicos. No modo de elevada demanda de operagéo, o
intervalo maximo de teste é 20 anos. No modo de baixa demanda de operagéo, o
intervalo maximo de teste é de 2 anos. O procedimento de teste € apresentado na
secgao Procedimentos do teste de aceitacdo (pagina 459).

Além do teste de ensaio, é boa pratica verificar a operagao da fungéo quando os
outros procedimentos de manutencao sdo executados na maquinaria.

Inclua o teste da operacéo do Binario seguro off como descrito acima, na rotina do
programa de manutengé@o da maquinaria que o conversor de frequéncia executa.

Se for necessario alterar alguma ligagdo ou componente apds o arranque, ou se 0s
parametros forem restaurados, execute o teste apresentado na secgéo Procedimen-
tos do teste de aceitacdo pagina 459.

Use apenas pecgas de reserva aprovadas pela ABB.

Intervalo do teste de ensaio

A integridade de segurancga da fungao nao requer qualquer teste dentro da vida util
especificada da fungédo de segurancga. Independentemente do modo de operagéo
(alta ou baixa procura como definido na IEC 61508, EN/IEC 62061, IEC 61511 e EN
ISO 13849-1), é boa pratica verificar a operagao da fungéo de seguranga, no minimo
uma vez por ano. Efetue o teste como descrito na secgao Procedimentos do teste de
aceitagado na pagina 459.

A pessoa responsavel pelo desenho da fungao de seguranga também deve consultar
a Recomendacéo de Utilizagdo CNB/M/11.050 publicada pela coordenagéo europeia
dos Organismos Notificados para Maquinaria relativamente aos sistemas de segu-
ranga de canal duplo com saidas eletromecanicas:

* Quando o requisito de integridade de seguranca para a fungéo de seguranga &
SIL 3 ou PL e (cat. 3 ou 4), o teste de ensaio para a fungdo deve ser desempe-
nhado , no minimo, todos os meses.

* Quando o requisito de integridade de seguranca para a fungéo de seguranga &
SIL2 (HFT =1) ou PL d (cat. 3), o teste de ensaio para a fungdo deve ser
desempenhado , no minimo, todos os 12 meses.

Esta € uma recomendacgéo e depende do SIL/PL exigido (n&o obtido). Por exemplo,
os relés de seguranga, relés contactores, botoneiras de paragem de emergéncia,
interruptores, etc. sao tipicamente dispositivos de seguranga que contém saidas
eletromecénicas. O circuito STO do conversor de frequéncia ndo contém quaisquer
componentes eletromecanicos.
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Detecao de falhas

As indicacdes dadas durante a operagéo normal da fungéo de Binario seguro off séo
selecionadas pelo parametro 3025 OPERACAO STO.

Os diagnésticos da fungao de Binario seguro off comparam o estado dos dois canais
STO. No caso dos canais ndo se encontrarem no mesmo estado, € desempenhada
uma fungéo de reacgédo a falha e o conversor de frequéncia dispara uma falha “Falha
hardware STO”. A tentativa de utilizar a STO de forma nao redundante, por exemplo,
ativando apenas um canal, ira desencadear a mesma reagao.

Sobre as indica¢des geradas pelo conversor de frequéncia, consulte o capitulo
Detegéo de falhas, e para mais detalhes sobre dire¢do de falhas e indicagdes de
aviso para uma saida na unidade de controlo para diagndsticos externos.

Todas as falhas da funcéo de Binario seguro off devem ser reportadas a ABB.
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Dados de seguranga
Os dados de segurancga da fungéo de Binario seguro off sdo apresentados abaixo.

Nota: Os dados de seguranca s&o calculados para uso redundante e ndo se aplicam
se ndo forem usados ambos os canais STO.

Tipo Chassis IEC 61508 e IEC/EN 61800-5-2

ACS355-  tamanho g

Monofasico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)
01x-02A4-2 RO 3 3 6.20E-09 1 91 10 4.77E-08
01x-04A7-2 R1 3 3 6.20E-09 1 91 10 4.77E-08
01x-06A7-2 R1 3 3 6.20E-09 1 91 10 4.77E-08
01x-07A5-2 R2 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.85E-08
01x-09A8-2 R2 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.85E-08

Trifasico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)
03x-02A4-2 RO 3 3 6.20E-09 1 91 10 4.65E-04
03x-03A5-2 RO 3 3 6.20E-09 1 91 10 4.65E-04
03x-04A7-2 R1 3 3 6.20E-09 1 91 10 4.65E-04
03x-06A7-2 R1 3 3 6.20E-09 1 91 10 4.65E-04
03x-07A5-2 R1 3 3 6.20E-09 1 91 10 4.65E-04
03x-09A8-2 R2 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.61E-04
03x-13A3-2 R2 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.61E-04
03x-17A6-2 R2 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.61E-04
03x-24A4-2 R3 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.62E-04
03x-31A0-2 R4 3 3 6.16E-09 1 93 10 4.62E-04
03x-46A2-2 R4 3 3 6.16E-09 1 93 10 4.62E-04

Trifasico Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V)
03x-01A2-4 RO 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.61E-04
03x-01A9-4 RO 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.61E-04
03x-02A4-4 R1 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.61E-04
03x-03A3-4 R1 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.61E-04
03x-04A1-4 R1 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.61E-04
03x-05A6-4 R1 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.61E-04
03x-07A3-4 R1 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.61E-04
03x-08A8-4 R1 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.61E-04
03x-12A5-4 R3 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.62E-04
03x-15A6-4 R3 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.62E-04
03x-23A1-4 R3 3 3 6.16E-09 1 92 10 4.62E-04
03x-31A0-4 R4 3 3 6.16E-09 1 93 10 4.62E-04
03x-38A0-4 R4 3 3 6.16E-09 1 93 10 4.62E-04
03x-44A0-4 R4 3 3 6.16E-09 1 93 10 4.62E-04

3AXD00000353783.xIs L
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Tipo Chassis EN ISO 13849-1 IEC/EN | IEC 61511
ACS355- tamanh 62061
[o]

Categoria

Monofasico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)
01x-02A4-2 RO e 80 3419 >90% 3 3 3
01x-04A7-2 R1 e 80 3419 >90% 3 3 3
01x-06A7-2 R1 e 80 3419 >90% 3 3 3
01x-07A5-2 R2 G 80 3491 >90% 3 3 3
01x-09A8-2 R2 e 80 3491 >90% 3 3 3

Trifasico Uy = 200...240 V (200, 208, 220, 230, 240 V)
03x-02A4-2 RO e 80 3419 >90% 3 3 3
03x-03A5-2 RO e 80 3419 >90% 3 3 3
03x-04A7-2 R1 e 80 3419 >90% 3 3 3
03x-06A7-2 R1 G 80 3419 >90% 3 3 3
03x-07A5-2 R1 e 80 3419 >90% 3 3 3
03x-09A8-2 R2 e 80 3491 >90% 3 3 3
03x-13A3-2 R2 e 80 3491 >90% 3 3 3
03x-17A6-2 R2 e 80 3491 >90% 3 3 3
03x-24A4-2 R3 e 80 3488 >90% 3 3 3
03x-31A0-2 R4 e 80 3486 >90% 3 3 3
03x-46A2-2 R4 e 80 3486 >90% 3 3 3

Trifasico Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V)
03x-01A2-4 RO e 80 3491 >90% 3 3 3
03x-01A9-4 RO e 80 3491 >90% 3 3 3
03x-02A4-4 R1 e 80 3491 >90% 3 3 3
03x-03A3-4 R1 e 80 3491 >90% 3 3 3
03x-04A1-4 R1 e 80 3491 >90% 3 3 3
03x-05A6-4 R1 e 80 3491 >90% 3 3 3
03x-07A3-4 R1 e 80 3491 >90% 3 3 3
03x-08A8-4 R1 e 80 3491 >90% 3 3 3
03x-12A5-4 R3 e 80 3488 >90% 3 3 3
03x-15A6-4 R3 e 80 3488 >90% 3 3 3
03x-23A1-4 R3 e 80 3488 >90% 3 3 3
03x-31A0-4 R4 e 80 3486 >90% 3 3 3
03x-38A0-4 R4 e 80 3486 >90% 3 3 3
03x-44A0-4 R4 e 80 3486 >90% 3 3 3

3AXD00000353783.xls L

" Devem ser usados 100 anos para calculo de uma malha de seguranca.
2 De acordo com a norma EN ISO 13849-1 tabela E.1

» O seguinte perfil de temperatura é usado nos calculos do valor de seguranca:
+ 670 ciclos on/off por ano com /AT = 71.66 °C
» 1340 ciclos on/off por ano com /AT = 61.66 °C
30 ciclos on/off por ano com AT =10.0 °C
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+ 32 °C temperatura da carta a 2.0% do tempo

» 60 °C temperatura da carta a 1.5% do tempo

+ 85 °C temperatura da carta a 2.3% do tempo.
* O STO é um tipo A de componente de seguranga, como definido na IEC 61508-2.
* Modos de falha relevantes:

+ O STO dispara falsamente (falha segura)

* O STO n&o ativa quando solicitado

Ocorreu uma excluséo de falha no modo de falha "curto-circuito na carta de
circuito impresso” (EN 13849-2, tabela D.5). A andlise é baseada no pressuposto
que uma falha ocorre de cada vez. Nao foram analisadas falhas acumuladas.

» Tempo de reagédo STO (intervalo detetavel mais curto): 10 microssegundos
» Tempo de resposta STO: 2 ms (tipico), 5 ms (maximo)

» Tempo de detecdo de falha: Canais em diferentes estados durante mais de
200 ms

» Tempo de reagéo de falha: Tempo de detecdo de falha + 10 ms
» Atraso indicagao falha STO (parametro 3025): < 200 ms
» Atraso indicagdo aviso STO (parametro 3025): < 200 ms

»  Comprimento maximo do cabo 300 m (984 ft) entre o interruptor de ativagédo (K) e
a unidade de controlo do conversor de frequéncia

» Atensédo nos terminais INx de cada conversor de frequéncia deve ser, no
minimo, 13 V CC para ser interpretada como “1”.
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Abreviaturas Referéncia Descrigao

CCF EN ISO 13849-1 |Falha causa comum (%)

CcC EN ISO 13849-1 |Cobertura do diagndstico

HFT IEC 61508 Tolerancia falha Hardware

MTTF4 EN ISO 13849-1 |Tempo médio para falha perigosa: (O numero total de
unidade de vida) / (o niumero de falhas perigosas, nao
detetadas) durante um intervalo particular de medicdes
sobre determinadas condi¢des

PFD IEC 61508 Probabilidade de falha sob pedido

PFH IEC 61508 Probabilidade de falhas perigosas por hora

PL EN ISO 13849-1 |Nivel de desempenho. Niveis a...e correspondem a SIL

SC IEC 61508 Capacidade sistematica

SFF IEC 61508 Fracéo de falha segura (%)

SIL IEC 61508 Nivel de integridade de segurancga (1...3)

SILCL EN 62061 SIL méaximo (nivel 1...3) que pode ser reivindicado por
uma fungéo de seguranga ou subsistema

STO IEC/EN 61800-5-2 | Binario seguro off

T1 IEC 61508 Intervalo do teste de ensaio. T1 € um parametro usado

para definir a taxa de falha probabilistica (PFH ou PFD)
para a fungdo ou subsistema de seguranga. E necessario
executar um teste de prova com um intervalo maximo de
T1 para manter a capacidade SIL valida. Deve ser seguido
o mesmo intervalo para manter a capacidade PLy (EN ISO
13849) valida. De notar que quaisquer valores T1 dados
n&o podem ser considerados como uma garantia.

Veja ainda a seccdo Manutengéo (pagina 462).

Declaragao de conformidade

A declaracgdo de conformidade (3AXD10000414701) esta disponivel na Internet.
Veja a secgao Biblioteca de documentagao na Internet no interior da contracapa.

Certificado

O certificado TUV (3AXD00000600767) esta disponivel na Internet. Consultar a
secgao Biblioteca de documentagéao na Internet no interior da contracapa.
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Anexo: Motores sincronos de
imanes permanentes (PMSMs)

Conteudo do capitulo

Este capitulo contém instrugdes basicas sobre como os parametros do conversor de
frequéncia ACS355 devem ser ajustados quando usar motores sincronos de imanes
permanentes (PMSMs). Além disso, sdo apresentadas algumas sugestdes para
ajuste do controlo de desempenho do motor.

Ajuste de parametros

Com PMSMs deve ser prestada atencéo especial ao ajuste correto dos valores nomi-
nais do motor no grupo de parametros 99 DADOS INICIAIS. E sempre recomendado
o uso do controlo vetorial. Se o back-emf nominal do motor ndo estiver disponivel,
deve ser desempenhado um ID run completo para melhorar o desempenho.
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A tabela seguinte lista os ajustes basicos dos parametros necessarios para motores
sincronos de imanes permanentes.

PARAGEM

Nr. Nome Valor |[Descrigao
9903 TIPO 2 Motor sincrono de imanes permanentes
MOTOR
9904 MODO 1 VETOR: VELOCIDADE
CTRL 2 VETOR:BINARIO
MOTOR Nota: O modo de controlo escalar (3) pode ser selecionado,
mas nao é recomendado porque no modo de controlo escalar o
motor sincrono de imanes permanentes pode ficar instavel e
danificar o processo, o motor ou o conversor de frequéncia.
9905 TENS NOM Nota: Se a tenséo back emf do motor nao estiver disponivel,
MOTOR ajuste o valor nominal aqui e execute o ID run. Se a tensao for
dada como um valor proporcional, tal como 103 V/1000 rpm
num motor de 3000 rpm, ajuste para 309 V aqui. Algumas
vezes o valor € dado como o valor de pico. Neste caso, divida o
valor pela raiz quadrada de 2 (1.41).
Nota: E recomendado o uso da tens&o back emf. Se n&o for
usado, deve ser executado um ID run completo.
9906 CORR Gama de corrente nominal do motor. Nao use o valor de pico.
NOM
MOTOR
9907 FREQNOM Gama de frequéncia elétrica do motor. Se a frequéncia néo for
MOTOR dada na chapa de caracteristicas do motor, pode ser calculada
usando a seguinte férmula:
frequéncia [Hz] = velocidade [rpm] x (numero de pares de
polos) / 60
9908 VELOC Velocidade mecanica nominal do motor. Se n&o for dada, pode
NOM ser calculada usando a seguinte férmula:
MOTOR velocidade [rpm] = frequéncia [Hz] x 60 / (nimero de pares de
polos)
9909 POT NOM Poténcia nominal do motor. Se néo for dada, pode ser calculada
MOTOR usando a seguinte férmula:
Poténcia [kW] = Binario nominal [Nm] x 2 x pi x velocidade
nominal [rpm] / 60000
2102 FUNCAO |RAMPA |E recomendado usar a paragem em rampa com um PMSM.
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Modo de arranque

O valor por defeito do parametro 2107 FUNCAO ARRANQUE é 1 (AUTO). Na
maioria dos casos é adequado para arrancar a rotagdo. Se for necessario um
arranque rapido com baixa inércia, recomenda-se o ajuste do parametro 2701
FUNGCAO ARRANQUE para 2 (MAGN CC).

Arranque suave

Afuncao de Arranque suave pode ser usada se 0 motor nao for capaz de arrancar ou
quando a rotagao a baixas velocidades necessitar de ser melhorada. A tabela
seguinte lista os ajustes de parametros necessarios.

Nr. Nome Valor Descrigao Conf
2621 ARRANQ |0 Inativo 0
UE 1 Sempre ativo
SUAVE 2 Apenas arranque
2622 COR 10...100% |Corrente aplicada ao motor quando o Arranque 50%
ARRANQ suave esta ativo. Aumentar a corrente ajuda a ativar
SUAVE 0 arranque com uma carga ou com uma elevada

inércia. Diminuir a corrente pode prevenir o rotor de
rodar no sentido errado durante o arranque.

2623 FRQ 2...100% |Ajuste a gama de frequéncia do arranque suave o |10%
ARRANQ mais baixa possivel. Isto pode ser configurado para
SUAVE que a rotagao seja estavel ao longo de toda a gama

de velocidade.

regulacao do controlador de velocidade

No modo de controlo vetorial, € recomendado ajustar o controlador de velocidade.
Em aplicagdes onde o motor pode rodar livremente, pode ser usado o ajuste
automatico. Consulte o paradmetro 2305 FUNC AUTOM para mais informagdes.

Normalmente, é suficiente ajustar o ganho proporcional (parametro 2307 GANHO
PROP) ou o controlador de velocidade para um valor superior. O valor por defeito é 5
que resulta num ajuste conservador do controlador de velocidade. Aumentar o valor
de ganho proporcional em 5 até o desempenho ser satisfatorio. Se a aplicagéo se
tornar instavel, divida o ultimo valor de ganho em 2 e atinge um ajuste do controlador
de velocidade muito robusto.

Nota: Recomenda-se o uso do feedback do codificador se for requerido controlo de
binario preciso, produgéo de binario elevada ou operagao sustentada a baixas
velocidades (abaixo de 20% da velocidade nominal do motor).
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Ajuste do ganho de estimativa da velocidade do motor no caso de
uma falha de sobrecorrente

A inércia da aplicagdo do motor PM pode causar disparos de sobrecorrente. Se o
conversor de frequéncia entrar constantemente em sobrecorrente com o motor PM
(Falha 01), pode ser necessario ajustar o ganho da estimativa de velocidade. Isto &
feito alterando o parametro 2626 SPD EST BW TRIM.



Informacgao adicional

Consultas de produtos e servigos

Envie todas as consultas sobre produtos para o representante local da ABB,
indicando a designagao do tipo e o nimero de série da unidade em questdo. Esta
disponivel uma lista de contactos ABB dos departamentos de vendas, servi¢o ao
cliente e Service em www.abb.com/searchchannels.

Formacao em produtos

Para informagdes sobre formagédo em produtos ABB, aceda a
new.abb.com/service/training.

Informagao sobre os manuais da ABB Drives

Agradecemos os seus comentarios sobre 0s nossos manuais. Aceda a
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteca de documentacao na Internet

Est&o ainda disponiveis na Internet manuais e outros documentos dos nossos
produtos em formato PDF em www.abb.com/drives/documents.



http://www.abb.com/searchchannels
http://new.abb.com/service/training
http://new.abb.com/drives/manuals-feedback-form
http://www.abb.com/drives/documents

Contacte-nos

www.abb.com/drives
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