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4  水电行业解决方案

ABB 为绿色水电保驾护航

水电建设新一轮机遇与挑战

能源短缺是中国目前和今后相当长时期内面临的挑战，中国提
出了 2020 年非化石能源占一次能源消费的比重达到 15%，水
电作为可再生能源中最为重要的部分，其快速发展将为可再生
能源消费比重的进一步增加提供良好的保证。

在可再生能源“十二五”规则中，继续加快开发长江上游、乌江、
南盘江红水河、黄河中上游及其北干流、湘西、闽浙赣和东北
等 7 个水电基地，重点开发金沙江、雅砻江、大渡河、澜沧江、
怒江、黄河上游干流等 6 个分布在西部地区开发率仅为 11% 的
水电基地。2015 年全国水电装机容量 2.84 亿千瓦，2020 年
水电装机容量 3.3 亿千瓦，2020 年抽水蓄能电站规划装机容量
6000 万千瓦。

 

ABB 鼎力支持水电资源高效利用

ABB 倡导利用绿色能源，保护地球环境和资源，鼎力支持和开
发清洁、无污染、可循环和高效的水电能源。ABB 125 年一直
致力于开发水力发电技术，并提供技术领先的水电行业解决方
案。超过 125 多年的专业知识和创新应用于全球超过 100 个
国家。无任从小型水电站还是世界上规模最大的三峡水电站，
ABB 都有助于优化性能，保障可靠性，提高发电效率。
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ABB低压 百年品质源于细节

ABB 低压水电行业解决方案
尽享绿色能源  您理想的合作伙伴

■ 更安全可靠

确保水力发电更加稳定连续

■ 更适应环境

无论是高海拔环境，还是潮湿环境，都能从容应对

■ 更智能灵活

人性化界面，网络化管理，轻松实现布局调整，提升管理，掌
控未来 

■ 更节能增效

强化集中管理，优化电动机控制，实现能耗管理目标

水电站

抽水蓄能水电站

船闸
■ 智能电动机控制中心

主厂房、副厂房
■ 低压配电方案

■ 智能电动机控制中心
■ 厂用电智能监控方案

进水道、尾水道
■ 智能电动机控制中心

主变压器场、高压开关站
■ 直流电源方案

上水库
■ 智能电动机控制中心

下水库
■ 智能电动机控制中心

高压开关站
■ 直流电源方案

主厂房、副厂房
■ 低压配电方案
■ 智能电动机控制中心
■ 厂用电智能监控方案

ABB 低压为水电行业提供完善的高品质产品和一系列优化的解决方案，这些产品和方案广泛应用于各种类型的水电站，可以提升

水电站供电的可靠性、稳定性和经济效益，并具有以下优势：
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低压配电方案
安全可靠  精准保护

■ DOC 专业软件为水电站厂用电系统进行设计、优化和校验，
以达到最安全、最优化和最经济的厂用电系统

■ 断路器整定设置范围更宽，保护功能更齐全、更精准、更完善

■ 多种过电流保护配合方式可实现完全选择性保护

■ 双电源自动转换装置保证了水电站 I 类负荷供电无缝切换，
提高了厂用电系统供电的连续性

■ Emax 空气断路器可根据用户需要灵活配置各种功能模块，
Tmax 塑壳断路器脱扣器可现场更换，灵活并快速配置水电站
厂用电系统

■ 断路器附件齐全、通用，减少了备品备件，节省维护运营成本

■ 许多产品获得昆明电器科学研究所高海拔环境认证，广泛应
用于中国的高海拔地带

■ 典型应用：低压厂用电系统

适应
高海拔

精准
保护

稳定
连续

运营
维护便捷
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ABB低压 百年品质源于细节

低压配电方案
大型水电站应用

装机容量一般大于 250MW，厂用电电源采用双层辐射式供电，两级电压分别为 10kV / 6kV、400V 供电，机组自用电和全厂公用
电由不同的变压器供电。

解决方案

机组自用电源1

母线I段（400V）

高压开关柜（10kV/6kV）

机组起励电源
机组盘车电源等

机组自用电 全厂公用电

智能电动机控制中心

厂内用电 坝区用电
生活区
用电

宿舍
食堂等

直流电
源方案

直流电
源方案

智能
电动机

控制中心

开
关
站

坝 
区

生
活
区

母线II段（400V） 

高压开关柜（10kV/6kV）

机组自用电源2 公用电电源1 公用电电源2

母线II段（400V） 

智能电动机控制中心

塑壳断路器
Tmax

电涌保护器
 OVR

高分断微型
断路器S800 

空气断路器
Emax

智能控制器
DPT/TE

母线I段（400V） 

智能控制器
DPT/TE

主
副
厂
房
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解决方案

低压配电方案
中型水电站应用

装机容量一般为 25MW 小于水电站容量≤ 250MW，厂用电电源采用双层辐射式供电，两级电压分别为 10kV / 6kV、400V 供电，
机组自用电和全厂公用电采用混合式供电方式。

电源1 电源2

母线I段（400V）

高压开关柜（10kV/6kV）

机组自用电 全厂公用电

智能电动机控制中心

厂内用电 坝区用电
生活区
用电

宿舍
食堂等

直流电
源方案

直流电
源方案

智能电动
机控制中心

开
关
站

坝
区

  生
活
区

软启动器
PST

隔离开关
熔断器组
OS

电涌保护器
 OVR

高分断微型

断路器S800 

空气断路器
Emax

智能控制器
DPT/TE

母线II段（400V）

塑壳断路器
Tmax

交流
接触器
A

智能电机
控制器
UMC

热过载
继电器
TA

智能电机
控制器
M101/M102

机组起励电源

机组盘车电源等 智能电动机控制中心

主
副
厂
房
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ABB低压 百年品质源于细节

低压配电方案
小型水电站应用

装机容量一般不大于 25MW，厂用电电源采用单层辐射式供电，只用 400V 一级电压供电。

为了提高小型水电站的经济效益，调动地方开发小水电资源的积极性，许多小型水电站都兴建了一些以金属冶炼和化工为主的高
耗能企业，这些企业的非线性用电设备（如电弧炉和整流装置）在运行中产生大量的谐波电流，这些谐波电流严重影响了水电站
的安全运行。可以在水电站安装 PQF 有源动态滤波器，PQF 采用闭环控制，可以同时最高滤除 20 种谐波（2 次 ~50 次谐波），
滤波效率大于 97%。

解决方案

电涌保护器
 OVR

高分断微型
断路器S800 

空气断路器
Emax

智能控制器
DPT/TE

电源1

母线I段（ 400V） 母线II段（400V）

机组自用电

智能电动机控制中心
直流、试验及二次
负荷等

全厂公用电

电源2

交流接触器
A

热过载继电器
TA

可逆起动
RS-M

塑壳断路器
Tmax

智能电动机控制中心

可逆起动
RS-M

机组起励电源
机组盘车电源等

主
副
厂
房

星三角起动
SDS-TTSDS-TT

星三角起动
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解决方案

低压配电方案
抽水蓄能电站应用

利用电力负荷低谷时多余的电能抽水至上水库，在电力负荷高峰期再放水至下水库发电，转变为电网高峰时期的高价值电能。按
照电网调度的需要可作为调峰、调频、调相及紧急事故运行。抽水蓄能电站厂用电电源采用双层辐射式供电，两级电压分别为
10kV / 6kV、400V 供电。

事故保安电源

机组自用电 全厂公用电

智能电动机控制中心

厂内用电 库区用电
生活区
用电

宿舍
食堂等

直流电
源方案

直流电
源方案

智能电动机
控制中心

开
关
站

下
库
区

生
活
区

   高压开关柜（10kV/6kV）

电源1 电源2

母线II段（400V）

智能电动机控制中心

G

   

机组起励
电源

机组盘车
电源等

上
库
区  

母线I段（400V） 

电涌保护器
OVR 

高分断微型
断路器S800 

空气断路器
Emax

智能控制器
DPT/TE

塑壳断路器
Tmax

塑壳断路器
Tmax

空气断路器
Emax

空气断路器
Emax

智能控制器
ATS022 

主
副
厂
房

空气断路器
Emax
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ABB低压 百年品质源于细节

智能电动机控制中心
智能控制  节能增效

■ 根据电动机的重要性和容量大小来选择最理想的起动方式：直接控制、可逆控制、
星三角控制和软起动器控制等。如 PST 软起动器控制方式采用力矩控制，有效消除
水锤效应和管网压力过大，最大程度地减少设备的机械冲力和磨损。

■ M101/M102、UMC 智能电机控制器具有完善的电动机综合保护功能，对电动机运
行过程中的各种运行状况的详细信息进行采集跟踪，通过对故障报警、保护动作以
及动作延时时间的设定来实现及时准确的保护，保证生产的安全。同时经通讯，可
以对电动机运行状况的详细信息在上位机上进行实时监测，并经计算机数据处理提
供管理信息

■ 智能电动机控制中心不仅有完善的现场设备保护，更有强大的后台管理功能。通过
后台系统，可以实现很多管理功能，能非常方便的管理现场电动机。后台均能提供
实时数据、数据报表、报警查询、趋势分析等功能

典型应用

发电机组         供排水系统         压缩空气系统         油系统         厂房起重设备         通风与电热设备         坝区及引水设备

增效

优化

智能

直接控制 可逆控制 星三角控制 软起动器控制 变频控制

电源1 电源2

塑壳
断路器
Tmax

交流
接触器
A

热过载
继电器
TA

星三角起动
SDS-TT

智能测量仪表
EM

双电源电动式转换开关
OTM_C

人机界面
HMI

交流
接触器
A

智能测量仪表
EM

智能测量仪表
EM

塑壳
断路器
Tmax

智能测量仪表
EM

智能测量仪表
EM

变频器

隔离开关
熔断器组
OS

高分断微
型断路器
S800

交流
接触器
A

智能电机
控制器
UMC

智能电机
控制器
M101/M102

交流
接触器
A

塑壳
断路器
Tmax

可逆起动
RS-M

隔离开关
熔断器组
OS

交流
接触器
A

软起动器
PST

直接起动
DS-M

解决方案
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解决方案

厂用电智能监控方案
无人值守  网络管理

■ 厂用电系统集中管理，全面实时的电参量、故障信息和管理信息，全面监控厂用电系统
稳定运行，实现电厂“无人值守”，不仅节省了大量运行人员，提高水电站的经济效益。
而且实现了水电站的优化调度，负荷的优化分配和节能增效

■ 功能模块由基本功能模块和高级功能模块组成，通过模块化的功能模块界面，极方便进
行电力参数信息查询和系统遥控、遥调等功能

■ 标准开放式通讯规约，易开发、易组网、易调试，具有良好的兼容性

■ 典型应用：厂用电自动控制系统

管理层

模块化的设计，具有各种功能管理
模块。如：柜图监控环境、图形监
控环境、动态趋势环境、告警查询、
动态报表、逻辑关系、负荷管理等。

通讯层

采用现场总线。如：Modbus RTU、
Profibus DP、Devicenet 等，通讯稳
定可靠，抗干扰能力强。通讯层与
管理层之间采用以太网协议。

配套产品：HMI

设备层

设备层主要是各类现场设备，如继
保装置、智能测控仪表、变压器测
控仪、智能断路器、直流电源设备
和电动机控制保护器等。

配套产品：ACB-MC、EM

信息

优化

管理 能耗厂用电智能
监控方案

管理层

通讯层

设备层

Ethernet(TCP/IP)

工程师站 打印机操作员站
移动站

机组主辅设备 全厂公用设备

坝区 开关站

生活区
上下库区

（抽水蓄能电站）

水电站计算机监控系统

工业以太网交换机

HMI（人机界面）
通讯管理机

EM100-I3
智能电量仪表

M
od
bu
s 

R
TU

Ref6
综合保护装置

ACB-MC
电力监测与控制装置

M
od

bu
s 

R
TU

EM400-T
智能电量仪表

HMI（人机界面）
通讯管理机

HMI（人机界面）
通讯管理机

EM100-I3
智能电量仪表

M
od

bu
s 

 R
TU

ACB-MC
电力监测与控制装置

EM100-I3
智能电量仪表

M
od

bu
s 

R
TU

EM400-T
智能电量仪表

HMI（人机界面）
通讯管理机

EM100-I3
智能电量仪表

Ref6
综合保护装置
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ABB低压 百年品质源于细节

直流电源方案
稳定连续  可靠操作

水电站操作电源为直流系统，由蓄电池组组成的直流系统是最
可靠的操作电源，电压较为稳定，不受交流电网电压和故障的
影响。操作电源主要用途是：供给控制、保护、自动装置和信
号回路的电源，供给操作器械和调节器械传动装置的电源，供
给独立的事故照明电源。

■ Tmax 塑壳断路器和S260UC微型断路器采用先进的“磁吹弧”
技术，可快速分断直流系统的故障电流。Emax DC 空气断路
器配置专门的直流保护脱扣器 PR122/DC、PR123/DC，它代
表了低压直流断路器保护脱扣器的技术基准

■ 从直流高分断能力的 Emax DC 空气断路器、Tmax 塑壳断
路器，还是宽电压范围的直流微型断路器 S260UC、直流隔
离开关 OT 和直流隔离开关熔断器组 OS。更有为直流电源
系统保驾护航的电子产品和继电器，如直流绝缘监测器 CM-
IWS.2 、直流电压监视器 CM-ESS.2 

解决方案

典型应用

发电机组           开关站           水电站自动控制系统           试验及二次负荷           电力设备操作电源

技术
领先

完整
系列

安全
可靠

直流馈电单元

降压硅链单元

整流模块

交流输入单元

配电监控模块

绝缘监测模块

充电模块电池组

电涌保护

输入电压
AC 380V

ES
电流传感器

S260UC
微型断路器

S203-C
微型断路器

OS
隔离开关
熔断器组

CM-IWS.2
绝缘监视器 

DPT-CB010 / 011
双电源自动转换开关
         

~
S203C-C
微型断路器

~

S204M
微型断路器

OVR BT2 3N
电涌保护器 

电池组

EM
智能电
量仪表

CM-ESS.2
电压监视器

CM-PSS.31
三相电
压监视器

合闸
回路

信号
回路

控制
回路

保护
回路
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高海拔环境方案
屹立巅峰  性能卓越

中国目前可开发的水能资源主要集中在西南高海拔地区，当海拔高度超过 2000 米时，空气压力和密度下降，温度降低，湿度相应
减少，这些高海拔环境对低压电器产品产生严重影响，如产品绝缘性能和介电性能降低，缩短电气寿命，产品动作性能变化等。
因此设计水电站厂用电系统时需要充分考虑电气产品在高海拔环境下的正常使用。

ABB 根据高海拔环境特征及其对低压电器产品的影响，并凭借 ABB 丰富的高海拔环境应用实际工程经验，主要采用较高绝缘等级、
提高温升等级、产品参数降容和采用动作特性受海拔影响较小部件（如：智能电子脱扣器）等主要对策，因此 ABB 高海拔环境解
决方案具有卓越的领先优势：

■ 众多产品获得昆明电器科学研究所高海拔认证 

■ Tmax 塑壳断路器 

■ S260(G) 高原型微型断路器 

■ A 系列交流接触器 

■ 产品设计和采用技术考虑高海拔各种因素，应用于高海拔环
境的产品出厂检验模拟高海拔环境，通过过试验得出各种产
品的降容降压数据。 

■ 丰富的高海拔环境应用工程经验。

断路器产品

控制产品

 Emax
空气断路器

Tmax 
塑壳断路器

S260（G）
高原型微型
断路器

S200 
微型

断路器

S800 
高分断

微型断路器

A、AE、
TAE、AF 
交流接触器

AS 
交流接触器

PST（B）
PSE、PSS
软起动器

CT 时间继电器
CM 监测继电器
CR 中间继电器

CT

CM

CR
（螺钉端子）
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