Caso de éxito

Pantano para la captacién de agua

La central Beneficios de la central con ingenieria de ABB

La central mini hidraulica del cliente Hidroescarps esta La implementacion del conjunto generador de imanes

situada en el municipio de La Sénia (Tarragona). Esta central permanentes y convertidor nos aporta los siguientes beneficios:
utiliza el agua que discurre por una acequia, que es utilizada - Aumento del rango de funcionamiento de la instalacion.
por diferentes regantes para sus campos. - Ahorro de costes de la instalacion gracias a que la instala-
La central tiene un salto de unos 73 metros y estd situada en cién no precisa una multiplicadora.

un canal de riego. Dispone de una cdmara de carga donde se - Soporte de cédigos de red.

acumula y regula el nivel de agua tras un recorrido de 1600
metros por una tuberia a presién. El agua llega a la turbina de
la central, que tras extraerle la energia es devuelta al canal de
riego.

Retos del proyecto

El caudal de la central varia en funcién de la época de riegos
y la pluviometria oscilando entre los 100 y los 800 litros,
teniendo puntas importantes en periodos de lluvia intensa.
En este proyecto, ABB participd desde sus inicios, junto a la
ingenieria Renergy Consultants, realizando el disefio eléctrico
y montaje del cuadro de control, el disefio del programa de
control, la programacion del convertidor de frecuencia para
adaptarlo a los requerimientos de la instalacién y la puesta en
marcha de la central.

Cémara de carga

Power and productivity
for a better world™




Novedades en la instalacion:

Generador sincrono de imanes permanentes

La principal novedad de esta instalacion es la utilizacién de
un generador sincrono de imanes permanentes. Se trata de
una maquina intrinsecamente mas eficiente que un generador
asincrono y, ademds, es una maquina de velocidad lenta,

12 polos 600 RPM, que nos permite poder prescindir de la
multiplicadora entre generador y turbina.

Conjunto generador-turbina

Convertidor de frecuencia

Otra de las novedades es la utilizacién de un convertidor

de frecuencia en configuraciéon Full Power. Toda la potencia
generada discurre desde el generador a través del convertidor
y hacia la red.

Las tareas principales del convertidor son las siguientes:

- Sincronizacion con la red

- Supervisién de los parametros de red

- Ajuste del factor de potencia

- Posibilidad de soporte de red en caso requerido por el
codigo de red

- Adaptacion a los cambios de los parametros de red por
parte del regulador

- Control del par y velocidad del generador

Ademads, el convertidor lleva instalado un médulo NETA21
que permite conectarnos al convertidor desde cualquier lugar
a través de internet. De esta manera podremos diagnosticar
fallos y averias ocurridas, modificar algun pardmetro del
convertidor o simplemente visualizar o hacer gréficas del
funcionamiento del convertidor.

Frenado de seguridad

Se ha implementado un sistema de frenado eléctrico de
seguridad del generador. El sistema estd compuesto de un
contactor que cortocircuita las fases del generador a través de
una resistencia entre cada una de las tres fases de 1,35 Ohm

y 23 kW de potencia unitaria. Este sistema frena la maquina
evitando que el generador alcance una velocidad muy elevada.
Sin el frenado de seguridad, la velocidad elevada provocaria la
destruccién del aislamiento del estator del generador, a causa
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del efecto de los imanes permanentes del rotor, que ademas
provocarian un incremento de tension en sus bornes.

El sistema se activa de varias maneras: al pulsar una seta
de emergencia, al producirse un disparo del convertidor, al
acelerarse el generador por encima de las 800 rpm, al dejar
de funcionar el PLC o al detectar la presencia de agua en la
sala de maquinas.

Turbina Crossflow

La tercera novedad es el tipo de turbina utilizada en esta
central, la turbina Crossflow. Las turbinas Crossflow son
radiales, con inyeccion del agua de forma tangencial en el
rodete y el eje estd montado de forma horizontal.

Las Crossflow se clasifican entre las turbinas de baja
velocidad. El flujo de agua llega a través de un tubo de
entrada, que es regulado a través de dos cdmaras, con
relacion 1:2. La cdmara pequena se utiliza para pequefios
caudales y la grande para medianos. Las dos cdmaras en
conjunto se utilizan para caudales grandes hasta el de disefio,
que en este caso el limite esta en 600 I/s. Una vez el flujo

de agua cruza el rodete, el agua sale por el lado opuesto

del mismo, lo que hace que mejore su rendimiento en
comparacion con el de las turbinas tradicionales.
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Convertidor de frecuencia industrial ACS800-77




Solucién ABB
La instalacidon basicamente consta de los siguientes equipos:

Generador de imanes permanentes ABB,
tipo M3BJ 355MLB 12, de 350 kW.

Convertidor de frecuencia ABB, tipo ACS800-77
de 490 kVA.

Turbina tipo Crossflow.
Transformador de evacuacion y elevacion de tensién.
Celda de Media Tension.

Alimentacién ininterrumpida del control y de sus

valvulas con UPS ABB. La central dispone de una UPS
trifadsica de 10 kVA, que permite poder actuar, en caso de
falta de fluido eléctrico, sobre las valvulas principales para
dejar la central en modo seguro hasta la recuperacion

de la tensién de red. La UPS dispone de una tarjeta

que permite la conexién a través de internet, para su
diagnoéstico y visualizacion de pardmetros y alarmas.

Control ABB. Un PLC principal (PM590) ubicado en el
armario de control controla toda la instalaciéon, y otro PLC
(PM564 eCo) ubicado en la cdmara de carga controla

el nivel de ésta y envia a través de Internet los datos
recogidos al PLC principal. El programa de control ha sido
realizado integramente por ABB.

Terminal de operador ABB, tipo CP635, desde donde
podemos ver toda la informacién disponible de la planta'y
podemos interactuar con la maquina.

Webvisu ABB, para visualizar a través de Internet y

desde cualquier lugar el funcionamiento en modo real de
la turbina hidraulica, asi como la visualizacién del estado
de la maquina y de sus alarmas, apareciendo la fechay la
hora que han ocurrido. Se ha configurado el Webvisu para
que no se pueda interactuar con la maquina, solamente
permite la visualizacién.
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Armario de control con todo el aparellaje ABB
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