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Instrucoes de seguranca

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as instrucoes de segurancga que vocé deve seguir ao instalar,
iniciar, operar e reparar o inversor de frequéncia. Ignorar as instrugdes de seguranca
pode causar danos, lesdes ou morte.

Uso de avisos e notas

Os avisos informam sobre as condi¢des que podem provocar ferimentos ou morte
e/ou danos no equipamento. Também explicam como prevenir o perigo. Notas que
alertam para um facto ou condicao particulares, ou que informam sobre um assunto.

O manual usa estes simbolos de aviso:

ADVERTENCIA!
O aviso de eletricidade informa sobre os perigos elétricos que podem provocar
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

ADVERTENCIA!

A O aviso geral informa sobre as condi¢cdes diferentes das provocadas pela
eletricidade, que podem provocar ferimentos ou morte, ou danos no
equipamento.

ADVERTENCIA!
O aviso de dispositivos sensiveis a descargas eletrostaticas informa sobre o
risco de descarga eletrostatica que pode provocar danos no equipamento.
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Seguranca geral na instalacao, arranque e manutencao

Estas instrugdes sao para todo o pessoal que opera no acionamento.

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrucoes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos
ou morte, ou danos no equipamento.

- Mantenha o acionamento na embalagem até ser instalado. Depois de o desembalar,
proteja o acionamento contra poeira, residuos e humidade.

« Use o equipamento de protecao pessoal necessario: calcado de seguranga com
biqueira protetora de metal, luvas de protecao, mangas compridas, etc. Algumas
pecas tém bordas cortantes.

. Levanteuminversor de frequéncia pesado com um dispositivo de suspensao. Use
os pontos de suspensao designados. Consulte os desenhos dimensionais.

- Cumpra as leis e os regulamentos locais referentes a elevacdao, como exigéncias
referentes ao planejamento da elevacado, a capacidade e condigdes do equipamento
de elevagao e ao treinamento do pessoal.

. Conecte o gabinete do inversor de frequéncia para evitar que ele caia. O gabinete
tem um centro de gravidade alto. Quando vocé extrai componentes pesados ou
maodulos de energia, ha um risco de tombamento. Também prenda o gabinete a
parede quando necessario.

//l///i////

« Nao use a rampa de extragdao/instalacdo do mddulo com alturas de plintos
superiores a altura maxima permitida.

- Prenda arampa de extragao/instalagao do médulo com cuidado.

. Certifique-se de que o médulo nao caia ao mové-lo no solo: Para abrir as pernas
de suporte, pressione um pouco cada perna para baixo e gire-a para o lado (1, 2).
Sempre que possivel, também fixe o médulo com as correntes. Nao incline o
maodulo do inversor de frequéncia. Ele é pesado e seu centro de gravidade é alto.
O médulo tomba quando inclinado mais de 5 graus. Nao deixe o médulo sem
assisténcia em um solo inclinado.
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Para evitar a queda do mdédulo do inversor de frequéncia, fixe seus olhais de
elevacao superiores com as correntes no quadro do gabinete (1) antes de colocar
o mddulo no gabinete e retird-lo do gabinete. Pressione o mddulo ao gabinete e
puxe-o do gabinete com cuidado, preferencialmente com o auxilio de outra pessoa.
Mantenha pressao constante com um pé na base do médulo (2) para evitar que
o modulo caia para tras.

Cuidado com as superficies quentes. Algumas partes, tais como os dissipadores
dos semicondutores de poténcia e as resisténcias de travamento, permanecem
quentes algum tempo apds o corte da alimentacgao elétrica.

Aspire a drea em volta do inversor de frequéncia antes da inicializagao para evitar
que o ventilador de resfriamento puxe a poeira para dentro do inversor de
frequéncia.
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Certifique-se de que detritos provenientes de perfuragdes, cortes e retificagdes
nao entrem no inversor de frequéncia durante a instalacao. Detritos condutores
de eletricidade dentro do inversor de frequéncia podem provocar danos ou resultar
em mau funcionamento.

Certifique-se de que existe refrigeracao suficiente. Consulte os dados técnicos.

Mantenha as portas do armario fechadas quando o inversor de frequéncia estiver
energizado. Com as portas abertas, existe o risco potencial de choque elétrico
fatal, arco elétrico ou explosao de arco de alta energia. Se vocé nao puder evitar
trabalhar em um inversor de frequéncia energizado, siga as leis e os regulamentos
locais sobre trabalho elétrico (incluindo, entre outros, choque elétrico e protecao
contra arco).

Antes de ajustar os limites de operagao do conversor, certifique-se de que o motor
e todo o equipamento acionado possam operar dentro dos limites de operagcao
definidos.

Antes de ativar as fungoes de restauragao de falha automatica ou de reinicializagao
automatica do programa de controle do inversor de frequéncia, certifique-se de
que nao possa ocorrer nenhuma situacao perigosa. Essas fungdes restauram o
inversor de frequéncia e continuam o funcionamento apdés uma falha ou
interrupcao da alimentacao. Se essas funcgdes estiverem ativadas, a instalacao
devera ser marcada de forma clara conforme definido em IEC/EN/UL 61800-5-1,
subclausula 6.5.3, por exemplo, "ESTA MAQUINA INICIA AUTOMATICAMENTE".

O numero maximo de acionamentos do inversor de frequéncia é cinco em dez
minutos. Acionamentos muito frequentes podem danificar o circuito de carga
dos capacitores de CC.

Se vocé conectou circuitos de seguranca ao inversor de frequéncia (por exemplo,
Safe torque off ou parada de emergéncia), valide-os na inicializagcdo. Consulte as
instrucoes adicionais para os circuitos de seguranca.

Cuidado com o ar quente que sai pelas saidas de ar.

Nao tape a entrada ou a saida de ar quando o acionamento estiver a funcionar.

Nota:

Se selecionar uma fonte externa para o comando de arranque e esta estiver ativa,
o acionamento arranca imediatamente apds o rearme de uma falha exceto se o
acionamento for configurado para arranque por impulso. Consulte o manual de
firmware.

Se o inversor de frequéncia estiver no modo de controle remoto, vocé nao pode
parar ou iniciar o inversor de frequéncia com o painel de controle.

Apenas pessoas autorizadas podem reparar um acionamento avariado.
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Seguranca elétrica na instalacao, arranque e manutencao

Precaucoes de seguranca elétrica

Estas precaugoes de seguranca elétrica sao destinadas para todo o pessoal que
trabalha no acionamento, cabo do motor ou motor.

/N

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrucdoes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos
ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacao ou manutencao.

Execute estas etapas antes de iniciar qualquer servico de instalacao ou
manutencao.

1. Identifique claramente o local e o equipamento de trabalho.

2. Desligartodas as fontes de tensao possiveis. Verificar se ndo é possivel a religagao.
Bloquear e marcar.

Abra o dispositivo principal de desconexao do conversor.

Abra o interruptor de carga, se presente.

Abra o desconector do transformador de alimentacao. (O dispositivo de corte
principal no armdrio de inversor de frequéncia ndao desliga a tensao dos
barramentos de poténcia da entrada CA do armario de inversor de frequéncia.)
Abra o interruptor-seccionador de tensao auxiliar (se presente) e todos os
outros dispositivos de corte que isolem o inversor de frequéncia das fontes
de tensao perigosas.

Se estiver um motor deimanes permanentes ligado ao acionamento, desligue
o motor do acionamento com um interruptor de seguranc¢a ou por outros
meios.

Desligue todas as tensdes externas perigosas dos circuitos de controle.
Depois de desligar a alimentagao do acionamento, espere 5 minutos para
deixar que os condensadores do circuito intermédio descarreguem, antes de
continuar.

3. Proteja quaisquer outras partes energizadas no local de trabalho contra contato.

4. Tome cuidado especial quando préximo a condutores expostos.

5. Meca paraverificar se ainstalagao esta desenergizada. Use um testador de tensao

de

qualidade. Se a medicao exigir a remog¢ao ou desmontagem do acrilico de

protecdo ou de outras estruturas de armario, cumpra as leis e regulamentagoes
locais sobre trabalho sob tensao (incluindo, entre outros, choque elétrico e
protecao contra arco).

Antes e depois de medir a instalagao, verifique a operacao do testador de
tensao em uma fonte de tensao conhecida.

Certifique-se de que a tensao entre os terminais de alimentacao de entrada
doinversor de frequéncia (L1, L2, L3) e o barramento de aterramento (PE) seja
zero.

Certifique-se de que a tensao entre os terminais de saida do inversor de
frequéncia (T1/U, T2/V, T3/W) e o barramento de aterramento (PE) seja zero.
Importante! Repita a medicao também com a configuragao de tensao CC do
testador. Meca entre cada fase e aterramento. Existe o risco de carga de
tensdao CC perigosa devido a capacitancias de fuga do circuito do motor. Essa
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tensao pode permanecer carregada por muito tempo depois do desligamento
do inversor de frequéncia. A medicdo descarrega a tensao.

. Certifique-se de que a tensao entre os terminais CC do inversor de frequéncia
(UDC + e UDC-) e o terminal de aterramento (PE) seja zero.

Instale o aterramento temporario, conforme exigido pelas regulamentacoes
municipais.

Solicite a permissao de servico da pessoa que controla o servico de instalacao
elétrica.

Instrucoes adicionais e notas

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrucoes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos

ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servigos de
instalacao ou manutencao.

Mantenha as portas do armario fechadas quando o inversor de frequéncia estiver
energizado. Com as portas abertas, existe o risco potencial de choque elétrico
fatal, arco elétrico ou explosao de arco de alta energia.

Confirme se a rede de alimentacgao elétrica, motor/gerador, ou as condigcdes
ambientais estao de acordo com os dados do acionamento.

Nao realize testes de isolamento ou de resisténcia a tensao no conversor.

Se vocé tiver um marca-passo cardiaco ou outro dispositivo médico eletronico,
mantenha-se afastado da drea préxima ao motor, inversor de frequéncia e cabos
de alimentagao quando o inversor de frequéncia estiver em operagao. Existem
campos eletromagnéticos que podem interferir com o funcionamento de tais
dispositivos, o que pode ser prejudicial a saude.

Remova os rétulos de cddigo anexados as pegcas mecanicas, como barramentos,
capas e pecas de chapa de metal antes da instalagao. Eles podem causar conexdes
elétricas ruins ou descascarem e juntarem poeira com o tempo, causando arco
elétrico ou bloqueio do fluxo de ar de resfriamento.

Nota:

Quando o inversor de frequéncia é conectado a alimentacao de entrada, os
terminais do cabo do motor e o barramento CC ficam em uma tensao perigosa.
Apds desconectar o inversor de frequéncia da alimentagao de entrada, eles
permanecem em uma tensao perigosa até que os capacitores do circuito
intermediario tenham sido descarregados.

O cabeamento externo pode fornecer tensdes perigosas as saidas a relé das
unidades de controle do acionamento.

A funcao de Binario seguro off ndo remove a tensao dos circuitos principais e
auxiliares. A fungao nao é eficaz contra sabotagem ou ma utilizagao deliberada.
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Placas de circuito impresso

ADVERTENCIA!

& Use uma pulseira de aterramento ao manusear placas de circuito impresso.
Nao toque nas placas desnecessariamente. As placas contém componentes
sensiveis a descarga eletrostatica.

Aterramento

Essasinstrucdes sao destinadas a todos os responsaveis pelo aterramento do inversor
de frequéncia.

ADVERTENCIA!

A Cumpra estas instrucdes. Se ignoradas, podem ocorrer ferimentos ou morte,
ou o mau funcionamento do equipamento e a interferéncia eletromagnética
pode aumentar.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
aterramento.

- Sempre aterre o inversor de frequéncia, o motor e os equipamentos adjacentes.
Isso é necessario para a seguranga dos funcionarios.

« Certifique-se de que a condutividade dos condutores de aterramento de protecao
(PE) seja suficiente e que os outros requisitos sejam atendidos. Consulte as
instrucdes de planejamento elétrico do inversor de frequéncia. Cumpra os
regulamentos locais e nacionais aplicaveis.

« Aousar cabos blindados, fagca um aterramento 360° das blindagens nas entradas
do cabo para reduzir a interferéncia e a emissao eletromagnética.

« Emumainstalacao com diversos conversores, conecte cada conversor ao
barramento de aterramento de protecao (PE) da fonte de alimentacgao.
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Seguranca geral na operacao

Estas instrugdes se destinam a todos os funcionarios que operam o inversor de
frequéncia.

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrucoes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos

ou morte, ou danos no equipamento.

Mantenha as portas do armario fechadas quando o inversor de frequéncia estiver
energizado. Com as portas abertas, existe o risco potencial de choque elétrico
fatal, arco elétrico ou explosao de arco de alta energia.

Se vocé tiver um marca-passo cardiaco ou outro dispositivo médico eletronico,
mantenha-se afastado da drea préxima ao motor, inversor de frequéncia e cabos
de alimentagao quando o inversor de frequéncia estiver em operagao. Existem
campos eletromagnéticos que podem interferir com o funcionamento de tais
dispositivos, o que pode ser prejudicial a saude.

Execute um comando de paragem ao acionamento antes de rearmar uma falha.
Se selecionar uma fonte externa para o comando de arranque e esta estiver ativa,
o acionamento arranca imediatamente apds o rearme de uma falha exceto se o
acionamento for configurado para arranque por impulso. Consulte o manual de
firmware.

Antes de ativar as fungoes de restauragao de falha automatica ou de reinicializagao
automadtica do programa de controle do inversor de frequéncia, certifique-se de
que nao possa ocorrer nenhuma situacao perigosa. Essas fungdes restauram o
inversor de frequéncia e continuam o funcionamento apdés uma falha ou
interrupcao da alimentacao. Se essas funcgdes estiverem ativadas, a instalagao
devera ser marcada de forma clara conforme definido em IEC/EN/UL 61800-5-1,
subclausula 6.5.3, por exemplo, "ESTA MAQUINA INICIA AUTOMATICAMENTE".

Observacao:

O ndmero maximo de acionamentos do inversor de frequéncia é cinco em dez
minutos. Acionamentos muito frequentes podem danificar o circuito de carga
dos capacitores de CC. Se vocé precisar iniciar ou parar o inversor de frequéncia,
use as teclas ou comandos do painel de controle por meio dos terminais de E/S
do inversor de frequéncia.

Se o inversor de frequéncia estiver no modo de controle remoto, vocé nao pode
parar ou iniciar o inversor de frequéncia com o painel de controle.
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Instrucoes adicionais para conversores de motores de
imanes permanentes

Seguranca na instalacao, arranque, manutencao

Estes avisos adicionais sao relativos a acionamento de motores de imanes
permanentes. As restantes instru¢oes de seguranca neste capitulo também sdo validas.

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrucdoes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos
ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacao ou manutencao.

« Nao realize qualquer trabalho no acionamento quando um motor de imas
permanentes em rotagao estiver ligado ao mesmo. Um motor deimas permanentes
em rotagao energiza o acionamento, incluindo os seus terminais de poténcia de
entrada.

Antes dos trabalhos de instalacao, arranque e manuteng¢ao no conversor:
» Parar o acionamento.

« Desconecte o motor do conversor com uma chave de seguranga ou por outros
meios.

- Senao for possivel desconectar o motor, certifique-se de que nao possa ocorrer
rotacao do motor durante o servico. Certifique-se de que nenhum outro sistema,
como inversores de frequéncia de rastreamento hidrdulico, possa causar arotagao
do motor diretamente ou por meio de qualquer conexao mecanica como correia,
pinga, corda etc.

- Siga os passos presentes na se¢ao

« Instale o aterramento temporario nos terminais de saida do inversor de frequéncia
(T1/U, T2/V, T3/W). Conecte os terminais de saida juntos, assim como ao PE.

Durante a inicializacao:

«  Certifique-se de que o motor nao funcione com velocidade excessiva, por exemplo,
movido pela carga. O excesso de velocidade do motor causa sobretensao que
pode danificar ou destruir os capacitores no circuito intermediario do inversor
de frequéncia.

Seguranca na operacao

ADVERTENCIA!

A Certifique-se de que o motor nao funcione com velocidade excessiva, por
exemplo, movido pela carga. O excesso de velocidade do motor causa
sobretensao que pode danificar ou destruir os capacitores no circuito
intermediario do inversor de frequéncia.
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Introducao ao manual

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve o conteldo deste manual e o publico ao qual ele é destinado.
Ele contém um fluxograma das etapas para examinar a entrega, a instalagdao e o
comissionamento do inversor de frequéncia. O fluxograma se refere aos capitulos e
as secoOes deste manual e de outros manuais.

Aplicabilidade

Este manual se aplica aos mdédulos de inversor de frequéncia ACH580-34 destinado
para instalacoes de gabinete definidas pelo usuario.

Publico alvo

Este manual é destinado a pessoas que planejam ainstalagao, instalam, comissionam
e realizam trabalhos de manutencgao no inversor de frequéncia ou criam instrugdes
para o usuario final do inversor de frequéncia relacionadas a instalacao e a manutencao
do inversor de frequéncia.

Leia 0 manual antes de trabalhar no inversor de frequéncia. E esperado que vocé
compreenda os principios bdsicos de eletricidade, fiacdo, componentes elétricos e
simbolos esquematicos de eletricidade.

Categorizacao por tamanho da carcaca e cédigo de opcao

O tamanho da carcaca identifica informacodes referentes apenas a determinado
tamanho de carcaca doinversor de frequéncia. O tamanho do chassi consta na etiqueta
de identificagao do tipo. Todos os tamanhos de carcaca estao listados nos dados
técnicos.
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O cdédigo de opcao (A123) identifica informacgdes referentes a uma dada selecao
opcional. As op¢oes incluidas no inversor de frequéncia sao listadas no rétulo de

designacao de tipo.

Fluxograma de instalacao rapida, comissionamento e

operacao

Tarefa

Planeje a instalagdo mecanica e elétrica e adquira
0s acessorios necessarios (cabos, fusiveis etc.).

Examine as condi¢cdes do ambiente, as classifi-
cagoes, o fluxo de ar de resfriamento exigido, a co-
nexao de alimentacao de entrada, a compatibilidade
do motor, a conexao do motor e outros dados téc-
nicos.

@

Desembale e examine as unidades.

Certifique-se de que todos os mdédulos opcionais e
equipamento necessario estdo presentes e corretos.

Somente unidades intactas podem ser iniciadas.

@

Verifique o local da instalagdo. Fixe a base do gabi-
nete ao solo.

@

Passe os cabos.

¥

Meca o isolamento do cabo de alimentagao, o motor
e o cabo do motor, além do cabo do resistor (se
houver).

¥

Mddulos do inversor de frequéncia padrao

- Instale os componentes adicionais no alojamento,
por exemplo, desconector principal, contator
principal, fusiveis de CA principais etc.

- Instale o médulo do inversor de frequéncia no
alojamento.

« Conecte os cabos do motor aos terminais do
maodulo do inversor de frequéncia.

« Conecte o resistor de frenagem e os cabos de
conexao CC (se houver) aos terminais do médulo
do inversor de frequéncia.

« Se o desconector principal estiver instalado no
alojamento, conecte-o aos terminais do médulo
do inversor de frequéncia e os cabos de alimen-
tacao de entrada ao desconector.

.
Mddulos do inversor de frequéncia com capas IP20

(opcéo +B0O51)

A

Consulte o capitulo/secao
Diretrizes para planejar a instalagdo mecanica ([Pa-
ge] 55)

Instrucdes para planeamento da instalacdo elétri-
ca ([Page] 75)

Dados técnicos ([Page] 175)
Frenagem por resistor ([Page] 229)

Manual opcional (caso esteja incluido algum equipa-
mento opcional)

Movimentacao e remocao da embalagem ([Page] 65)
Como examinar a entrega ([Page] 70)

Se o médulo do inversor de frequéncia ficar inope-
rante por um ano ou mais, os capacitores de link CC
do conversor precisarao ser reformados. (Benefi-
ciacao dos condensadores ([Page] 165))

Verificacao do local da instalagao ([Page] 65)
Condicoes ambiente ([Page] 190)

Passagem dos cabos ([Page] 89)

Medicdo do isolamento ([Page] 100)

Como instalar o médulo do inversor de frequéncia
e o médulo do filtro LCL em um alojamento ([Pa-
ge] 140)

Como conectar os cabos do motor e instalar as ca-
pas (opcao +B0O51) ([Page] 142)

Como conectar cabos de entrada einstalar as capas
(opcao +B0O51) ([Page] 142)

Como conectar os cabos de controle a unidade de
controle integrada ([Page] 108)

Manuais para qualquer equipamento opcional

Desenhos passo a passo para um exemplo de insta-
lacao no alojamento Rittal VX25 de 800 mm de lar-
gura ([Page] 265)
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Consulte o capitulo/secao

Conecte os cabos de controle a unidade de controle| Como conectar os cabos de controle a unidade de

do inversor de frequéncia.

controle integrada ([Page] 108)

A

Examine a instalacao. Lista de verificacao da instalacdo ([Page] 147)
A

Comissione o inversor de frequéncia. Partida ([Page] 149)
A

Comissione o chopper de frenagem (se for usado).|Frenagem por resistor ([Page] 229)

¥

Opere o inversor de frequéncia: arrancar, parar,

Manual de firmware apropriado

controle de velocidade etc.

Termos e abreviaturas

Termo Descricao

CAIO-01 Entrada analdgica bipolar opcional CAIO-01 e mddulo de extensdo de saida
analdgica unipolar

CCu Tipo de unidade de controle

Chassis, tamanho Dimensodes fisicas do acionamento ou médulo de poténcia

CHDI-01 Médulo de extensao de entrada digital 115/230 V

CMOD-01 Mdédulo de extensdo multifuncional (externo 24 V CA/CC e extensao de E/S
digital)

CMOD-02 Mddulo de extensao multifuncional (externo 24 V CA/CC e interface PTC iso-

Conversor do lado da
linha

lada)

Converte a corrente alternada e a voltagem em corrente continua e voltagem
para o link CC intermediario do inversor de frequéncia

Conversor do lado do
motor

Converte a corrente do link CC intermediario em corrente CA para o motor

EMC Compatibilidade eletromagnética

FBIP-21 Moédulo adaptador BACnet/IP

FCAN Moédulo adaptador CANopen® opcional

FCNA-01 Mddulo adaptador ControlNet™ opcional

FDNA-01 Mddulo adaptador DeviceNet™ opcional

FECA-01 Modulo adaptador EtherCAT® opcional

FEIP-21 Mddulo do adaptador Ethernet opcional para EtherNet/IP™

FENA-21 Mddulo adaptador opcional Ethernet para protocolos EtherNet/IP™, Modbus
TCP e PROFINET 10O, 2 portas

FEPL-02 Modulo adaptador opcional Ethernet POWERLINK

FLON-01 Moédulo do adaptador LonWorks® opcional

FMBT-21 Mddulo adaptador Ethernet opcional para protocolo Modbus TCP

FPBA-01 Moédulo adaptador PROFIBUS DP® opcional

FPNO-21 Mddulo adaptador de PROFINET 10 opcional

FSCA-01 Adaptador RS-485 (Modbus/RTU) opcional

IGBT Transistor bipolar da porta isolada

Inversor de frequéncia

Conversor de frequéncia para controlar motores de CA

STO

Funcao de binario seguro off (IEC/EN 61800-5-2)
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Documentos relacionados

Os manuais podem ser encontrados na Internet. Veja abaixo o cédigo/link relevante.
Para mais documentacao, acesse



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK107492A7204&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Principio de operacao e descricao de
hardware

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve os principios de construgao e operagcao do mdédulo do inversor
de frequéncia.

Principio de operacao

O ACH580-34 é um moddulo de inversor de frequéncia de harmdnica ultrabaixa para
controlar motores de indugao CA assincronos, motores de ima permanente em controle
de circuito aberto e motores de relutancia assincronos.

O inversor de frequéncia inclui um conversor no lado da linha e um inversor do lado
do motor. Os parametros e os sinais para ambos entao sao combinados em um
programa de usuario principal.
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Diagrama de bloco do circuito principal do médulo do inversor de
frequéncia

| ° @ |
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UDC- UDC+

Mddulo de inversor de frequéncia ACH580-34

Contator do circuito de carregamento

Circuito de carregamento
Contactor de linha
Filtro LCL

Conversor do lado da linha

Link CC. O circuito CC entre o conversor do lado da linha e o conversor do lado do motor.

Conversor do lado do motor

o N o|u p W N>

Filtro de modo comum (+E208)

Conversor do lado da linha

O conversor no lado da linha retifica a corrente CA trifasica em corrente continua para
o link CC intermediario do inversor de frequéncia.
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A figura a seguir mostra o diagrama de circuito principal simplificado do conversor
dolado dalinha. O conversor do lado da linha é controlado por uma unidade de controle
tipo ZCU.

—he M1 |
NN T T =

e _

Contator de filtro LCL
Filtro LCL
Conversor do lado da linha

Capacitores CC

g M W V| =

Ligagcao CC

Tensao CA e formas de onda de corrente

A corrente CA é sinusoidal em um fator de poténcia unitario. O filtro LCL suprime a
distorcao de tensao CA e harmoénica de corrente. A indutancia CA alta suaviza a forma
de onda de tensao de linha distorcida pela comutagao de alta frequéncia do conversor.
O componente capacitivo do filtro filtra efetivamente a harmodnica de alta frequéncia
(acima de 1 kH2z).

Carregando

E necessario carregar para ligar os capacitores do link CC sem problemas. Capacitores
descarregados ndao podem ser conectados a tensdo de alimentacgdo. A tensao deve
ser aumentada gradualmente até os capacitores serem carregados e estarem prontos
para uso normal. O inversor de frequéncia contém um circuito de carregamento
resistivo que consiste em fusiveis, contator e resistores de carregamento. O circuito
de carregamento estd em uso apds a partida até a tensao CC ter subido para um nivel
predefinido.

Conversor do lado do motor

O conversor no lado do motor converte a CC em CA que gira o motor. Também é capaz
de alimentar a energia de frenagem de um motor rotatdrio de volta para o link CC. O
conversor no lado do motor é controlado por uma unidade de controle tipo CCU-24.
Isso é chamado de unidade de controle do inversor de frequéncia ou unidade de
controle neste manual.

Funcao de reforco de tensao CC

Oinversor de frequéncia pode reforcar sua tensao de link CC. Em outras palavras, ele
pode aumentar a tensao operacional do link CC a partir do valor padrao.
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Para colocar a fungao de reforco de tensdao CC em uso, ajuste o valor de referéncia de
tensdao CC no parametro 94.22. O inversor de frequéncia segue a referéncia do usuario
se é maior que a tensao CC medida do inversor de frequéncia no momento da ativacao.

Vantagens do reforco da tensao CC

» possibilidade de fornecer tensao nominal ao motor mesmo quando a tensao de
alimentacao do inversor de frequéncia estd abaixo do nivel de tensao nominal do
motor

- compensacao de queda de tensao devido ao filtro de saida, ao cabo do motor ou
aos cabos de alimentacao de entrada

- aumento no torque do motor na area de enfraquecimento de campo (ou seja,
quando o inversor de frequéncia opera o motor no intervalo de velocidade acima
da velocidade nominal do motor)

» possibilidade de usar um motor com tensao nominal maior que a tensao de
alimentacao real do inversor de frequéncia. Exemplo: Um inversor de frequéncia
conectado a 415V pode fornecer 460 V a um motor de 460 V.

Impacto do reforco de tensao CC sobre a corrente de entrada

Quando a tensao CC é reforgcada, o inversor de frequéncia pode estar puxando mais
corrente do que o indicado no rétulo de designagao de tipo. E necessario reduzir a
poténcia:

« quando o motor estd operando em uma area de enfraquecimento de campo ou
perto dela e oinversor de frequéncia esta operando a carga nominal ou perto dela

« quando a situacao se estende
« quando o reforco é maior que 10%.

O aumento na corrente de entrada pode aquecer os fusiveis. Se houver breves situagoes
de linha baixa em que o inversor de frequéncia reforca muito a tensao, os fusiveis
menores da linha CA poderao queimar.

Para mais informacgoes, consulte a

Funcao de frenagem ativa (opcao +N8056)

O conversor nolado dalinha com a funcao de frenagem ativa pode transferir a energia
regenerada (até 50% da poténcia nominal) de volta ao sistema de energia elétrica. A
funcao de frenagem ativa estd disponivel com licenciamento e o cédigo de opgao
+N8056.

Exemplos de aplicagdes:
- ventilacdo de tunel pode alcancar reversao rdpida sem chopper de frenagem

« capturar uma carga giratdria e reverter no inicio do voo.

Conexao CC

Vocé pode conectar um chopper de frenagem externo ao inversor de frequéncia por
meio dos terminais CC. Consulte o capitulo


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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ADVERTENCIA!
Nao conecte o link CC do inversor de frequéncia a um sistema CC comum. O
inversor de frequéncia sera danificado.
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Esquema

Configuracao do médulo do inversor de frequéncia padrao

LLLTLARRRRRLLEELY
L]

Ry B

A | Mddulo de inversor de frequéncia. Contém o | 4 |Tampa frontal inferior
conversor do lado da linha e o conversor do
lado do motor.

B |Moddulo de filtro LCL 5 |Cassete do ventilador de resfriamento

Moédulo do filtro LCL conectado ao mdédulodo| 6 |Pernas de suporte
inversor de frequéncia

1 |Compartimento da placa do circuito 7 |Pedestal

2 |Tampa frontal superior 8 |Os barramentos para conectar o médulo de
filtro LCL ao médulo do inversor de frequéncia

3 | Painel de controle 9 |Cobertura nas conexoes do barramento

Consulte a segdo Mddulo do inversor de frequéncia ([Page] 38) para descri¢des e fotos do mdédulo do
inversor de frequéncia. Para médulo de filtro LCL, consulte a se¢gao Médulo de filtro LCL ([Page] 39).
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Inversor de frequéncia com capas plasticas transparentes (opcao
+B051)

Para descrigcdes de peca, consulte a segao Configuracao do modulo do inversor de
frequéncia padrao ([Page] 36). Para capas plasticas transparentes, consulte a segao
Mddulo do inversor de frequéncia ([Page] 38)
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Mddulo do inversor de frequéncia

+B051

1 |Capa plasticatransparente a ser fixada no ca-| 13 |Rampa de extragao e insercao telescdpica
bo de alimentagdo de entrada do médulo do
inversor de frequéncia (1a). Capa de entrada
para cabeamento lateral (1b) (opgao +B051).

2 |Capas plasticas transparentes a serem fixadas | 14 |Unidade de controle
no cabo de alimentagdo de saida do médulo
do inversor de frequéncia (opg¢do +B051)

3 |Capa plastica transparente a ser fixada na 15 |Placa de conexao do cabo de controle
parte superior do médulo do inversor de fre-
quéncia (entrada para cabeamento superior)
(opgao +B051).

4 |Capa plastica transparente traseira superior | 16 |Barramentos paraconectar o médulo doinver-
(opgao +B051) sor de frequéncia ao filtro LCL eletricamente

5 |Capa pldstica transparente traseira inferior 17 |Tampa para a conexao do barramento
(opcao +B0O51)
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6 |Capa plastica transparente frontal (opcao 18 |Ventilador de refrigeracao auxiliar
+B051)

7 |Terminais de conexdo do cabo daalimentacdo| 19 |Alca
de entrada (opgao +H370)

8 |Terminais de conexdo do cabo daalimentagdo| 20 |Tampa. Quando removido, vocé pode conectar
de saida o mddulo doinversor de frequéncia ao médulo
(montado em fébrica) do filtro LCL.

9 |Terminal de aterramento para as capas doca-| 21 |Olhais de elevacdo
bo de alimentacdo de saida

10 | Capa metdlica. Comaopgao +H370,acapain-| 22 |Conector paracarregar o comutador de circui-
clui uma barra de aterramento. to ou contator

11 |Ventiladores de refrigeragao principais 23 |Barramentos de conexao do cabo de energia

de entrada (barramentos L1/U1,L2/V1, L3/W1
e DC+ e DC- [UDC+ e UDC-])
12 |Placa de guia do pedestal para o médulodo | 24 |Filtro de modo comum

inversor de frequéncia

Modulo de filtro LCL

1 |Barramentos para conectar o médulodefiltro| 4 |Placa de guia do pedestal para o médulo de
LCL ao médulo do inversor de frequéncia ele- filtro LCL
tricamente

2 |Alca 5 |Olhais de elevagao

3 |Ventiladores de refrigeragdo principais - -
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Painel de controle

Na configuracdao do mddulo do inversor de frequéncia padrao, o painel de controle
esta localizado na tampa frontal do médulo.

A plataforma de montagem da porta DPMP-02 permite montar o painel de controle
na porta do gabinete.

Para o uso do painel de controle, consulte o manual de firmware ou o ACS-AP-|, -S, -W
and ACH-AP-H, -W assistant control panels user's manual (3AUA0000085685 [em
inglés]).

W ray

Painel de controle manual-desligado-auto ACH-AP-H (padrao)

Tampa do painel de controle vazio CDUM-01 (sem painel de controle) (opcao +1424)

Painel de controle manual-desligado-auto ACH-AP-W com interface Bluetooth (opgao +31429)

AW NV

Plataforma de montagem do painel de controle DPMP-02 (padrao)



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Visao geral das conexoes de poténcia e de controle

O diagrama mostra as conexodes de alimentacao e as interfaces de controle do médulo
do inversor de frequéncia.

Panel port

@@

Slot 1

|
|
o |
|
|

Unidade de controle do conversor no lado da linha

Slot opcional 1 para médulos adaptadores de fieldbus opcionais

Slot opcional 2 para mddulos de extensao de E/S opcionais

Porta do painel
Conversor do lado da linha
Ligagao CC

Conversor do lado do motor

N ol A~ W NV R D>

Soquete para o painel de controle externo (ndo é necessdrio para operagao normal do inversor de
frequéncia)

©

Chopper de freio (opcional, consulte o capituloFrenagem por resistor ([Page] 229))

Resistores de freio (opcional, consulte o capituloFrenagem por resistor ([Page] 229))
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Etiqueta de designacao de tipo

A etiqueta de designacgao de tipo inclui uma classificagao, marcas, uma designagcao
de tipo e um nUmero de série, o que permite a identificacdo individual de cada médulo
doinversor de frequéncia. A etiqueta de designacao de tipo esta localizada na cobertura
frontal. Um exemplo de etiqueta é mostrado abaixo.

AL IDED ACHS580-34-240A-4 @

Origin Finland
Mageoin Finland @ [H[
ABB
Hiomot"{e 13 @ Input U1l 3~ 480 VAC
00380 Helsinki 11 209 A
Finland f1 60 Hz
Qutput U2 3~ 0..U1

FRAME 12 240 A
R1 1 2 0..500 Hz
Air cooling

lcc 100 KA
IPOO SCCR 100 kA

Multi-rated equipmient, see Hardware Manual

UL open type @ S/N: 1193000129

Designacao de tipo, consulte a secao Chave de designacao de tipo.

Nome e endereco do fabricante
Tamanho

Método de resfriamento

Grau de protecao

Classificagbes, consulte a se¢do Classificacoes elétricas ([Page] 175).

N o vl b~ W NV

Classificacao de corrente de curto circuito prospectiva, consulte a secao Especificacao darede de
energia elétrica ([Page] 188).

[ee]

Marcacoes validas

9 |NUmero de série. O primeiro digito do nimero de série corresponde a fabrica. Os préoximos quatro
digitos referem-se ao ano e semana de fabricagdo do acionamento, respectivamente. Os demais
digitos completam o nimero de série para que os nUmeros dos acionamentos sejam Unicos.

10 |Link para informacgdes sobre o produto

Chave de designacao de tipo

A designacao do tipo contém informacgoes sobre as especificagdes e configuracao do
inversor de frequéncia. Os primeiros digitos a esquerda informam o tipo de inversor
de frequéncia basico. As sele¢cdes opcionais sao informadas logo depois, separadas
por sinais de mais. As principais selecdes sao descritas abaixo. Nem todas as selecoes
estao disponiveis para todos os tipos. Para mais informagdes, consulte as instrugdes
de pedido disponiveis separadamente sob demanda.

Caodigo basico

Cédigo | Descrigao

ACH580 | Série do produto

Tipo
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Descrigao

A entrega padrao inclui: médulo de inversor de frequéncia Unico de baixa harmoénica a ser
instalado em um alojamento, IPOO (UL tipo aberto), montagem de estante com pedestal,
unidade de controle integrada com painel de controle do Assistente ACH-AP-H com suporte
de painel, filtro LCL integrado, terminais de conexao de cabo de saida de tamanho integral,
filtro EMC interno (+E210), filtro de modo comum (+E208), barramentos de conexao CC,
programa de controle de bomba padrao HVAC ACH580, médulo adaptador RTU Modbus RS-
485, funcao Safe torque off, placas revestidas, guias de instalagao rdpida e inicializacao
multilingue impressos, rampa de extragdo/instalacdo (EN, DE, ES, UT, FR, TR).

Consulte a secdo Codigos de opcao ([Page] 43) para opgoes.

Tamanho

-XXXXA

Consulte as tabelas de classificagdes.

Faixa de tensao

-4 380...480 V CA. Indicado na etiqueta de designacao de tipo como niveis comuns de tensao

de entrada (3~400/480 VCA)
Cddigos de opcao

Cédigo |Descricao

BO51 Capas IP20 para a area dos cabos

E208 Filtro de modo comum (incluso como padrao)

E210 Filtrp EMC para sistem~a TN (aterrado) ou IT (ndao aterrado) de segundo ambiente, categoria
C3 (incluso como padrao)

OH371 Nenhum terminal de conexao de cabo de tamanho integral para cabos de saida de energia

H370 Terminais de entrada de tamanho integral

03J400 Sem painel de controle

J400 Painel de controle ACH-AP-H (incluso como padrao)

J410 Kit de montagem de porta DPMP-02 para o painel de controle (incluso como padrao)

424 Tampa cega do painel de controle (sem painel de controle)

K451 Mddulo adaptador DeviceNet™ FDNA-01

K452 Médulo adaptador FLON-01 LonWorks®

K454 FPBA-01 Médulo adaptador PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 Mdédulo adaptador CANopen

K458 Mddulo adaptador RS-485 (Modbus/RTU) FSCA-01

K462 Mddulo adaptador ControlNet™ FCNA-01

K465 Mdédulo adaptador FBIP-01 BACnet/IP, 2 portas

K469 Médulo adaptador EtherCat FECA-01

K470 Moddulo adaptador EtherPOWERLINK FEPL-02

KAT5 Mddulo adaptador Ethernet para EtherNet/IP™ FENA-21, Protocolos Modbus TCP e PROFINET
10, 2 portas

K490 Mddulo adaptador Ethernet/IP FEIP-21

K491 FMBT-21 Médulo adaptador Modbus/TCP

K492 Médulo adaptador E/S PROFINET FPNO-21

L501 CMOD-01 24 VCA/CC externa e extensao de E/S digital (2xRO e 1xDO)

L512 Mddulo de entrada digital CHDI-01 de 115/230 V (seis entradas digitais e duas saidas de relé)

L523

Interface PTC isolada e 24 V externo CMOD-02
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Cédigo |Descricao
L525 Mddulo de extensao de E/S analdgica CAIO-01
L537 CPTC-02 médulo de protecdo de termistor, com certificagdo ATEX
Pacote de idiomas de software padrao (padrao; inclui EN, DE, ES, PT, FR, ZH, IT, FI, PL, RU,
N2000
TR)
N2901 Pacote de idiomas de software europeu (padrao para SV, CZ, HU, DA, NL; inclui EN, DE, ES,
PT, FR, SV, CZ, HU, DA, NL)
Pacote de idiomas de software asiatico (padrédo para KO, TH; inclui EN, DE, ES, PT, FR, ZH,
N2902
KO, TH)
N8056 |Frenagem ativa
0P919 Sem rampa de extracao/instalacao
P906 Unidade de controle externa (fora do moédulo de inversor de frequéncia)
P931 Garantia estendida de 36 meses a partir da entrega
P932 Garantia estendida de 60 meses a partir da entrega
Q971 Funcdo de desconexdo segura com certificagao ATEX
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Instrucoes genéricas de planejamento
do gabinete

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém instrucdes de planejamento aplicaveis a qualquer sistema de
gabinete definido pelo usuario. Os tdépicos discutidos aqui sdo essenciais para o uso
seguro e livre de problemas do sistema do inversor de frequéncia.

Limitacao da responsabilidade

Ainstalacao deve ser sempre projetada e executada de acordo com as leis e
regulamentos locais aplicaveis. A ABB nao assume qualquer responsabilidade em
instalagdes que nao cumpram a lei local e/ou outros regulamentos. Além disso, se as
instrucoes fornecidas pela ABB nao forem cumpridas, podem ocorrer problemas ao
acionamento que nao sao abrangidos pela garantia.

Ameérica do Norte

As instalacdoes devem estar em conformidade com NFPA 70 (NEC)V e/ou Canadian
Electrical Code (CE), além das leias estaduais e municipais do local e do aplicativo.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Construcao do gabinete

Os requisitos bdsicos para a construcao do gabinete estao listados abaixo.
Certifique-se de que:
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- aestrutura do gabinete é robusta o bastante para suportar o peso dos
componentes, circuitos de controle e outros equipamentos instalados nele

- 0gabinete protege os médulos contra contato e estd conforme os requisitos para
poeira e umidade

« oquadro e as portas do gabinete sao fortes o bastante para fornecer protecao
adequada contra chamas ou explosao de pressao originaria de dentro do gabinete
no caso de arco voltaico ou falha similar

« 0 gabinete tem grelhas de entrada e saida que permitem o livre fluxo de ar de
resfriamento pelos mddulos dentro do gabinete.
Planejamento do layout do gabinete

Planeje um layout espagoso para facil instalagao e manutencgao. Fluxo de ar de
resfriamento suficiente, espacamentos obrigatdrios, cabos e estruturas de suporte
de cabos: tudo isso requer espaco.

Posicione as unidades de controle longe de:

« componentes do circuito principal, como os contatores, interruptores e cabos de
alimentacao

- pecas quentes (dissipador de calor, saida de ar do médulo do inversor de
frequéncia).
Aterramento das estruturas de montagem

Organize o aterramento do mddulo deixando as superficies de contato dos pontos
de fixagcao sem pintura (contato direto metal com metal). O quadro do médulo é
aterrado ao barramento PE do gabinete via superficies de fixagcao, parafusos e quadro
do gabinete. Como alternativa, use um condutor de aterramento separado entre o
terminal PE do mddulo e o barramento PE do gabinete.

Aterre também os outros componentes do gabinete de acordo com os principios
acima.

Material e juntas de barramento

A ABB recomenda cobre banhado em latao, mas cobre puro e aluminio também podem
ser usados.

Antes de unir os barramentos de aluminio, remova a camada de éxido e aplique
composto antioxidante para juntas.

Capas

Ainstalacao de capas (protecao contra toque) cumprindo os regulamentos de
seguranca aplicaveis é responsabilidade do fabricante do sistema de inversor de
frequéncia.

A ABB oferece pecas de capa prontas para uso para alguns designs de gabinete;
consulte as informacdes de pedidos.

Torques de aperto

Exceto quando especificado um bindrio de aperto no texto, podem ser usados os
seguintes bindrios.
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Tamanho Torque Classe de resisténcia
M3 0,5 N-m (4,4 |bf-pol) 4,6..8,8
M4 1 N-m (9 Ibf-pol) 46..8,8
M5 4 N-m (35 Ibf-pol) 8,8
M6 9 N-m (6,6 |bf-pé) 8,8
M8 22 N-m (16 Ibf-pé) 8,8
M10 42 N-m (31 Ibf-pé) 8,8
M12 70 N-m (52 Ibf-pé) 8,8
M16 120 N-m (90 Ibf-pé) 8,8

Ligacoes mecanicas

Tamanho Binario max. Classe de resisténcia
M5 6 N-m (53 Ibf-pol) 8,8
M6 10 N-m (7,4 |bf-pé) 8,8
M8 24 N-m (17,7 Ibf-pé) 8,8

Suportes de isolamento

Tamanho Binario max. Classe de resisténcia
M6 5 N-m (44 Ibf-pol) 8,8
M8 9 N-m (6,6 Ibf-pé) 8,8
M10 18 N-m (13,3 Ibf-pé) 8,8
M12 31 N-m (23 Ibf-pé) 8,8

Bornes de cabo

Tamanho Binario max. Classe de resisténcia
M8 15 N-m (11 Ibf-pé) 8,8 (A2-70 ou A4-70)
M10 32 N-m (23,5 Ibf-pé) 8,8
M12 50 N-m (37 Ibf-pé) 8,8

Resfriamento e graus de protecao

Planejamento do resfriamento

Quando vocé planeja o resfriamento do gabinete:

- verifique se a ventilagao da instalacdo do local é suficiente para cumprir os
requisitos de fluxo de ar de resfriamento e temperatura dos médulos (consulte

o manual de hardware)

« deixe espaco livre suficiente ao redor dos componentes para garantir resfriamento
suficiente. Observe os espagamentos minimos indicados para cada componente.
Para os requisitos de espaco livre especificos do mdédulo, consulte o manual de

hardware aplicavel.
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Sistemas do inversor de frequéncia resfriados a ar

Entradas e saidas de ar

Equipe as entradas e saidas de ar com grades que:

sejam grandes o bastante para permitir fluxo de ar suficiente para dentro e para
fora do gabinete (critico para o resfriamento do médulo)

direcionem o fluxo de ar
protejam contra contato
impecam que espirros de dgua entrem no gabinete

garantam a protecao adequada contra chamas ou explosao de pressao originaria
de dentro do gabinete no caso de arco voltaico ou falha similar.

O desenho abaixo mostra duas solugoes tipicas de resfriamento do gabinete. A entrada
de ar estd na parte inferior do gabinete. A saida estard no teto ou na parte superior
da porta se a altura da sala for limitada.

Utilize um ventilador de exaustao extra se a saida de ar estiver na porta do gabinete.

)
° o \ X/
e e
(=] (-]
1)
U,
Entrada de ar ‘ 2 ‘ Saida de ar

Disponha o fluxo de ar de resfriamento pelos componentes conforme os dados técnicos
no manual de hardware aplicavel. Consulte as especificacdes para:

fluxo de ar de resfriamento

Observacao: Os valores declarados para cada componente se aplicam a carga
nominal continua. Caso a carga seja ciclica ou inferior a nominal, serd necessario
menos ar de resfriamento.

temperatura ambiente permitida e aumento de temperatura dentro do gabinete
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. queda de pressao permitida no gabinete que o ventilador de resfriamento pode
superar

- tamanhos de entrada e saida de ar para resfriamento e material de filtro
recomendado (se usado).

Observacao: O calor dissipado pelos cabos e por outros equipamentos adicionais
também deve ser ventilado.

Os ventiladores internos de resfriamento dos mddulos e os filtros de conversor
geralmente sao suficientes para manter as temperaturas dos componentes baixas o
bastante em gabinetes IP20 e IP42. Para graus de protecdao maiores, ou se a saida de
ar estiver na porta do gabinete, ventiladores extras poderdo ser necessarios. Se vocé
instalar componentes geradores de calor adicionais para o gabinete, faga o upgrade
do sistema de resfriamento de acordo.

Nos gabinetes IP54, espessas mantas de filtragem sao usadas para impedir a entrada
de dgua no gabinete. Isso requer a instalacao de um equipamento de resfriamento
adicional, como um ventilador de exaustao de ar quente.

Evitar a recirculacao de ar quente

Impedir a circulagao de ar quente fora do gabinete conduzindo o ar quente que sai
para longe da drea onde o ar de entrada para o gabinete é retirado. Abaixo, estao
listadas as possiveis solugdes:

- grades que direcionam o fluxo de ar na entrada e saida de ar
- entrada e saida de em lado diferentes do gabinete

« entrada de ar resfriado na parte inferior da porta frontal e um ventilador de
exaustao extra no teto do gabinete.

Impede a circulacao de ar quente dentro do gabinete com, por exemplo, defletores
de ar a prova de vazamento. Em geral, ndo sao necessarias as juntas de vedacgao.

O desenho abaixo mostra o fluxo de ar dentro e fora do gabinete.
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Entrada do fluxo de ar

Mddulo de poténcia

A circulagdo de ar quente deve ser prevenida
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Fluxo de saida do ar

Requisitos de EMC

Observe os seguintes pontos ao planejar a compatibilidade eletromagnética do
gabinete:

Geralmente, quanto menores e em menor nimero sao os furos no gabinete, melhor
é a atenuacao de interferéncia. O diametro maximo recomendado de um furo em
contato de metal galvanico na cobertura da estrutura do gabinete é de 100 mm
(3,94 pol.). Preste atencao especial as grades de entrada e saida de ar de
resfriamento.

A melhor conexao galvanica entre os painéis de aco é conseguida soldando-os
juntos de modo que nenhum furo seja necessario. Se nao for possivel soldar, a
ABB recomenda que as jungdes entre os painéis nao sejam pintadas e sejam
equipadas com tiras EMC condutoras especiais para proporcionar uma conexao
galvanica adequada. Geralmente, tiras confiaveis sao feitas de massa de silicone
flexivel coberta com uma malha de metal. O contato de toque nao apertado das
superficies de metal ndo é suficiente, de modo que uma vedacao (gaxeta) entre
as superficies se faz necessaria. A distancia maxima recomendada entre os
parafusos do conjunto é de 100 mm (3,94 pol.).

Construaumarede de aterramento de alta frequéncia suficiente no gabinete para
evitar diferencas de tensao e formacgao de estruturas de radiador de alta
impedancia. Um bom aterramento de alta frequéncia é feito com fitas de cobre
curtas e lisas para baixa indutancia. O aterramento de alta frequéncia de ponto
Unico nao pode ser usado devido as longas distancias dentro do gabinete.
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« 360° aterramento de alta frequéncia das blindagens do cabo nas passagens de
cabos melhora a blindagem EMC do gabinete.

- A ABBrecomenda o aterramento de alta frequéncia em 360° das blindagens do
cabo do motor em suas entradas. O aterramento pode ser implementado por
uma blindagem de malha metalica, conforme mostrado abaixo.

1 Cabo

2 Bracadeira do cabo

3 Alivio de tensao

Blindagem do cabo desenca-
pado

5 Malha metalica

6 Placadeentrada do gabinete

-« A ABBrecomenda o aterramento de alta frequéncia em 360° das blindagens do
cabo de controle em suas entradas. As blindagens podem ser aterradas por meio
de amortecedores de blindagem condutores pressionados contra a blindagem
do cabo em ambos os sentidos, como mostrado abaixo.

Parafuso de aperto

Almofada condutora EMI

1

2

3 Alivio de tensao
4 Anel

5

<
%

BRI

Placa de entrada

RIS
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Anexar o gabinete

Consulte as instrucoes do fabricante do gabinete.

ADVERTENCIA!

A Nao fixe o gabinete por soldagem elétrica. A ABB nao se responsabiliza por
danos causados por soldagem elétrica, pois o circuito de soldagem pode
danificar os circuitos eletrénicos do gabinete.
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Posicionamento do gabinete em um duto de cabos

Observe os seguintes pontos ao planejar a colocagao do gabinete em um duto de
cabos:

« Aestrutura do gabinete deve ser robusta o bastante. Se toda a base do gabinete
ndo estiver apoiada por baixo, seu peso serd apoiado nas se¢des em contato com
0 piso.

- Equipe o gabinete com uma placainferior vedada e com entradas para cabo a fim
de garantir certo grau de protecao e para evitar que o fluxo de ar de resfriamento
do duto de cabos entre no gabinete.
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A estrutura de suporte em um duto de cabos Vista lateral do gabinete com uma placa inferior

Elementos de aquecimento do gabinete

Utilize um aquecedor se houver risco de condensacao no gabinete. Apesar dea funcao
primdria do aquecedor ser manter o ar seco, ele também pode ser necessdrio para
aquecimento em baixas temperaturas.
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Anexar o painel de controle a porta do gabinete

Vocé pode usar uma plataforma de montagem para anexar o painel de controle a porta
do gabinete. Plataformas de montagem para painéis de controle estao disponiveis
como opcgoes da ABB. Para obter mais informacgoes, consulte:

Manual Cédigo (inglés)

Guia de instalacdo da plataforma de montagem DPMP-01 para painéis de controle| 3AUA0000100140

Guia de instala¢do da plataforma de montagem DPMP-02/03 para painéis de 3AUA0000136205
controle

Guia de instalac¢do da plataforma de montagem DPMP-04/05 para painéis de 3AXD50000308484
controle

'
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DPMP-01 DPMP-02 DPMP-04/05


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000100140&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000136205&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000308484&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Diretrizes para planejar a instalacao
mecanica

Conteudo deste capitulo

Este capitulo orienta o planejamento dos gabinetes do inversor de frequéncia e a
instalagdo do mdédulo do inversor de frequéncia em um gabinete definido pelo usudrio.
Este capitulo fornece exemplos de layout de gabinete e requisitos de espaco livre ao
redor do médulo para resfriamento. Essas diretrizes especificas do inversor de
frequéncia sdo essenciais para o uso seguro e sem problemas do sistema do inversor
de frequéncia.

Posicoes de instalacao do médulo do inversor de
frequéncia

O médulo do inversor de frequéncia deve ser instalado em uma posicao de estante
vertical em um gabinete.
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Exemplo de layout, porta fechada

Este diagrama mostra um exemplo de layout do gabinete com a entrada de cabos de
alimentacao de entrada em cima e a entrada de cabo do motor embaixo.

(0JOJO

Entrada de ar do médulo do inversor de fre-
quéncia

Alga de operagao do desconector

Nao sera necessario um ventilador extra se o
defletor de ar extra for usado no teto do gabi-
nete (consulte os seguintes exemplos de
layout)

Saida de ar para o mdédulo do inversor de fre-
quéncia e o mddulo do filtro LCL e outros
equipamentos no teto do gabinete. Um venti-
lador de exaustao, se necessario.

Painel de controle do inversor de frequéncia
com plataforma de montagem DPMP-01. O
painel de controle estd conectado a unidade
de controle do médulo do inversor de frequén-
cia dentro do gabinete.

Interruptor de controle do contator e de para-
da de emergéncia (conectado ao circuito do
controle do contator dentro do gabinete)

Luvas de borracha para certo grau de protecao

Fluxo de ar do teto visto de cima

Ventilador necessario para kit de saida de ar
IP20, IP42 ou IP54, precisa ser pedido separa-
damente. Consulte Ventiladores de resfriamen-
to ([Page] 173).
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Observagao: Os tamanhos das grades de entrada e saida de ar sao essenciais para o resfriamento
adequado do médulo do inversor de frequéncia. Para obter requisitos de perdas e dados de resfriamento,
consulte os dados técnicos.

Exemplo de layout, porta aberta (configuracao do médulo
do inversor de frequéncia padrao)

2c
b 1/U1

o~ 21V
3 L3/W1

2d

--@.“.---.!;:E,wz /
3 T2/V2
T1/U2
S e I g
@@ A=A B-B
A — B —p|

1 |Estrutura de suporte do gabinete 9 |Cabo de motor, incluindo condutor do terra
de protecdo do mddulo doinversor de frequén-
cia

2 |Defletores de ar verticais (2a, 2b) e horizontais| 10 |Unidade de controle do médulo doinversorde

(2c, 2d) que separam as areas frias e quentes frequéncia.
(passagens a prova de vazamento). Consulte Observacio: A entrada de ar da porta superior
asegao Evitararecirculagao de ar quente ([Pa- é essencial para o resfriamento adequado da
ge] 60). unidade de controle.
2e |Defletor de ar opcional que é necessario 11 |Cabos de controle externos
quando nao ha ventilador na parte inferior da
porta do gabinete. Consulte a secao Evitar a
recirculacao de ar quente ([Page] 60).
3 |Barramento de aterramento do gabinete (PE)| 12 |Parafusos de aterramento
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4 |Cabodeenergiadeentradaincluindo condutor| 13 |Alternativa para os parafusos de aterramento
de protecao terra (PE) do inversor de frequén- (12)
cia
Desconector e fusiveis 14 |Fluxo de ar para o teto

6 |Contator 15 |Fluxo de ar através do médulo do inversor de

frequéncia
7 |Modulo do inversor de frequéncia 16 |Fluxo de ar pelo filtro LCL
8 |Mddulo de filtro LCL - -

Observacgao: As blindagens do cabo de alimentacao também podem ser aterradas aos terminais de
aterramento do mdédulo do inversor de frequéncia.

Observagao: Consulte também a segdo Espaco livre necessario ([Page] 64).

Exemplo de layout, porta aberta (opcao +B051)
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Estrutura de suporte do gabinete

‘ 8 ‘Médulodeﬁltro LCL
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2a |Defletores de ar verticais (2a) e horizontais 9 |Cabo de motor, incluindo condutor do terra
(2b) que separam as areas frias e quentes de protecao do mddulo do inversor de frequén-
(entradas a prova de vazamento). Consulte a cia
=, secao Evitar a recirculacdo de ar quente ([Pa- . . -
2b e(]; 60) s 9 ( 10 |Unidade de controle do mdédulo doinversorde
9 : frequéncia.
Observacao: A entrada de ar da porta superior
é essencial para o resfriamento adequado da
unidade de controle.
2c |Defletor de ar opcional que é necessario 11 |Cabos de controle externos
quando nao ha ventilador na parte inferior da
porta do gabinete. Consulte a secdo Evitar a
recirculacao de ar quente ([Page] 60).
3 |Barramento de aterramento do gabinete (PE)| 12 |Parafusos de aterramento
4 |Cabodeenergiadeentradaincluindo condutor| 13 |Alternativa para os parafusos de aterramento
de protecao terra (PE) do inversor de frequén- (12)
cia
5 |Desconector e fusiveis 14 |Fluxo de ar para o teto
6 |Contator 15 |Fluxo de ar através do médulo do inversor de
frequéncia
7 |Mddulo do inversor de frequéncia 16 |Fluxo de ar pelo filtro LCL

Solucoes de resfriamento

O desenho abaixo mostra solugdes tipicas de resfriamento do gabinete. A entrada de
ar na parte inferior do gabinete, enquanto a saida esta no teto ou na parte superior

da porta. Use ventiladores de exaustao adicionais se a saida de ar estiver na porta do
gabinete; consulte os dados técnicos para o fluxo de ar de resfriamento necessario.
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1 |Entradadear

2 |Saidadear

Evitar a recirculacao de ar quente
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Montagem da estante (configuracao do médulo do inversor de
frequéncia padrao)

Esse diagrama mostra as posi¢coes do defletor de ar dentro de um gabinete de exemplo.
Consulte as descri¢coes na pagina seguinte.
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1 |Fluxo de ar para os mdédulos de inversor de 4 |Mddulo de filtro LCL

frequéncia, max. 40 °C (104 °F)

2a |Defletor de ar vertical que separa as areas de| 5 |Desconector e fusiveis
ar quente e ar frio no gabinete

2b |Defletor de ar vertical 6 |Contator

2c | Defletor de ar horizontal superior 7 |Unidade de controle doinversor de frequéncia

2d |Defletor de ar horizontal inferior 8 |Fluxo de saida do ar

2e |Defletor de ar opcional que é necessario 9 |Barramento de aterramento do gabinete (PE)
quando nao ha ventilador na parte inferior da
porta do gabinete

3 |Mddulo do inversor de frequéncia - -
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Montagem da estante (opgcao +B051)

Esse diagrama mostra a posicao do defletor de ar dentro de um gabinete de exemplo.
Para as dimensodes do abafador, consulte os desenhos dimensionais.
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1 |Fluxo de ar para os médulos de inversor de Desconector e fusiveis

frequéncia, max. 40 °C (104 °F)
2a |Defletor de ar vertical que separa as areas de Contator

ar quente e ar frio no gabinete
2b |Defletor de ar horizontal Unidade de controle do inversor de frequéncia
2c |Defletor de ar opcional que é necessario Fluxo de saida do ar

quando nao ha ventilador na parte inferior da

porta do gabinete

Médulo do inversor de frequéncia Barramento de aterramento do gabinete (PE)
4 |Mddulo de filtro LCL -
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Espaco livre necessario

E necessdrio haver espaco livre ao redor do médulo do inversor de frequéncia para
garantir que ar de resfriamento suficiente flua pelo médulo e que este seja
adequadamente resfriado.

Espaco livre na parte de cima do mdédulo do inversor de frequéncia

O espaco livre necessario na parte superior do médulo do inversor de frequéncia é
mostrado abaixo.

- dssomm(1a7sin)

1 |Entradadear

2 |Saidadear

Espaco livre ao redor do médulo do inversor de frequéncia

E necessario haver um espaco livre de 10 mm (0,39 pol.) ao redor do médulo do inversor
de frequéncia do painel traseiro do gabinete e a porta frontal. Nao é necessario nenhum
espaco livre nas laterais esquerda e direita do mdédulo para o resfriamento.

O mddulo pode ser instalado em um gabinete com as seguintes dimensoes:
« largura de 800 mm (31,50 pol.)

» profundidade de 600 mm (23,62 pol.)

« alturade 2.000 mm (78,74 pol.).

Kits de entrada e saida de ar da ABB

Consulte o capitulo
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Instalacao mecanica

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve as alternativas da instalacdo mecanica do médulo do inversor %
de frequéncia. Ele se refere aos capitulos de exemplos de instalagdao que contém
instrucdes que dependem da configuracao do inversor de frequéncia selecionado.

Verificacao do local da instalacao

O material abaixo do inversor de frequéncia nao deve ser inflamavel e deve ser forte
o suficiente para suportar o peso dele.

Consulte a secao para as condi¢cdes do ambiente
permitidas e a secao para o ar de
resfriamento necessario.

Movimentacao e remocao da embalagem

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Mova o pacote de transporte por meio do porta-paletes para o local de instalacao.
Para desembalar o pacote:

« Corteas cintas.

« Levante a tampa.

. Levante a luva.
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. Desembale as caixas superiores (pacote do mddulo do inversor de frequéncia).

- Insira os ganchos de elevacao nos olhais de elevagcdao do médulo do inversor de
frequéncia e do filtro LCL e erga os mddulos até o local de instalagao.

Desenhos do pacote

Pacote do médulo de inversor de frequéncia

3AXD50000174287_20210204

Conteudo do pacote de transporte

=

Protecao para dedos

Placa de guia do pedestal para o médulo de filtro LCL

w

Placa de guia do pedestal para o médulo do inversor de frequéncia

N

Caixa de acessoérios
Consulte o conteudo da caixa nas proximas paginas.

Simbolo de centro de gravidade

Pacote para o ventilador do filtro LCL
Pacote para o pedestal do filtro LCL

Rampa de extracdo/instalacdo telescépica

O 0 N O u

Pacote para op¢do +H370: Terminais de conexdo do cabo de alimentacdo de entrada de ta-
manho real e barramento PE.

=
o

Suporte de madeira compensada
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11 Com a opc¢do +B051: Caixa de capas plasticas transparentes e caixa de terminais de conexao
de cabo de saida.
Com a opgdo +H370: Também caixa de terminais de conexdo do cabo de entrada.

12 Tampa para luva

13 Luva de papelao

14-16 |Suporte de papelao

17 Palete

18 Cinta

19 Saco ou filme VCI

20 Médulo de inversor de frequéncia com opgdes instaladas de fabrica e adesivos de aviso de
tensdo residual em diversos idiomas, parafusos de fixagdo em uma sacola plastica, unidade
de controle integrada, painel de controle e cabo ou painel de controle com kit de montagem
da porta (opgdo +3410), documentos de entrega, guia multilingue impresso de instalagdo
rapida e de inicializagao.

21 Unidade de controle externa(opgao +P906)

22 Suportes da placa de base

Caixas

Caixa da capa (opgao +B051)

1 |Preenchimento em papel

2 |Capa plastica transparente para
cabo de saida

Tampa da caixa de papelao

Fundo da caixa de papelao

Suporte

Faixas

N o 0 MW

Capa plastica transparente traseira
(inferior)

8 |Capaplasticatransparente traseira
(superior)

9 |Capa plastica transparente frontal

10 |Capa plastica transparente para
cabo de entrada

11 |Capa plasticatransparente superior

12 |Capa plastica transparente para
entrada do cabo de entrada pela la-
teral

13 |Parafusos em uma sacola plastica

14 |Capa metdlica sem barra de aterra-
mento

3AXD50000009484
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3AXD5000009515

Caixa de terminais de ligacado de saida
com configuracao do médulo do inversor
de frequéncia padrao

1

Preenchimento em papel

2

Terminal de conexao do cabo de
saida T3/W2

3 |Terminal de conexao do cabo de
saida T2/V2

4 |Terminal de conexao do cabo de
saida T1/U2

5 |Terminal de aterramento

6 |Caixa de papelao

Parafusos e isoladores em uma sa-
cola plastica

3AXD5000009522

Opcao +H370: caixa de terminais de co-
nexao do cabo de entrada

1 |Capa metdlica com barra de aterra-
mento

2 |Preenchimento em papel

3 |Terminal de conexao do cabo de
entrada L3/W1

4 |Terminal de conexao do cabo de
entrada L2/V1

5 |Terminal de conexao do cabo de
entrada L1/U1

6 |Caixa de papelao

7 |Parafusos e isoladores em uma sa-

cola plastica




3AXD50000476145

Instalagdo mecanica 69

Caixa da rampa

1 |Caixa de papelao

2 |Parafusos combinados (4 pecas)
3 |Extensao da rampa (50 a 150 mm)
4 |Rampa de até 50 mm

3AXD50000477104

Caixa de acessorios

1 |Pacote de parafusos

2 |Barramento do contator principal -
conexdo LCL (3 pecas)

3 |Barramento para conexao IGBT a
LCL (3 pecas)

4 |Caixa de papelao
Suporte de instalagao (2 pecas)

6 |Alimentacao (4 pecas)
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Pacote do médulo do filtro LCL

3AXD50000113651

Saco VCI

Suporte de madeira compensada

Tampa para luva de papelao

Luva de papelao

Suporte de papelao
Palete

Cinta

Médulo de filtro LCL

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Suportes da placa de base

Como examinar a entrega

Verifique se todos os itens listados em Movimentacao e remocao da
embalagem ([Page] 65) estao presentes.

Confirme se nao existem sinais de danos. Antes de prosseguir para as fases de
instalacao e operacao, examine as informacgdes sobre o tipo de etiqueta de designacao
do inversor de frequéncia para verificar se a mesma entregue corresponde ao tipo
correto.

Elevacao

Levante o médulo de inversor de frequéncia apenas pelos olhais de elevagao.
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Fixacao do moédulo do inversor de frequéncia e do médulo
de filtro LCL em uma placa de montagem ou parede

Conecte o mdédulo do filtro LCL e o médulo do inversor de frequéncia a uma placa de
montagem ou parece nos pontos mostrados abaixo.

Vocé pode conectar os mddulos ao alojamento Rittal VX25 com os suportes de
montagem entregues com o inversor de frequéncia, consulte Desenhos passo a passo
para um exemplo de instalagao no alojamento Rittal VX25 de 800 mm de

largura ([Page] 265).

Como conectar o moédulo do inversor de frequéncia ao
modulo de filtro LCL

Consulte Desenhos passo a passo para um exemplo deinstalagao no alojamento Rittal
VX25 de 800 mm de largura ([Page] 265).
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Como conectar o modulo de inversor de frequéncia e o
modulo de filtro LCL a base do alojamento

Consulte Desenhos passo a passo para um exemplo deinstalagao no alojamento Rittal
VX25 de 800 mm de largura ([Page] 265).

Como aterrar o médulo do inversor de frequéncia e o
maddulo de filtro LCL

Aterre o médulo do inversor de frequéncia e o mddulo de filtro LCL dos pontos de
fixacao:

Como instalar o inversor de frequéncia no alojamento
Rittal VX25

Para um exemplo de instalagao do mdédulo doinversor de frequéncia em um alojamento
Rittal VX25, consulte Instalacao em um alojamento Rittal VX25 ([Page] 137) e Desenhos
passo a passo para um exemplo de instalagao no alojamento Rittal VX25 de 800 mm
de largura ([Page] 265).
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Terminais de conexao do cabo de alimentacao de entrada
opcional e montagem do barramento de aterramento
(+H370)

Instale a capa metalica com barra de aterramento como mostrado abaixo.

Combi screw M4x8
Torx T20 2 N'-m

g :

Conecte os terminais de conexao do cabo de alimentacao de entrada como mostrado

em Desenhos passo a passo para um exemplo deinstalagdao no alojamento Rittal VX25
de 800 mm de largura ([Page] 265).
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Instrucoes para planeamento da
instalacao elétrica

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém diretrizes para planejar a instalagao elétrica do inversor de
frequéncia.

Ainstalacao deve ser sempre projetada e executada de acordo com as leis e
regulamentos locais aplicdveis. A ABB ndo assume qualquer responsabilidade em
instalagdes que ndao cumpram a lei local e/ou outros regulamentos. Além disso, se as
instrucoes fornecidas pela ABB nao forem cumpridas, podem ocorrer problemas ao
acionamento que nao sao abrangidos pela garantia.

Ameérica do Norte

As instalagdes devem estar em conformidade com NFPA 70 (NEC)Y e/ou Canadian
Electrical Code (CE), além das leias estaduais e municipais do local e do aplicativo.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Selecao do dispositivo de desconexao da alimentacao
principal

Vocé deve equipar o inversor de frequéncia com um dispositivo de desconexado da
alimentacao principal que atenda as regulamentagoes de seguranca municipais. Vocé
deve ser capaz de travar o dispositivo de desconexao na posicao aberta para realizar
servicos de instalagao e manutencao.
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Para cumprir as diretivas da Uniao Europeia e os regulamentos do Reino Unido
relacionados a norma EN 60204-1, o dispositivo de desconexao deve ser um dos
seguintes:

- interruptor-seccionador da categoria de utilizagcao AC-23B (IEC 60947-3)

» desconector que possua um contato auxiliar que em todos os casos faz com que
os dispositivos de comutacgao interrompam o circuito de carga antes da abertura
dos contatos principais do desconector (EN 60947-3)

« disjuntor adequado para isolamento de acordo com IEC 60947-2.

Selecao do contator principal

Vocé pode equipar o inversor de frequéncia com um contator principal.
Siga estas diretrizes ao selecionar um contator principal definido pelo cliente:

- Dimensione o contator de acordo com a tensao nominal e a corrente do inversor
de frequéncia. Considere também as condi¢des ambientais, como a temperatura
do ar circundante.

- Instalagdes IEC: Selecione o contator com categoria de utilizacdao AC-1 (numero
de operagdes sob carga) de acordo como a IEC 60947-4.

- Considere os requisitos de vida util de aplicagao.

Analise da compatibilidade do motor e do inversor de
frequéncia

Com o inversor de frequéncia, use motores CA assincronos de indugdo, motores
sincronos de ima permanente e motores sincronos de relutancia ABB (motores SynRM).

Selecione o tamanho do motor e o tipo de inversor de frequéncia na tabela de
classificacao com base na carga do motor e na tensao de linha CA. Encontre a tabela
de classificacdo no manual de hardware adequado. Vocé também pode usar a
ferramenta para PC DriveSize.

Verifique se o motor pode ser usado com um inversor de frequéncia CA. Consulte
. Para obter informacgdes basicas sobre a protecao do
isolamento do motor e dos mancais em sistemas do inversor de frequéncia, consulte

Nota:

« Consulte o fabricante do motor antes de usar um motor com uma tensao nominal
diferente da tensdo de linha CA ligada a entrada do inversor de frequéncia.

Os picos de tensao nos terminais do motor sao relativos a tensao de alimentagao
do inversor de frequéncia, ndao a tensao de saida do inversor de frequéncia.

Protecao do isolamento e dos mancais do motor

O inversor de frequéncia emprega a tecnologia moderna do inversor IGBT.
Independentemente da frequéncia, a saida do acionamento conta com pulsos da
voltagem aproximada do barramento CC, com um tempo de elevagao muito curto. A
tensao dos pulsos pode ser quase o dobro nos terminais do motor, dependendo das
propriedades de atenuacao e reflexao do cabo do motor e dos terminais. Isso pode
causar tensao adicional no motor e no isolamento do cabo do motor.
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Inversores de frequéncia modernos de velocidade varidvel, com pulsos de elevacao
rapida de tensao e altas frequéncias de comutacao podem gerar pulsos de corrente
que passam pelos mancais do motor. Isso pode desgastar gradualmente as pistas
do mancal e os elementos de rolamento.

Filtros du/dtprotegem o sistema de isolamento do motor e reduzem as correntes do
mancal. Os filtros de modo comum reduzem principalmente correntes do mancal.
Mancais do lado N (lado oposto ao inversor de frequéncia) isolados protegem os
mancais do motor.

Tabela de requisitos

Essas tabelas mostram como selecionar o sistema de isolamento do motor e quando
€ necessario mancais de motor do lado N (lado oposto ao inversor de frequéncia)
isolado, filtros de modo comum e inversor de frequéncia du/dt. Ignorar os requisitos
ou realizar a instalagdao de maneira incorreta pode diminuir a vida util do motor ou
danificar os mancais do motor e anular a garantia.

Requisitos para motores ABB, P, < 100 kW (134 hp)

Consulte também

Tipo de motor |Tensao delinha CA Requisitos para
nominal Sistema de |Filtros de modo comum e du/dt da ABB, man-
isolamento cais de motores do lado N isolados
do motor

P, <100 kW e tamanho da carcaca < IEC 315

P, <134 hp e tamanho da carcagca < NEMA 500

Motores com enrola- U, <500V Norma -
mento aleatdrio
M2, M3 e M4 500V < U,<600V Norma +du/dt
Reforcado -
600V < U,<690V | Reforcado +du/dt
(comprimento do
cabo <150 m)
600V < U,<690V | Reforcado -
(comprimento do
cabo > 150 m)
Motores comenrola-| 380V < U, <690V Norma N/A
mento pré-formado
HX_e AM_
Enrolamentol) pré-| 380V < U, <690V Verifiquecom |+ N +du/dtcom tensdes acima de 500 V + CMF
formado HX_ e mo- o fabricante
dular antigos do motor.
Enrolamento [ORAVAS Un <500V Caboesmalta- + N + CMF
aleatério HX_e AM_ do com fita
2) 500V <U,<690V de fibra de vi- + N+ du/dt + CMF
dro
HDP Consulte o fabricante do motor.

D fabricados antes de 01/01/1998
2 para motores fabricados antes de 1.1.1998, consulte as instrugdes adicionais com o fabricante do motor.
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Requisitos para motores ABB, P, > 100 kW (134 hp)

Consulte também Abreviaturas ([Page] 80).

Tipo de motor

Tensao de linha CA

Requisitos para

nominal Sistema de |Filtros de modo comum e du/dt da ABB, man-
isolamento cais de motores do lado N isolados
domotor 00 kw = P, < 350 kW P, = 350 kW
ou ou
IEC 315 < tamanho da | tamanho da carcaca 2
carcaca < IEC 400 IEC 400
134 hp = P, <469 hp P, 2469 hp
ou ou
NEMA 500 < tamanho | tamanho da carcaca >
da carcaca < NEMA 580 NEMA 580
Motores com enrola- U, <500V Norma +N + N + CMF
mento aleatdrio
M2, M3 e M4 500V < U,<600V Norma + N + du/dt + N + du/dt + CMF
Reforcado +N + N + CMF
600V < U,<690V | Reforcado +N + du/dt + N+ du/dt+ CMF
(comprimento do
cabo <150 m)
600V < U,<690V | Reforcado +N + N + CMF
(comprimento do
cabo > 150 m)
Motorescomenrola-| 380V < U, <690V Norma + N + CMF P, <500 kW: +N + CMF

mento pré-formado
HX_e AM_

P, =500 kW: +N +
du/dt+ CMF

Enrolamento?) pré-
formado HX_ e mo-
dular antigos

Enrolamento
al)eatério HX_eAM_
2

HDP

380V < U, <690V

0V < U,<500V
500V < U, <690 V

Verifique com
o fabricante
do motor.

Caboesmalta-
do com fita
de fibra de vi-
dro

Consulte o fabricante do motor.

+ N + du/dtcom tensoes acima de 500 V + CMF

+ N + CMF
+ N + du/dt + CMF

D fabricados antes de 01/01/1998
2) para motores fabricados antes de 1.1.1998, consulte as instrucdes adicionais com o fabricante do motor.
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Requisitos para motores que nao sao da ABB, P, < 100 kW (134 hp)
Consulte também Abreviaturas ([Page] 80).

Tipo de motor |Tensao delinha CA Requisitos para

nominal " .
Sistema de |Filtros de modo comum e du/dt da ABB, man-
isolamento cais de motores do lado N isolados

do motor P, <100 kW e tamanho da carcaca < IEC 315

P,, < 134 hp e tamanho da carcaca < NEMA 500

Motores com enrola- U, =420V Padrdo: U, = -
mento aleatdrio e 1300V

pre-formado 420V < Un <500V |Padrio: ULL = + du/dt
1300V

Reforcado: -
U, =1600V,
tempo deele-

vacao de
0,2 us

500V < U,<600V | Reforgcado: +du/dt
U, =1600V

Reforgado: -
0, =1800V

600V < U,<690V | Reforcado: +du/dt
0, =1800V

Reforgado:
U, =2000V,
tempo deele-

vacao de
0,3 us 1

1) se a tensdo CC do circuito intermediario do inversor de frequéncia for aumentada do nivel nominal devido a ciclos
de frenagem por resistor de longo prazo, confirme com o fabricante do motor se é necessario usar filtros de saida

adicionais.
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Requisitos para motores que nao sao da ABB, P, > 100 kW (134 hp)

Consulte também Abreviaturas ([Page] 80).

Tipo de motor |Tensao delinha CA

Requisitos para

nominal Sistema de |Filtros de modo comum e du/dt da ABB, man-
isolamento cais de motores do lado N isolados
domotor 00 kw = P, < 350 kW P, = 350 kW
ou ou
IEC 315 < tamanho da | tamanho da carcaca 2
carcaca < IEC 400 IEC 400
134 hp = P, <469 hp P, 2469 hp
ou ou
NEMA 500 < tamanho | tamanho da carcaca >
da carcaca < NEMA 580 NEMA 580
Motores com enrola- U, =420V Padrio: U, = + N ou CMF + N + CMF
mento aleatdrio e 1300V
pré-formado 420V < U, <500V |Padrao: U, =| +du/dt+(NouCMF) | +N +du/dt+CMF
1300V
Reforcado: + N ou CMF + N + CMF
U, =1600V,
tempo de ele-
vacao de
0,2 us
500V < U,<600V | Reforcado: | +du/dt+ (N ou CMF) + N + du/dt + CMF
U,=1600V
Reforcado: + N ou CMF + N + CMF
U, =1800V
600V < U,<690V | Reforcado: +du/dt+ N + N + du/dt + CMF
U, =1800V
Reforcado: +N+ CMF +N + CMF
U, =2000V,
tempo deele-
vacao de
0,3 us D

D Se a tensdo CC do circuito intermediario do inversor de frequéncia for aumentada do nivel nominal devido a ciclos
de frenagem por resistor de longo prazo, confirme com o fabricante do motor se é necessario usar filtros de saida

adicionais.
Abreviaturas
Abr. Definicao
U, Tensao de linha CA nominal
0., Pico de tensao de linha a linha nos terminais do motor, que devem ser suportados
pelo isolamento do motor
P, Poténcia nominal do motor
du/dt filtro du/dt na saida da unidade
CMF Filtro de modo comum do inversor de frequéncia
N Mancal do lado N: mancal do lado oposto ao inversor de frequéncia do motor iso-
lado
n.a. Motores com essa faixa de poténcia ndao estdo disponiveis como unidades padrao.

Consulte o fabricante do motor.
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Disponibilidade do filtro u/dt e do filtro de modo comum por tipo de inversor
frequéncia

Tipo de produto Disponibilidade do filtro du/dt | Disponibilidade do filtro de modo
comum (CMF)
ACH580-34 Pedidos separadamente, consulte Norma
o capitulo

Requisitos adicionais de motores a prova de explosao (EX)

Se for utilizado um motor a prova de explosao (EX), cumpra os regulamentos da tabela
de requisitos acima. Além disso, consulte o fabricante do motor quanto a requisitos
adicionais.

Requisitos adicionais de motores ABB que nao sejam M2_, M3_, M4_, HX_e AM_

Use os critérios de selecao fornecidos para motores que ndao sao da ABB.

Requisitos adicionais de inversores de frequéncia regenerativos e de harmdnicos
baixos

E possivel aumentar a tensdo CC do circuito intermedidrio com relacio ao nivel nominal
(padrao) com um parametro no programa de controle. Se vocé escolher fazer isso,
selecione o sistema de isolamento do motor que suporta o nivel de tensao CC maior.

Requisitos adicionais para motores IP23 e de alta poténcia ABB

A poténcia de saida nominal de motores de alta poténcia é superior as apresentadas
para o tamanho de carcaga particular na EN 50347 (2001).

Esta tabela apresenta os requisitos para protecao do isolamento do motor e dos
mancais em sistemas de inversor de frequéncia para as séries de motores bobinagem
pré-formada da ABB (por exemplo, M3AA, M3AP e M3BP).

Tensao de alimen- Requisitos para
tacao CA nominal

Sistema de isola- |Filtros de modo comum e du/dtda ABB, mancais de motores

mento do motor do lado N isolados
P, <100 kw 100 kW < P, < P, 2200 kW
200 kw
P, <140 hp 140 hp<P, < P, 2268 hp
268 hp
U, <500V Norma - +N + N + CMF
500V < U,<600V |Norma +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N + CMF
Reforcado - +N + N + CMF
600V < U,<690V |Reforcado +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N + CMF

Requisitos adicionais de motores de alta poténcia e motores IP23 que nao sao da
ABB

A poténcia de saida nominal de motores de alta poténcia é superior as apresentadas
para o tamanho de carcaga particular na EN 50347 (2001).

Se pretender usar um motor de alta poténcia nao ABB ou um motor IP23, considere
estes requisitos adicionais para protecao do isolamento do motor e dos mancais em
sistemas de inversor de frequéncia:
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Se a poténcia do motor for menor que 350 kW: Instale esses filtros e/ou mancais
no inversor de frequéncia e/ou no motor de acordo com a tabela abaixo.

« Sea poténcia do motor for maior que 350 kW: consulte o fabricante do motor.

Tensao de alimentacao Requisitos para
CA nominal

Sistema de isolamento | Filtros de modo comum e du/dt da ABB, mancais
do motor de motores do lado N isolados

P,, < 100 kW ou tamanho | 100 kW < P, < 350 kW ou

da carcaca < IEC 315 IEC 315 < tamanho da
carcaca < IEC 400

P, <134 hp ou tamanho | 134 hp < P, < 469 hp ou

da carcaga < NEMA 500 | NEMA 500 < tamanho da
carcaca < NEMA 580

U,<420V Padrao: U, = 1300 V + N ou CMF + N ou CMF
420V < U, <500V Padrdo: Uy, = 1300V +du/dt+ (NouCMF)  |+N+du/dt+CMF
Reforcado: U, =1600V, |+ N ou CMF + N ou CMF

tempo de elevagaode 0,2
microssegundo

500V < U,<600V Reforcado: U, =1600V |+ du/dt+ (N ou CMF) + N + du/dt + CMF
Reforcado: U, =1800V |+ N ou CMF + N + CMF

600V < U, < 690 V Reforcado: Uy, = 1800V |+ N + du/dt +N +du/dt + CMF
Reforcado: Uy, =2000V, *+N+CMF + N+ CMF

tempo de elevagaode 0,3
microssegundo1

D Se a tensdo CC do circuito intermediario do inversor de frequéncia for aumentada do nivel nominal devido a ciclos
de frenagem por resistor de longo prazo, confirme com o fabricante do motor se é necessario usar filtros de saida
adicionais.

Dados adicionais para calcular o tempo de elevacao e o pico de tensao linha a linha

Os diagramas abaixo mostram o pico de tensao de linha a linha relativa e a taxa de
mudanca de tensao como uma fung¢ao do comprimento do cabo do motor. Se for
necessario calcular o pico de tensao e o tempo de elevagao de tensao reais
considerando o comprimento atual do cabo, proceda da seguinte forma:

. Pico de tensdo de linha a linha: Leia o valor relativo U,, /U, no diagrama abaixo e
multiplique-o pela tensao de alimentacao nominal (Uy).

. Tempo de elevacio da tensio: Leia os valores relativos U, /U, e (du/dt)/U, no
diagrama abaixo. Multiplique os valores pela tensao de alimentagcao nominal (U,)
e substitua na equagao t = 0,8 - U, /(du/dt).
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A Inversor de frequéncia com filtro du/dt
B Inversor de frequéncia sem filtro du/dt
I Comprimento do cabo do motor

0, /U, |Pico de tensdo linha a linha relativo

(du/d®/U,| Valor relativo du/dt

Observacdo: Os valores U, e du/dt sio aproximadamente 20% maiores com a frenagem por resistor.

Nota adicional para filtros senoidais

Filtros senoidais também protegem o sistema de isolamento do motor. O pico de
tensdo de fase a fase com um filtro senoidal é de aproximadamente 1,5 - U,,.

Selecao dos cabos de energia

Instrucoes gerais

Selecione a poténcia de entrada e os cabos do motor de acordo com os regulamentos
locais.

+ Corrente: selecione um cabo com capacidade de transportar a corrente de carga
maxima e adequado para o possivel curto-circuito fornecido pela rede de
alimentacdao. O método de instalagao e a temperatura ambiente afetam a
capacidade de transporte de corrente do cabo. Cumpra as leis e os regulamentos
locais.

+ Temperatura:nas instalagdes de IEC, selecione um cabo com classificacao para
temperatura maxima permissivel de 70 °C (158 °F) do condutor em uso continuo.
Para a América do Norte, selecione um cabo com classificagdo para ao menos
75 °C (167 °F).

Importante: para determinados tipos de produto ou configuragoes de opcao,
pode ser necessaria uma classificagao de temperatura mais alta. Consulte os
dados técnicos para ver os detalhes.

+ Tensao:Cabo 600 V CA é aceito para até 500 V CA. Cabo 750 V CA é aceito para
até 600 V CA. Cabo 1000 V CA é aceito para até 690 V CA.
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Para cumprir com os requisitos EMC da marca CE, use um dos tipos de cabos
preferenciais. Consulte Tipos de cabos de poténcia preferenciais ([Page] 84).

O cabo simétrico blindado reduz a emissao eletromagnética de todo o sistema do
inversor de frequéncia, assim como o estresse no isolamento do motor, correntes e
desgaste do mancal.

O conduite de metal reduz a emissao eletromagnética de todo o sistema do inversor
de frequéncia.

Tamanhos de cabos de energia tipicos

Consulte os dados técnicos.
Tipos de cabos de energia

Tipos de cabos de poténcia preferenciais

Esta secao apresenta os tipos de cabos preferenciais. Certifique-se de que o tipo de
cabo esteja em conformidade com os cddigos de eletricidade
municipais/estaduais/federais.

Tipo de cabo

Use como cabeamento de energia
de entrada

Usar como cabeamento de motor
e como cabeamento de resistor
de frenagem

Cabo blindado simétrico (ou ar-

mado) com condutores trifasicos

e condutor PE concéntrico como
blindagem (ou armadura)

Sim

Sim

Cabo blindado simétrico (ou ar-
mado) com condutores trifasicos
e condutor PE simetricamente
construido e uma blindagem (ou
armadura)

Cabo simétrico blindado (ou ar-

mado) com condutores trifasicos

e uma blindagem (ou armadura)

e um condutor/cabo PE separa-
do?

Sim

Sim

Sim

Sim

1) g necessario um condutor PE separado se a condutividade da blindagem (ou armadura) do cabo nao for suficiente

para uso PE.



Instrucdes para planeamento da instalagao elétrica 85

Tipos de cabos de energia alternativos

Tipo de cabo Use como cabeamento de energia  Usar como cabeamento de motor
de entrada e como cabeamento de resistor
de frenagem
Sim, com condutor de fase menor | Sim, com condutor de fase menor
PVC que 10 mm2 (8 AWG) Cu. que 10 mmz2 (8 AWG) Cu ou moto-

Cabeamento com quatro conduto-
res em conduite ou revestimento
de PVC (condutores trifasicos e

res de até 30 kW (40 hp).

Nota: Recomendamos sempre ca-
bos blindados ou armados ou ca-
beamento em condutores metali-
cos para minimizar a interferéncia

PE) de radiofrequéncia.
Sim Sim, com condutor de fase menor
que 10 mmz2 (8 AWG) Cu ou moto-
EMT res de até 30 kW (40 hp)
Cabeamento com quatro conduto-
res em conduite de metal (condu-
tores trifasicos e PE). Por exem-
plo, EMT ou cabo blindado de
quatro condutores
Sim Sim, com motores até 100 kw
(135 hp). E necessaria uma equali-
zacao de potencial entre as estru-
turas do motor e do equipamento
acionado.
Blindado (armadura ou blindagem
de Al/cu)Y cabo de quatro condu-
tores (condutores trifasicoseum
PE)
Sim Nao

PE
¢« 00O

Um sistema de cabo Unico: condu-
tores trifasicos e condutor PE na
bandeja de cabos

W @ O
CEONOONMO®)
Arranjo de cabos preferencial para

evitar desequilibrio de tensao ou
corrente entre as fases

ADVERTENCIA!

ASe vocé usar cabos de nu-
cleo Unico ndo blindados em
uma rede de TI, certifique-
se de que a capa externa
nao condutiva (revestimen-
to) dos cabos tenha um
bom contato com uma su-
perficie condutora devida-
mente aterrada. Por exem-
plo, instale os cabos em
uma bandeja de cabos devi-
damente aterrada. Caso
contrario, pode haver
tensado na blindagem exter-
na nao condutiva dos cabos
e pode haver o risco de cho-
que elétrico.

D Aarmadura age como uma blindagem EMC, contanto que forneca o mesmo desempenho que uma blindagem EMC
concéntrica de um cabo blindado. Para ser eficiente em frequéncias altas, a condutividade da blindagem deve ser
de pelo menos 1/10 da condutividade do condutor de fase. A eficacia da blindagem pode ser avaliada com base na
indutancia da blindagem, que deve ser baixa e somente um pouco dependente da frequéncia. Os requisitos sdo
facilmente alcancados com uma blindagem/armadura de cobre ou aluminio. A secdo transversal de uma blindagem
de aco deve ser ampla e a hélice da blindagem deve ter baixo gradiente. Uma blindagem de aco galvanizado tem
uma melhor condutividade de alta frequéncia do que uma blindagem de ago nao galvanizado.
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Tipos de cabos de energia nao permitidos

Tipo de cabo Use como cabeamento de energia | Usar como cabeamento de motor
de entrada e como cabeamento de resistor
de frenagem

Nao Nao

%S,

Cabo blindado simétrico com
blindagens individuais para cada
condutor de fase

Blindagem do cabo de poténcia

Se a blindagem do cabo for usada como unico condutor de terra de proteccao (PE),
confirme se a condutividade cumpre os requisitos do condutor PE.

Para suprimir eficazmente as emissoes de radiofrequéncia por conducao e radiagao,
a condutividade da blindagem do cabo deve ser pelo menos 1/10 da condutividade
do condutor de fase. Os requisitos sao facilmente cumpridos com uma blindagem
em cobre ou aluminio. Os requisitos minimos da blindagem do cabo do motor do
acionamento sao apresentados abaixo. Consiste numa camada concéntrica de fios
de cobre com uma espiral aberta de fita de cobre. Quanto melhor e mais apertada for
a blindagem, mais baixo é o nivel de emissado e as correntes nas chumaceiras

Revestimento de isolamento

Espiral de fita de cobre ou fio de cobre

Blindagem de fio de cobre

Isolamento interno

g |l W N

Nucleo do cabo

Requisitos de aterramento

Esta secdo apresenta os requisitos gerais para aterrar o inversor de frequéncia. Ao
planejar o aterramento do inversor de frequéncia, cumpra todos os regulamentos
nacionais e municipais aplicaveis.

A condutividade dos condutores de aterramento de protecao deve ser suficiente.

Exceto quando as regulamentacgdes locais sobre cabeamento indiquem o contrario,
a drea da secao transversal do condutor do aterramento de protecdao deve cumprir
com as condi¢oes que exigem desconexao automadtica da alimentagao exigida em
411.3.2 da IEC 60364-4-41:2005 e deve suportar a corrente de falha prevista durante
o tempo de desconexdo do dispositivo de protecao. A area da secdo transversal do
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condutor do aterramento de protecao deve ser selecionada na tabela abaixo ou
calculada de acordo com 543.1 da IEC 60364-5-54.

Essa tabela mostra a drea minima da secao transversal do condutor do aterramento
de protecao relacionada ao tamanho do condutor de fase conforme IEC/UL 61800-5-1
quando os condutores de fase e o condutor do aterramento de protecao sao feitos
do mesmo metal. Caso contrario, a area da secao transversal do condutor de
aterramento de protecao deve ser determinada de forma a produzir uma condutancia
equivalente a resultante da aplicacao dessa tabela.

Area de corte transversal dos condutores de fase | Area minima da secio transversal do condutor do

S (mm2) aterramento de protecao correspondente
Sp (mm2)
S<16 s
16 <S5<35 16
35<S s/2

D para o tamanho minimo do condutor em instalagdes IEC, consulte

Se o condutor do aterramento de protecao nao fizer parte do cabo de alimentagao
de entrada ou invdlucro do cabo de alimentacado de entrada, a d&rea minima da secao
transversal permitida sera:

. 2,5mm?Zse o condutor for protegido mecanicamente,
ou

« 4 mmZse o condutor nao for protegido mecanicamente. Se o equipamento for
conectado por cabo, o condutor do aterramento de protecao devera ser o ultimo
condutor a ser interrompido se houver falha no mecanismo de alivio de tensao.

Requisitos de aterramento adicionais — IEC

Esta secao apresenta os requisitos de aterramento conforme a norma
IEC/EN 61800-5-1.

Como a corrente de fuga normal do inversor de frequéncia é maior que 3,5 mA CA ou
10 mA CC:

« otamanho minimo do condutor de aterramento de protecao deve cumprir os
regulamentos de seguranca locais para o equipamento de alta corrente do
condutor de aterramento de protecao e

« vocé deve usar um destes métodos de conexao:

1. uma conexao fixa e:

« umcondutordeaterramento de protecdo comumadrea minima de secao
transversal de 10 mm2 Cu ou 16 mm2 Al (como alternativa quando for
permitido usar cabos de aluminio),
ou

« um segundo condutor de aterramento de protegao com a mesma area
de secao transversal que o condutor de aterramento de protecao original,
ou

+ umdispositivo que desconecta automaticamente a alimentacao se o
condutor de aterramento de protecao estiver danificado.

2. uma conexao com um conector industrial conforme IEC 60309 e secao
transversal minima de 2,5 mmz2 do condutor de aterramento de protecao como
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parte de um cabo de alimentacao de varios condutores. Deve ser fornecido
alivio de tensao suficiente.

Se o condutor de aterramento de protecao for passado por um plugue e soquete ou
meio de desconexao similar, talvez nao seja possivel desconectd-lo, a menos que a
energia seja interrompida ao mesmo tempo.

Observacao: E possivel usar blindagens de cabos de energia como condutores de
aterramento somente quando sua condutividade for suficiente.

Requisitos de aterramento adicionais - UL (NEC)
Esta secao apresenta os requisitos de aterramento conforme a norma UL 61800-5-1.

O condutor de aterramento de protecao deve ser dimensionado conforme especificado
no Artigo 250.122 e na tabela 250.122 do Cédigo elétrico nacional, ANSI/NFPA 70.

Para equipamentos conectados por cabo, talvez ndo seja possivel desconectar o
condutor de aterramento de protecao antes de a energia ser interrompida.

Selecao dos cabos de controle

Blindagem
Use apenas cabos de controle blindados.

Use um cabo duplo trangado com dupla blindagem para sinais analégicos. A ABB
recomenda esse tipo de cabo também para os sinais do codificador de pulso. Use um
par blindado individualmente para cada sinal. Nao use um retorno comum para
diferentes sinais analégicos.

Um cabo com blindagem dupla (a) é a melhor alternativa para sinais digitais de baixa
tensdo, mas um cabo de par trangcado de blindagem Unica (b) também é aceitavel.

(@ ®)

Sinais em cabos separados

Transmita sinais analégicos e digitais em cabos blindados separados. Nao misture
sinais de 24 V CC e de 115/230 V CA no mesmo cabo.

Sinais que podem ser transmitidos no mesmo cabo

Se a tensao deles nao exceder 48 V, sinais controlados por relé poderao ser
transmitidos nos mesmos cabos que os sinais das entradas digitais. Os sinais
controlados por relé devem ser transmitidos como pares trangados.

Cabo derelé

O tipo de cabo com blindagem metadlica trancada (por exemplo, OLFLEX da LAPPKABEL,
Alemanha) foi testado e aprovado pela ABB.
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Painel de controle para cabo do inversor de frequéncia
Use o cabo EIA-485, Cat 5e (ou melhor) com conectores machos RJ-45. O comprimento
maximo do cabo é de 100 m (328 pés).

Cabo de ferramenta de PC

Conecte a ferramenta de PC Drive Composer ao inversor de frequéncia por meio da
porta USB do painel de controle. Use um cabo USB tipo A (PC) - tipo Mini- B (painel
de controle). O comprimento maximo do cabo é de 3 m (9,8 pés).

Passagem dos cabos

Instrucoes gerais — IEC

- Passe o cabo do motor afastado dos outros cabos. Os cabos de motor de varios
acionamentos podem ser passados em paralelo préximos uns dos outros.

« Instale o cabo do motor, de entrada de poténcia e de controlo em esteiras
separadas.

« Evite passagens longas paralelas de cabos do motor com outros cabos.

« Emlocais em que os cabos de controle devem cruzar os cabos de alimentacao,
certifique-se de que eles estejam dispostos em um angulo o mais préximo possivel
de 90 graus.

- Nao roteie cabos extras pelo inversor de frequéncia.

- Confirme se as esteiras dos cabos tém boa ligacao elétrica entre si e aos elétrodos
de ligagdo a terra. Podem ser usados sistemas de esteiras de aluminio para
equilibrar o potencial local.

A figura a seguir ilustra as diretrizes de passagem de cabos com um exemplo de
inversor de frequéncia.

Observacao: Quando o cabo do motor é simétrico e blindado e tem pequenos trechos
paralelos com outros cabos (< 1,5 m), as distancias entre o cabo do motor e outros
cabos podem ser reduzidas pela metade.
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Cabo do motor

Cabo de entrada de energia

Cabo de controle
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Cabo da resisténcias de travamento ou chopper (se presentes)

Blindagem/conduta do cabo do motor continuo ou estrutura para
equipamento no cabo do motor

Para minimizar o nivel de emissdao quando interruptores de seguranga, contatores,
caixas de conexao ou equipamentos similares sao instalados no cabo do motor entre
o inversor de frequéncia e o motor:

« Instale o equipamento numa armacao metdlica.
« Use um cabo blindado simétrico ou instale a cablagem numa conduta metalica.

- Verifique se existe uma ligagdao galvanica e continua na blindagem/conduta entre
o acionamento e o motor.

« Ligue a blindagem/conduta ao terminal de terra de protecao do acionamento e
do motor.
Dutos de cabo de controle separados

Coloque os cabos de controle de 24 V CC e 230 V CA (120 V CA) em dutos separados,
amenos que o cabo de 24V CC estejaisolado para230V CA (120 V CA) ouisolado com
um revestimento de isolamento para 230 V CA (120 V CA).

e

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

230V AC
(120 V AC)
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Implementar da protecao contra curto-circuito e
sobrecarga térmica do motor e do cabo do motor

Protecao do motor e do cabo do motor em curto-circuitos

O inversor de frequéncia protege o cabo do motor e o motor em uma situacao de
curto-circuito quando:

« 0 cabo do motor tem o tamanho correto

« otipo de cabo do motor cumpre as diretrizes de selecao do cabo do motor pela
ABB

« ocomprimento do cabo nao ultrapassa o comprimento maximo especificado para
o inversor de frequéncia

- aconfiguracdo do parametro 99.10 Poténcia nominal do motor no inversor de
frequéncia é igual ao valor determinado na placa de especificagdo nominal do
motor.

O circuito de protecdo contra curto-circuito da saida de energia eletrénica cumpre os
requisitos da IEC 60364-4-41 2005/AMDL1.

Proteger os cabos do motor contra sobrecarga térmica

Oinversor de frequéncia protege os cabos do motor contra sobrecarga térmica quando
os cabos sao dimensionados de acordo com a corrente nominal de saida do inversor
de frequéncia. Nenhuma protecao térmica adicional é necessaria.

ADVERTENCIA!

A Se o inversor de frequéncia estiver conectado a varios motores, use uma
protecao contra sobrecarga separada para cada motor e cabo de motor. A
protecao contra sobrecarga do inversor de frequéncia esta ajustada para a
carga total do motor. Talvez ela detecte uma sobrecarga em apenas um dos
circuitos do motor.

América do Norte: o cédigo local (NEC) exige protecao contra sobrecarga e
protecao contra curto-circuito para cada circuito do motor. Por exemplo, use:

- protetor manual do motor
- disjuntor, contator e relé de sobrecarga ou

. fusiveis, contator e relé de sobrecarga.

Protecao do motor contra sobrecarga térmica

Segundo as normas, o motor deve ser protegido contra sobrecarga térmica e a corrente
deve ser desligada quando é detetada sobrecarga. O acionamento inclui uma fungao
de protecao térmica que protege o motor e desliga a corrente quando necessario.
Dependendo do valor de um parametro do acionamento, a fungao monitoriza um valor
calculado de temperatura (baseado num modelo térmico de motor) ou umaindicagao
da temperatura atual fornecida pelos sensores de temperatura do motor.

O modelo de protecao térmica do motor suporta retencao de memoria térmica e
sensibilidade a velocidade. O utilizador pode ajustar ainda mais o modelo térmico,
inserindo dados adicionais do motor e da carga.
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Os tipos de sensor de temperatura mais comuns sao PTC ou Pt100.
Para mais informacao, consulte o manual de firmware.

Protecao do motor contra sobrecarga sem sensores de temperatura
ou modelo térmico

A protecao do motor contra sobretensao protege o motor contra sobrecarga sem
utilizar sensores de temperatura ou modelo térmico do motor.

A protecdo contra a sobrecarga do motor é necessaria e especificada por diversas
normas, como o Cédigo elétrico nacional dos EUA (NEC) e a norma comum
UL/IEC 61800-5-1 em conjunto com a UL/IEC 60947-4-1. As normas permitem a
protecao contra sobrecarga do motor sem sensores de temperatura externa.

O recurso de protecao do inversor de frequéncia permite que o usuario especifique
aclasse de operacao da mesma maneira que os relés de sobrecarga sao especificados
nas normas UL/IEC 60947-4-1 e NEMA ICS 2.

A protecao de sobrecarga do motor oferece suporte a retencao de memoria térmica
e a sensibilidade de velocidade.

Para obter mais informagdes, consulte o manual de firmware do inversor de frequéncia.

Proteger oinversor de frequéncia e o cabo de alimentacao
de entrada em curtos-circuitos

Proteja o inversor de frequéncia (1) com fusiveis (a) e o cabo de entrada com fusiveis
(b) ou com um disjuntor.

®

® ® R
SO

=S

R

1

Selecione os fusiveis ou o disjuntor de acordo com as normas locais para protecao
do cabo de entrada. Selecione os fusiveis do inversor de frequéncia de acordo com
as instrucoes fornecidas nos dados técnicos. Os fusiveis da protecao do inversor de
frequéncia restringirdo o dano ao inversor de frequéncia e evitardao danos aos
equipamentos adjacentes em caso de curto-circuito dentro do inversor de frequéncia.

Observacao: Disjuntores nao devem ser usados sem fusiveis.

ADVERTENCIA!

A Devido ao principio de funcionamento inerente e a construcao dos disjuntores,
independentemente do fabricante, gases ionizados a quente podem escapar
do compartimento do disjuntor no caso de um curto-circuito. Para assegurar
uso seguro, preste atencdo especial a instalagdo e ao posicionamento dos
disjuntores. Siga as instrucdes do fabricante.
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Proteger o inversor de frequéncia contra sobrecarga
térmica

O inversor de frequéncia tem protecao contra sobrecarga como padrao.

Proteger o cabo de forca de entrada contra sobrecarga
térmica

O inversor de frequéncia tem protecao contra sobrecarga como padrao. Se o
dimensionamento do cabo de energia de entrada estiver correto, a protegcao contra
sobrecarga do inversor de frequéncia protegera também o cabo conta sobrecarga.

No caso de cabos de energia de entrada paralelos, podera ser necessario proteger
cada cabo separadamente. Cumpra os regulamentos locais.

Uso de um comutador de seguranca entre o inversor de
frequéncia e o motor

A ABB recomenda instalar uma chave de seguranca entre o motor de ima permanente
e asaida doinversor de frequéncia. A chave é necessaria paraisolar o motor do inversor
de frequéncia durante o trabalho de manutencao.

Como implementar uma protecao térmica do motor com
certificacao ATEX

Com a opcgao +Q971, o inversor de frequéncia fornece desconexao do motor segura
com certificagdo ATEX sem o contator usando a funcao de Safe torque off do inversor
de frequéncia. Para implementar a protecao térmica de um motor em atmosfera
explosiva (motor Ex), vocé também deve:

« usar um motor Ex com certificagcao ATEX

«  pedirum mddulo de protecao do termistor com certificagao ATEX para o inversor
de frequéncia (opgao +L537) ou adquirir e instalar um relé de protecao em
conformidade com ATEX

- fazer as conexdes necessarias.
Para obter mais informacdes, consulte:

Manual do usuario Cédigo do manual
(inglés)

Manual do usuario do mdédulo de protecao do termistor com certificagdo CPTC-02
ATEX, Ex Il (2) GD (opgao +L537+Q971)

Controle do contator entre inversor de frequéncia e o
motor

O controle do contator de saida depende de como vocé usa o inversor de frequéncia,
ou seja, qual modo de controle do motor e qual modo de parada do motor vocé
seleciona.

Se o modo de controle vetorial e a parada por rampa do motor estiverem selecionados,
abra o contator da seguinte maneira:


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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1. Déum comando de parada ao inversor de frequéncia.

2. Aguarde até que o inversor de frequéncia desacelere e o motor atinja velocidade
zero.

3. Abra o contator.

Se o modo de controle vetorial e a parada por inércia do motor estiverem selecionados
ou se o modo de controle escalar estiver selecionado, abra o contator da seguinte
maneira:

1. Déum comando de parada ao inversor de frequéncia.

2. Abra o contator.

ADVERTENCIA!

A Quando o modo de controle de vetor estda em uso, nunca abra o contator de
saida enquanto o inversor de frequéncia controla o motor. O controle vetorial
opera extremamente rapido, muito mais rapido do que o tempo que o contator
leva para abrir seus contatos. Quando o contator comeca a abrir enquanto o
inversor de frequéncia controla o motor, o controle do vetor tentara manter a
corrente de carga aumentando imediatamente a tensao de saida do inversor
de frequéncia ao maximo. Isso danificard ou queimara o contator por completo.

Implementacao de conexao de derivacao

Caso seja necessario derivacao, empregue contatores travados mecanica ou
eletronicamente entre o motor e o inversor de frequéncia, e entre o motor e a linha
de energia. Certifique-se com intertravamento de que os contatores nao possam ser
fechados simultaneamente. A instalagao deve ser claramente marcada conforme
definido em IEC/EN/UL 61800-5-1, subcldusula 6.5.3, por exemplo, "THIS MACHINE
STARTS AUTOMATICALLY".

ADVERTENCIA!
Nunca conecte a saida do inversor de frequéncia a rede de energia elétrica. A
conexao pode danificar o inversor de frequéncia.
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Conexao de derivagcao de exemplo

Um exemplo de conexdo de derivacdao é mostrado abaixo.
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Q1 Interruptor principal do acionamento

Q4 Disjuntor de derivacao
K1 Contator principal do acionamento

K4 Contator de derivacao

K5 Contator de saida do acionamento

Si1 Controle ligar/desligar do contator principal do acionamento

S40 |Selecao de fonte de alimentagao do motor (inversor de frequéncia ou direto na linha)
S41 Partida quando o motor esta conectado direto na linha

S42 Parada quando o motor esta conectado direto na linha

Comutacao da fonte de alimentacao do motor do inversor de frequéncia para direto
na linha

1. Pare oinversor de frequéncia e o motor com a chave de parada do painel de
controle do inversor de frequéncia (inversor de frequéncia no modo de controle
local) ou o sinal de parada externa (inversor de frequéncia no modo de controle
remoto).

Abra o contator principal do inversor de frequéncia com S11.

3. Ligue a fonte de alimentag¢dao do motor do inversor de frequéncia para direto na
linha com S40.
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4. Aguarde 10 segundos para deixar a magnetizagao do motor se dissipar.

5. Dé a partida no motor com S41.

Comutacao da fonte de alimentacao do motor de partida direta para o inversor de
frequéncia

1. Pare o motor com S42.

2. Ligue afonte de alimentacao do motor de partida direta para o inversor de
frequéncia com S40.

3. Feche o contator principal do inversor de frequéncia com o interruptor S11 (->
giro para a posicao ST por dois segundos e va para a posigao 1).

4. Déapartidanoinversor de frequéncia e no motor pela chave de partida do painel
de controle do inversor de frequéncia (inversor de frequéncia em modo de controle
local) ou sinal de partida externo (inversor de frequéncia em modo de controle
remoto).

Protecao dos contatos das saidas de relé

Quando desligadas as cargas indutivas (relés, contactores, motores), estas provocam
picos de tensao.

Os contatos de relé na unidade de controle do inversor de frequéncia sao protegidos
com varistores (250 V) contra picos de sobretensao. Em vez disso, é altamente
recomenddvel equipar as cargas indutivas com circuitos atenuadores de ruido
(varistores, filtros RC [CA] ou diodos [CC]) para minimizar as emissdes EMC durante
o desligamento. Se nao forem suprimidos, os disturbios podem conectar-se capacitiva
ou indutivamente a outros condutores no cabo de controle e gerar um risco de mau
funcionamento em outras partes do sistema.

Instale o componente de protecao o mais préximo possivel da carga indutiva. Nao
instale os componentes de protecao nas saidas a relé.

& ———o 230 VAC
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Implementacao da conexao de um sensor de temperatura
do motor

ADVERTENCIA!
A |IEC 61800-5-1 requer isolamento duplo ou reforcado entre as partes ativas
e as partes acessiveis quando:

- as partes acessiveis ndao sao condutivas ou

- as partes acessiveis sao condutivas, mas nao estdao conectadas ao
aterramento de protecao.

Siga essa exigéncia ao planejar a conexao do sensor de temperatura do motor
com o inversor de frequéncia.

Vocé tem estas alternativas de implementacao:

1. Sehouverisolamento duplo ou reforcado entre o sensor e as partes eletrificadas
do motor: vocé podera conectar o sensor diretamente as entradas
analdgicas/digitais do inversor de frequéncia. Veja as instrugcdes de conexao do
cabo de controle. Verifique se a tensdao ndao é maior que a tensdao maxima permitida
No sensor.

2. Se existirisolamento basico entre o sensor e as partes eletrificadas do motor ou
se o tipo deisolamento nao for conhecido: Vocé pode conectar o sensor ao inversor
de frequéncia usando um maddulo opcional. O sensor e 0 médulo devem formar
um isolamento duplo ou reforcado entre as partes eletrificadas do motor e a
unidade de controle do inversor de frequéncia. Consulte

. Garanta que a tensao nao ultrapasse a tensao maxima
permitida sobre o sensor.

3. Se existirisolamento basico entre o sensor e as partes eletrificadas do motor ou
se o tipo de isolamento nao for conhecido: Vocé pode conectar um sensor a uma
entrada digital do inversor de frequéncia usando um relé externo. O sensor e o
relé devem formar um isolamento duplo ou reforcado entre as partes eletrificadas
do motor e a entrada digital do inversor de frequéncia. Garanta que a tensao nao
ultrapasse a tensao maxima permitida sobre o sensor.

Conectar um sensor de temperatura do motor ao inversor de
frequéncia por meio de um médulo opcional

Esta tabela apresenta:

- tipos de mdédulos opcionais que pode usar para a conexao do sensor de
temperatura do motor

- isolamento ou nivel de isolamento que cada mdédulo opcional forma entre seu
conector do sensor de temperatura e outros conectores

- tipos desensores de temperatura que vocé pode conectar a cada mddulo opcional

» requisito de isolamento do sensor de temperatura para formar, junto com o
isolamento do mdédulo opcional, um isolamento reforcado entre as partes
eletrificadas do motor e a unidade de controle do inversor de frequéncia.
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Médulo opcional

Tipo de sensor de tempe-

Requisito de isolamento

ratura do sensor de temperatu-
ra
Tipo Isolamento PTC KTY | Pt100,
Pt1000
CMOD-02 | Isolamento reforcado entre o conec- X - - Nenhum requisito espe-
tor do sensor e outros conectores cial
(incluindo o conector da unidade de
CPTC-02 | controle do inversor de frequéncia). X - - Nenhum requisito espe-

Aunidade de controle doinversor de
frequéncia tem compatibilidade
PELV também quando o mddulo e
um circuito de protecao de termistor
sao instalados.

Para mais informacgdes, consulte

cial

Como conectar os sensores de temperatura do motor ao inversor de
frequéncia ([Page] 120)

Mddulo de extensao multifuncional CMOD-02 (externo 24 V CA/CC e interface
PTC isolada) ([Page] 259)

CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L537+Q971) user's manual (3AXD50000030058 [em inglés]).



https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Instalacao elétrica

Conteudo deste capitulo

Este capitulo apresenta instrugdes sobre os cabeamentos do inversor de frequéncia.

Seguranca

ADVERTENCIA!

A Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servigos de
instalagao ou manutencao. Siga as instrucdes de segurancga do inversor de
frequéncia. Se vocé as ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesoes
ou morte.

Aterramento da blindagem do cabo do motor na
extremidade do motor

Para uma interferéncia minima de radiofrequéncia, ligue a terra a blindagem do cabo
a 360 graus na entrada de cabo da caixa de terminais do motor.
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Medicao do isolamento

Medicao da resisténcia de isolamento do inversor de frequéncia

ADVERTENCIA!

A Nao realize quaisquer testes de tolerancia de tensao ou de resisténcia do
isolamento em qualquer parte do inversor de frequéncia, pois os testes podem
danificar o inversor de frequéncia. Todos os inversores de frequéncia foram
testados na fabrica quanto ao isolamento entre o circuito principal e o chassi.
Além disso, ha circuitos limitadores de tensao dentro do inversor de frequéncia
que cortam a tensao de teste automaticamente.

Medicao da resisténcia de isolamento do cabo de alimentacao de
entrada

Antes de conectar o cabo de alimentacdo de entrada ao inversor de frequéncia, mecga
a resisténcia de isolamento de acordo com os regulamentos locais.

Medicao da resisténcia de isolamento do motor e do cabo do motor

ADVERTENCIA!
Siga as instrugdes de seguranca do inversor de frequéncia. Se vocé as

ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesées ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servigos
deinstalacao, comissionamento ou manutencao.

1. [Execute os passos na segao antes
de iniciar o trabalho.

2. Certifique-se de que o cabo do motor esteja desconectado dos terminais de saida
do inversor de frequéncia.

3. Meca aresisténcia de isolamento entre cada condutor de fase e o condutor de
alimentacao de protecao. Use uma tensao de medicao de 1000V CC. Aresisténcia
de isolamento de um motor ABB deve exceder 100 Mohm (valor de referéncia a
25 °C[77 °F]). Para obterinformacgdes sobre a resisténcia de isolamento de outros
motores, consulte as instru¢des do fabricante.

Observacao: A umidade dentro do motor reduz a resisténcia de isolamento. Se
houver suspeita de umidade no motor, seque o motor e repita a medigao.

/ U1 U1-PE, V1-PE, W1-PE

VA1
1000 V DC, ° e
> 100 Mohm ° W1 b

Medicao do isolamento do resistor de frenagem e do cabo doresistor

Siga as instrucoes apresentadas na secao



Instalagdo elétrica 101

Verificacao de compatibilidade do sistema de aterramento

O inversor de frequéncia padrao com filtro EMC interno +E210 e o varistor terra-fase
conectado pode serinstalado em um sistema TN-S aterrado de maneira simétrica. Se
vocé instalar o inversor de frequéncia em outro sistema, talvez seja necessario
desconectar o filtro EMC e o varistor terra-para-fase.

ADVERTENCIA! N3o instale o inversor de frequéncia com o filtro EMC e o varistor
terra-fase conectado a um sistema para o qual o varistor nao é adequado. Fazer
isso pode causar riscos ou danificar o inversor de frequéncia.

Sistemas de centro e ponto médio delta aterrado

aterramento em canto ou em ponto médio. Desconectar o filtro de EMC e o

f ADVERTENCIA! N3o instale o inversor de frequéncia em um sistema delta com
varistor de terra-fase nao impede danos ao inversor de frequéncia.

Identificacao do sistema de aterramento da rede elétrica

ADVERTENCIA!

A Apenas um eletricista qualificado pode executar o trabalho instruido nesta
secdo. Dependendo do local de instalagao, o trabalho pode até ser categorizado
como trabalho em tensao. Continue apenas se vocé for um eletricista certificado
para o trabalho. Obedeca aos regulamentos locais. Se vocé os ignorar, podem
ocorrer ferimentos ou morte.

Para identificar o sistema de aterramento, examine a conexao do transformador de
alimentacao. Veja os diagramas elétricos aplicaveis do edificio. Se isso nao for possivel,
meca essas tensoes no quadro de distribuicao e use a tabela para definir o tipo de
sistema de aterramento.

tensdao de entrada linha a linha (U |)

2. tensao de entradalinha1lao aterramento (U ;)
3. tensao de entradalinha 2 ao aterramento (U ,.g)
4. tensao de entrada linha 3 ao aterramento (U 3.¢).

AN
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A tabela abaixo mostra as tensdes de linha para terra em relagdo a tensao de linha
para linha para cada sistema de aterramento.

(Vi ULig Ug Uiag Tipo de sistema de energia elétrica
X 0,58-X 0.,58:X 0,58-X Sistema TN simetricamente aterrado (sistema
TN-S)
X 1,0-X 1,0-X 0 Sistema delta aterrado no canto (ndao simétri-
co)
X 0.866-X 0.5:X 0.5:X Sistema delta aterrado no ponto médio (nao

simétrico)

Nivel variavel
versus tempo

Nivel variavel
versus tempo

Nivel variavel
versus tempo

Sistemas IT (sem aterramento ou com aterra-
mento de alta resisténcia [> 30 ohms]) ndo
simétricos

Nivel variavel
versus tempo

Nivel variavel
versus tempo

Nivel variavel
versus tempo

Sistema TT (a conexao de aterramento de
protecdo para o consumidor é fornecida por
um eletrodo de aterramento local, e ha outro
instalado independentemente no gerador)
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Quando desconectar o filtro EMC e o varistor terra-fase: Sistemas
TN-S, IT, delta aterrados em canto e aterrados em ponto médio

Sistemas TN simetricamente aterrados (sistemas TN-S)

L1 Nao desconecte os fios CA e VAR EMC.

o

Sistemas delta com aterramento em canto

Nao instale o inversor de frequéncia no sistema com aterramento

:Z : L1 em canto.
L2

L3
- PE

L

Y
I 4

Sistemas delta aterrados em ponto médio

Nao instale o inversor de frequéncia no sistema com aterramento

{;i? L1 em ponto intermediario.
L2

L3

Sistemas de Tl (ndo ligados a terra ou ligados a terra a alta resisténcia [>30 ohms])

L1 Desconecte os fios CA e VAR EMC.
L3

~7 1

I 4

Instrucoes para instalagao do acionamento num sistema TT

O inversor de frequéncia pode ser conectado a um sistema TT sob estas condigdes:
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1. O dispositivo de corrente residual foi instalado no sistema de alimentacgao.

2. Esses fios foram desconectados. Caso contrario, a corrente de fuga do capacitor
varistor terra-fase causarao o desarme do dispositivo de corrente residual.

Sistema TT Fio do varistor terra-fase
VAR

Y L1

L~V L2

L VY L3

N

1 m/

= - ’1

Drive

Observacao:
« Como o cabo do varistor foi desligado, a ABB nao garante a categoria EMC.

- A ABB nao garante o funcionamento do detetor de fugas a terra integrado no
acionamento.

« Em sistemas grandes, o dispositivo de corrente residual pode disparar sem um
motivo real.

Documento de origem no sistema TT: 3AXD10000681917

Instrucoes de desconexao

Os fios de aterramento do varistor (VAR) e CA EMC estao no topo do compartimento
da placa de circuito. Desconecte-os (1) e prenda-os com o grampo pldstico préximo

2).




Instalacado elétrica 105

Ligacao dos cabos de poténcia

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Diagrama de conexao do cabo de forca
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Para alternativas, consulte Instrucoes para planeamento da instalacao elétrica ([Page] 75).
No exemplo de instalagdao deste capitulo, o dispositivo de desconexdo ndo esta no mesmo
compartimento do mdédulo do inversor de frequéncia.

Se usar um cabo blindado (ndo exigido, mas recomendado) e a condutividade da blindagem
for inferior a 50% da condutividade do condutor da fase, use um cabo PE separado (2a) ou
um cabo com um condutor de aterramento (2b)

(6]

A ABB recomenda aterramento em 360° na entrada do gabinete se um cabo blindado for
usado. Aterre a outra extremidade da blindagem do cabo de entrada ou condutor PE no
quadro de distribuicao.

A ABB recomenda aterramento em 360° na entrada do gabinete

Use um cabo de aterramento separado se a condutividade da blindagem do cabo for inferior
a 50% da condutividade do condutor de fase e caso ndo exista condutor de aterramento
simétrico no cabo (consulte Instrucoes para planeamento da instalacdo elétrica ([Page] 75)).

Filtro de modo comum

filtro du/dt (opgao)

Filtro EMC

O 0| N O

10
11

O quadro do mdédulo do inversor de frequéncia deve estar conectado a estrutura do gabinete.
Consulte Drive modules cabinet design and constructioninstructions (3AUA0000107668 [em
inglés]) e a secao Como aterrar o mddulo do inversor de frequéncia e o mddulo de filtro
LCL ([Page] 72).

Chopper de frenagem

Resisténcias de travamento

Observacgao: Se existir um condutor de ligacdo a terra simetricamente construido no cabo do motor,
além da blindagem condutora, ligue o condutor de ligagdo a terra ao terminal de ligagao a terra nos lados
do motor e do inversor de frequéncia.

Nao utilize um cabo de motor construido assimetricamente. Conectar o quarto condutor na extremidade
do motor aumenta as correntes de resisténcia e causa desgaste excessivo.

Preparacao das extremidades do cabo e aterramento 360° na entrada
do cabo

1. Desencapede3a5cm(11/4 a2 pol.) doisolamento exterior dos cabos nas
entradas de cabo com mangas condutoras para ligagao a terra a 360° a alta
frequéncia.

2. Prepare as pontas dos cabos.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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3. Passe os cabos através da placa de entrada. Se os orificios de entrada tiverem
anéis de borracha, use um anel para cada cabo. Corte um orificio adequado no
anel e passe o cabo pelo anel dentro do gabinete.

4. Conecte as luvas condutoras as blindagens de cabo com bragadeiras de cabo.
Prenda as luvas condutoras nao usadas com bracadeiras de cabo. Um exemplo
de entrada inferior é mostrado abaixo. Para entrada superior, coloque o anel
voltado para cima.

Procedimento de conexao do cabo de forca

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de segurancga do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

1. Use os cabos do motor para o gabinete. Aterre as blindagens do cabo em 360°
na placa de entrada.
2. Torca as blindagens dos cabos do motor em conjuntos e conecte-os aos

condutores de aterramento separados ou conecte os cabos ao terminal de
aterramento do médulo do inversor de frequéncia ou a barra de aterramento do

gabinete.
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Conecte os condutores de fase dos cabos do motor aos terminais T1/U2, T2/V2
e T3/W2 do mddulo do inversor de frequéncia. Para ver os torques de aperto,
consulte os dados técnicos.

Certifique-se de que toda a energia esteja desconectada e que nao seja possivel
a reconexao. Siga os procedimentos de desconexao de segurancga corretos de
acordo com os cédigos locais.

Use os cabos de entrada da fonte de alimentacao para o gabinete. Aterre as
blindagens do cabo em 360° na placa de entrada.

Torca as blindagens dos cabos de entrada em conjuntos e conecte-os aos
condutores de aterramento separados ou conecte os cabos ao terminal de
aterramento do médulo de inversor de frequéncia ou ao barramento PE do
gabinete.

Conecte os condutores de fase dos cabos de entrada aos terminais L1/U1, L2/V1
e L3/W1 do mdédulo do inversor de frequéncia. Para ver os torques de aperto,
consulte os dados técnicos.

Opcao de chopper de frenagem: Passe os cabos de forca do chopper de frenagem
para o gabinete. Aterre a blindagem do cabo em (se houver) em 360° na placa de
entrada. Conecte os condutores aos terminais UDC+ e UDC-. Para ver os torques
de aperto, consulte os dados técnicos.

Como conectar os cabos de controle a unidade de controle
integrada

Consulte o capitulo para as conexoes de E/S padrao
do programa de controle do inversor de frequéncia. As conexdes de E/S padrao podem
ser diferentes, com algumas op¢des de hardware, consulte os diagramas de circuito
entregues com o inversor de frequéncia para a fiagao real.

1.

Aterre as blindagens do cabo de controle externo em 360° na placa de entrada do
gabinete (recomendado).

Remova a tampa frontal do meio do médulo do inversor de frequéncia.
Fixe os médulos opcionais, se ja nao tiverem sido afixados.

Remova a placa de cobertura da placa de entrada do cabo de controle e coloque
o anel de borracha no seu lugar. Passe os cabos do controlador pelo anel. Use os
orificios M4 na placa esquerda como pontos de montagem para prender os cabos.

Observacao: Médulo do inversor de frequéncia com capas IP20 (opgao +B051):
Se vocé passar os cabos de controle pela parte superior ou lateral, precisard fazer
furos nas capas plasticas transparentes para as placas de entrada.
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Capas IP20 (opgao +B051) inclusas no desenho.

Aterre as blindagens externas dos cabos de controle na placa de conexao. As
blindagens devem ser continuas o mais préximo possivel da unidade de controle.
Apenas remova o revestimento externo do cabo no grampo do cabo, para que ele
seja pressionado contra a parte lisa da placa. A blindagem (especialmente no caso
de vdrias blindagens) também pode ser terminada com um borne (gancho) e
apertada com um parafuso na placa de fixagao. Deixe a outra extremidade da
blindagem nao conectada ou aterrada indiretamente por meio de alguns
capacitores de nanofarads de alta frequéncia, por exemplo, 3,3 nF/630 V. A
blindagem também pode ser aterrada diretamente em ambas as extremidades
se elas estiverem na mesma linha de aterramento sem queda significativa da
tensdo entre as pontas. Aperte os parafusos para firmar a conexao. Use torque
de 1,5 N-m (13 Ibf-pol.).

Faca também o aterramento das blindagens de cabo de par e fio terra no terminal
SCR.

Conecte os condutores aos terminais adequados da unidade de controle; consulte
o capitulo Unidade de controle ([Page] 115). Use anel de borracha ou fita isolante
para conter fios soltos. Aperte os parafusos para firmar a conexao.
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Observacao: Mantenha todos os pares de fios de sinal o mais préximo possivel
dos terminais. Torcer o fio com seu fio de retorno reduz os disturbios causados
por acoplamento indutivo.

7. Instale a tampa de cobertura dianteira intermediaria de volta.

Como conectar os fios da fonte de alimentacao externa as unidades
de controle

Afontedealimentacdo externa é usada para manter a unidade de controle do inversor

de frequéncia (CCU) e a unidade de controle do conversor (ZCU) no lado da linha
ligadas quando a energia principal esta desligada.

Quando for usada fonte de alimentacgao externa, ambas as unidades de controle devem
ser conectadas a fonte de alimentacao externa.

1. Para conectar a CCU a alimentacdo externa: Conecte os cabos da fonte de
alimentacao externa aos terminais 40 e 41 na unidade de controle CCU.

2. Paraconectar a ZCU a alimentacao externa: Conecte o chicote elétrico fornecido
do conector de plugue "ISU ZCU XPOW" aos terminais da CCU 40 e 41 ou
diretamente a uma fonte de alimentacao externa.

Fio VERMELHO = (+) e fio PRETO = (-)

ISU ZCU XPOW
for ext. +24VDC

Conexao de um painel de controle

Com a plataforma de montagem de porta do painel de controle, conecte o painel de
controle como segue:
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1. Conecte um cabo Ethernet ao conector RJ-45 do painel de controle.

2. Conecte a outra extremidade do cabo a porta do painel (X12) da unidade de
controle.

Observacao: Quando um PC estiver conectado ao painel de controle, o teclado do
painel de controle estard desativado. Nesse caso, o painel de controle funciona como
um adaptador USB-RS485.

Conexao do painel remoto ou encadeamento de um painel
a varios inversores de frequéncia

E possivel conectar um painel de controle remoto ACH-AP-H ao inversor de frequéncia
ou encadear o painel de controle ou um PC a vdrios inversores de frequéncia em um
barramento de painel com um médulo adaptador de comunicacdao CDPI-01. Consulte

AN

Conexao de um PC

ADVERTENCIA!
Nao conecte o PC diretamente ao conector do painel de controle da unidade
de controle, pois isso pode provocar danos.

Um PC (com, por exemplo, a ferramenta de PC Drive Composer) pode ser conectado
desta forma:

1. Para conectar um painel de controle a unidade,
- insira o painel de controle no suporte ou na plataforma do painel ou
« useum cabo de rede Ethernet (exemplo, Cat 5e).

Retire a tampa do conector USB na parte da frente da consola de programacao.

3. Ligue um cabo USB (Tipo A para Tipo Mini-B) entre o conector USB na consola de
programacao (3a) e uma porta USB livre no PC (3b).

4. A consola de programacgao apresentara uma indicagao sempre que a conexao
estiver ativa.

5. Consulte a documentacao da ferramenta para PC para instrugoes de ajuste.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Instalacao de modulos opcionais

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

»

1. Pareoinversor de frequéncia e execute as etapas na seg¢ao Precaucoes de
seguranca elétrica ([Page] 21) antes de iniciar o trabalho.
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Slot opcional 2 (mdédulos de extensao de E/S)
Coloque o mddulo cuidadosamente na sua posicao na unidade de controle.
Aperte o parafuso de montagem.

Aperte o parafuso de aterramento (CHASSI) a 0,8 N-m. Os parafusos aterram o
maodulo. Isso é necessario para cumprir os requisitos de EMC e para a operagao
correta do mddulo.
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Slot opcional 1 (médulos adaptadores de fieldbus)

Coloque o mddulo cuidadosamente na sua posicao na unidade de controle.

1.

Aperte os parafusos de montagem (CHASSI) a 0,8 N-m. O parafuso aperta as

2.

itos de EMC

€ necessario para cumprir os requisi

ta do mdédulo.

7

7

dulo. Isso

6

terraom
€ para a operacao corre

conexdes e a

ionais

de modulos opci

igacao

L
Veja o manual do médulo opcional adequado ou, para as op¢

adequado deste manual.

RN

de E/S, o capitulo

oes
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Unidade de controle

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém o esquema de ligagdes de E/S de fdbrica, descricdes dos
terminais e dos dados técnicos da unidade de controle do inversor de frequéncia

(CCu-24).
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Esquema

0O esquema dos terminais de conexao do controle externo na unidade de controle do
modulo do inversor de frequéncia é apresentado abaixo.

SLOT 1

)

)
5 D

I

AIR IN TEMP (SLOT2)
FAN 2, FAN 1 ( TERM )
( BIAS )

SLOT1

Slot opcional 1 (mddulos adaptadores de
fieldbus)

ENTRADA/SAIDA ANALOGICA

1...3 Entrada analégica 1
4...6 Entrada analdgica 2
7..9 Saidas analdgicas

10...12 Saida de tensdo auxiliar, entrada
digital comum

ENTRADA DIGITAL
13...18 Entradas digitais

STO

34...38 | Conexao de Safe torque off.

TEMP ENT | Conexao do sensor NTC da tem-

AR peratura do ar interno
FAN2 Conexao do ventilador interno 2
FAN1 Conexao do ventilador interno 1
X12 Porta do painel (conexao do pai-

nel de controle, ligada no painel
de controle na fabrica)

X15 Reservado para uso interno.

EFB

Conector de fieldbus EIA/RS-485

POLARI- | Interruptor do resistor de polari-
ZACAO |zagao

TERM Interruptor de terminacao final

29...31 Terminais de conexao

SLOT 2

Slot opcional 2 (mddulos de extensao de E/S)

40, 41 Entrada de alimentacgao externa
de 24 VCA/CC

RO1 ... RO3

19...21 Saida derelé 1 (RO1)
22...24 Saida de relé 2 (RO2)
25...27 Saida derelé 3 (RO3)
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Diagrama de conexao de E/S padrao

Conexoes de controle padrao para HVAC padrao sao apresentadas abaixo.

Conexao

Termo ‘

Descricao

X1 Entradas e saidas analdgicas e tensado de referéncia

1 SCR Blindagem do cabo de sinal (tela)
1 2 All Referéncia de velocidade/frequéncia de
i i 2 saida: 0...10 VD
1..10 kohm § R
”: R 3 3 AGND | Circuito de entrada analégica comum
i o g 4 +10V  |Tensdo de referéncia 10 V CC
o 6 5 Al2 Feedback real: 0...20 mA D
/ |‘_ : T . . s .
Max. TQ : — 7 6 AGND |Circuito de entrada analégica comum
500 ohmr@ — 8 P p
- = 9 7 AO1 Frequéncia de saida: 0...10 V
6) 8 AO2 | Corrente do motor: 0...20 mA
9 AGND | Circuito de saida analégica comum
X2 e X3 Entradas digitais programaveis e saida de tensao auxiliar
10 +24V Saida de tensdo auxiliar +24 VCC, max.
250 mA 2
11 DGND |Saida de tensao auxiliar comum
12 DCOM |Entrada digital comum para todos
13 DI1 Parar (0)/Iniciar (1)
14 DI2 Nao configurado
15 DI3 Selecdo de frequéncia/velocidade constan-
ted
16 DI4 Intertravamento de partida 1 (1 = permite
a partida)
17 DI5 Nao configurado
18 DI6 Nao configurado
X6, X7, X8 Saidas de relé
19 RO1C Controle Damper
Atuador do 20 RO1A 250 VCA/30VCC
teced
amortecedor 51 ROIB 2A
22 RO2C Em funcionamento
Estado de
execugio 23 RO2A 250 VCA/30VCC
24 RO2B 2A
Estado falha 25 RO3C Falha (-1)
26 RO3A 250 VCA/30VCC
27 RO3B 2A
X5 Fieldbus integrado
29 B+
29
30 30 A- Fieldbus integrado, EFB (EIA-485)
31 31 DGND
S4 sS4 TERM Interruptor de terminacao
S5 S5 POLARI- |Interruptor de resistores de polarizacao
ZACAO
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Conexao Termo Descricao
X4 Safe torque off
AN 34 OUT1 Safe torque off. Conexao de fabrica. Ambos
N N 34 35 outz |°S circuitos devem ser fechados para o in-
T T I ! r 35 versor de frequéncia dar partida.Consulte
o~
b pn I 36 36 | SGND
L — 4
" / ool g; 37 IN1
oL L 38 IN2
X10 24 VCA/CC
40 |Entrada de |Entrada de 24 VCA/CC externa para ligar a
“ 24VCA/CC+ unidade de controle quando a fonte princi-
. 7
41 | Entrada de pal estiver desconectada.
24VCA/CC-

Capacidade total de carga para a saida de tensdo auxiliar +24 V (X2:10) é 6,0 W (250 mA/24 VCC).

As entradas digitais DI1...DI5 também tém suporte para 10...24 VCA.

Tamanhos de terminal (todos os terminais): 0,14...2,5 mm?2 (26...14 AWG)
Torques de aperto: 0,5...0,6 Nm (4,4...5,3 Ibf-pol.)

Comprimento de desencapamento do fio 7...8 mm (0,3 pol.)

Notas:

1) Corrente [0(4)...20 mA, R, =100 ohm] ou tensao [0(2)...10 V, R, >200 kohm]. A alterac¢do da confi-
guracdo requer alterar o parametro correspondente.

2) Acapacidade total de carga da saida de tensao auxiliar +24 V (X2:10) é 6,0 W (250 mA/24 V) menos
a poténcia capturada pelos mdédulos opcionais instalados na placa.

3) No controle escalar: Consulte Menu > Ajustes primarios > Part, par, ref > Velocidades constan-
tes/frequéncias constantes ou grupo de parametros 28 Corrente referéncia freq.

No controle vetorial: Consulte Menu > Ajustes primarios > Part, par, ref > Velocidades constan-
tes/frequéncias constantes ou grupo de parametros 22 Selecao ref velocidade.

DI3

Controle escalar (padrao)

Operacao/parametro

0 Defina a frequéncia por meio de All

1 28.26 Frequéncia constante 1

4) Conectado com jumpers na fabrica.

Controle vetorial
Defina a frequéncia por meio de All

22.26 Velocidade constante 1

5) Use o cabo de pares torcidos blindados para sinais digitais.

6) Ligue a terra a blindagem exterior dos cabos 360° na entrada do gabinete.

)

f ADVERTENCIA! Conecte uma fonte de alimentacao CA externa (24 VCA) apenas a conectores

da unidade de controle 40 e 41. Se vocé a conectar ao conector AGND, DGND ou SGND, po-
derao ocorrer danos a fonte de alimentacao ou unidade de controle.
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Informacgoes adicionais sobre as conexoes de controle

Conexao fieldbus EIA-485 integrada

A rede EIA-485 usa um cabo blindado de par trangado com uma impedancia
caracteristicade 100 ... 130 ohm para sinalizagdao de dados. A capacitancia distribuida
entre os condutores é menor que 100 pF por metro (30 pF por pé). A capacitancia
distribuida entre os condutores e a blindagem é menor que 200 pF por metro (60 pF
por pé). Blindagens trancadas ou em folha sao aceitaveis.

Conecte o cabo ao terminal EIA-485 no placa de controle. Siga estas instru¢cdes de

fiacao:

- Conecte as blindagens dos cabos em cada inversor de frequéncia, mas nao as
conecte ao inversor de frequéncia.

+ Conecte as blindagens de cabo apenas ao terminal de aterramento no controlador
de automacao.

- Conecte o condutor de aterramento de sinal (DGND) ao terminal de referéncia de
aterramento de sinal no controlador de automacao. Se o controlador de automacao
nao tiver um terminal de referéncia de aterramento de sinal, conecte o condutor
de aterramento de sinal a blindagem do cabo usando um resistor de 100 ohm,
preferencialmente perto do controlador de automacao.

Os exemplos de conexao sao mostrados abaixo.

Com terminal de referéncia de terra do sinal

S Rlial - |- ERE |- RIER
@06  ©00

Sem terminal de referéncia de terra do sinal

*U ﬂﬂ UU ﬂﬁ Gl
® ®®

Controlador de automacao

[ ]
[+]
E

DGND
DGND

B
®

© B

@ DGND

[y

n

Inversor de frequéncia

w

Comutador de de terminacao. Os dispositivos nas extremidades do fieldbus devem ter a termi-
nacao ligada. Todos os outros dispositivos devem ter a terminacao desligada.

4 |Comutador de polarizacao. Um dispositivo (apenas um), preferencialmente na extremidade do
barramento, deve estar com a polarizacao ligada.
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Como conectar os sensores de temperatura do motor ao inversor de
frequéncia

O IEC/EN 60664 requer isolamento duplo ou reforcado entre a unidade de controle e
as pecas energizadas do motor. Paraisso, use um modulo de extensao de E/S CMOD-02
ou moddulo de protecao de termistor com certificagdo ATEX CPTC-02. Consulte a secao
Implementacgao da conexdao de um sensor de temperatura do motor e o capitulo Médulo
de extensao multifuncional CMOD-02 (externo 24 V CA/CC e interface PTC

isolada) ([Page] 259).

Configuracao PNP para entradas digitais (X2 & X3)

As conexodes internas e externas da fonte de alimentacgao de +24 V para a configuragao
PNP sao apresentadas na figura abaixo.

Entrada de alimentacao interna + +24 V Entrada de alimentagao externa + +24 V
Conexao PNP (fonte) Conexao PNP (fonte)
X2 & X3 X2 & X3
10 [+24V 10 [+24V
11 |[DGND ovDC 11 |DGND
I: 12 |DCOM +24 V DC O—IE 12 |DCOM
——13 [DI1 —(13 |DI1
— —(14 |DI2 —1{14 |DI2
— —15 |DI3 —1|15 |DI3
— —16 |DI4 —16 |DI4
——17 [DI5 —117 |DI5
— — ({18 |DI6 —118 |DI6

ADVERTENCIA!
N3ao ligar o cabo +24 V CA a terra da unidade de controle quando esta é ligada
de uma alimentacao 24 V CA externa.

Configuracao NPN para entradas digitais (X2 e X3)

As conexodes da fonte de alimentacao interna e externa de +24 V para a configuragao
NPN sao mostradas na figura abaixo.

Entrada de alimentagdo interna + +24 V Entrada de alimentacdo externa + +24 V

Conexao NPN (dissipador) Conexao NPN (dissipador)
X2 & X3 X2 & X3
10 |[+24V 10 [+24V
11 |DGND +24V DC ] 11 |DGND
12 |DCOM ovDC 12 |DCOM
13 (D1 —1]13 DN
14 |DI2 —114 |DI2
15 |(DI3 —115 |DI3
16 |(DI4 —116 |Dl4
17 |DI5 —117 |DI5
18 |DI6 18 |DI6

Observagao: Nao ha suporte para DI6 na configuracdo NPN.

ADVERTENCIA!
N3ao ligar o cabo +24 V CA a terra da unidade de controle quando esta é ligada
de uma alimentagao 24 V CA externa.
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Conexao para obter 0...10 V da saida analdgica 2 (AO2)

Para obter 0... 10 V da saida analdgica AO2, ligar uma resisténcia 500 ohm (ou dois
resistores alkohm em paralelo) entre a saida analégica SA2 e a terra analégica comum
AGND.

X1 X1

o
o

8 [AO2 8 |AOD2

] 1 kohm D1 kohm

AGND 9 [AGND

10V
1

10V
1

JSOOohm

0...

0
©

o
o

Exemplos de conexao de sensores de dois-fios e trés-fios a entrada
analogica (AlI2)

Observacao: A capacidade maxima da saida de tensao auxiliar (24 V CC [250 mA]) nao
deve ser excedida.

Um exemplo em um sensor/transmissor de dois fios fornecido pela saida de tensao
auxiliar do inversor de frequéncia é mostrado abaixo. Defina o sinal de entrada como
4...20 mA, nao 0...20 mA.

- 4..20 mA T Al2
|1+ ;o AGND
L

+24V
DGND

Um exemplo em um sensor/transmissor de trés fios fornecido pela saida de tensao
auxiliar do inversor de frequéncia é mostrado abaixo. O sensor é fornecido por meio
da sua saida de corrente e o inversor de frequéncia fornece a tensao de alimentacao
(+24 VCCQ). Assim, o sinal de saida deve ser de 4...20 mA, ndao de 0...20 mA.

=] OUT 4..20mA "\‘ Al2
- : AGND
b T .
— +24V
.1 DGND

DI5 como entrada de frequéncia

Para configurar os parametros para a entrada de frequéncia digital, consulte o manual
do firmware.

Safe torque off (X4)

Para a inicializacdo do inversor de frequéncia, ambas as conexdes (+24 VCC para IN1
e +24 VCC para IN2) devem estar fechadas. Por padrao, o bloco de terminais possui
jumpers para fechar o circuito.
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Remova os jumpers antes de conectar um conjunto de circuitos externos de Safe
torque off ao inversor de frequéncia. Consulte também o capitulo A Funcao de Binario
seguro off ([Page] 209).

Observacao: Apenas 24 VCC podem ser usados para STO. Apenas a configuragao de
entrada PNP pode ser usada.

Dados técnicos

Fonte de alimentacdo externa| Poténcia maxima: 36 W, 1,50 A a 24 VCA/CC *10% como padrao

Term. 40, 41 Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)
Saida +24 V CC A capacidade total de carga dessas saidas é 6,0 W (250 mA/24 V) menos
(Term. 10) a poténcia tomada pelos médulos opcionais instalados na placa.

Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)

Entradas digitais DI1...DI6 Tipo de entrada: NPN/PNP
(Term. 13...18) Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)

DI1...DI4 (Term.13...16)
Niveis I6gicos 12/24 VCC: "0" <4V, "1">8V
Roor: 3 kohm

Filtragem do equipamento: 0,04 ms, filtragem digital: Amostragem de
2ms

DI5 (Term.17)

Pode ser usado como entrada digital ou de frequéncia.
Niveis l6gicos 12/24 VCC:"0" < 4V, "1" > 8V

Roor: 3 kohm

Frequéncia maxima: 16 kHz

Sinal simétrico (ciclo de servigco D = 0,50)

DI6 (Term.18)

Pode ser usado como uma saida digital ou PTC.
Niveis l6gicos 12/24 VCC: "0" <3V, "1" > 8V
Roor: 3 kohm

Frequéncia maxima: 16 kHz

Sinal simétrico (ciclo de servigco D = 0,50)

Filtragem do equipamento: 0,04 ms, filtragem digital: Amostragem de
2ms

Observacgao: Nao ha suporte para DI6 na configuracdo NPN.

Modo PTC - o termistor PTC pode ser conectado entre DI6 e +24 VCC:
<1,5kohm ="1" (baixa temperatura), > 4 kohm ="0" (alta temperatura),
circuito aberto = "0" (alta temperatura).

DI6 ndo é uma entrada com isolamento duplo/reforcada. Conectar o
sensor PTC do motor a essa entrada exige o uso de um sensor PTC com
isolamento duplo ou reforcado dentro do motor

Saidas de relé RO1...RO3 250 VCA/30 VCC, 2 A. Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14
(Term. 19...27) AWG)

Consulte a secao Areas de isolamento ([Page] 124).

Entradas analdgicas All e Al2 | Modo de entrada de corrente/tensdo selecionado com um parametro,
(Term.2eb5) consulte Como conectar os sensores de temperatura do motoraoinver-
sor de frequéncia ([Page] 120).
Entrada de corrente: 0(4)...20 mMA, Rantrada: 100 ohm
Entrada de tensao: 0(2)...10 V, Reptrada: > 200 kohm
Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)

Imprecisao: tipica +1%, max. +1,5% de escala completa
Imprecisao para sensores Pt100: 10 °C (50 °F)
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(Term.7e8)
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Modo de saida de corrente/tensao para AO1 selecionado com um
parametro, consulte Conexao para obter 0...10 V da saida analdgica 2
(AO2) ([Page] 121).

Safda de corrente: 0...20 MA, R ygs: < 500 ohm

Entrada de tensdo: 0...10 V, R5rga: > 100 kohm (apenas AO1)
Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)

Imprecisao: 1% da escala total (nos modos de tensao e corrente)

Saida de tensao de referéncia
para entradas analdgicas +10
VCC (Term. 4)

Saida max. de 20 mA

Imprecisao: 1%

Entradas IN1eIN2 com funcao
Safe torque off (STO) (Term.
37e38)

Niveis l6gicos 24 VCC: "0" <5V, "1" > 13V
Rool: 2,47 kohm
Tamanho do terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)

Fieldbus integrado (X5)

Painel de controle - conexao
do inversor de frequéncia

Painel de controle — conexao
do PC

Passo do conector de 5 mm, tamanho maximo do fio de 2,5 mm?2 (14
AWG)

Camada fisica: EIA-485

Tipo de cabo: Cabo de par torcido blindado com par torcido para dados
e um fio ou par para aterramento do sinal, impedancia nominal de
100...165 ohms, por exemplo, Belden 9842

Taxa de transmissao: 9,6...115,2 kbit/s

Terminagao por interruptor

EIA-485, conector macho RJ-45, comprimento max. cabo 100 m (328 ft)

USB Tipo Mini-B, comprimento mdx. do cabo 2 m (6,5 ft)
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Areas de isolamento

1..3
Al1

4...6
Al2

7...8
AO

10...12
24V
GND

13...15
DI

16...18
DI

34...38
STO

=

HIIIIII

SLOT 1

EFB
EIA/R5-485

[o2-]

SLOT 2

o
=

=
=

40, 41
Ext. 24 V

19...21
RO1

22...24
RO2

25...27
RO3

Porta do painel

Conexao da unidade de alimentagao na parte inferior da
unidade de controle

Isolamento reforcado (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL 61800-
5-1 Primeira edicao)

Isolamento funcional (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL 61800-
5-1 Primeira edicao)

Os terminais na unidade de controle cumprem os requisitos de Protec-
tive Extra Low Voltage (PELV) (EN 50178): Ha isolamento reforcado entre
os terminais do usuario que somente aceitam tensoes ELV e terminais

que aceitam tensdes mais altas (saidas de relé).

Observagao: Ha isolamento funcional também entre as saidas de relé

individuais.

Observacgao: Ha isolamento reforcado na unidade de poténcia.




Unidade de controle 125

Diagrama de isolamento de terra

[ Slot 2 |

X1 | Slot 1]
1 SCR ]
2 Al
3 AGND
Z 0V
5 A2
6 AGND
7 AOT
8 AO2
9 AGND )
X2 & X3
, [0 24V }
: 1" DGND
12 DCOM
13 DI
12 D2
15 DI3 < ]
16 Di4 [
17 D5
18 D6
X6, X7, X8
19 ROTC é
20 ROTA - -
21 ROTB N
22 RO2C %
23 RO2A P -
24 RO2B EhNI
25 RO3C %
26 RO3A - -
27 RO3B NI
X5
29 B+ }
30 A < .
31 DGND f
X4
34 ouTA
35 ouT2
36 SGND <
37 INT
38 INZ
X10
40 24VAC/DC+n }
1 24VAC/DCAn

) Jumper instalado na fabrica

s




126




Unidade de controle externa (opgao +P906) 127

Unidade de controle externa (opc¢ao
+P906)

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve a opcao de unidade de controle externa +P906 e sua instalagao.
O desenho de dimensao € incluso.

Visao geral do produto

A opcao +P906 permite que a unidade de controle do inversor de frequéncia CCU-24
seja instalada separadamente do médulo do inversor de frequéncia principal, por
exemplo, em um compartimento separado. A unidade de controle externa facilita a
remocao do inversor de frequéncia, pois o cabeamento de controle do cliente pode
ficar no lugar enquanto o médulo é removido.
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Esquema

1 | Pontos de conexao

2 | Duto para cabos do médulo de inversor de
frequéncia a ser conectado a placa ZBIB na
parte de tras da unidade de controle.

3 | Conectores. Para descri¢oes, consulte o capi-
tulo Unidade de controle ([Page] 115).

Cabos para conectar a unidade controle externo
ao médulo do inversor de frequéncia.

Cabos

Esses cabos se conectam a unidade de controle e ao inversor de frequéncia. Eles sdao
fornecidos com o médulo e vém com plugues e soquetes que permitem a desconexao
em qualquer extremidade.
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| L— ] 1100 mm (3.6 ft) _ T
| |

Lo ] 1500 mm (4.9 ft) Lo N
DPMP-03
A | Unidade de controle CCU-24 B | Mdédulo do inversor de frequéncia
1 | 2 x cabos de Safe torque off (STO) 3 | 1xcabodefontedealimentagdode24V (com

conexao de aterramento)

2 | 2 x pares de cabos opticos paratodaacomu-| 4 | Cabo CAT 5e deve ser pedido separadamente
nicacao da pilha de energia do conversor
principal.

Desembalando a entrega

A unidade de controle externa é entregue em uma caixa de papelao dentro do pacote
do médulo do inversor de frequéncia principal.

Desembale o pacote da unidade de controle externa. Verifique se ele contém estes
itens:

+ Unidade de controle CCU-24
« modelo de montagem.

O modelo de montagem contém um padrao de montagem para uma unidade de
controle CCU-24 em um lado e um padrao de montagem para uma unidade de controle
ZCU-14 do outro.

Como instalar a unidade de controle

Determine onde a unidade de controle deve estar localizada. Leve em conta os
comprimentos de cabo, as dimensoes fisicas e os pontos de montagem do conjunto
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da unidade de controle (consulte a secao Desenho dimensional ([Page] 136)). Instale a
unidade dentro de um alojamento para protecao.

Procedimento de instalacao

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrugdes. Se vocé ignora-las, pode ocorrer o mau funcionamento
do equipamento, além de danos aos cabos de fibra éptica.

- Manuseie os cabos de fibra ética com cuidado.
+ Quando desconectar os cabos, sempre puxe pelo conector, nao pelo cabo.

« Nao toque nas extremidades das fibras sem protecao nas maos, pois as
extremidades sao extremamente sensiveis a sujeira.

« Nao deixe os cabos de fibra dptica muito apertados ao dobra-los. O raio
de curvatura minimo permitido é 35 mm (1,4 pol.).

1. Removaaunidade de controle do saco antiestatico. Coloque a unidade de controle
no saco antiestatico com as conexdes traseiras para cima.

2. ldentifique as extremidades corretas dos cabos de controle a serem conectadas
a unidade de controle.

3. Puxeoscabos pela montagem da unidade de controle de modo que eles aparecam
na abertura na parte traseira da unidade de controle. Nao puxe o condutor de
aterramento; deixe-o dentro do alojamento. Garanta que os cabos nao estejam
posicionados contra bordas afiadas ou pecas ativas desencapadas.
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4. Conecte os cabos aos respectivos conectores na placa ZBIB.

Visualizacdao de ZBIB Conectores ZBIB Cabo de QOIA
X7 (STO 1) INU STO
©
X8 (STO 2) INU STO
V20 V8
£ va1 Vi3
LIz vi V7
V1Vv2
V2 V2
<
X3 X2

5. Conecte o fio de aterramento.
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6. O kitinclui uma placa para as telas de cabo do cliente. Conecte primeiro os
suportes pequenos (a) e depois a placa de fixacao completa (b).

7. Use o modelo de montagem e uma caneta para fazer marcagoes na superficie de
instalagao. Entao perfure os orificios e instale os parafusos de montagem. Nao
permita a entrada de detritos gerados pela perfuragao na unidade de controle ou
no inversor de frequéncia.

8. Levante a unidade de controle sobre os parafusos de montagem. Aperte os
parafusos.



10.

11.
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Conecte os mdédulos opcionais.

Aterre as blindagens dos cabos de controle na placa de conexao. As blindagens
devem ser continuas o mais préximo possivel da unidade de controle. Apenas
remova o revestimento externo do cabo no grampo do cabo, para que ele seja
pressionado contra a parte lisa da placa. A blindagem (especialmente no caso de
varias blindagens) também pode ser terminada com um borne (gancho) e apertada
com um parafuso na placa de fixagao. Deixe a outra extremidade da blindagem
nao conectada ou aterrada indiretamente por meio de alguns capacitores de
nanofarads de alta frequéncia, por exemplo, 3,3 nF/630 V. A blindagem também
podera ser aterrada diretamente em ambas as extremidades se elas estiverem
na mesma linha de aterramento sem queda significativa da tensao entre as pontas.
Aperte os parafusos para firmar a conexao.

Conecte os condutores aos terminais destacaveis adequados da unidade de
controle. Consulte o diagrama de E/S padrao no capitulo Unidade de

controle ([Page] 115). Use anel de borracha ou fita isolante para conter fios soltos.
Aperte os parafusos para firmar a conexao.

Mantenha todos os pares de fios de sinal o mais préximo possivel dos terminais.
Torcer o fio com seu fio de retorno reduz os disturbios causados por acoplamento
indutivo.
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Conectar a unidade de controle ao médulo do inversor de frequéncia

1. Removaatampa frontal intermediaria do médulo do inversor de frequéncia. Uma
visdo do mddulo do inversor de frequéncia com capas plasticas transparentes
opcionais é mostrada abaixo.

2. Remova a placa de cobertura da entrada de cabo de controle e coloque o anel de
borracha no lugar. Passe os cabos do controlador pelo anel.

3. Conecte os cabos de controle ao médulo do inversor de frequéncia. Garanta que
os cabos nao estejam posicionados contra bordas afiadas ou pecas ativas
desencapadas. Use os orificios nas partes superior e inferior da capa para prender
os cabos de controle usando bragadeiras do cabo.
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ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrugoes. Se vocé ignora-las, pode ocorrer o mau
funcionamento do equipamento, além de danos aos cabos de fibra dptica.

. Manuseie os cabos de fibra 6tica com cuidado.

« Quando desconectar os cabos, sempre puxe pelo conector, nao pelo

cabo.

+ Nao toque nas extremidades das fibras sem protecao nas maos, pois

as extremidades sao extremamente sensiveis a sujeira.

- Nao deixe os cabos de fibra éptica muito apertados ao dobra-los. O

raio de curvatura minimo permitido é 35 mm (1,4 pol.).

QOIA ZBIB
X7 (STO1)
) , INU STO
/ T X8 (STO2)
iR | | ¢ X2 X3
: iy V2 V2
%3 vt o V7 V1
ISU panel , . & ' v8 V20
Catb cabl 2
- V13 v21

controle a unidade de controle do conversor no lado da linha, se necessario.

Observacgao: O conector de 24 V CC externo ISU fornecerd 24 V CC externo a unidade de controle
do conversor no lado da linha, se necessario. Conector de painel ISU é para conectar o painel de

Conecte a conexao de aterramento na extremidade do médulo de inversor de

frequéncia.
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Desenho dimensional

As dimensoOes estao em milimetros e [polegadas].
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Instalacao em um alojamento Rittal
VX25

Conteudo deste capitulo

Este capitulo apresenta um exemplo de instalagao do médulo do inversor de frequéncia
em um alojamento Rittal VX25 de 800 mm de largura com pecas Rittal, pecas ABB
alternativas e pecas sob medida necessarias. Para isolamento do cabo de controle,
consulte o capitulo

Este capitulo também inclui referéncias sobre como instalar o médulo do inversor de
frequéncia, com kits de instalacao ABB prontos para uso, em um alojamento ABB a
Rittal VX25.

Limitacao da responsabilidade

Ainstalacao deve ser sempre projetada e executada de acordo com as leis e
regulamentos locais aplicaveis. A ABB nao assume qualquer responsabilidade em
instalagdes que nao cumpram a lei local e/ou outros regulamentos. Além disso, se as
instrucoes fornecidas pela ABB nao forem cumpridas, podem ocorrer problemas ao
acionamento que nao sao abrangidos pela garantia.

Ameérica do Norte

As instalacdoes devem estar em conformidade com NFPA 70 (NEC)V e/ou Canadian
Electrical Code (CE), além das leias estaduais e municipais do local e do aplicativo.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).
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Instalacao em um alojamento Rittal VX25 com kits de
instalacao ABB prontos para uso

Um suplemento a este manual, ACH580-34, ACQ580-34, ACS880-14 and ACS880-34
drive modules installation in Rittal VX25 enclosure supplement (3AXD50000815838
[eminglés]), da instrucoes sobre como instalar o médulo de inversor de frequéncia e
os equipamentos adicionais em um alojamento Rittal VX25 de 400 mm + 800 mm de
largura. A instalacao usa kits de instalacao ABB prontos para uso. O suplemento
contém desenhos dimensionais, cddigos de pedido e um conjunto de exemplo dos
diagramas de circuito. Os kits incluem os respectivos desenhos de instalagao.

ACH580-34, ACQ580-34, ACS880-14 and ACS880-34 drive modules installation in Rittal
VX25 enclosure animation (3AXD50000883707 [em inglés]) mostra um exemplo de
instalacao em detalhes.

Seguranca

ADVERTENCIA!
Siga as instrugdes de seguranca do inversor de frequéncia. Se vocé as

ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servigos
deinstalacao, comissionamento ou manutencao.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Pecas necessarias

Pecas padrao do médulo do inversor de frequéncia

« Modulo do inversor de frequéncia e mdédulo de filtro LCL
« Suportes de fixagao (2 pecas)

« Placas de guia do pedestal (2 pecas)

- Rampa de extracao/instalacao telescépica

- Parafusos de fixacdo e isoladores em uma sacola plastica

Pecas da Rittal/pecas da ABB alternativas

Cédigo das pecas do Rittal Qtd. |Descricao
(pecas)
8806.000 1 Alojamento sem placas inferiores e painéis laterais. Inclui su-

portes para instalar defletores de ar.

7967.000 1 Espacadores para placas de teto/teto ABB
(um conjunto = quatro pecas)

8100.743 1 Secao perfurada com flange de montagem, nivel de montagem
exterior para 800 mm na horizontal

Entre em contato com a ABB 4 Filtro de ar. Remova as mantas de filtragem.
para o filtro adequado

Pecas da ABB alternativas as pecas da Rittal

Kit de entrada de ar da ABB de 2 Consulte a secao
800 mm

3AUA0000117005 (IP20)
3AUA00001170089 (IP42)

Kit de saida de ar ABB de 2 Consulte a secao
800 mm

3AUA0000125203 (IP20)
3AUA0000114968 (IP42)

Pecas feitas pelo cliente (produtos que nao sao da ABB ou da Rittal)
Defletores de ar 4 Consulte a secao

Placa inferior 1 Consulte a secao

Ferramentas necessarias
« Conjunto de chaves de fenda (Torx e Pozidriv)
. Conjunto de soquetes hexagonais com ponta magnética métrica

« Chave de torque

- Broca do passo para perfurar os furos na capa plastica transparente para cabos
de alimentacao de entrada (opgao +B0O51)

Fluxograma geral do processo de instalacao

Etapa | Tarefa Para obter instrucoes, consulte

1 Instale as pecas da Rittal, a placa-guia inferior
doinversor de frequéncia e as opgoes avulsas
do inversor de frequéncia no compartimento
do mddulo do inversor de frequéncia
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Etapa | Tarefa Para obter instrucdes, consulte

2 Instale os componentes auxiliares (como pla-| Instrugdes do fabricante do componente
cas de montagem, comutadores, barramentos | yitar a recirculacio de ar quente ([Page] 60)
etc.)

3 Fixe o médulo de inversor de frequénciae o | Como instalar o médulo do inversor de fre-
madulo de filtro LCL ao alojamento quéncia e o médulo do filtro LCL em um aloja-

mento ([Page] 140)

4 Conecte os cabos de alimentacao e as capas | Como conectar os cabos do motor e instalar
plasticas transparentes no médulo doinversor| as capas (opcao +B051) ([Page] 142)
de frequéncia. Como conectar cabos de entrada e instalar as
Conecte o cabo da fonte de alimentacdo ao | capas (opcao +B051) ([Page] 142)
ventilador de resfriamento do filtro LCL. Ligacio dos cabos de poténcia ([Page] 105)

5 Instale as pecas restantes, como defletores | Instrucdes do fabricante do componente

de ar, portas do gabinete, placas laterais etc.

Como instalar o mdédulo do inversor de frequéncia e o
modulo do filtro LCL em um alojamento

Consulte Como instalar o médulo do inversor de frequéncia e o médulo do filtro LCL
em um alojamento Rittal VX25 ([Page] 266).

Etapa

Tarefas

Acessorios mecanicos

1 Fixe o plinto ao piso.

2 Fixe a estrutura do alojamento ao plinto.

3 Facaaplacainferior com entradas de aterramento de 360 graus para cabos de forca. Conecte
a placa inferior ao quadro do alojamento.

4 Fixe a secao perfurada na parte traseira do quadro do alojamento.

5 Fixe os suportes de montagem a secao perfurada.

Médulo de filtro LCL

6 Instale o pedestal no médulo de filtro LCL.

7 Instale o ventilador de resfriamento no médulo de filtro LCL.

8 Fixe a placa de guia do pedestal do médulo de filtro LCL a placa inferior do alojamento.

9 Fixe a placa de guia do pedestal do médulo do inversor de frequéncia a placa inferior do alo-
jamento.

10 Fixe a rampa de extragdo/instalacdo a placa de guia do pedestal do médulo de filtro LCL.

11 Para evitar a queda do médulo de filtro LCL, fixe seus olhais de elevagao com as correntes no

quadro do alojamento.
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12 Empurre o médulo de filtro LCL com cuidado para dentro do alojamento ao longo da rampa
de extragdo/instalacdo. Trabalhe preferencialmente com o auxilio de outra pessoa, como
mostrado abaixo. Mantenha pressao constante com um pé na base do médulo para evitar
que o mdédulo caia para tras.

13 Solte a rampa de extragao/instalacao e conecte o médulo de filtro LCL a placa inferior.

Mdédulo do inversor de frequéncia

14 Fixe a rampa de extracdo/instalacdo a placa de guia do pedestal do médulo de inversor de
frequéncia.

15 Remova a laminagdo das capas plasticas transparentes (opg¢do +B051) do médulo de inversor
de frequéncia de ambos os lados.

16 Instale a capa metdlica superior no médulo do inversor de frequéncia.

17 Instale as capas traseiras no médulo do inversor de frequéncia.

18 Para evitar a queda do mdédulo do inversor de frequéncia, fixe seus olhais de elevagdo com
as correntes no quadro do alojamento.

19 Empurre o médulo do inversor de frequéncia com cuidado para dentro do alojamento ao
longo da rampa de extragdo/instalagdo. Trabalhe preferencialmente com o auxilio de outra
pessoa, como mostrado acima. Mantenha pressao constante com um pé na base do médulo
para evitar que o médulo caia para tras.

20 Solte a rampa de extragao/instalagdo e conecte o médulo de inversor de frequéncia a placa

inferior.

Médulo do filtro LCL e anexos do médulo do inversor de frequéncia e conexoes elétricas intermediarias

21 Fixe o médulo de filtro LCL e o mddulo de inversor de frequéncia a secdo perfurada.

22 Fixe o modulo de filtro LCL a lateral do mddulo de inversor de frequéncia do topo. Reinstale
a cobertura.

23 Fixe o modulo de inversor de frequéncia e o filtro LCL a placa inferior.

24 Conecte os barramentos de filtro LCL aos barramentos do médulo do inversor de frequéncia
com os barramentos de conexao.

25 Fixe o médulo de filtro LCL ao lado do médulo de inversor de frequéncia por baixo.

26 Conecte o cabo da fonte de alimentacdo do ventilador do filtro LCL ao conector FAN3:LCL.

Defletores de ar

Depois de concluir a instalacdo elétrica, instale os defletores de ar. Veja instrugdes na
secaolnstale os defletores de ar ([Page] 144).
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Como conectar os cabos do motor e instalar as capas
(opcao +B051)

Consulte Conexao dos cabos do motor e instalacao das capas ([Page] 271).

Etapa |Tarefas (cabos do motor)
1 Instale o terminal de aterramento na base do mdédulo do inversor de frequéncia.
2 Passe os cabos do motor para o alojamento. Aterre as capas do cabo em 360° na entrada do
alojamento.
Conecte as blindagens torcidas dos cabos do motor no terminal de aterramento.
4 Aparafuse e aperte os isoladores no médulo do inversor de frequéncia com as maos. Instale
o terminal de conexao T3/W2 nos isoladores.
ADVERTENCIA!
Nao use parafusos ou torques de aperto maiores do que os especificados no
desenho dainstalacdo. Eles podem danificar o isolador e causar tensodes perigo-
sas na carcaga do médulo.
5 Conecte os condutores de fase T3/W2 ao terminal T3/W2.
6 Instale o terminal de conexao T2/V2 nos isoladores. Consulte o aviso na etapa 4.
7 Conecte os condutores de fase T2/V2 ao terminal de conexao T2/V2.
8 Instale o terminal de conexao T1/U2 nos isoladores. Consulte o aviso na etapa 4.
9 Conecte os condutores de fase T1/U2 ao terminal T1/U2.
10 Remova a lamina de plastico da capa plastica transparente do cabo do motor (opg¢ao +B051)
de ambos os lados.
11 Instale a capa (opgao+B051) nas conexdes de cabo do lado do motor.
12 Instale a tampa frontal inferior no médulo do inversor de frequéncia.
13 Facga furos nos cabos do motor para as capas plasticas transparentes inferiores.
14 Remova a lamina de plastico das capas plasticas transparentes inferiores.
15 Instale a primeira capa inferior na entrada de cabo do motor.
16 Instale a segunda capa na entrada do cabo do motor.

Como conectar cabos de entrada e instalar as capas
(opcao +B0O51)

Consulte Conexao dos cabos de alimentacao de entrada e instalagcao das
capas ([Page] 274).

Etapa Tarefas (cabos de entrada)

1 Aterre as capas do cabo de entrada (se presentes) em 360° na entrada do gabinete.

2 Conecte as blindagens torcidas dos cabos de entrada e o cabo de aterramento separado (se
presente) ao barramento de aterramento do alojamento.

3 Use a broca para fazer furos grandes o suficiente para a capa plastica transparente de entrada
para os cabos a serem conectados. Alinhe os furos no sentido vertical de acordo com os furos
de alinhamento na capa. Deixe as extremidades do furo uniformes.

Remova a chapa de plastico de ambos os lados da capa.
Fixe os cabos firmemente na carcaca do alojamento para evitar a friccdo contra as extremi-
dades do furo.

4 Coloque os condutores dos cabos de entrada nos furos na capa pldstica transparente.
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5 Para os médulos do inversor de frequéncia sem a op¢ao +H370: Conecte os condutores do
cabo de entrada no médulo do inversor de frequéncia L1/U1, L2/V1 e nos barramentos de
conexao L3/W1. V4 para a etapa 12.
6 Tarefas com op¢ao +H370: Execute as etapas 6 a 11.
7 Aparafuse e aperte os isoladores no médulo do inversor de frequéncia com as maos. Instale
o terminal de conexao L1/U1 nos isoladores.
ADVERTENCIA!
Nao use parafusos ou torques de aperto maiores do que os especificados no
desenho dainstalacdo. Eles podem danificar o isolador e causar tensodes perigo-
sas na carcaga do médulo.

Conecte os condutores L1/U1 ao terminal de conexao L1/U1.

Instale o terminal de conexao L2/V1 nos isoladores. Consulte o aviso na etapa 5.

10 Conecte os condutores L2/V1 ao terminal de conexao L2/V1.

11 Instale o terminal de conexdao L3/W1 nos isoladores. Consulte o aviso na etapa 5.

12 Conecte os condutores L3/W1 ao terminal de conexao L3/W1.

13 Instale a capa plastica transparente lateral e a capa frontal superior do médulo de inversor
de frequéncia.

14 Instale a capa pldstica transparente de entrada (opgdo +B051) e capa do cabo do motor (opgao
+B051).

15

Instale a capa pldstica transparente superior (opgao +B051) no médulo do inversor de frequén-
cia.
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Instale os defletores de ar

Consulte:

« Desenhos passo a passo para um exemplo de instalagao no alojamento Rittal
VX25 de 800 mm de largura ([Page] 265)

. Defletores de ar ([Page] 206).

Como instalar o teto e a porta (pecas Rittal)

Esse desenho mostra um layout testado pela ABB.

Rittal 7967.000
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1 |Porta

2 |Instale essas grades o mais préximo possivel umas das outras. Remova as mantas de filtragem.
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Como remover a cobertura protetora da saida de ar do
moddulo do inversor de frequéncia e do médulo de filtro
LCL

frequéncia apds ainstalagdo. Se a tampa nao for removida, o ar de resfriamento
nao podera fluir livremente pelo mddulo e o inversor de frequéncia sofrera
superaquecimento.

ADVERTENCIA!

Remova a cobertura protetora da parte superior do médulo do filtro LCL apds
ainstalacdo. Se a cobertura nao for removida, o ar de resfriamento ndao poderd
fluir livremente pelo médulo, que sofrerd superaquecimento.

ADVERTENCIA!
Remova a tampa de protecao da parte superior do médulo do inversor de
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Lista de verificacao da instalacao

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma lista de verificagao da instalacdo mecanica e elétrica do
inversor de frequéncia.

Lista de verificacao

Verifique a instalagao mecanica e elétrica do acionamento antes do arranque. Percorra
a lista de verificagao em conjunto com outra pessoa.

ADVERTENCIA!
Siga as instrucgdes de seguranca do inversor de frequéncia. Se vocé as

ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesées ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servigos
de instalagao, comissionamento ou manutencao.

ADVERTENCIA!
Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na secao

antes de iniciar o trabalho.

Certifique-se de que...

As condicoes ambiente de operagcao cumprem a especificagao das condi¢cdes do ambiente do
inversor de frequéncia e a classificacao do gabinete (cédigo IP).

Atensao de alimentagdo corresponde a tensao de entrada do acionamento. Consulte a etiqueta
de designacao de tipo.

Aresisténcia deisolamento do cabo de alimentagao de entrada, cabo do motor e motor é medida
de acordo com os regulamentos locais e os manuais do inversor de frequéncia.

O g 4 O

O gabinete do inversor de frequéncia é fixado no chio e, se necessario, devido a vibracao etc.,
também pela parte superior na parede ou no teto.
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Certifique-se de que...

O mddulo do inversor de frequéncia esta fixado adequadamente no alojamento.

O ar de refrigeracdo pode fluir livremente para dentro e para fora do inversor de frequéncia. A
recirculagdo do ar dentro do armario nado é possivel (placas defletoras de ar sdo instaladas ou
ha outra solugdo de orientagdo de ar).

OO«

Se o inversor de frequéncia for conectado a uma rede que nao seja um sistema TN-S aterrado
simetricamente: Vocé fez todas as modificagdes necessarias (por exemplo, pode ser necessario
desconectar o filtro EMC ou o varistor terra-fase). Consulte as instrugdes de instalagao elétrica.

Os alojamentos do equipamento no gabinete possuem conexao galvanica adequada com o
barramento de protecdo terra (aterramento) do gabinete. As superficies de conexao nos pontos
de fixacdo sdo nuas (sem pintura) e as conexdes estao apertadas, ou entao houve a instalacao
de condutores de aterramento separados.

As conexdes de circuito principal dentro do gabinete do inversor de frequéncia correspondem
aos diagramas de circuito.

A unidade de controle foi conectada. Consulte os diagramas de circuito.

Estao instalados fusiveis CA e dispositivo de desconexao principal adequados.

Ha um condutor de aterramento de protecao (aterramento) dimensionado adequadamente entre
o inversor de frequéncia e o quadro geral, o condutor esta conectado ao terminal correto e o
terminal estd apertado com o torque correto.

O aterramento também foi medido de acordo com as regulamentacoes.

oo o

O cabo de entrada de energia estd conectado aos terminais corretos, a ordem das fases esta
correta e os terminais estdo apertados com o torque correto.

]

H& um condutor de aterramento de protecdao de tamanho adequado entre o motor e o inversor
de frequéncia. Os cabos de controle estdo conectados aos terminais corretos e os terminais
estdo apertados com o torque correto.

O aterramento também foi medido de acordo com as regulamentagoes.

O cabo do motor esta conectado aos terminais corretos, a ordem das fases esta correta e os
terminais estdo apertados com o torque correto.

]

O cabo do motor esta distante de outros cabos.

Nao ha capacitores de compensacao do fator de poténcia conectados ao cabo do motor.

Os cabos de controle estdao conectados aos terminais corretos e os terminais estdo apertados
com o torque correto.

Caso seja usada uma conexao de derivacao: O contator direto em linha do motor e o contator
de saida do inversor de frequéncia estao intertravados mecanica ou eletricamente, ou seja, nao
podem ser fechados ao mesmo tempo. Um dispositivo de sobrecarga térmica deve ser usado
para protecdo ao ignorar o inversor de frequéncia. Consulte os cdédigos e regulamentos locais.

Nao ha ferramentas, objetos estranhos ou pd resultante de perfuracoes dentro do inversor de
frequéncia.

O Oodg o

A drea em frente do acionamento esta limpa: a ventoinha de refrigeragao do acionamento nao
consegue puxar poeira ou sujidade para o interior.

A tampa da caixa de terminal do motor esta no lugar. As capas do gabinete estao no lugar e as
portas estao fechadas.

O motor e o equipamento acionado estdo prontos para a partida.

o O o O
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Partida

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve o procedimento de inicializagao do inversor de frequéncia.

Beneficiacao dos condensadores

Os capacitores devem ser reformados se o inversor de frequéncia nao tiver sido ligado
(esteja armazenado ou sem uso) por um ano ou mais. A data de fabricagcao estd no
rétulo de designacgao do tipo. Para obter informacdes sobre reforma de capacitores,
consulte

Procedimento de inicializacao

1.

Somente eletricistas qualificados tém permissao de inicializar o inversor de
frequéncia.

Certifique-se de que ainstalagao do médulo do inversor de frequéncia tenha sido
verificada de acordo com a lista de verificacdao no capitulo Lista de verificagao da
instalacao e que o motor e os equipamentos acionados estejam prontos para
iniciar.

Realize as tarefas de inicializagao indicadas no instalador do gabinete do médulo
do inversor de frequéncia.

Ligue a energia, configure o programa de controle do inversor de frequéncia e
realize a primeira inicializacdo do inversor de frequéncia e do motor. Consulte
ou

Se vocé precisar de mais informacgoes sobre o uso do painel de controle, consulte


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000047658&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027537&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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ACS-AP-l, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user's manual
(3AUA0000085685 [em inglés]).

5. Paraos mddulos doinversor de frequéncia em que a funcao Safe torque off estiver
sendo utilizada: Teste e valide a operacao da funcao Safe torque off. Consulte
Procedimento do teste de validagao ([Page] 217).



http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Rastreamento de falha

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve as possibilidades de deteccao de falhas do inversor de
frequéncia.

LEDs

LEDs do inversor de frequéncia

H4 um LED verde de POWER e um vermelho de FAULT quando o painel de controle é
removido. Se um painel de controle estiver conectado ao inversor de frequéncia, alterne
para controle remoto (caso contrario, serd gerada uma falha) e, em seguida, remova
o painel para poder ver os LEDs.
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A tabela abaixo descreve as indicagoes de LED do inversor de frequéncia.

(D PoWER
l

Q FauLT

LEDs
apaga-
dos

LED aceso e continuo

LED piscando

Sem
energia

Verde

A fonte de alimentagdo da unidade

(POWER) | €sté ligada

Verde
(POWER)

Piscando:

Inversor de frequéncia em estado
de alarme

Piscando por um segundo:

Inversor de frequéncia selecionado
no painel de controle quando diver-
sos inversores de frequéncia estive-
rem conectados ao mesmo barra-
mento do painel.

Vermelho | Falha ativa no inversor de frequén-
(FAULT) |cia.Pararestaurarafalha, pressione

RESTAURAR no painel de controle
ou desligue a energia do inversor de
frequéncia.

Vermelho
(FAULT)

Falha ativa no inversor de frequén-
cia. Para restaurar a falha, desligue
aenergia doinversor de frequéncia.

LEDs do painel de controle

O painel de controle assistente tem um LED. Para o significado das indicagcdes de LED,
consulte ACS-AP-|, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user's manual
(3AUA0000085685 [em inglés]).

Mensagens de aviso e de falha

Consulte o guia rapido de instalagao e inicializagao ou o manual do firmware para ver
as descrigcoes, as causas e as corregoes das mensagens de falha e adverténcias do
programa de controle.


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Manutencao

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém instrugcdes sobre manutencao dos mdédulos do inversor de
frequéncia.

Intervalos de manutencao

As tabelas abaixo mostram as tarefas de manutencao que podem ser feitas pelo
usudrio final. O cronograma de manutengao completo esta disponivel na Internet

( ). Para obter
mais informacdes, consulte seu representante local de servicos da ABB

( ).

Os intervalos de manutencao e de substituicao de componentes sao baseados na
suposicao de que o equipamento seja operado dentro das classificacdes e condicoes
ambientais especificadas. A ABB recomenda inspec¢oes anuais do inversor de frequéncia
para assegurar a mais alta confiabilidade e o desempenho ideal.

Observacao: A operacao a longo prazo préxima das gamas especificadas ou das
condicdes ambiente mdximas pode requerer intervalos de manutengao mais curtos
para determinados componentes. Consulte o representante local da ABB Service para
recomendacgdes adicionais.

Descrigcoes dos simbolos

Acao |Descricao

| Inspecdo (inspecdo visual e acdo de manutencao, se necessario)

P Desempenho do trabalho no local/fora do local (comissionamento, testes, medi¢des ou outros
trabalhos)

R Substituicao


https://new.abb.com/drives/services/maintenance/preventive-maintenance
www.abb.com/searchchannels
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Acoes de manutencao anuais pelo usuario recomendadas

A ABB recomenda essas inspecdes anuais para assegurar a mais alta confiabilidade
e o desempenho ideal.

Acoes anuais recomendadas pelo usuario Anual-
mente

Conexoes e ambiente

Qualidade da tensao de alimentacao P

Pecas de reposicao

Pecas de reposicao I

Reforma dos condensadores do circuito CC (mddulos sobresselentes e condensadores de P
reserva)

Inspecoes feitas pelo usuario

Aperto de terminais I

Poeira, corrosao e temperatura I

Limpeza do dissipador de calor I

Intervalos de manutencao recomendados apos a inicializacao

Componente ‘ Anos desde a inicializacao

‘3‘6 9 1215 |18 | 21
Refrigeracao

Ventilador de refrigeragao principal

Ventilador de refrigeracao principal ‘ ‘ R R

Ventilador de refrigeracao auxiliar

Ventiladores de resfriamento do compartimento da placa do circuito R R
LONG-LIFE
Ventiladores de resfriamento IP55 R R

Envelhecimento

Bateria da unidade de controle da ZCU (relégio de tempo real) R R R
Bateria da consola de programacao (relégio de tempo real) R R
4FPS10000239703

Acoes de seguranca funcional recomendadas

Acoes de seguranca funcional

Intervalo de teste da funcdo de seguranca |

Expiracdao do componente de seguranca (Tempo de missao Ty) 20 anos R
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Limpeza do interior do gabinete

ADVERTENCIA!
Siga as instrugdes de seguranca do inversor de frequéncia. Se vocé as

ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesées ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servigos
deinstalagao, comissionamento ou manutencao.

ADVERTENCIA!

& Use um aspirador de pé com mangueira e bico antiestaticos e use uma pulseira
de aterramento. Usar um aspirador de pé normal cria descargas eletrostaticas,
o que pode danificar as placas de circuito.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas na secao
antes de iniciar o trabalho.

Abra a porta do armario.
Limpeza do interior do gabinete. Use um aspirador de pé e uma escova macia.
Limpe as entradas de ar das ventoinhas e as saidas de ar dos médulos (topo).

Limpe as grades de entrada de ar (se houver) na porta.

oA W

Feche a porta.
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Limpeza do interior do dissipador de calor

As aletas do dissipador de calor do mddulo juntam poeira do ar de resfriamento. O
acionamento tera avisos e falhas por superaquecimento caso o dissipador de calor
nao esteja limpo.

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

ADVERTENCIA!

& Use um aspirador de pé com mangueira e bico antiestaticos e use uma pulseira
de aterramento. Usar um aspirador de pé normal cria descargas eletrostdticas,
o que pode danificar as placas de circuito.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas na sec¢ao Precaucoes de
seguranca elétrica ([Page] 21) antes de iniciar o trabalho.

2. Certifique-se de que o inversor de frequéncia esteja desconectado da linha de
alimentacao e que todas as outras precaucoes descritas em
Aterramento ([Page] 23) tenham sido tomadas.

3. Desaperte os parafusos de fixacdao da placa do manipulo do médulo do inversor
de frequéncia.

Remova a placa do manipulo.
Aspire o interior do dissipador de calor a partir da abertura.

Sopre ar comprimido limpo (ndo umido ou oleoso) para cima a partir da abertura
e, a0 mesmo tempo, aspire da parte superior do mddulo do inversor de frequéncia.

Observacao: Se existir risco da poeira entrar no equipamento adjacente, faca a
limpeza em outro local.

7. Reinstale a placa de manipulo.
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Como limpar o interior do filtro LCL

Limpe o interior do filtro LCL do mesmo modo que o dissipador de calor na secao

Ventoinhas

A vida util dos ventiladores de resfriamento do inversor de frequéncia depende do
tempo de execugao, da temperatura ambiente e da concentragao de poeira. Consulte
o manual de firmware para saber o sinal real que indica o tempo de execugao do
ventilador de resfriamento. Redefina o sinal de tempo de execug¢do apds a substituicao
do ventilador.

Ventiladores sobressalentes sao disponibilizados pela ABB. Nao use outras pecas de
reposicao que nao forem as especificadas pela ABB.
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Substituicao dos ventiladores de resfriamento auxiliares do médulo
do inversor de frequéncia

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Ventilador no painel frontal:

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas na seg¢ao Precaucoes de
seguranca elétrica ([Page] 21) antes de iniciar o trabalho.

Desaperte o parafuso de montagem do cassete do ventilador.
Desconecte o cabo de alimentacao do ventilador.

Solte os parafusos de montagem do ventilador.

ook WD

Instale a nova ventoinha pela ordem inversa. A seta do ventilador deve apontar
para moédulo do inversor de frequéncia.

6. Redefina o contador (se usado) no grupo 5 no programa de controle do inversor
de frequéncia.
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Ventilador na parte inferior do compartimento da placa de circuito:

1.

o v A W

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaucoes de
seguranca elétrica ([Page] 21) antes de iniciar o trabalho.

Desaperte o parafuso de montagem do cassete do ventilador.
Puxe o cassete do ventilador para fora.

Desconecte o cabo de alimentagao do ventilador.

Solte os parafusos de montagem do ventilador.

Instale a nova ventoinha pela ordem inversa. A seta no ventilador deve apontar
para cima.

Redefina o contador (se usado) no grupo 5 no programa de controle do inversor
de frequéncia.
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Como substituir os ventiladores de resfriamento principais do médulo
do inversor de frequéncia

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas na sec¢ao Precaucoes de
seguranca elétrica ([Page] 21) antes de iniciar o trabalho.

2. Desconecte os fios da fonte de alimentacao dos ventiladores do conector.
FAN1:PWR1 e FAN2:PWR2.

Desaperte os parafusos de montagem do cassete do ventilador.
Puxe o cassete do ventilador para fora.
Desaperte os parafusos de montagem dos ventiladores.

Instale os novos ventiladores na ordem inversa.

No u AW

Redefina o contador (se usado) no grupo 5 no programa de controle do inversor
de frequéncia.
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Substituicao do ventilador de resfriamento do médulo de filtro LCL

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas na seg¢ao Precaucoes de
seguranca eléetrica ([Page] 21) antes de iniciar o trabalho.

Desconecte o fio da fonte de alimentacao do ventilador do conector FAN3:LCL.
Desaperte o parafuso de fixacao do cassete do ventilador.

Puxe o cassete do ventilador para fora.

oA W

Desaperte os parafusos de montagem da ventoinha. A protecao para dedos do
ventilador é anexada pelos mesmos parafusos e removida ao mesmo tempo.
Guarde a protecao para dedos para reutilizacao.

6. Instale a nova ventoinha pela ordem inversa. A seta no ventilador deve apontar

para cima.
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Como substituir do médulo padrao do inversor de
frequéncia

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Manuseie o mdédulo de inversor de frequéncia com cuidado:

Use sapatos de seguranca com ponta metalica para evitar lesdao nos pés.
Levante o médulo de inversor de frequéncia apenas pelos olhais de elevacao.

O mddulo nao deve tombar quando vocé o mover pelo chao. Para abrir as pernas
de suporte, pressione um pouco cada perna para baixo e gire-a para o lado (1, 2).
Sempre que possivel, prenda o médulo também com correntes.

Nao incline o médulo do inversor de frequéncia. Ele é pesado e seu centro de
gravidade é alto. O médulo tomba com uma inclinagao lateral de 5°. Nao deixe o
maodulo sem assisténcia em um solo inclinado.

3AUA0000086323

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na seg¢ao Precaucoes de
seguranca eléetrica ([Page] 21) antes de iniciar o trabalho.

Remova as capas pldsticas transparentes nos cabos de alimentacao e as pecas
na parte da frente do mdédulo do inversor de frequéncia (se houver).

Desconecte os cabos de alimentagao.

Desconecte os cabos de controle externos conectados a unidade de controle.




5.

10.
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Desconecte o cabo da fonte de alimentagao do ventilador de resfriamento do
modulo de filtro LCL. Puxe os cabos para dentro do médulo do inversor de
frequéncia.

g =

Remova os parafusos que prendem o médulo do inversor de frequéncia ao gabinete
na parte superior e traseira frontal das pernas de suporte.

Remova os parafusos que conectam o mddulo do inversor de frequéncia ao mdédulo
de filtro LCL pela parte superior e lateral.

Para evitar a queda do mdédulo do inversor de frequéncia, fixe seus olhais de
elevacao superiores com as correntes no quadro do gabinete.

Para abrir as pernas de suporte em 90°, pressione cada perna um pouco para
baixo e gire-a para o lado.

Ajuste arampa de extracdo/instalacdo naaltura correta e fixe-a a base do gabinete
com os dois parafusos de montagem.
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11. Puxe o mddulo de inversor de frequéncia com cuidado para fora do armario, de
preferéncia com a ajuda de outra pessoa.

12. Instale o novo médulo pela ordem inversa.
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Substituicao do modulo de filtro LCL

Substituicdo do mddulo de filtro LCL do mesmo modo que o mddulo do inversor de
frequéncia.

Capacitores

O circuito CC intermediario do inversor de frequéncia contém diversos capacitores
eletroliticos. A temperaturaambiente, a carga e o tempo operacional impactam a vida
util dos capacitores. A vida util do capacitor pode ser prolongada ao diminuir a
temperatura ambiente.

Falha do capacitor geralmente é seguida por danos a unidade e uma falha do fusivel
do cabo de entrada ou um desarme de falha. Se vocé acreditar que qualquer capacitor
no inversor de frequéncia falhou, entre em contato com a ABB.

Beneficiacao dos condensadores

Os capacitores devem ser reformados se o inversor de frequéncia nao tiver sido ligado
(esteja armazenado ou sem uso) por um ano ou mais. A data de fabricacao estd no
rétulo de designacao do tipo. Para obter informacdes sobre reforma de capacitores,
consulte Capacitor reforming instructions (3BFE64059629 [inglés]).

Painel de controle

Consulte ACS-AP-I, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user's manual
(BAUA0000085685 [em inglés]).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Substituicao da bateria da unidade de controle ZCU-12

A unidade de controle ZCU-12 em quadros R11 produzidos apds a semana 13 de 2022
nao inclui uma bateria. Para revisdes anteriores da unidade de controle, entre em
contato com a central de servico da ABB para instrugoes sobre como substituir a
bateria de controle.

Substituicao da unidade de memoéria da unidade de
controle do conversor do lado da linha (ZCU-12)

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas na secao
antes de iniciar o trabalho.

2. Remova a tampa da unidade de meméria.
3. Puxe a unidade de memdria para fora.

Instale a nova unidade de memaria na ordem inversa.

Componentes de seguranca funcional

O tempo de missao dos componentes de seguranca funcional é de 20 anos, o que
equivale ao tempo em que as taxas de falha dos componentes eletrénicos permanecem
constantes. Isso se aplica aos componentes do circuito padrao de Safe torque off, a
qualquer médulo, relés e normalmente qualquer componente que faga parte de
circuitos de seguranca funcional.

O tempo de expiracao da missao encerra a certificagdo e a classificagao SIL/PL da
funcdo de seguranca. Existem as seguintes opgoes:

- Renovacgdo de todo o inversor de frequéncia e todos os médulos e componentes
de seguranca funcional opcionais.

- Renovagao dos componentes no circuito de fungao de seguranca. Na pratica, isso
s é econOmico com inversores de frequéncia maiores que tém placas de circuito
substituiveis e outros componentes, como relés.

Observe que alguns componentes podem ja ter sido renovados antes, reiniciando o
tempo de missao. Porém, o tempo de missao restante do circuito como um todo é
determinado pelo componente mais antigo.
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Entre em contato com o representante de servicos da ABB local para obter mais
informacoes.
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Informacoes de pedidos

Conteudo deste capitulo

Este capitulo fornece informacdes sobre pedidos de componentes adicionais
disponiveis na ABB para a instalagao do médulo do inversor de frequéncia.

Observacao: Este capitulo lista apenas os acessoérios de instalagao disponiveis pela
ABB. Todas as outras pecas devem ser adquiridas de terceiros pelo integrador de
sistema.

Opcoes do painel de controle

O painel de controle pode ser montado na porta do gabinete com a ajuda de um kit
de montagem de porta.

Para obter mais informacdes sobre o painel de controle, consulte

Tipo Descricao Cdédigo de pedido llustracao

Painel de controle com Blueto-
ACH-AP-W | oth e |6gica de operagdo Ma- | 3AXD50000030360
nual-Desligado-Automatico

Painel de controle com Blueto-
ACS-AP-W oth e légica de operagdo de |3AXD50000025965
Iniciar/Parar, Local/Remoto



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Tipo Descricao Cddigo de pedido llustracao

Kit de montagem em porta
para montagem embutida. In-
cluiuma plataforma de monta-

DPMP-01 gem do painel de controle, 3AUA0000108878
uma cobertura IP54 e um cabo
de conexao de painel de 3 me-

tros.

Choppers de frenagem e resistores

Consulte o capitulo Frenagem por resistor ([Page] 229).

Filtros de saida (du/dt)
Consulte a secao Filtros du/dt ([Page] 239).

Ventilacao do gabinete

Kits de entrada de ar

Parafusos de montagem inclusos.

Largura do alojamen-

to/ COdll(?to 40| cédigo de pedido llustragdo

Grau de protecao

===
—r_&

.=‘1_

|
I |
800 mm/IP20 A-8-X-023 | 3AUA0000117005 ik ||||

Cddigo de instrugdao: 3AUA0000116887
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Largura do alojamen-

to/ COdII(?: do Cédigo de pedido llustracdo
Grau de protecao
800 mm/1P42 A-8-X-026 | 3AUA0000117009
800 mm/IP54 A-8-X-029 | 3BAXD50000009186

Cddigo de instrugdo: 3AXD50000010001
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Kits de saida de ar

Largura do alojamen-

to/ Qtd COd:(?to do Cédigo de pedido llustracio
Grau de protecao
800 mm/I1P20 2 | A-4-X-062 | 3AUA0000125201
Cddigo de instrugdao: 3AXD50000001982
Observacao: Ventilador a ser pedido sepa-
radamente
800 mm/1P42 2 | A-4-X-060 | 3AUA0000114967
Cddigo de instrugdo: 3AUA0000115290
Observacao: Ventilador a ser pedido sepa-
radamente
800 mm/IP54 (IEC) | 2 | A-4-X-064 |3AXD50000009187

Cédigo de instrucdao: 3AXD50000010284

Observacao: Ventilador a ser pedido sepa-
radamente
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Largura do alojamen- Codido d
to/ qQtd -° Il(?to | cédigo de pedido llustracdo
Grau de protecao
800 mm/IP54 (UL) 2 | A-4-X-067 | 3AXD50000010362
Cddigo de instrugdo: 3AXD50000010284
Observacao: Ventilador a ser pedido sepa-
radamente
800 mm / IP31 2 | A-4-X-068 |[3AXD50000944088
Cédigo de instrucdao: 3AXD50000944712
Observagao: Nenhum ventilador disponivel
para este kit

Ventiladores de resfriamento

Dois ventiladores de resfriamento devem ser instalados dentro do compartimento
de saida para garantir resfriamento suficiente do gabinete.

Largura do alojamen- | Componente Qtd | Cédigo de pedido

th:iu de protecao Nome Dados

800 mm/IP20, IP42 |Ventilador R2E225-RA92-17 (230 V) 2 |3AXD50000000514
Capacitor MSB MKP 3,5/603/E1679 2 |3AXD50000000882
Conector SPB2,5/7 (2,5 mm?2, 12 AWG) 2 |3AXD50000000723
Conector SC 2,5-RZ/7 (2,5 mmz2, 12 AWG) 2 |3AXD50000000724
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Largura do alojamen-| Componente Qtd | Codigo de pedido

::rgu de protecao Nome Dados

800 mm/IP54 Ventilador RB4C-355/170 2 |3AXD50000006934
Capacitor MSB MKP 6/603/E1679 2 |3AXD50000006959
Conector SPB2,5/7 (2,5 mm?2, 12 AWG) 2 |3AXD50000000723
Conector SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12 AWG) 2 |3AXD50000000724

Plataformas de montagem do painel de controle

Kit Cédigo de pedido
Plataforma de montagem do painel de controle DPMP-04 3AXD50000217717
Plataforma de montagem do painel de controle DPMP-05 3AXD50000240319

Kits de acessorio de reforma

Kit Cdédigoda |Coédigo de pedido
opgao

Kit de filtro de modo comum (incluso como padrao) +E208 3AXD50000026145

Terminais de conexao de cabo de tamanho integral para cabos +H370 3AXD50000019542

de forca de entrada
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Dados técnicos

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as especificagdes técnicas do inversor de frequéncia, por exemplo,
as classificagdes, os tamanhos e requisitos técnicos, as disposi¢des para cumprimento
dos requisitos CE e outras marcagoes.

Classificacoes elétricas

Classificacoes IEC

ACH580- |Tama- | Classifi- | Corrente Poténcias nominais de saida
34-... nho | cagdode | maxima Uso nominal Servico leve Servico pesa-
entrada?) o
L Inax I Py hg Py ha | Pud
A A A kw A kw A kw
Trifdsico U, = 400 V
246A-4 R11 212 350 246 132 234 132 206 110
293A-4 R11 257 418 293 160 278 160 246 132
365A-4 R11 321 498 365 200 347 200 293 160
442A-4 R11 401 621 442 250 420 250 365 200
505A-4 R11 401 631 505 250 480 250 365 200
585A-4 R11 505 751 585 315 556 315 442 250
650A-4 R11 569 859 650 355 618 355 505 250
Trifasico U, = 480V
246A-4 R11 209 350 240 200 240 200 180 150
293A-4 R11 233 418 260 200 260 200 240 200

365A-4 R11 307 498 361 300 361 300 302 250
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ACH580- | Tama-| Classifi- | Corrente Poténcias nominais de saida
34-... nho | cacdode | maxima < - :
Uso nominal Servico leve Servico pesa-
entradal)
do

L Inax I Py, by Py ha Pug

A A A kw A kw A kw
442A-4 R11 363 621 414 350 414 350 361 300
505A-4 R11 363 631 414 350 414 350 361 300
585A-4 R11 389 751 430 350 430 350 414 350
650A-4 R11 441 859 483 400 483 400 430 350

Classificacoes UL (NEC)
ACH580- | Tama-| Classifi- | Corrente Poténcias nominais de saida
34-... nho | cacdode | maxima < - :
Uso nominal Servico leve Servico pesa-
entrada?)
do

L Inax I Py by Py ha | Pud

A A A kw A kw A kw
Trifasico U, =480V
240A-4 R11 209 350 240 200 240 200 180 150
302A-4 R11 258 498 302 250 302 250 240 200
361A-4 R11 307 542 361 300 361 300 302 250
414A-4 R11 363 614 414 350 414 350 361 300
477A-4 R11 418 704 477 400 477 400 414 350

1) Quando atensao CC é reforcada, o inversor de frequéncia pode puxar mais corrente de entrada do que o mostrado
no rétulo de designacgao de tipo. Isso acontece quando o motor estd operando de modo continuo dentro ou perto
da area de enfraquecimento de campo e quando o inversor de frequéncia estd operando a carga nominal ou perto
dela. Isso pode ser o resultado de determinadas combinacdes de niveis de reforco de tensdo CC e curvas de reducao
especificas do tipo de inversor de frequéncia.

A elevacgdo na corrente de entrada pode aquecer o cabo e os fusiveis de entrada. Para evitar aquecimento, selecione
um cabo de entrada e fusiveis conforme a corrente de entrada maior causada pelo reforco de tensdo CC. Para mais
informacodes, consultea Nota do produto deinversores de frequéncia ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 e ACQ580-
34 sobre o reforco de tensao CC (3AXD50000769407 [inglés]).

1) Quando a tensdo CC é reforcada, o inversor de frequéncia pode puxar mais corrente
de entrada do que o mostrado no rétulo de designacao de tipo. Isso acontece quando
o motor estd operando de modo continuo dentro ou perto da area de enfraquecimento
de campo e quando o inversor de frequéncia esta operando a carga nominal ou perto
dela. Isso pode ser o resultado de determinadas combinagdes de niveis de reforco de
tensdo CC e curvas de reducdo especificas do tipo de inversor de frequéncia.

A elevacgao na corrente de entrada pode aquecer o cabo e os fusiveis de entrada. Para
evitar aquecimento, selecione um cabo de entrada e fusiveis conforme a corrente de
entrada maior causada pelo reforco de tensao CC. Para mais informacgoes, consulte
a Nota do produto de inversores de frequéncia ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 e
ACQ580-34 sobre o reforco de tensao CC (3AXD50000769407 [inglés]).

Definicoes

U, Tensdo nominal do inversor de frequéncia

L Corrente de entrada nominal (rms) a 40 °C (104 °F)



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Ihax Corrente de saida maxima. Disponivel por 2 segundos durante o arranque ou pelo tempo
maximo permitido pela temperatura do inversor de frequéncia. 140% a 200% de /4, depen-
dendo da classificacdo de poténcia.

b Corrente de saida rms continua. Sem capacidade de sobrecarga a 40 °C (104 °F).

P, Poténcia tipica do motor em uso sem sobrecarga. As classificagdes em quilowatts se aplicam
a maioria dos motores de 4 polos IEC. As classificagdes de poténcia aplicam-se a maioria dos
motores quadripolares NEMA.

ILq Corrente de saida rms continua permitindo sobrecarga de 10% por 1 minuto a cada 10 minutos
quando o parametro 97.02 Minimum switching frequency é definido como 2 kHz ou menos.

P g Poténcia tipica do motor em uso leve. As classificagdes em quilowatts se aplicam a maioria
dos motores de 4 polos IEC. As classificagdes de poténcia aplicam-se a maioria dos motores
quadripolares NEMA.

Mg Corrente de saida rms continua permitindo sobrecarga de 50% por 1 minuto a cada 10 minutos
quando o parametro 97.02 Minimum switching frequency é definido como 2 kHz ou menos.

Pug Poténcia tipica do motor em uso pesado. As classificagdes em quilowatts se aplicam a

maioria dos motores de 4 polos IEC. As classificagbes de poténcia aplicam-se a maioria dos
motores quadripolares NEMA.

Observacgao: Para alcancar a poténcia nominal do motor fornecida na tabela, a corrente nominal do in-
versor de frequéncia deve ser maior ou igual a corrente nominal do motor. As poténcias nominais aplicam-
se a maioria dos motores IEC 34 na tensdo nominal do inversor de frequéncia.

A ABB recomenda selecionar o inversor de frequéncia, motor e combinacdo de engrenagens para o
perfil de movimento exigido com a ferramenta de dimensionamento DriveSize disponivel na ABB.

Dimensionamento

O dimensionamento do inversor de frequéncia é baseado na corrente e na poténcia
nominais do motor. Para alcancar a poténcia nominal do motor fornecida na tabela,
a corrente nominal da unidade deve ser maior ou igual a corrente nominal do motor.
Ainda, a poténcia nominal do inversor de frequéncia deve ser maior ou igual a poténcia
nominal do motor. As classificagdes de poténcia sao as mesmas, ndo importa a tensao
alimentacao dentro de uma faixa de voltagem.

Observacao: A ABB recomenda a ferramenta de dimensionamento DriveSize (disponivel
em ( ) para selecionar o inversor
de frequéncia, o motor e a combinacao de engrenagens.

Reducoes

Quando é necessaria a reducao de taxa
Reduza a corrente de saida continua do inversor de frequéncia se
- atemperatura ambiente exceder +40 °C (+104 °F) ou

- oinversor de frequéncia é instalado a mais de 1000 m (3.280 pés) acima do nivel
do mar

«  0s requisitos minimos de comprimento do cabo do motor nao sao cumpridos
(consulte ).

Observacao: O fator de reducgao de poténcia final € uma multiplicagcao de todos os
fatores de reducao de poténcia aplicaveis.

Reducao da classificacao da temperatura do ar no entorno

Na faixa de temperatura +40...50 °C (+104...122 °F), reduza 1% para cada 1 °C (1,8 °F):
Calcule a saida multiplicando a corrente informada em uma tabela de classificagao
pelo fator de reducao (k no diagrama abaixo).


http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Desclassificacao por altitude

Em altitudes superiores a 1000 m (3281 pés) acima do nivel do mar, a reducao de
classificagao de corrente de saida é 1 ponto percentual para cada 100 m (328 pés)
adicionados. Por exemplo, o fator de reducao para 1500 m (4.921 pés) é de 0,95. A
altitude maxima de instalacao permitida é apresentada nos dados técnicos.

Se a temperatura ambiente for inferior a +40 °C (104 °F), a reducgao podera ser
diminuida em 1,5 ponto percentual para cada 1 °C (1,8 °F) de reducao na temperatura.
Algumas curvas de reducao de altitude sao mostradas abaixo.
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4000 m
13123 ft o ST, S
. ~
S N 0.80
N .. N
3500 m o N .
11429 ft N ~ 085 .
N oS, N
A 4 .
N N N
3000 m 0 90 > . * N
9842 ft TS
~ N .
N N N ~
2500 m 0.95 N - -
8202 ft N
A S
1.00 N
2000 m N J
6562 ft
1500 m
4921 ft
1000 m
3300 1t +20 °C +25°C +30 °C +35°C +40 °C
+68 °F +77 °F +86 °F +95 °F +104 °F
Fator de reducdo de poténcia 1,00
Fator de reducao de poténcia 0,95
- Fator de reducao de poténcia 0,90
— —n i — Fator de reducao de poténcia 0,85
_— — Fator de reducéo de poténcia 0,80

Para obter uma redugao mais precisa, utilize a ferramenta DriveSize PC.

Para calcular a corrente de saida, multiplique a corrente informada na tabela de
classificacao pelo fator de reducao de classificacao k que, para x metros e pés, é:

_ x—1000 m

z—3281 ft
10000 m 39310 £

32810 ft

Desclassificacao da frequéncia de comutacao

Para calcular a corrente de saida, multiplique a corrente informada em uma tabela de
classificacao pelo fator de reducao de poténcia apresentado na tabela abaixo.

Observacao: Se vocé alterar a frequéncia de comutagao minima com o parametro
97.02 Freg min comutacao, reduza a poténcia de acordo com a tabela abaixo. Alterar
o parametro 97.01 Referéncia de frequéncia de comutacao nao exige reducao.

Classificacoes de IEC

ACH580- | Fator de reducdo de poténcia (k) para as frequéncias de comutacao mini- Tamanho
34-... mas
1 kHz ‘ 2 kHz 4 kHz ‘ 8 kHz
Trifasico U, = 400 V
246A-4 1,0 ‘ 1,0 0,8 ‘ 0.53 Ri1
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Classificagoes de IEC

ACH580- Fator de reducdo de poténcia (k) para as frequéncias de comutagao mini- Tamanho
34-... mas

1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
293A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11
365A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11
442A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11
505A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11
585A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11
650A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11
Trifasico U, =480V
246A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11
293A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11
365A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11
442A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11
505A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11
585A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11
650A-4 1,0 1,0 0,8 0.53 R11

Reducao de reforco de tensao de saida

O inversor de frequéncia pode gerar uma tensao de motor maior do que a tensao de
alimentagao. Isso pode exigir a reducao da poténcia de saida do inversor de frequéncia
dependendo da diferenca entre a tensao de alimentacao e a tensao de saida do motor
para operacgao continua.

Este grafico mostra a reducao exigida para os tipos de inversores de frequéncia de
400V e 480V.

PIP,
1.10
1.05

1.00

0975<@ — -~ ————— ———— e m—
0.95
0.90

0.85 /
0.80 /
0.75 /

0.70
0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00
Uy,
U Tensdo de entrada do inversor de frequéncia
U, Tensdo nominal de alimentacdo do inversor de frequéncia
p Poténcia de saida reduzida do inversor de frequéncia

o

Reducdo da poténcia nominal do inversor de frequéncia
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Exemplo 1

Para ACH580-34-650A-4, a tensdo de entrada (U) é 350 V, a tensdo de alimentacgao
nominal (U,) é 400 V e a classificacao de poténcia nominal (P,) é 355 kW.

Calcule a taxa entre a tensao de entrada e a tensao de alimentagcao nominal como
segue: U/ U, =350 V/400V = 0,875. No grafico, podemos ver que P/P, = 0,975.

Calcule a poténcia de saida reduzida (P) como segue: 0,975 x 355 kW = 346 kW.
Para aumentar a tensao de saida para que corresponda a tensao de alimentacao
nominal (U,) de 400 V, aumente a tensao CC para400V xv2 x1,03=582,6 V.

Exemplo 2

Para ACH580-34-505A-4, a tensao de entrada (U) é 450 V, a tensao de alimentagao
nominal (U,) € 480 V e a classificacao de poténcia nominal (P,) é 250 kWw.

Calcule a taxa entre a tensao de entrada e a tensao de alimentagcao nominal como
segue: U/ U, =450V /480 V = 0,937. No grafico, podemos ver que P/P, = 1,00.

Calcule a poténcia de saida reduzida (P) como segue: 1,00 x 250 kW = 250 kw.

Para aumentar a tensao de saida para que corresponda a tensao de alimentacao
nominal (U,) de 480 V, aumente a tensao CC para 480V x v2 x 1,03 = 699,2 V.
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Fusiveis (IEC)

Fusiveis aR por Bussmann para protecao do inversor de frequéncia estao listados
abaixo.

Tipo de Fusiveis ultrarrapidos (aR, semicondutor)

inversor | poioda

denfre.- corrente Corrente min.

quencia de curto-circuito A A2s v Tipo DIN 43653 Tama-
AcHsg0- (A ) nho

34-

U, =400V, IEC

246A-4 212 1500 400 74000 690 170M5408 2
293A-4 257 2200 500 145000 690 170M5410 2
365A-4 321 2600 630 210000 690 170M6410 3
442A-4 401 3100 700 300000 690 170M6411 3
505A-4 401 4000 800 465000 690 170M6412 3
585A-4 505 5400 1000 945000 690 170M6414 3
650A-4 569 5400 1000 945000 690 170M6414 3
U,=480V, IEC

246A-4 209 1100 315 42000 690 170M4410 1
293A-4 233 1500 400 74000 690 170M5408 2
365A-4 307 2200 500 145000 690 170M5410 2
442A-4 363 2600 630 210000 690 170M6410 3
505A-4 363 3100 700 300000 690 170M6411 3
585A-4 389 3100 700 300000 690 170M6411 3
650A-4 441 4000 800 465000 690 170M6412 3
Observacao:

« Vejatambém as secgdes:
« Proteger oinversor de frequéncia e o cabo de alimentacao de entrada em
curtos-circuitos ([Page] 92)
« Proteger o inversor de frequéncia contra sobrecarga térmica ([Page] 93)
« Proteger o cabo de forca de entrada contra sobrecarga térmica ([Page] 93).

- Eminstalagdes de multiplos cabos, instale somente um fusivel por fase (e ndo um
fusivel por condutor).

. Fusiveis com corrente nominal superior a recomendada ndao devem ser usados.
Os fusiveis com classificacdo de corrente mais baixa podem ser usados.

« Os fusiveis de outros fabricantes poderao ser usados se cumprirem as mesmas
caracteristicas e se a curva de fusao do fusivel nao exceder a curva de fusao do
fusivel mencionado na tabela.

Calculo da corrente de curto-circuito da instalacao

Garanta que a corrente de curto-circuito da instalagao tenha um valor pelo menos
igual ao informado na tabela de fusiveis.

A corrente de curto-circuito da instalagao pode ser calculada da seguinte maneira:
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U
lk2-ph =
2+ [RZ+(Z+ X,
onde
ho-ph Corrente de curto-circuito em curto-circuito simétrico de duas fases
U Tensao linha a linha da rede (V)
R. Resisténcia do cabo (ohm)
Z Z, = z.- U2/ S, = impedancia do transformador (ohm)
Z Impedancia do transformador (%)
U, Tensao nominal do transformador (V)
Sh Poténcia nominal aparente do transformador (kVA)

X Reatancia do cabo (ohm)
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Fusiveis (UL)

Fusiveis reconhecidos pelo UL 248-13 para protecao do circuito de derivagao conforme
NEC estao listados a seguir. Os fusiveis sao exigidos como parte da instalacdo. Os
fusiveis nao estao incluidos na configuracao do inversor de frequéncia de base e
devem ser fornecidos por terceiros. Siga os regulamentos locais.

Fusiveis ultrarrapidos (aR, semicondutor)

Tipo de Corren-
inversor  Corre | te de
de fre- de en- curto- Ex .
o tremidade . . . . .
quéncia | trada | circui- A V | do tipo embu- Tipo DIN T:jpo Estilo Tifo EsPIo
ACH580-| (A) to tida 43653 os EUA rancés
34- min.
(A)
U,=480V

240A-4 209 1100 | 400 | 690 170M5408 170M5008 170M5608 170M5308
302A-4 258 1500 | 500 | 690 170M5410 170M5010 170M5610 170M5310
361A-4 307 2200 | 630 | 690 170M6410 170M6010 170M6610 170M6310
414A-4 363 2600 | 700 | 690 170M6411 170M6011 170M6611 170M6311
A4T7TA-4 414 3100 | 800 | 690 170M6412 170M6012 170M6612 170M6312

Observacao:

« Vejatambém as secgdes:
« Proteger oinversor de frequéncia e o cabo de alimentacao de entrada em
curtos-circuitos ([Page] 92)
+ Proteger o inversor de frequéncia contra sobrecarga térmica ([Page] 93)
« Proteger o cabo de forca de entrada contra sobrecarga térmica ([Page] 93).

- Eminstalagdes de multiplos cabos, instale somente um fusivel por fase (e ndo um
fusivel por condutor).

«  Fusiveis com corrente nominal superior a recomendada nao devem ser usados.
Os fusiveis com classificacao de corrente mais baixa podem ser usados.

- Fusiveis alternativos podem ser usados se tiverem determinadas caracteristicas.
Para fusiveis aceitaveis, consulte o suplemento do manual (3AXD50000645015).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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Dimensoes, pesos e requisitos de espaco livre

Configuragao do médulo do inversor de frequéncia padrao (médulo de inversor de frequéncia + mé-

dulo de filtro LCL)
Tamanho Altura Largura Profundidade Peso
mm pol. mm pol. mm pol. kg b
R11 1726 67.93 648 25,50 508 20,00 435 959
Selecao de opcao +B051 e +H370 (mddulos de inversor de frequéncia + médulo de filtro LCL)
Tamanho Altura Largura Profundidade Peso
mm pol. mm pol. mm pol. kg b
R11 1741 68.54 713 28,07 512 20,16 443 977
Médulo do inversor de frequéncia
Tama- Altura Largura Profundidade Peso
nho mm pol. mm pol. mm pol. kg Ib
R11 1726 67.93 404 15,92 508 20,00 191 421
Mddulo de filtro LCL
Tama- Altura Largura Profundidade Peso
nho mm pol. mm pol. mm pol. kg Ib
R11 1722 67,80 239 9,40 505 19,86 180 397

Para ver os requisitos de espaco livre ao redor do médulo do inversor de frequéncia,

consulte Espaco livre necessario ([Page] 64).

Embalagem
Pacote do inversor de frequéncia
2,701
7%,
674
LI 8
\ L[ [

650

2050

Peso: 36 kg (79 Ib).
Pacote do médulo do filtro LCL

650

| ;
L[ ] * ] .

|
\
! 2050
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Peso: 32 kg (71 Ib).

Perdas, dados de resfriamento e ruido

A direcdo do fluxo de ar é de baixo para cima.

Esta tabela mostra os valores de perda de calor tipicos, o fluxo de ar exigido e o ruido
nas classificagcdes nominais do inversor de frequéncia. Os valores de perda de calor
podem variar conforme tensao, condi¢des do cabo, eficiéncia do motor e fator de
poténcia. Para obter valores mais precisos para dadas condi¢des, use a ferramenta

ABB DriveSize ( ).
Tipo de inver- Fluxo de ar Dissipacao de calor Ruido
sor de frequén-
cia Tamanho m3/h pés3/min w dB(A)
ACH580-34-

U, =400V, IEC

246A-4 R11 2100 1236 5280 72
293A-4 R11 2100 1236 6400 T2
365A-4 R11 2100 1236 8000 T2
442A-4 R11 2100 1236 10000 72
505A-4 R11 2100 1236 10000 72
585A-4 R11 2100 1236 12600 72
650A-4 R11 2100 1236 14200 T2
U, =480V, IEC

246A-4 R11 2100 1236 5220 72
293A-4 R11 2100 1236 5220 72
365A-4 R11 2100 1236 7830 72
442A-4 R11 2100 1236 9135 72
505A-4 R11 2100 1236 9135 T2
585A-4 R11 2100 1236 9135 72
650A-4 R11 2100 1236 10440 72
U, = 480V, UL (NEC)

240A-4 R11 2100 1236 5280 72
302A-4 R11 2100 1236 6525 72
361A-4 R11 2100 1236 7830 72
414A-4 R11 2100 1236 9135 72
477A-4 R11 2100 1236 10440 72

Essas perdas nao sao calculadas conforme a IEC 61800-9-2.

A temperatura do ar de resfriamento aumentard 30 °C quando passar pelo médulo
do inversor de frequéncia se a temperatura do ar de resfriamento de entrada for de
40 °C e o inversor de frequéncia estiver operando com a carga nominal.

Dados de terminal e de entrada para os cabos de poténcia

O tamanho maximo do cabo aceito é 4 x (3 x 240) mm2 ou 4 x (3 x 500 MCM). Tamanho
dos parafusos para barramentos de conexao com os barramentos de entrada e saida


https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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do médulo do inversor de frequéncia: M12, torque de aperto 50...75 N-m
(37...55 Ibf-pés).

Cabos de alimentacao tipicos

Atabela abaixo apresenta os tipos de cabo de cobre e aluminio tipicos com blindagem
de cobre concéntrica para os inversores de frequéncia com corrente nominal. O valor
separado pelo sinal de mais significa o didmetro do condutor PE. Consulte também
a secao

Tipo de inver- IECD) UL (NEC)2)
sor de frequén-
cia Cabo tipo Cu Cabo tipo Al Cabo tipo Cu
ACH580-34- mm?2 mm?2 AWG/kcmil
U,=400V, 480V (IEC)
246A-4 2x(3x70+35) 2 x (3 x95) 2x2/0
293A-4 2 x(3x95+50) 2 x (3x120) 2x3/0
365A-4 2 x (3x120 +70) 2 x (3x185) 2 x 250 MCM
442A-4 2 x (3 x150 +70) 2 x (3 x240) 2 x 400 MCM
505A-4 3% (3x95+50) 3 x (3 x150) 2 x 500 MCM ou 3 x 250 MCM
585A-4 3x(3x120+70) 3 x (3 x185) 2 x 600 MCM ou 3 x 300 MCM
650A-4 3 x(3x150 +70) 3 x (3 x240) 2 x 700 MCM ou 3 x 350 MCM
U, =480V, UL (NEC)
240A-4 2x(3x70+35) 2 x (3 x95) 2x2/0
302A-4 2 x (3 x95+50) 2 x (3 x150) 2x4/0
361A-4 2 x(3x120 +70) 2 x (3x185) 2 x 250 MCM
414A-4 2 x (3 x 150 + 70) 2 x (3 x 240) 2 x 350 MCM
4T7A-4 3x(3x95+50) 3 x (3 x150) 2 x 500 MCM ou 3 x 250 MCM

Da selecdo do cabo é baseada em no maximo 9 cabos posicionados em uma escada de cabos lado a lado, trés
bandejas do tipo escada uma em cima da outra, temperatura ambiente de 30 °C (86 °F), isolamento PVC, temperatura
da superficie de 70 °C (158 °F) (EN 60204-1 e IEC 60364-5-52). Para outras condicdes, selecione os cabos de acordo
com os regulamentos locais de segurancga, a tensao de entrada correta e a corrente de carga do inversor de

frequéncia.

2 A selecdo dos cabos é baseada na Tabela 310-16 NEC para fios de cobre com isolamento de fios de 75 °C (167 °F)
em temperatura ambiente de 40 °C (104 °F). No maximo trés condutores de corrente em uma pista, cabo ou terra
(diretamente enterrados). Para outras condicdes, o tamanho dos cabos deve estar de acordo com os regulamentos
locais de segurancga, a tensao de entrada correta e a corrente de carga do acionamento.

Temperatura: Para IEC, selecione um cabo com regime nominal para temperatura
mdaxima permissivel de 70 °C do condutor em uso continuo. Para a América do Norte,
os cabos de poténcia devem ser classificados para 75 °C (167 °F) ou mais.

Tensao: Cabo 600 VCA é aceito para até 500 VCA.

Dados do terminal para os cabos de controle

Consulte a secao
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Especificacao

Tensao (U;)

Tipo de rede

Corrente de curto-circui-
to condicional nominal /.
(IEC 61800-5-1)

Classificagao de corrente
de curto-circuito prospec-
tiva maxima (SCCR) (UL
61800-5-1, CSA C22.2 N@
274-17)

Frequéncia (f;)
Desequilibrio

Fator de poténcia funda-
mental (cos phiy)

da rede de energia elétrica

Médulos do inversor de frequéncia ACH580-34-xxxx-4: 380...480 V CA trifasico
+10%...-15%. Indicado na etiqueta de designacgdo de tipo como niveis comuns
de tensao de entrada 3~400/480 VCA.

Sistemas TN (aterrados) e IT (ndo aterrados)

A corrente de curto circuito prospectiva maxima permitida é 100 kA quando
ha protecao por fusiveis descritos na tabela de fusiveis.

Oinversor de frequéncia € adequado para uso em um circuito capaz de fornecer
um maximo de 100 kA rms em ampeéres simétricos a um maximo de 480 V
quando protegido pelos fusiveis apresentados na tabela de fusiveis.

50/60 Hz. Variagao de 5% da frequéncia nominal.
Max. * 3% da tensao de entrada fase-para-fase nominal

1,0 (na carga nominal)



Distorcao harménica
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As harmonicas estdo abaixo dos limites definidos na norma IEEE 519-2014 e
G5/4. O inversor de frequéncia cumpre as normas IEC 61000-3-2, IEC 61000-
3-4 e IEC 61000-3-12.

A tabela abaixo mostra os valores tipicos do inversor de frequéncia para a
relagao de curto-circuito (/.//;) de 20 a 100. Os valores serdao cumpridos se a
tensdo darede de alimentacdo nao for distorcida por outras cargas e quando
o inversor de frequéncia operar a carga nominal.

Tensao do barramento nominal V THDi (%) THDvV (%)
aPCC
V<690V 3* < 3**

PCC  Pontoemum sistema de fonte de alimentagdo publico, eletricamente
mais préximo de uma carga em particular, ao qual outras cargas
estdo ou podem estar conectadas. O PCC é um ponto localizado a
montante da instalacao considerada.

THDi Indica a distorcdo da corrente harmdnica total da forma de onda.
Esse valor é definido como a relagdo (em %) da corrente harmonica
para a corrente fundamental (ndo harmdnica) medida no ponto de
carga no momento particular em que a medigao é feita:

IS
2

1

THDi = -100%

THDv Indica a magnitude total da distor¢do de tensdo. Esse valor é definido
como arelagdo (em %) da tensdo harmdnica para a tensao fundamen-
tal (ndo harménica):

THDv = =2 100%
Uy

s/l Relagdo de curto-circuito

Isc Corrente de curto-circuito maxima a PCC

A Corrente de entrada RMS continua do inversor de frequéncia
In Amplitude da harmonica de corrente n

U; Tensao de alimentagao

U, Amplitude da harmoénica de tensao n

* A relacao de curto-circuito pode influenciar o valor de THDi
** Qutras cargas podem influenciar o valor de THDv

Dados de ligacao do motor

Tipos de motor
Tensao (Us,)

Frequéncia (f5)

Motores de inducdo de CA assincronos, motores magnéticos permanentes e
motores de relutancia sincronizados da ABB (motores SynRM)

0 a U; nominal, pode ser ampliada, mas requer reducao de taxa. Entre em
contato com a ABB para mais informacoes.

0...500 Hz

Observacao: Operacdo acima de 150 Hz pode exibir reducdo de taxa especifica
do tipo. Para mais informagdes, entre em contato com seu representante ABB
local.

Para inversores de frequéncia com filtro du/dt: 0...120 Hz

Para inversores de frequéncia com filtro de seno: 0...120 Hz
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Resolucdo da frequéncia |0,01 Hz

Corrente Consulte a se¢ao Classificacées
Frequéncia de comu- 2 kHz, 4 kHz, 8 kHz (depende da das configura¢des de parametro)
tacao

Comprimento maximo |Controle escalar: 300 m (984 pés)

recomendado do cabo - . L A
do motor Observacao: Para restricdes devido a compatibilidade com EMC, consulte a

secao

Cabos mais longos do motor causam uma diminuicao na tensao do motor, o
que limita a poténcia do motor disponivel. A diminui¢cdo depende do compri-
mento e das caracteristicas do cabo do motor. Entre em contato com a ABB
para mais informacgdes. O uso de um filtro senoidal (opcional) na saida do in-
versor de frequéncia também pode reduzir a tensao.

Tipo de painel de controle

Painel de controle do assistente ACH-AP-H

Eficiéncia
Aproximadamente 96,5% do nivel de poténcia nominal.

A eficiéncia ndo é calculada conforme a IEC 61800-9-2.

Dados de eficiéncia energética (ecodesign)

Os dados de eficiéncia energética nao sao fornecidos para o inversor de frequéncia.
Os inversores de frequéncia de baixa harmoénica estao isentos das exigéncias de
ecodesign da UE (Regulamento UE/2019/1781, §2.3.d) e dos requisitos de ecodesign
do Reino Unido (Regulamento Sl 2021 N2 745).

Classes de protecao para o médulo

Graus de protecao (IEC/EN IPOO (padrao)
60529) IP20 (opgdo +B051)

Tipos de compartimento (UL UL tipo aberto
50/50E)

Categoria de sobretensao 11
(IEC/EN 60664-1)

Classe de protecao
(IEC/EN 61800-5-1)

Condicoes ambiente

Os limites ambientais do inversor de frequéncia sao fornecidos abaixo. O inversor de
frequéncia deve ser utilizado em um ambiente interno, aquecido e controlado.

Condic6es ambiente

Operacao Armazenamento Transporte

instalada para uso esta-| naembalagem protetora| naembalagem protetora
cionario



Altitude do local da ins-
talacao

Para os sistemas de rede

TN e TT aterrados em
neutro e sistemas de re-

de IT nao aterrados:
0...4000 m (0...13123 pés)
acima do nivel do mar.

Acima de 1000 m
(3281 pés): Consulte

Desclassificagao por alti-
tude ([Page] 178)
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Temperatura ambiente

Umidade relativa

-15a +50 °C (5 a 122 °F).
Nao é permitido congela-
mento.

Acima de 40 °C: Consulte
Reducao da classificacao
da temperatura do ar no
entorno ([Page] 177)

5...95%

-40...+70 °C (-
40...+158 °F)

Max. 95%

-40...+70 °C (-
40...+158 °F)

Max. 95%

Ndo é permitida condensacao. A humidade relativa maxima permitida é de
60% na presenca de gases corrosivos.

0,7 ...1,05 atmosfera

0,7 ...1,05 atmosfera

Contaminacao IEC/EN 60721-3-3:2002 | IEC 60721-3-1:1997 IEC 60721-3-2:1997
Gases quimicos Classe 3C2 Classe 1C2 Classe 2C2
Particulas sdlidas Classe 3S2. Nao é permi-| Classe 1S3. (a embala- | Classe 252
tido pé condutor. gem deve suportar isto,
ou entao 1S2)
Grau de poluicao 2
Pressao atmosférica 70...106 kPa 70...106 kPa 60...106 kPa

0,6 ...1,05 atmosfera

Vibragao
IEC 60068-2-6:2007,
EN 60068-2-6:2008

Max. 0,1 mm (0,004 pol.)
(10...57 Hz), max.

10 m/s2 (33 pés/s?)
(57...150 Hz) sinusoidal

Max. 1 mm (0,04 pol.) (5
... 13,2 Hz), max. 7 m/s?
(23 pés/s?) (13,2 ...
100 Hz) sinusoidal

Max. 3,5 mm (0,14 pol.)
(2...9 Hz), max. 15 m/s?
(49 pés/s?2) (9...200 Hz)
sinusoidal

Choque
IEC 60068-2-27:2008,
EN 60068-2-27:2009

Queda livre

Nao permitido

Nao permitido

Com embalagem max.
100 m/s2 (330 ft/s?),
11 ms

100 mm (4 pol.) para pe-
so acima de 100 kg (220
Ib)

Condicoes de armazenamento

Armazene o inversor de frequéncia em ambientes fechados com umidade controlada.
Mantenha o inversor de frequéncia na embalagem.

Cores

Com embalagem max.
100 m/s?2 (330 ft/s?),
11 ms

100 mm (4 pol.) para pe-
so acima de 100 kg (220
Ib)

Alojamento do inversor de frequéncia: NCS 1502-Y (RAL 9002/PMS 420 C).
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Materiais

Inversor de frequéncia

Consulte

Materiais de embalagem para produtos do médulo

Esta é uma lista completa de materiais de embalagem. Os materiais variam conforme
o tamanho do quadro (os pacotes nao contém todos os materiais listados abaixo).

- Papeldo (qualidade de servico pesado com cola resistente a umidade em grandes
modulos)

« Celulose moldada
« Compensado
+ Madeira
+ PP (amarracgao)
« EPP (espuma)
«  PE (saco plastico e/ou filme VCI)
- Metal (parafusos e grampos de fixagao).
Materiais de embalagem para opcionais, acessodrios e pecas
sobressalentes
- Papelao
« Papel Kraft
« PP (amarragodes)
«  PE (filme, plastico-bolha)
« Compensado, madeira (apenas para componentes pesados).

Os materiais variam conforme o tipo, o tamanho e a forma do item. O pacote tipico
consiste em uma caixa de papelao com preenchimento em papel ou plastico-bolha.
Os materiais de embalagem seguros para ESD sao usados para imprimir placas de
circuito e itens similares.

Materiais de manuais

Os manuais do produto impressos sao feitos de papel reciclavel. Manuais de produto
estao disponiveis na Internet.

Descarte

As partes principais do acionamento podem ser recicladas para preservar os recursos
naturais e energia. As partes do produto e materiais devem ser desmontadas e
separadas.

Geralmente todos os metais, como acos, aluminio, cobre e as suas ligas e os metais
preciosos, podem ser reciclados como materiais. Plasticos, borracha, cartao e outros
materiais de embalagem podem ser usados na recuperacao energética. As cartas de
circuitoimpresso e os grandes condensadores eletroliticos necessitam de tratamento


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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seletivo de acordo com as instrugdes IEC 62635. Para ajudar na reciclagem as partes
em plasticos estdo assinaladas com um cédigo de identificacdao apropriado.

Entre em contato com um distribuidor ABB local para obter mais informagdes sobre
aspectos ambientais e instrugdes de reciclagem para recicladores profissionais. O
tratamento do fim da vida util deve seguir as regulamentacoes locais e internacionais.

Normas aplicaveis

O inversor de frequéncia estd em conformidade com estes padrodes.

IEC 61800-5-1:2007 +
AMD1:2016

EN 61800-5-1:2007 +
+A1:2017+A11:2021

IEC 60204-1:2016
EN 60204-1:2018

IEC 60529:1989
EN 60529:1991 + A2:2013

IEC/EN 61800-3:2004 +
Al:2012

UL 61800-5-1 Primeira
edicao

CSA C22.2 N20-10

CSA C22.2 N2274-17

Marcacoes

Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade ajustavel.
Parte 5-1: Requisitos de seguranca — elétrica, térmica e de energia

Seguranca de maquinario. EqQuipamento elétrico de maquinas. Parte 1: Requi-
sitos gerais.

Determinagdes para conformidade: O montador final da maquina é responsa-
vel pela instalagao de:

. dispositivo de parada de emergéncia
- dispositivo de desconexao de alimentacao
« Moddulo do inversor de frequéncia IPOO em um gabinete.

Graus de protecao fornecidos por alojamentos (cédigo IP)

Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade ajustavel.
Parte 3: Requisitos EMC e métodos de teste especificos

Padrdo UL para seguranca, sistemas de inversor de frequéncia de energia
elétrica de velocidade ajustdvel — Parte 5-1: Requisitos de seguranca — Elétrica,
térmica e de energia

Requisitos gerais — Codigo elétrico canadense, Parte I

Inversores de frequéncia de velocidade ajustavel

Marcacao CE

c € O produto estd em conformidade com a legislagdo da Unido Europeia aplicavel. Para cumpri-
mento dos requisitos de compatibilidade EMC, consulte as informacgdes adicionais relativas
a conformidade com EMC do inversor de frequéncia (IEC/EN 61800-3).

Marca listada pela UL para EUA e Canada

¢ @ Us | O produto foi testado e avaliado contra as normas norte-americanas relevantes pela Underwri-

LISTED

ters Laboratories. Valido com tensdes nominais de até 600 V.

U K Marca UKCA (Conformidade do Reino Unido avaliada)

O produto cumpre as leis aplicdveis do Reino Unido (Instrumentos estatutarios). Amarcagao
C n é obrigatéria para produtos colocados no mercado na Gra-Bretanha (Inglaterra, Pais de Gales

e Escdcia).
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EAL
o

Marcacdo EAC (Conformidade Euro-asiatica)

O produto estd em conformidade com os regulamentos técnicos da Unido Aduaneira da
Eurasia. A marca EAC é necessaria na RUssia, Bielorrissia e Cazaquistao.

Marcagao RCM

O produto estd em conformidade com os requisitos especificos da Austrdlia e da Nova
Zelandia de EMC, telecomunicagdes e seguranca elétrica. Para cumprimento dos requisitos
de EMC, consulte as informacgdes adicionais relativas a conformidade de EMC do inversor de
frequéncia (IEC/EN 61800-3).

Simbolo de Produtos de informacao eletronica (EIP), incluindo um Periodo de uso sem pre-
juizo ambiental (EFUP).

O produto cumpre a Norma da industria eletrénica da Republica Popular da China (S1/T
11364-2014) sobre substancias perigosas. O EFUP é de 20 anos. A declaracao de conformidade
RoHS Il da China esta disponivel em https://library.abb.com.

Marca KC

O produto cumpre o Registro coreano de equipamentos de transmissao e comunicagoes,
clausula 3, artigo 58-2 da Lei de ondas de radio.

Marca BTL (BACnet Testing Laboratories)
O produto tem certificado de conformidade BACnet.

Marca TUV de seguranca aprovada (seguranca funcional)

O produto contém Safe torque off e possivelmente outras fun¢des de segurancga (opcionais)
certificadas pela TUV de acordo com as normas de seguranca funcional relevantes. Aplicavel
ainversores de frequéncia e inversores; ndo aplicavel a mdédulos e unidades de conversor
CC/CC, freio ou alimentacao.

>4

Marca WEEE

No final da vida util, o produto deve entrar no sistema de reciclagem em um ponto de coleta
apropriado e ndo descartado em lixo residual comum.

Conformidade de EMC (IEC/EN 61800-3:2004)

Definicoes

EMC significa Compatibilidade Eletromagnética. E a capacidade do equipamento
elétrico/eletrénico funcionar sem problemas em ambiente eletromagnético. Do mesmo
modo, o0 equipamento nao pode perturbar ou interferir com qualquer outro produto
ou sistema ao seu redor.

Primeiro ambiente inclui estabelecimentos conectados a uma rede de baixa tensao
que fornece energia a prédios usados para fins domésticos.

Segundo ambiente inclui os estabelecimentos conectados a umarede que nao fornece
energia para fins domésticos.


https://library.abb.com
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Inversor de frequéncia de categoria C1: inversor de frequéncia com tensao nominal
inferior a 1000 V e destinado a uso no primeiro ambiente.

Inversor de frequéncia de categoria C2: inversor de frequéncia com tensdao nominal
inferior a 1000 V e destinado a ser instalado e iniciado apenas por um profissional
guando usado no primeiro ambiente.

Observacao: Um profissional é uma pessoa ou organizacao com as habilidades
necessdria para instalar e/ou iniciar sistemas de inversor de frequéncia de energia
elétrica, incluindo seus aspectos de EMC.

Inversor de frequéncia de categoria C3: inversor de frequéncia com tensdao nominal
inferior a 1000 V, destinado a uso no segundo ambiente e ndao destinado a uso no
primeiro ambiente.

Inversor de frequéncia de categoria C4: inversor de frequéncia com tensao nominal
igual ou superiora 1000V, ou corrente nominaligual ou superior a400 A, ou destinado
a uso em sistemas complexos no segundo ambiente.

Categoria C3

O inversor de frequéncia esta em conformidade com a norma com as seguintes
disposicoes:

1. Oinversor de frequéncia esta equipado com um filtro EMC interno (+E210).

2. Os cabos do motor e de controle sao selecionados conforme especificado no
manual de hardware.

3. Oacionamento éinstalado de acordo com as instrugdes fornecidas no manual de
hardware.

4. O comprimento maximo do cabo do motor é 150 metros.

ADVERTENCIA!

A Um inversor de frequéncia de categoria C3 nao foi projetado para ser usado
em redes publicas de baixa tensao que fornecem energia para fins domésticos.
E esperada interferéncia de radiofrequéncia caso o inversor de frequéncia seja
usado em tais redes.

Categoria C4

Se as provisdes na Categoria C3 nao puderem ser cumpridos, os requisitos da norma
podem ser cumpridos da seguinte forma:

1. E garantido que nenhuma emissido excessiva seja propagada as redes de baixa
tensao vizinhas. Em alguns casos, a supressao inerente nos transformadores e
cabos é suficiente. Em caso de duvida, pode-se usar o transformador de
alimentagdo com blindagem estdtica entre os enrolamentos primario e secundario.
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2. Um plano de EMC para impedir disturbios é elaborado para a instalagdo. Had um
modelo disponivel em Guia técnico N° 3 Instalacao conforme EMC e configuracao
de um sistema de transmissao (3AFE61348280 [inglés]).

3. Os cabos do motor e de controle sao selecionados conforme especificado no
manual de hardware.

4. Oacionamento éinstalado de acordo com as instru¢des fornecidas no manual de
hardware.

ADVERTENCIA!

A Um inversor de frequéncia de categoria C4 nado foi projetado para ser usado
em redes publicas de baixa tensdao que fornecem energia para fins domésticos.
E esperada interferéncia de radiofrequéncia caso o inversor de frequéncia seja
usado em tais redes.

Lista de verificacao UL

ADVERTENCIA!

A A operacao deste inversor de frequéncia requer instrugoes detalhadas de
instalacao e operacao fornecidas nos manuais de hardware e software. Os
manuais sao fornecidos em formato eletrénico no pacote do inversor de
frequéncia ou na Internet. Mantenha sempre os manuais com o inversor de
frequéncia. Podem ser solicitadas cépias impressas dos manuais junto ao
fabricante.

- Confirme se a etiqueta de designacao do tipo de inversor de frequéncia inclui a
marcacgao aplicavel.

- PERIGO - Risco de choque elétrico. Depois de desligar a alimentacao, aguarde
sempre 5 minutos para os condensadores do circuito intermédio descarregarem
antes de trabalhar no acionamento, motor ou cabo do motor.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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+ O acionamento deve ser usado em ambiente interior aquecido e controlado. O
acionamento deve ser instalado em ar limpo de acordo com a classificagao da
armacao. O ar de refrigeragcao deve ser limpo, livre de materiais corrosivos e de
poeiras eletricamente condutoras.

« Atemperatura maxima do ar ambiente é de 40 °C na corrente de saida nominal.
A corrente de saida é reduzida para 40...50 °C.

Observacgao: Parainversores de frequéncia construidos em gabinete, a temperatura
maxima do ar ao redor é de 40 °C (104 °F).

. O nversor de frequéncia é adequado para uso em um circuito capaz de fornecer
no maximo 100 kA rms ampéres simétricos, maximo de 600 V quando protegido
pelos fusiveis UL especificados em outro lugar neste capitulo.

« Os cabos localizados no interior do circuito do motor devem ser dimensionados
para pelo menos 75 °C em instalagdes com conformidade UL.

« O cabo de entrada deve ser protegido com fusiveis ou disjuntores. Esses
dispositivos de protecao fornecem protecao do circuito de derivagao de acordo
com o Cddigo Elétrico Nacional (NEC) dos EUA ou o Cédigo Elétrico do Canada.
Cumpra também qualquer outro cddigo local ou regional aplicavel.

ADVERTENCIA!

A A abertura do dispositivo de protecao do circuito derivado pode ser uma
indicacao de que uma corrente de falha foi interrompida. Para reduzir o
risco de incéndio ou choque elétrico, as pecgas que transportam corrente
e outros componentes do dispositivo devem ser examinados e substituidos
se danificados.

- Aprotecao contra curto-circuito de estado sélido integral do inversor de frequéncia
nao fornece protecao do circuito de derivagao. Deve ser providenciada protecao
ao circuito derivado conforme o Cédigo Elétrico Canadense (Canadian Electrical
Code) e quaisquer outros cédigos locais.

- Oinversor de frequéncia fornece protecao contra sobrecarga do motor. Para
ajustes, consulte o manual do firmware.

- A categoria de sobretensao do inversor de frequéncia segundo a IEC 60664-1 é
1.

Expectativa de vida util do design

A expectativa de vida Util do design do inversor de frequéncia e seus componentes
gerais é de mais de 10 (dez) anos em ambientes de operagdao normais. Em alguns
casos, o inversor de frequéncia pode durar 20 anos ou mais. Para alcangcar uma longa
vida util para o produto, é preciso seguir as instru¢oes do fabricante quanto a
dimensionamento, instalacao, condi¢cdes de operagao e cronograma de manutengao
preventiva do inversor de frequéncia.

Declaracoes de conformidade

Estao disponiveis nas declaragdes de conformidade em formato PDF em
. Para declarag¢oes de conformidade da UE e do
Reino Unido, consulte o capitulo


http://www.abb.com/drives/documents
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Termo de responsabilidade

Termo de responsabilidade genérico

O fabricante nao tem qualquer obrigagao emrelagao a qualquer produto que (i) tenha
sido indevidamente reparado ou alterado, (ii) submetido a uso indevido, negligéncia
ou acidente; (iii) utilizado de forma contrdria as instru¢oes do fabricante; ou (iv) tenha
avariado como resultado de desgaste normal.

Termo de responsabilidade de seguranca cibernética

Este produto pode ser conectado e comunicar informacgodes e dados via interface de
rede. O protocolo HTTP, usado entre a ferramenta de comissionamento (Drive
Composer) e o produto, é um protocolo inseguro. Para uma operagao continua e
independente do produto, essa conexao via rede a ferramenta de comissionamento
nao é necessaria. No entanto, é responsabilidade exclusiva do Cliente fornecer e
garantir continuamente uma conexao segura entre o produto e a rede do Cliente ou
qualquer outra rede (conforme seja o caso). O Cliente deve estabelecer e manter
quaisquer medidas adequadas (como, entre outras, a instalagao de firewalls, prevencao
de acesso fisico, aplicacao de medidas de autenticacao, criptografia de dados,
instalacao de programas antivirus etc.) para proteger o produto, a rede, o sistema e
a interface contra qualquer tipo de violagao de seguranca, acesso nao autorizado,
interferéncia, invasao, vazamento e/ou roubo de dados ou informacgodes.

Nao obstante qualquer outra disposicao em contrario e independentemente de o
contrato ser rescindido ou nao, a ABB e suas afiliadas nao sao, sob nenhuma
circunstancia, responsaveis por danos e/ou perdas relacionadas a tais violacoes de
seguranca, qualquer acesso nao autorizado, interferéncia, intrusao, vazamento e/ou
roubo de dados ou informacgdes.
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Desenhos dimensionais

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém os desenhos dimensionais dos mddulos do inversor de frequéncia
em mm e [polegadas].
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Configuracao padrao (+E208 e +E210 inclusos)
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Mddulo do inversor de frequéncia com as op¢oes +B051 e

+H370
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Mddulo de inversor de frequéncia com as op¢coes +B051 e
+H370
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Modulo de filtro LCL
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Placa inferior

Esse desenho mostra as dimensdes da placa inferior para o alojamento de 800 mm
Rittal VX25. Nao é um produto ABB.

52.5
277.5
410
470
502.5
540
549

(3)

3N T
“« A i
127 S 3 & 1k\
652.5
° re) 642.5
582.5
. o 572.5
& 552.5
se1.5 )
(@10.5)

4 pes.

412.5
° o —"" 404

344
4.5 o
8 pcs.
~ . 211.5
197.5
177.5 Lo o
7
10 pcs.
28
j o o o (‘)5
w

2
521
555

INSERT NUT PEM-S-M8-2 or equal
4 pes

JAXD50000451944



206 Desenhos dimensionais

Defletores de ar

Esse desenho mostra as dimensodes dos defletores de ar em torno do médulo do
inversor de frequéncia com a opgao +B051 para o alojamento de 800 mm Rittal VX25.

Esses nao sao produtos ABB.
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Material dos defletores de ar

Filme de policarbonato de 0,75 mm (PC) LEXAN® FR60 (GE) com listagem UL94 V-0,
estabilidade UV. (LEXAN® FR700 ou Valox FR1 apenas com permissao especial). Raios
de curvatura ndao marcados de 0,6 mm.
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Diagramas de circuito de exemplo

Conteudo deste capitulo

Este capitulo mostra um diagrama de circuito de exemplo para um mdédulo do inversor
de frequéncia instalado no gabinete.

Diagrama de circuito de exemplo

Este diagrama é um exemplo da fiagdo principal de um gabinete do inversor de
frequéncia. Observe que o diagrama inclui componentes que nao estao incluidos na
entrega bdsica (* opgdes de cédigo plus, ** outras opgdes, *** a ser adquirido pelo
cliente).
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1 Gabinete

2 *Painel de controle ACx-AP-x

3 Unidade de controle CCU

4 ***Contator principal

5 **Supervisdao de temperatura do motor
6 ***Desconector do fusivel do comutador
7 Filtro de modo comum

8 **Filtro du/dt ou filtro de seno

9 Moédulo do inversor de frequéncia

10 Sinais de entrada e saida

11 Alarme

12 Alimentacao

13 Aterramento em 360° é recomendado
14 **Resistor de frenagem
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A Funcao de Binario seguro off

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve a funcao Safe torque off (STO) do inversor de frequéncia e
fornece instrucoes para seu uso.

Descricao

A funcao Safe torque off pode ser usada, por exemplo, como o dispositivo atuador
final de circuitos de seguranga (como um circuito de parada de emergéncia) que param
o inversor de frequéncia em caso de perigo. Outra aplicacao tipica € uma prevengao
contra a funcao de inicializacao inesperada que permite opera¢cdes de manutencgao
de curto prazo, como limpeza ou servico em pecas nao elétricas do maquinario, sem
desligar a fonte de alimentacao do inversor de frequéncia.

Quando ativada, a funcao Safe torque off desabilita a tensao de controle dos
semicondutores de poténcia do estagio de saida do inversor de frequéncia. Isso
impede que o inversor de frequéncia gere o torque necessario para rodar o motor. Se
o motor estiver em funcionamento quando Safe torque off for ativada, ele parard por
inércia.

A funcao Binario seguro off tem uma arquitetura redundante, ou seja, ambos os canais
devem ser usados naimplementacao da funcao de seguranca. Os dados de seguranca
apresentados neste manual sao calculados para uso redundante e nao se aplicam se
nao forem usados ambos os canais.

A funcao Bindrio seguro off cumpre com estas normas:

Norma Nome

IEC 60204-1:2021 Seguranca do maquinario — Equipamento elétrico de maquinas —
EN 60204-1:2018 Parte 1: requisitos gerais
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Norma

Nome

IEC 61000-6-7:2014

IEC 61326-3-1:2017

IEC 61508-1:2010

IEC 61508-2:2010

IEC 61511-1:2017

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

EN IEC 62061:2021

EN I1SO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 6-7: Normas genéricas
- Requisitos de imunidade para equipamentos destinados para de-
sempenhar fungdes num sistema relacionado com a seguranca fun-
cional em locais industriais

Equipamento elétrico para medigao, controlo e uso laboratorial -
Requisitos EMC - Parte 3-1: Requisitos de imunidade para sistemas
relacionados com seguranca e para equipamento destinado a desem-
penhar fungdes relacionadas com seguranca (seguranga funcional)
- Aplicacdes industriais gerais

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos
programaveis relacionados com segurancga — Parte 1: Requisitos gerais

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos
programaveis relacionados com seguranga - Parte 2: Requisitos para
sistemas elétricos/eletrénicos/eletronicos programaveis relaciona-
dos com seguranca

Seguranca funcional - Sistemas instrumentados de seguranca para
o setor da industria de processos

Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade
ajustavel — Parte 5-2: requisitos de segurancga — Funcional

Segurancga do maquinario — Seguranca funcional de sistemas de
controle relacionados a segurancga

Segurancga de maquinario — Pecas relacionadas a seguranca de siste-
mas de controle — Parte 1: principios gerais de design

Seguranca de maquinaria - Pecas relacionadas com segurancga de
sistemas de controlo - Parte 2: Validacao

A funcao também corresponde a Prevencao de partida inesperada, conforme
especificado pela EN 1ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) e Parada descontrolada (categoria
de parada 0) conforme especificado na EN/IEC 60204-1.

Conformidade com a Diretiva europeia de maquinas e os
Regulamentos (de seguranca) de fornecimento de maquinas do Reino

Unido.

As declaragoes de conformidade sdao apresentadas no final deste capitulo.
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Para as especificacOes elétricas da conexao STO, consulte os dados técnicos da unidade
de controle.

Principio de conexao

Inversor de frequéncia individual ACH580-34, fonte de alimentagao interna

STO

@

Inversor de frequéncia

Unidade de controle

X DA W V|-

Légica de controle

Para o motor

Interruptor de ativagcao

Unico inversor de frequéncia ACH580-34, fonte de alimentacido externa
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Inversor de frequéncia

Unidade de controle

Légica de controle

Para o motor

X D w V|~

Interruptor de ativacdo

Exemplos de cablagem

Inversor de frequéncia individual ACH580-34, fonte de alimentacao interna
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K Relé de seguranca
Unico inversor de frequéncia ACH580-34, fonte de alimentacao externa
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2 PLC de seguranca

K Relé de seguranca
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Diversos inversores de frequéncia ACH580-34, fonte de alimentagao interna
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Diversos inversores de frequéncia ACH580-34, fonte de alimentagao externa
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1 Inversor de frequéncia
Unidade de controle

K Interruptor de ativacdo

Interruptor de ativacao

Nos esquemas de cablagem, o interruptor de ativacao tem a designacao [K]. Isto
representa um componente como um interruptor operado manualmente, botao de
pressao de paragem de emergéncia ou os contactos de um relé ou PLC de seguranca.
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« Seuminterruptor de ativacdao operado manualmente for usado, o interruptor
deverd ser do tipo que pode ser travado na posicao aberta.

- Oscontatosdointerruptor ourelé devem ser abertos/fechados dentro de200 ms
entre eles.

«  Ummoddulo de protecao de termistor CPTC ou um médulo de fungdes de seguranga
de FSPS também pode ser usado. Para obter mais informagoes, consulte a
documentacao do mddulo.

Tipos e comprimentos dos cabos
« A ABBrecomenda cabo entrancado de blindagem dupla.

- Comprimentos maximos do cabo:
« 300 m (1.000 pés) entre o interruptor de ativagao [K] e a unidade de controle
do inversor de frequéncia
« 60 m (200 ft) entre multiplos acionamentos
« 60 m (200 pés) entre a fonte de alimentacao externa e a primeira unidade de
controle

Observagao: Um curto-circuito no cabeamento entre o interruptor e um terminal STO
provoca uma falha perigosa. Por isso, é recomendado usar um relé de segurancga
(incluindo diagndsticos de cabeamento), ou um método de ligagao (ligagao a terra
blindada, separacao de canal) que reduza ou elimine o risco provocado pelo
curto-circuito.

Observacao: A tensdo nos terminais de entrada STO do inversor de frequéncia deve
ser de, pelo menos, 13V CC para ser interpretada como "1".

A tolerancia de pulso dos canais de entrada é 1 ms.

Aterramento de blindagens de protecao

« Aterre a blindagem no cabeamento entre o interruptor de ativagao e a unidade
de controle somente na unidade de controle.

+ Aterreablindagem no cabeamento entre duas unidades de controle somente em
uma unidade de controle.
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Principio de operacao

1.

Bindrio seguro off é ativada (o interruptor de ativagao é aberto ou os contatos
do relé de seguranca sao abertos).

As entradas STO da unidade de controle do inversor de frequéncia sao
desenergizadas.

A unidade de controle corta a tensao de controle dos IGBTs de saida.

O programa de controle gera uma indicagao conforme definido pelo parametro
31.22 (consulte o manual de firmware do inversor de frequéncia).

O parametro seleciona quais indicagoes sao dadas quando um ou ambos os sinais
STO sao desligados ou perdidos. As indicagdes também dependem se o inversor
de frequéncia esta funcionando ou parado quando isso ocorre.

Observacao: Este parametro nao afeta a operagao da prépria fungcao STO. A fungao
STO ird operar independentemente do ajuste deste parametro: um conversor de
velocidade em funcionamento é parado apds a remocgao de um ou de ambos os
sinais STO e nao arrancar até que ambos os sinais STO sejam restaurados e as
falhas rearmadas.

Observacao: A perda de apenas um sinal STO sempre gera uma falha, pois é
interpretada como um defeito do hardware STO ou da fiacao.

O motor para porinércia (se estiver em funcionamento). O inversor de frequéncia
nao podera ser reiniciado enquanto o interruptor de ativagao ou os contatos do
relé de seguranca estiverem abertos. Depois que os contatos fecham, pode ser
necessario restaurar (dependendo da configuracao do parametro 31.22). Um novo
comando de partida serd necessario para iniciar o inversor de frequéncia.
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Inicializacao incluindo teste de validacao

Para garantir a operacao segura de uma funcao de seguranca, é necessaria validagao.
Oinstalador final da maquina deve validar a fungcao executando um teste de validacao.
O teste deve ser realizado

1. napartidainicial da funcao de seguranca

2. apds quaisquer alteragoes relacionadas a fungao de seguranca (placas de circuito,
fiacao, componentes, configuragoes, substituicio do médulo inversor etc.)

3. apds qualquer trabalho de manutencao relacionado a funcao de seguranga
apds uma atualizagao do firmware do inversor de frequéncia

5. no teste de prova da fungao de seguranca.

Competéncia

O teste de validacao da funcao de seguranca deve ser realizado por uma pessoa
competente com experiéncia e conhecimento adequados da funcdo de segurancga,
bem como da seguranca funcional, conforme exigido pela IEC 61508-1 clausula 6. Os
procedimentos de teste e o relatério devem ser documentados e assinados por essa
pessoa.

Relatorios do teste de validacao

Os relatérios de teste de validagao assinados devem ser armazenados no livro de
registro da maquina. O relatério deve incluir a documentacgao das atividades de
inicializacdo e resultados dos testes, referéncias a relatérios de falhas e resolugcao de
falhas. Quaisquer novos testes de validacao realizados devido a alteragdes ou
manutencao devem ser registrados no livro de registro.

Procedimento do teste de validacao

Apds arealizacdo da fiagdo da funcao Safe torque off, valide sua operagao da seguinte
forma.

Observacao: Se um médulo CPTC-02 ou FSPS-21 estiver instalado, consulte a
documentacao.

Acdo
ADVERTENCIA! [
Siga as instrucoes de seguranca. Se elas forem ignoradas, poderao ocorrer lesdo ou
morte ou danos ao equipamento.

Assegure-se de que o motor pode ser operado e parado livremente durante a inicializagao. ]

Pare o inversor (se estiver em execucao), desligue a alimentacao de entrada e isole o inversor ]
de frequéncia da linha de alimentagdo usando uma seccionadora.

Verifique as ligagdes do circuito de STO. com o esquema de cablagens.

0

Feche o desconector e ligue a energia.

O]



218 A Funcao de Binario seguro off

Acdo

Teste a operagao da fungdo STO quando o motor estiver parado. ]

- Execute um comando de paragem para o acionamento (se a funcionar) e espere até o veio
do motor estar imobilizado.

Verifique se o acionamento opera como se segue:

« Abra o circuito de STO. O inversor de frequéncia gera uma indicacdo se houver uma definida
para o estado "parado" no parametro 31.22 (consulte o manual de firmware).

« Execute um comando de arranque para verificar se a fungcao STO bloqueia a operacao do
acionamento. O motor ndo deve arrancar.

« Feche o circuito STO.

- Rearme todas as falhas ativas. Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona nor-
malmente.

Teste a operacao da funcao STO quando o motor estiver em funcionamento. []

- Arrancar o acionamento e certificar-se de que o motor esta a funcionar.

- Abra o circuito de STO. O motor deve parar. O inversor de frequéncia gerard uma indicagdo
se uma estiver definida para o estado "funcionando" no parametro 31.22 (consulte o manual
de firmware).

- Rearme as falhas ativas e tente arrancar o acionamento.

- Certifique-se de que o motor permaneca parado e o inversor de frequéncia opere conforme
descrito acima ao testar a operacao quando o motor estiver parado.

- Feche o circuito STO.

- Rearme todas as falhas ativas. Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona nor-
malmente.

Teste a operacao da detecao de falha do acionamento. O motor pode estar parado ou a funcionar.| [ ]

« Abra o primeiro canal de entrada do circuito STO. Se 0 motor estava funcionando, ele deve
ser parado por inércia. O inversor de frequéncia gera uma indicagdo de falha FA81 (consulte
o manual de firmware).

« Execute um comando de arranque para verificar se a funcdao STO bloqueia a operacdo do
acionamento. O motor ndo deve arrancar.

« Abra o circuito de STO. (ambos os canais).

- Emita um comando de redefinicao.

« Feche o circuito STO (ambos os canais).

- Rearme todas as falhas ativas. Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona nor-
malmente.

- Abra o segundo canal de entrada do circuito STO. Se o motor estava funcionando, ele deve
ser parado por inércia. O inversor de frequéncia gera uma indicagdo de falha FA82 (consulte
o manual de firmware).

- Execute um comando de arranque para verificar se a funcdao STO bloqueia a operacdo do
acionamento. O motor ndo deve arrancar.

« Abra o circuito de STO. (ambos os canais).

- Emita um comando de redefinicao.

« Feche o circuito STO (ambos os canais).

- Rearme todas as falhas ativas. Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona nor-
malmente.

Documente e assine o relatério de teste de validagdo que verifica se a fungdo de seguranca é ]

confidvel e aceita para operagao.
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Uso

1. Abraointerruptor de ativacao ou ative a funcionalidade de seguranca com ligacao
a conexao de STO.

2. Asentradas STO na unidade de controle do inversor de frequéncia sao
desenergizadas e a unidade de controle corta a tensao de controle dos IGBTs de
saida.

3. O programa de controle gera uma indicagao conforme definido pelo parametro
31.22 (consulte o manual de firmware do inversor de frequéncia).

4. O motor para por inércia (se estiver funcionando). O inversor de frequéncia nao
reiniciard enquanto a chave de ativagao ou os contatos do relé de seguranca
estiverem abertos.

5. Desativea STO fechando ointerruptor de ativagao ou restaurando a funcionalidade
de seguranca com ligagdo a conexao de STO.

6. Restaure qualquer falha antes da reinicializagao.

ADVERTENCIA!

A A funcao de Safe torque off ndo desconecta a tensao dos circuitos principal e
auxiliar do inversor de frequéncia. Portanto, os trabalhos de manutencao nas
partes elétricas do acionamento ou do motor somente podem ser realizados
apds isolar o acionamento da alimentacao e de todas as outras fontes de
tensao.

ADVERTENCIA!

A Oinversor de frequéncia ndo pode detectar nem memorizar nenhuma alteracao
no circuito STO quando a unidade de controle do inversor de frequéncia nao
estd ligada ou quando a energia principal para o inversor de frequéncia estd
desligada. Se ambos os circuitos STO estiverem fechados e um sinal de inicio
do tipo de nivel estiver ativo quando a energia for restaurada, serd possivel
que o inversor de frequéncia comece sem um comando de novo inicio. Leve
isso em conta na avaliagao de risco do sistema.

Isso também é valido quando o inversor de frequéncia é acionado apenas por
um moddulo de extensao multifuncional CMOD-xx.

ADVERTENCIA!
Apenas motores de imas permanentes ou de relutancia sincronos (SynRM):

No caso de uma falha de semicondutor de poténcia IGBT multiplo, o inversor

de frequéncia pode produzir um torque de alinhamento que gira ao maximo o
eixo do motor por 180/p graus (com motores de ima permanente) ou 180/2p
graus (com motores de relutancia sincrona [SynRM]) independentemente da

ativacao da funcao Safe torque off. p denota o numero de pares de polos.

Notas:

«  Quando um acionamento em funcionamento é parado com a funcdo de Binario
seguro off, o acionamento corta a tensao de alimentagao do motor e o motor
para porinércia. Seisto provocar perigo ou nao for aceitavel, parar o acionamento
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e a maquinaria usando o modo de paragem apropriado antes de usar a fungao de
Binario seguro off.

- Afuncao de Binario seguro off sobrepde todas as outras fungdes do acionamento.

« Afuncao Binario seguro off é ineficaz contra sabotagem deliberada ou uso
indevido.

- Afuncao de Binario seguro off foi desenhada para reduzir condi¢des reconhecidas
de perigo. Mesmo assim, nem sempre é possivel eliminar todos os perigos
potenciais. O instalador da maquina deve informar o utilizador final sobre os
riscos residuais.
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Manutencao

Apds o funcionamento do circuito ser validado na inicializacao, a funcao STO devera
ser mantida por testes periddicos de comprovacao. No modo de alta demanda de
funcionamento, o intervalo maximo para o teste de comprovagao é de 20 anos. No
modo de baixa demanda de funcionamento, o intervalo maximo para o teste de prova
é de 10 anos; consulte a secao .Presume-se que todas
as falhas perigosas do circuito STO sejam detectadas pelo teste de prova. Para realizar
o teste de prova, realize

Observacao: Consulte também a Recomendacao de uso CNB/M/11.050 (publicada
pela Coordenacao Europeia dos Organismos Notificados) relativa a sistemas
relacionados a segurancga de canal duplo com saidas eletromecanicas:

« Quando o requisito de integridade de seguranca para a funcao de seguranca é
SIL3ouPL e (cat.30u4), o teste de ensaio para a funcao deve ser desempenhado
, o minimo, todos os meses.

- Quando o requisito de integridade de seguranca para a funcdo de segurancga é
SIL 2 (HFT =1) ou PL d (cat. 3), o teste de ensaio para a fungao deve ser
desempenhado, no minimo, todos os 12 meses.

A funcao STO do inversor de frequéncia nao contém quaisquer componentes
eletromecanicos.

Além dos testes de comprovagao, uma boa pratica é verificar a operagao da fungao
quando outros procedimentos de manutencao sao realizados no maquinario.

Inclua o teste de funcionamento de Safe torque off descrito acima no programa de
manutencao de rotina do maquinario que o inversor de frequéncia opera.

Se qualquer alteracao de fiagdo ou componente for necessaria apds a inicializacao ou
se os parametros forem restaurados, execute o teste fornecido na secao

Use apenas pecas de reposicao aprovadas pela ABB.

Registre todas as atividades de teste de comprovacao e manutencao no livro de
registros da maquina.

Competéncia

As atividades de manutencao e teste de prova da funcao de seguranca devem ser
realizadas por uma pessoa competente com conhecimento e especializacao adequados
sobre a fungao de seguranga, assim como sobre seguranca funcional, conforme
requerido pela IEC 61508-1, clausula 6.
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Rastreamento de falha

As indicagoes fornecidas durante a operagao normal da fungcao Safe torque off sao
selecionadas pelo parametro 31.22 do programa de controle do inversor de frequéncia.

O diagnéstico da funcao Safe torque off faz uma comparagao do status dos dois
canais de STO. Caso os canais nao estejam no mesmo estado, uma funcao de reacao
falha é executada e o inversor de frequéncia desarma com uma falha FA81 ou FA82.
Tentar usar a funcao de STO de maneira nao redundante, por exemplo, ativando
somente um canal, acionard a mesma reacao.

Consulte o manual de firmware do programa de controle do inversor de frequéncia
para obter as indicagdes geradas pelo inversor e para obter detalhes sobre como
direcionar as indicagdes de falha e adverténcia para uma saida na unidade de controle
para diagndsticos externos.

Quaisquer falhas da funcao Binario seguro off devem ser relatadas a ABB.
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Dados de seguranca

Os dados de seguranca da fungao Safe torque off sao fornecidos abaixo.

Observacao: Os dados de segurancga sao calculados para usoredundante e se aplicam
somente se forem usados ambos os canais STO.
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- O seguinte perfil de temperatura é usado nos calculos do valor de seguranca:

670 ciclos de ativagdao/desativacao por ano com AT = 71,66 °C
1.340 ciclos de ativagao/desativagao por ano com AT = 61,66 °C
30 ciclos de ativagao/desativagao por ano com AT =10,0 °C
Temperatura da placa de 32 °C em 2,0% do tempo
Temperatura da placa de 60 °C em 1,5% do tempo
Temperatura da placa de 85 °C em 2,3% do tempo.

« O STO éum componente de seguranca tipo A conforme definido na IEC 61508-2.

. Modos de falha relevantes:

STO desarma de forma dubia (falha segura)

A STO nao é ativada quando solicitado

Ocorreu uma exclusao de falha no modo de falha "curto-circuito na carta de
circuitoimpresso” (EN 13849-2, tabela D.5). Aandlise é baseada no pressuposto
que uma falha ocorre de cada vez. Nao foram analisadas falhas acumuladas.

« Tempo deresposta STO:

Tempo de reagdao STO (menor intervalo detectavel): 1 ms

Tempo de resposta de STO: 2 ms (tipico), 30 ms (maximo)

Tempo de deteccao de falha: canais em diferentes estados durante mais de
200 ms

Tempo de reacao de falha: Tempo de deteccao de falha + 10 ms.

+ Indicacao de atrasos:

Atraso de indicacao de falha de STO (parametro 31.22): < 500 ms
Atraso de indicagao de aviso de STO (parametro 31.22): <1000 ms

Termos e abreviaturas

Termo ou Referéncia Descricao
abreviacao
Cat. EN 1SO 13849-1 A classificagao das pecas relacionadas com seguranca de um

CCF
DC
HFT
MTTFp

PFDaygq

PFH

PFHdiag

PL

sistema de controlo no que se refere a sua resisténcia a falhas e
ao seu subsequente comportamento em condicdes de falha, e
qual é atingida pela disposicdo estrutural das pecas, detecdo de
falhas e/ou pela sua fiabilidade. As categorias sdo: B, 1, 2,3 e 4.

EN ISO 13849-1 Falha de causa comum (%)

EN I1SO 13849-1 Cobertura do diagndstico (%)

IEC 61508 Tolerancia a falha de hardware

EN 1SO 13849-1 Tempo médio para falha perigosa: (NUmero total de unidades de

vida) / (NUmero de falhas perigosas, ndo detetadas) durante um
intervalo particular de medicdes sob determinadas condi¢des

IEC 61508 Probabilidade média de falha perigosa sob pedido, ou seja, a
indisponibilidade média de um sistema relacionado com a
seguranca para executar a funcao de seguranca especificada
quando ocorre um pedido

IEC 61508 Frequéncia média de falhas perigosas por hora, ou seja, frequéncia
média de uma falha perigosa de um sistema relacionado com a
seguranca para executar a funcdo de seguranca especificada
durante um determinado periodo de tempo

IEC/EN 62061 Frequéncia média de falhas perigosas por hora para a fungao de
diagndstico do STO

EN 1SO 13849-1 Nivel de desempenho. Niveis a...e correspondem a SIL
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Termo ou
abreviacao

Referéncia

Descricao

Teste de prova

IEC 61508, IEC 62061

Teste periddico realizado para detectar falhas em um sistema
relacionado a seguranca, de modo que, se necessario, um reparo
possa restaurar o sistema para uma condicao "como nova" ou
tao préximo quanto possivel dessa condicao.

sC IEC 61508 Recurso sistemdtico (1...3)

SFF IEC 61508 Fracao de falha segura (%)

SIL IEC 61508 Nivel de integridade de seguranca (1...3)

STO IEC/EN 61800-5-2 Binario seguro off

T; IEC 61508-6 Intervalo de teste de prova. T; é um parametro usado para definir
provavel taxa de falha (PFH ou PFD) para a fungao de seguranca
ou subsistema. E necessario executar um teste de prova em um
intervalo maximo de T; para manter a capacidade SIL valida. O
mesmo intervalo deve ser seguido para manter a capacidade PL
(EN ISO 13849) valida.

Veja também a seccdo Manutencao.

v EN ISO 13849-1 Tempo da missao: o periodo de tempo que cobre o uso
pretendido da fungcao/dispositivo de seguranca. Depois de
decorrido o tempo de missao, o dispositivo de seguranca deve
ser substituido. Observe que quaisquer valores de Ty, fornecidos
nao podem ser considerados como garantia.

Apiag_d IEC 61508-6 Taxa de falha perigosa (por hora) da funcao de diagndstico do
STO

Apiag_s IEC 61508-6 Taxa de falha segura (por hora) da fungao de diagnéstico do STO

Certificado TUV

O certificado TUV estd disponivel na Internet em www.abb.com/drives/documents.


www.abb.com/drives/documents
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Declaracoes de conformidade

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converters

ACH580-04/-34
with regard to the safety function

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is used
for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines — Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems
IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety

requirements - Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives which are notified in
Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497691.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, August 31, 2022
Signed for and on behalf of:

I Jpurr—

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10000611401

Pagelof1
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converters
ACH580-04/-34
with regard to the safety function

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed safety
function is used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery — Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery — Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

EN 61800-5-2:2017 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001325928.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

Helsinki, August 31, 2022 / ~
Signed for and on behalf of: oy o A7 _ d{@u‘« &W‘d

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10001329522

Page 1of 1
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Frenagem por resistor

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como selecionar, proteger e conectar chopper e resistores de
frenagem. Este capitulo também contém os dados técnicos.

Principio de operacao e descricao de hardware

Resistores e choppers de frenagem estao disponiveis como kits complementares para
os médulos de inversor de frequéncia.

O chopper de frenagem lida com a energia extra gerada pelo motor em uma
desaceleracao rapida. A energia extra aumenta a tensao do link CC do inversor de
frequéncia. O chopper conecta o resistor de frenagem ao link CC sempre que a tensao
é maior que o limite definido pelo programa de controle. O consumo de energia pelas
perdas do resistor reduz a voltagem até que o resistor possa ser desconectado.

Planejamento do sistema de travamento

Como selecionar os componentes do circuito de freio padrao -
chopper ABB e resistor ABB

1. Calcule a poténcia mdxima gerada pelo motor durante a frenagem e defina o ciclo
de frenagem.

2. Selecione um inversor de frequéncia conforme o ciclo de carga do motor
considerando também o ciclo de frenagem. Veja as classificagdes do inversor de
frequéncia.
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Consulte o chopper pré-selecionado e o resistor pré-selecionado para o inversor
de frequéncia nos dados técnicos dos choppers e resistores de frenagem da ABB.

Verifique a pré-selecao do chopper e do resistor: O seu ciclo de frenagem éde 1/5

min ou 10/60 s?

a. Em caso afirmativo: A sua poténcia de frenagem é menor que o valor para o
ciclo informado nas classificagdes dos resistores ABB? Em caso afirmativo:
o chopper pré-selecionado e a combinagao de resistor é adequada para o
inversor de frequéncia.

b. Em caso negativo: Verifique o chopper e o resistor pré-selecionados conforme
as instrucoes apresentadas na secao

Como calcular a poténcia de frenagem maxima permitida para um

ciclo de servico - chopper ABB e resistor ABB

A poténcia maxima de frenagem permitida para o ciclo de frenagem do cliente deve
cumprir as condicoes 1 e 2 abaixo.

1.

A poténcia de frenagem de um ciclo de servigo personalizado ndao deve ser maior
que a poténcia de frenagem mdaxima apresentada nas classificagdes dos choppers
e resistores ABB.

Pbr < Pbr.m(u:

A energia de frenagem transferida durante um periodo de 600 segundos deve ser
menor ou igual a energia transferida durante o ciclo de frenagem de referéncia
de 40 segundos a cada 600 segundos:

n X Pb’/‘ X tbréPb’r,mal‘ x 40 s

onde
n Numero de impulsos de frenagem durante um periodo de 600 segundos
Py Poténcia de frenagem do ciclo de servico personalizado em kW
tor Tempo de frenagem dentro do ciclo de servigco personalizado em segundos

Pormax, Poténcia maxima de frenagem permitida para 40 segundos a cada 600 segundos. Veja
o valor nas classificacdes dos choppers e resistores ABB. (O resistor ABB ndo suporta o
ciclo de 60 segundos do chopper de frenagem.)

Como selecionar os componentes do circuito de freio padrao -resistor

personalizado e chopper de frenagem ABB

1.

Calcule a poténcia maxima gerada pelo motor durante a frenagem e defina o ciclo
de frenagem.

Selecione uma combinagao de inversor de frequéncia e chopper de frenagem. O
ciclo de frenagem de referéncia é de 60 segundos a cada 600 segundos.

Verifique a selecao. Consulte a secao
. Se necessario, repita a pré-selecao e a verificagao até
encontrar uma combinacao adequada de inversor de frequéncia e chopper.

Selecione um resistor de frenagem personalizado. Consulte
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Como selecionar resistores personalizados

Se vocé usar outro resistor que nao ABB,

1.

aresisténcia do resistor personalizado deverd ser maior ou igual a do resistor
padrao nas classificacoes dos resistores personalizados:

R 2 Rmin
em que
R Resisténcia do resistor personalizado
Rnin Resisténcia do resistor padrao

ADVERTENCIA!

A Nao use um resistor de frenagem com uma resisténcia menor que o valor
minimo especificado. Isso causa sobrecorrente que danifica o chopper de
frenagem e o inversor de frequéncia.

a resisténcia da resisténcia personalizada nao restringe a capacidade de
travamento necessaria, i.e.

U
Pnl(l.’?? < T

em que

Proax. Poténcia maxima gerada pelo motor durante a travamento

Ucc Tensao do circuito CC intermediario do inversor de frequéncia
1,35-1,25- 415V CC (quando a tensao de alimentacao é 380 a 415V CA)
1,35-1,25- 500 V CC (quando a tensao de alimentacdo é de 440 a 500 V CA) ou
1,35-1,25- 690 V CC (quando a tensdo de alimentacdo é 525 a 690 V CA)

R Resisténcia do resistor personalizado

verifique se o resistor pode dissipar a energia transferida para ele durante a

frenagem:

- Aenergia de frenagem nao é maior que a capacidade de dissipagao de calor
doresistor (E,) durante o periodo especificado. Veja a especificacao de resistor
personalizado.

«  Oresistor estd instalado em um espaco resfriado e ventilado adequadamente.
Caso contrario, o resistor ndo poderd cumprir sua capacidade de dissipacao
de calor e superaquece.

garanta que a capacidade de carga instantanea do resistor personalizado seja
maior que a poténcia maxima capturada pelo resistor quando ele for conectado
ao circuito CC intermediario do inversor de frequéncia pelo chopper

U2
DC
PR.I',nst > —
R
em que
PRiinst Capacidade de carga instantanea do resistor personalizado
Ucc Tensao do circuito CC intermedidrio do inversor de frequéncia

1,35-1,25- 415V CC (quando a tensao de alimentacdo é 380 a 415V CA)
1,35-1,25- 500 V CC (quando a tensao de alimentacdo é de 440 a 500 V CA) ou
1,35-1,25- 690 V CC (quando a tensao de alimentagdo é 525 a 690 V CA)

R Resisténcia do resistor personalizado
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Como calcular a poténcia de frenagem maxima permitida para um
ciclo de servico - chopper ABB e resistor personalizado

A poténcia maxima de frenagem permitida para o ciclo de frenagem do cliente deve
cumprir as condigcoes 1 e 2 abaixo.

1. A poténcia de frenagem de um ciclo de servico personalizado nao deve ser maior
que a poténcia de frenagem mdxima apresentada nas classificagoes dos resistores
personalizado e choppers de frenagem instalados de fabrica:

Pb7' S Pbr,mal‘
2. Aenergiade frenagem transferida durante um periodo de 600 segundos deve ser
menor ou igual a energia transferida durante o ciclo de frenagem de referéncia
de 60 segundos a cada 600 segundos:

n X Pb’/‘ X thSPb’r,mux x 60 s

em que
n NuUmero de impulsos de frenagem durante um periodo de 600 segundos
Py, Poténcia de frenagem do ciclo de servico personalizado em kW
tor Tempo de frenagem dentro do ciclo de servico personalizado em segundos

Pormax. Poténcia maxima de frenagem permitida para 60 segundos a cada 600 segundos. Veja
o valor nas classificagdes dos choppers de frenagem instalados de fabrica e dos resistores
personalizados.

Exemplo 1

A duragao do ciclo de frenagem é de trés minutos. O tempo de frenagem é de 15
minutos.

1 Pbr = Pbr,méx.

2. nx Pbrx tbrSPbr,ma'lx.x6OS
1x Py x 600 s < Py sy X60s
Pbr < Pormax. x 60/600 s = 0,1x Pbr,méx.
-> A poténcia de frenagem continua permitida é de 10% da poténcia de frenagem
maxima (Pb; ynsx)- 1Isso cumpre também a condigao 1.

Exemplo 2

A duracao de um ciclo de travamento (7) é trés minutos =3 x 60 s =180 s. O tempo
de travamento (ty,,) é 30 segundos.

1. Pbr = Pbr,méx.
2. Pbr < (Pbr,méx x 60 5)/(4 x 30 S) =0,5x Pbr,méx.
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-> A poténcia de frenagem mdxima permitida para o ciclo é de 50% do valor
nominal apresentado para o ciclo de referéncia. Isso cumpre também a condicao
1.

Selecao e roteamento de cabos do resistor de frenagem

Use o mesmo tipo de cabo para o cabeamento do resistor e para o cabeamento de
entrada do inversor de frequéncia para garantir que os fusiveis de entrada protejam
também o cabo do resistor. Como alternativa, pode ser usado um cabo blindado com
dois condutores com a mesma area de secado transversal.

Minimizacao da interferéncia eletromagnética

Verifique se a instalagao estd em conformidade com os requisitos de EMC. Siga estas
regras a fim de minimizar a interferéncia eletromagnética causada pelas rapidas
alteracdes de tensao e corrente nos cabos do resistor:

+ Blinde o cabo do resistor do freio. Use cabo blindado ou um compartimento
metalico. Se vocé usar cabos de nucleo Unico nao blindados, passe-os dentro de
um gabinete que suprima de modo eficiente as emissdes irradiadas.

» Instale os cabos afastados de outros percursos de cabos.

- Evite percursos longos paralelos com outros cabos. A distancia minima de
separagao do cabeamento é de 0,3 metros (1 pé).

«  Cruze os outros cabos em angulos de 90°.

- Mantém o cabo o mais curto possivel para minimizar as emissoes irradiadas e a
tensao no chopper de frenagem. Quanto mais longo for o cabo, maiores serao as
emissodes irradiadas, a carga de inducao e os picos de tensao sobre os
semicondutores IGBT do chopper de frenagem.

Comprimento maximo do cabo

O comprimento maximo do(s) cabo(s) do resistor é de 10 m (33 pés).

Como selecionar o local de instalagao para os resistores de frenagem

Proteja os resistores de frenagem (IPO0) abertos contra contato. Instale o resistor de
frenagem em um local em que resfrie de modo eficiente. Organize o resfriamento do
resistor de maneira que:
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« naoexistaperigo de sobreaquecimento para aresisténcia ou materiais préoximos,
e

- atemperatura do espagco em que o resistor esta ndo sobe além do valor maximo
permitido.

ADVERTENCIA!

A Os materiais préximos a resisténcia de travagem devem ser nao inflamaveis.
A temperatura da superficie do resistor é elevada. A temperatura do fluxo do
ar proveniente do resistor é de centenas de graus Celsius. Se os respiros de
exaustao estiverem conectados a um sistema de ventilacao, certifique-se de
que o material suporte temperaturas elevadas. Proteja o resistor contra contato.

Protecao do sistema contra sobrecarga térmica

O chopper de frenagem se protege, além de proteger os cabos do resistor contra
sobrecarga térmica quando os cabos forem dimensionados de acordo com a corrente
nominal do inversor de frequéncia. O programa de controle do acionamento inclui um
resistor e uma fungao de protecao térmica do cabo do resistor que pode ser ajustada
pelo usuario. Consulte o manual de firmware.

A ABB exige que o resistor tenha um interruptor térmico (padrao em resistores da
ABB) conectado ao chopper por questdes de seguranca. O cabo do interruptor térmico
deve ser blindado e nao pode ser mais longo que o cabo do resistor.

Protecao do cabo do resistor contra curto-circuitos

Os fusiveis CC para a protecao do chopper de frenagem protege também o cabo do
resistor contra curto-circuitos.

Instalacao mecanica dos resistores

Todos os resistores de frenagem devem serinstalados fora do inversor de frequéncia.
Cumpra as instrugdes do fabricante da resisténcia.

Instalacao elétrica

Medicao daresisténcia do isolamento do circuito do resistor do freio

ADVERTENCIA!
Siga as instrugdes de seguranca do inversor de frequéncia. Se vocé as

ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servigos
deinstalacao, comissionamento ou manutencao.

1. Pareoinversor de frequéncia e execute as etapas na segao
antes de iniciar o trabalho.

2. Certifique-se de que o cabo do resistor esteja conectado ao resistor e
desconectado dos terminais de saida do inversor de frequéncia.

3. Naextremidade doinversor de frequéncia, conecte os condutores R+ e R-do cabo
do resistor juntos. Meca a resisténcia do isolamento entre os condutores e o
condutor PE utilizando uma tensao de medicao de 1000 V CC. A resisténcia do
isolamento deve ser maior que 1 Mohm.
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R+
R-
1000 V DC,
> 1 Mohm
PE

Diagrama de conexao

Consulte a secao

Procedimento de conexao

« Conecte o chopper de frenagem por meio de fusiveis aos terminais do médulo
do inversor de frequéncia UDC+ e UDC-.

« Conecte os cabos do resistor aos terminais do chopper de frenagem. Se um cabo
de trés condutores blindado com condutividade de blindagem boa o suficiente
para o condutor de aterramento protetor (terra) for usado, corte o terceiro
condutor. Se a condutividade da blindagem nao for boa o bastante, use o terceiro
condutor como o condutor PE. Aterre a blindagem trancada do cabo (condutor
de aterramento protetor da montagem do resistor), bem como qualquer condutor
PE separado (se houver) em ambas as extremidades.

- Conecte o comutador do terminal a entrada de habilitagao do chopper X1. Conecte
a saida do relé de indicacao de falha X3 na placa de controle do chopper ao DIIL
(XD2D:1) da entrada digital do inversor de frequéncia. No programa de controle
de HVAC ACH580, o DIIL da entrada digital é configurado para o parametro 20.12
Run enable 1 source por padrao. Parametro 20.11 Run enable stop mode esta
definido como Parar por inércia. Qualquer falha de temperatura no gabinete do
resistor ou chopper parara o inversor de frequéncia (conversor do lado do motor).
Nao é possivel iniciar o inversor de frequéncia enquanto a indicagao de falha do
chopper estd ligada.
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XD24
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1 Chopper de frenagem NBRA

2 Placa de controle NBRC do chopper de frenagem

3 Resistor de frenagem

ADVERTENCIA!

A Borneira de entrada X1 do chopper de frenagem esta no potencial de circuito
intermediario do inversor de frequéncia. Essa tensao é extremamente perigosa
e pode causar danos graves ou lesdes se o nivel de isolamento e as condi¢oes
de protecao para os comutadores térmicos nao forem suficientes. Isole
corretamente os comutadores térmicos (em 2,5 kV) e envolva-os para evitar
contato. Use um cabo com a classificacao de tensao correta.

Partida

Defina os seguintes parametros (programa de controle de HVAC ACH580): Certifique-se
de que

« parametro 20.12 Run enable 1 source esta definido como DIIL

« parametro 20.11 Run enable stop mode esta definido como Parar por inércia.
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Vocé pode ativar e configurar uma fungao de protegao térmica adicional para o chopper
e o resistor. Consulte o manual de firmware.

Observacao: Alguns resistores de frenagem sao revestidos com filme de éleo para
protecdo. Durante a inicializacao, o revestimento é queimado, produzindo um pouco
de fumaca. Deve haver ventilagao suficiente na partida.

Dados técnicos

Entre em contato com a ABB para mais informacgdes.
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Filtros

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como selecionar filtros du/dt para o inversor de frequéncia.

Filtros du/dt

Quando um filtro du/dt é necessario?

Consulte a secao

Tabela de selecao

Filtros 239

Os tipos de filtro du/dt para os mdédulos do inversor de frequéncia sao mostrados

abaixo.
ACH580-34-... | Tipode filtro | ACH580-34-... | Tipo de filtro | ACH580-34-... | Tipo de filtro
du/dt du/dt du/dt
U, =400V, IEC U,=480V, IEC U, =480V, UL (NEC)

246A-4 FOCHO0260-7x 246A-4 FOCHO0260-7x 240A-4 FOCHO0260-7x
293A-4 FOCHO0260-7x 293A-4 FOCHO0320-50 302A-4 FOCHO0320-5x
365A-4 FOCHO0320-5x 365A-4 FOCHO0320-50 361A-4 FOCHO0320-5x
442A-4 FOCHO0320-5x 442A-4 FOCH0320-50 414A-4 FOCHO0320-5x
505A-4 FOCHO0610-70 505A-4 FOCHO0610-70 47TA-4 FOCHO0610-70
585A-4 FOCHO0610-70 585A-4 FOCHO0610-70 - -
650A-4 FOCHO0610-70 650A-4 FOCHO0610-70 - -
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Codigos de pedido

Tipo de médulo doinver-| Cédigo de pedido
sor de frequéncia

ACH580-34-

246A-4...725A-4 3AUA0000125245

Descricao, instalacao e dados técnicos dos filtros FOCH
Consulte o FOCH du/dt filters hardware manual (3AFE68577519 [em inglés]).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE68577519&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Modulo adaptador de E/S analdgica
bipolar CAIO-01

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como instalar e iniciar o médulo de extensao multifuncional
CAIO-01. O capitulo também contém os dados técnicos e de diagndstico.

Visao geral do produto

O mddulo de E/S analdgica bipolar CAIO-01 expande as entradas e saidas da unidade
de controle do inversor de frequéncia. Ele tem trés entradas de corrente/tensao
bipolares e duas saidas de corrente/tensao unipolares. As entradas podem processar
sinais positivos e negativos. A maneira como o inversor de frequéncia interpreta a
faixa negativa de entradas depende das configuragoes de parametro do inversor de
frequéncia. A selecao de tensao/corrente das entradas é feita com um parametro.
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Esquema
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1,2, 3 |Entradas analdgicas 4,5 | Saidas analdgicas

80 |SHIELD Conexao de blindagem do cabo 90 |SHIELD Conexao de blindagem do cabo

81 |AI3+ Sinal 3 positivo da entrada analégi-| 91 |AO3 Sinal 3 da saida analdgica
ca

82 |AI3- Sinal 3 negativo daentradaanaldégi-| 92 |AGND Potencial do aterramento analégico
ca

83 |SHIELD Conexao de blindagem do cabo 93 |SHIELD Conexao de blindagem do cabo

84 |Al4+ Sinal 4 positivo da entrada analégi-| 94 |AO4 Sinal 4 da saida analdgica
ca

85 |Al4- Sinal 4 negativo daentradaanalégi-| 95 |AGND Potencial do aterramento analdgico
ca

86 |SHIELD Conexao de blindagem do cabo

87 |AlI5+ Sinal 5 positivo da entrada analégi-
ca

88 |Al5- Sinal 5 negativo da entrada analégi-
ca

6 Interface do slot da unidade de controle

7 Orificio de aterramento

8 LED de diagnéstico

9 |Orificio de montagem
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Instalacao mecanica

Ferramentas necessarias
« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.

Desempacotamento e verificacao da entrega

1. Abraaembalagem de opcionais. Certifique-se de que o pacote contenha:
-« o mddulo opcional
« um parafuso de montagem.

2. Verifique se nao ha sinais de danos.

Instalacao do modulo

Consulte a secdo Instalacao de modulos opcionais ([Page] 112).

Instalacao elétrica

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢do Precaucoes de seguranca
elétrica ([Page] 21) antes de iniciar o trabalho.

Ferramentas necessarias
« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.

Fiacao
Conecte os cabos externos aos terminais do mdédulo aplicdveis. Aterre a blindagem
externa dos cabos ao terminal SHIELD.

r cacor T T 7 '
| |
| |
| |
= | ~go stiED] —— SHIELD 90 | =
A | ;81 Al +VE l> Al-3 AO-3 l> AO + 91 ; | \ A
\// L 1 oz ave | |V anpgy o L 1 \\/
7/ 7/
|, \\ | IELD| —— SHIELD 93 | 7 \\
A I o84 AISVE Al-4 AO-4 pO+as o | A
/ 1 1 |2§-5AI-VE [> |E GND9954_2| 1 1 \
Voo~ | - — - | "~ v
77 . =) Ep— |
AN ! 87 AI+VE [> Al5 0-11V, 0-22 mA
/1 ] L 88 Al.VE |
N o |
| |
| AN |
| +11V,+22mA  PF |
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Partida

Ajuste de parametros

Dé partida no inversor de frequéncia.

Se nao for apresentado nenhum aviso,

- verifique se o valor dos parametros 15.01 Tipo de mdédulo de extensao e 15.02
Mddulo de extensao detectado é CAIO-01.

Se for apresentado o aviso A7AB Falha de configuracao da extensao de E/S,

- verifique se o valor de 15.02 é CAIO-01

. defina o valor do parametro 15.01 como CAIO-01.

E agora possivel ver os parametros do médulo de extensdo no grupo 15 Médulo

de extensao de E/S.

Defina os parametros das entradas analdgicas Al3, Al4, Al5 ou das saidas
analégicas AO3 ou AO4 para os valores aplicaveis; consulte o manual do firmware.

Exemplo: Para conectar a supervisao 1 a Al3 do médulo de extensao:

Selecione o modo da funcao de supervisao (32.05 Funcao de supervisao 1).

Defina os limites para a fungcao de supervisao (32.09 Supervisao 1 baixo e 32.10
Supervisao 1 alta).

Selecione a acao de supervisao (32.06 Supervisao 1 acao).

Conecte o sinal de 32.07 Supervisao 1 ao valor escalado de 15.52 Al3.

Diagndstico

LEDs

O médulo adaptador tem um LED de diagndstico.

Cor Descricao
Verde O mddulo adaptador esta ligado.
Vermelho Nao hd comunicacdo com a unidade de controle do inversor de frequéncia ou o

maodulo adaptador detectou um erro.

Dados técnicos

Instalacao No slot 2 da unidade de controle do inversor de
frequéncia

Grau de protecao IP20/UL tipo 1

Condigoes ambiente Consulte os dados técnicos do inversor de frequén-
cia.

Embalagem Papeldao

Entradas analdgicas (80...82, 83...85, 86...88)

Tamanho méaximo do fio 1,5 mm?2

Tensao de entrada (Al+ e Al-) 11V, +11V

Corrente de entrada (Al+ e Al-) -22 mA...+22 mA

Resisténcia de entrada >200 kohm (modo de tensao), 100 ohm (modo de
corrente)

Conexdes da blindagem do cabo opcional
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Saidas analégicas (90...92, 93...95)

Tamanho maximo do fio 1,5 mm?2

Tensao de saida (AO+ e AO-) OV...+11V

Corrente de saida (AO+ e AO-) OmA ... +22mA

Resisténcia de saida <20 ohm

Carga recomendada >10 kohm

Imprecisao +1% tipica, *1,5% max. do valor em escala total

Conexdes da blindagem do cabo opcional

Areas de isolamento

CAIO-01

. ¢ I
Al3 @ AO3

eecoe
Al4

AO4
oo e e o
Al5

1 |Conectado a unidade de controle do inversor de frequéncia SLOT 2

Isolamento reforcado (IEC 61800-5-1:2007)
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Desenhos dimensionais

As dimensodes estao em milimetros.
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Mddulo de extensao de entrada digital
115/230 V, CHDI-01

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como instalar e iniciar o médulo de extensao multifuncional
CHDI-01. O capitulo também contém os dados técnicos e de diagndstico.

Visao geral do produto

O mddulo de extensao de entrada digital CHDI-01 115/230 V expande as entradas da
unidade de controle do inversor de frequéncia. Ele tem seis entradas de alta tensao
e duas saidas de relé.
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Exemplos de layout e conexao

\L 1 [ 17 5 5\ T
DD @ CHASSIS DD
(4) (3)

70 HDI7
H= Tomon HEH
0 7 72 72 NEUTRAL 50 RO4C 50 51 62
nnn Tu0 aroe =]
@%@ 75 NEUTRAL CHDI-01
4
‘% ‘% ‘g 116/230V AC digital extension §3ROSC
54 ROSA =
% 77 T8 76 HDI11 55 ROSB 53 54 655
77 HDI12
S| 78 NEUTRAL (5) SSEESEES
(&) sTaTUs O (s)
EEE ag, | EEE

4 Borneiras de 3 pinos para entradas de 3 | Saidas de relé
115/230 V
115/230 VAC)— 70 |HDI7 O—;E RO4C
71 |HDI8 24vDC 1 || 51 [RO4A
72 |NEUTRAL o R 5p |RO4B,
; L ve |
70 | HDI7 Entrada 1de 115/230V 50 | RO4C Comum, C
71 | HDI8 Entrada 2 de 115/230 V 51 | RO4B Normalmente fechado, NC
72 | NEUTRO D Ponto neutro 52 | RO4A Normalmente aberta, NO
73 | HDI9 Entrada 3 de 115/230V 53 | RO5C Comum, C
74 | HDI1O Entrada 4 de 115/230 V 54 | RO5B Normalmente fechado, NC
75 | NEUTRO D Ponto neutro 55 | RO5A Normalmente aberta, NO
76 | HDI11 Entrada 5 de 115/230V 1 | Parafuso de aterramento
77 | HDI12 Entrada 5 de 115/230 V 2 | Orificio para o parafuso de montagem
78 | NEUTRO D Ponto neutro 5 | LED de diagnéstico. Verde = o médulo de ex-

1) Os pontos neutros 72, 75 e 78 estdo conectados.

tensdo esta ligado.
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Instalacao mecanica

Ferramentas necessarias

« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.

Desempacotamento e verificacao da entrega

1. Abraaembalagem de opcionais. Certifique-se de que o pacote contenha:
-« o mddulo opcional
« um parafuso de montagem.

2. Verifique se nao ha sinais de danos.

Instalacao do modulo

Consulte a secao

Instalacao elétrica

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na secao
antes de iniciar o trabalho.
Ferramentas necessarias
« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.
Fiacao
Conecte os cabos de controle externos aos terminais do mdédulo aplicavel. Aterre a
blindagem externa dos cabos de controle na entrada do gabinete.

Partida

Ajuste de parametros
1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Senao for apresentado nenhum aviso,
. confirme se o valor dos parametros 15.01 Tipo de mdédulo de extensao e 15.02
O mddulo de extensao detectado é CHDI-01.
Se for apresentado o aviso A7AB Falha de configuracao da extensao de E/S,
. confirme se o valor do parametro 15.02 é CHDI-01.
- ajuste ovalor do parametro 15.01 para CHDI-01.
E agora possivel ver os pardmetros do médulo de extensio no grupo de parametros
15 Médulo de extensao de E/S.

3. Ajuste os parametros no mdédulo de extensao para os valores aplicaveis.

Exemplo de configuracao de parametro para saida de relé

Este exemplo apresenta como fazer a saida a O relé RO4 do médulo de extensao
indicar o sentido inverso de rotagao do motor com um atraso de um segundo.
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Parametro Configuracao
15.07 RO4 fonte Reverso

15.08 RO4 atraso ON 1s

15.09 RO4 atraso OFF 1ls

Mensagens de falhas e avisos

Aviso A7AB Falha de configuracao da extensao de E/S.

Dados técnicos

Instalagao Em um slot de opc¢do na unidade de controle do inversor de frequéncia
Grau de protecao IP20/UL tipo 1

Condigoes ambiente Consulte os dados técnicos do inversor de frequéncia.

Embalagem Papeldao

Saidas de relé (50...52, 53...55)

Tamanho méaximo do fio | 1,5 mm?2

Classificagdo minima do (12 V/10 mA

contato

Classificagdo maxima do |250 VCA/30 VCC/2 A
contato

Capacidade maxima de 1500 VA

interrupcao

Entradas 115/230 V (70...78)

Tamanho méaximo do fio | 1,5 mm?2

Tensao de entrada 115 a 230 VCA *10%

Fuga de corrente maxima |2 mA
no estado desligado digi-
tal

Areas de isolamento

HDI @ RO4

e o0
HDI
RO5
o o0
o o0
HDI
1 Ligado a SLOT2 do inversor de frequéncia

Isolamento reforcado (IEC 61800-5-1:2007)
Isolamento funcional (IEC 61800-5-1:2007)
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Desenho dimensional

As dimensoOes estao em milimetros e [polegadas].
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CMOD-01 Mdédulo de extensao
multifuncional opcional (externo
24V CA/CC e E/S digital)

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como instalar e iniciar o médulo de extensao multifuncional
CMOD-01. O capitulo também contém os dados técnicos e de diagndstico.

Visao geral do produto

O mddulo de extensao multifuncional CMOD-01 (externo 24 VCA/CC e E/S digital)
expande as saidas da unidade de controle do inversor de frequéncia. Ele tem duas
saidas de relé e uma saida de transistor, que pode operar como saida de frequéncia
ou digital.

Além disso, o médulo de extensao tem uma interface de fonte de alimentagao externa,
que pode ser usada para dar a partida na unidade de controle do inversor de frequéncia
no caso de a fonte de alimentagao do inversor de frequéncia ndo estar ligada. Se vocé
nao precisar da fonte de alimentagao de backup, ndo precisa conecta-la, pois o médulo
é alimentado pela unidade de controle do inversor de frequéncia por padrao.

Com a unidade de controle CCU-24, um mddulo CMOD-01 nao é necessario para
conexao de energia externade 24V CA/CC. Afonte de alimentacao externa é conectada
diretamente aos terminais 40 e 41 na unidade de controle.
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Layout e conexoes de exemplo

[=Y=)
[
HOmf| diEon
2= EHEE
4 50 RO4C -
=24V ACIDC - in
51R04A Lo
24V AGIDC +in CHIODOl 51 R |
DO1 SRC
DO1 OUT Mutifunciion exiension 63 ROSC
[ -0t sanp BROC  ~= |
28 @ S5R058 53 54 55
[SIDI) ® S|
(4) (3)
EEEH. an o &m0 | EHHE
| — |
(Cme
1 Parafuso de aterramento 6 | LED de diagnéstico

2 | Orificio para o parafuso de montagem

5 | Borneira de 2 pinos para fonte de alimentacao 3 | Borneiras de 3 pinos para saidas derelé
externa
+ o [T5g |RO4C
24V AC/DC 40 |24V AC/DC +in 24vDC 1| | 51 RO4A
= 41 |24V AC/DC - in oR———| 52 [RO4B,
L
40 | Entradade 24V Entrada externa24 V (CA/CC)| 50 | RO4C Comum, C
CA/CC +
41 | Entrada de Entrada externa24V (CA/CC)| 51 | RO4A Normalmente fechado, NC
24 VCA/CC -
4 | Borneira de 3 pinos para saida de transistor 52 | RO4B Normalmente aberta, NO
1 42 |po1sre
24V DC v
o—KH 1 43 |pO10OUT

| |44 |DO1 SGND

- 42 |DO1 SRC
— 43 |DO1OUT

' | /| 44 |DO1SGND

2)
42 | DO1SRC Entrada de fonte 53 | RO5C Comum, C
43 | DO1OUT Saida digital ou de frequéncia| 54 | RO5A Normalmente fechado, NC
44 | DO1SGND Potencial de aterramento 55 | RO5B Normalmente aberta, NO
(terra)

D Exemplo de conexdo da saida digital



CMOD-01 Médulo de extensao multifuncional opcional (externo 24 V CA/CC e E/S digital) 255

9 Um indicador de frequéncia alimentado externamente que fornece, por exemplo:

uma fonte de alimentacdo de 40 mA/12 V CC para o circuito do sensor (saida de frequéncia CMOD)
entrada de pulso de tensao adequada (10 Hz ... 16 kHz).

Instalacao mecanica

Ferramentas necessarias

« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.

Desempacotamento e verificacao da entrega

1. Abraaembalagem de opcionais. Certifique-se de que o pacote contenha:
« o moddulo opcional
« um parafuso de montagem.

2. Verifique se ndo ha sinais de danos.
Instalacao do médulo

Consulte a secao

Instalacao elétrica

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na segao
antes de iniciar o trabalho.

Ferramentas necessarias
« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.

Fiacao
Conecte os cabos de controle externos aos terminais do médulo aplicavel. Aterre a
blindagem externa dos cabos de controle na entrada do gabinete.

ADVERTENCIA!
Nao conecte o cabo de +24 VCA ao aterramento da unidade de controle quando
este é ligado usando uma alimentacao de 24 VCA externa.

Partida

Ajuste de parametros
1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Senao for apresentado nenhum aviso,
. verifique se o valor dos parametros 15.01 Tipo de mdédulo de extensao e 15.02
Mddulo de extensao detectado é CMOD-01.
Se for apresentado o aviso A7AB Falha de configuracao da extensao de E/S,
. confirme se o valor do parametro 15.02 é CMOD-0L1.
- ajuste o valor do parametro 15.01 para CMOD-01.
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E agora possivel ver os pardmetros do médulo de extensdo no grupo de pardmetros
15 Médulo de extensao de E/S.

3. Ajuste os parametros no médulo de extensao para os valores aplicaveis.
Os exemplos sao apresentados abaixo.

Exemplo de configuracao de parametro para saida de relé

Este exemplo apresenta como fazer a saida de relé RO4 do mdédulo de extensao indicar
o sentido inverso de rotagao do motor com um atraso de um segundo.

Parametro Configuracao
15.07 RO4 fonte Reverso

15.08 RO4 atraso ON 1s

15.09 RO4 atraso OFF 1s

Exemplo de ajuste de parametros para a saida digital

Esse exemplo mostra como fazer a saida digital DO1 do médulo de extensao indicar
a direcao reversa de rotacao do motor com um atraso de um segundo.

Parametro Configuragao
15.22 DO1 configuragao Saida digital
15.23 DO1 fonte Reverso

15.24 DO1 atraso ON 1ls

15.25 DO1 atraso OFF 1s

Exemplo de ajuste de parametros para a saida de frequéncia

Este exemplo apresenta como fazer a saida digital DO1 do mdédulo de extensao indicar
a velocidade do motor 0... 1500 rpm com uma gama de frequéncia de 0...10000 Hz.

Parametro Configuracao
15.22 DO1 configuracao Saida de frequéncia
15.33 Fonte saida freq 1 01.01 Velocidade do motor usada
15.34 Saida freq 1 em src min 0
15.35 Saida freq 1 em src max 1500,00
15.36 Saida freq 1 em src min O Hz
15.37 Saida freq 1 em src max 10.000 Hz
Diagnéstico

Mensagens de falha e avisos

Aviso A7AB Falha de configuracao da extensao de E/S.

LEDs

O moddulo de extensao tem um LED de diagndstico.

Cor Descricao

Verde O maddulo de extensao é ligado.
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Dados técnicos

Instalacao

Grau de protecao

Em um slot de op¢do na unidade de controle do inversor de frequéncia
IP20/UL tipo 1

Condigdes ambiente

Consulte os dados técnicos do inversor de frequéncia.

Embalagem

Papelao

Saidas de relé (50...52, 53...55)

Tamanho maximo do fio

Classificagdo minima do
contato

1,5 mm?2

12V/10 mA

Classificagdo maxima do
contato

250 VCA/30VCC/2A

Capacidade maxima de 1500 VA
interrupcao
Saida do transistor (42...44)

Tamanho maximo do fio

1,5 mm?2

Tipo Saida do transistor PNP
Carga maxima 4 kohm
Tensdao maxima de comu- |30 VCC

tacao

Corrente maxima de co-
mutacao

100 mA/30 VCC, protegida contra curto-circuito

Frequéncia
Resolucao

Imprecisao

10 Hz ... 16 kHz
1Hz
0,2%

Fonte de alimentacao externa (40...41)

Tamanho maximo do fio

1,5 mm?2

Tensao de entrada

Consumo maximo de
poténcia

Areas de isolamento

24 VCA / VCC *10% (GND, potencial utilizador)
25W,1,04 Aaz24 VCC

CMOD-01
° Il
[ ) e oo
24V, @ RO4
DO1 RO5
e 00 L B

Ligado a SLOT2 do inversor de frequéncia

Isolamento reforcado (IEC 61800-5-1:2007)

Isolamento funcional (IEC 61800-5-1:2007)
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Desenho dimensional

As dimensoOes estao em milimetros e [polegadas].
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Mddulo de extensao multifuncional
CMOD-02 (externo 24V CA/CCe
interface PTC isolada)

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como instalar e iniciar o médulo de extensao multifuncional
CMOD-02. O capitulo também contém os dados técnicos e de diagndstico.

Visao geral do produto

O mddulo de extensao multifuncional CMOD-02 (externo 24 VCA/CC e interface PTC
isolada) tem uma conexao de termistor do motor para supervisionar a temperatura
do motor e uma saida de relé, que indica o status do termistor. No caso de
superaquecimentos do termistor, o inversor de frequéncia desarma em caso de
superaquecimento do motor. Se houver necessidade de desarme do Safe torque off,
o usudrio deverd conectar o relé de indicagao de superaquecimento a entrada Safe
torque off do inversor de frequéncia.

Além disso, o médulo de extensao tem uma interface de fonte de alimentagao externa,
que pode ser usada para dar a partida na unidade de controle do inversor de frequéncia
no caso de a fonte de alimentagao do inversor de frequéncia nao estar ligada. Se vocé
nao precisar da fonte de alimentagao de backup, ndo precisa conecta-la, pois o médulo
é alimentado pela unidade de controle do inversor de frequéncia por padrao.

H3a um isolamento reforcado entre a conexao do termistor do motor, a saida do relé
e ainterface da unidade de controle do inversor de frequéncia. Assim, é possivel
conectar um termistor do motor ao inversor de frequéncia por meio do mdédulo de
extensao.
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Com a unidade de controle CCU-24, um mddulo CMOD-02 nao é necessario para
conexao de energia externade 24V CA/CC. Afonte de alimentacao externa é conectada
diretamente aos terminais 40 e 41 na unidade de controle.

Layout e conexoes de exemplo

\t e ) @ 1 NI 1V @E
DD D
; [ @ CHASSIS ”
| @Eﬁ =I=ll}
4 62ROPTCC 62 63
—=24V AC/DC- in 63roPTcCB L 0
24V AC/OC #in CMIOD-02
Multifunction extension PTC IN
PTCIN=—7
60 61
o .
[ S S
@ ol (b
status O a. ==
e Ir@@i-’__
3 | Borneira de 2 pinos para fonte de alimen- 4 | Borneira de 2 pinos para saida de relé
tacao externa
+ o (M)D:OZj
. [2s |[ROPTCC !
24V AC/DC 40 |24V AC/DC +in 22 [
=| 41 |24V AC/DC -in s ‘
he = — el
34 |OUT1
35 |OUT2 ‘
36 | SGND
37 |IN1 |
L 38 |IN2
cCo_ J
40 | Entrada de Entrada externa24 V (CA/CC)| 62 | ROPTCC Comum, C
24V CA/CC+
41 | Entrada de Entrada externa24V (CA/CC)| 63 | ROPTCB Normalmente aberta, NO
24VCA/CC -
5 | Conexao do termistor do motor 1 | Parafuso de aterramento
F%/—/—/ — 60 |PTCIN
—— 61 |PTCIN
£
Um a seis termistores PTC conectados em série.
60 | PTCIN Conexao do PTC 2 | Orificio para o parafuso de montagem
61 | PTCIN Potencial de aterramento 6 | LED de diagnéstico
(terra)
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Instalacao mecanica

Ferramentas necessarias

« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.

Desempacotamento e verificacao da entrega

1. Abraaembalagem de opcionais. Certifique-se de que o pacote contenha:
-« o mddulo opcional
« um parafuso de montagem.

2. Verifique se nao ha sinais de danos.

Instalacao do modulo

Consulte a secao

Instalacao elétrica

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na secao
antes de iniciar o trabalho.

Ferramentas necessarias

« Chave de fenda e um conjunto de pontas adequadas.
Fiacao

Conecte os cabos de controle externos aos terminais do mdédulo aplicavel. Aterre a
blindagem externa dos cabos de controle na entrada do gabinete.

ADVERTENCIA!
Nao conecte o cabo de +24 VCA ao aterramento da unidade de controle quando
este é ligado usando uma alimentagao de 24 VCA externa.

Partida

Ajuste de parametros
1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Senao for apresentado nenhum aviso,
- confirme se os valores de ambos os parametros 15.01 Tipo de mdédulo de
extensdo e 15.02 Mddulo de extensao detectado sao CMOD-02.
Se for apresentado o aviso A7AB Falha de configuragao da extensao de E/S,
. confirme se o valor do parametro 15.02 é CMOD-02.
- ajuste o valor do parametro 15.01 para CMOD-02.
E agora possivel ver os pardmetros do médulo de extensio no grupo de pardmetros
15 Médulo de extensao de E/S.
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Diagndstico
Mensagens de falha e avisos
Aviso A7AB Falha de configuracao da extensao de E/S.

LEDs

O médulo de extensao tem um LED de diagndstico.

Cor Descricao

Verde O médulo de extensao é ligado.

Dados técnicos

Instalacao No slot de opgdo 2 na unidade de controle do inversor de frequéncia
Grau de protecao IP20/UL tipo 1

Condigoes ambiente Consulte os dados técnicos do inversor de frequéncia.

Embalagem Papelao

Conexao do termistor do motor (60...61)
Tamanho méaximo do fio | 1,5 mmz2

Padrdes com suporte DIN 44081 e DIN 44082
Limite de acionamento |3,6 kohm +10%

Limite de recuperagao |1,6 kohm 10%
Tensao do terminal PTC |<5,0V

Correntedo terminal PTC|< 1 mA

Detecgao de curto-circui- | <50 ohm +10%
to

Aentrada do PTC éreforcada/duplamente isolada. Se a parte do motor do sensor PTC e a fiagcdo estiverem
reforcadas/duplamente isoladas, as tensdes na fiacdo do PTC estarao dentro dos limites SELV.

Se o circuito PTC do motor ndo estiver reforcado/duplamente isolado (ou seja, tiver isolamento basico),
serd obrigatdrio usar fiagdo reforcada/duplamente isolada entre o PTC do motor e o terminal do PTC
CMOD-02.

Saida do relé (62...63)
Tamanho méaximo do fio | 1,5 mmz2

Classificagdo maxima do | 250 VCA/30 VCC/5 A
contato

Capacidade maxima de 1000 VA
interrupcao

Fonte de alimentacao externa (40...41)
Tamanho méaximo do fio | 1,5 mmz2
Tensao de entrada 24 VCA / VCC *10% (GND, potencial utilizador)

Consumo maximo de 25W,1,04 Aa24VCC
poténcia
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Areas de isolamento

CMOD-02
° 1IN
e e e e
24V, @ RO PTC
PTC;,
L ]
1 Ligado a SLOT2 do inversor de frequéncia

Isolamento reforcado (IEC 61800-5-1:2007)
Isolamento funcional (IEC 61800-5-1:2007)

Desenho dimensional

As dimensoOes estao em milimetros e [polegadas].
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264 Desenhos passo a passo para um exemplo de instalagdo no alojamento Rittal VX25 de
800 mm de largura
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Desenhos passo a passo para um exemplo de mstalagao no alojamento Rittal VX25
de 800 mm de largura

Consulte:

« Manuseio do mddulo do inversor de frequéncia, diagrama de conexao do cabo de forca ([Page] 265)

« Como instalar o mdédulo do inversor de frequéncia e o mdédulo do filtro LCL em um alojamento Rittal VX25 ([Page] 266)
+ Conexao dos cabos do motor e instalacao das capas ([Page] 271)

» Conexao dos cabos de alimentacao de entrada e instalacao das capas ([Page] 274)

« Comoinstalar os defletores de ar e remover as tampas de papelao ([Page] 276)
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Manuseio do mdédulo do inversor de frequéncia, diagrama de conexao do cabo de forca
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module must not be used for any other than optional

2 WARNING! The UDC+ and UDC- terminals of the drive
external brake chopper connection.
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Como instalar o médulo do inversor de frequéncia e o médulo do filtro LCL em um alojamento Rittal VX25

Consulte as instrugdes na secao Como instalar o modulo do inversor de frequéncia e o modulo do filtro LCL em um alojamento ([Page] 140).
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Combi screw M4x8

Torx T20 2 N-m (18 Ibf-in)
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Combi screw
M4x8 Torx T20
2 N'm (18 Ibf-in)

N\
N Combi screw
M12x25 70 N-m (52 Ibf-ft)

N\
p
<

Combi screw M4x8 *

Torx T20 2 N-m

(18 Ibf-in)




272 Desenhos passo a passo para um exemplo de instalagao no alojamento Rittal VX25 de 800 mm de largura
Conexao dos cabos do motor e instalacao das capas

Consulte as instrugdes na secao Como conectar os cabos do motor e instalar as capas (opcao +B051) ([Page] 142).
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Conexao dos cabos de alimentacao de entrada e instalacao das capas

Consulte as instrugcdes na secao Como conectar cabos de entrada e instalar as capas (opcao +B051) ([Page] 142)
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Como instalar os defletores de ar e remover as tampas de papelao

Consulte as instrucoes na secao Defletores de ar ([Page] 206)
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Informacoes adicionais

Consultas de produtos e servicos

Envie todas as consultas sobre produtos para o representante local da ABB, indicando a
designacgao do tipo e o numero de série da unidade em questao. Estd disponivel uma lista de
contactos ABB dos departamentos de vendas, servi¢o ao cliente e assisténcia em
www.abb.com/searchchannels.

Formacao em produtos

Parainformacoes sobre aformagao em produtos ABB, acedaanew.abb.com/service/training.

Feedback sobre os manuais ABB

Agradecemos os seus comentarios sobre os nossos manuais. Visite
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteca de documentacao na Internet

Estao disponiveis na Internet manuais e outros documentos dos nossos produtos em formato
PDF em www.abb.com/drives/documents.
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