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Turvaohjeet

Yleista

Tassa luvussa on turvaohjeita, joita on noudatettava, kun taajuusmuuttajaa asennetaan,
kdynnistetaan ja kaytetaan ja kun sille tehdaan huoltotoimenpiteita. Turvaohjeiden
laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai aineellisia vahinkoja.

Varoitukset ja huomautukset

Varoitukset ilmoittavat tilanteista, jotka voivat johtaa fyysiseen vammaan tai
hengenvaaraan ja/tai vaurioittaa laitteistoa. Varoitukset kertovat, miten vaaratilanteet
voidaan estaa. Huomautukset kiinnittavat lukijan huomion tarkeisiin asioihin tai antavat
lisatietoja.

Tassa oppaassa kaytetaan seuraavia varoitussymboleja:

VAROITUS!
Vaarallinen jannite voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran ja/tai
vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Yleisvaroitus ilmoittaa tilanteista, joissa muu kuin sahkdélaite voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai kuoleman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Staattiselle sahkolle herkat laitteet voivat vahingoittua staattisen
sahkopurkauksen vaikutuksesta.
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Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka kasittelevat taajuusmuuttajaa.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

« Pidataajuusmuuttaja pakkauksessaan asennukseen asti. Kun pakkaus on avattu,
taajuusmuuttaja on suojattava polylta, roskilta ja kosteudelta.

- Kayta tarvittavia henkilonsuojaimia: metallikarkisia turvakenkia, suojalaseja,
suojakasineita ja pitkahihaista tydasua jne. Joissakin osissa on teravia reunoja.

« Nostaraskasta taajuusmuuttajaa nostolaitteella. Kayta merkittyja nostopisteita.
Katso mittapiirrokset.

« Noudata nostamista koskevia paikallisia lakeja ja saaddéksia, kuten nostamisen
suunnittelua, nostolaitteiston kapasiteettia ja kuntoa seka henkilékunnan
koulutusta koskevia vaatimuksia

- Kiinnita taajuusmuuttajan sisaltava laitekaappi lattiaan, jotta laitekaappi ei voi
kaatua. Kaapin painopiste on korkealla. Laitekaappi voi kaatua, kun painavia
komponentteja tai tehomoduuleja vedetaan ulos. Kiinnita laitekaappi tarvittaessa
myds seinaan.

//l///i////

. Ala kdytd moduulin ulosveto- ja asennusramppia, jos jalustan korkeus ylittda
sallitun enimmaiskorkeuden.

« Kiinnita moduulin ulosveto- ja asennusramppi huolellisesti.

« Varmista, etta moduuli ei kaadu, kun sita siirretaan lattiaa pitkin. Avaa tukijalat
painamalla kutakin jalkaa hieman alaspain ja kaantamalla se sivulle (1, 2). Aina kun
mahdollista, kiinnitd moduuli my&s ketjuilla. Ali kallista taajuusmuuttajamoduulia.
Laite on raskas ja sen painopiste on korkealla. Moduuli kaatuu, jos sita kallistetaan
yli 5 astetta. Al3 jatd moduulia itsekseen kaltevalle alustalle.
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Esta taajuusmuuttajamoduulin kaatuminen kiinnittamalla sen ylaosan nostorenkaat
ketjuilla kaappiin (1), ennen kuin tyonnat moduulin kaappiin tai vedat sen ulos
kaapista. Ole huolellinen, kun tyonnat moduulin kaappiin tai vedat sen ulos
kaapista. On suositeltavaa pyytaa toinen henkild avuksi. Paina moduulin jalustaa
(2) jatkuvasti toisella jalalla, jotta moduuli ei padase kaatumaan seldlleen.

Varo kuumia pintoja. Jotkin osat, kuten puolijohteiden jadhdytyselementit seka
jarruvastukset, ovat kuumia viela jonkin aikaa sen jalkeen, kun verkkojannite on
katkaistu.

Imuroi taajuusmuuttajan ymparilla oleva alue ennen laitteen kayttédnottoa, jotta
taajuusmuuttajan jaahdytyspuhallin ei veda polya taajuusmuuttajan sisaan.
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Varmista, ettei poraus-, jyrsinta- tai hiontajatetta paase laitteen sisaan asennuksen
aikana. Sahkoa johtava lika taajuusmuuttajan sisalla voi vaurioittaa laitetta tai
aiheuttaa toimintahairion.

Varmista riittava jaahdytys. Katso tekniset tiedot.

Pida kaappien ovet suljettuina, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta. Jos ovet
ovat avoinna, on olemassa hengenvaarallisen sahkoiskun, valokaaren tai siihen
liitttyvan paineaallon vaara. Jos taajuusmuuttajaa on valttamatonta kasitella silloin,
kun siihen on kytketty virta, noudata tamantyyppista tyota koskevia paikallisia
lakeja ja maarayksia (esimerkiksi sahkoiskuilta ja valokaarilta suojautumiseen
liittyvia lakeja).

Varmista ennen taajuusmuuttajan toimintarajojen saatamista, etta moottorija
kaikki muut taajuusmuuttajalla kaytettavat laitteet pystyvat toimimaan
toimintarajojen sisalla.

Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-
tai uudelleenkaynnistystoimintojen kayttoénottoa, etta ne eivat voi johtaa
vaaratilanteisiin. Kun nama toiminnot valitaan kayttdéon, ne palauttavat
taajuusmuuttajan toimintaan vian tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat
kaytossa, laitteisto on merkittava selkeasti standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1
kohdan 6.5.3 vaatimalla tavalla. Merkinnassa on esimerkiksi laitteiston
automaattisesta kaynnistymisesta varoittava teksti.

Jarjestelma voi latautua enintaan viisi kertaa kymmmenen minuutin aikana. Liian
tiheasti toistuva latautuminen voi vahingoittaa tasajannitekondensaattorien
latauspiireja.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty turvapiireja (esimerkiksi hatapysaytys ja Safe
torque off), vahvista ne kaynnistyksen yhteydessa. Turvapiireille on annettu omat
erilliset ohjeet.

Varo ilmanpoistoaukoista tulevaa kuumaa ilmaa.

Al3 peitd ilman sisddnotto- tai ulostuloaukkoja taajuusmuuttajan kdytén aikana.

Huomautus:

Jos kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen lahde ja komento on aktiivinen,
taajuusmuuttaja kaynnistyy valittémasti vian kuittauksen jalkeen, jollei
taajuusmuuttajalle maariteta pulssikaynnistysta. Lisatietoja on
ohjelmointioppaassa.

Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa
tai kaynnistaa ohjauspaneelista.

Vain valtuutettu huoltohenkildkunta saa korjata vioittuneen taajuusmuuttajan.
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Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen
sahkoturvallisuus

Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet

Nama sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan,
moottorikaapeliin ja moottoriin liittyvia toita.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotéita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

Tee nama vaiheet ennen asennus- tai huoltotyén aloittamista.

1. Merkitse tyokohde ja laitteisto selkeasti.

2. Irrota kaikki mahdolliset jannitelahteet. Varmista, etta uudelleenkytkeytyminen
ei ole mahdollista. Lukitse laitteisto ja kiinnita siihen varoitusmerkki.

« Avaa taajuusmuuttajan paaerotuslaite.

« Avaa mahdollinen latauskytkin.

« Avaa sy6ttdmuuntajan erotin. Taajuusmuuttajan laitekaapissa oleva
paderotuslaite ei katkaise jannitetta taajuusmuuttajan laitekaapissa olevista
AC-tehonsy6ton kiskoista.

« Avaa apujannitteen kuormanerotin (jos asennettu) seka kaikki muut
mahdolliset erotuslaitteet, jotka erottavat taajuusmuuttajan vaarallisista
janniteldahteista.

« Jos taajuusmuuttajaan on kytketty kestomagneettimoottori, erot moottori
taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muulla keinoin.

« Irrota kaikki vaaralliset ulkoiset jannitteet ohjauspiireista.

« Kunoletirrottanut taajuusmuuttajan virtaldhteestd, odota aina viisi minuuttia,
jotta tasajannitevalipiirin kondensaattorien varaus purkautuu.

3. Suojaa mahdolliset muut tyékohteen jannitteiset osat kosketukselta.
Ole erityisen varovainen paljaiden johtimien lahella.

Varmista mittaamalla, ettd jarjestelma on jannitteetdn. Kayta korkealaatuista

jannitetesteria. Jos mittausta varten on poistettava tai purettava suojia tai muita

kaapin rakenteita, noudata tamantyyppista tyota koskevia paikallisia lakeja ja

maarayksia (esimerkiksi sahkoiskuilta ja valokaarilta suojautumiseen liittyvia

lakeja).

« Varmista jannitetesterin toiminta tunnetun jannitelahteen avulla ennen
asennuksen mittaamista ja sen jalkeen.

« Varmista, etta taajuusmuuttajan syéttokaapelien liittimien (L1, L2, L3) ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on nolla.

« Varmista, ettd taajuusmuuttajan lahtokaapelien liittimien (T1/U, T2/V, T3/W)
ja maadoituskiskon (PE) valinen jannite on nolla.
Tarkeaa! Toista mittaus myos testerin tasajanniteasetuksella (DC). Mittaa
kunkin vaiheen ja maan valinen jannite. Laitteistossa on moottoripiirin
vuotokapasitanssien vuoksi vaarallisen tasajannitevarauksen riski.
Jannitevaraus voi sailya laitteistossa pitkaan taajuusmuuttajan
sammuttamisen jalkeen. Mittaus purkaa jannitteen.

« Varmista, etta tasajannitevalipiirin liittimien (UDC+- ja UDC-) ja
maadoitusliittimen (PE) valinen jannite on nolla.
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6. Asenna paikallisten maaraysten mukainen tydomaadoitus.

7. Pyyda tyohon lupa sahkdasennustodista vastaavalta henkil6lta.

Lisdohjeet ja huomautukset

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

- Pida kaappien ovet suljettuina, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta. Jos ovet
ovat avoinna, on olemassa hengenvaarallisen sahkéiskun, valokaaren tai siihen
liittyvan paineaallon vaara.

«  Varmista, etta sahkoéverkko, moottori/generaattori ja kayttoymparisto ovat
yhteensopivat taajuusmuuttajan kanssa.

. Al tee taajuusmuuttajalle eristysvastusmittausta tai jannitelujuustestia.

« Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sahkoinen ladkinnallinen laite, ala mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle
taajuusmuuttajan ollessa toiminnassa. Sahkdmagneettiset kentat voivat vaikuttaa
ladkinnallisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

« Irrota mekaanisiin osiin, kuten kiskoihin, suojiin ja metallilevyihin, kiinnitetyt
koodilaput ennen asennusta. Ne voivat aiheuttaa huonolaatuisen sahkokytkennan
tai irrottuaan ja kerattyaan ajan kuluessa polya valokaaria tai jaahdytysilman
virtauksen tukkeutumisen.

Huomautus:

«  Kun taajuusmuuttaja on kytketty sy6ttoon, moottorikaapelien liittimissa ja
DC-vaylassa on vaarallinen jannite.
Mainituissa osissa on vaarallinen jannite myos sen jalkeen, kun taajuusmuuttaja
on kytketty irti virransydtdsta, kunnes valipiirin kondensaattoreiden varaus on
purkautunut.

« Ulkoiset liitannat voivat tuottaa taajuusmuuttajan ohjausyksikoiden relelahtoihin
vaarallisen jannitteen.

- Safe torque off -toiminto ei poista jannitetta paa- ja apupiireista. Toiminto ei
suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

Piirikortit

VAROITUS!

& Kayta maadoitusranneketta, kun kasittelet piirikortteja. Valta korttien
koskemista, jos se ei ole tarpeen. Piirikorttien komponentit ovat erittain herkkia
staattiselle sahkolle.
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Maadoitus

Naita ohjeita on noudatettava aina taajuusmuuttajan maadoituksen yhteydessa.

VAROITUS!

A Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi johtaa fyysiseen vammaan tai
hengenvaaraan tai aiheuttaa laitevaurion. Sahkémagneettiset hairidt voivat
myos lisaantya.

Maadoitust6ita saa tehda vain ammattitaitoinen sahkdasentaja.

« Taajuusmuuttaja, moottori ja muut kokoonpanoon liittyvat laitteet on aina
maadoitettava. Tama on tarpeen henkildoston turvallisuuden vuoksi.

« Varmista, etta suojamaajohtimien (PE) johtavuus on riittava ja etta muut
vaatimukset tayttyvat. Katso lisatietoja taajuusmuuttajan sahkéasennuksen
suunnitteluohjeista. Noudata sovellettavia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

+ Suojattuja kaapeleita kaytettaessa maadoita kaapelien suojavaipat 360 astetta
kaapelien lapivienneissa sahkdmagneettisen sateilyn ja hairididen vahentamiseksi.

« Jos kokoonpanoon kuuluu useita taajuusmuuttajia, liita kukin taajuusmuuttaja
erikseen sy6ton suojamaakiskoon (PE).
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Yleiset turvaohjeet

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka osallistuvat taajuusmuuttajan kayttoon.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

« Pida kaappien ovet suljettuina, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta. Jos ovet
ovat avoinna, on olemassa hengenvaarallisen sahkéiskun, valokaaren tai siihen
liittyvan paineaallon vaara.

« Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sahkoinen laakinnallinen laite, ala mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle
taajuusmuuttajan ollessa toiminnassa. Sahkdmagneettiset kentat voivat vaikuttaa
ladkinnallisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

« Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento ennen kuin kuittaat vian. Jos
kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen Iahde ja komento on aktiivinen,
taajuusmuuttaja kaynnistyy valittémasti vian kuittauksen jalkeen, jollei
taajuusmuuttajalle maariteta pulssikaynnistysta. Lisatietoja on
ohjelmointioppaassa.

+ Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-
tai uudelleenkaynnistystoimintojen kayttéonottoa, etta ne eivat voi johtaa
vaaratilanteisiin. Kun ndma toiminnot valitaan kayttodn, ne palauttavat
taajuusmuuttajan toimintaan vian tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat
kaytdssa, laitteisto on merkittava selkeasti standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1
kohdan 6.5.3 vaatimalla tavalla. Merkinnassa on esimerkiksi laitteiston
automaattisesta kaynnistymisesta varoittava teksti.

Huomautus:

« Tehonsy6ton kdaynnistys voidaan tehda enintaan viisi kertaa kymmenen minuutin
aikana. Liian tihedasti toistuva latautuminen voi vahingoittaa
tasajannitekondensaattorien latauspiireja. Jos taajuusmuuttaja on kaynnistettava
tai pysaytettava, kayta siihen ohjauspaneelin nappaimia tai taajuusmuuttajan
I/O-liittimien kautta lahetettavia komentoja.

« Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa
tai kaynnistaa ohjauspaneelista.
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Kestomagneettimoottoreita koskevia lisaohjeita

Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama lisavaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. Myés muut tassa luvussa
annetut turvaohjeet koskevat kestomagneettimoottorikokoonpanoja.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotéita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

. Ala tydskentele taajuusmuuttajalla, jos taajuusmuuttajaan on liitetty pyoriva
kestomagneettimoottori. Pyoriva kestomagneettimoottori tuottaa jannitetta
taajuusmuuttajan syotto- ja lahtoliittimiin ja muihin osiin.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta, kaynnistamista ja huoltoa:
+  Pysayta taajuusmuuttaja.
» Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muilla tavoin.

« Jos moottoria ei voi irrottaa, varmista, etta se ei paase pyoérimaan tyon aikana.
Varmista, ettei mikaan muu jarjestelma, esimerkiksi hydraulinen rydmintakaytto,
voi pyorittada moottoria suoraan tai minkaan mekaanisen kytkennan, kuten hihnan,
akselin tai vaijerin, valityksella.

« Teekohdassa kuvatut vaiheet.

« Asennavaliaikainen maadoitus taajuusmuuttajan lahtoliittimiin (T1/U, T2/V, T3/W).
Kytke lahtoliittimet toisiinsa ja PE-kiskoon.

Kaynnistyksen aikana:

« Varmista, etta moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman
pakottamana. Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa
taajuusmuuttajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.

Turvallisuus kayton aikana

VAROITUS!

A Varmista, etta moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman
pakottamana. Moottorinylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa
taajuusmuuttajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.
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Johdanto 27

Johdanto

Yleista

Tassa luvussa annetaan perustiedot oppaan kohderyhmasta ja sisallésta. Luvussa on
kaavio toimituksen tarkistukseen ja taajuusmuuttajan asennukseen ja kayttédénottoon
liittyvista vaiheista. Kaavio sisaltaa viittauksia taman oppaan muihin lukuihin tai muihin
oppaisiin.

Sovellettavuus

Manuaali koskee kayttajan maarittamiin laitekaappiasennuksiin tarkoitettuja
ACH580-34-taajuusmuuttajamoduuleja.

Kohderyhma

Tama opas on tarkoitettu kaytettavaksi taajuusmuuttajan asennuksen suunnittelussa,
asennuksessa, kayttoonotossa ja huollossa seka henkildille, jotka laativat
taajuusmuuttajan asennus- ja kunnossapito-ohjeita taajuusmuuttajan loppukayttajille.

Oppaaseen on perehdyttava huolellisesti ennen laitteen kayttdéa. Oppaan lukijan
oletetaan hallitsevan sahkdtekniikan perusteet ja tavalliset sahkotyot seka tuntevan
elektroniikkakomponentit ja sahkdpiirustukset.

Luokitus runkokoon ja lisavarustekoodin mukaan

Tiedot, jotka koskevat vain tiettyja runkokokoja, on merkitty kyseisella runkokoolla.
Laitteen runkokoko on merkitty tyyppikilpeen. Runkokoot luetellaan teknisissa
tiedoissa.

Tiedot, jotka koskevat vain maarattya lisavarustetta, on merkitty lisavarustekoodilla
(A123). Taajuusmuuttajaan asennetut lisavarusteet luetellaan tyyppikilvessa.
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Pika-asennuksen, kayttoonoton ja kayton vuokaavio

Tehtava

Katso luku/kohta

Tee suunnitelma mekaanista asennusta ja sahko-
asennusta varten ja hanki tarvittavat varusteet
(kaapelit, sulakkeet jne.).

Tarkista ymparistén olosuhteet, nimellisarvot, tar-
vittava jadahdytysilman virtaus, syottoéliitanta,
moottorin yhteensopivuus, moottoriliitanta ja muut
tekniset seikat.

@

Pura laitteet pakkauksesta ja tarkista ne.

Varmista, etta pakkauksessa on kaikki tarvittavat
lisdavarustemoduulit ja laitteet ja ettd ne ovat vahin-
goittumattomia.

Vain ehjat laitteet saa kaynnistaa.

@

Tarkista asennuspaikka. Kiinnita kaapin pohja latti-
aan.

¥

Veda kaapelit paikoilleen.

¥

Mittaa syottdkaapelin, moottorin, moottorikaapelin
ja vastuskaapelin (jos sellaista kaytetaan) eristys.

0

Vakiotaajuusmuuttajamoduulit

« Asenna mahdolliset lisakomponentit, kuten paa-
kuormanerotin, padkontaktorija AC-paasulakkeet
laitekaappiin.

- Asenna taajuusmuuttajamoduuli laitekaappiin.

« Kytke moottorikaapelit taajuusmuuttajamoduulin
liittimiin.

« Kytke jarruvastus ja DC-liitantdkaapelit (jos kay-
t0ssd) taajuusmuuttajamoduulin liittimiin.

« Jos padakuormanerotin on asennettu laitekaap-
piin, kytke se taajuusmuuttajamoduulin liittimiin.
Kytke sitten tuleva tehokaapelointi erottimeen.

¥

Taajuusmuuttajamoduulit, joissa on IP20-suojat (li-
sdvaruste +B051):

¥

Kytke ohjauskaapelit taajuusmuuttajan ohjausyksik-
koon.

@
‘Tarkista asennus.
4
‘ Ota taajuusmuuttaja kayttoon.
@

‘Ota jarrukatkoja kayttoon (jos tarpeen).

A

Ohjeita mekaanisen asennuksen suunnitteluun ([Pa-
ge] 53)

Ohjeita sahkdasennuksen suunnitteluun ([Page] 73)
Tekniset tiedot ([Page] 169)

Vastusjarrutus ([Page] 225)

Lisdvarusteopas (jos mukana on lisdvarusteita)

Laitteen kuljettaminen ja pakkauksen purkami-
nen ([Page] 63)

Toimituksen tarkistaminen ([Page] 68)

Jos taajuusmuuttajamoduulia ei ole kaytetty yli
vuoteen, sen tasajannitevalipiirin kondensaattorit
on elvytettava. (Kondensaattorien elvytys ([Pa-
ge] 161))

Asennuspaikan tarkastaminen ([Page] 63)
Kayttoymparisto ([Page] 184)

Kaapelireitit ([Page] 87)

Eristyksen mittaaminen ([Page] 98)

Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
asentaminen laitekaappiin ([Page] 137)

Moottorikaapelien kytkeminen ja suojusten (lisdva-
ruste +B051) asentaminen ([Page] 138)

Tulokaapelien kytkeminen ja suojusten (lisavaruste
+B051) asentaminen ([Page] 139)

Ohjauskaapeleiden kytkeminen integroituun oh-
jausyksikkoon ([Page] 106)

Lisdvarusteoppaat

vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset (800 mm
levea Rittal VX25 -laitekaappi). ([Page] 261)

Ohjauskaapeleiden kytkeminen integroituun oh-
jausyksikkoon ([Page] 106)

Asennuksen tarkistuslista ([Page] 143)

Kayttoonotto ([Page] 145)

Vastusjarrutus ([Page] 225)




Tehtava

Johdanto 29

Katso luku/kohta

Kaytd taajuusmuuttajaa: kdynnistys, pysdytys, no- |Asianmukainen ohjelmointiopas

peussaato jne.

Termit ja lyhenteet

Termi Kuvaus

CAIO-01 Valinnainen kaksinapainen analoginen tulo- ja yksinapainen analoginen laht6-
laajennusmoduuli CAIO-01

CCu Ohjausyksikon tyyppi

CHDI-01 115/230 V:n digitaalitulolaajennusmoduuli

CMOD-01 Monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-syotto seka digitaalinen
1/0O-laajennus)

CMOD-02 Monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-sy6tto seka eristetty
PTC-liitanta)

EMC Electromagnetic Compatibility, sathkdmagneettinen yhteensopivuus.

FBIP-21 BACnet/IP-sovitinmoduuli

FCAN Lisavarusteena saatava CANopen®-sovitinmoduuli

FCNA-01 Valinnainen ControlNet™-sovitinmoduuli

FDNA-01 Valinnainen DeviceNet™-sovitinmoduuli

FECA-01 Lisavarusteena saatava EtherCAT®-sovitinmoduuli

FEIP-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli Ethernet/IP™-verkkoon

FENA-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP- ja PROFI-
NET-IO-protokollia varten, 2 porttia

FEPL-02 Lisdavarusteena saatava Ethernet POWERLINK -sovitinmoduuli

FLON-01 Valinnainen LonWorks®-sovitinmoduuli

FMBT-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli Modbus TCP -protokollaa varten.

FPBA-01 Lisdavarusteena saatava PROFIBUS DP® -sovitinmoduuli

FPNO-21 Valinnainen PROFINET IO -sovitinmoduuli

FSCA-01 Valinnainen RS-485 (Modbus/RTU) -sovitin

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor; janniteohjattu puolijohde.

Moottorin puoleinen Muuttaa tasajannitevalipiirin virran AC-virraksi moottoria varten

suuntaaja

Runko, runkokoko Taajuusmuuttaja- tai tehomoduulin fyysinen koko

STO Safe torque off (IEC/EN 61800-5-2)

Taajuusmuuttaja Taajuusmuuttajakaytto, jolla ohjataan vaihtovirtamoottoreita.

Verkkosuuntaaja Muuntaa vaihtovirran ja -jannitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi taajuusmuut-
tajan tasajannitevalipiiria varten

Aiheeseen liittyvat oppaat

Saat oppaatinternetista. Alla on linkki tuotteen oppaisiin. Lisaa oppaita on osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.

ACH580-34-taajuusmuuttajan kayttéoppaat


http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK107492A7204&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Yleista

Tassa luvussa kuvataan taajuusmuuttajamoduulin toimintaperiaate ja rakenne.

Toimintaperiaate

ACH580-34 on erittain vahan yliaaltoja tuottava taajuusmuuttajamoduuli, joka on
tarkoitettu AC-epatahtimoottoreiden, avosilmukkaohjauksessa olevien
kestomagneettimoottoreiden ja reluktanssimoottoreiden ohjaukseen.

Taajuusmuuttajaan kuuluu verkkosuuntaaja ja moottorinpuoleinen vaihtosuuntaaja.
Molempien suuntaajien parametrit ja signaalit on koottu yhteen paakayttéohjelmaan.
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Taajuusmuuttajan paapiirien lohkokaavio

PE | D
L1/U1 5 - |~ — o T1/U2
L2V1d U;M;‘;M _|J= Lo~ Lo

@ (&)

|
L3/W1 ch—o 5 — | : - —<:'[T3/W2

UDC- UDC+

ACH580-34-taajuusmuuttajamoduuli

Latauspiirin kontaktori

Latauspiiri
Paakontaktori
LCL-suodin

Verkkosuuntaaja

Tasajannitevalipiiri. Verkkosuuntaajan ja moottoripuolen suuntaajan valinen tasajannitepiiri.

Moottorin puoleinen suuntaaja

0 Nl olu b~ W NV =D

Common mode -suodin (+E208)

Verkkosuuntaaja

Verkkosuuntaaja muuttaa kolmivaihesyoton tasajannitteeksi taajuusmuuttajan
tasavirtavalipiiriin.
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Seuraavassa kuvassa on verkkosuuntaajan paapiirikaavio yksinkertaisessa
muodossa.Verkkosuuntaajaa ohjataan ZCU-ohjausyksikolla.

U:IJ

i
7
I _
LCL-suotimen kontaktori
LCL-suodin
Verkkosuuntaaja

DC-kondensaattorit

g M W V| =

Tasajannitevalipiiri

AC-jannitteen ja virran aallonmuodot

AC-virta on sinimuotoista tehokertoimella yksi. LCL-suodin vaimentaa AC-jannitteen
saron ja virran harmoniset yliaallot. Korkea AC-induktanssi tasoittaa muuttajan
korkeataajuuskytkennan vaaristamaa verkkojannitteen aallonmuotoa. Suotimen
kapasitiivinen komponentti suodattaa tehokkaasti korkean taajuuden (yli 1 kHz:n)
yliaaltoja.

Lataus

Lataus on tarpeen, jotta tasajannitevalipiirin kondensaattorit latautuvat pehmeasti.
Purkautuneita kondensaattoreita eivoi kytkea tayteen syottdjannitteeseen. Jannitetta
on kasvatettava tasaisesti, kunnes kondensaattorit ovat latautuneet ja valmiita
normaalikdayttdéon. Taajuusmuuttajassa on resistiivinen latauspiiri, joka koostuu
sulakkeista, kontaktorista ja latausvastuksista. Latauspiiri on kdytdssa kaynnistyksen
jalkeen siihen saakka, kunnes DC-jannite on noussut ennalta maaratylle tasolle.

Moottorin puoleinen suuntaaja

Moottoripuolen suuntaaja muuntaa tasajannitteen takaisin moottoria pyorittavaksi
vaihtojannitteeksi. Se pystyy myos syottamaan pyorivan moottorin jarrutusenergiaa
takaisin tasajannitevalipiiriin. Moottoripuolen suuntaajaa ohjataan
CCU-24-ohjausyksikolla. Tata ohjausyksikkoa kutsutaan tassa kayttdoppaassa
taajuusmuuttajan ohjausyksikoksi tai yksinkertaisesti ohjausyksikoksi.

DC-jannitteen tehostustoiminto

Taajuusmuuttaja voi tehostaa tasajannitevalipiirin jannitetta. Toisin sanoen
taajuusmuuttaja voi nostaa tasajannitevalipiirin jannitetta sen oletusarvosta.
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DC-jannitteen tehostustoiminto otetaan kayttodn saatamalla parametrissa 94.22
olevaa DC-jannitteen ohjearvoa. Taajuusmuuttaja noudattaa kayttajan ohjearvoa, jos
ohjearvo on suurempi kuin taajuusmuuttajasta kaynnistyksessa mitattu DC-jannite.

DC-jannitteen tehostustoiminnon edut

« mahdollisuus sy6ttaa moottoriin nimellisjannitetta myds taajuusmuuttajan
syottdjannitteen ollessa moottorin nimellisjannitetasoa pienempi.

« lahtosuotimen, moottorikaapelin tai sydttokaapelien jannitehavion kompensointi

« moottorin suurempi momentti kentanheikennysalueella (=taajuusmuuttajan
kayttaessa moottoria sen nimellisnopeutta suuremmalla nopeusalueella)

» mahdollisuus kayttaa moottoria taajuusmuuttajan syottéjannitetta korkeammalla
nimellisjannitteellda. Esimerkki: taajuusmuuttaja, joka on kytketty to 415 V:n
jannitteeseen voi syottaa 460 V 460 V:n moottorille.

DC-jannitteen tehostuksen vaikutus tulovirtaan

Kun DC-jannitetta tehostetaan, taajuusmuuttaja voi ottaa tyyppikilvessa ilmoitettua
tulovirtaa suuremman tulovirran. Kuormitettavuuden pienentamista tarvitaan:

« kun moottori toimii kentanheikennysalueella tai sen lahella ja taajuusmuuttaja
toimii nimelliskuormalla tai sen lahella

« kun tilanne on pitkakestoinen
«  kun tehostus on suurempi kuin 10 %.

Tulovirran nousu voi aiheuttaa sulakkeiden lampenemista. Lyhytkestoiset matalan
verkkosy6ton jaksot, jolloin taajuusmuuttaja tehostaa jannitetta merkittavasti, voivat
aiheuttaa pienten AC-linjasulakkeiden laukeamisen.

Lisatietoja on oppaassa

Aktiivinen jarrutustoiminto (lisavaruste +N8056 )

Aktiivisella jarrutustoiminnolla varustettu verkkosuuntaaja voi siirtaa jarrutusenergiaa
takaisin sahkojarjestelmaan (enintaan 50 % nimellistehosta). Aktiivinen
jarrutustoiminto on saatavana lisavarustekoodilla +N8056 seka lisenssilla.

Esimerkkisovellukset:
« tunnelin ilmanvaihdon nopea suunnanvaihto ilman jarrukatkojaa

«  pyodrivan kuorman nopeuden saavuttaminen ja suunnan vaihtaminen vauhdista
kaynnistettaessa.

DC-liitanta

Taajuusmuuttajaan voidaan liittaa ulkoinen jarrukatkoja DC-liitant6jen kautta. Katso
luku

VAROITUS!
Ala kytke taajuusmuuttajan tasavirtavalipiiria yhteiseen tasavirtajarjestelmaan.
Muussa tapauksessa taajuusmuuttaja vahingoittuu.


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Sijoittelukuva

Taajuusmuuttajamoduulin vakiokokoonpano
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A | Taajuusmuuttajamoduuli. Sisdltaa verkkosuun-| 4 |Etukannen alaosa
taajan ja moottoripuolen suuntaajan.

LCL-suodinmoduuli 5 |Jaahdytyspuhallinkasetti
Taajuusmuuttajamoduuliin liitetty LCL-suodin-| 6 |Tukijalat
moduuli
1 |Piirikorttikotelo 7 |Jalusta
2 |Etukannen yldaosa 8 |Kiskot, joilla LCL-suodinmoduuli kytketaan
taajuusmuuttajamoduuliin
3 |Ohjauspaneeli 9 |Kiskojen liitantdjen suoja

Taajuusmuuttajamoduulin kuvaukset ja valokuvat ovat kohdassa Taajuusmuuttajamoduuli ([Page] 37).
Tietoja LCL-suodinmoduulista on kohdassa LCL-suodinmoduuli ([Page] 38).
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Taajuusmuuttaja, jossa on lapinakyvat muovisuojat (lisavaruste
+B051)
Osien kuvaukset ovat kohdassa Taajuusmuuttajamoduulin

vakiokokoonpano ([Page] 35). Tietoja lapinakyvista muovisuojista on kohdassa
Taajuusmuuttajamoduuli ([Page] 37).
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Taajuusmuuttajamoduuli
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+B051

Taajuusmuuttajamoduulin tulokaapeloinnin
Iapinakyva muovisuoja (1a) Sivukaapeloinnin
lapiviennin suoja (1b) (lisdvaruste +B051)

Teleskooppiramppi taajuusmuuttajan asennus-
ta ja poistoa varten

lapindkyva muovisuoja (yldkautta tuotavan
kaapeloinnin lapivienti) (lisdvaruste +B0O51)

Taajuusmuuttajamoduulin laht6tehokaapeloin-| 14 |Ohjausyksikkd

nin lapinakyvat muovisuojat (lisdvaruste

+B051)

Taajuusmuuttajamoduulin padlle asennettava| 15 |Ohjauskaapelin kiinnikelevy

Takapuolen ylaosan lapindkyva muovisuoja
(lisdvaruste +B051)

Kiskot taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suoti-
men valista sahkoista kytkentaa varten

+B051)

Takapuolen alaosan lapinakyva muovisuoja 17 |Kiskojen liitannan suoja
(lisdavaruste +B051)
Etupuolen lapindkyva muovisuoja (lisdvaruste| 18 |Lisajadhdytyspuhallin
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Sy6ttokaapelien liittimet (lisdvaruste +H370) | 19 |Kahva
8 |Lahtokaapelien liittimet 20 |Kansi. Kannen alla on liitin, jonka kautta taa-
(kootaan tehtaalla) juusmuuttajamoduuli kytketaan LCL-suodin-
moduuliin.
9 |Lahtbkaapelien suojavaippojen maadoitusliitin| 21 |Nostorenkaat
10 |Metallisuojus. Jos lisdvaruste +H370 on valittu,| 22 |Latauspiirin kytkimen tai kontaktorin liitédnta
suojukseen sisdltyy maadoituskisko.
11 | Pagjaahdytyspuhaltimet 23 |Tulokaapelien kytkentdkiskot (L1/U1, L2/V1,
L3/W1) ja DC-kiskot DC+ja DC- (UDC+ja UDC-)
12 |Taajuusmuuttajamoduulinjalustan ohjainlevy| 24 |Common mode -suodin
LCL-suodinmoduuli
1 |Kiskot LCL-suodinmoduulinjataajuusmuutta-| 4 |LCL-suodinmoduulin jalustan ohjainlevy
jamoduulin valista sahkoista kytkentda varten
2 |Kahva 5 |Nostorenkaat
3 | Paajaahdytyspuhaltimet - -
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Ohjauspaneeli

Taajuusmuuttajamoduulin vakiokokoonpanossa ohjauspaneeli on moduulin
etukannessa.

Oviasennusalusta DPMP-02 mahdollistaa ohjauspaneelin asentamisen laitekaapin
oveen.

Lisatietoja ohjauspaneelin kayttamisesta on ohjelmointioppaassa ja oppaassa ACS-AP-I,
-S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user's manual (3AUA0000085685,
englanninkielinen).

% raiy

ACH-AP-H: kasi/pois/automaattinen-ohjauspaneeli (vakiovaruste)

CDUM-01: tyhja ohjauspaneelikansi (ei ohjauspaneelia) (lisdvaruste +1424)

ACH-AP-W: kasi/pois/automaattinen-ohjauspaneeli Bluetooth-liitannalla (lisdvaruste +1429)

AWl NV~

DPMP-02: ohjauspaneelin asennusalusta (vakiovaruste)



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Yleisia tietoja teho- ja ohjausliitannodista

Seuraavassa kaaviossa esitetaan taajuusmuuttajamoduulin virtaliitannat ja
ohjauskayttoliittymat.

Slot 2 _

Verkkosuuntaajan ohjausyksikkd

Lisavarustepaikka 1 lisdvarusteena saatavaa kenttavaylasovitinmoduulia varten

Lisavarustepaikka 2 valinnaista I/O-moduulia varten

Paneeliportti
Verkkosuuntaaja
Tasajannitevalipiiri

Moottorin puoleinen suuntaaja

Ulkoisen ohjauspaneelin pistoke (ei tarvita taajuusmuuttajan normaalissa kayt6ssa)

Jarrukatkoja (lisavaruste, kato luku Vastusjarrutus ([Page] 225))

W | N ot W NV =] >

Jarruvastukset (lisdvaruste, katso luku Vastusjarrutus ([Page] 225))



Toimintaperiaate ja laitekuvaus 41

Tyyppikilpi

Tyyppikilvessa on nimellisarvot, mydnnetyt merkinnat, tyyppikoodi ja sarjanumero,
jonka perusteella yksittaiset laitteet tunnistetaan. Tyyppikilpi sijaitsee etukannessa.
Alla on esimerkki kilvesta.

AL ID D ACH580-34-240A-4 @
FAIPEPD

Origin Finland
Made in Finland

Multi-rated equipmient, see Hardware Manual

UL open type

ABB O
Hiomot‘i’e 13 @ Input U1l 3~ 480 VAC
00380 Helsinki 11T 209 A
Finland ] 60 Hz
Output U2 3~ 0...U1
12 240 A
R1 1 @ 12 0...500 Hz
&y X

Air cooling v d

lcc 100 kA [——=.3
IPOO SCCR 100 kA

@ Mg

S/N: 1193000129

1 |Tyyppimerkinta: katso kohta Tyyppikilven koodi.

2 |Valmistajan nimija osoite

3 |Runkokoko

4 |Jaahdytysmenetelma

5 |Suojausluokka

6 |Nimellisarvot: katso kohta Sahkoiset nimellisarvot ([Page] 169).

7 |Mahdollinen nimellinen oikosulkuvirta: katso kohta Sahkoverkon tekniset tiedot ([Page] 182).

8 |Voimassa olevat merkinnat

9 |Sarjanumero. Sarjanumeron ensimmainen numero ilmaisee valmistuspaikan. Nelja seuraavaa nu-
meroa kertovat laitteen valmistusvuoden ja -viikon. Loput numerot taydentavat sarjanumeron niin,
ettd kaikki laitteet saavat yksil6llisen koodin.

10 |Linkki tuotetietoihin

Tyyppikilven koodi

Tyyppikoodi sisaltaa tietoja taajuusmuuttajan teknisista ominaisuuksista ja
kokoonpanosta. Tyyppikoodin ensimmaiset (vasemmanpuoleiset) numerot ilmaisevat
taajuusmuuttajan perustyypin. Seuraavaksi koodi ilmaisee valitut lisdvarusteet
plusmerkein eroteltuina. Paavaihtoehdot kuvataan seuraavassa. Kaikki vaihtoehdot
eivat ole saatavissa kaikille laitetyypeille. Lisatietoja on pyynnosta toimitettavissa
tilausohjeissa.

Peruskoodi

Koodi Kuvaus

ACH580 | Tuotesarja

Tyyppi
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Koodi

Kuvaus

Vakiotoimitukseen sisdltyy laitekaappiin asennettava yksittdinen erittain vahan yliaaltoja
tuottava taajuusmuuttajamoduuli, IPOO (UL Type Open) -suojaus, kirjahyllyasennus jalustalla,
integroitu ohjausyksikkd ACH-AP-H-Assistant-ohjauspaneelilla ja ohjauspaneelin pidikkeella,
sisadanrakennettu LCL-suodin, taysikokoiset lahtokaapeliliittimet, sisdinen EMC-suodin
(+E210), common mode -suodin (+E208), DC-kytkentakiskot, ACH580 HVAC -vakio-ohjausoh-
jelma, RS-485 Modbus RTU -sovitinmoduuli, Safe torque off -toiminto, lakatut piirikortit,
painetut monikieliset asennuksen ja kdayttoonoton pikaoppaat (EN, DE, ES, IT, FR, TR), ulos-
veto- ja asennusramppi.

Lisatietoja lisdvarusteista on kohdassa Lisavarustekoodit ([Page] 42).

Koko

-XXXXA

Katso nimellisarvotaulukko.

Jannitealue

-4

380...480 V AC. limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisend tulojannitetasona (3~ 400/480 V AC).

Lisavarustekoodit

Koodi Kuvaus

BO51 Kaapelialueen IP20-suojat

E208 Common mode -suodin sisdltyy toimitukseen vakiovarusteena.)

E210 EMC-suodin toisen kéyttéyrppéristén maadoitettuun TN-verkkoon tai maadoittamattomaan
IT-verkkoon, luokka C3 (vakiovaruste).

OH371 Ei taysikokoisia kaapeliliittimia lahtotehokaapeleita varten

H370 Taysikokoiset tuloliittimet

03400 Ei ohjauspaneelia

J400 ACH-AP-H-ohjauspaneeli (vakiovaruste)

J410 DPMP-02: ohjauspaneelin oviasennussarja (vakiovaruste)

424 Tyhja ohjauspaneelikansi (ei ohjauspaneelia)

K451 FDNA-01 DeviceNet™-sovitinmoduuli

K452 FLON-01 LonWorks®-sovitinmoduuli

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP -sovitinmoduuli

K457 FCAN-01 CANopen-sovitinmoduuli

K458 FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU) -sovitinmoduuli

K462 FCNA-01 ControlNet™-sovitinmoduuli

K465 FBIP-01 BACnet/IP-sovitinmoduuli, 2-porttinen

K469 FECA-01 EtherCat-sovitinmoduuli

K470 FEPL-02 EtherPOWERLINK-sovitinmoduuli

KAT5 FENA-21 Ethgrnet—§ovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP- ja PROFINET IO -protokollia
varten, kaksi porttia

K490 FBIP-21 ETHERNET/IP-sovitinmoduuli

K491 FMBT-21 Modbus/TCP-sovitinmoduuli

K492 FPNO-21 PROFINET IO -sovitinmoduuli

L501 CMOD-01 Ulkoinen 24 V AC/DC- ja digitaali-I/O-laajennus (2 x RO ja 1 x DO)

L512 CHDI-01 115/230 V:n digitaalitulomoduuli (kuusi digitaalituloa ja kaksi relelaht63)

L523 CMOD-02 ulkoinen 24 V ja eristetty PTC-liitanta
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Koodi Kuvaus

L525 CAIO-01: analoginen 1/O-laajennusmoduuli

L537 CPTC-02 valinnainen ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli.

N2000 Ohjelmiston vakiokielivalikoima (oletusarvo; sisaltda seuraavat kielet: EN, DE, ES, PT, FR, ZH,
IT, FI, PL, RU, TR)

N2901 E_urj_c':()'?_palainen ohjglmistokielivalikoima (oletusarvo seuraavissa maissa: SV, CZ, HU, DA, NL;
sisdltaa seuraavat kielet: EN, DE, ES, PT, FR, SV, CZ, HU, DA, NL)

N2902 A'asialainen ohjelmistokielivalikoima (oletusarvo seuraavissa maissa: KO, TH; sisdltda seuraavat
kielet: EN, DE, ES, PT, FR, ZH, KO, TH)

N8056 | Aktiivinen jarrutus

0P919 Ei ulosveto/asennusramppia

P906 Ulkoinen ohjausyksikkd (taajuusmuuttajamoduulin ulkopuolella)

P931 Laajennettu takuu 36 kuukautta toimituksesta

P932 Laajennettu takuu 60 kuukautta toimituksesta

Q971 ATEX-hyvaksytty turvakatkaisutoiminto
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Laitekaapin yleiset suunnitteluohjeet

Yleista

Tama luku sisaltaa laitekaappien yleiset suunnitteluohjeet kaikille kayttajan
maarittamille laitekaappiasennuksille. Luvussa kasitellyt asiat ovat olennaisia
taajuusmuuttajajarjestelman turvallisen ja ongelmattoman toiminnan kannalta.

Vastuunrajoitus

Asennus on aina suunniteltava ja tehtava paikallisia lakeja ja maarayksia noudattaen.
ABB ei vastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden
maaraysten vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan
kaytossa voi esiintya ongelmia, joita takuu ei kata.

Pohjois-Amerikka

Asennuksen on noudatettava NFPA 70 (NEC)Y) ja/tai Canadian Electrical Code (CE)
-maarayksia seka paikallisia ja kulloistakin kayttosovellusta koskevia maarayksia.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Kaappikokoonpano

Laitekaapin rakennetta koskevat perusvaatimukset annetaan seuraavassa. Varmista
seuraavat seikat:

« Laitekaapin rungon taytyy olla riittavan tukeva, jotta se kestaa komponenttien,
ohjauspiirien ja muiden kaappiin asennettujen laitteiden painon.

+ Laitekaapin tulee suojata taajuusmuuttajamoduulit kosketukselta ja sen tulee
tayttaa poly- ja kosteusvaatimukset.
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« Laitekaapin ja sen ovien on oltava riittavan vahvat, jotta ne tuottavat riittavan
suojauksen liekkeja ja paineaaltoja vastaan, mikali laitekaapin sisalla tapahtuu
valokaaren tai muun vian aiheuttama rajahdys.

- laitekaapin tulo- ja poistoilmasaleikkéjen on mahdollistettava jaahdytysilman
vapaa virtaus laitekaapissa olevien moduulien lapi.
Laitekaapin osien sijoittelun suunnitteleminen

Tilava sijoittelu helpottaa asennusta ja huoltoa. My6s riittava ilmankierto, pakolliset
ilmavalit, kaapelit ja kaapelitukirakenteet vaativat tilaa.

Sijoita ohjausyksikko tai ohjausyksikot erilleen seuraavista:

« paapiirin komponenteista, esimerkiksi kontaktoreista, kytkimista ja
virtakaapeleista

» kuumista osista (jaahdytyselementista, taajuusmuuttajamoduulin ilman
ulostulosta).

Kiinnitysrakenteiden maadoittaminen

Jarjesta moduulin maadoitus siten, etta kiinnityskohtien kosketuspinnat jatetaan
maalaamatta (paljaat metallipinnat vastakkain). Moduulin runko maadoitetaan
laitekaapin PE-kiskoon kiinnityspintojen, ruuvien ja kaapin rungon kautta. Toinen
vaihtoehto on, etta moduulin PE-liittimen ja kaapin PE-kiskon valissa kaytetaan erillista
maadoitusjohdinta.

Maadoita myos muut kaapin komponentit edella esitetyn periaatteen mukaisesti.

Kiskojen materiaali ja liitokset

ABB suosittelee tinattua kuparia, mutta myos paljasta kuparia ja alumiinia voidaan
kayttaa.

Ennen alumiinikiskojen liittamista poista oksidikerros ja kayta sopivaa hapettumisen
estavaa liitosainetta.

Suojukset

Suojusten (kosketussuojaus) asentaminen sovellettavien turvallisuussaannosten
mukaan on taajuusmuuttajajarjestelman rakentajan vastuulla.

ABB:Ita on saatavana valmiita suojausosia joillekin laitekaappityypeille. Lisatietoja on
tilausohjeissa.

Kiristysmomentit

Jos tekstissa ei ole maaritetty kiristysmomenttia, voidaan kayttaa seuraavia
momentteja.

Sahkoliitannat

Koko Momentti Lujuusluokka
M3 0,5Nm 4,6..8,8
M4 1Nm 4,6..8,8
M5 4 Nm 8,8
M6 9 Nm 8,8

M8 22 Nm 8,8
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Koko Momentti Lujuusluokka
M10 42 Nm 8,8
M12 70 Nm 8,8
M16 120 Nm 8,8
Mekaaniset liitannat
Koko Maksimimomentti Lujuusluokka
M5 6 Nm 8,8
M6 10 Nm 8,8
M8 24 Nm 8,8
Eristystuet
Koko Maksimimomentti Lujuusluokka
M6 5Nm 8,8
M8 9 Nm 8,8
M10 18 Nm 8,8
M12 31Nm 8,8
Kaapelikengat
Koko Maksimimomentti Lujuusluokka
M8 15 Nm 8,8 (A2-70 tai A4-70)
M10 32Nm 8,8
M12 50 Nm 8,8

Jaahdytys ja suojausasteet

Jaahdytyksen suunnitteleminen
Laitekaapin jadahdytysta suunniteltaessa:

« Varmista asennuspaikan riittava tuuletus, jotta moduulin jadhdytysilman
virtaukselle ja ympariston lampoétilalle asettamat vaatimukset tayttyvat (katso
laiteopas).

« Jata komponenttien ymparille riittavasti vapaata tilaa, jotta jaahdytys on riittava.
Ota huomioon jokaisen osan vaatimat vahimmaisvalit. Katso moduulikohtaiset
vapaata tilaa koskevat vaatimukset kunkin moduulin laiteoppaasta.

limajaahdytteiset taajuusmuuttajajarjestelmat

llman sisdanotto- ja ulostuloaukot
Varusta ilman sisaanotto- ja ulostuloaukot ritilGilla, jotka

« ovatriittavan suuria, jottailmavirtaus laitekaappiin ja laitekaapista ulos on riittava
(ratkaisevan tarkeaa moduulin jaahdytykselle)

+ ohjaavatilman virtausta

+ suojaavat kosketukselta
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« estavat roiskeveden paasyn kaappiin

« varmistavat riittavan suojauksen liekkeja ja paineaaltoja vastaan, mikali laitekaapin
sisalla tapahtuu valokaaren tai muun vian aiheuttama rajahdys.

Alla olevassa piirroksessa on kaksi tavallista kaapin jaahdytystapaa. IIman
sisaantuloaukko on kaapin pohjassa. IIman ulostuloaukko on kaapin katossa tai oven
yldosassa, mikali korkeus on rajoitettu.

Jos ilmanpoistoaukko on kaapin ovessa, tulee kayttaa ylimaaraista poistopuhallinta.

I ri|!|i‘ii' N

° X7

O

1 |llman sisaanotto ‘ 2 ‘Ilmanulostulo

Jarjestailman virtaus komponenttien lapi asianmukaisessa laiteoppaassa annettujen
teknisten tietojen mukaisesti. Katso lisatiedot:

« jaahdytysilman virtaus

Huomautus: Komponenteille annetut arvot koskevat jatkuvaa nimellisarvojen
mukaista kuormitusta. Jos kuormitus on nimellisarvoa pienempaa tai jaksottaista,
jadahdytysilmaa tarvitaan vahemman.

« sallittu ympardivan ilman lampatila ja lampétilan nousu laitekaapissa
« sallittu kaapin aiheuttama paineen alenema, jonka jaahdytyspuhallin kestaa

« jaahdytyksen vaatimat ilman sisaanoton ja ulostulon koot seka suositellut
suodinmateriaalit (jos suotimia kaytossa).

Huomautus: Kaapeleista ja muista lisavarusteista ilmaan siirtyva lampo taytyy myos
tuulettaa pois.

Suuntaajamoduulien ja suodinten sisdiset jaahdytyspuhaltimet riittavat tavallisesti
pitamaan komponenttien lampotilat riittavan matalina IP20- ja IP42-laitekaapeissa.
Korkeammissa suojausluokissa taiilman ulostulon tapahtuessa laitekaapin oven kautta
voidaan tarvita lisapuhaltimia. Jos laitekaappiin asennetaan lisalampoa tuottavia
komponentteja, laitekaapin jaahdytysta on tehostettava vastaavasti.
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IP54-kaapeissa kaytetaan paksuja suodatinmattoja, jotka estavat roiskeveden paasyn
kaappiin. Matot vaativat lisajaahdytyslaitteen, esimerkiksi lampiman ilman
poistopuhaltimen.

Lampiman ilman laitteistoon paluun estaminen

Esta [ampiman ilman kiertaminen kaapin ulkopuolella ohjaamalla poistuva [ammin
ilma pois tilasta, josta kaapin jaahdytysilmaa otetaan sisaan. Mahdollisia ratkaisuja:

« Asennetaan ritilat ohjaamaan ilmavirtausta sisaanotossa ja ulostulossa.
« llman sisaanotto ja ulostulo tehdaan eri puolille kaappia.

« Jaahdytysilman sisaanotto tehdaan etuoven alaosaan, ja kaapin kattoon
asennetaan ylimaarainen poistopuhallin.

Esta lampiman ilman kierto kaapin sisalla esimerkiksi tiiviilla ilmavirtauksen estolevyilla.
Yleensa tiivisteita ei tarvita.

IIman virtaus laitekaapin sisa- ja ulkopuolella esitetaan seuraavassa piirroksessa.

(@) | «]r =) (2)
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1 |llman virtaus sisaan

2 |Tehomoduuli

3 |Estettava kuuman ilman kierto

4 |llman ulosvirtaus
EMC-vaatimukset

Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon suunniteltaessa kaapin sahkomagneettista
yhteensopivuutta:

- Mita vahemman kaapissa on reikia ja mita pienempia reiat ovat, sita parempi
laitteiston hairionsietokyky tavallisesti on. Suositus on, etta kaapin pintarakenteen
galvaanisessa metalliyhteydessa olevien reikien halkaisija on enintaan
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100 millimetria. Jaahdytysilman sisaanotto- ja ulostuloritildihin tulee kiinnittaa
erityista huomiota.

« Paras galvaaninen yhteys teraslevyjen valilla saadaan hitsaamalla ne yhteen, jos
reikia ei tarvita. Jos hitsaaminen ei ole mahdollista, ABB suosittelee levyjen valisten
saumojen jattamista maalaamatta ja erityisten johtavien, riittavan galvaanisen
yhteyden muodostavien EMC-listojen lisadmista saumoihin. Luotettavasti toimivat
listat on tavallisesti tehty joustavasta silikonimassasta, joka on paallystetty
metalliverkolla. Metallipintojen vapaa kosketusyhteys ei ole riittava, joten pintojen
valille tarvitaan johtava tiiviste. Suurin suositeltu etaisyys asennusruuvien valilla
on 100 millimetria.

- Kaapin tulee muodostaa riittava suurtajuusmaadoitusverkko, jotta jannite-erojen
ja korkeaimpedanssisten varahtelevien rakenteiden muodostuminen voidaan
valttaa. Hyva suurtaajuusmaadoitus tehdaan lyhyilla, litteilla kuparipalmikoilla,
joilla saavutetaan matala induktanssi. Yhden pisteen suurtaajuusmaadoitusta ei
voi kayttaa pitkien kaapinsisaisten etaisyyksien vuoksi.

« Kaapelivaippojen 360° suurtaajuusmaadoitus kaapeleiden lapivienneissa parantaa
laitekaapin EMC-suojausta.

« ABB suosittelee moottorikaapeleille kaapelin suojavaipan 360°
suurtaajuusmaadoitusta lapiviennissa. Maadoitus voidaan toteuttaa alla kuvatun
punotun metallilankaverkosta tehdyn suojuksen avulla.

Kaapeli

Nippuside

Vedonpoistin

Paljas kaapelin suojavaippa

Punottu metallilankaverkko

OO U A W N =

Laitekaapin lapivientilevy

« ABB suosittelee ohjauskaapeleille kaapelin suojavaipan 360° asteen
suurtaajuusmaadoitusta lapiviennissa. Kaapeleiden suojavaipat voidaan
maadoittaa johtavilla suojatyynyilld, jotka painetaan kaapelin vaippaa vasten
molemmilta puolilta seuraavassa kuvatulla tavalla:
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=2

Kiristysruuvi

EMI-suojan johtava tyyny

1

2

3 Vedonpoistin
4 Tiiviste

5

Lapivientilevy

Laitekaapin kiinnittaminen

Noudata laitekaapin valmistajan ohjeita.

VAROITUS!

A Al kiinnita kaappia sdhkodhitsaamalla. ABB ei vastaa sdhk&hitsauksesta
aiheutuvista vahingoista, silla hitsauspiiri voi vahingoittaa kaapissa olevia
virtapiireja.

Laitekaapin sijoitus kaapelikanavassa

Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon suunniteltaessa laitekaapin asennusta
kaapelikanavan ylapuolelle:

« Laitekaapinrakenteen tulee olla riittavan tukeva. Jos kaappia ei voi tukea altapain
koko pohjan alueelta, kaapin koko paino on lattian kannattelemien osien varassa.

- Laitekaapissa taytyy olla tiivistetty pohjalevy ja tiivistetyt kaapelien lapiviennit,
jotta riittava suojausaste voidaan taata ja jaahdytysilman virtaaminen
kaapelikanavasta kaappiin pystytaan estamaan.

N - / / 7/// S
oIl /

O
Z
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Kantava rakenne kaapelikanavan ylapuolella Kaappi pohjalevy asennettuna, nakyma sivulta
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Laitekaapin lammityselementit

Lammitinta tulee kayttaa, jos kaapissa on kondensaation riski. Vaikka lammittimen
ensisijainen tarkoitus onilman kuivana pitaminen, lammitinta voi tarvita myds kaapin
lammitykseen silloin, kun lampé&tila on matala.

Ohjauspaneelin kiinnittaminen laitekaapin oveen

Ohjauspaneeli voidaan kiinnittaa laitekaapin oveen kiinnitysalustan avulla.
Ohjauspaneelien kiinnitysalustoja on saatavana lisavarusteina ABB:Ita. Lisatietoja on
seuraavissa oppaissa:

Kayttoopas Koodi (englannin-
kielinen / suomen-
kielinen)

DPMP-01 mounting platform for control panels installation guide 3AUA0000100140

DPMP-02/03 mounting platform for control panels installation guide 3AUA0000136205

DPMP-04/05 mounting platform for control panels installation guide 3AXD50000308484

§ e
== Y

—
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W

DPMP-01 DPMP-02 DPMP-04/05



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000100140&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000136205&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000308484&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Ohjeita mekaanisen asennuksen
suunnitteluun

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet taajuusmuuttajamoduulin kaappiasennuksen suunnittelemista
ja kaappiin asentamista varten. Luvussa annetaan taajuusmuuttajan
sijoitteluesimerkkeja ja moduulin ymparilla jadhdytysta varten tarvittavan vapaan tilan
mitat. Taajuusmuuttajakohtaiset ohjeet ovat erittdin tarkeita
taajuusmuuttajajarjestelman turvallisen kayton ja oikean toiminnan kannalta.

Taajuusmuuttajamoduulin asennustavat

Taajuusmuuttajamoduuli on aina asennettava laitekaappiin pystysuuntaisena
kirjahyllyasennuksena.
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Sijoitteluesimerkki, ovi suljettu

Seuraavassa kaaviossa nakyy esimerkki kaapista, jossa syottokaapelointi on tehty
ylakautta ja moottorikaapelointi alakautta.

000
©)

1 |Taajuusmuuttajamoduulinilman sisaanotto | 6 |Erottimen kayttékahva

2 |Lisapuhallin ei ole tarpeen, jos kaapin katossa| 7 |Suojausluokan mukaiset kumitiivisteet
onylimaardinenilmavirtauksen estolevy (katso
seuraavat sijoitteluesimerkit).

3 | Taajuusmuuttajamoduulin, LCL-suodinmoduu-| 8 |Katon ilmavirta ylhdalta katsottuna
lin ja muiden laitteiden ilman ulostulo kaapin
katossa. Tarvittaessa lisapuhallin.

Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli ja DPMP-01-
kiinnitysalusta. Ohjauspaneeli kytketaan taa-
juusmuuttajamoduulin ohjausyksikk66n kaapin
sisalla.

Kontaktorin ohjauskytkin ja hatapysaytyskyt-
kin (kytketty kaapin sisalla olevaan kontaktorin
ohjauspiiriin)

IP20-, IP42-ja IP54-ilmanpoistosarjoihin tarvit-
tava puhallin on tilattava erikseen. Katso
Jaahdytyspuhaltimet ([Page] 167).

Huomautus: IIman tulo- ja poistoritil6iden oikea koko on erittain tarkeaa taajuusmuuttajamoduulin
asianmukaisen jaahdytyksen kannalta. Lisatietoja havidista ja jadhdytysvaatimuksista on laitteen tekni-
sissa tiedoissa.
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Sijoitteluesimerkki, ovi auki (taajuusmuuttajamoduulin
vakiokokoonpano)

2c

1/U1
~ 2/V1
3 L3/W1

--@.“.---.¥5W2 /
3 T2/V2
T1/U2
4 L ST A } SR }
(§> @ A-A B-B
A — B —

1 |Kaapin runko 9 |Moottorikaapeli, jossa taajuusmuuttajamoduu-
lin suojamaadoitusjohdin (PE)

2 |Pystysuuntaiset (23, 2b) ja vaakasuuntaiset 10 |Taajuusmuuttajan ohjausyksikko
(2¢, 2d) ilmavirtauksen estolevyt, jotka erotta- Huomautus:oven ylempi ilman sisdanottoauk-
vat kylmat ja kuumat alueet (tiiviit [apiviennit). ko on térkes, jotta ohjausyksikén jaihdytys
Katso kohta Lampiman ilman laitteistoon pa- toimii oikein.
luun estaminen ([Page] 57).

2e |Valinnainenilmavirtauksen estolevy, jota tarvi-| 11 |Ulkoiset ohjauskaapelit
taan, kun kaapin oven alaosassa ei ole puhallin-
ta. Katso kohta Lampiman ilman laitteistoon
paluun estaminen ([Page] 57).
Kaapin maadoituskisko (PE) 12 |Maadoitusruuvit

4 |Syottokaapeli, jossa taajuusmuuttajan suoja-| 13 |Vaihtoehto maadoitusruuveille (12)
maadoitusjohdin (PE)

5 |Erotin ja sulakkeet 14 |llmavirtaus kattoon

6 | Kontaktori 15 |llmavirtaus taajuusmuuttajamoduulin lapi

7 |Taajuusmuuttajamoduuli 16 |llmavirtaus LCL-suotimen lapi

8 |LCL-suodinmoduuli - |-
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Huomautus: Tehokaapelien vaipat voidaan my6s maadoittaa taajuusmuuttajamoduulin maadoitusliit-
timiin.

Huomautus: Katso myos kohta Vapaan tilan tarve ([Page] 61).

Sijoitteluesimerkki, ovi auki (lisavaruste +B051)
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1 |Kaapin runko 8 |LCL-suodinmoduuli
2a |Pystysuuntaiset (2a) ja vaakasuuntaiset (2b) | 9 |Moottorikaapeli,jossa taajuusmuuttajamoduu-
ilmavirtauksen estolevyt, jotka erottavat kyl- lin suojamaadoitusjohdin (PE)

—,_ | matja kuumat alueet (tiiviit Iapiviennit). Katso
2b . o
kohta Lampimanilman laitteistoon paluun es-
taminen ([Page] 57). Huomautus:oven ylempiilman sisadnottoauk-
ko on tarked, jotta ohjausyksikén jaahdytys
toimii oikein.

10 |Taajuusmuuttajan ohjausyksikkd

2c |Valinnainenilmavirtauksen estolevy, jota tarvi-| 11 |Ulkoiset ohjauskaapelit
taan, kun kaapin oven alaosassa ei ole puhallin-
ta. Katso kohta Lampiman ilman laitteistoon
paluun estaminen ([Page] 57).

3 |Kaapin maadoituskisko (PE) 12 |Maadoitusruuvit

4 |Syo6ttokaapeli, jossa taajuusmuuttajan suoja-| 13 |Vaihtoehto maadoitusruuveille (12)
maadoitusjohdin (PE)

5 |Erotin ja sulakkeet 14 |llmavirtaus kattoon
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‘ 6 | Kontaktori 15 |llmavirtaus taajuusmuuttajamoduulin lapi
‘ 7 |Taajuusmuuttajamoduuli 16 |llmavirtaus LCL-suotimen lapi
Jaahdytysratkaisut

Seuraavassa piirroksessa on tavallisia laitekaapin jaahdytystapoja. lman sisaanotto
on kaapin alaosassa ja ulostulo kaapin katossa tai oven yldlaidassa. Jos ilman ulostulo
on laitekaapin ovessa, kayta lisapuhaltimia. Lisatietoja vaaditusta jaahdytysilman
virtauksesta on laitteen teknisissa tiedoissa.

2
™ a A 4
g:g 2
d i d Sle==14ao
QO QO \
(S (S
{1) 1 1 {1)
i g ] |

1 |llman sisaanotto

2 |llman ulostulo

Lampiman ilman laitteistoon paluun estaminen
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Kirjahyllyasennus (taajuusmuuttajamoduulin vakiokokoonpano)
Seuraavassa kaaviossa on esimerkki ilmavirtauksen estolevyjen sijoittelusta
laitekaappiin. Selitteet ovat seuraavalla sivulla.
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1 |llmavirtaus taajuusmuuttajamoduuleihin, LCL-suodinmoduuli
enintdan 40 °C

2a |Pystysuuntainenilmavirtauksen estolevy, joka Erotin ja sulakkeet
erottaa kaapin viiledt ja kuumat alueet

2b |Pystysuuntainen ilmavirtauksen estolevy Kontaktori

2c |Ylempivaakasuuntainen ilmavirtauksen esto- Taajuusmuuttajan ohjausyksikkd
levy

2d |Alempivaakasuuntainen ilmavirtauksen esto- llman ulosvirtaus
levy

2e |Valinnainenilmavirtauksen estolevy, joka tarvi- Kaapin maadoituskisko (PE)
taan, jos kaapin oven alaosassa ei ole puhallin-
ta

3 |Taajuusmuuttajamoduuli -
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Kirjahyllyasennus (lisavaruste +B051)

Seuraavassa kaaviossa nakyy ilmavirtauksen estolevyn sijoittelu esimerkkikaappiin.
Estolevyn mitat ovat mittapiirroksissa.
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1 |llmavirtaus taajuusmuuttajamoduuleihin, 5 |Erotin ja sulakkeet
enintaan 40 °C

2a | Pystysuuntainenilmavirtauksen estolevy,joka| 6 |Kontaktori
erottaa kaapin viiledt ja kuumat alueet

2b |Vaakasuuntainen ilmavirtauksen estolevy 7 |Taajuusmuuttajan ohjausyksikkd

2c |Valinnainenilmavirtauksen estolevy, joka tarvi-| 8 |llman ulosvirtaus
taan, jos kaapin oven alaosassa ei ole puhallin-
ta

Taajuusmuuttajamoduuli 9 |Kaapin maadoituskisko (PE)

4 |LCL-suodinmoduuli - -
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Vapaan tilan tarve

Vapaata tilaa tarvitaan taajuusmuuttajamoduulin ymparilla, jotta riittava jaahdytysilman
virtaus moduulin Iapi voidaan varmistaa ja jotta moduuli jaahtyy riittavasti.

Vapaa tila taajuusmuuttajamoduulin ylapuolella

Seuraavassa on kuvattu tarvittava vapaa tila taajuusmuuttajamoduulin ylapuolella.

7{350 mm (13.78 in)

BD

L3

1 |llman sisdaanotto

2 |llman ulostulo

Vapaa tila taajuusmuuttajamoduulin ymparilla

Taajuusmuuttajamoduulin takana ja edessa on oltava 10 mm vapaata tilaa (etaisyys
takalevysta ja etuovesta). Vapaata tilaa ei tarvita jaahdytyksen vuoksi moduulin
vasemmalla tai oikealla puolella.

Moduuli voidaan asentaa kaappiin, jonka mitat ovat:
+ leveys 800 mm

«  syvyys 600 mm

+  korkeus 2000 mm.

ABB:n ilman sisaanotto- ja poistosarjat
Katso luku Tilaustiedot ([Page] 163).
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Mekaaninen asennus

Yleista

Tassa luvussa annetaan vaihtoehtoja taajuusmuuttajamoduulin mekaanista asennusta
varten. Se sisaltaa viittauksia asennusesimerkkilukuihin, joissa on erilaisiin
taajuusmuuttajakokoonpanoihin liittyvia ohjeita.

Asennuspaikan tarkastaminen

Taajuusmuuttajan alla olevan materiaalin tulee olla syttymatonta ja riittavan kestavaa
kannattelemaan taajuusmuuttajan painoa.

Tietoja kayttoympariston sallituista olosuhteista on kohdassa
. Tietoja tarvittavasta jaahdytysilmasta on kohdassa

Laitteen kuljettaminen ja pakkauksen purkaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Siirra kuljetuspakkaus kuormalavatrukilla asennuspaikkaan.
Pura pakkaus nain:

« Katko sidontanauhat.

« Nosta kansi.

+ Nosta suojus.
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«  Puraylimmat laatikot (taajuusmuuttajapakkaus).

« Aseta nostokoukut taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
nostokorvakkeisiin ja nosta moduulit asennuspaikkaan.

Pakkausten piirrokset

Taajuusmuuttajapakkaus

3AXD50000174287_20210204

Kuljetuspakkauksen sisdlto

1 Kosketussuoja
LCL-suodinmoduulin jalustan ohjainlevy
3 Taajuusmuuttajamoduulin jalustan ohjainlevy
4 Tarvikelaatikko
Katso laatikoiden sisdlt6 seuraavilta sivuilta.
5 Painopisteen merkki
6 LCL-suotimen puhaltimen pakkaus
7 LCL-suotimen jalustan pakkaus
8 Teleskooppinen ulosveto/asennusramppi
9 Lisavarusteen +H370 pakkaus: taysikokoiset sy6ttokaapeleiden liittimet ja PE-kisko.
10 Vanerituki
11 Lisdvarusteen +B051 kanssa:Ldpindakyvat muovisuojat laatikossa ja laht6kaapelien liittimet

laatikossa.
Lisavarusteen +H370 kanssa: Lisaksi tulokaapelin liittimet laatikossa.
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12 Suojuksen kansi
13 Pahvikotelo
14-16 |Pahvituki

17 Lava

18 Sidontanauha

19 VCl-kalvo tai pussi

20 Taajuusmuuttajamoduuli, jossa on tehtaassa asennetut lisdvarusteet ja monikielinen jaannds-
jannitteestd varoittava tarra, kiinnitysruuvit muovipussissa, integroitu ohjausyksikk, ohjaus-
paneeli ja kaapeli tai ohjauspaneeli ja oviasennussarja (lisdvaruste +1410), toimitusasiakirjat
seka painetut monikieliset asennus- ja pika-aloitusoppaat.

21 Ulkoinen ohjausyksikk&(lisavaruste +P906)

22 Kulmatuet

Laatikot

Suojaukset laatikossa (lisdvaruste +B051)

1 |Paperinen taytemateriaali

2 |Lahtokaapeloinninlapindkyva muo-
visuojus

Pahvilaatikon kansi

Pahvilaatikon alaosa
Tuki

Pakkausnauhat

Nl oo MW

Taustan lapinakyva muovisuoja
(alempi)

8 |Taustan lapindkyva muovisuoja
(ylempi)

9 |Etuosan lapinakyva muovisuoja

10 | Tulokaapeloinnin lapinakyva muovi-
suojus

11 |Ylaosan lapinakyva muovisuoja

12 | Tulokaapeloinnin sivulapiviennin la-
pindkyva muovisuojus

13 |Ruuvit muovipussissa

14 |Metallisuoja ilman maadoituskiskoa

3AXD50000009484
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3AXD5000009515

Lahtoliitantdlaatikko taajuusmuuttaja-
moduulin vakiokokoonpanossa

1

Paperinen taytemateriaali

Lahtokaapeliliitanta T3/wW2

Lahtokaapeliliitanta T2/V2
Lahtokaapeliliitanta T1/U2

Maadoitusliitanta

Pahvilaatikko

~N|lo|lo bMWD

Ruuvit ja eristeet muovipussissa

2NN

3AXD5000009522

Lisdavaruste +H370: tulokaapeliliitantdjen
laatikko

1

Metallisuoja ja maadoituskisko

Paperinen taytemateriaali

Syottokaapeliliitanta L3/W1

Syottokaapeliliitanta L2/V1

Syottokaapeliliitanta L1/U1

N oo~ WD

Pahvilaatikko

Ruuvit ja eristeet muovipussissa




3AXD50000476145
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Ramppilaatikko

1 |Pahvilaatikko

2 |Ruuvit (4 kpl)

3 |Rampin jatko-osa (50-150 mm)
4 |Ramppi 50 mm asti

3AXD50000477104

Tarvikelaatikko

Ruuvipussi

Paakontaktorin kisko (LCL-liitanta,
3 kpl)

IGBT-kisko (LCL-liitanta, 3 kpl)

O 0 MW

Pahvilaatikko
Asennuskiinnike (2 kpl)
Lapisyotto (4 kpl)
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LCL-suodinmoduulipakkaus

3AXD50000113651

Sidontanauha

LCL-suodinmoduuli

1 VCl-suojapussi

2 Vanerituki

3 Pahvisuojuksen kansi
4 Pahvikotelo

5 Pahvituki

6 Lava

7

8

9

Kulmatuet

Toimituksen tarkistaminen

Varmista, etta kaikki kohdassa Laitteen kuljettaminen ja pakkauksen
purkaminen ([Page] 63) luetellut osat ovat mukana pakkauksessa.

Varmista, etteivat pakkaukset ole vahingoittuneet. Ennen asennusta ja kayttéonottoa
varmista taajuusmuuttajan tyyppikilvesta, etta kyseessa on oikea laitetyyppi.

Nostaminen

Nosta taajuusmuuttajamoduulia vain nostokorvakkeista.
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Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
kiinnittaminen asennuslevyyn tai seinaan.

Kiinnita LCL-suodinmoduuli ja taajuusmuuttajamoduuli seindaan tai asennuslevyyn
seuraavassa kuvassa nakyvista kiinnityspisteista.

Voit kiinnittaa moduulit Rittal VX25 -kaappiin taajuusmuuttajan mukana toimitetuilla
kiinnikkeilla (katso vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levea Rittal
VX25 -laitekaappi). ([Page] 261)).

Taajuusmuuttajamoduulin kiinnittaminen
LCL-suodinmoduuliin

Katso vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levea Rittal VX25
-laitekaappi). ([Page] 261).
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Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
kiinnittaminen laitekaapin pohjaan

Katso vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levea Rittal VX25
-laitekaappi). ([Page] 261).

Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
maadoittaminen

Maadoita taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suodinmoduuli seuraavista kiinnityspisteista:

Taajuusmuuttajan asentaminen Rittal VX25 -koteloon

Esimerkki taajuusmuuttajamoduulin asentamisesta Rittal VX25 -koteloon on kohdassa
Asennus Rittal VX25 -laitekaappiin ([Page] 135) ja vaiheittaiset
asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levea Rittal VX25 -laitekaappi). ([Page] 261).
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Valinnaiset tulokaapeliliitannat ja maadoituskisko (+H370)

Asenna maadoituskiskolla varustettu metallisuojus seuraavassa kuvatulla tavalla.

Combi screw M4x8
Torx T20 2 N'-m

1
L~

Kytke tulokaapeliliitannat kohdassa vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset (800 mm
levea Rittal VX25 -laitekaappi). ([Page] 261) annettujen ohjeiden mukaisesti.
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Ohjeita sahkoasennuksen
suunnitteluun

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet taajuusmuuttajan sahkdéasennuksen suunnitteluun.

Asennus on aina suunniteltava ja tehtava paikallisia lakeja ja maarayksia noudattaen.
ABB eivastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden
maaraysten vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan
kaytdssa voi esiintya ongelmia, joita takuu ei kata.

Pohjois-Amerikka

Asennuksen on noudatettava NFPA 70 (NEC)Y) ja/tai Canadian Electrical Code (CE)
-maarayksia seka paikallisia ja kulloistakin kayttosovellusta koskevia maarayksia.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Syoton paaerotuslaitteen valinta

Taajuusmuuttaja on varustettava syoton paaerotuslaitteella, joka tayttaa paikalliset
turvallisuusmaaraykset. Erotuslaite on voitava lukita auki-asentoon asennus- ja
huoltotoimenpiteita varten.

Standardiin SFS-EN 60204-1 liittyvia Euroopan unionin direktiiveja ja Ison-Britannian
saadoksia noudattavan erotuslaitteen on oltava tyypiltaan jokin seuraavista:

« Kayttokategorian AC-23B (IEC 60947-3) mukainen kytkinerotin

« erotin, jonka apukosketin saa aikaan kytkinlaitteiden kuormituspiirin katkeamisen
ennen erottimen paakoskettimien avaamista (SFS-EN 60947-3)

+ erotukseen sopiva standardin IEC 60947-2 mukainen katkaisija.
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Paakontaktorin valinta

Taajuusmuuttaja voidaan varustaa paakontaktorilla.
Noudata seuraavia ohjeita asiakkaan maarittamaa paakontaktoria valittaessa:

« Kontaktori on mitoitettava taajuusmuuttajan nimellisjannitteen ja -virran mukaan.
Huomioi my6s ymparistétekijat, kuten ymparoéivan ilman lampétila.

» |IEC-asennukset: Valitse kontaktori, jonka kayttokategoria on AC-1 (kuormitettuna
suoritettavien toimintojen maara) standardin IEC 60947-4 mukaan.

« Huomioi sovelluksen kayttdikaa koskevat vaatimukset.

Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden
tarkistaminen

Voit kayttaa taajuusmuuttajan kanssa AC-epatahtimoottoreja,
kestomagneettimoottoreja ja ABB:n reluktanssimoottoreja (SynRM-moottorit).

Valitse moottorin koko ja taajuusmuuttajan tyyppi nimellisarvotaulukoista
AC-verkkojannitteen ja moottorin kuormituksen mukaan. Nimellisarvotaulukko on
laiteoppaassa. Voit myds kayttaa DriveSize-PC-tydkalua.

Varmista, etta moottoria voidaan kayttaa AC-taajuusmuuttajan kanssa. Katso
. Perustietoja moottorin eristyksen ja laakerien
suojaamisesta taajuusmuuttajajarjestelmissa on kohdassa

Huomautus:

» Otayhteytta moottorin valmistajaan ennen kuin kaytat moottoria, jonka
nimellisjannite poikkeaa taajuusmuuttajan tuloon kytketysta AC-verkkojannitteesta.

« Jannitehuiput moottorin liittimissa ovat suhteellisia taajuusmuuttajan
syottdjannitteen kanssa, eivat taajuusmuuttajan lahtéjannitteen kanssa.

Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaaminen

Taajuusmuuttajassa sovelletaan uusinta IGBT-vaihtosuuntaajatekniikkaa.
Lahtotaajuudesta riippumatta taajuusmuuttajan lahdossa on noin valipiirin
tasajannitteen suuruisia pulsseja, joiden nousuaika on erittdin lyhyt. Pulssin jannite
voi olla lahes kaksinkertainen moottoriliittimissa; moottorikaapelin ja -liittimien
vaimennus- ja heijastusominaisuudet vaikuttavat tdahan. Tama voi aiheuttaa
lisarasitusta moottorin ja moottorikaapelien eristykselle.

Uusien nopeussaadettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jannitepulssit ja
korkeat kytkentataajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja,
jotka kuluttavat vahitellen laakereiden vierintapintaa ja rullausominaisuuksia.

du/dt-suotimet suojaavat moottorin eristysjarjestelmaa ja pienentavat laakerivirtoja.
Common mode -suodatus vahentaa padasiassa laakerivirtoja. Eristetyt N-paan laakerit
suojaavat moottorin laakereita.

Vaatimustaulukot

Naissa taulukoissa kerrotaan, miten moottorin eristystaso valitaan ja milloin tarvitaan
du/dt-suodinta, common mode -suotimia ja moottorin N-paassa eristettyja laakereita.
Jos moottori ei tayta annettuja vaatimuksia tai se asennetaan vaarin, moottorin
kayttoika saattaa lyhentya, sen laakerit voivat vaurioitua ja takuu voi mitatéitya.
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ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, < 100 kW (134 hv)

Katso myo6s Lyhenteita ([Page] 78).

Moottorityyppi | Nimellinen AC-verk-

Vaatimukset

(kaapelin pituus <
150 m)

600V < U,=<690V
(kaapelin pituus >
150 m)

Vahvistettu

kojénnite Moottorin |ABB:ndu/dt-jacommon mode -suotimet seka
eristystaso moottorin N-pdassa eristetyt laakerit
P, <100 kW ja runkokoko < IEC 315
P,, < 134 hp ja runkokoko < NEMA 500
Lanka-kaamityt U,=<500V Standardi -
M2 M3_jaMd_ Fooov<u <600V | Standardi + du/dt
Vahvistettu -
600V < U,<690V | Vahvistettu +du/dt

Muotokupari-kaami-| 380V < U, <690V | Standardi -

tyt HX_ja AM_

vanhat® muotoku-| 380V < U, <690V Tarkista + N + du/dtjannitteilla, jotka ovat yli 500 V +
pari-kaamityt HX_ja moottorin CMF

modulaari valmistajalta.

Lankakaamityt HX OV<U,=500V Pyo6rélanka- + N + CMF

. 2 - PryTs .

jaAM_?) 500V < U, <690y  Kadmitys + N +du/dt+ CMF

HDP Ota yhteys moottorin valmistajaan.

) valmistettu ennen 1.1.1998.

2] Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.
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ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, > 100 kW (134 hv)

Katso my6s Lyhenteita ([Page] 78).

Moottorityyppi | Nimellinen AC-verk- Vaatimukset
kojannite " " . =
Moottorin |ABB:ndu/dt-jacommon mode -suotimet seka
eristystaso moottorin N-paassa eristetyt laakerit
100 kW < P, < 350 kW P, =350 kW
tai tai
IEC 315 =< runkokoko < | runkokoko = IEC 400
IEC 400
134 hp = P, <469 hp P, 2469 hp
tai tai
NEMA 500 = runkoko- runkokoko > NE-
ko < NEMA 580 MA 580
Lanka-kaamityt U,=<500V Standardi +N + N + CMF
M2_, M3_jaM4_ .
500V < U,<600V | Standardi + N + du/dt + N + du/dt + CMF
Vahvistettu +N + N + CMF
600V < U, <690V | Vahvistettu + N+ du/dt + N + du/dt + CMF
(kaapelin pituus <
150 m)
600V < U, <690V | Vahvistettu +N + N + CMF
(kaapelin pituus >
150 m)
Muotokupari-kaami-| 380V < U, <690V | Standardi + N + CMF P, <500 kW: +N + CMF
tyt HX_ja AM_ P, =500 kW: +N +
du/dt + CMF
Vanhat® muotoku-| 380V < U, <690V Tarkista + N + du/dtjannitteilld, jotka ovat yli 500 V +
pari-kaamityt HX_ja moottorin CMF
modu|aari Valmistajalta.
Lankakaamityt HX_| OV <U,<500V | Pybrélanka- + N+ CMF
jaAM_ 2 kaamitys

500V < U, <690 V

+ N + du/dt + CMF

HDP

Ota yhteys moottorin valmistajaan.

) valmistettu ennen 1.1.1998.

2 Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.
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Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, < 100 kW (134 hp)

Katso myo6s Lyhenteita ([Page] 78).

Nimellinen AC-verk-
kojannite

Moottorityyppi

Vaatimukset

Moottorin
eristystaso

ABB:ndu/dt-jacommon mode -suotimet seka
moottorin N-pdassa eristetyt laakerit

P, <100 kW ja runkokoko < IEC 315

P,, < 134 hp ja runkokoko < NEMA 500

Lankakaamityt ja
muotokupari-kaami-

U, <420V

Vakio: ULL =
1300V

tyt 420V < U, <500 V

Vakio: ULL =
1300V

+du/dt

Vahvistettu:
U, =1600V,
nousuaika
0,2 us

500V < U,<600V

600V < U, < 690 V

Vahvistettu:
U,=1600V

Vahvistettu:
U,.=1800V

Vahvistettu:
U,.=1800V

+du/dt

+du/dt

Vahvistettu:
U, =2000V,
nousuaika
0,3 us 1

D 30s taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.
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Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, > 100 kW (134 hv)

Katso my6s Lyhenteita ([Page] 78).

Moottorityyppi | Nimellinen AC-verk- Vaatimukset
kojannite " " . =
Moottorin |ABB:ndu/dt-jacommon mode -suotimet seka
eristystaso moottorin N-paassa eristetyt laakerit
100 kW < P, < 350 kW P, =350 kW
tai tai
IEC 315 =< runkokoko < | runkokoko = IEC 400
IEC 400
134 hp = P, <469 hp P, 2469 hp
tai tai
NEMA 500 = runkoko- runkokoko > NE-
ko < NEMA 580 MA 580
Lankakaamityt ja U,<420V Vakio: U, = + N tai CMF + N+ CMF
muotokupari-kaami- 1300V
tyt 420V < U, <500V | Vakio: U, = | +du/dt+(NtaiCMF) | +N +du/dt+CMF
1300V
Vahvistettu: + N tai CMF + N + CMF
UL =1600V,
nousuaika
0,2 us
500V < U, <600V | Vahvistettu: | + du/dt + (N tai CMF) + N + du/dt + CMF
U,.=1600V
Vahvistettu: + N tai CMF + N + CMF
U,.=1800V
600V < U, <690V | Vahvistettu: +du/dt+ N + N + du/dt + CMF
U,.=1800V
Vahvistettu: +N+ CMF + N+ CMF
U, =2000V,
nousuaika
0,3 us D

D Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.

Lyhenteita

Lyhenne Maadritelma

U, Nimellinen AC-verkkojannite

O, Moottoriliittimissa esiintyva padjannitteen huippuarvo, joka moottorin eristyksen
pitaa kestaa

P, Moottorin nimellisteho

du/dt Taajuusmuuttajan 1ahdon du/dt-suodin

CMF Taajuusmuuttajan common mode -suodin

N N-paan laakeri: moottorin N-paassa eristetty laakeri

ei saatavilla

Taman tehoalueen moottoreita ei ole saatavilla vakiolaitteina. Ota yhteys moottorin

valmistajaan.
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Du/dt-suotimen ja common mode -suotimen saatavuus taajuusmuuttajan tyypin
mukaan.

Tuotetyyppi du/dt-suotimen saatavuus Common mode -suotimen (CMF)
saatavuus
ACH580-34 Tilataan erikseen, katso luku Standardi

R3jahdysvaarallisten tilojen (EX) moottorien lisavaatimukset

Jos kyseessa on rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottori, noudata ylla olevassa
taulukossa annettuja vaatimuksia. Kysy myos moottorin valmistajalta, onko moottorille
muita lisavaatimuksia.

Lisdavaatimukset muille kuin ABB:n tyyppien M2_, M3_, M4_, HX_ja AM_-moottoreille

Valitaan muiden kuin ABB:n valmistamien moottoreiden mukaan.

Regeneratiivisten ja vahdisten yliaaltojen taajuusmuuttajien lisavaatimukset

Valipiirin tasajannitetta voidaan lisata nimellistasosta (vakiotasosta) ohjausohjelman
parametrilla. Jos nain tehdaan, moottorin eristystaso on valittava siten, etta se kestaa
lisatyn tasajannitteen.

ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisavaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen Iahtéteho on suurempi kuin tietylle runkokoolle
on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).

Seuraavassa taulukossa on annettu moottorin eristyksen ja laakerien
suojausvaatimukset taajuusmuuttajajarjestelmissa, joissa kaytetaan ABB:n
lankakaamittyja moottoreita (esimerkiksi M3AA, M3AP ja M3BP).

Nimellissy6ttojanni- Vaatimukset
te (AC) Moottorin eristysta- ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet sekd moottorin N-
so padssa eristetyt laakerit
P, <100 kw 100 kW < P, < P, 2200 kW
200 kW
P, <140 hp 140 hp<P, < P, 2268 hp
268 hp
U, <500V Standardi - +N + N+ CMF
500V < U,<600V |Standardi +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N + CMF
Vahvistettu - +N + N + CMF
600V < U,<690V |Vahvistettu +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N + CMF

Muiden kuin ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisavaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen [ahtéteho on suurempi kuin kyseiselle
runkokoolle on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).

Jos aiot kayttaa muun valmistajan korotetun tehon moottoria tai IP23-moottoria, ota
huomioon seuraavat taajuusmuuttajajarjestelmien moottorieristyksen ja laakerien
suojaamisen lisavaatimukset:

« Jos moottorin teho on alle 350 kW: Varusta taajuusmuuttaja ja/tai moottori
seuraavan taulukon mukaisilla suotimilla ja/tai laakereilla.

« Jos moottorin teho on yli 350 kW: Ota yhteys moottorin valmistajaan.
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Nimellissy6ttojannite Vaatimukset
(AC)

Moottorin eristystaso | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet seka
moottorin N-padssa eristetyt laakerit

P, <100 kW tai runkoko- 100 kW < P, < 350 kW tai

ko < IEC 315 IEC 315 < runkokoko <
IEC 400
P, <134 hp tai runkoko- | 134 hp < P, < 469 hp tai
ko < NEMA 500 NEMA 500 < runkokoko
< NEMA 580
U,<420V Vakio: U, = 1300V + N tai CMF + N tai CMF
420V < U, <500V Vakio: U, =1300V +du/dt+ (Ntai CMF) |+ N+ du/dt+ CMF
Vahvistettu: U, =1600V, |+ N tai CMF + N tai CMF
0,2 mikrosekunnin
nousuaika
500V < U, <600V Vahvistettu: U, =1600V|+ du/dt + (N tai CMF) |+ N + du/dt + CMF
Vahvistettu: U = 1800 V |+ N tai CMF +N + CMF
600V < U, <690V Vahvistettu: U, =1800V |+ N + du/dt + N+ du/dt + CMF
Vahvistettu: U, =2000V,|* N + CMF + N+ CMF

0,3 mikrosekunnin
nousuaika

D Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.

Lisatietoja nousuajan ja paajannitteen huippuarvon laskemiseen

Seuraavissa kaavioissa on esitetty suhteellinen paajannitteen huippuarvo seka
jannitteen muutosnopeus moottorikaapelin pituuden funktiona. Jos paajannitteen
huippuarvo ja jannitteen nousuaika taytyy laskea kaapelin todelliseen pituuteen nahden,
noudata seuraavia ohjeita:

. Paijannitteen huippuarvo: lue suhteellinen U, /U,-arvo seuraavasta taulukosta
ja kerro arvo nimellissyéttojannitteella (U,).

« Jannitteen nousuaika: lue suhteelliset arvot LAILL/Un ja (du/dt)/ U, seuraavasta
kaaviosta. Kerro arvot nimellissyottéjannitteella (U,) ja sijoita ne kaavaan t = 0,8
- U /(du/db).
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A Taajuusmuuttaja, jossa on du/dt-suodin
B Taajuusmuuttaja, jossa ei ole du/dt-suodinta
I Moottorikaapelin pituus

U, /U, | Suhteellinen pasjannitteen huippuarvo

(du/d®/U,|Suhteellinen du/dt-arvo

Huomautus: U, - ja du/dt-arvot ovat noin 20 % korkeammat vastusjarrutusta kiytettiessa.

Lisahuomautus sinisuotimille

Sinisuodin suojaa myds moottorin eristysjarjestelmaa. Sinisuotimen kanssa
huippujannite vaiheiden valilla on noin 1,5 - U,.

Tehokaapeleiden valinta
Yleisia ohjeita
Verkko- ja moottorikaapelit on valittava paikallisten maaraysten mukaisesti.

« Virta: Valitse kaapeli, joka pystyy johtamaan suurimman kuormitusvirran ja kestaa
syottdverkon mahdollisen oikosulun. Asennustapa ja kdayttéymparistéon lampétila
vaikuttavat kaapelin virranjohtamiskykyyn. Noudata paikallisia lakeja ja saadoéksia.

- Lampétila: IEC-asennuksissa kaapelin on kestettava johtimen vahintaan 70 °C:n
lampotila jatkuvassa kaytossa.
Pohjois-Amerikassa kaapelin on kestettava vahintaan 75 °C:n lampétila.
Tarkeda: Tietyissa tuotetyypeissa ja lisavarustekokoonpanoissa voidaan edellyttaa
korkeampaa lampaotilaluokitusta. Katso lisatiedot teknisista tiedoista.

« Jannite: 600 V AC:n kaapeli hyvaksytaan enintaan 500 V AC:n laitteisiin. 750 VAC:n
kaapeli hyvaksytaan enintaan 600 V AC:n laitteisiin. 1 000 V AC:n kaapeli
hyvaksytaan enintaan 690 V AC:n laitteisiin.

Jotta CE-merkinnan EMC-vaatimukset tayttyvat, kayta suositeltuja kaapelityyppeja.
Lisatietoja on kohdassa Suositellut tehokaapelityypit ([Page] 82).
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Suojatun symmetrisen kaapelin kaytto vahentaa sahkémagneettista sateilya koko
laitteistossa, moottorin eristykseen kohdistuvaa rasitusta seka moottorin laakerivirtoja
ja kulumista.

Metalliset kaapeliputket vahentavat koko taajuusmuuttajajarjestelman
sahkomagneettisia hairidita.

Tyypilliset tehokaapelin koot
Katso tekniset tiedot.
Tehokaapelien tyypit

Suositellut tehokaapelityypit

Tassa osassa annetaan suositeltavat kaapelityypit. Varmista, etta valittu kaapelityyppi
on myos alueellisten ja kansallisten saadésten mukainen.

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kaytto moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Kylld Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai
panssarikaapeli), jossa on kolme
vaihejohdinta ja suojavaippana
konsentrinen PE-johdin (tai
panssari).

Kyl Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai

panssarikaapeli), jossa on kolme

vaihejohdinta, symmetrinen PE-

johdin ja suojavaippa (tai panssa-
ri).

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai
panssarikaapeli), jossa on kolme
vaihejohdinta ja suojavaippa (tai
panssari) seka erillinen PE-joh-
din/-kaapeli. D)

D Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos kaapelin suojavaipan (tai panssarin) johtokyky ei riitd suojamaadoitukseen.
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Vaihtoehtoiset tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kaytto moottorikaapelina taijar-
ruvastuskaapelina

Kylla, jos vaihejohdin on pienempi | Kyll4, jos vaihejohdin on pienempi

PVC kuin 10 mm2 (8 AWG) Cu. kuin 10 mm2 (8 AWG) Cu tai moot-

Nelijohtiminen kaapeli PVC-kana-
vassa tai -kuoressa (kolme vaihe-
johdinta ja suojamaa)

torin teho on enintaan 30 kW
(40 hp).

Huomautus: Suojattua tai panssa-
roitua kaapelia tai metallisia suoja-
putkia suositellaan kaikissa tapauk-
sissa, jotta radiotaajuiset hairiot

pysyvat mahdollisimman vahaisi-
na.

Kylla Kyllg, jos vaihejohdin on pienempi

kuin 10 mm?2 (8 AWG) Cu tai moot-
EMT torin teho on enintdan 30 kW

(40 hv).

Nelijohtiminen kaapeli metallises-

sa suojaputkessa (kolme vaihejoh-

dinta ja suojamaa). Esimerkiksi
EMT tai nelijohtiminen panssari-
kaapeli.

Kylla Kylla, jos moottorin teho on enin-
taan 100 kW (135 hv). Potentiaalin
tasaus moottorin rungon ja kaytet-
tavan laitteen valilla on talléin
valttamaton.

Suojattu (Al/Cu-suojavaippa tai
panssari) D nelijohdinkaapeli
(kolme vaihejohdinta ja PE)
Kylla Nro

PE
¢« 00O

Yksijohdinkaapeli: kolme vaihejoh-
dinta ja suojajohdin kaapelihyllylla

W @ @
CEONOONMO®)
Suositeltava kaapelien asettelu,
jottavaiheiden valinen jannitteen

tai virran epatasapaino voidaan
valttaa

VAROITUS!
Jos IT-verkossa kdytetaan

suojaamattomia yksijohtimi-
sia kaapeleita, varmista, et-
td kaapelien johtamaton ul-
kokuori on hyvin kosketuk-
sissa asianmukaisesti maa-
doitettuun johtavaan pin-
taan. Kaapelit voidaan esi-
merkiksi asentaa hyvin
maadoitettuun kaapelihyl-
lyyn. Jos tama ei toteudu,
kaapelin johtamattomaan
ulkokuoreen padseva jannite
voi aiheuttaa sahkoiskun
vaaran.

D panssari voi toimia EMC-suojana, mikali se tuottaa saman suojauksen kuin suojatun kaapelin konsentrinen
EMC-suojaus. Jotta suojaus toimisi korkeilla taajuuksilla, suojavaipan johtokyvyn on oltava vahintaan 1/10
vaihejohtimen johtokyvysta. Suojavaipan tehokkuus voidaan arvioida suojavaipan induktanssista, jonka on oltava
vahdinen ja vain heikosti riippuvainen taajuudesta. Vaatimukset tayttyvat, kun kdytetaan kuparista tai alumiinista
suojavaippaa. Terasvaipan poikkileikkauksen on oltava laaja ja suojavaipan kierteen loiva. Galvanointi lisaa
suuritaajuista johtavuutta verrattuna galvanoimattomaan terdkseen.
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Kielletyt tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kaytto moottorikaapelina tai

jarruvastuskaapelina
S FE
6‘&

Symmetrinen suojattu kaapeli,
jossa jokaisella vaihejohtimella on
erillinen suojavaippa

Nro Nro

Tehokaapelin suojavaippa

Jos kaapelin suojavaippa muodostaa ainoan suojamaajohtimen (PE), on varmistettava,
etta sen johtavuus tayttaa PE-johtimille asetetut vaatimukset.

Sateilevia ja johtuvia radiotaajuisia hairiéita voidaan vahentaa tehokkaasti, kun
suojavaipan johtokyky on vahintaan 1/10 vaihejohtimen johtokyvysta. Vaatimukset
tayttyvat, kun kaytetaan kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Taajuusmuuttajan
moottorikaapelin suojavaipan vahimmaisvaatimus nakyy alla olevassa kuvassa.
Suojavaipassa on samankeskinen kuparijohdinkerros, jossa on kierretty kuparifolio
tai kuparilanka. Mita parempi ja tiukempi suojavaippa on, sita alhaisempia ovat
hairidsateily ja laakerivirrat.

Eristyskuori

Kierretty kuparifolio tai kuparilanka

Kuparilankavaippa

Sisderistys

Vaihejohdin

g |l W N

Maadoitusvaatimukset

Tassa osiossa kuvataan taajuusmuuttajan maadoittamista koskevat yleiset
vaatimukset. Noudata taajuusmuuttajan maadoituksen suunnittelussa kaikkia
sovellettavia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

Suojamaajohtimen tai -johdinten sahkénjohtavuuden on oltava riittava.

Ellei paikallisissa sahkdasennuksia koskevissa saadoksissa toisin edellytetad,
suojamaajohtimen poikkipinta-alan on sovittava yhteen standardin IEC 60364-4-41:2005
kohdassa 411.3.2 vaaditun automaattisen syétdnkatkaisun kanssa ja kestettava
mahdolliset vikavirrat, jotka voivat esiintya suojalaitteen katkaisuviiveen aikana.
Suojamaajohtimen poikkipinta-ala on valittava seuraavasta taulukosta tai laskettava
standardin IEC 60364-5-54 kohdassa 543.1 kuvatulla tavalla.
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Taulukossa on ilmoitettu standardin IEC /UL 61800-5-1 mukainen suojamaajohtimen
koon mukaan maaraytyva suojajohtimen minimipoikkipinta-ala, kun vaihejohtimet ja
suojamaajohdin on valmistettu samasta metallista. Muussa tapauksessa
suojamaajohtimen poikkipinta-ala on maaritettava tavalla, joka tuottaa taman taulukon
tuloksia vastaavan konduktanssin.

Vaihejohtimien poikkipinta-ala Vastaavan suojamaajohtimen pienin poikkipinta-
S (mm2) ala
Sp (mm?2)
S<16 )
16 <S=<35 16
35<S S/2

D Lisatietoja IEC-asennusten pienimmasta johdinkoosta on kohdassa

Jos suojamaajohdin ei ole syottékaapelin tai virransyottdkaapelin kotelon osa,
poikkipinta-alan on oltava vahintaan:

«  2,5mm?Z, jos johdin on mekaanisesti suojattu tai
tai

« 4 mm?2, jos johdinta ei ole suojattu mekaanisesti. Jos laitteisto kytketdan
liitantdjohdolla, suojamaajohtimen on oltava viimeinen katkeava johdin, mikali
vedonpoistomekanismissa tapahtuu vika.

Maadoitusta koskevat lisavaatimukset - IEC
Tassa osiossa kuvataan standardin IEC/EN 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Koska taajuusmuuttajan normaali kosketusvirta on suurempi kuin 3,5 mA AC tai
10 mA DC:

+ Suojamaajohtimen vahimmaismitan on oltava paikallisten suuria virtoja kuljettavia
maadoitusjohtimia sisaltavia laitteistoja koskevien turvallisuusmaaraysten
mukainen seka

+ kytkennassa on kaytettavia jotakin seuraavista tavoista:

1. kiintea kytkenta ja:

- suojamaajohdin, jonka poikkipinta-ala on vahintaan 10 mmz2 Cu tai 16 mm?2
Al (vaihtoehtona sovelluksissa, joissa alumiinikaapelien kaytto on sallittu),
tai

« toinen, poikkipinta-alaltaan alkuperaista suojamaajohdinta vastaava
suojamaajohdin,
tai

- laite, joka katkaisee syoton automaattisesti, jos suojamaajohdin
vahingoittuu.

2. liitantd, jossa kaytetaan standardin IEC 60309 mukaista teollisuusliitinta seka
suojamaajohdinta, jonka poikkipinta-ala on vahintdan 2,5 mm2 osana
monijohdinvirtakaapelia. Kytkentaan on toteutettava riittava vedonpoisto.

Jos suojamaajohdin reititetaan pistokkeen ja pistorasian tai vastaavan
irtikytkentatavan kautta, kytkennan purkaminen saa olla mahdollista vain virran ollessa
samanaikaisesti katkaistuna.

Huomautus: Tehokaapelien vaippoja voi kdyttaa maadoitusjohtimina vain, jos niiden
johtavuus on riittava.
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Maadoitusta koskevat lisavaatimukset - UL (NEC)
Tassa osiossa kuvataan standardin UL 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Suojamaajohdin on mitoitettava National Electric Code -saadodsten (ANSI/NFPA 70)
kohdassa 250.122 ja taulukossa 250.122 maaritetylla tavalla.

Jos laitteisto kytketaan liitantajohdolla, suojamaajohtimen kytkeminen irti saa olla
mahdollista vain virran ollessa katkaistuna.

Ohjauskaapeleiden valinta

Suojavaippa
Kayta vain suojattuja ohjauskaapeleita.

Kayta analogiasignaaleille kaksoissuojattua, kierrettya parikaapelia. ABB suosittelee
samaa kaapelityyppia myos pulssianturin signaaleille. Kayta jokaiselle signaalille yhta
suojattua paria. Analogiasignaaleille ei saa kayttaa yhteista paluujohdinta.

Kaksoissuojattu kaapeli (a) on paras vaihtoehto pienjannitteisille digitaalisignaaleille,
mutta myos yksinkertaisesti suojattua kierrettya parikaapelia (b) voidaan kayttaa.

@ ®

Signaalit eri kaapeleissa

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on kaytettava erillisia, suojattuja kaapeleita.
24V DCja115/230 V AC -signaaleja ei saa kytkea samaan kaapeliin.

Signaalit, joita voidaan kayttaa samassa kaapelissa

Jannitteeltaan alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan kayttaa samoissa kaapeleissa
kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattujen ohjaussignaalien taytyy kulkea kierrettyina
pareina.

Relekaapeli

Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esimerkiksi OLFLEX, valmistaja
LAPPKABEL, Saksa), on ABB:n testaama ja hyvaksyma.

Ohjauspaneelin ja taajuusmuuttajan valinen kaapeli

Kayta EIA-485-liitantaa ja kaapelia, jossa on urospuoliset RJ-45-liittimet ja jonka
luokitus on CAT 5e tai parempi. Kaapelin enimmaispituus on 100 m.

PC-kaapeli

Kytke Drive Composer -tyokalu taajuusmuuttajaan ohjauspaneelin USB-portin kautta.
Kayta USB-kaapelia, jossa on tietokoneen paassa tyypin A liitin ja ohjauspaneelin
paassa tyypin Mini-B liitin. Kaapelin enimmaispituus on 3 m.




Kaapelireitit

Yleisia ohjeita - IEC
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« Reitita moottorikaapeli erikseen muista kaapeleista. Eri taajuusmuuttajien
moottorikaapelit voidaan asentaa vierekkain.

« Asenna moottorikaapeli, syottotehokaapeli ja ohjauskaapelit erillisille hyllyille.

« Valta moottorikaapeleiden ja muiden kaapeleiden pitkia rinnakkaisvetoja.

« Jos ohjauskaapelit on vedettava ristiin tehokaapelin kanssa, kaapeleiden kulman
on oltava 90 astetta tai mahdollisimman lahella sita.

« Taajuusmuuttajan kautta ei saa kulkea ylimaaraisia kaapeleita.

« Varmista, etta kaapelihyllyt on kytketty hyvin toisiinsa seka maadoituselektrodeihin.
Paikallista potentiaalin tasausta voidaan parantaa kayttamalla

alumiinihyllyjarjestelmia.

Seuraavassa kuvassa annetaan esimerkki kaapelointiohjeista ja taajuusmuuttajan

kytkennasta.

Huomautus: Jos moottorikaapeli on symmetrinen ja siina on suojavaippa ja jos sen
rinnakkaiset osuudet muiden kaapelien kanssa ovat lyhyita (< 1,5 m

A A

)

N
min. 300 mm (12 in)

7\
4

B

min. 300 mm (12 in) ‘ min. 500 mm (20 in)

®

C

I min. 200 mm (8 in)

®
@
Moottorikaapeli

Syottokaapeli
Ohjauskaapeli

Dl w| V|~

®

'min. 500 mm (20 in)

Jarruvastuksen tai jarrukatkojan kaapeli (mikali kaytossa)
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Jatkuva moottorikaapelin suojaus/sahkojohtoputki tai
moottorikaapeliin asennetun laitteen kotelo

Hairiosateilyn vahentaminen, kun moottorikaapeliin taajuusmuuttajan ja moottorin
valiin on asennettu turvakytkimia, kontaktoreita, kytkentakoteloita tai muita
samantyyppisia laitteita:

« Asenna laite metallikoteloon.

« Kayta symmetrista suojattua kaapelia tai asenna kaapeli metalliseen
sahkojohtoputkeen.

« Varmista, etta taajuusmuuttajan on moottorin valisella suojauksella tai
sahkdjohtoputkella on hyva ja jatkuva galvaaninen yhteys.

« Liita suojaus/sahkéjohtoputki taajuusmuuttajan ja moottorin suojamaaliittimeen.

Erilliset ohjauskaapelikanavat

Veda 24 V DC-ja 230 V AC (120 V AC) -ohjauskaapelit erillisiin kaapelikanaviin, ellei
24V DC -kaapelissa ole 230 V AC (120 V AC) -eristysta tai ellei sitd ole eristetty 230 VAC
(120 V AC) -eristysvaipalla.

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

230 V AC
(120 V AC)

Moottorin ja moottorikaapelin suojaaminen oikosululta
ja termiselta ylikuormitukselta

Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulkutilanteissa seuraavien
ehtojen tayttyessa:

« moottorikaapeli on mitoitettu oikein
« moottorikaapelin tyyppi noudattaa ABB:n antamia moottorikaapelin valintaohjeita
« kaapelin pituus ei ylita taajuusmuuttajalle maaritettya enimmaispituutta

« moottorin nimellistehoasetus (parametri 99.10) on yhta suuri kuin moottorin
nimellisarvokilvessa annettu arvo.

Sahkotehon lahdén oikosulkusuojauspiirit tayttavat standardin IEC 60364-4-41
2005/AMD1 vaatimukset.
Moottorikaapelien suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapeleita termiselta ylikuormitukselta, kun kaapelit
on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita termisen ylikuormituksen
suojalaitteita ei talloin tarvita.
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VAROITUS!

A Jos taajuusmuuttaja kytketaan useisiin moottoreihin, suojaa jokainen
moottorikaapeli ja moottori erilliselld ylikuormitussuojauksella.
Taajuusmuuttajan ylikuormitussuojaus on saadetty moottorin
kokonaiskuormituksen mukaisesti. Suojaus ei valttamatta tunnista vain yhden
moottoripiirin ylikuormittumista.

Pohjois-Amerikka: Paikalliset maaraykset (NEC) edellyttavat erillista
ylikuormitussuojausta ja oikosulkusuojausta kullekin moottoripiirille. Kayta
esimerkiksi:

« moottorinsuojakatkaisin
« johdonsuojakatkaisijaa, kontaktoria ja ylikuormitusreletta tai

« sulakkeita, kontaktoria ja ylikuormitusreletta.

Moottorin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiselta ylikuormitukselta maaraysten mukaan, ja moottorin
virta on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on moottorin
lampodvalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran tarvittaessa.
Taajuusmuuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko laskettua (moottorin
lampomalliin perustuvaa) lampdétila-arvoa tai moottorin lampétila-anturien ilmoittamaa
todellista lampétilaa.

Moottorin lampdsuojausmalli tukee lampdmuistin sdilytysta ja nopeusherkkyytta.
Kayttaja voi saataa lampoémallia syottamalla lisatietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmat lampédtila-anturityypit ovat PTC ja Pt100.
Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Moottorin suojaaminen ylikuormitukselta ilman lampomallia tai
lampdotila-antureita

Moottorin ylikuormitussuojaus suojaa moottorin ylikuormitukselta ilman moottorin
lampomallia tai lampotila-antureita.

Useat eri standardit vaativat ja kuvaavat moottorien ylikuormitussuojausta, mukaan
lukien US National Electric Code (NEC) seka yleinen UL/IEC 61800-5-1 -standardi
yhdessa standardin UL/IEC 60947-4-1 kanssa. Standardit sallivat moottorin
ylikuormitussuojauksen ilman ulkoisia lampatila-antureita.

Taajuusmuuttajan suojaustoiminto sallii kayttajan maarittaa toimintaluokan samaan
tapaan kuin ylikuormitusreleet on maaritetty standardeissa UL/IEC 60947-4-1 ja
NEMA ICS 2.

Moottorin lampdsuojaus tukee lampomuistin sailytysta ja nopeusherkkyytta.

Lisatietoja on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.

Taajuusmuuttajan ja syottokaapelien suojaaminen
oikosulkutilanteissa

Suojaa taajuusmuuttaja (1) sulakkeilla (a) ja syottokaapeli sulakkeilla (b) tai katkaisijalla.
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Valitse tulokaapelia suojaavien sulakkeiden tai johdonsuojakatkaisijan koko paikallisten
saaddsten mukaisesti. Valitse taajuusmuuttajan sulakkeet teknisissa tiedoissa
annettujen ohjeiden mukaisesti. Taajuusmuuttajaa suojaavat sulakkeet estavat
taajuusmuuttajaa ja lisalaitteita vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan sisalla sattuu
oikosulku.

Huomautus: Katkaisijoita ei saa kayttaa ilman sulakkeita.

VAROITUS!

A Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksi kaikkien
valmistajien johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun sattuessa
purkautua kuumia ionisoituja kaasuja. Kayttoturvallisuuden varmistamiseksi
katkaisijat on asennettava ja sijoitettava erityisen huolellisesti. Noudata
valmistajan antamia ohjeita.

Taajuusmuuttajan suojaaminen termiselta
ylikuormitukselta

Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena ylikuormitussuojaus.

Syottokaapelin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena ylikuormitussuojaus. Jos sy6ttokaapeli on
mitoitettu oikein, taajuusmuuttajan ylikuormitussuojaus suojaa myos kaapelin
ylikuormitukselta. Rinnakkaisia sydttdkaapeleita kaytettaessa kukin kaapeli on
mahdollisesti suojattava erikseen. Noudata paikallisia saadoksia.

Turvakytkimen kayttaminen taajuusmuuttajan ja
moottorin valissa

ABB suosittelee turvakytkimen asentamista kestomagneettimoottorin ja
taajuusmuuttajan [ahdon valiin, jotta moottori voidaan erottaa taajuusmuuttajasta
taajuusmuuttajan huollon aikana.

Moottorin ATEX-sertifioidun lamposuojauksen
toteuttaminen

Jos lisavaruste +Q971 on kaytdssa, taajuusmuuttajassa voidaan Safe torque off
-toiminnon avulla toteuttaa ATEX-hyvaksytyn moottorin turvakatkaisutoiminto ilman
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kontaktoria. Moottorin lampétilasuojauksen toteuttaminen rajahdysherkassa
ymparistossa (Ex-moottori) edellyttaa myos seuraavaa:

« kaytossa on ATEX-sertifioitu Ex-moottori

»  Taajuusmuuttajaan on tilattava ATEX-sertifioitu lampdsuojausmoduuli (lisavaruste
+L537) tai taajuusmuuttajaan on hankittava ja asennettava ATEX-yhteensopiva
suojarele.

« tarvittavat kytkenndat on tehtava.

Lisatietoja on seuraavissa oppaissa:

kayttoopas Kayttéoppaan
koodi
(englanninkielinen)

Kayttoohje: CPTC-02 ATEX-hyvaksytty termistorisuojausmoduuli, Ex 11 (2) GD (lisa-
varuste +L537+Q971)

Taajuusmuuttajan ja moottorin valisen kontaktorin ohjaus

Lahtokontaktorin ohjauksen toteuttaminen maaraytyy taajuusmuuttajan kayton eli
sille valitun moottorinohjaustilan ja moottorinpysaytystilan mukaan.

Jos vektoriohjaustila ja moottorin pysaytys rampilla ovat valittuina, avaa kontaktori
seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen.
3. Avaa kontaktori.

Jos vektoriohjaustila ja moottorin pysahtyminen vapaasti pyorien ovat valittuina tai
jos skalaariohjaustila on valittuna, avaa kontaktori seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.

2. Avaa kontaktori.

VAROITUS!

A Kun vektorisaatoétila on kaytdssa, ala koskaan avaa lahtékontaktoria silloin,
kun taajuusmuuttaja ohjaa moottoria. Vektorisaatd toimii erittdain nopeasti.
Sen toiminta on paljon nopeampaa kuin kontaktorin suorittama kontaktien
avaaminen. Kun kontaktori alkaa avautua taajuusmuuttajan ohjatessa
moottoria, vektorisaato yrittaa yllapitaa kuormitusvirtaa nostamalla
taajuusmuuttajan l[ahtéjannitetta kohti maksimia. Tama vaurioittaa
kontaktoreita ja voi polttaa ne taysin.

Ohituskytkennan toteuttaminen

Jos ohitusta tarvitaan, kayta moottorin ja taajuusmuuttajan seka moottorin ja verkon
valilla mekaanisesti tai sahkoisesti lukittuja kontaktoreita. Lukituksella varmistetaan,
etta kontaktorit eivat pysty sulkeutumaan samanaikaisesti. Jarjestelma on merkittava
selkeasti standardin IEC/EN/UL 61800-5-1 kohdassa 6.5.3 kuvatulla tavalla. Esimerkki:
"KONE KAYNNISTYY AUTOMAATTISESTI".


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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VAROITUS!
Ald koskaan kytke taajuusmuuttajan lahtéa sahkdverkkoon. Kytkenta voi
vaurioittaa taajuusmuuttajaa.

Esimerkki ohituskytkennasta

Alla on esimerkki ohituskytkennasta.
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Q1 Taajuusmuuttajan paakytkin

Q4 Ohituskatkaisija

K1 Taajuusmuuttajan padkontaktori

K4 Ohituskontaktori

K5 Taajuusmuuttajan lahtékontaktori

Si1 Taajuusmuuttajan paakontaktorin paalle/pois-ohjaus

S40 Moottorin teholdhteen valinta (taajuusmuuttaja tai suora kytkenta verkkoon)

S41 Kaynnistys, kun moottori on kytketty suoraan verkkoon

S42 Pysaytys, kun moottori on kytketty suoraan verkkoon
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Moottorin tehonsy6ton vaihtaminen taajuusmuuttajasta suoraan
verkkojannitteeseen

1. Pysayta taajuusmuuttaja ja moottori taajuusmuuttajan ohjauspaneelin
(taajuusmuuttaja paikallisohjaustilassa) pysaytyspainikkeella tai ulkoisella
pysaytyssignaalilla (taajuusmuuttaja kauko-ohjaustilassa).

2. Avaa taajuusmuuttajan paakontaktori S11:n avulla.

3. Vaihda moottorin tehonsy6ttd taajuusmuuttajasta suoraan verkkojannitteeseen
S40:n avulla.

4. Odota 10 sekuntia, jotta moottorin magnetointi haviaa.

5. Kaynnista moottori S41:n avulla.

Moottorin tehonsy6ton vaihtaminen suorasta verkkojannitteesta taajuusmuuttajaan
1. Pysayta moottori S42:n avulla.

2. Vaihda moottorin tehonsy6ttd suorasta verkkojannitteesta taajuusmuuttajaan
S40:n avulla.

3. Suljetaajuusmuuttajan paakontaktorikytkimella S11 (-> kaanna kahdeksi sekunniksi
asentoon ST ja jata asentoon 1).

4. Kaynnista taajuusmuuttaja ja moottori taajuusmuuttajan ohjauspaneelin
kaynnistysavaimella (taajuusmuuttaja paikallisohjaustilassa) tai ulkoisella
kaynnistyssignaalilla (taajuusmuuttaja kauko-ohjaustilassa).

Relelahtojen koskettimien suojaaminen

Kun jannite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit, moottorit)
aiheuttavat jannitepiikkeja.

Taajuusmuuttajan ohjausyksikon relelahd6t suojataan ylijannitepiikeilta varistoreilla
(250 V). Lisaksi on erittain suositeltavaa varustaa induktiiviset kuormat hairioita
vaimentavilla piireilla (varistoreilla, RC-suotimilla [AC] tai diodeilla [DC]), joiden avulla
sahkdémagneettiset hairidt jannitetta katkaistaessa voidaan minimoida. Jos hairi6ita
ei vaimenneta, ne voivat kytkeytya kapasitiivisesti tai induktiivisesti ohjauskaapelin
muihin johtimiin ja lisata muiden jarjestelman osien vahingoittumisriskia.

Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman lihelle induktiivista kuormaa. Al&
asenna suojakomponentteja relelahtoihin.
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Moottorin lampotila-anturikytkennan toteuttaminen

VAROITUS!
IEC 61800-5-1 edellyttaa kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta jannitteisten

ja kosketettavien osien vdlilla seuraavissa tilanteissa:
« kasiteltavat osat eivat ole johtavia tai
- kasiteltavat osat ovat johtavia mutta niita ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tata vaatimusta, kun suunnittelet moottorin [ampétila-anturin ja
taajuusmuuttajan valista kytkentaa.

Kaytettavissa ovat seuraavat vaihtoehtoiset toteutustavat:

1.

Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on kaksinkertainen tai vahvistettu
eristys: Voit liittaa anturin suoraan taajuusmuuttajan analogisiin/digitaalisiin
tuloliitantdihin. Katso ohjauskaapelin kytkentaohje. Varmista, etta jannite ei ylita
anturin suurinta sallittua jannitetta.

Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on tavallinen eristys tai jos
eristyksen tyyppia ei tiedeta: Anturi voidaan liittaa taajuusmuuttajaan
lisavarustemoduulin kautta Anturin ja moduulin on muodostettava kaksinkertainen
tai vahvistettu eristys moottorin jannitteisten osien ja taajuusmuuttajan
ohjausyksikon valille. Katso

.Varmista, etta jannite
ei ylita anturin suurinta sallittua jannitetta.

Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on tavallinen eristys tai jos
eristyksen tyyppia ei tiedeta: Anturivoidaan liittaa taajuusmuuttajan digitaalituloon
ulkoisen releen kautta. Anturin ja releen on muodostettava kaksinkertainen tai
vahvistettu eristys moottorin jannitteisten osien ja taajuusmuuttajan
digitaalitulojen valille. Varmista, etta jannite ei ylita anturin suurinta sallittua
jannitetta.
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Moottorin lampotilamittauksen kytkenta taajuusmuuttajaan
lisavarustemoduulin kautta
Tassa taulukossa esitetaan:

« lisavarustemoduulityypit, joita voidaan kayttaa moottorin lampdtila-anturin
kytkennassa

» erotus-taieristystasot, jonka lisavarustemoduulit muodostavat lampotila-anturin
liitdnnan ja muiden liitantdjen valille
« lampotila-anturityypit, jotka voidaan liittaa eri lisavarustemoduuleihin

« lampétila-anturin eristystaso, joka vaaditaan, jotta moottorin jannitteisten osien
ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon valille muodostuu yhdessa lisavarustemoduulin
eristyksen kanssa vahvistettu eristys.

Lisdavarustemoduuli Lampétila-anturin tyyppi | Lampétila-anturin eris-
tysvaatimus
Tyyppi Eristys PTC KTY Pt100,
Pt1000
CMOD-02 | Vahvistettu eristys anturiliittimen ja X - - Ei erityisvaatimuksia.
muiden liitinten (myds taajuusmuut-
CPTC-02 | tajan ohjausyksikkéliitannan) valilla. X - - Ei erityisvaatimuksia.

Taajuusmuuttajan ohjausyksikkd on
PELV-yhteensopiva my®&s silloin, kun
moduulija termistorisuojauspiirion
asennettu.

Lisatietoja on oppaassa
«  Moottorin [ampdtila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan ([Page] 117)

«  CMOD-02-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-syotto seka eristetty
PTC-liitanta) ([Page] 255)

+ CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L537+Q971) user's manual (3AXD50000030058, englanninkielinen).


https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Sahkoliitannat

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan kaapelointiohjeet.

Turvallisuus

VAROITUS!

A Sahkdasennus-ja huoltotoita saa tehda vain pateva sahkdéalan ammattilainen.
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Moottorikaapelin suojavaipan maadoittaminen moottorin

paasta

Voit vahentaa radiotaajuisia hairidita maadoittamalla kaapelin suojavaipan 360 astetta
moottorin kytkentakotelon lapiviennissa.
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Eristyksen mittaaminen

taajuusmuuttajan eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!

A Millekaan taajuusmuuttajan osalle ei tule tehda jannitekokeita tai
eristysresistanssimittauksia, koska testaus voivahingoittaa taajuusmuuttajaa.
Jokainen taajuusmuuttaja on testattu tehtaassa paapiirin ja rungon valisen
eristyksen osalta. Taajuusmuuttajan sisalla on myods jannitteenrajoituspiireja,
jotka rajoittavat testausjannitetta automaattisesti.

syottokaapelin eristysvastuksen mittaaminen

Mittaa syottokaapelin eristysvastus paikallisten maaraysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista taajuusmuuttajaan.

Moottorin ja moottorikaapelin eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttdonotto- ja huoltotoita saa tehda vain pateva
sahkdéalan ammattilainen.

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa
kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan lahtoliittimista.

3. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen (PE) vdlinen eristysvastus
1000 V DC:n mittausjannitteella. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla
yli 100 megaohmia (ohjearvo lampétilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottorien
eristysvastuksista on valmistajan toimittamissa ohjeissa.

Huomautus: Moottorin kotelon sisalla oleva kosteus pienentaa eristysvastusta.
Jos epailet, etta moottorissa voi olla kosteutta, kuivata se ja suorita mittaus
uudelleen.

/ U1 U1-PE, V1-PE, W1-PE
O

V1
1000 V DC, \ 3~
> 100 Mohm ° W1 o

Jarruvastuksen ja vastuskaapelin eristyksen mittaaminen

Noudata kohdassa
annettuja ohjeita.
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Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistaminen

Vakiomallinen taajuusmuuttaja, jossa on sisainen EMC-suodin (lisavaruste +E210) ja
johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori, voidaan asentaa
symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon. Jos taajuusmuuttaja asennetaan
muunlaiseen verkkoon, EMC-suodin ja maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori
on ehka kytkettava irti.

kytketty maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori, verkkoon, johon laitteet
ei sovellu. Taajuusmuuttajan asentaminen sopimattomaan verkkoon voi
aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

f VAROITUS! Al asenna taajuusmuuttajaa, jossa on EMC-suodin ja johon on

Epasymmetrisesti maadoitetut ja keskipistemaadoitetut
kolmiojarjestelmat

VAROITUS! Ald asenna taajuusmuuttajaa epdsymmetrisesti maadoitettuun tai
keskipistemaadoitettuun kolmiojarjestelmaan. EMC-suotimen ja maajohtimen
ja vaihejohtimen valisen varistorin kytkeminen irti ei esta taajuusmuuttajan
vahingoittumista.

Sahkoverkon maadoitusjarjestelman selvittaminen

VAROITUS!

A Tassa kohdassa kuvatut tyot saa tehda vain pateva sahkdéalan ammattilainen.
Tyo6 voidaan asennuspaikasta riippuen luokitella jannitetyoksi. Jatka vain, jos
olet sahkdalan ammattilainen ja sinulla on asianmukaiset luvat tyon tekemiseen.
Noudata paikallisia maarayksia. Maaraysten laiminlyénti voi aiheuttaa
loukkaantumisen tai kuoleman.

Voit maarittaa maadoitusjarjestelman tyypin tarkastelemalla sy6ttémuuntajakytkentaa.
Perehdy myos rakennuksen sahkokaavioihin. Jos tama ei ole mahdollista, mittaa
seuraavat jannitteet jakokeskuksessa ja maarita maadoitusjarjestelman tyyppi taulukon
avulla.

1. tulojannite/paajannite (U )

2. tulojannite linja 1-maa (U _g)
3. tulojannite linja 2-maa (U ,_g)
4

tulojannite linja 3-maa (U 3_¢)
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Seuraava taulukko esittaa eri maadoitusjarjestelmien linjasta maahan -jannitteet
suhteessa padjannitteeseen.

(Vi ULig Ug Uiag Sahkoverkon tyyppi
X 0.58-X 0,58 0,58 Symmetrisesti maadoitettu TN-verkko (TN-S-
verkko)
X 1,0-X 1,0-X 0 Kulm.asta maadoitettu kolmioverkko (epdasym-
metrinen)
X 0.,866.X 0.5:X 0.5:X Kes‘l'(lplsteest'a maadoitettu kolmioverkko
(epasymmetrinen)
Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | Pasymmetriset IT-verkot (maadoittamatto-
X . . . mat ja suurohmisesti [>30 ohmia] maadoite-
so vs. aika so vs. aika so vs. aika tut)
. . . TT-jarjestelma (kuluttajan suojamaaliitantd on
X Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta toteutettu paikallisen maaelektrodin kautta ja

so vs. aika

so vs. aika

so vs. aika

generaattorilla on erillinen suojamaa)
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Milloin EMC-suodin ja maajohtimen ja vaihejohtimen vélinen varistori
on kytkettava irti: TN-S-verkko, IT-verkko, epasymmetrisesti
maadoitettu kolmioverkko tai keskipistemaadoitettu kolmioverkko

Symmetrisesti maadoitetut TN-verkot (TN-S-verkot)
Ala irrota EMC AC- ja VAR-johtoja.

L1
%m L2
|

Kulmasta maadoitetut kolmioverkot

Al3 asenna taajuusmuuttajaa epdsymmetrisesti maadoitettuun

:Z : L1 verkkoon.
L2

L3
PE

L ~

I 4

Keskipisteesta maadoitetut kolmioverkot

Al3 asenna taajuusmuuttajaa keskipisteestd maadoitettuun

: i : L1 verkkoon.
L2

L3

0

IT-verkot (maadoittamattomat tai suurohmisesti [>30 ohm] maadoitetut)

L1 Kytke EMC AC- ja VAR-johdot irti.
L3

—

X
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Ohjeita taajuusmuuttajan asentamiseen TT-verkkoon
Taajuusmuuttaja voidaan asentaa TT-verkkoon, mikali seuraavat edellytykset tayttyvat:
1. Syottéverkkoon on asennettu vikavirtasuojakytkin.

2. Seuraavat johdot on kytketty irti. Muussa tapauksessa maajohtimen ja
vaihejohtimen valisen varistorikondensaattorin vuotovirta aiheuttaa
vikavirtasuojakytkimen laukeamisen.

TT-verkko Maajohtimen ja vaihejohtimen vélisen varistorin johdin
VAR

— VY L1

L VY L2

L VY L3

N

1 m/

- L

Drive

Huomautus:
« Koska varistorin johdin on kytketty irti, ABB ei takaa laitteen EMC-luokitusta.
«  ABBeitakaataajuusmuuttajan sisadanrakennetun maavuototunnistimen toimimista.

«  Suurissa jarjestelmissa vikavirtasuojakytkin voi laueta ilman todellista syyta.
Lahdeasiakirja TT-verkoissa: 3AXD10000681917
Irtikytkentaohjeet

EMC AC -maadoitusjohdin ja varistorin (VAR) maadoitusjohdin ovat piirikorttikotelon
yldosassa. Irrota johdot (1) ja kiinnita ne lahella olevalla muovikiinnittimella (2).
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Tehokaapeliliitannat

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Tehokaapeleiden liitantakaavio

(PE)PE (PE)L1 L2 L3

- + = —- o

. R B O e ‘

| jg‘"'"""’ oA )|

i L1] L2 L3 --o—-od ‘
PE ' '

i IRAN TR ERSTTARP
. . .

' ! L o= o ‘

| |-/ - ’ ; : |

i 11T bon
e e C) N T

: I ‘ : |
| Ut |v1 |wi [UPC UDCHI©—e |

i — — 2

| INPUT ‘ |
| PE

! : OUTPUT PE] ‘ ‘

| | T1/ | T2/ [ T3/ | |

uz2 | vz (W2
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1 Muita vaihtoehtoja on kohdassa Ohjeita sahkoasennuksen suunnitteluun ([Page] 73). Tassa
luvussa olevassa asennusesimerkissa erotuslaite ei ole samassa kentassa taajuusmuuttajan
kanssa.

2 Jos kaytetaan suojattua kaapelia (ei valttamaton mutta suositeltava) ja jos suojavaipan joh-
tokyky on < 50 % vaihejohtimen johtokyvysta, kayta erillista PE-kaapelia (2a) tai kaapelia,
jossa on maadoitusjohdin (2b).

3 Suojattua kaapelia kaytettdessa ABB suosittelee 360 asteen maadoitusta kaapin lapiviennissa.
Maadoita tulokaapelin suojavaipan tai PE-johtimen toinen paa jakokeskuksessa.

4 ABB suosittelee 360 asteen maadoitusta laitekaapin lapiviennissa.

5 Kayta erillista maadoituskaapelia, jos kaapelin suojavaipan johtokyky on alle 50 % vaihejohti-
men johtokyvystda kaapelissa, jossa ei ole symmetrista maadoitusjohdinta (katso Ohjeita
sahkdasennuksen suunnitteluun ([Page] 73)).

6 Common mode -suodin

7 du/dt-suodin (lisdvaruste)

8 EMC-suodin

9 Taajuusmuuttajamoduulin runko taytyy kytkea kaapin runkoon. Katso Drive modules cabinet
design and construction instructions (3AUA0000107668, englanninkielinen) ja kohta Taajuus-
muuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin maadoittaminen ([Page] 70).

10 Jarrukatkoja

11 Jarruvastukset

Huomautus: Jos moottorikaapelissa on suojavaipan lisaksi symmetrinen maadoitusjohdin, kytke maa-
doitusjohdin maadoitusliittimeen seka taajuusmuuttajan etta moottorin paassa.

Ala kdyta epasymmetristd moottorikaapelia. Jos moottorikaapelin neljis johdin kytketaan moottorin
paadssa, laakerivirrat lisdantyvat ja aiheuttavat lisakulumista.

Kaapelien paiden valmisteleminen ja 360 asteen maadoituksen
toteuttaminen kaapelin lapiviennissa

1. Kuori 3-5 cm kaapelien ulommasta eristyksesta johtavilla sukilla varustettujen
lapivientien kohdalta 360 asteen suurtaajuista maadoitusta varten.

2. Valmistele kaapelien paat.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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3. Veda kaapelit lapivientilevyn lapi. Jos lapivientiaukoissa on kumitiivisteet, kayta
yhta tiivistetta kutakin kaapelia kohti. Leikkaa tiivisteeseen sopiva reika ja veda
kaapeli tiivisteen lapi laitekaapin sisalle.

4. Kiinnita johtavat sukat kaapelien suojavaippoihin nippusiteilla. Sido
kayttamattomat johtavat sukat nippusiteilla. Seuraavassa on kuvattu
esimerkkiasennus, jossa kaapelit tuodaan laitekaappiin alakautta. Jos kaapelit
tuodaan laitekaappiin ylakautta, kaanna tiivisteet ylospain.

Tehokaapeleiden liitannan vaiheet

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Veda moottorikaapelit moottorista kaappiin. Maadoita kaapelien suojavaipat 360
astetta lapivientilevyn kohdalla.

2. Kierra moottorikaapelien suojavaipat johtimiksi ja kytke ne sekda mahdolliset
erilliset maadoitusjohtimet tai -kaapelit taajuusmuuttajamoduulin PE-liittimeen
(maadoitusliitin) tai kaapin maadoituskiskoon.



106 Sahkdliitdnnat

Kytke moottorikaapelien vaihejohtimet taajuusmuuttajamoduulin liittimiin T1/U2,
T2/V2 ja T3/W2. Katso kiristysmomentit teknisista tiedoista.

Varmista, etta tehonsydttd on taysin erotettuna eika voi kytkeytya takaisin. Kayta
paikallisten maaraysten mukaisia turvaerotusmenetelmia.

Veda tulokaapelit syotosta kaappiin. Maadoita kaapelien suojavaipat 360 astetta
lapivientilevyn kohdalla.

Kierra tulokaapelien suojavaipat johtimiksi ja kytke ne seka mahdolliset erilliset
maadoitusjohtimet tai -kaapelit tai taajuusmuuttajamoduulin PE-liittimeen
(maadoitusliitin) tai kaapin PE-kiskoon.

Kytke tulokaapelien vaihejohtimet taajuusmuuttajamoduulin liittimiin L1/U1, L2/V1
ja L3/W1. Katso kiristysmomentit teknisista tiedoista.

Jarrukatkoija (lisdvaruste): Veda tehokaapelit jarrukatkojasta kaappiin. Maadoita
kaapelin suojavaippa (jos sellainen on) 360 astetta lapivientilevyn kohdalla. Kytke
johtimet liittimiin UDC+ ja UDC-. Katso kiristysmomentit teknisista tiedoista.

Ohjauskaapeleiden kytkeminen integroituun
ohjausyksikkoon

Taajuusmuuttajan ohjausohjelman oletusarvoisista I/O-liitanndista on tietoja
kappaleessa .Oletusarvoiset |/O-liitannat saattavat muuttua,
kun kokoonpanoon lisataan lisavarusteita. Todelliset kytkennat kuvataan
taajuusmuuttajan mukana toimitettavissa piirikaavioissa.

1.

Maadoita ohjauskaapelien ulommat vaipat 360 astetta kaapelin lapivientilevyn
kohdalla (suositus).

Irrota taajuusmuuttajamoduulin keskimmainen etukansi.
Kiinnita lisavarustemoduulit, jos niita ei ole viela kiinnitetty.

Poista ohjauskaapelien lapivientilevyn kansi ja aseta kumitiiviste kannen tilalle.
Veda ohjauskaapelit tiivisteen lapi. Kiinnita kaapelit vasemmanpuoleisessa
sivulevyssa oleviin M4-reikiin.

Huomautus: Taajuusmuuttajamoduuli, jossa on IP20-suojat (lisdvaruste +B051):
Jos ohjauskaapelit vieddaan etupuolen tai kyljen sijaan yla- tai alakautta, lapinakyviin
muovisuojuksiin on tehtava reiat Iapivientilevyja varten.
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IP20-suojat (lisavaruste +B051) nakyvat piirroksessa.

Maadoita ohjauskaapelien ulommat vaipat kiinnityslevyyn. Vaippojen tulee jatkua
katkeamattomina niin Iahelle ohjausyksikon liittimia kuin mahdollista. Poista
kaapelin ulkokuori vain kiinnikkeen kohdalta, jotta kiinnike painaa paljasta
suojavaippaa. Vaipan (erityisesti, jos niita on useita) paatteena voidaan myods
kayttaa kaapelikenkaa, joka kiinnitetaan ruuvilla kiinnityslevyyn. Jata suojavaipan
toinen paa liittamatta tai maadoita se epasuorasti muutaman nanofaradin
suurtaajuuskondensaattorilla, esimerkiksi 3,3 nF / 630 V. Suojavaippa voidaan
maadoittaa myos suoraan molemmista paista, jos paat ovat samassa
maadoituslinjassa eika paiden valilla ole merkittavaa jannitteen laskua. Varmista
liitanta kiristamalla ruuvit. Kiristysmomentti on 1,5 Nm.

Maadoita myds parikaapelin suojavaipat ja maadoitusjohdin SCR-liittimen kohdalla.

Liita johtimet asianmukaisiin ohjausyksikén liittimiin (katso luku
Ohjausyksikko ([Page] 113)). Suojaa irralliset saikeet kutistesukilla tai
eristysnauhalla. Varmista liitanta kiristamalla ruuvit.

Huomautus: Pida signaalin johdinparit kierrettyina mahdollisimman lahelle liittimia.
Kun johdin kierretaan paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennan aiheuttamat
hairiét vahenevat.

Asenna keskimmainen etukansi takaisin.
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Ulkoisen tehonsyoton johtojen kytkeminen ohjausyksikkoihin

Ulkoinen tehonsyo6tto syottaa virtaa taajuusmuuttajan ohjausyksikkoon (CCU) ja
verkkosuuntaajan ohjausyksikko6n (ZCU) paavirran ollessa katkaistuna.

Jos ulkoinen tehonsyottd on kaytossd, molemmat ohjausyksikot on kytkettava
ulkoiseen tehonsy6ttoon.

1. CCU-ohjausyksikén kytkeminen ulkoiseen tehonsy6tté6n: Kytke ulkoisen
tehonsy6tdn kaapelit CCU-ohjausyksikon liittimiin 40 ja 41.

2. ZCU-ohjausyksikén kytkeminen ulkoiseen tehonsy6ttd6n: Kytke laitteen mukana
toimitettu johtonippu ISU ZCU XPOW -pistokkeesta CCU-yksikén liittimiin 40 ja
41 tai suoraan ulkoiseen tehonsy6ttéon.

PUNAINEN johdin = (+), MUSTA johdin = (-)

ISU ZCU XPOW
for ext. +24VDC

Ohjauspaneelin kytkeminen
Jos kaytossa on ohjauspaneelin oviasennusalusta, kytke ohjauspaneeli seuraavasti:
1. Kytke Ethernet-kaapeli ohjauspaneelin RJ-45-liittimeen.

2. Kytke kaapelin toinen paa ohjausyksikon paneeliliittimeen (X12).
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Huomautus: Kun tietokone on kytkettyna ohjauspaneeliin, ohjauspaneelin nappaimisto
on poissa kdytosta. Ohjauspaneeli toimii talléin USB-RS485-sovittimena.

Etaohjauspaneelin liittaminen tai yhden paneelin
ketjuttaminen useisiin taajuusmuuttajiin

Voit kytkea taajuusmuuttajaan ACH-AP-H-kauko-ohjauspaneelin tai ketjuttaa
ohjauspaneelin tai tietokoneen useisiin taajuusmuuttajiin paneelivaylalla, jossa on
CDPI-01-sovitinmoduuli. Lisatietoja on oppaassa

PC-tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

VAROITUS!
Ala kytke tietokonetta suoraan ohjausyksikén ohjauspaneelin liittimeen.
Kytkenta voi vahingoittaa jarjestelmaa.

PC-tietokone (jossa esimerkiksi Drive Composer -tydkalu) voidaan kytkea seuraavasti:

1. Kytke ohjauspaneeli ohjausyksikkoon joko
. asettamalla ohjauspaneeli paneelin pidikkeeseen tai asennusalustaan tai
«  Ethernet-verkkokaapelilla (esimerkiksi CAT 5e).

2. Irrota ohjauspaneelin etupuolella oleva USB-liittimen kansi.

3. Kytke USB-kaapeli (tyyppi A - tyyppi Mini-B) ohjauspaneelin USB-liittimen (3a) ja
PC-tietokoneen vapaan USB-portin (3b) valille.

Ohjauspaneelista nakyy, milloin yhteys on toiminnassa.

Katso ohjeet asetuksia varten PC-tyokalun kayttooppaista.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Lisavarustemoduulien asentaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 21) kuvatut vaiheet.
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Lisavarustepaikka 2 (I/0-laajennusmoduulit)
1. Asenna moduuli huolellisesti paikalleen ohjausyksikk&on.
2. Kirista kiinnitysruuvi.

3. Kirista maadoitusruuvi (CHASSIS) momenttiin 0,8 Nm
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Lisavarustepaikka 1 (kenttavaylasovitinmoduulit)

Asenna moduuli huolellisesti paikalleen ohjausyksikkoon.

1.

Kirista kiinnitysruuvi (CHASSIS) momenttiin 0,8 Nm.

2.

-lisavarusteita koskevia tietoja on

t

Lisatietoja on lisavarustemoduulien oppaissa. I/O

Lisavarustemoduulien kytkenna
taman oppaan aihetta koskevassa luvussa.

RN
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Ohjausyksikko

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan ohjausyksikon (CCU-24) oletusarvoisen
I/O-kytkentakaavion, liittimien kuvaukset ja tekniset tiedot.
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Sijoittelukuva

Seuraavassa on kuvattu taajuusmuuttajamoduulin ohjausyksikén ulkoisten

ohjausliitantojen sijoittelu.

s

‘

(SLOT2)
( TERM )

AIR IN TEMP

FAN 2, FAN 1

SLOT 1

o |
o |
5 b IR0

( BIAS )

SLOT1

Lisdvarustepaikka 1 (kenttavayldsovitinmoduu-
lit)

ANALOG IN/OUT

1...3 Analoginen tulo 1
4..6 Analoginen tulo 2
7..9 Analogialahdot
10...12 | Apujannitelahto, yhteinen digitaa-
linen tulo
DIGITAL IN
13...18 Digitaalitulot
STO
34...38 | Safe torque off -liitanta
AIR IN TEMP | Sisdisenilman lampoétilaa mittaa-
van NTC-anturin kytkenta
FAN2 Sisaisen puhaltimen 2 liitanta
FAN1 Sisdisen puhaltimen 1 liitanta
X12 Paneeliportti (ohjauspaneeliliitén-
ta, kytketty tehtaalla ohjauspa-
neeliin)
X15 Varattu sisaiseen kayttoon.
EFB

EIA/RS-485-kenttavaylaliitin

BIAS Esijannitysvastuksen kytkin
TERM Paatevastuksen kytkin
29...31 Liitannat

SLOT 2

Lisdavarustepaikka 2 (I/O-laajennusmoduulit)

40, 41 Ulkoinen tehonsyo6ttd
(24 vV AC/DCQ)
RO1...RO3
19...21 Releldhtd 1 (RO1)
22...24 Releldhtd 2 (RO2)
25...27 | Releldahto 3 (RO3)
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Oletusarvoiset |/0O-ohjauskytkennat

Seuraavassa kuvassa on HVAC-jarjestelman ohjauksen oletuskytkennat.

Kytkenta Termi ‘ Kuvaus

X1 Janniteohje seka analogiatulot ja -lahdot

1 SCR Signaalikaapelin suoja
All Lahtétaajuuden/nopeuden ohjearvo:
< —— 0..10VD

] 1 >
'
'

1
2
3
4
5
6
7
8
)

1..10 kohm § -

AGND |Analogiatulopiirin maa
+10V Ohjejannite 10 V DC
Al2 Oloarvon takaisinkytkentd: 0...20 mA 1

r@ ]
Enintaan :

500 ohmr@ .

AGND |Analogiatulopiirin maa
AO1 Laht6taajuus: 0...10 V
AO2 Moottorin virta: 0...20 mA

i

o
<

9 AGND | Analogialahtopiirin maa
X2 & X3 Apujannitelahto ja ohjelmoitavat digitaalitulot
10 +24V Apujannitelahté +24 V DC, enint. 250 mA?2)

11 DGND |Apujannitemaa
12 DCOM Kaikille yhteinen digitaalitulo
— 13 DIl | Seis (0) / Kdy (1)
—/ Ry
5) 14 DI2 Ei maaritetty
.
-~ 15 DI3 Vakiotaajuuden/-nopeuden valinta 3)
. 16 DI4 Kaynnistyslukitus 1 (1 = salli kdynnistys)
T 17 DI5 Ei m&aritetty
18 DI6 Ei maaritetty

X6, X7, X8 Relelahdot

19 RO1C  |Saatopellin ohjaus
20 RO1A |250VAC/30VDC
2A

Saatopellin toimilaite

21 RO1B
w 22 RO2C |Kay
Kaynnissa-
tila 23 RO2A 250 VAC /30V DC
24 RO2B 2A
Vikatila 25 RO3C |Vika (-1)
26 RO3A 250 VAC/30VDC
27 | Ro3B °A
X5 Sisaanrakennettu kenttavayla
29 B+
29 30 A Sisaanrakennettu kenttavayld, EFB (EIA-
30 485)
31 31 DGND
S4 sS4 TERM Paatevastusten kytkin
S5 S5 BIAS Esijannitysvastusten kytkin

X4 Safe torque off
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Kytkenta Termi Kuvaus
A 2 34 OUT1 Safe torque off -toiminto. Tehdaskytkenta.
5 — / ! L 3 35 ouT2 Molempien piirien on oltava suljettuina,
|~ - L. 35 jotta taajuusmuuttaja kdynnistyy.Katso
b T r 36 36 SGND  kohta
N VAN 37 37 IN1
L 38
o1 T 38 IN2

X1024 V AC/DC
40 24V Ulkoinen 24 V AC/DC -tulo ohjausyksikdn
“ AC/DC+ in |virran kytkemiseen, kun verkkosy6tt6 on
. 7
1 BYRY, katkaistu.
AC/DC-in

Apujanniteldahdon +24 V (X2:10) kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V DC).
Digitaalitulot DI1...DI5 tukevat myds 10...24 V AC-syottoa.

Liitinten koot (kaikki liittimet): 0,14...2,5 mm2 (26...14 AWG)

Kiristysmomentit: 0,5...0,6 Nm

Kaapelien kuorimispituus 7... 8 mm

Huomautuksia:
1) Virta[0(4)...20 mA, R, =100 ohm] taijannite [0(2)...10 V, R;, > 200 kohm]. Jos siirtoliitinta siirretaan,
myds vastaavaa parametriasetusta on muutettava.

2) Apujannitelahddn +24 V (X2:10) kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V), josta vahenne-
tdan korttiin asennettujen lisavarustemoduulien kuluttama teho.

3) Skalaariohjauksessa: Katso Valikko — Ensisijaiset asetukset — Kdynnistys, pysdytys, ohje — Vakio-
nopeudet/Vakiotaajuudet tai parametriryhma 28 Taajuusohjeketju.

Vektoriohjauksessa: katso Valikko > Ensisijaiset asetukset > Kdynnistys, pysaytys, ohje > Vakio-
nopeudet / Vakiotaajuudet tai parametriryhma 22 Nopeusohjeen valinta.

DI3 Toiminto/parametri
Skalaarisaatotila (oletus) Vektorisaatotila
0] Taajuus All:sta Taajuus All:sta
1 28.26 Vakiotaajuus 1 22.26 Vakionopeus 1

4) Kytketaan siirtoliittimilla tehtaalla.

5) Kytke digitaalisignaalit kierretyilld parikaapeleilla.

6) Maadoita ohjauskaapelien ulkovaipat 360 astetta laitekaapin lapiviennissa
N f VAROITUS! Kytke ulkoinen AC-virtalahde (24 V AC) vain ohjausyksikén liittimiin 40 ja 41. Jos

ulkoinen virtalahde kytketaan liittimiin AGND, DGND tai SGND, virtalahde tai ohjausyksikko
voi vahingoittua.
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Lisatietoja ohjauskytkennoista

Sisaanrakennettu EIA-485-kenttavaylakytkenta

ElA-485-verkossa kaytetdan datasignalointiin suojattua kierrettya parikaapelia, jonka
ominaisimpedanssi on 100...130 ohmia ja johdinten jakautunut kapasitanssi on alle
100 pF/metri. Johdinten ja suojavaipan jakautunut kapasitanssi on alle 200 pF/metri.
Foliosuojaus ja punossuojaus ovat hyvaksyttavia.

Kytke kaapeli ohjauskortin EIA-485-liittimeen. Noudata seuraavia kytkentaohjeita:

- Kiinnita kaapelien suojavaipat yhteen jokaisessa taajuusmuuttajassa, mutta ala
kytke niita taajuusmuuttajaan.

+ Kytke kaapelien suojavaipat vain automaatio-ohjaimen maaliittimeen.

« Kytke signaalimaa (DGND) automaatio-ohjaimen signaalimaa-referenssiliitantaan.
Jos automaatio-ohjaimessa ei ole signaalimaa-referenssiliitantaa, signaalimaa
voidaan kytkea kaapeleiden suojavaippoihin 100 ohmin vastuksen kautta, mieluiten
lahelta ohjausyksikkoa.

Seuraavassa on kytkentaesimerkkeja.

Signaalimaa-referenssiliitédnta

T (3 EE (<5 HE [

Ei signaalimaa-referenssiliitantaa

7 7

T T

} ! } !
1 1

| |

< <

100 ohm (t-1-1-

VHE <] BB - HE
® ®

©O) ®

[ ]
[+]
e
z
E

1 |Automaatio-ohjain
2 |Taajuusmuuttaja
3 |Paatevastusten switch. Paatevastuksen on oltava paalla kenttavaylan paissa olevissa laitteissa

ja poissa paalta kaikissa muissa laitteissa.

4 | Esijannitekytkin. Esijannitteen on oltava paalla yhdessa (vain yhdessa) laitteessa, mieluiten vaylan
padssa.

Moottorin lampotila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan

Standardi IEC/EN 60664 edellyttaa, etta ohjausyksikon ja moottorin jannitteisten
osien valilla on kaksinkertainen tai vahvistettu eristys. Eristys voidaan toteuttaa
CMOD-02-1/0-laajennusmoduulilla tai ATEX-sertifioidulla
CPTC-02-termistorisuojausmoduulilla. Lisatietoja on kohdassa Moottorin
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lampotila-anturikytkennan toteuttaminen ja luvussa
CMOD-02-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-syotto seka eristetty

PTC-liitanta) ([Page] 255).

Digitaalitulojen (X2 ja X3) PNP-kytkenta

Seuraavassa kuvassa on esitetty PNP-kokoonpanon sisdisen ja ulkoisen +24 V:n

tehonsy6ton liitannat.

Sisdinen +24 V tehonsyo6ttd
PNP-kytkenta (Iahde)

X2 & X3
10 [+24V
[11 DGND
12 |DCOM
—"—13 DN
— —114 |DI2
— —15 |DI3
— —16 |DI4

——17 |DI5
— —18 |DI6

Ulkoinen +24 V tehonsy6tto
PNP-kytkenta (Iahde)

X2 & X3
10 [+24V
ovDC 11 |DGND
+24V DC O_IE 12 |DCOM
—113 |DI
—14 |DI2
—115 |DI3
—116 |Dl4
—117 |DI5
—118 |DI6

VAROITUS!
Ala kytke +24 V AC -kaapelia ohjausyksikdn maajohtimeen, jos ohjausyksikkoa
syotetaan ulkoisella 24 V AC -virtalahteella.

Digitaalitulojen (X2 ja X3) NPN-kytkenta

Seuraavassa kuvassa on esitetty NPN-kokoonpanon sisaisen ja ulkoisen +24 V:n

tehonsyo6ton liitannat.

Sisdinen +24 V tehonsyo6tto
NPN-kytkentd (vastaanottaja)

X2 & X3

10 [+24V
11 |DGND
12 |DCOM
13 (D1

14 |DI2
15 |DI3
16 |Dl4
17 |DI5
18 |DI6

Ulkoinen +24 V tehonsy6ttd
NPN-kytkenta (vastaanottaja)

X2 & X3
10 [+24V
+24V DC o—l 11 |DGND
oV DC 12 |DCOM
—(13 |DI1
—14 |DI2
—15 |DI3
—16 |DI4

—117 |DI5
18 |DI6

Huomautus: DI6 ei ole tuettu NPN-kokoonpanossa.

\!AROITUS!
Ala kytke +24 V AC -kaapelia ohjausyksikdn maajohtimeen, jos ohjausyksikkoa
syotetaan ulkoisella 24 V AC -virtalahteella.

Analogialahdon 2 (AO2) 0...10 V:n kytkenta

Jos analogialahddsta AO2 halutaan saada 0...10 V:n jannite, kytke analogialahdén AO2
ja analogialaht6jen yhteisen maan (AGND) valille 500 ohmin vastus (tai kaksi

1 kilo-ohmin vastusta rinnakkain).
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X1 X1

o]
o

8 |[AO2 8 |AO2

J 1 kohm D1 kohm

AGND 9 |AGND

0V
[ |
0V
]

]SOOOhm

0...
©
0...

o
o

Esimerkkeja kaksi- ja kolmijohdinanturien kytkemisesta analogiseen
tuloon (AI2)

Huomautus: Apujannitelahdén maksimikapasiteettia (24 V DC [250 mA]) ei saa ylittaa.

Seuraavassa esimerkissa on kytketty kaksijohtiminen anturi/lahetin, joka saa

tehonsy6ttdnsa taajuusmuuttajan apujannitelahddsta. Aseta tulosignaaliksi4...20 mA,
ei 0...20 mA.

- 4...20 mA - Al2

s o AGND
N
N +24V

DGND

Seuraavassa esimerkissa on kytketty kolmijohtiminen anturi/lahetin, joka saa
tehonsy6ttonsa taajuusmuuttajan apujannitelahdésta. Anturi saa syéton virtalahdosta
jataajuusmuuttaja syottaa syottdjannitetta (+24 V DC). Lahtdsignaalin on siten oltava
4...20 mA, €i 0...20 mA.

=} OUT 4...20mA - Al2
- l AGND
|| |
— +24V
'+ DGND

DI5 taajuustulona

Digitaalitaajuustulojen parametrien asetusohjeet ovat ohjelmointioppaassa.

Safe torque off (X4)

Taajuusmuuttaja voi kaynnistya vain, kun molemmat kytkennat (+24 V DC-IN1 ja
+24 V DC-IN2) ovat suljettuina. Riviliittimessa on oletuksena piirin sulkevat johtimet.

Irrota johtimet ennen ulkoisen Safe torque off -piirin kytkemista taajuusmuuttajaan.
Lisatietoja on luvussa Safe torque off -toiminto ([Page] 205).

Huomautus: Safe torque off voi kayttaa vain 24 V:n DC-jannitetta. Vain
PNP-tulokytkentd on mahdollinen.
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Tekniset tiedot

Ulkoinen tehonsyo6tto
Liitt. 40, 41

+24 V DC -1ahto
(liitin 10)

Digitaalitulot DI1...DI6
(Liitt. 13...18)

Releldhd6t RO1...RO3 (liittimet
19...27)

Analogiatulot All ja Al2 (liitti-
met 2 ja 5)

Analogialahd6t AO1 ja AO2
(liittimet 7 ja 8)

Enimmaisteho: 36 W, 1,50 A jannitteelld 24 V AC/DC *10% (vakioarvo)
Liittimen koko: 0,14...2,5 mm?2 (26...14 AWG)

Lahdon kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V), josta vahen-
netdan korttiin asennettujen lisdvarustemoduulien kuluttama teho.
Liittimen koko: 0,14...2,5 mm2 (26...14 AWG)

Tulon tyyppi: NPN/PNP
Liittimen koko: 0,14...2,5 mm2 (26...14 AWG)

DI1...DI4 (liitin13...16)

12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" <4V, "1">8V

Ri,: 3 kohm

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus: 2 ms:n naytteenottovali

DI5 (liitin 17)

Liitantaa voidaan kayttaa joko digitaali- tai taajuustulona.
12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" < 4V, "1" > 8V

Ri,: 3 kohm

Enimmaistaajuus: 16 kHz

Symmetrinen signaali (jakso D = 0,50)

DI6 (liitin18)

Voidaan kayttaa joko digitaali- tai PTC-tulona.
12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" <3V, "1" > 8V
Ri,: 3 kohm

Enimmaistaajuus: 16 kHz

Symmetrinen signaali (jakso D = 0,50)

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus: 2 ms:n naytteenottovali

Huomautus: DI6 ei ole tuettu NPN-kokoonpanossa.

PTC-tila: PTC-termistori voidaan kytkea valiin DI6 — +24 V DC: < 1,5 kohm
=1’ (matala lampétila), > 4 kohm = ‘0’ (korkea lampétila), avoin piiri =
‘0’ (korkea lampdtila).

DI6 ei ole vahvistettu/kaksoiseristetty tulo. Moottorin PTC-anturin kyt-
keminen téhan tuloon edellyttad vahvistettua/kaksinkertaisesti eristettya
PTC-anturia moottorissa.

250 VAC / 30V DC, 2 A. Liittimen koko: 0,14...2,5 mm2 (26...14 AWG)
Katso kohta Erotusalueet: ([Page] 122).

Parametrilla valittu virta- tai jannitetulotila. Katso Moottorin lampdtila-
antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan ([Page] 117).

Virtatulo: 0(4)...20 mA, R,o: 100 ohm

Jannitetulo: 0(2)...10 V, Ry, o: > 200 kohm

Liittimen koko: 0,14...2,5 mm2 (26...14 AWG)

Epatarkkuus: tyypillinen 1 %, enint. 1,5 % tdydesta arvosta
Epatarkkuus Pt100-antureita kaytettaessa: 10 °C (50 °F)

Lahddn AO1 virta- tai jannitetila valitaan parametrilla. Katso kohta Ana-
logialahddn 2 (AO2) 0...10 V:n kytkenta ([Page] 118).

Virtalahto: 0...20 mA, R orma: < 500 ohm

Jannitetulo: 0...10 V, R orma: > 100 kohm (vain AO1)

Liittimen koko: 0,14...2,5 mm2 (26...14 AWG)

Epatarkkuus: 1 % tdydesta arvosta (jannite- ja virtatilassa)

Ohjejannitelaht6 analogiatu-
loille: +10 V DC (liitin 4)

Enint. 20 mA:n 1ahto
Epatarkkuus: 1 %

Safe torque off (STO) -tulot
IN1ja IN2 (liittimet 37 ja 38)

24 V DC:n logiikkatasot: "0" <5V, "1" > 13V
Ri,: 2,47 kohm
Liittimen koko: 0,14...2,5 mm?2 (26...14 AWG)
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Sisdanrakennettu kenttavayla | Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko enintdan 2,5 mmz2 (14 AWG).
(X5) Fyysinen kerros: EIA-485
Kaapelin tyyppi: Suojattu kierretty parikaapeli, jossa on kierretty pari
dataa varten jajohdin tai johdinpari signaalimaata varten ja jonka nimel-
linen impedanssi on 100...165 ohmia (esimerkiksi Belden 9842).
Tiedonsiirtonopeus: 9,6...115,2 kbit/s
Padtevastus voidaan asettaa kytkimella

Ohjauspaneelin ja taajuus- EIA-485, urospuolinen RJ-45-liitin, kaapelin enimmaispituus 100 m (328 ft)
muuttajan valinen liitanta

Ohjauspaneelinja PC:nvdlinen | USB Mini-B, kaapelin enimmaispituus 2 m
liitanta
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Erotusalueet:

1..3
Al1

4...6
Al2

7...8
AO

10...12
24V
GND

13...15
DI

16...18
DI

34...38
STO

=

HIIIIII

SLOT 1

EFB
EIA/R5-485

[o2-]

SLOT 2

o
=

=
=

40, 41
Ext. 24 V

19...21
RO1

22...24
RO2

25...27
RO3

Paneeliportti

Tehoyksikon liitanta ohjausyksikdn pohjassa

Vahvistettu eristys (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL 61800-
5-1 First edition)

Toiminnallinen eristys (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL 61800-
5-1 First edition)

Ohjausyksikon liittimet tayttavat Protective Extra Low Voltage (PELV) -
vaatimukset (SFS-EN 50178). Niiden kayttajan liittimien, joihin voi kytkea
vain hyvin pienen jannitteen (ELV), ja korkeamman jannitteen hyvaksyvien

liittimien (relelahdot) valilla on vahvistettu eristys.

Huomautus: Myos yksittaisten relelahtdjen valissa on toiminnallinen

eristys.

Huomautus: Tehoyksikdssa on vahvistettu eristys.
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Maadoituksen eristyskaavio

| Slot 1]

[ Slot 2 |

_\T—/ —

ZARaR

X1

1 SCR

2 Al1

3 AGND

4 +10V

5 Al2

6 AGND

7 AO1

8 AO2

9 AGND

X2 & X3

) 10 +24V

: 11 DGND

12 DCOM

13 D1

14 DI2

15 DI3

16 Dl4

17 DI5

18 DI6

X6, X7, X8

19 RO1C

20 RO1A

21 RO1B

22 RO2C

23 RO2A

24 RO2B

25 RO3C

26 RO3A

27 RO3B

X5

29 B+

30 A-

31 DGND

X4

34 OuUT1

35 ouT2

36 SGND

37 IN1

38 IN2

X10

40 24VAC/DC+in

41 24VAC/DC-in

\%/_/H__J

*) Siirtoliitin asennettu tehtaalla.

1=




124




Ulkoinen ohjausyksikko (lisavaruste +P906) 125

Ulkoinen ohjausyksikko (lisavaruste
+P906)

Yleista

Tassa luvussa kuvataan ulkoinen ohjausyksikko (lisavaruste +P906) ja sen asennus.
Lukuun sisdltyy mittapiirros.

Yleisia tietoja tuotteesta

Lisavaruste +P906 mahdollistaa taajuusmuuttajan CCU-24-ohjausyksikon asentamisen
erilleen taajuusmuuttajan paamoduulista esimerkiksi erilliseen koteloon. Ulkoinen
ohjausyksikko helpottaa taajuusmuuttajamoduulin poistamista laitekaapista, koska
kaapelointi voi jaada paikalleen moduulin ollessa irrotettuna.
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Sijoittelukuva

Kiinnityspisteet

Kaapelikanava taajuusmuuttajamoduulin ja
ohjausyksikon takaosassa olevan ZBIB-kortin
liitinten vdlisia kaapeleita varten.

Liittimet. Lisatietoja on luvussa Ohjausyksik-
ko ([Page] 113).

Kaapelit, joilla ulkoinen ohjausyksikko kytketaan
taajuusmuuttajamoduuliin.

Kaapelit

Kaapelit, joilla ohjausyksikko kytketaan taajuusmuuttajaan. Kaapelit toimitetaan
moduulin mukana ja niissa on pistokkeet ja pistorasiat, joiden ansiosta ne voidaan

kytkea irti kummasta paasta tahansa.
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| Tzee | |
IR & ——
. X7(sTO1) XX S 2@ ——— ‘ o
|| - ﬁ%D ~ |BGDR| |
' ‘ Xe(sToz) §2X \/\:@¥ | ‘ o
| ‘ L | 1250 mm (4.1 ft) J Lo~
| | QoR |
N e o @ ve | r2|7NTT ‘
| V21 3 LL NT |
i \ V1 V7 || ‘
o va |t v2 | |
1100 mm (3.6 ft)
| e tmmesn T
| | \ , @ ‘ ‘ i
} ‘ X3 Q{@Q@E}( y&)@ X2 ,L {zpowj |
| L— ] 1100 mm (3.6 ft) _ T
| |

Lo ] 1500 mm (4.9 ft) Lo N
DPMP-03
A | CCU-24-ohjausyksikko B | Taajuusmuuttajamoduuli
1 | 2 x Safe Torque Off (STO) -kaapeli 3 | 1x24V tehonsyottdkaapeli (maadoitusliitti-

melld)

2 | 2 x optinen parikaapeli (suuntaajanjatehojar-| 4 | CAT 5e -kaapeli (tilattava erikseen)
jestelman valinen tiedonsiirto).

Pakkauksen purkaminen

Ulkoinen ohjausyksikko toimitetaan pahvilaatikossa taajuusmuuttajamoduulin
pakkauksessa.

Pura ulkoinen ohjausyksikko pakkauksesta. Varmista, etta pakkaus sisaltaa seuraavat
osat:

+ CCU-24-ohjausyksikko
«  kiinnityskaavain.

Asennuskaavain sisaltaa CCU-24-ohjausyksikdon asennuskuvion toiselle puolella ja
ZCU-14-ohjausykskdn asennuskuvion toisella puolella.

Ohjausyksikon asentaminen

Maarita ohjausyksikon asennuspaikka. Huomioi kaapeleiden pituudet seka
ohjausyksikkokokoonpanon fyysiset mitat ja kiinnityspisteet (katso kohta
Mittapiirros ([Page] 134)). Asenna yksikko suojaavaan laitekaappiin.
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Asennuksen vaiheet

VAROITUS!

Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyénti voi johtaa laitteiston
toimintavirheeseen tai valokuitukaapelien vahingoittumiseen.

« Valokuitukaapeleita on kasiteltava varoen.

« Valokuitukaapelia irrotettaessa on aina tartuttava liittimeen, ei itse
kaapeliin.

« Kuitujen paat ovat erittain herkkia lialle, joten niihin ei tulisi koskea paljain
kasin.

. Al taivuta valokuitukaapeleita liikaa. Pienin sallittu taivutusside on
35 millimetria.

1. Poistaohjausyksikko antistaattisesta pussista. Aseta ohjausyksikkd antistaattiseen
pussiin siten, ettd takaosan liittimet osoittavat ylospain.

2. Selvitd, mitka ohjauskaapelien paat kytketaan ohjausyksikkodon.

3. Vedakaapelit ohjausyksikkokokoonpanon lapi siten, etta ne nakyvat ohjausyksikon
takaosan aukossa. Ala veda maajohdinta lapi vaan jata se kokoonpanon
ulkopuolelle. Varmista, etta kaapelit eivat kosketa teraviin reunoihin taijannitteisiin

osiin, joita ei ole eristetty.
)
@. © .:E
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Kytke kaapelit oikeisiin liittimiin ZBIB-ohjauskortissa.

ZBIB-ohjauskortti ZBIB-ohjauskortin liitti- QOIlA-kaapelit
met
X7 (STO 1) INU STO
<
X8 (STO 2) INU STO
V20 V8
vel \VAK]
Vi V7
V2 V2
<
X3 X2

Pakkaus sisaltaa levyn asiakkaan kaapelien suojavaippoja varten. Kiinnita pieni
kiinnike (a) ensin ja koko kiinnityslevy (b) sen jalkeen.
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7. Tee merkit asennuspintaan kiinnityskaavaimen ja kynan avulla. Poraa reiat ja
kiinnita kiinnitysruuvit. Varmista, ettei porausjatetta padse taajuusmuuttajan tai
ohjausyksikon sisaan.

8. Nosta ohjausyksikkd kiinnitysruuvien varaan. Kirista ruuvit.




10.

11.
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Kiinnita lisavarustemoduulit.

Maadoita ohjauskaapelien vaipat kiinnityslevyn kohdassa. Vaippojen tulee jatkua
katkeamattomina niin lahelle ohjausyksikon liittimia kuin mahdollista. Poista
kaapelin ulkokuori vain kiinnikkeen kohdalta, jotta kiinnike painaa paljasta
suojavaippaa. Vaipan (erityisesti, jos niita on useita) paatteena voidaan myos
kayttaa kaapelikenkaa, joka kiinnitetaan ruuvilla kiinnityslevyyn. Jata suojavaipan
toinen paa liittamatta tai maadoita se epasuorasti muutaman nanofaradin
suurtaajuuskondensaattorilla, esimerkiksi 3,3 nF / 630 V. Suojavaippa voidaan
maadoittaa myds suoraan molemmista paista, jos ne ovat samassa
maadoituslinjassa eika paiden valilla ole merkittavaa jannitteen laskua. Varmista
liitanta kiristamalla ruuvit.

Liita johtimet asianmukaisiin irrotettaviin ohjausyksikén liittimiin. Katso
oletusarvoiset |/O-kytkennat luvusta Ohjausyksikko ([Page] 113). Suojaa irralliset
saikeet kutistesukilla tai eristysnauhalla. Varmista liitanta kiristamalla ruuvit.
Pida signaalijohdinparit kierrettyina mahdollisimman Iahelle liittimia. Kun johdin
kierretaan paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennan aiheuttamat hairiét
vahenevat.
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Ohjausyksikon kytkeminen taajuusmuuttajamoduuliin

1. Irrota taajuusmuuttajamoduulin keskimmainen etukansi. Kuva lisavarusteena
saatavilla lapindakyvilla muovisuojilla varustetusta taajuusmuuttajamoduulista on
alapuolella.

2. Poista ohjauskaapelien [apiviennin kansi ja aseta kumitiiviste kannen tilalle. Veda
ohjauskaapelit tiivisteen lapi.

3. Kytke ohjauskaapelit taajuusmuuttajamoduuliin. Varmista, etta kaapelit eivat
kosketa teraviin reunoihin tai jannitteisiin osiin, joita ei ole eristetty. Kiinnita
ohjauskaapelit nippusiteilla kannen yla- ja alaosassa oleviin reikiin.
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VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyénti voi johtaa laitteiston

toimintavirheeseen tai valokuitukaapelien vahingoittumiseen.

« Valokuitukaapeleita on kasiteltava varoen.

« Valokuitukaapelia irrotettaessa on aina tartuttava liittimeen, ei itse

kaapeliin.

- Kuitujen paat ovat erittain herkkia lialle, joten niihin ei tulisi koskea

paljain kasin.

. Al3 taivuta valokuitukaapeleita liikaa. Pienin sallittu taivutusside on

35 millimetria.

o

ISU panel

Catb cabl

QOIA ZBIB
INUSTO X7(5TOD
X8 (STO2)
X2 X3
V2 Ve
V7 V1
V8 V20
V13 vel

suuntaajan ohjausyksikk&6n tarvittaessa.

Huomautus: ISU ext. 24 V DC -liitin on tarkoitettu ulkoisen 24 V DC -virran sy6tto6n verkkosuuntaajan
ohjausyksikkdon tarvittaessa. ISU-paneeliliitin on tarkoitettu ohjauspaneelin kytkemiseen verkko-

4. Kytke maadoitusjohdin taajuusmuuttajamoduulin paassa.
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Mittapiirros

Mitat on annettu millimetreina ja [tuumina].

149,8

[5.90]
125
[4.92]

49]

12,5

5,5 [.22] DIl [ 43]
23 [.911] ‘ 2 pes 2 pes

o] <=
o D
=

65 2297
[2.56]

=@ 3AXD5000001704 |
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Asennus Rittal VX25 -laitekaappiin

Yleista

Tassa luvussa annetaan asennusesimerkki taajuusmuuttajamoduulin asentamisesta
800 mm levedaan Rittal VX25 -laitekaappiin Rittalin osilla ja ABB:n vaihtoehtoisilla osilla
seka kuvataan tarvittavat asiakkaan valmistettavat osat. Lisatietoja ohjauskaapeleiden
asentamisesta on luvussa

Luvussa on myds tietoja siita, miten taajuusmuuttajamoduuli asennetaan Rittal VX25
-laitekaappiin ABB:n valmiin asennussarjan avulla.

Vastuunrajoitus

Asennus on aina suunniteltava ja tehtava paikallisia lakeja ja maarayksia noudattaen.
ABB eivastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden
maaraysten vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan
kaytossa voi esiintya ongelmia, joita takuu ei kata.

Pohjois-Amerikka

Asennuksen on noudatettava NFPA 70 (NEC)Y) ja/tai Canadian Electrical Code (CE)
-maarayksia seka paikallisia ja kulloistakin kayttosovellusta koskevia maarayksia.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Asentaminen Rittal VX25 -laitekaappiin ABB:n valmiin
asennussarjan avulla

Ohjeet taajuusmuuttajamoduulinjalisdlaitteiden asentamiseen 400+800 mm leveaan
Rittal VX25 -laitekaappiin annetaan taman oppaan lisaosassa

.Asennuksessa kaytetaan valmiita


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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ABB:n asennussarjoja. Lisdosassa on mittapiirustukset, tilauskoodit ja
kytkentaesimerkit. Asennuspiirrokset toimitetaan asennussarjojen mukana.

Yksityiskohtainen asennusesimerkki annetaan ohjeessa ACH580-34, ACQ580-34,
ACS880-14 and ACS880-34 drive modules installation in Rittal VX25 enclosure animation
(3AXD50000883707, englanninkielinen).

Turvallisuus

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttoonotto- ja huoltotoita saa tehda vain pateva
sahkdéalan ammattilainen.

Tarvittavat osat

Taajuusmuuttajamoduulin vakio-osat

« Taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suodinmoduuli
« Asennuskiinnikkeet (2 kpl)

- Jalustan ohjainlevyt (2 kpl)

» Teleskooppinen ulosveto/asennusramppi

« Kiinnitysruuvit ja eristeet muovipussissa

Rittal-osat / ABB:n vaihtoehtoiset osat

Rittal-osakoodi Maara |Kuvaus
(kpl)
8806.000 1 Kaappiilman pohjalevyja ja sivupaneeleja. Sisaltaa ilmavirtauk-
sen estolevyjen asennustukiosat.
7967.000 1 Kattolevyjen valilevyt / ABB:n katto

(yksi sarja = nelja kappaletta)

8100.743 1 Rei'itetty osa, jossa asennuslaippa, sisapuolen kiinnitystaso
800 mm vaakasuunnassa

Pyyda lisatietoja sopivasta 4 limasuodatin. Poista suodatinmatot.
suodattimesta ABB:Ita.

Rittal-osille vaihtoehtoiset ABB:n osat

ABB:n ilman sisdanottosarja 2 Katso kohta IIman sisaanottosarjat ([Page] 164).
800 mm

3AUA0000117005 (IP20)
3AUA0000117009 (IP42)
ABB:n ilmanpoistosarja 2 Katso kohta Iimanpoistosarjat ([Page] 166).
800 mm

3AUA0000125203 (IP20)
3AUA0000114968 (IP42)

Asiakkaan valmistamat osat (muut kuin ABB:n tai Rittalin tuotteet)

limavirtauksen estolevyt 4 Katso kohta Iimavirtauksen estolevyt ([Page] 200).

Pohjalevy 1 Katso kohta Pohjalevy ([Page] 199).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

Tarvittavat tyokalut

Erilaisia ruuvitalttoja (Torx ja Pozidriv)

Sarja magneettisia kuusiohylsyja

Momenttiavain

Asennus Rittal VX25 -laitekaappiin 137

Poranterareikien poraamiseen lapinakyvaan muovisuojaan syottdkaapeleita varten
(lisdvaruste +B051)

Asennusprosessin yleinen vuokaavio

levyt, kaapin ovet ja sivulevyt.

Vaihe | Tehtava Ohje
1 Asenna Rittal-osat, taajuusmuuttajan alaosan | Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmo-
ohjainlevy seka irralliset taajuusmuuttajan li- | duulin asentaminen laitekaappiin ([Page] 137)
sdvarusteet taajuusmuuttajamoduulikaappiin.
2 Asenna lisskomponentit (esimerkiksi kiinnitys-| Valmistajan antamat ohjeet
levyt, kytkimet ja kiskot). Lampiman ilman laitteistoon paluun estami-
nen ([Page] 57)
3 Kiinnita taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suo-| Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmo-
dinmoduulin laitekaappiin. duulin asentaminen laitekaappiin ([Page] 137)
4 Kiinnita taajuusmuuttajamoduuliin tehokaa- | Moottorikaapelien kytkeminen ja suojusten
pelit ja Iapindakyvat muovisuojat. (lisdavaruste +B051) asentaminen ([Page] 138)
Kytke virransyottékaapeli LCL-suotimen Tulokaapelien kytkeminen ja suojusten (lisava-
jaahdytyspuhaltimeen. ruste +B051) asentaminen ([Page] 139)
Tehokaapeliliitannat ([Page] 103)
5 Asenna muut osat, kuten ilmavirtauksen esto-| Valmistajan antamat ohjeet

Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
asentaminen laitekaappiin

Katso Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin asentaminen Rittal VX25
-laitekaappiin ([Page] 262).

Vaihe

Tehtavat

Mekaaniset tarvikkeet

1 Kiinnita jalusta lattiaan.

2 Kiinnita kotelon runko jalustaan.

3 Valmista pohjalevy, jossa on 360 astetta maadoitetut lapiviennit tehokaapeleita varten.
Kiinnita pohjalevy laitekaapin runkoon.

4 Kiinnita rei'itetty levy laitekaapin rungon takaosaan.

5 Kiinnita asennuskiinnikkeet rei’itettyyn osaan.

LCL-suodinmoduuli

6 Asenna LCL-suodinmoduuliin jalusta.

7 Asenna LCL-suodinmoduuliin jadhdytyspuhallin.

8 Kiinnita LCL-suodinmoduulin jalustan ohjauslevy kotelon pohjalevyyn.

9 Kiinnita taajuusmuuttajamoduulin jalustan ohjauslevy kotelon pohjalevyyn.
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10 Kiinnita ulosveto- ja asennusramppi LCL-suodinmoduulin jalustan ohjauslevyyn.
11 Esta LCL-suodinmoduulin kaatuminen kiinnittamalla nostorenkaat ketjuilla kotelon runkoon.
12 Tyoénna LCL-suodinmoduuli varovasti koteloon ulosveto- ja asennusramppia pitkin. Kayta

tyOssa apuna toista henkil6a seuraavassa kuvatulla tavalla. Paina moduulin jalustaa jatkuvasti
toisella jalalla, jotta moduuli ei padse kaatumaan seldlleen.

13 Irrota ulosveto- ja asennusramppi ja kiinnita LCL-suodinmoduuli pohjalevyyn.
Taajuusmuuttajamoduuli

14 Kiinnita ulosveto- ja asennusramppi taajuusmuuttajamoduulin jalustan ohjauslevyyn.

15 Poista suojamuovi taajuusmuuttajamoduulin lapindkyvien muovisuojien (lisavaruste +B051)
molemmilta puolilta.

16 Asenna taajuusmuuttajamoduuliin metallinen ylasuojus.

17 Asenna taajuusmuuttajamoduuliin takasuojukset.

18 Esta taajuusmuuttajamoduulin kaatuminen tai putoaminen kiinnittamalla nostorenkaat ket-
juilla laitekaapin runkoon.

19 Tyonna taajuusmuuttajamoduuli varovasti koteloon ulosveto- ja asennusramppia pitkin.
Kayta tydssa apuna toista henkil6a edella kuvatulla tavalla. Paina moduulin jalustaa jatkuvasti
toisella jalalla, jotta moduuli ei paase kaatumaan seldlleen.

20 Irrota ulosveto- ja asennusramppi ja kiinnita taajuusmuuttajamoduuli pohjalevyyn.

LCL-suodinmoduulin ja taajuusmuuttajamoduulin kiinnikkeet ja sahkoiset valikytkennat

21 Kiinnita LCL-suodinmoduuli ja taajuusmuuttajamoduuli rei’itettyyn osaan.
22 Kiinnita LCL-suodinmoduuli yldosastaan taajuusmuuttajan kylkeen. Asenna kansi paikalleen.
23 Kiinnita taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suodinmoduuli pohjalevyyn.

24 Kytke LCL-suotimen kiskot liitoskiskoilla taajuusmuuttajamoduulin kiskoihin.

25 Kiinnita LCL-suodinmoduuli alaosastaan taajuusmuuttajamoduulin kylkeen.

26 Kytke LCL-suotimen puhaltimen tehonsydttokaapeli liittimeen FAN3:LCL.
limavirtauksen estolevyt

- Asennailmavirtauksen estolevyt, kun sahkéliitannat on tehty. Katso ohjeet kohdasta lImavir-
tauksen estolevyjen asentaminen ([Page] 141).

Moottorikaapelien kytkeminen ja suojusten (lisavaruste
+B051) asentaminen

Katso Moottorikaapelien kytkeminen ja suojien asentaminen ([Page] 267).



Vaihe
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Toimenpiteet (moottorikaapelit)
Asenna maadoitusliitin taajuusmuuttajamoduulin alaosaan.

Veda moottorikaapelit laitekaappiin. Maadoita kaapelien suojavaipat 360 astetta laitekaapin
lapiviennissa.

Kytke moottorikaapelin kierretyt suojavaipat maadoitusliittimeen.

Ruuvaa ja kirista taajuusmuuttajan eristeet paikoilleen kasin. Asenna T3/W2-liitanta eristeisiin.

VAROITUS!
Ald kdyta asennuspiirustuksessa kuvattua suurempia ruuveja tai suurempaa ki-
ristysmomenttia. Ne voivat vahingoittaa eristettd ja aiheuttaa vaarallisen jannit-
teen syntymisen moduulin runkoon.

Kytke vaiheen T3/W2 johtimet T3/W2-liitantaan.

Asenna T2/V2-liitanta eristeisiin. Katso varoitus kohdassa 4.

Kytke vaiheen T2/V2 johtimet T2/V2-liitantaan.

Asenna T1/U2-liitanta eristeisiin. Katso varoitus kohdassa 4.

Kytke vaiheen T1/U2 johtimet T1/U2-liitantaan.

Poista moottorikaapelien Iapindkyvien muovisuojusten (lisdavaruste +B051) suojamuovit mo-
lemmilta puolilta.

Asenna suojus (lisdvaruste +B051) moottorikaapelien liitant&ihin.
Asenna etukannen alaosa taajuusmuuttajamoduuliin.

Poraa reiat tehokaapeleita varten alaosan lapinakyviin muovisuojiin.
Poista suojamuovit alaosan lapindakyvista muovisuojista.

Asenna ensimmainen suojus alhaaltapain moottorikaapelin lapivientiin.

Asenna toinen suojus moottorikaapelin lapivientiin.

Tulokaapelien kytkeminen ja suojusten (lisavaruste +B051)

asentaminen
Katso
Vaihe |Toimenpiteet (syottokaapelit)

1 Maadoita syottokaapelien mahdolliset suojavaipat 360 astetta laitekaapin lapiviennissa.

2 Kytke syottdkaapelien kierretyt suojavaipat seka erillinen maadoituskaapeli (jos kaapelissa
on sellainen) laitekaapin maadoituskiskoon.

3 Poraa lapiviennin lapindkyvaan muovisuojaan varovasti riittavan isot reiat kaapelien kytkemista
varten. Kohdista reiat pystysuunnassa suojuksen kohdistusreikien mukaan. Viimeistele reikien
reunat.

Poista suojamuovi suojuksen molemmilta puolilta.
Kiinnita kaapelit huolellisesti laitekaapin runkoon, jotta ne eivat hankaa reian reunoihin.

4 Vie syottokaapelin johtimet lapindkyvaan muovisuojaan porattujen reikien lapi.
Taajuusmuuttajamoduulit, joissa ei ole lisdvarustetta +H370: Kytke sydttokaapelin johtimet
taajuusmuuttajamoduulin L1/U1-, L2/V1-ja L3/W1-kiskoihin. Siirry vaiheeseen 12.

6 Toimenpiteet lisdvarusteen +H370 kanssa: Tee vaiheet 6-11.
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7 Ruuvaa ja kirista taajuusmuuttajamoduulin eristeet paikoilleen kasin. Asenna L1/ Ul-liitanta
eristeisiin.
VAROITUS!
Ald kdyta asennuspiirustuksessa kuvattua suurempia ruuveja tai suurempaa ki-
ristysmomenttia. Ne voivat vahingoittaa eristettd ja aiheuttaa vaarallisen jannit-
teen syntymisen moduulin runkoon.
8 Kytke L1/U1l-johtimet L1/U1-liitantaan.
Asenna L2/V1-liitanta eristeisiin. Katso varoitus kohdassa 5.
10 Kytke L2/V1-johtimet L2/V1-liitantaan.
11 Asenna L3/W1-liitanta eristeisiin. Katso varoitus kohdassa 5.
12 Kytke L3/W1-johtimet L3/W1-liitantaan.
13 Asenna lapinakyva sivumuovisuoja ja taajuusmuuttajamoduulin ylempi etukansi.
14 Asenna lapiviennin [apindkyva muovisuoja (lisdvaruste +B051) ja moottorikaapelin suojus (li-
sdvaruste +B051).
15 Asenna ylaosan lapinakyva muovisuoja (lisavaruste +B051) taajuusmuuttajamoduuliin.
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limavirtauksen estolevyjen asentaminen

Lisatietoja:
« vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levea Rittal VX25
-laitekaappi). ([Page] 261)

» llmavirtauksen estolevyt ([Page] 200).
Katon ja oven asentaminen (Rittal-osat)
Tassa piirroksessa nakyy ABB:n testaama sijoittelu.
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2 ‘Asenna nama ritilat niin lahelle toisiaan kuin mahdollista. Poista suodatinmatot.
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Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
poistoilma-aukon suojakannen irrottaminen

VAROITUS!
Irrota taajuusmuuttajan yldosassa oleva suojakansi asennuksen jalkeen. Jos
kantta eiirroteta, jadhdytysilma ei paase virtaamaan vapaasti moduulin 1api,

VAROITUS!

Irrota LCL-suodinmoduulin paalla oleva suojakansi asennuksen jalkeen. Jos
kantta eiirroteta, jadhdytysilma ei paase virtaamaan vapaasti moduulin lapi
ja moduuli ylikuumenee.

minka vuoksi taajuusmuuttaja ylikuumenee.




Asennuksen tarkistuslista 143

Asennuksen tarkistuslista

Yleista

Tama luku sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja
sahkoliitantdjen tarkistusta varten.

Tarkistuslista

Taajuusmuuttajan mekaaninen asennus ja sahkoéliitannat on tarkistettava ennen
laitteen kayttoonottoa. Kay lista lapi yhdessa toisen henkilén kanssa.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttéonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva
sahkoalan ammattilainen.

VAROITUS!
Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

Varmista, etta:

Kayttdymparisto tayttaa taajuusmuuttajan kdyttdymparistoa koskevat maaritykset ja kotelon
nimellisarvot (IP-koodji).

Sy6ttdjannite vastaa taajuusmuuttajan nimellista tulojannitettd. Tarkista jannite tyyppikilvesta.

Tehosyodttokaapelin, moottorikaapelin ja moottorin eristysvastus mitataan paikallisen maaraysten
ja taajuusmuuttajan kayttéoppaiden mukaisesti.

O go O

Taajuusmuuttajakaappi kiinnitetdan lattiaan ja tarvittaessa (esimerkiksi tarindn vuoksi) myds
ylaosastaan seinaan tai kattoon.
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Varmista, etta:

Taajuusmuuttaja on kiinnitetty koteloon asianmukaisesti.

Jaahdytysilma virtaa vapaasti sisdan ja ulos taajuusmuuttajan lapi. llma ei padse palaamaan ta-
kaisinpain kaapin sisalla (ilmavirtauksen estolevyt on asennettu tai muu ilmavirran ohjausjarjes-
telma on kaytodssa).

OO«

Jos taajuusmuuttaja on kytketty muuhun kuin symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon:
Olet tehnyt kaikki tarvittavat muutokset (voit joutua esimerkiksi kytkemaan irti EMC-suotimen
tai maajohtimen ja vaihejohtimen valisen varistorin). Katso sahkéasennusohjeet.

Kaapin laitteistokoteloilla on hyva galvaaninen yhteys kaapin suojamaadoituskiskoon; kiinnitys-
pisteiden kytkentdpinnat ovat paljaat (maalaamattomat) ja liitdnnat ovat kiredlla tai erilliset
maadoitusjohtimet on asennettu.

Taajuusmuuttajakaapin sisdlla olevat paapiirien kytkennat vastaavat kytkentdkaavioita.

Ohjausyksikké on kytketty. Katso kytkentakaaviot.

]

Oikeat AC-sulakkeet ja oikea padkuormanerotin on asennettu.

Taajuusmuuttajan ja sahkdkeskuksen valissa on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin tai -
johtimet, johdin on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Maadoitus on myds mitoitettu saanndksia noudattaen.

oo

Syo6ttokaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty oikeaan
momenttiin.

]

Moottorin ja taajuusmuuttajan vdlissa on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin. Johdin on
kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Maadoitus on myds mitoitettu saanndksia noudattaen.

Moottorikaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty
oikeaan momenttiin.

]

Moottorikaapeli on kaapeloitu erillaan muista kaapeleista.

Moottorikaapeliin ei ole kytketty tehokertoimen kompensointikondensaattoreita.
Ohjauskaapelit on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin.

Jos taajuusmuuttajan ohituskytkenta on kaytdssa: moottorin suoran verkkojannitteen kontak-
tori ja taajuusmuuttajan lahtokontaktori on lukittu mekaanisesti ja/tai sahkodisesti niin etta ne
eivat voi olla suljettuina samanaikaisesti. Jos taajuusmuuttaja ohitetaan, suojauksena on kaytet-
tava termista ylikuormitussuojaa. Noudata paikallisia standardeja ja maarayksia.

Taajuusmuuttajan sisalla ei ole tydkaluja, vieraita esineita eika porauksesta aiheutunutta pélya.

Oooo0g o

Taajuusmuuttajan edusta on siisti: taajuusmuuttajan jadhdytyspuhallin ei veda polya tai likaa
laitteen sisaan.

Moottorin kytkentdkotelon suoja on paikallaan. Laitekaapin suojat ovat paikallaan ja ovet on
suljettu.

Moottori ja kdytettava laitteisto ovat valmiit kaynnistysta varten.

O O g
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Kayttoonotto

Yleista

Tama luku sisaltaa kuvauksen taajuusmuuttajan kdynnistyksesta.

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit taytyy elvyttad, jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa vahintaan
vuoteen (jos laite on ollut varastoituna tai kayttamatta). Valmistuspaivamaara on
ilmoitettu tyyppikilvessa. Lisatietoja kondensaattoreiden elvyttamisesta on oppaassa

O

Kayttoonoton vaiheet
1. Kayttdéonottotoimenpiteet saa suorittaa vain valtuutettu sahkoalan ammattilainen.

2. Varmista, ettd taajuusmuuttajamoduulin asennus on tarkistettu luvussa
"Asennuksen tarkistuslista" olevan tarkistuslistan mukaisesti ja etta moottorija
kaytettava laitteisto ovat kayttovalmiit.

3. Suorita kayttoonottotehtavat kaappiin asennetun taajuusmuuttajamoduulin
ohjeiden mukaisesti.

4. Kytke jarjestelmaan virta, maarita taajuusmuuttajan ohjausohjelman asetukset
ja kaynnista taajuusmuuttaja ja moottori ensimmaisen kerran. Katso
tai

.Lisatietoja ohjauspaneelin kayttamisesta on oppaassa

5. Taajuusmuuttajamoduulit, joissa on kaytossa Safe torque off -toiminto: koesta
ja varmista Safe torque off -toiminto. Katso



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Vianetsinta

Yleista

Tama luku sisaltaa kuvauksen taajuusmuuttajan vianetsinnasta.

LED-merkkivalot

Taajuusmuuttajan LED-merkkivalot

Taajuusmuuttajassa on vihrea POWER-merkkivalo ja punainen FAULT-merkkivalo, jotka
nakyvat, kun ohjauspaneeli nostetaan pois paikaltaan. Jos ohjauspaneeli on kiinnitetty
taajuusmuuttajaan, siirry etaohjaukseen (muussa tapauksessa laitteisto tuottaa
vikatilan) ja irrota paneeli, jotta naet merkkivalot.
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Taajuusmuuttajan merkkivalot kuvataan seuraavassa taulukossa.

(D PoWER
l

Q FauLT

Merkkiva- |LED palaa tasaisesti LED vilkkuu
lo ei pala
Eivirtaa |Vihrea |Yksikdn tehonsyottd on paalla. Vihrea | Vilkkuu:
(POWER) (POWER) | Taajuusmuuttaja on halytystilassa.

Vilkkuu sekunnin ajan:

Taajuusmuuttaja on valittu ohjaus-
paneelista, kun samaan paneelivay-
1aan on kytketty useita taajuusmuut-
tajia.

Punainen|Taajuusmuuttajassa on aktiivinen

(FAULT) |Vika.Vika kuitataan painamalla oh-
jauspaneelin RESET-painiketta tai
katkaisemalla taajuusmuuttajan
virta.

Punainen
(FAULT)

Taajuusmuuttajassa on aktiivinen
vika. Vika kuitataan katkaisemalla
taajuusmuuttajan virta.

Ohjauspaneelin merkkivalot

Assistant-ohjauspaneelissa on yksi merkkivalo. Lisatietoja merkkivalojen merkityksista
on oppaassa ACS-AP-|, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’s manual

(3AUA0000085685, englanninkielinen).

Varoitus- ja vikailmoitukset

Lisatietoja ohjausohjelman varoitus- ja vikailmoitusten kuvauksista, mahdollisista
syista ja korjaustoimenpiteista on asennuksen ja kayttodnoton pikaoppaassa.


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Huolto

Yleista

Tassa luvussa on ohjeita taajuusmuuttajamoduulien huoltoon.

Huoltovalit

Alla olevissa taulukoissa kuvataan huoltotoimet, jotka loppukayttaja voi suorittaa.
Taydellinen huolto-ohjelma on saatavana Internetissa

( ). Saat lisatietoja
lahimmalta ABB:n huoltoedustajalta ( ).

Huolto- ja vaihtovalit perustuvat oletukseen, etta laitteistoa kaytetaan maaritysten
mukaisilla nimellisarvoilla maaritysten mukaisessa kayttoymparistdssa. ABB suosittelee
tarkastamaan taajuusmuuttajan vuosittain, jotta mahdollisimman luotettava toiminta
ja optimaalinen suorituskyky voidaan varmistaa.

Huomautus: Pitkdaikainen kaytto lahella maaritettyja enimmaisarvoja tai
ymparistdolosuhteiden rajoja voi vaatia tiettyjen komponenttien tavallista lyhyempia
huoltovaleja. Voit pyytaa lisatietoja huoltosuosituksista ottamalla yhteyden ABB:n
huoltoon.

Merkkien selitykset

Toiminto Kuvaus

I Tarkastus (silmamaarainen tarkastus ja huoltotoimenpiteet tarpeen mukaan)
P Toimenpide kayttopaikalla tai tehtaalla (kayttoonotto, koestukset, mittaukset tai muu tyd)
R Vaihto


https://new.abb.com/drives/services/maintenance/preventive-maintenance
www.abb.com/searchchannels
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Suositellut kayttajan vuosittaiset huoltotoimet

ABB suosittelee tekemaan nama tarkastukset vuosittain, jotta mahdollisimman
luotettava toiminta ja optimaalinen suorituskyky voidaan varmistaa.

Suositellut kdyttdjan vuosittaiset huoltotoimet Vuosit-
tain

Kytkennat ja ymparisto

Syottdjannitteen laatu P

Varaosat

Varaosat I

Tasajannitevalipiirin kondensaattorien elvytys, varamoduulit ja varakondensaattorit P

Kayttdjan tehtavat tarkastukset

Liittimien kireys I

Polyisyys, korroosio ja lampétila I

Jaahdytyselementin puhdistus I

Suositellut huoltovalit kayttoonoton jalkeen

Komponentti ‘ Kayttovuodet

‘3‘6‘9 12 15| 18 | 21

Jaahdytys

Paajadahdytyspuhallin

Paajashdytyspuhallin ‘ ‘ ‘ R R
Lisajaahdytyspuhallin

Piirikorttikotelon jaahdytyspuhaltimet (KESTO-OSA) R R
IP55-jaahdytyspuhaltimet R R
lkdantymisen hallinta

ZCU-ohjausyksikon paristo (reaaliaikakello) R R R
Ohjauspaneelin paristo (reaaliaikakello) R R

4FPS10000239703

Suositellut toiminnalliset turvatoiminnot

Toiminnalliset turvatoiminnot

Turvatoiminnon testausvali |

Turvakomponentin vanhentuminen (toiminta-aika Ty) 20 vuotta R
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Kaapin sisaosien puhdistaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttéonotto- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva
sahkdalan ammattilainen.

VAROITUS!

& Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja kayta
maadoitusranneketta. Tavallisen pélynimurin kdytté luo staattisia varauksia,
jotka voivat vahingoittaa piirikortteja.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

Avaa kaapin ovi.
Puhdista kaapin sisaosat. Kayta poélynimuria ja pehmeaa harjaa.
Puhdista puhaltimien ilmanottoaukot ja moduulien ilmanpoistoaukot (ylhaalta).

Puhdista oven ilmanottoritilat (mikali kaytossa).

oA W

Sulje ovi.
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Jaahdytyselementin sisaosien puhdistaminen

Moduulin jaahdytyselementin rivat keraavat polya jaahdytysilmasta. Taajuusmuuttaja
antaa ylilampovaroituksen ja vikailmoituksen, jos jaahdytyselementti ei ole puhdas.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

VAROITUS!

& Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja kayta
maadoitusranneketta. Tavallisen pélynimurin kdyttd luo staattisia varauksia,
jotka voivat vahingoittaa piirikortteja.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 21) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta taajuusmuuttaja onirrotettu syottoverkosta ja etta muut kohdassa
Maadoitus ([Page] 23) kuvatut varotoimet on otettu huomioon.

Irrota taajuusmuuttajamoduulin kahvan aluslevyn kiinnitysruuvit.
Irrota kahvan aluslevy.

Imuroi jadhdytyselementin sisaosa aukon kautta.

o v & w

Puhalla puhdasta paineilmaa (ei kosteaa tai 6ljyistd) ylospain aukosta ja samaan
aikaan imuroi taajuusmuuttajamoduulin paalta.

Huomautus: Jos poly uhkaa levita muihin laitteisiin, puhdista jaahdytyselementti
toisessa huoneessa.

7. Asenna kahvan aluslevy takaisin paikalleen.
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LCL-suotimen sisaosien puhdistaminen

Puhdista LCL-suotimen sisdosat samalla tavalla kuin jadhdytyselementti (kohta

).

Puhaltimet

Taajuusmuuttajan jadhdytyspuhaltimien kayttoika maaraytyy kayntiajan,
kayttdympariston [ampotilan ja pdlyisyyden mukaan. Lisatietoja oloarvosta, joka
kertoo jaahdytyspuhaltimen kayttétunnit, on ohjelmointioppaassa. Nollaa kayntiajan
kertova oloarvo puhaltimen vaihdon jalkeen.

Puhaltimia voi tilata ABB:Ita. Kayta vain ABB:n suosittelemia varaosia.
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Taajuusmuuttajamoduulin lisajaahdytyspuhallinten vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Etupaneelissa oleva puhallin:

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 21) kuvatut vaiheet.

Avaa puhallinkasetin kiinnitysruuvi.
Irrota puhaltimen sy6ttokaapeli.

Irrota puhaltimen kiinnitysruuvit.

ook WD

Asennauusipuhallin kdanteisessa jarjestyksessa. Varmista, etta puhaltimen nuoli
osoittaa kohti taajuusmuuttajamoduulia.

6. Nollaa laskuri (mikali kaytossa) taajuusmuuttajan ohjausohjelman ryhmassa 5.
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Piirikorttikotelon pohjassa oleva puhallin:

1.

o v A W

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 21) kuvatut vaiheet.

Avaa puhallinkasetin kiinnitysruuvi.
Veda puhallinkasetti ulos.

Irrota puhaltimen sy6ttokaapeli.
Irrota puhaltimen kiinnitysruuvit.

Asenna uusipuhallin kaanteisessa jarjestyksessa. Varmista, etta puhaltimen nuoli
osoittaa ylospain.

Nollaa laskuri (mikali kayt6ssa) taajuusmuuttajan ohjausohjelman ryhmassa 5.
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Taajuusmuuttajamoduulin padjaahdytyspuhallinten vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 21) kuvatut vaiheet.

Irrota puhaltimien sy6ttokaapelit liittimista FAN1:PWR1 ja FAN2:PWR2.
Avaa puhallinkasetin kiinnitysruuvit.

Veda puhallinkasetti ulos.

Avaa puhaltimen kiinnitysruuvi(t).

Asenna uudet puhaltimet kadnteisessa jarjestyksessa.

No v s~ WD

Nollaa laskuri (mikali kaytossa) taajuusmuuttajan ohjausohjelman ryhmassa 5.
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LCL-suodinmoduulin jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 21) kuvatut vaiheet.

Irrota puhaltimen virransyottéjohdin liittimesta FAN3:LCL.
Avaa puhallinkasetin kiinnitysruuvi.

Veda puhallinkasetti ulos.

oA W

Avaa puhaltimen kiinnitysruuvit. Puhaltimen kosketussuoja on kiinnitetty samoilla
ruuveilla ja irrotetaan samalla. Sdilyta kosketussuoja jatkokayttda varten.

6. Asennauusipuhallin kdanteisessa jarjestyksessa. Varmista, etta puhaltimen nuoli
osoittaa ylospain.
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Vakiotaajuusmuuttajamoduulin vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Kasittele taajuusmuuttajamoduulia huolellisesti.
« Valta jalkavammat kayttamalla turvakenkia, joissa on metallikarki.

« Nosta taajuusmuuttajamoduulia vain nostokorvakkeista.

« Varmista, etta moduuli ei kaadu, kun sita siirretaan lattiaa pitkin. Avaa tukijalat
painamalla kutakin jalkaa hieman alaspain ja kdantamalla se sivulle (1, 2). Aina kun

mahdollista, tue moduulia my6s ketjuilla.

. Ali kallista taajuusmuuttajamoduulia. Laite on raskas ja sen painopiste on
korkealla. Jo viiden asteen kallistus sivulle aiheuttaa moduulin kaatumisen. Ala
jata moduulia itsekseen kaltevalle alustalle.

3AUA0000086323

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 21) kuvatut vaiheet.

komponenttien paalta (jos suojat ovat kaytossa).
3. Irrota tehokaapelien kytkennat.

Kytke irti ohjausyksikkoon kytketyt ulkoiset ohjauskaapelit.

Irrota lapinakyvat muovisuojat tehokaapelien ja taajuusmuuttajamoduulin etuosan



5.

10.

Huolto 159

Irrota jaahdytyspuhaltimen virransyoéttokaapeli LCL-suodinmoduulista. Veda
kaapeli taajuusmuuttajamoduulin sisaan.

Irrota ruuvit, joilla taajuusmuuttajamoduuli on kiinnitetty kaappiin ylaosasta ja
etuosan tukijalkojen takaa.

Irrota ruuvit, joilla taajuusmuuttajamoduuli on kiinnitetty LCL-suodinmoduuliin
ylhaalta ja sivulta.

Esta taajuusmuuttajamoduulin kaatuminen kiinnittamalla ylimmat nostorenkaat
ketjuilla kaapin runkoon.

Avaa tukijalkoja 90 astetta painamalla jokaista jalkaa hieman alaspain ja
kaantamalla jalka sitten sivulle.

Saada ulosveto- ja asennusramppi oikeaan korkeuteen ja kiinnita se kaapin
jalustaan kahdella kiinnitysruuvilla.
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11. Veda taajuusmuuttajamoduuli varovasti kaapista, mielellaan toisen henkilon
avustuksella.

LCL-suodinmoduulin vaihtaminen

LCL-suodinmoduuli vaihdetaan samalla tavalla kuin taajuusmuuttajamoduuli.

Kondensaattorit

Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirissa on useita elektrolyyttisia kondensaattoreita.
Kayttotunnit, kuormitus ja kdyttdympariston ilman lampatila vaikuttavat
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kondensaattoreiden kayttéikaan. Kondensaattoreiden kayttoikaa voidaan pidentaa
laskemalla kayttoympariston ilman lampaotilaa.

Kondensaattorin vikaantuminen aiheuttaa yleensa laitevian ja syottokaapelin sulakkeen
palamisen tai vikalaukaisun. Jos epailet taajuusmuuttajien kondensaattoreiden
vikaantuneen, ota yhteys ABB:hen.

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit taytyy elvyttaa, jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa vahintaan
vuoteen (jos laite on ollut varastoituna tai kayttamatta). Valmistuspaivamaara on
ilmoitettu tyyppikilvessa. Lisatietoja kondensaattoreiden elvyttamisesta on oppaassa
Capacitor reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen).

Ohjauspaneeli

Katso ACS-AP-I, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’s manual
(3AUA0O000085685, englanninkielinen).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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ZCU-12-ohjausyksikon pariston vaihtaminen

Vuoden 2022 viikon 13 jalkeen valmistetuissa ZCU-12-ohjausyksikoissa ei ole paristoa.
Jos jarjestelmassa on ohjausyksikon aikaisempi versio, pyyda ohjeet ohjauspariston
vaihtamiseen ABB:n huoltokeskuksesta.

Verkkosuuntaajan ohjausyksikon (ZCU-12) muistiyksikon
vaihtaminen

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

2. Irrota muistiyksikon kansi.
3. Veda muistiyksikko ulos.

4. Asenna uusi muistiyksikkd kaanteisessa jarjestyksessa.

Toiminnalliset turvakomponentit

Toiminnallisten turvakomponenttien toiminta-aika on 20 vuotta, joka vastaa aikaa,
jona elektroniset komponenttien vikaantumistaajuudet pysyvat vakiona. Tama koskee
vakiotoimintoihin kuuluvan Safe Torque Off -turvatoiminnon komponentteja seka
kaikki moduuleja, releita ja tyypillisesti kaikkia muita komponentteja, jotka kuuluvat
toiminnallisiin turvapiireihin.

Kun toiminta-aika paattyy, turvakomponenttien sertifiointija SIL/PL-luokitus paattyvat.
Talloin kaytettavissa ovat seuraavat vaihtoehdot:

« Koko taajuusmuuttajan ja kaikkien valinnaisten toiminnallisten turvamoduulien
ja komponenttien uusiminen.

«  Turvatoimintopiirin komponenttien uusiminen. Tama on kaytannossa taloudellisesti
mielekasta vain suurissa taajuusmuuttajissa, joissa on vaihdettavia piirikortteja
ja muita komponentteja, kuten releita.

Huomaa, etta jotkin komponentit on voitu uusia jo aiemmin, jolloin niiden toiminta-aika
alkaa alusta. Koko piirin jaljella oleva toiminta-aika maaritetaan kuitenkin sen
vanhimman komponentin perusteella.

Lisatietoja saa ABB:n huoltoedustajalta.
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Tilaustiedot

Yleista

Tama luku sisaltaa tilaustiedot ABB:Ita taajuusmuuttajamoduulin asennusta varten
saatavilla olevia lisadkomponentteja varten.

Huomautus: Tassa luvussa on lueteltu vain ABB:lta saatavissa olevat
asennuslisavarusteet. Jarjestelman rakentajan on hankittava kaikki muut osat
kolmannelta osapuolelta.

Ohjauspaneelin lisavarusteet

Ohjauspaneeli voidaan kiinnittaa laitekaapin oveen oviasennussarjan avulla.

Lisatietoja ohjauspaneelista on oppaassa

Tyyppi Kuvaus Tilauskoodi Kuva

Ohjauspaneeli Bluetooth-toi-
ACH-AP-W | minnolla ja kasi/off/auto-toi- | 3AXD50000030360
mintalogiikalla

Ohjauspaneeli Bluetooth-toi-

ACs-Ap-w | Minnollaja kaynnistys/pysdy-| 5,y 556000025965
tys- ja lahiohjaus/etaohjaus-

toimintalogiikalla



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Tyyppi Kuvaus Tilauskoodi Kuva

Oviasennussarja uppoasennus-
tavarten. Sarja sisaltaa ohjaus-
DPMP-01 paneelin asennusalustan, IP54-| 3AUA0000108878
kannen ja kytkentdkaapelin
(pituus 3 m).

Jarrukatkojat ja jarruvastukset
Katso luku Vastusjarrutus ([Page] 225).

Lahtosuotimet (du/dt-suotimet)
Katso kohta du/di-suotimet ([Page] 235).

Kaapin tuuletus

liman sisdaanottosarjat

Kiinnitysruuvit sisaltyvat toimitukseen.

Kaapin leveys / | sarjankoo-

. . Tilauskoodi Kuva
Suojausluokka di

800 mm / 1P20 A-8-X-023 | 3AUA0000117005

Ohjeen koodi: 3AUA0000116887
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Kaapin leveys /

Sarjan koo-

. R Tilauskoodi Kuva
Suojausluokka di
800 mm / IP42 A-8-X-026 | 3AUA0000117009
_— “ :'
i
G
’iii‘iﬁiiii'iﬁ”“""“//
800 mm / IP54 A-8-X-029 |3AXD50000009186

Ohjeen koodi: 3AXD50000010001
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limanpoistosarjat

Kaapin leveys /

Ma3- | Sarjan koo-

Tilauskoodi

Suojausluokka ra di
800 mm / IP20 2 A-4-X-062 | 3AUA0000125201
Ohjeen koodi: 3AXD50000001982
Huomautus: Puhallin on tilattava erikseen.
800 mm / IP42 2 | A-4-X-060 | 3AUA0000114967
Ohjeen koodi: 3AUA0000115290
Huomautus: Puhallin on tilattava erikseen.
800 mm / IP54 (IEC) | 2 | A-4-X-064 |3AXD50000009187

Ohjeen koodi: 3AXD50000010284

Huomautus: Puhallin on tilattava erikseen.
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Kaapinleveys / | M |Sarjankoo- . -
. o . Tilauskoodi Kuva
Suojausluokka ra di
800 mm / IP54 (UL) 2 | A-4-X-067 | 3AXD50000010362
Ohjeen koodi: 3AXD50000010284

Huomautus: Puhallin on tilattava erikseen.

800 mm / IP31 2 | A-4-X-068 |[3AXD50000944088

Ohjekoodi: 3AXD50000944712
Huomautus: Sarjaan ei ole saatavana pu-
hallinta.
Jaahdytyspuhaltimet

IImanpoistotilan sisalle on asennettava kaksi jaahdytyspuhallinta kaapin riittavan
jaahdytyksen varmistamiseksi.

Kaapin leveys / Komponentti M&a- | Tilauskoodi

Suojausluokka Nimi Tiedot ra

800 mm / IP20, IP42 |Puhallin R2E225-RA92-17 (230 V) 2 |3AXD50000000514
Kondensaatto-| MSB MKP 3,5/603/E1679 2 |3AXD50000000882
ri
Liitin SPB2,5/7 (2,5 mmz2, 12AWG) 2 |3AXD50000000723
Liitin SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) 2 |3AXD50000000724
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Kaapin leveys / Komponentti M’aa- Tilauskoodi

Suojausluokka Nimi Tiedot ra

800 mm / IP54 Puhallin RB4C-355/170 2 |3AXD50000006934
Kondensaatto- MSB MKP 6/603/E1679 2 |3AXD50000006959
n
Liitin SPB2,5/7 (2,5 mmz2, 12AWG) 2 |3AXD50000000723
Liitin SC 2,5-RZ/7 (2,5 mmz, 12AWG) 2 |3AXD50000000724

Ohjauspaneelin asennusalustat

Sarja Tilauskoodi
Ohjauspaneelin asennusalusta DPMP-04 3AXD50000217717
Ohjauspaneelin asennusalusta DPMP-05 3AXD50000240319

Jalkiasennuslisavarustesarjat

Sarja Lisdavarustekoo- | Tilauskoodi
di
Common mode -suodinsarja (vakiovaruste) +E208 3AXD50000026145

Tadyskokoiset kaapeliliittimet tulotehokaapeleita varten +H370 3AXD50000019542
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Tekniset tiedot

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, runkokoot
jatekniset vaatimukset seka CE-merkinnan ja muiden merkint6jen tayttamista koskevat
vaatimukset.

Sahkoiset nimellisarvot

IEC-nimellisarvot

ACH580- | Runko | Tuloarvol) | Maksimi- Lahtdarvot

34-... virta Nimelliskiytto Kevyt kayttd Raskas kiytto
L Iax I Py hg Py ha Puqg
A A A kw A kw A kw

3-vaiheinen U, = 400 V

246A-4 R11 212 350 246 132 234 132 206 110
293A-4 R11 257 418 293 160 278 160 246 132
365A-4 R11 321 498 365 200 347 200 293 160
442A-4 R11 401 621 442 250 420 250 365 200
505A-4 R11 401 631 505 250 480 250 365 200
585A-4 R11 505 751 585 315 556 315 442 250
650A-4 R11 569 859 650 355 618 355 505 250
3-vaiheinen U, =480V

246A-4 R11 209 350 240 200 240 200 180 150
293A-4 R11 233 418 260 200 260 200 240 200

365A-4 R11 307 498 361 300 361 300 302 250
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ACH580- | Runko |Tuloarvol) | Maksimi- Lihtdarvot

34-... virta Nimelliskaytt6 Kevyt kéytto Raskas kaytto
L Inax I P, hqg Py g Pyg
A A A kwW A kW A kw

442A-4 R11 363 621 414 350 414 350 361 300

505A-4 R11 363 631 414 350 414 350 361 300

585A-4 R11 389 751 430 350 430 350 414 350

650A-4 R11 441 859 483 400 483 400 430 350

UL (NEC) -nimellisarvot

ACH580- | Runko |Tuloarvol | Maksimi- Lahtdarvot

34-... virta Nimelliskaytto Kevyt kaytto Raskas kdytto
L Inax I Py by Py ha | Pud
A A A kwW A kW A kw

3-vaiheinen U, = 480 V

240A-4 R11 209 350 240 200 240 200 180 150
302A-4 R11 258 498 302 250 302 250 240 200
361A-4 R11 307 542 361 300 361 300 302 250
414A-4 R11 363 614 414 350 414 350 361 300
4T7TA-4 R11 418 704 477 400 477 400 414 350

1) Kun DC-jannitetta tehostetaan, taajuusmuuttaja voi ottaa tyyppikilvessa ilmoitettua tulovirtaa suuremman tulo-
virran. Nain tapahtuu, jos moottori toimii jatkuvasti kentanheikennysalueella tai sen lahelld ja taajuusmuuttaja toimii
nimelliskuormituksessa tai sen lahella. Se voi aiheutua tietyista DC-jannitteen tehostustasojen ja taajuusmuuttaja-
tyyppikohtaisten kuormitettavuudenalenemiskayrien yhdistelmista.

Tulovirran nousu voi aiheuttaa tulokaapelin ja sulakkeiden lampenemista. Lampeneminen voidaan valttaa kayttamalla
DC-jannitteen tehostuksen aiheuttaman tulovirran nousun mukaisesti mitoitettua syéttékaapelia ja sulakkeita. Li-
satietoja on oppaassa ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 and ACQ580-34 drives product note on DC voltage boost
(3AXD50000769407 [English]).

1) Kun DC-jannitettd tehostetaan, taajuusmuuttaja voi ottaa tyyppikilvessa ilmoitettua
tulovirtaa suuremman tulovirran. Nain tapahtuu, jos moottori toimii jatkuvasti
kentanheikennysalueella tai sen lahelld ja taajuusmuuttaja toimii
nimelliskuormituksessa tai sen lahelld. Se voi aiheutua tietyista DC-jannitteen
tehostustasojen ja taajuusmuuttajatyyppikohtaisten
kuormitettavuudenalenemiskayrien yhdistelmista.

Tulovirran nousu voi aiheuttaa tulokaapelin ja sulakkeiden lampenemista.
Lampeneminen voidaan valttaa kayttamalla DC-jannitteen tehostuksen aiheuttaman
tulovirran nousun mukaisesti mitoitettua syottdkaapelia ja sulakkeita. Lisatietoja on
oppaassa ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 and ACQ580-34 drives product note on
DC voltage boost (3AXD50000769407 [English]).

Maaritelmat
U, Taajuusmuuttajan nimellisjannite
L Nimellinen sy6ttévirta (rms) lampotilassa 40 °C
lhax Suurin sallittu lahtovirta. 2 sekuntia kdynnistyksen aikana, muulloin niin kauan kuin taajuus-

muuttajan lampdtila sallii. 140 % ... 200 % ly4:sta nimellistehon mukaan vaihdellen.


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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b Jatkuva ldht6virta (rms). Ei ylikuormitettavuutta lampdtilassa 40 °C.

P, Tyypillinen moottoriteho, ei ylikuormitusta. Kilowattiarvot patevat useimpiin 4-napaisiin IEC-
moottoreihin. Hevosvoima-arvot patevat useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin.

Iy Jatkuva lahtovirta (rms); 10 %:n ylikuormitus sallittu minuutin ajan 10 minuutin valein, kun
parametrin 97.02 Minimikytkentdtaajuus arvoksi on asetettu 2 kHz tai vahemman.

Py Tyypillinen moottoriteho kevyessa kaytdssa. Kilowattiarvot patevat useimpiin 4-napaisiin
IEC-moottoreihin. Hevosvoima-arvot patevat useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin.

g Jatkuva lahtévirta (rms) 50 %:n ylikuormituksella sallittu minuutin ajan 10 minuutin vélein,
kun parametrin 97.02 Minimikytkentataajuus arvoksi on asetettu 2 kHz tai vahemman.

Pug Tyypillinen moottoriteho raskaassa kaytossa. Kilowattiarvot patevat useimpiin 4-napaisiin
IEC-moottoreihin. Hevosvoima-arvot patevat useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin.

Huomautus: Jotta taulukossa annettu moottorin nimellisteho saavutetaan, taajuusmuuttajan nimellis-
virran on oltava vahintaan yhta suuri kuin moottorin nimellisvirta. Tehoarvot patevat useimpiin IEC 34
-moottoreihin taajuusmuuttajan nimellisjannitteella.

ABB suosittelee ABB:n DriveSize-mitoitustyokalun kayttamista oikeaa taajuusmuuttajan, moottorin ja
muuntajan yhdistelmaa valittaessa.
Mitoitus

Taajuusmuuttajan mitoitus perustuu moottorin nimellisvirtaan ja -tehoon. Jotta
taulukossa annettu moottorin nimellisteho saavutetaan, taajuusmuuttajan
nimellisvirran on oltava vahintaan yhta suuri kuin moottorin nimellisvirta. Lisaksi
taajuusmuuttajan nimellistehon on oltava vahintaan yhta suuri kuin moottorin
nimellisteho. Tehoarvot ovat samat jannitealueen syottéjannitteesta riijppumatta.

Huomautus: ABB suosittelee DriveSize-mitoitustydkalun (saatavana osoitteesta
) kayttda yhteensopivan
taajuusmuuttajan, moottorin ja vaihteiston yhdistelman maarittamista varten.

Kuormitettavuuden aleneminen

Milloin kuormitettavuuden pienentamista tarvitaan

Taajuusmuuttajan kuormitettavuus pienenee verrattuna lahtévirran nimellisarvoihin,
kun

«  kayttoympariston lampotila on korkeampi kuin +40 °C tai
+ taajuusmuuttajan asennuspaikan korkeus on yli 1000 m merenpinnan ylapuolella
« moottorikaapelin pituutta koskevat vahimmaisvaatimukset eivat tayty (katso

).

Huomautus: Lopullinen kompensointikerroin saadaan kertomalla kaikki soveltuvat
kompensointikertoimet.

Ymparoivan ilman lampétilan aiheuttama kuormitettavuuden aleneminen

Lampdétila-alueella +40...50 °C pienenna kuormitettavuutta 1 % jokaista lampodastetta
kohti: Laske lahtovirta kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta
kuormitettavuuskertoimella (alla olevan kaavion arvo k).


http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Korkeuskerroin

Jos asennuspaikka on yli 1 000 metria merenpinnan ylapuolella, kuormitettavuus
(lahtovirta) pienenee 1 %:n jokaista sataa metria kohden. Esimerkki: korkeuden ollessa
1500 m kuormitettavuuskerroin on 0,95. Suurin sallittu asennuskorkeus on ilmoitettu
teknisissa tiedoissa.

Jos ympardivan ilman lampdtila on alle +40 °C, kuormitettavuuden pienennysta voidaan
vahentaa 1,5 prosentilla aina lampétilan alentuessa 1 °C:lla. Alla on korkeuden vaikutusta
kuormitettavuuteen kuvaavia esimerkkikayria.
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N
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2000 m S
6562 ft
1500 m
4921 ft
1000 m
3300 ft +20 °C +25 °C +30 °C +35°C +40 °C
+68 °F +77 °F +86 °F +95 °F +104 °F
Kuormitettavuuden pienennyskerroin 1,00
Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,95
—————— Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,90
— i — Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,85
_— — Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,80

Kayta tarkempaan mitoitukseen tietokoneen DriveSize-tyokalua.
Lahtdvirta lasketaan kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta alennuskertoimella
k, joka korkeudessa x metria tai jalkaa on:

_ 1_%—1000m x—3281 ft

10000 m T 32810 ft
Kytkentataajuuskerroin

Lahtovirta voidaan laskea kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta seuraavassa
taulukossa annettavalla kuormitettavuuskertoimella.

Huomautus: Jos minimikytkentataajuutta muutetaan parametrilla 97.02
Minimikytkentataajuus, kuormitettavuus pienenee alla olevan taulukon mukaisesti.
Parametrin 97.01 Kytkentataajuusohje muuttaminen ei vaikuta kuormitettavuuteen.

IEC-nimellisarvot

ACH580- Kytkentdataajuuden minimin mukainen kuormitettavuuskerroin (k) Runko

34-... | 2 kHz 4 kHz | 8 kHz

1 kHz

3-vaiheinen U, = 400 V
246A-4 1,0 ‘ 1,0 0,8 ‘ 0,53 R11
293A-4 1,0 ‘ 1,0 0,8 ‘ 0,53 R11
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IEC-nimellisarvot

ACH580- Kytkentataajuuden minimin mukainen kuormitettavuuskerroin (k) Runko
34-... 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz

365A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
442A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
505A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
585A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
650A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
3-vaiheinen U, = 480 V

246A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
293A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
365A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
442A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
505A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
585A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
650A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11

Lahtojannitteen tehostuksen alennus

Taajuusmuuttaja voi tuottaa syottojannitetta korkeampaa moottorijannitetta. Tama
voi kuitenkin jatkuvassa kaytossa edellyttaa taajuusmuuttajan lahtojannitteen
alentamista syottéjannitteen ja moottorille menevan lahtéjannitteen erosta riippuen.

400 V:n ja 480 V:n taajuusmuuttajien kuormitettavuuden aleneminen esitetaan
seuraavassa kaaviossa.

PIP,
1.10
1.05

1.00

0975 <@ —— —F -~ —— - ——— bl
0.95
0.90

|
|
/ :

0.85
0.80 / i
:
|
|

0.75 /

0'700.60 0.65 0.70 0.75 0.80 085 | 0.90 0.95 Ul 1.00
0.875 n
U Taajuusmuuttajan tulojannite
U, Taajuusmuuttajan nimellinen sy6ttéjannite
P Taajuusmuuttajan pienennetty lahtéteho
P, Taajuusmuuttajan nimellisteho

Esimerkki 1

ACH580-34-650A-4-taajuusmuuttajassa tulojannite (U) on 350 V, nimellinen
syottéjannite (U,) on 400 V ja nimellisteho (P,) on 355 kW.
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Voit laskea tulojannitteen ja vaaditun nimellisen syéttdjannitteen valisen suhteen
seuraavasti: U/U,=350V / 400V =0,875. Kaaviosta voimme todeta, etta P/P, = 0,975.

Voit laskea alennetun lahtétehon (P) seuraavasti: 0,975 x 355 kW = 346 kW.

Jos lahtojannite halutaan tehostaa vastaamaan nimellista sy6ttéjannitetta (U,) 400V,
DC-jannite on nostettava 400V x v2 x 1,03 = 582,6 V:hen.

Esimerkki 2

ACH580-34-505A-4-taajuusmuuttajassa tulojannite (U) on 450V, nimellinen
syottéjannite (U,) on 480 V ja nimellisteho (P,) on 250 kW.

Voit laskea tulojannitteen ja vaaditun nimellisen sy6ttéjannitteen valisen suhteen
seuraavasti: U/U, =450V / 480V = 0,937. Kaaviosta voimme todeta, etta P/P, =1,00.

Voit laskea alennetun lahtotehon (P) seuraavasti: 1,00 x 250 kW = 250 kW.

Jos lahtéjannite halutaan tehostaa vastaamaan nimellista syottojannitetta (U,) 480V,
DC-jannite on nostettava 480V x v2 x 1,03 = 699,2 V:hen.
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Sulakkeet (IEC)

Taajuusmuuttajan suojaukseen soveltuvat Bussmanin aR-sulakkeet on lueteltu
seuraavassa.

Taajuus- Erikoisnopeat (aR, puolijohde) sulakkeet
.muutta- Tulo
jan tyyp- . Pienin

pi virea oikosukuvirta A A2s Vv Tyyppi DIN 43653 | Koko
AcHsgo-| (A )

34-
U,=400V, IEC
246A-4 212 1500 400 74000 690 170M5408 2
293A-4 257 2200 500 145000 690 170M5410 2
365A-4 321 2600 630 210000 690 170M6410 3
442A-4 401 3100 700 300000 690 170M6411 3
505A-4 401 4000 800 465000 690 170M6412 3
585A-4 505 5400 1000 945000 690 170M6414 3
650A-4 569 5400 1000 945000 690 170M6414 3
U,=480V,IEC
246A-4 209 1100 315 42000 690 170M4410 1
293A-4 233 1500 400 74000 690 170M5408 2
365A-4 307 2200 500 145000 690 170M5410 2
442A-4 363 2600 630 210000 690 170M6410 3
505A-4 363 3100 700 300000 690 170M6411 3
585A-4 389 3100 700 300000 690 170M6411 3
650A-4 441 4000 800 465000 690 170M6412 3
Huomautus:

« Katso myos seuraavat kohdat:
« Taajuusmuuttajan ja syottokaapelien suojaaminen
oikosulkutilanteissa ([Page] 89)
« Taajuusmuuttajan suojaaminen termiselta ylikuormitukselta ([Page] 90)
«  Syottokaapelin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta ([Page] 90).

« Usean kaapelin asennuksissa asenna yksi sulake vaihetta kohti (ei yksi sulake
johdinta kohti).

« Virta-arvoltaan suositeltua suurempia sulakkeita ei saa kayttaa. Voit kuitenkin
kayttaa sulakkeita, joiden nimellisvirta on taulukossa ilmoitettua pienempi.

« Muidenvalmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulukossa esitetyt
vaatimukset ja jos kdytettavan sulakkeen sulamiskayra ei ylita taulukossa mainitun
sulakkeen sulamiskayraa.

Kokoonpanon oikosulkuvirran laskeminen

Varmista, etta kokoonpanon oikosulkuvirta on vahintaan sulaketaulukossa annetun
arvon mukainen.

Kokoonpanon oikosulkuvirta voidaan laskea seuraavasti:
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U

lo-ph =

2- [RZ+ @+ X

joissa

ho-ph Oikosulkuvirta symmetrisessa kaksivaiheisessa oikosulussa
U Verkon paajannite (V)
R. Kaapelin resistanssi (ohm)
Z, Z, - 7 - Us2/S,, = muuntajan impedanssi (ohm)
Z Muuntajan impedanssi (%)
U, Muuntajan nimellisjannite (V)
Sh Muuntajan nimellinen naennaisteho (kVA)

X Kaapelin reaktanssi (ohmia)
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Sulakkeet (UL)

UL 248-13 -standardin mukaiset haaroituskytkennan suojaukseen soveltuvat
NEC-sulakkeet on lueteltu alla. Sulakkeet vaaditaan asennettuun jarjestelmaan.
Sulakkeita ei toimiteta taajuusmuuttajan peruskokoonpanon mukana. Noudata
paikallisia maarayksia.

Taajuus- Erikoisnopeat (aR, puolijohde) sulakkeet
muutta-
jan tyyp-  Tulovir- P,Le““:
i oikosul- i

pi ta (A) kuvirta \'; Tasapai Tyyppi DIN us Ranskalainen
ACH580- 43653

34- (A)
U,=480V

240A-4 209 1100 | 400 | 690 170M5408 170M5008 170M5608 170M5308
302A-4 258 1500 | 500 | 690 170M5410 170M5010 170M5610 170M5310
361A-4 307 2200 | 630 | 690 170M6410 170M6010 170M6610 170M6310
414A-4 363 2600 | 700 | 690 170M6411 170M6011 170M6611 170M6311

477A-4 414 3100 | 800 | 690 170M6412 170M6012 170M6612 170M6312

Huomautus:

« Katso myos seuraavat kohdat:
« Taajuusmuuttajan ja syottokaapelien suojaaminen
oikosulkutilanteissa ([Page] 89)
« Taajuusmuuttajan suojaaminen termiselta ylikuormitukselta ([Page] 90)
« Syottdkaapelin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta ([Page] 90).

« Usean kaapelin asennuksissa asenna yksi sulake vaihetta kohti (ei yksi sulake
johdinta kohti).

« Virta-arvoltaan suositeltua suurempia sulakkeita ei saa kayttaa. Voit kuitenkin
kayttaa sulakkeita, joiden nimellisvirta on taulukossa ilmoitettua pienempi.

- Muita sulaketyyppeja voidaan kayttaa, jos ne tayttavat maaratyt edellytykset.
Lisatietoja hyvaksyttavista sulaketyypeista on kdyttéoppaan lisdosassa
(3AXD50000645015).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch

Mitat, painot ja vapaan tilan tarve
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Taajuusmuuttajamoduuli vakiokokoonpanossa (taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suodinmoduuli)
Runkoko- Korkeus Leveys Syvyys Paino
ko
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa kg paunaa
R11 1726 67,93 648 25,50 508 20,00 435 959
Lisavarusteet +B051 ja +H370 (taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suodinmoduuli)
Runkoko- Korkeus Leveys Syvyys Paino
ko
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa kg paunaa
R11 1741 68,54 713 28,07 512 20,16 443 977
Taajuusmuuttajamoduuli
Runko- Korkeus Leveys Syvyys Paino
koko
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa kg paunaa
R11 1726 67,93 404 15,92 508 20,00 191 421
LCL-suodinmoduuli
Runko- Korkeus Leveys Syvyys Paino
koko
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa kg paunaa
R11 1722 67,80 239 9,40 505 19,86 180 397

Vapaan tilan tarve ([Page] 61).

Jaahdytykseen tarvittava vapaa tila taajuusmuuttajan ymparilla on kuvattu kohdassa

Pakkaus
Taajuusmuuttajapakkaus
2,701
7%,
674 iii
LIY4E

2050

650

Paino: 36 kg.

LCL-suodinmoduulipakkaus

|

|l

.4;.

1948

2050

650

Paino: 32 kg.
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Haviot, jaahdytystiedot ja melu
lImavirtauksen suunta on alhaalta yléspain.

Tassa taulukossa kuvataan tyypilliset lampdéhavioarvot, vaadittava ilmavirtaus seka
melutaso taajuusmuuttajan nimellisarvoilla. Lampd&éhavidarvot voivat vaihdella
jannitteen, kaapelien kunnon, moottorin tehokkuuden ja tehokertoimen mukaan.
Tarkemmat arvot eri olosuhteille voidaan maarittaa ABB:n DriveSize-tydkalulla

( ).
Taajuusmuut- limavirta Lampohavio Melu
tajan tyyppi = Runkokoko
ACH580-34- m3/h ft3/min w dB(A)
U, =400V, IEC
246A-4 R11 2100 1236 5280 T2
293A-4 R11 2100 1236 6400 72
365A-4 R11 2100 1236 8000 72
442A-4 R11 2100 1236 10000 72
505A-4 R11 2100 1236 10000 72
585A-4 R11 2100 1236 12600 T2
650A-4 R11 2100 1236 14200 72
U, =480V, IEC
246A-4 R11 2100 1236 5220 72
293A-4 R11 2100 1236 5220 72
365A-4 R11 2100 1236 7830 T2
442A-4 R11 2100 1236 9135 72
505A-4 R11 2100 1236 9135 72
585A-4 R11 2100 1236 9135 72
650A-4 R11 2100 1236 10440 72
U, =480V, UL (NEC)
240A-4 R11 2100 1236 5280 72
302A-4 R11 2100 1236 6525 72
361A-4 R11 2100 1236 7830 72
414A-4 R11 2100 1236 9135 72
477A-4 R11 2100 1236 10440 T2

Havioita ei ole laskettu standardin IEC 61800-9-2 mukaan.

Jaahdytysilman lampadtila nousee 30 astetta, kun se kulkee taajuusmuuttajamoduulin
Iapi, kun tulevan jadhdytysilman lampdtila on 40 astetta ja taajuusmuuttaja toimii
nimelliskuormituksella.

Tehokaapeleiden liittimien ja lapivientien tiedot

Suurin sallittu kaapelikoko on 4 x (3 x 240) mm?Z tai 4 x (3 x 500 MCM). Ruuvikoko
ruuveille, joilla kytkentakiskot kiinnitetaan taajuusmuuttajamoduulin tulo- ja
lahtokiskoihin: M12, kiristysmomentti 50...75 Nm.


https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Tyypilliset tehokaapelit

Taulukossa ilmoitetaan tyypilliset kupari- ja alumiinikaapelityypit joissa on konsentrinen
kuparisuoja mitoitettuna taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. +-merkilla erotettu
arvo tarkoittaa PE-johtimen halkaisijaa. Katso myds kohta Tehokaapeleiden liittimien
ja lapivientien tiedot ([Page] 180).

Taajuusmuut- 1IECD) UL (NEC) 2)
tajan tyyppi Kuparikaapeli Alumiinikaapelin tyyppi Kuparikaapeli
ACH580-34-
mm?2 mm?2 AWG/kcmil
U,=400V, 480V (IEC)
246A-4 2% (3x70+35) 2 x (3 x95) 2x2/0
293A-4 2 x (3 x95+50) 2 x (3 x120) 2x3/0
365A-4 2x(3x120+70) 2 x (3x185) 2 x 250 MCM
442A-4 2 x (3x150 +70) 2 x (3 x240) 2 x 400 MCM
505A-4 3x(3x95+50) 3 x (3 x150) 2 x 500 MCM tai 3 x 250 MCM
585A-4 3x(3x120 +70) 3 x (3 x185) 2 x 600 MCM tai 3 x 300 MCM
650A-4 3x(3x150+70) 3 x (3 x240) 2 x 700 MCM tai 3 x 350 MCM
U, =480V, UL (NEC)
240A-4 2% (3x70+35) 2 x (3 x95) 2x2/0
302A-4 2 x (3x95+50) 2 x (3 x150) 2x4/0
361A-4 2 x (3x120 +70) 2 x (3 x185) 2 x 250 MCM
414A-4 2 x (3 x150 + 70) 2 x (3 x 240) 2 x 350 MCM
477A-4 3x(3x95+50) 3 x (3 x150) 2 x 500 MCM tai 3 x 250 MCM

D Kaapeleiden valinta perustuu kokoonpanoon, jossa on enintddn yhdeksan kaapelia, jotka on asetettu kaapelihyllylle
rinnakkain, kolme tikastukea, jotka on asetettu paallekkain, kdyttdympariston lampdtila 30 °C, PVC-eristys, pinnan
lampotila 70 °C (SFS-EN 60204-1 ja IEC 60364-5-52). Jos olosuhteet poikkeavat tdstd, valitse kaapelit paikallisten
turvamaardaysten mukaan sopivaa tulojannitettd ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa kayttdaen.

] Kaapeleiden valinta perustuu NEC-taulukkoon 310-16 (kuparijohtimet) sekd 75 °C:n johdineristykseen, kun
kayttdympariston lampdtila on 40 °C. Kanavassa, kaapelissa tai maassa (suoraan haudattuna) voi olla enintdan
kolme virrallista johdinta. Jos olosuhteet poikkeavat tasta, mitoita kaapelit paikallisten turvamaaraysten mukaan
sopivaa tulojannitettd ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa kayttaen.

Lampéotila: IEC-alue: valitse kaapeli, joka kestaa johtimen vahintaan 70 °C:n lampotilan
jatkuvassa kaytossa. Pohjois-Amerikka: valitse kaapeli, joka kestaa vahintaan 75 °C:n
lampéotilan.

Jannite: 600 V AC:n kaapeli hyvaksytdaan enintdadan 500 V AC:n laitteisiin.

Ohjauskaapeleiden liitintiedot
Katso kohta Tekniset tiedot ([Page] 120).
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Sahkoverkon tekniset tiedot

Jannite (U;)

Verkon tyyppi

Nimellinen ehdollinen oi-
kosulkuvirta /.. (IEC
61800-5-1)

Suurin mahdollinen nimel-
linen oikosulkuvirta SCCR
(UL 61800-5-1, CSA 22.2
No. 274-17)

Taajuus (fy)
Epasymmetria

Perustaajuuden tehoker-
roin (cos phiy)

ACH580-34-xxxx-4-taajuusmuuttajamoduulit: 380...480 V AC, kolmivaiheinen

+10...-15 %. Iimoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena tulojannitetasona
(3~400/480V AQ).

Maadoitetut TN-verkot ja maadoittamattomat IT-verkot

Suurin sallittu mahdollinen oikosulkuvirta on 100 kA, kun suojauksena kaytetaan
sulaketaulukossa ilmoitettuja sulakkeita.

Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksi virtapiirissa, joka pystyy syottamaan
enintdan 100 kA rms symmetrista virtaa jannitteen ollessa enintdaan 480V,
kun suojaus tapahtuu sulaketaulukon mukaisilla sulakkeilla.

50/60 Hz. Vaihtelu 5 % nimellistaajuudesta.
Enintdan *3 % nimellisesta vaiheiden valisesta jannitteesta

1,0 (nimelliskuormalla)
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Yliaallot ovat standardeissa IEEE 519-2014 ja G5/4 maaritettyjen rajojen ala-
puolella. Taajuusmuuttaja noudattaa standardeja IEC 61000-3-2, IEC 61000-
3-4ja |IEC 61000-3-12.

Taajuusmuuttajan oikosulkusulkusuhdetta (/s.//;) 20-100 vastaavat tyypilliset
arvot annetaan seuraavassa taulukossa. Arvot tayttyvat, jos muut kuormat
eivat vaarista syottoverkon jannitetta taajuusmuuttajan toimiessa nimellis-
kuormalla.

Vaylan nimellisjannite (V) yhteises- THDi (%) THDvV (%)
sa kytkentdpisteessa (PCC)

V=690V 3* < 3x*

PCC  Julkisen virransyottojarjestelman piste, joka on sahkoisestilahimpana
maarattya kuormaa, jossa verkkoon kytketaan tai voidaan kytkea
muita kuormia. PCC on verkossa asennuspaikan ylapuolella (up-
stream).

THDi llmaisee aaltomuodon virran harmonisen kokonaissarén. Tama arvo
maaritetdaan harmonisen virran ja perusvirran (ei-harmoninen) suh-
teena (%) mitattuna kuormituspisteesta mittaushetkella:

IS
2

1

THDi = -100%

THDv limaisee jannitteen vaaristyman kokonaissuuruuden. Tama arvo
maaritetadan harmonisen jannitteen suhteena (%) perusjannitteeseen
(ei-harmoninen):

THDv = =2 100%
Uy

Isc/l;  Oikosulkusuhde

Isc Suurin oikosulkuvirta yhteisessa kytkentapisteessa (PCC)
A Taajuusmuuttajan jatkuva syottdvirta (rms)

IR Virran harmonisen yliaallon amplitudi (n)

U; Syottojannite

U, Jannitteen harmonisen yliaallon amplitudi (n)

* Oikosulkusuhde voi vaikuttaa THDi-arvoon.
** Muut kuormat voivat vaikuttaa THDv-arvoon.

Moottoriliitannat

Moottorityypit

Jannite (U,)

Taajuus (f)

Epatahtimoottorit (AC), kestomagneettimoottorit ja ABB:n reluktanssimoot-
torit (SynRM-moottorit)

Nimellisarvo 0...U;, voidaan tehostaa kuormitettavuutta pienentamalla. Saat
lisatietoja ABB:Ita.

0...500 Hz

Huomautus: Jos kayntitaajuus on yli 150 Hz, on mahdollisesti kdytettava
tyyppikohtaista kuormitettavuuskerrointa. Lisdtietoja saa ABB:n paikalliselta
edustajalta.

Taajuusmuuttajat, joissa on du/dt-suodin: 0...120 Hz

Taajuusmuuttajat, joissa on sinisuodin: 0...120 Hz

Taajuuden erottelukyky | 0,01 Hz
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Virta Lisatietoja on kohdassa Nimellisarvot.
Kytkentataajuus 2 kHz, 4 kHz, 8 kHz (parametriasetusten mukaan)

Moottorikaapelin suosi- | Skalaarisdatd: 300 m

teltu maksimipituus L ) ) ) o
Huomautus: Tietoja sahkdmagneettista yhteensopivuutta koskevista rajoituk-

sista on kohdassa

Pidemmat moottorikaapelit aiheuttavat moottorijannitteen laskun, mika ra-
joittaa kaytettavissa olevaa moottorin tehoa. Jannitteen ja tehon lasku riippuu
moottorikaapelien pituudesta ja ominaisuuksista. Saat lisatietoja ABB:Ita.
Huomaa, etta myds taajuusmuuttajan lahddssa oleva valinnainen sinisuodin
aiheuttaa jannitteen laskua.

Ohjauspaneelin tyyppi

ACH-AP-H Assistant -ohjauspaneeli

Hyotysuhde
Noin 96,5% nimellisteholla.

Tehoa ei lasketa standardin IEC 61800-9-2 mukaan.

Energiatehokkuustiedot (kestavan kehityksen mukaista
suunnittelua koskevat tiedot)

Taajuusmuuttajasta ei toimiteta energiatehokkuustietoja. Vahaisia yliaaltoja
synnyttavat taajuusmuuttajat on vapautettu EU:n kestavan kehityksen mukaista
suunnittelua koskevista vaatimuksista (asetus EU/2019/1781, §2.3.d) seka
Ison-Britannian vastaavista vaatimuksista (Regulation Sl 2021 No. 745).

Moduulin suojausluokat

Kotelointiluokat (IEC/EN 60529) | IPOO (vakio)
IP20 (lisavaruste +B051)

Kotelotyypit (UL 50/50E) UL Open -tyyppi

Ylijanniteluokka (IEC/EN 60664- 11|
1)

Suojausluokka (IEC/SFS-
EN 61800-5-1)
Kayttoymparisto

Taajuusmuuttajien kayttdymparistdjen rajat on annettu seuraavassa. Taajuusmuuttajaa
saa kayttaa vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.

Kayttoymparisto

Kaytto Varastointi Kuljetus
kiintedsti asennettuna suojapakkauksessa suojapakkauksessa



Asennuspaikan korkeus

Nollamaadoitetut TN- ja
TT-verkot ja maadoitta-
mattomat IT-verkot:
0...4000 m merenpinnan
yldpuolella.

Y1li 1000 m: Katso Kor-
keuskerroin ([Page] 172)
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Ymparoéivan ilman
lampétila

Suhteellinen ilmankos-
teus

-15...+50 °C. Huurtumi-
nen ei sallittu.

Yli 40 °C: Katso Ymparoi-
van ilman lampaotilan ai-
heuttama kuormitetta-
vuuden aleneminen ([Pa-
ge] 171)

5...95%

-40...+70 °C

Maks. 95 %

-40...+70 °C

Maks. 95 %

Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on sydvyttavia kaasuja, suhteellinen il-
mankosteus saa olla enintaan 60 prosenttia.

llman epapuhtaudet

IEC / SFS-EN 60721-3-
3:2002

IEC 60721-3-1:1997

IEC 60721-3-2:1997

IEC 60068-2-6:2007,

IEC/SFS-EN 60068-2-
6:2008

(10...57 Hz), enintdan
10 m/s2(57...150 Hz) sini-
muotoinen

(5...13,2 Hz), enintdan
7m/s?2(13,2...100 Hz) si-
nimuotoinen

Kemialliset kaasut: luokka 3C2 luokka 1C2 luokka 2C2
Kiinteat hiukkaset Luokka 3S2. Sahkda joh- | Luokka 1S3. (Pakkauksen | luokka 2S2
tava poly ei sallittu. taytyy tukea tata, muu-
toin 152)
Pollution degree -luoki- 2
tus
limanpaine 70...106 kPa 70...106 kPa 60...106 kPa
0,7...1,05 ilmakehaa 0,7...1,05 ilmakehaa 0,6...1,05 ilmakehaa
Tarina Enintdaan 0,1 mm Enintadan 1 mm Enintdan 3,5 mm

(2...9 Hz), enintdan
15m/s2(9...200 Hz) sini-
muotoinen

Iskut
IEC 60068-2-27:2008,

IEC/SFS-EN 60068-2-
27:2009

Vapaa pudotus

Ei sallittu

Ei sallittu

Varastointiolosuhteet

Varastoi taajuusmuuttaja suojatussa ymparistdssa, jonka ilmankosteus on hallittu.
Sailyta taajuusmuuttaja pakkaukseensa pakattuna.

Varit

Pakattuna 100 m/s2,
11 ms

100 mm, jos paino on yli
100 kg

Pakattuna 100 m/s2,
11 ms

100 mm, jos paino on yli
100 kg

Taajuusmuuttajan laitekaappi: NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C).
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Materiaalit

Taajuusmuuttaja

Katso

Moduulituotteiden pakkausmateriaalit

Tama on pakkausmateriaalien taydellinen luettelo. Materiaalit vaihtelevat runkokoon
mukaan (pakkaukset eivat sisalla kaikkia seuraavassa lueteltuja materiaaleja).

«  Pahvi (suurikokoisissa moduuleissa paksu markalujaliimattu pahvi)
«  Muovattu paperimassa

« Vaneri

« Puu

+ PP (pakkausnauhat)

- EPP (vaahto)

«  PE (muovipussija/tai VCl-kalvo)

«  Metalli (kiinnityspuristimet. ruuvit).

Lisavarusteiden, asennustarvikkeiden ja varaosien pakkausmateriaalit
« Kartonkia
- Voimapaperi
«  PP-muovi (pakkausnauhat)
»  PE (muovikalvo, kuplamuovi)
« Vaneri, puu (vain raskaat osat)

Materiaalit vaihtelevat pakattavan laitteen tyypin, koon ja muodon mukaan. Tyypillinen
pakkaustapa on pahvilaatikko, jossa tyhja tila on taytetty paperilla tai kuplamuovilla.
Piirikorttien ja vastaavien osien pakkauksissa kaytetaan staattiset sahkdpurkaukset
estavia pakkausmateriaaleja.

Kayttooppaiden materiaalit

Painetut kayttooppaat on valmistettu kierratettavasta paperista. Tuotekohtaiset
kayttoohjeet ovat saatavana Internetissa.

Laitteen havittaminen

Taajuusmuuttajan padkomponentit voidaan kierrattaa. Kierratys saastaa luonnonvaroja
ja energiaa. Tuotteen osat ja materiaalit on purettava ja lajiteltava.

Kaikki metallit, kuten teras, alumiini, kupari ja sen seokset seka arvometallit voidaan
kierrattaa raaka-aineena. Muovit, kumi, pahvi ja muut pakkausmateriaalit voidaan
kayttaa energiantuotannossa. Painetut piirilevyt ja suuret elektrolyyttikondensaattorit
on kasiteltava erikseen standardin IEC 62635 mukaisesti. Kierratyksen helpottamiseksi
muoviosat on merkitty tunnistuskoodeilla.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Lisatietoja ympadristoasioista seka ohjeita kierratysalan toimijoille antaa ABB:n
paikallinen edustaja. Kayttéian loputtua laite on kasiteltava kansainvalisten ja
paikallisten maaraysten mukaisesti.

Standardit

Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen.

IEC 61800-5-1:2007 + Nopeussaadetyt sahkokaytodt. Osa 5-1: Turvallisuusvaatimukset — Sahkosta,

AMD1:2016 lammadsta ja energiasta johtuvat vaarat

EN 61800-5-1:2007 +

+A1:2017+A11:2021

IEC 60204-1:2016 Koneturvallisuus. Koneiden sahkdlaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset.
EN 60204-1:2018 Tayttymisen edellytykset: laitteen lopullisen asentajan on asennettava

« - hatapysaytin
« -erotin
« - IP0OO-taajuusmuuttajamoduuli kaappiin.

tion

IEC 60529:1989 Sahkolaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)

EN 60529:1991 + A2:2013

IEC/SFS-EN 61800- Nopeussaadetyt sahkokaytot. Osa 3: Tietyt testimenetelmat sisaltava EMC-
3:2004 + A1:2012 tuotestandardi

UL 61800-5-1 First edi- | UL Standard for Safety, Adjustable Speed Electrical Power Drive Systems —

Part 5-1: Safety Requirements - Electrical, Thermal and Energy

CSA C22.2 No. 0-10 General Requirements - Canadian Electrical Code, Part I

CSA C22.2 No. 274-17 Adjustable Speed Drives

Merkinnat

Ce

CE-merkinta

Tuote noudattaa EU:n lainsaadantoa. Lisatietoja EMC-vaatimusten tayttamisesta on taajuus-
muuttajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

I:IJS

LISTED

UL-hyvaksytty Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

Underwriters Laboratories on testannut ja arvioinut tuotteen pohjoisamerikkalaisten stan-
dardien edellyttaman vaatimustenmukaisuuden. Voimassa enintdan 600 V:n nimellisjannit-
teella.

UKCA (UK Conformity Assessed) -merkinta

Tuote noudattaa sovellettavaa Ison-Britannian lakia (Statutory Instruments). Merkinta vaadi-
taan Isossa-Britanniassa (Englannissa, Walesissa ja Skotlannissa) markkinoille tuotavilta
tuotteilta.

EAC (Eurasian Conformity) -merkinta

Tuote noudattaa Euraasian tulliliiton teknisia vaatimuksia. EAC-merkinta vaaditaan Vengjalla,
Valko-Vendjalla ja Kazakstanissa.
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RCM-merkinta

Tuote noudattaa Australian ja Uuden-Seelannin EMC-suojausta, tietoliikennetta ja sahkotur-
vallisuutta koskevia vaatimuksia. Lisatietoja EMC-vaatimusten tayttamisesta on taajuusmuut-

tajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).
Electronic Information Products (EIP) -merkintd, joka sisdltaa Environment Friendly Use Period

&
@ (EFUP) -tiedon.

Tuote noudattaa vaarallisia aineita koskevaa People’s Republic of China Electronic Industry
Standard -standardia (SJ/T 11364-2014). EFUP-aika on 20 vuotta. Kiinan RoHS Il -vaatimus-
tenmukaisuusvakuutus on saatavana osoitteesta https://library.abb.com.

KC-merkinta
Tuote noudattaa Korean Radio Waves Act -lain Registration of Broadcasting and Communica-
tions Equipment -pykalan 3 artiklaa 58-2.

BTL (BACnet Testing Laboratories) -merkinta
Tuotteella on BACnet-vaatimustenmukaisuushyvaksynta.

TUV Safety Approved -merkinta (toiminnallinen turvallisuus)
mom )| Tyote sisaltdd Safe torque off -toiminnon ja mahdollisesti muita valinnaisia turvatoimintoja,
‘%AW@? jotka TUV on sertifioinut asianmukaisten toiminnallista turvallisuutta koskevien standardien
mukaisesti. Koskee taajuusmuuttajia ja vaihtosuuntaajia; ei koske sy6tto-, jarru-, tai DC/DC-
muuttajayksikkdja tai -moduuleja.

WEEE-merkinta

Taajuusmuuttaja on laitteen kayttoian paattyessa toimitettava tavanomaisen jatekasittelyn
sijaan kierratysjarjestelmaan asianmukaisessa vastaanottopisteessa.

>4

EMC-vaatimustenmukaisuus (IEC/EN 61800-3:2004)

Maaritelmat

EMC tarkoittaa sahkdmagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility).
Se kuvaa sahkoisen tai elektronisen laitteen kykya toimia hairioitta
sahkdmagneettisessa ymparistossa. Laite ei myodskaan saa hairita muiden sen lahistolla
olevien tuotteiden tai jarjestelmien toimintaa.

Ensimmaisena kayttoymparistona pidetaan rakennuksia, jotka on kytketty
asuinrakennuksia sydttavaan pienjanniteverkkoon.

Toinen kayttoymparisto sisaltaa rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin
asuinrakennuksia syottavaan verkkoon.

Luokan C1 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ensimmaisessa kayttoymparistossa.

Luokan C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
jonka saa asentaa ja ottaa kayttoon vain ammattilainen, kun taajuusmuuttajaa
kaytetaan ensimmaisessa kayttdymparistossa.


https://library.abb.com
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Huomautus: Ammattilainen on henkil6 tai taho, jolla on tarvittavat taajuusmuuttajan
asennus- ja/tai kayttéonottotaidot seka EMC-tiedot.

Luokan C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ainoastaan toisessa kayttéymparistdssa.

Luokan C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on vahintaan
1000 V tai nimellisvirta vahintaan 400 A tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen
kayttdympariston jarjestelmiin.

Kategoria C3
Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:
1. Taajuusmuuttaja on varustettu EMC-suotimella (+E210).
2. Moottori-jaohjauskaapelit on valittu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.
3. Taajuusmuuttaja on asennettu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.
4

Moottorikaapelin enimmaispituus on 150 metria.

VAROITUS!

A Kategorian C3 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi
asuinrakennuksia syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos
taajuusmuuttajaa kaytetaan tallaisessa verkossa, se todennakodisesti aiheuttaa
radiotaajuisia hairioita.

Kategoria C4

Jos luokan C3 ehtoja ei voida tayttad, standardin vaatimukset voidaan tayttaa seuraavin
ehdoin:

1. Onvarmistettu, etta viereisiin pienjanniteverkkoihin ei levia kohtuuttomasti
hairi6ita. Joissakin tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on
riittava. Jos asiasta ei olla varmoja, voidaan kayttaa verkkomuuntajaa, jossa on
staattinen suojaus ension ja toision valilla.

T@ e B
I 8 | |
@ a |
\ 21 \
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. -/ - J°°v __—
Keskijanniteverkko Laite
Viereinen verkko Sy6ttémuuntaja
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Pienjannite Taajuusmuuttaja
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5 Hairitty laite

2. Jarjestelmalle onlaadittu EMC-suunnitelma hairididen ehkaisemiseksi. Mallipohja
on saatavana oppaassa

3. Moottori-jaohjauskaapelit on valittu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

Taajuusmuuttaja on asennettu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

VAROITUS!

A Kategorian C4 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi
asuinrakennuksia syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos
taajuusmuuttajaa kaytetaan tallaisessa verkossa, se todennakdisesti aiheuttaa
radiotaajuisia hairidita.

UL-tarkastuslista

VAROITUS!

A Taajuusmuuttajan kayttaminen edellyttaa laitteiston ja ohjelmiston
kayttdoppaissa annettujen yksityiskohtaisten asennus- ja kayttoohjeiden
noudattamista. Kayttooppaat toimitetaan sahkdisessa muodossa
taajuusmuuttajan mukana ja ne ovat saatavissa Internetissa. Sailyta oppaat
aina taajuusmuuttajan laheisyydessa. Kayttooppaita voi tilata myos
paperimuodossa valmistajalta.

« Varmista, etta sovellettava merkinta on merkitty taajuusmuuttajan tyyppikilpeen.

- VAROITUS - Sahkdiskuvaara. Kun olet katkaissut verkkojannitteen, anna jannitteen
purkautua tasajannitevalipiirin kondensaattoreista vahintaan viiden minuutin
ajan, ennen kuin aloitat tyot.

« Taajuusmuuttajaa saa kayttaa vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.
Taajuusmuuttajan kotelointiluokka maarittelee asennuspaikan ilmalta
edellytettavan puhtauden. Jaahdytysilman on oltava puhdasta, eika siina saa
esiintya syovyttavia aineita tai sahkoéa johtavaa polya.

« Ymparoéivan ilman enimmaislampaotila nimellislahtdvirralla on 40 °C. Lahtdvirtaa
on alennettava, jos lampétila on 40...50 °C.

Huomautus: Laitekaappiin rakennetuissa taajuusmuuttajissa ymparoivan ilman
suurin sallittu lampatila on 40 °C.

- Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksivirtapiirissa, joka pystyy syottamaan enintaan
100 kA:n (rms) symmetrista virtaa jannitteen ollessa enimmillaan 600 V, kun suojaus
on toteutettu tassa luvussa annettujen maaritysten mukaisilla UL-sulakkeilla.

«  Moottorikaapelit on mitoitettava vahintaan 75 °C:n [ampdtilaa varten
UL-yhteensopivissa asennuksissa.

» Syottokaapeli on suojattava sulakkeilla tai johdonsuojakatkaisijoilla. Sulakkeet
tai johdonsuojakatkaisijat suojaavat haaroituskytkennat National Electric Coden
(NEC) tai Canadian Electric Coden mukaisesti. Noudata myos kaikkia muita
alueellisia tai paikallisia maarayksia.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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VAROITUS!

A Haaroituskytkennan suojalaitteen laukeaminen voi olla merkki siita, etta
vikavirta on katkaistu. Tulipalo- ja sahk&éiskuvaaran vahentamiseksi virtaa
johtavat osat ja laitteen muut osat on tarkastettava ja vaihdettava, mikali
ne ovat vaurioituneet.

« Taajuusmuuttajanintegroitu puolijohdepiirisuojaus ei suojaa haaroituskytkentdja.
Haaroituskytkennan suojaus on tehtava National Electrical Coden ja muiden
paikallisten saanndsten mukaan.

» Taajuusmuuttaja suojaa moottoria ylikuormitukselta. Saatdéohjeet ovat
ohjelmointioppaassa.

« Taajuusmuuttajan standardin IEC 60664-1 mukainen ylijanniteluokka on Ill.

Suunniteltu kayttoika

Taajuusmuuttajan ja sen yleiskomponenttien suunniteltu kayttoika tavanomaisissa
kayttoolosuhteissa on yli kymmenen (10) vuotta. Joissakin tapauksissa taajuusmuuttaja
voi kestaa 20 vuotta tai kauemmin. Valmistajan antamien taajuusmuuttajan
mitoittamista, asentamista, kayttdolosuhteita ja ennakoivaa huoltoa koskevien
ohjeiden noudattamista suositellaan mahdollisimman pitkan kayttéian saavuttamiseksi.

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset ovat saatavana PDF-muodossa verkossa
osoitteessa . Lisatietoja EU:n ja Ison-Britannian
vaatimustenmukaisuusvakuutuksista on luvussa

Vastuuvapauslauseke

Yleinen vastuuvapauslauseke

Valmistajalla ei ole mitaan velvollisuutta minkaan sellaisen tuotteen suhteen, (i) jota
on korjattu tai muutettu vastoin ohjeita; (ii) joka on ollut vaaran kayton, laiminlydnnin
tai onnettomuuden kohteena; (iii) jota on kaytetty valmistajan ohjeiden vastaisesti;

tai (iv) joka on vikaantunut normaalin kulumisen seurauksena.

Kyberturvallisuutta koskeva vastuuvapauslauseke

Tuote voidaan kytkea verkkoliitantaan, jonka kautta sen tiedonsiirto tapahtuu.
Kayttoonottotydkalun (Drive Composer) ja laitteen valisessa tiedonsiirrossa kaytettava
HTTP-protokolla on suojaamaton protokolla. Verkkoyhteys kayttéonottotydkaluun ei
ole valttamatoén laitteen itsenaisen ja jatkuvan toiminnan kannalta. On kuitenkin
asiakkaan yksinomaisella vastuulla tuottaa ja jatkuvasti varmistaa turvallinen liitanta
tuotteen ja asiakkaan verkon tai muun verkon valilla. Asiakas ottaa kayttoon ja toteuttaa
tarvittavat toimenpiteet tuotteen, verkon, jarjestelmien ja liityntéjen suojaamiseen
erilaisilta tietoturvarikkomuksilta, luvattomalta kaytolta, hairinnalta, tunkeutumiselta,
vuodoilta ja/tai tietovarkauksilta esimerkiksi asentamalla palomuureja, ottamalla
kayttoon kayttdoikeuksien tarkistuksen, salaamalla tiedot ja asentamalla
virustorjuntaohjelmiston.

Edella mainitun vastaisista varauksista ja sopimuksen mahdollisesta irtisanomisesta
riippumatta ABB ja sen tytaryhtiot eivat vastaa mainitunlaisiin tietoturvarikkomuksiin,


http://www.abb.com/drives/documents
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luvattomaan kayttoon, hairintaan, tunkeutumiseen, vuotoon ja/tai tietovarkauteen
liittyvista vahingoista tai tappioista.
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Mittapiirrokset

Yleista

Tassa luvussa annetaan taajuusmuuttajamoduulien mittapiirrokset. Mitat annetaan
millimetreina ja [tuumina].
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Taajuusmuuttajamoduuli lisavarusteilla +B051 ja +H370
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Taajuusmuuttajamoduuli ilman lisavarusteita +B051 ja
+H370
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LCL-suodinmoduuli
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Pohjalevy

Tama piirustus kuvaa 800 mm:n Rittal VX25-kaapin kanssa kaytettavan pohjalevyn
mitat. Osa ei ole ABB:n tuote.
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limavirtauksen estolevyt

Tassa piirustuksessa kuvataan 800 mm:n Rittal VX25 -laitekaappiin asennetun
lisavarusteella +B0O51 varustetun taajuusmuuttajamoduulin ilmavirtauksen estolevyjen
mitat.

Osat eivat ole ABB:n tuotteita.
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limavirtauksen estolevyjen materiaali

0,75 mm paksu polykarbonaattikalvo LEXAN® FR60 (GE), UL94 V-0 luokitus,
UV-stabiloitu. (LEXAN® FR700 tai Valox FR1 vain erikoisluvalla). Merkitsematon
taivutussade 0,6 mm.
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Esimerkkipiirikaaviot

Yleista

Tama luku sisaltaa esimerkkipiirikaavion kaappiin asennetusta taajuusmuuttajasta.

Esimerkkipiirikaavio

Tama kaavio on esimerkki taajuusmuuttajan kotelon kaapeloinnista. Huomaa, etta
kaavio sisaltaa komponentteja, joita ei sisally perustoimitukseen (* +-koodillinen
lisavaruste, ** muu lisavaruste, *** hankinnasta vastaa asiakas).
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©)
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X7 | X8| [ V1| V2

Kaappi

1
2
3
4

* ACx-AP-x-ohjauspaneeli

CCU-ohjausyksikkd

***piakontaktori

** Moottorin [lampétilan valvonta

*** Kytkinvarokkeen erotin

6

Common mode -suodin

7

** du/dt-suodin tai sinisuodin

Taajuusmuuttajamoduuli

9
10

Tulo- ja laht6ésignaalit

Halytys

11
12
13
14

Syotto

360 asteen maadoitusta suositellaan

** Jarruvastus
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Safe torque off -toiminto

Yleista

Tassa luvussa kuvataan taajuusmuuttajan Safe torque off (STO) -toiminto ja annetaan
ohjeet sen kayttoon.

Kuvaus

Safe torque off -toimintoa voidaan kayttaa esimerkiksi viimeisena toimilaitteena
turvapiireissa, jotka pysayttavat taajuusmuuttajan vaaratilanteessa (esimerkiksi
hatapysaytyspiirissa). Toinen tyypillinen sovellus on odottamattoman kdaynnistymisen
estotoiminto, joka mahdollistaa lyhytkestoiset huoltotoimenpiteet, kuten puhdistuksen
tai laitteiston jannitteettémien osien huoltamisen, katkaisematta taajuusmuuttajan
tehonsyottoa.

Kun Safe torque off -toiminto on aktiivisena, se estaa taajuusmuuttajan paateasteen
tehopuolijohteita saamasta ohjausjannitetta ja estaa siten taajuusmuuttajaa luomasta
moottorin pydrittamiseen tarvittavaa momenttia. Jos moottori on kaynnissa, kun
Safe torque off -toiminto on aktivoitu, se pysahtyy vapaasti pyorien.

Safe torque off -toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon
toteutukseen kaytetaan molempia kanavia. Tassa oppaassa annettavat turvatoiminnon
tiedot on laskettu redundanttista kayttoa varten. Tiedot eivat koske sovelluksia, joissa
kaytossa on vain yksi kanava.

Safe torque off -toiminto tayttaa seuraavien standardien vaatimukset:

Standardi Nimi

IEC 60204-1:2021 Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat
EN 60204-1:2018 —Osa 1: Yleiset vaatimukset
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Standardi

Nimi

IEC 61000-6-7:2014

IEC 61326-3-1:2017

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-7: Generic standards —
Immunity requirements for equipment intended to perform functions
in a safety-related system (functional safety) in industrial locations

Electrical equipment for measurement, control and laboratory use -
EMC requirements — Part 3-1: Immunity requirements for safety-rela-
ted systems and for equipment intended to perform safety-related
functions (functional safety) — General industrial applications

IEC 61508-1:2010

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems — Part 1: General requirements

IEC 61508-2:2010

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 2: Requirements for electrical/electro-
nic/programmable electronic safety-related systems

IEC 61511-1:2017

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Functional safety — Safety instrumented systems for the process in-
dustry sector

Nopeussdddetyt sahkokaytot — Osa 5-2: Turvallisuusvaatimukset -
Toiminnallinen turvallisuus

EN IEC 62061:2021

Safety of machinery — Functional safety of safety-related control
systems

EN I1SO 13849-1:2015

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat
— Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet

EN ISO 13849-2:2012

Koneturvallisuus - Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat
- Osa 2: Kelpuutus

Toiminto vastaa myos standardissa SFS-EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) maaritettya
odottamattoman kaynnistymisen estoa seka standardin EN/IEC 60204-1 mukaista
valvomatonta pysahtymista (pysaytysluokka 0).

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin ja Ison-Britannian

Supply of Machinery (Safety) -maaraysten kanssa

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset ovat taman luvun lopussa.



Safe torque off -toiminto 207

Kytkennat
Safe Torque Off -liitdnnan sahkotekniset tiedot ovat ohjausyksikon teknisissa tiedoissa.
Kytkentaperiaate

Yksi ACH580-34-taajuusmuuttaja, sisdinen tehonlahde

® sTO ©)

uDC-
1 Taajuusmuuttaja
2 Ohjausyksikko
3 Ohjauslogiikka
4 Moottoriin
K Aktivointikytkin
Yksi ACH580-34-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonlahde
'_24_V EC—l
2avc ®
STO ®
-
'i () OUTT L3 | L osvie
L OouT2 | 35
— +24V DC
SGND | 36
1
IN1 I 37
INZI 38 UDC+
| >
>D
uDC-
1 Taajuusmuuttaja
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Ohjausyksikkd

Ohjauslogiikka

2
3
4 Moottoriin
K Aktivointikytkin

Kytkentaesimerkkeja

Yksi ACH580-34-taajuusmuuttaja, sisdinen tehonlahde

®

STO |

wloutt ' A I_OUT
3fOUT2 | 7

36, SGND

[«

|
37)IN1 ’7 o

381|N2 A

M —

1 Taajuusmuuttaja

2 Turva-PLC

K Turvarele

Yksi ACH580-34-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonldahde

@

STO

|

L —
34] OUT1 OuUT .
35]OUT2 — — —

. , |\'\' |
36JSGND [
BN :.'\//"- |\\ ® |
A1 A2

T GND

1 Taajuusmuuttaja
2 Turva-PLC

K Turvarele
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Useita ACH580-34-taajuusmuuttajia, sisainen tehonldahde

34/ OUT1 i
35,0UT2

37 1 IN1 P R N Y I
Tt ; ' '||{ﬁ

@ 38 1IN2 L) ! ! 1y
T Y

| | 34| OUT1

K sslout2 1| | |

o 36 SGND |

| ‘ S
38]INZ

| @

LT

|

\
' [
v/
o 3618GND T
|

M ey

LY T ]
Fo e sTO!

M e e —

1 Taajuusmuuttaja

Ohjausyksikkd
K Aktivointikytkin
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Useita ACH580-34-taajuusmuuttajia, ulkoinen tehonlahde

! | +24vDC | 34L0UT!
| * +24vDC | 35,0UT2
o 36 | SGND

i 371 IN1

| 38| INZ
| ' @ \

Lo . - 4”1
r- - — 1

v - — v

! | j%OUﬂ

K ssLout2 1| | |
o 36/seND | | | ]
| | L[ a7l
i @ 38 INZ
LT =

LT ]
o e sTO!

L

M - — v

1

! | ?%oun

K ssLout2 1] |
o 36lsenD | | |
| - | 37lin
i | @ 38| IN2
LT =

1 Taajuusmuuttaja

2 Ohjausyksikko
K Aktivointikytkin

Aktivointikytkin

Aktivointikytkin on merkitty kytkentakaavioihin symbolilla [K]. Aktivointikytkimena
voi olla esimerkiksi manuaalinen kytkin, hataseis-painike tai suojareleen tai
ohjelmoitavan turvalogiikan koskettimet.
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« Jos kaytodssa on manuaalinen aktivointikytkin, se on voitava lukita auki-asentoon.

«  Kytkimen taireleen koskettimien on avauduttava/sulkeuduttava 200 millisekunnin
sisalla toisistaan.

+ My06s CPTC-termistorisuojausmoduulia tai FSPS-turvatoimintomoduulia voidaan
kayttaa. Lisatietoja on moduulin kayttooppaissa.

Kaapelien tyypit ja pituudet
«  ABB suosittelee kaksoissuojattua kierrettya parikaapelia.

« Kaapelien enimmaispituudet:
« 300 m aktivointikytkimen [K] ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon valilla
« 60 m taajuusmuuttajien valilla
+ 60 m ulkoisen virtalahteen ja ensimmaisen ohjausyksikon valilla.

Huomautus: Kytkimen ja STO-toiminnon liittimen valilla tapahtuva oikosulku aiheuttaa
vaarallisen vian. Taman vuoksi on suositeltavaa kayttaa turvareletta ja
kytkentadiagnostiikkaa tai kytkentatapaa (suojavaipan maadoitus, kanavien erotus),
joka pienentaa oikosulun aiheuttamia riskeja tai poistaa ne.

Huomautus: Taajuusmuuttajan STO-tuloliittimien jannitteen tulee olla vahintaan
13V DC, jotta jarjestelma tulkitsee sen arvoksi 1.

Tulokanavien pulssitoleranssi on 1 ms.
Suojavaippojen maadoitus

« Maadoita aktivointikytkimen ja ohjausyksikon valisten kaapelien suojavaipat vain
ohjausyksikk6on.

+ Maadoita kahden ohjausyksikon valisten kaapelien suojavaipat vain yhteen
ohjausyksikkoon.
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Toimintaperiaate

1.

Safe torque off -toiminto aktivoituu (aktivointikytkin avataan tai suojareleen
koskettimet avautuvat).

Taajuusmuuttajan ohjausyksikén STO-tulot paastavat.
Ohjausyksikko katkaisee 1ahddn IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

Ohjausohjelma muodostaa parametrin 31.22 maarittaman ilmoituksen (lisatietoja
on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

Parametrilla valitaan, mita ilmoituksia jarjestelma antaa, kun yksi tai molemmat
Safe torque off (STO) -signaalit kytketaan pois tai menetetaan. limoituksiin
vaikuttaa myds se, onko taajuusmuuttaja talléin kaynnissa vai pysaytettyna.

Huomautus: Tama parametri ei vaikuta STO-toiminnon varsinaiseen toimintaan.
STO-toiminto toimii parametrin asetuksesta riippumatta: kaynnissa oleva
taajuusmuuttaja pysahtyy, jos yksi tai molemmat STO-signaalit poistuvat, eika
kaynnisty, ennen kuin molemmat STO-signaalit on palautettu ja kaikki viat kuitattu.

Huomautus: Yhden STO-signaalin menetyksesta seuraa aina vika, silla se tulkitaan
STO-laitteiston tai kytkentdjen virhetoiminnoksi.

Jos moottori on kdynnissa, se pysahtyy vapaasti pyorien. Taajuusmuuttaja ei voi
kaynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat
auki. Kun kosketin on sulkeutunut, tila on mahdollisesti kuitattava (parametrin
31.22 asetuksen mukaan). Taajuusmuuttaja kaynnistyy vasta, kun sille annetaan
uusi kaynnistyskomento.
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Kayttoonotto ja validointitestaus

Turvatoiminnon turvallinen kaytto varmistetaan validoinnilla. Laitteen lopullisen
asentajan on validoitava toiminto validointitestilla. Validointitesti taytyy suorittaa

1. turvatoiminnon ensimmaisella kayttédnottokerralla

2. turvatoimintoon liittyvien muutosten (esimerkiksi piirikortit, kytkennat, osat,
asetukset, vaihtosuuntaajamoduulin vaihtaminen) tekemisen jalkeen

3. turvatoimintoon liittyvien huoltotdiden jalkeen
taajuusmuuttajan laiteohjelmiston paivityksen jalkeen

5. turvatoiminnon koestuksessa.

Patevyys

Turvatoiminnon validointitestin suorittajan taytyy olla osaava asiantuntija, jolla on
riittavat tiedot seka turvatoiminnosta etta toimintaturvallisuudesta standardin
IEC 61508- 1 kohdan 6 mukaisesti. Testin suorittajan on dokumentoitava ja
allekirjoitettava testausmenettelyt ja testausraportti.

Validointitestiraportit

Allekirjoitetut validointitestiraportit taytyy tallentaa koneen lokikirjaan. Raportin taytyy
sisaltaa dokumentoidut kayttéoonottotoiminnot ja testitulokset, viitteet
vikaraportteihin ja vikojen ratkaisut. Kaikki muutos- tai huoltotdiden vuoksi
suoritettavat validointitestit taytyy kirjata lokikirjaan.

Validointitestin vaiheet

Kun Safe torque off -toiminto on kytketty, vahvista sen toiminta seuraavien ohjeiden
avulla.

Huomautus: Jos kokoonpanoon sisaltyy CTPC-02- tai FSPS-21-moduuli, katso lisatietoja
moduulin kayttoohjeista.

Toiminto
VAROITUS! U
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.

Varmista, etta moottori voi kayda ja pysahtya vapaasti kaynnistyksen aikana. ]

Pysdyta taajuusmuuttaja (jos se on kdynnissad), katkaise syottdjannite ja erota taajuusmuuttaja| [ ]
verkosta kuormanerottimella.

Tarkista STO-piirin liitdnnat kytkentdkaavioon verraten.

0

Sulje kuormanerotin ja kytke jannite.

O]
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Toiminto

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on pysahdyksissa. ]

- Jos taajuusmuuttaja on kdynnissa, anna sille pysdaytyskomento ja odota, kunnes moottorin
akseli on pysahtynyt.

Varmista, ettd taajuusmuuttaja toimii seuraavalla tavalla:

« Avaa STO-piiri. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu pysdytystilaa varten
parametrilla 31.22 (lisatietoja on ohjelmointioppaassa).

« Annakaynnistyskomento ja varmista, etta STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toiminnan.
Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

« Sulje STO-piiri.

» Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kdynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on kdynnissa: ]

« Kaynnista taajuusmuuttaja ja varmista, etta moottori kdy.

« Avaa STO-piiri. Moottorin pitdisi pysahtya. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen
on valittu kadyntitilaa varten parametrilla 31.22 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat ja yrita kaynnistaa taajuusmuuttaja.

- Varmista, ettda moottori pysyy pysahtyneena ja taajuusmuuttaja toimii samoin kuin edella
kuvatussa pysahdyksissa olevan moottorin testauksessa.

« Sulje STO-piiri.

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Testaa, ettd taajuusmuuttajan vikailmaisu toimii. Moottori voi olla pysaytettyna tai kdynnissa. | [ ]

« Avaa STO-piirin tulokanava 1. Jos moottori oli kdynnissa, sen pitaisi pysahtya vapaasti pyorien.
Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA81 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

« Annakaynnistyskomento ja varmista, etta STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toiminnan.
Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

« Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

« Anna kuittauskomento.

« Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

« Avaa STO-piirin tulokanava 2. Jos moottori oli kdynnissa, sen pitaisi pysahtya vapaasti pyorien.
Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA82 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

« Annakaynnistyskomento ja varmista, etta STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toiminnan.
Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

« Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

« Anna kuittauskomento.

« Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Dokumentoi ja allekirjoita validointitestin raportti, joka vahvistaa, etta turvatoiminto on turval-| [ ]

linen ja hyvaksytty kayttoon.
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Kaytto

1. Avaa aktivointikytkin tai aktivoi STO-liitantaan kytketty turvatoiminto.

2. Taajuusmuuttajan ohjausyksikén STO-tulot paastavat, ja ohjausyksikkoé katkaisee
[ahddn IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

3. Ohjausohjelma muodostaa parametrin 31.22 maarittamanilmoituksen (lisatietoja
on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

4. Jos moottori on kaynnissa, se pysahtyy vapaasti pyorien. Taajuusmuuttaja ei voi
kaynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat
auki.

5. Lopeta STO-toiminto sulkemalla aktivointikytkin tai palauttamalla STO-liitantaan
kytketty turvatoiminto alkutilaansa.

6. Kuittaa mahdolliset viat ennen uudelleenkdaynnistysta.

VAROITUS!

A Safe torque off -toiminto ei kytke paa- ja apupiirien jannitetta irti
taajuusmuuttajasta. Taman vuoksi taajuusmuuttajan tai moottorin huoltotoimet
voidaan tehda vasta, kun taajuusmuuttaja on kytketty irti sy6tdsta ja muista
jannitelahteista.

VAROITUS!

A Taajuusmuuttaja ei pysty havaitsemaan tai muistamaan STO-piireissa
tapahtuvia muutoksia, jos ohjausyksikkdon ei ole kytketty virtaa tai jos
taajuusmuuttajan padvirta on poissa paalta. Jos molemmat STO-piirit ovat
suljettuja ja tasotyyppinen kaynnistyskomento on aktiviinen, kun virta kytketaan,
taajuusmuuttaja voi kaynnistya ilman uutta kaynnistyskomentoa. Tama on
huomioitava jarjestelman riskiarvioinnissa.

Voimassa myds, jos taajuusmuuttajaan syotetaan tehoa vain
CMOD-xx-monitoimilaajennusmoduulilla.

VAROITUS!
Vain kestomagneettimoottorit ja SynRM-reluktanssimoottorit:

Jos useat IGBT-tehopuolijohteet pettavat samanaikaisesti, taajuusmuuttaja
voi tuottaa vaantdmomentin, joka pyo6rittaa moottorin akselia enintaan 180/p
astetta (kestomagneettimoottorit) tai 180/2p astetta
(SynRM-reluktanssimoottorit), eika Safe torque off -toiminnolla ole tahan
vaikutusta. Arvo pilmaisee napaparien maaraa.

Huomautuksia:

« Jos kaynnissa oleva taajuusmuuttaja pysaytetaan Safe torque off -toiminnolla,
taajuusmuuttaja pysahtyy vapaasti pyorien. Jos ndin ei voida tehda (esim.
mahdollisen vaaratilanteen vuoksi), taajuusmuuttajaja laitteisto on pysaytettava
asianmukaisella pysaytystavalla ennen Safe torque off -toiminnon kayttamista.
Jos vapaa pyoriminen aiheuttaa vaaratilanteen tai sita ei muutoin haluta sallia,
taajuusmuuttaja ja koneisto on pysaytettava asianmukaisella pysaytystavalla
ennen Safe torque off -toiminnon kayttamista.

- Safe torque off -toiminto ohittaa kaikki muut taajuusmuuttajan toiminnot.
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- Safe torque off -toiminto ei suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

« Safe torque off -toiminto on suunniteltu pienentamaan tunnistettujen
vaaratilanteiden riskeja. Kaikkia vaaroja ei kuitenkaan ole aina mahdollista poistaa.
Jarjestelman kokoonpanosta vastaavan asentajan on kerrottava loppukayttajalle
riskeista, joita ei voida poistaa.
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Huolto

Kun piirin toiminta on tarkastettu kdaynnistyksen yhteydessa, STO-toiminnon
toimintakunto varmistetaan maaraaikaiskoestuksilla. Jos toimintoa kaytetaan usein,
suurin sallittu koestusvali on 20 vuotta. Jos toimintoa kaytetaan harvoin, suurin sallittu
koestusvali on 10 vuotta; katso kohta .Kaikkien
STO-virtapiirin vaarallisten vikojen oletetaan tulevan havaituiksi koestuksessa.
Koestuksen suorittaminen:

Huomautus: Katso myos eurooppalaisen ilmoitettujen laitosten koordinoinnin
julkaisema kayttdsuositus CNB/M/11.050, joka koskee kaksikanavaisia turvallisuuteen
liittyvia jarjestelmi, joissa on sahkdmekaanisia lIahtéja:

« Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 3 tai PL e (kategoria 3 tai 4), toiminnon
koestus on tehtava ainakin kerran kuukaudessa.

« Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 2 (HFT = 1) tai PL d (kategoria 3),
toiminnon koestus on tehtava vahintaan 12 kuukauden valein.

Taajuusmuuttajan STO-toiminto ei sisalla mitaan sahkdmekaanisia komponentteja.

Maaraaikaiskoestuksen lisaksi toiminnon toiminta on hyva tarkistaa aina, kun
laitteistossa suoritetaan muita huoltotoimenpiteita.

Edella kuvattu Safe torque off -toimintatesti kannattaa sisallyttaa taajuusmuuttajan
kayttaman laitteiston normaaliin huolto-ohjelmaan.

Jos jotakin johdotusta tai komponenttia taytyy muuttaa kayttoonoton jalkeen taijos
parametrit palautetaan, noudata kohdassa
annettuja koestusohjeita.

Kayta vain ABB:n hyvaksymia varaosia.

Kirjaa kaikki huolto- ja testaustoimet laitteen lokikirjaan.

Patevyys

Turvatoiminnon huolto- ja testaustoimenpiteiden suorittajan taytyy olla osaava
asiantuntija, jolla on riittavat tiedot seka turvatoiminnosta etta
toimintaturvallisuudesta standardin IEC 61508-1 kohdan 6 mukaisesti.
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Vianetsinta

Safe torque off -toiminnon normaalin kayton aikana kaytettavat ilmoitukset valitaan
taajuusmuuttajan ohjausohjelman parametrilla 31.22.

Safe torque off -toiminnan diagnostiikka vertaa kahden STO-kanavan tilaa toisiinsa.
Jos kanavat eivat ole samassa tilassa, jarjestelma suorittaa vikaan reagoivan toiminnon
ja taajuusmuuttaja laukaisee vian FA81 tai FA82. Sama reaktio seuraa my®ds siita, etta
STO-toimintoa yritetaan kayttaa ei-redundanttisesti esimerkiksi aktivoimalla vain yksi
kanava.

Taajuusmuuttajan ohjausohjelman ohjelmointioppaassa on tietoja taajuusmuuttajan
muodostamista ilmoituksista seka vikailmoitusten ja varoitusten ohjaamisesta
ohjausyksikon lahto6n ulkoista diagnostiikkaa varten.

Kaikista Safe torque off -toiminnon virheista tulee raportoida ABB:lle.



Safe torque off -toiminto 219

Turvallisuustiedot
Seuraavissa taulukoissa on Safe torque off -toiminnon turvallisuustiedot.

Huomautus: Turvatoiminnon tiedot on laskettu redundanttista kayttda varten ja ovat
voimassa vain, kun molemmat STO-kanavat ovat kaytdssa.
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«  Turvallisuusarvojen laskennassa kaytetdaan seuraavaa lampétilaprofiilia:

670 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT =71,66 °C
1340 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT = 61,66 °C
30 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT =10,0 °C

32 °C, kortin lampadtila 2,0 % ajasta

60 °C, kortin lampétila 1,5% ajasta

85 °C, kortin lampdtila 2,3% ajasta

+ STO on standardissa IEC 61508-2 maaritetty tyypin A turvakomponentti.
+ Mahdolliset vikatilat:

STO laukeaa tarpeettomasti (turvallinen vikaantuminen)

STO ei aktivoidu tarvittaessa.

Vikatilaa "painetun piirikortin oikosulku" varten on tehty vikapoikkeus (SFS-EN
13849-2, taulukko D.5). Analyysi perustuu oletukseen, etta samanaikaisesti
esiintyy vain yksi vika. Samanaikaisia vikaantumisia ei ole analysoitu.

+ STO-toiminnon vasteajat:

STO-toiminnon reaktioaika (lyhin havaittavissa oleva katkos): 1 ms
STO-toiminnon vasteaika: 2 ms (tyypillinen), 30 ms (enimmaisaika)
Vian havaitsemisaika: Kanavat ovat eri tiloissa pidempaan kuin 200 ms.
Vikareaktioaika: Vian havaintoaika + 10 ms

. lImoitusviiveet:

STO-toiminnon vikailmaisun (parametri 31.22) viive: <500 ms
STO-varoituksen (parametri 31.22) viive: < 1000 ms.

Termit ja lyhenteet

Termi tai Viite Kuvaus

lyhenne

Cat. SFS-EN I1SO 13849-1 |Ohjausjarjestelmien turvallisuusosien luokittelu sen mukaan,
miten vikasietoisia ne ovat ja miten ne kayttaytyvat
vikatilanteessa. Luokitus perustuu jarjestelmien rakenteeseen,
vianilmaisuun ja/tai luotettavuuteen. Luokat ovat: B, 1, 2, 3 ja 4.

CCF SFS-EN SO 13849-1 |Common Cause Failure, yhteisvikaantuminen (%)

DC SFS-EN 1SO 13849-1 |Diagnostiikan kattavuus (%)

HFT IEC 61508 Hardware Fault Tolerance, laitteiden vikasietoisuus

MTTFp SFS-EN ISO 13849-1 |Mean Time To Dangerous Failure, keskimaarainen vaarallinen
vikaantuminen: (kayttoyksikoiden kokonaismaarad) / (vaarallisten,
havaitsemattomien vikojen maara) tietyn mittausaikavalin aikana
maaritetyissa olosuhteissa.

PFDayg IEC 61508 Keskimaarainen vaarallisen vikaantumisen todennakdisyys eli
keskimaarainen turvallisuuteen liittyvan jarjestelman vika
maaritetyn turvatoiminnon suorittamisessa tilanteessa, jossa
toimintoa tarvitaan.

PFH IEC 61508 Keskimaarainen vaarallisen vikaantumisen todennakéisyys tuntia
kohden eli kuinka usein turvallisuuteen liittyva jarjestelma
keskimaarin epdaonnistuu maaritetyn turvatoiminnon
suorittamisessa annetussa ajassa tavalla, joka aiheuttaa vaaran.

PFHgiag IEC/SFS-EN 62061 STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon keskimaardinen vaarallisen
vikaantumisen todenndkoisyys tuntia kohden

PL SFS-EN I1SO 13849-1 |Performance Level, suoritustaso: SlL-tasot a...e
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Termi tai Viite Kuvaus

lyhenne

Koestus IEC 61508, IEC 62061 |Saanndllisesti suoritettava koe, joka tehdaan vikojen
havaitsemiseksi turvatoimintoihin liittyvissa jarjestelmissa, jotta
jarjestelma voidaan korjata uutta vastaavaan tilaan tai niin Iahelle
tata kuin kaytannollisesti katsoen on mahdollista.

SC IEC 61508 Jarjestelmallinen suorituskyky (1...3)

SFF IEC 61508 Safe Failure Fraction (%), turvallisen vikaantumisen osuus

SIL IEC 61508 Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso (1...3)

STO IEC/SFS-EN 61800-5-2 | Safe torque off

T; IEC 61508-6 Koestusvali. Turvallisuustoiminnon tai turvallisuusalijarjestelman
todennakdisyyslaskentaan perustuva vikataajuus (PFH tai PFD)
maadritetadn parametrilla 7;. SIL-toiminnon voimassaolo edellyttaa,
etta koestus suoritetaan aikavalin T; maksimiarvolla. Samaa
aikavaliarvoa sovelletaan my6s PL-toiminnon (SFS-EN ISO 13849)
voimassaolossa.

Katso my6s huolto- ja kunnossapito-ohjeet.

v SFS-EN ISO 13849-1 | Toiminta-aika: turvatoiminnon tai turvalaitteen aiottu kayttoaika.
Kun toiminta-aika on kulunut, turvalaite on vaihdettava. Huomaa,
etta annettuja Ty-arvoja ei voida pitaa takuuarvoina.

)\Diag_d IEC 61508-6 STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon vaarallisten vikojen maara
(tuntia kohden)

)\Diag_s IEC 61508-6 STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon turvallisten vikojen maara

(tuntia kohden)

TUV-sertifikaatti

TUV-sertifikaatti on ndhtavissa Internetissi osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.


www.abb.com/drives/documents
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Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converters

ACH580-04/-34
with regard to the safety function

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is used
for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines — Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems
IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety

requirements - Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives which are notified in
Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497691.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, August 31, 2022
Signed for and on behalf of:

oo Jppirr—

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10000611401

Pagelof1
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converters
ACH580-04/-34
with regard to the safety function

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed safety
function is used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery — Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery — Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

EN 61800-5-2:2017 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001325928.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

Helsinki, August 31, 2022 / ~
Signed for and on behalf of: oy o A7 _ d{@u‘« &W‘d

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10001329522

Page 1of 1
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Vastusjarrutus

Yleista

Tassa luvussa kuvataan, miten jarrukatkojat ja -vastukset valitaan, suojataan ja
kytketaan. Luku sisaltaa myos tekniset tiedot.

Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Jarrukatkoijia ja -vastuksia saa taajuusmuuttajamoduuleihin jalkiasennussarjoina.

Jarrukatkoja johtaa moottorin nopeassa jarrutuksessa syntyvan energian
jarruvastukseen. Syntyva energia nostaa taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin
jannitetta. Katkoja kytkee jarruvastuksen tasajannitevalipiiriin aina, kun jannite ylittaa
ohjausohjelmassa maaritetynrajan. Vastuksen aikaansaama energian kulutus alentaa
jannitetta, kunnes vastus voidaan poistaa kaytosta.

Jarrujarjestelman suunnitteleminen

Jarrupiirin oletuskomponenttien valitseminen: ABB:n jarrukatkoja ja
ABB:n jarruvastus

1. Laske moottorin jarrutuksen aikana tuottama enimmaisteho ja maarita
jarrutusjakso.

2. Valitse taajuusmuuttaja moottorin kuormitusjakson ja jarrutusjakson mukaan.
Katso taajuusmuuttajien nimellisarvot.

3. Katso taajuusmuuttajalle esivalitut jarrukatkojat ja jarruvastukset ABB:n
jarrukatkojien ja jarruvastusten teknisista tiedoista.

4. Tarkista esivalittu jarrukatkojajajarruvastus. Onko jarrutusjakso1/5 minvai10/60
s?
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a. Jos kylla: onko jarrutusteho pienempi kuin ABB:n vastusten nimellisarvoissa
jaksolle annettu arvo? Jos kylla: esivalitun jarrukatkojan ja jarruvastuksen
yhdistelma on taajuusmuuttajalle sopiva.

b. Josei:varmista esivalitun jarrukatkojan ja jarruvastuksen sopivuus kohdassa
Mukautetun kuormitusjakson suurimman jarrutustehon laskeminen: ABB:n
jarrukatkojaja ABB:njarruvastus ([Page] 226) annettujen ohjeiden mukaisesti.

Mukautetun kuormitusjakson suurimman jarrutustehon laskeminen:

ABB:n jarrukatkoja ja ABB:n jarruvastus

Mukautetun jarrutusjakson suurimman sallitun jarrutustehon on taytettava seuraavassa
annetut ehdot lja2.

1.

Mukautetun kuormitusjakson jarrutusteho ei saa olla suurempi kuin ABB:n

jarrukatkojien ja jarruvastusten teknisissa tiedoissa annettu suurin jarrutusteho.
Pb’/' < Pbr,m(u'

Minka tahansa 600 sekunnin jakson aikana siirtyneen jarrutusenergian on oltava

pienempi tai yhta suuri kuin viitteellisen 600 sekunnin vdlein toistuvan 40 sekunnin
jarrutusjakson aikana siirtynyt energia.

n X Pbr X tbrSPbr,maw x 40 s

joissa
n Jarrutuspulssien lukumaara 600 sekunnin jakson aikana
Py Mukautetun kuormitusjakson jarrutusteho (kW)
tor Mukautetun kuormitusjakson aikana tapahtuvan jarrutusjakson kesto sekunteina

Pormax ~ Enimmadisjarrutusteho, joka on sallittu 40 sekunnin ajan 600 sekunnin valein. Katso arvo
ABB:n jarrukatkojien ja jarruvastusten nimellisarvoista. (ABB:n jarruvastus ei kesta jarru-
katkojan 60 sekunnin jaksoa.)

Jarrupiirin oletuskomponenttien valitseminen: ABB:n jarrukatkoja ja

mukautettu jarruvastus

1.

Laske moottorin jarrutuksen aikana tuottama enimmaisteho ja maarita
jarrutusjakso.

Valitse taajuusmuuttajan ja jarrukatkojan yhdistelma. Viitteellinen jarrutusjakso
on 60 sekuntia 600 sekunnin valein.

Tarkista valinta. Katso kohta Mukautetun kuormitusjakson suurimman
jarrutustehon laskeminen: ABB:n jarrukatkoja ja mukautettu jarruvastus ([Page] 228).
Tarvittaessa toista esivalintaa ja tarkistusta, kunnes loydat soveltuvan
taajuusmuuttajan ja jarrukatkojan yhdistelman.

Valitse mukautettu jarruvastus. Katso Mukautetun vastuksen
valitseminen ([Page] 227).
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Mukautetun vastuksen valitseminen

Jos kaytat muuta kuin ABB:n jarruvastusta,

1.

varmista, ettd mukautetun vastuksen vastus on suurempi tai yhta suuri kuin
oletusvastuksen vastus mukautettujen jarruvastusten nimellisarvoissa:

. R 2 Rmin

jossa

R Mukautetun vastuksen resistanssi
Rnin Oletusvastuksen resistanssi.

VAROITUS!

A Al3 kdyta jarruvastusta, jonka vastusarvo on annettua vihimmaisarvoa
pienempi. Liian pienesta jarruvastuksesta aiheutuva ylivirta vahingoittaa
jarrukatkojaa ja taajuusmuuttajaa.

raataldidyn vastuksen resistanssi ei rajoita tarvittavaa jarrutuskykya eli

Ubc
. Pnl(l.’?? < T
jossa
Prnax Moottorin tuottama maksimiteho jarrutuksen aikana
Upc Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannite
1,35.1,25- 415V DC (kun sy6ttojannite on 380...415 V AC)
1,35-1,25- 500 V DC (kun sy6ttdjannite on 440...500 V AC) tai
1,35-1,25-690 V DC (kun syottéjannite on 525...690 V AC)
R Mukautetun vastuksen resistanssi

Varmista, etta vastus pystyy muuttamaan siihen jarrutuksessa siirtyvan energian

[ammoksi:

« Jarrutusenergia ei ole suurempi kuin vastuksen lammaoénhaihdutuskyky (E,)
annetulla jaksolla. Katso mukautetun vastuksen tekniset tiedot.

- Vastus on asennettu asianmukaisesti ilmastoituun ja jaahdytettyyn tilaan.
Muussa tapauksessa vastus ei pysty haihduttamaan lampdéa taydella
kapasiteetilla ja ylikuumenee.

Varmista, etta mukautetun vastuksen valiton kuormitettavuus on suurempi kuin
vastuksen vastaanottama teho vastuksen ollessa kytkettyna taajuusmuuttajan
tasavirtavalipiiriin jarrukatkojan kautta.

Up
C
PR.I',nst > T
jossa
PRiinst Mukautetun vastuksen valitén kuormitettavuus
Upc Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannite

1,35.1,25- 415V DC (kun sy6ttojannite on 380...415 V AC)
1,35-1,25-500 V DC (kun sy6ttdjannite on 440...500 V AC) tai
1,35.1,25- 690 V DC (kun sy6ttdjannite on 525...690 V AC)

R Mukautetun vastuksen resistanssi
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Mukautetun kuormitusjakson suurimman jarrutustehon laskeminen:

ABB:n jarrukatkoja ja mukautettu jarruvastus

Mukautetun jarrutusjakson suurimman sallitun jarrutustehon on taytettava seuraavassa
annetut ehdot 1ja 2.

1.

Mukautetun kuormitusjakson jarrutusteho ei saa olla suurempi kuin
tehdasasennettujen jarrukatkojien ja mukautettujen jarruvastusten nimellisarvoissa
annettu suurin jarrutusteho.

Pb7' S Pbr,mal‘

Minka tahansa 600 sekunnin jakson aikana siirtyneen jarrutusenergian on oltava
pienempi tai yhta suuri kuin viitteellisen 600 sekunnin valein toistuvan 60 sekunnin
jarrutusjakson aikana siirtynyt energia.

n X Pb’/‘ X thSPb’r,mux x 60 s

jossa
n Jarrutuspulssien lukumaara 600 sekunnin jakson aikana
Py Mukautetun kuormitusjakson jarrutusteho (kW)
tor Mukautetun kuormitusjakson aikana tapahtuvan jarrutusjakson kesto sekunteina
Pormax  Enimmaisjarrutusteho, joka on sallittu 60 sekunnin ajan 600 sekunnin valein. Katso arvot

tehdasasennettujen jarrukatkojien ja mukautettujen vastusten nimellisarvoista.

Esimerkki 1

Jarrutusjakson kesto on kolme minuuttia. Jarrutusaika on 15 minuuttia.

1.
2.

Pbr s Pbr,max

nberx tbrSPbr,max)<6OS

1% P, X600 s < Py g X60 s

Por < Py max X 60/600 s = 0,1 X Py nax

-> Sallittu jatkuva jarrutusteho on 10 prosenttia suurimmasta jarrutustehosta
(PP, max)- TaMa tayttad myds ehdon 1.

Esimerkki 2

Jarrutusjakso (T) kestaa kolme minuuttia = 3 x 60 s = 180 s. Jarrutusaika (ty,) on
30 sekuntia.

1.
2.

Pbr = Pbr,max
Py, < (Pbr,max x605s)/(4x30s)=0,5x Por max
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-> Jarrutusjakson suurin sallittu jarrutusteho on 50 prosenttia ohjejaksolle
annetusta nimellisarvosta. Tama tayttaa myoés ehdon 1.
Jarruvastuksen kaapelien valinta ja reititys

Kayta vastuksen kaapelointiin samaa kaapelityyppia kuin taajuusmuuttajan
syottdkaapelointiin, jotta syottdsulakkeet suojaavat myods vastuskaapelia.
Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa suojattua parikaapelia, jossa on sama poikkipinta-ala.

Sahkomagneettisten hairididen viahentaminen

Varmista, etta asennus on EMC-vaatimusten mukainen. Pida vastuskaapeleissa
tapahtuvien nopeiden jannite- ja virtamuutosten aiheuttamat sahkémagneettiset
hairiét mahdollisimman vahaisina noudattamalla seuraavia ohjeita:

+ Suojaajarruvastuskaapeli. Kayta suojattua kaapelia tai metallikoteloa. Jos kaytat
suojaamatonta yksijohtimista kaapelia, reitita se sateilevia paastoja tehokkaasti
vaimentavan kaapin sisalle.

« Asenna kaapelit erilleen muista kaapelireiteista.

« Valta pitkaa rinnakkaisuutta muiden kaapelien kanssa. Kaapelien rinnakkaisen
etaisyyden tulee olla vahintaan 0,3 metria.

« Ylita muut kaapelit 90 asteen kulmassa.

» Pida kaapeli mahdollisimman lyhyena, jotta hairidsateily ja jarrukatkojaan
kohdistuva rasitus ovat mahdollisimman vahaisia. Mita pidempi kaapeli on, sita
suurempia ovat sateilevat hairiot, induktiivinen kuorma ja jannitteen huippuarvot
jarrukatkojan IGBT-puolijohteissa.

Kaapelin enimmaispituus
Vastuskaapelin suurin pituus on 10 m.

Jarruvastusten asennuspaikan valinta

Suojaa avoimet (IPOO) jarruvastukset kosketukselta. Asenna jarruvastus paikkaan,
jossa se jaahtyy tehokkaasti. Jarjesta vastuksen jaahdytys siten, etta:

« vastukselle tai sen lahelld oleville materiaaleille ei aiheudu ylikuumenemisvaaraa

» vastuksen sijoituspaikan lampétila ei ylita sallittua enimmaisarvoa.
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VAROITUS!

A Jarruvastuksen lahelld olevien materiaalien on oltava syttymattémia. Vastuksen
pintalampadtila on korkea. Jarruvastuksesta tulevan ilman [ampétila on satoja
celsiusasteita. Jos ilman poistoaukot on kytketty ilmanvaihtojarjestelmaan,
varmista, etta materiaalit kestavat korkeita [ampétiloja. Vastus on suojattava
kosketukselta.

Jarjestelman suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Jarrukatkoja suojaa itsedan ja vastuksen kaapeleita termiselta ylikuormitukselta, kun
kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Taajuusmuuttajan
ohjausohjelma sisaltaa kayttajan saadettavissa olevan vastuksen ja vastuskaapelin
lampodvalvontatoiminnon. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

ABB edellyttaa, etta vastuksessa on lampokytkin (vakiovaruste ABB:n vastuksissa),
joka on turvasyista kytketty jarrukatkojaan. Lampdkytkinkaapelin on oltava suojattu,
eika se saa olla vastuskaapelia pitempi.

Vastuskaapelin suojaaminen oikosuluilta

Jarrukatkojan suojauksen DC-varokkeet suojaavat myos vastuskaapelin oikosululta.

Vastusten mekaaninen asennus

Kaikkijarruvastukset on asennettava taajuusmuuttajan ulkopuolelle. Noudata vastuksen
valmistajan antamia ohjeita.

Sahkoliitannat

Jarruvastuspiirin eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttodnotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva
sahkdalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen jairrotettu taajuusmuuttajan
lahtoliittimista.
3. Kytke vastuskaapelin johtimet R+ ja R- yhteen taajuusmuuttajan paassa. Mittaa

johdinten ja PE-johtimen valinen eristysvastus kayttamalla mittausjannitetta
1000 V DC. Eristysvastuksen on oltava vahintaan 1 Mohm.
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R+
R-
1000 V DC,
> 1 Mohm
PE

Kytkentakaavio
Katso kohta

Kytkennan tekeminen

«  Kytke jarrukatkoja varokkeiden kautta taajuusmuuttajamoduulin liittimiin UDC+
ja UDC-.

« Kytke vastuksen kaapelit jarrukatkojan liittimiin. Jos kaytdssa on suojattu
kolmijohtiminen kaapeli, jonka suojavaipan johtavuus on riittavan hyva
suojamaajohtimena kaytettavaksi, katkaise kolmas johdin. Jos suojavaipan
johtavuus ei ole riittavan hyva, kayta kolmatta johdinta PE-johtimena. Maadoita
kaapelin kierretty suojavaippa (vastuskokoonpanon suojamaadoitusjohdin) samoin
kuin mahdollinen erillinen PE-johdin molemmista paista.

«  Kytke lampokytkin jarrukatkojan Enable-tuloon (X1). Kytke jarrukatkojan
ohjauskortin vikailmaisinreleen laht6 X3 taajuusmuuttajan digitaalituloon DIIL
(XD2D:1). ACH580-taajuusmuuttajan HVAC-ohjausohjelmassa digitaalitulo DIIL
on oletusarvoisesti maaritetty parametriin 20.12 Kayntilupa 1 lahde. Parametri
20.11 Kaynninestotapa on asetettu arvoon Vapaasti pyorien. Vastuksessa tai
katkojassa tapahtuva lampétilavika pysayttaa taajuusmuuttajan
(moottorinpuoleisen suuntaajan). Taajuusmuuttajaa ei voi kaynnistaa jarrukatkojan
vikailmoituksen ollessa aktiivisena.
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1 Jarrukatkoja (NBRA)

2 Jarrukatkojan ohjauskortti (NBRC)

3 Jarruvastus

VAROITUS!

A Jarruvastuksen tuloriviliitin X1 on taajuusmuuttajan valipiirin potentiaalissa.
Tama jannite on erittain vaarallinen, ja se saattaa aiheuttaa vakavia vahinkoja
tailoukkaantumisen, jos lampokatkaisijoiden eristystaso tai suojausolosuhteet
eivat ole riittavat. Erista lampokytkimet oikein (yli 2,5 kV) ja suojaa ne
kosketukselta. Kayta kaapelia, jonka nimellisjannite on oikea.

Kayttoonotto

Aseta seuraavat parametrit (ACH580: HVAC-ohjausohjelma): varmista, etta
« parametrin 20.12 Kayntilupa 1 lahde arvoksi on asetettu DIIL

« parametrin 20.11 Kaynninestotapa arvoksi on asetettu Vapaasti pyorien.

Voit aktivoida [ampdsuojauksen lisatoiminnon jarrukatkojalle ja jarruvastukselle ja
maarittaa sen asetukset. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.
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Huomautus: Jotkin jarruvastukset on pinnoitettu suojaavalla éljykalvolla. Pinnoite
palaa pois kdaynnistyksessa ja tuottaa vahaisen maaran savua. Varmista riittava
ilmanvaihto kaynnistyksen aikana.

Tekniset tiedot
Saat lisatietoja ABB:lta.
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Suotimet

Yleista

Suotimet 235

Tassa luvussa kuvataan du/dt-suodinten valinta taajuusmuuttajaa varten.

du/dt-suotimet

Milloin du/dt-suodinta tarvitaan?

Katso kohta

Valintataulukko

Alla on ilmoitettu du/dt-suodintyypit taajuusmuuttajamoduulien mukaan.

ACH580-34-... | du/dt-suodin- | ACH580-34-... | du/dt-suodin- | ACH580-34-... | du/dt-suodin-
tyyppi tyyppi tyyppi
U, =400V, IEC U,=480V, IEC U, =480V, UL (NEC)

246A-4 FOCHO0260-7x 246A-4 FOCHO0260-7x 240A-4 FOCHO0260-7x
293A-4 FOCHO0260-7x 293A-4 FOCHO0320-50 302A-4 FOCHO0320-5x
365A-4 FOCHO0320-5x 365A-4 FOCHO0320-50 361A-4 FOCHO0320-5x
442A-4 FOCHO0320-5x 442A-4 FOCH0320-50 414A-4 FOCHO0320-5x
505A-4 FOCHO0610-70 505A-4 FOCHO0610-70 47TA-4 FOCHO0610-70
585A-4 FOCHO0610-70 585A-4 FOCHO0610-70 - -
650A-4 FOCHO0610-70 650A-4 FOCHO0610-70 - -
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Tilauskoodit

Taajuusmuuttajan mo- | Tilauskoodi
duulityyppi
ACH580-34-

246A-4...725A-4 3AUA0000125245

FOCH-suotimien kuvaus, asennus ja tekniset tiedot
Katso FOCH du/dt filters hardware manual (3AFE68577519, englanninkielinen).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE68577519&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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CAIO-01: kaksinapainen analoginen
I/O-sovitinmoduuli

Yleista

Tassa luvussa kuvataan valinnaisen CAIO-01-monitoimilaajennusmoduulin asentaminen
jakayttoodnotto. Luku sisaltaa myods ndiden komponenttien vianetsintatiedot ja tekniset
tiedot.

Yleisia tietoja tuotteesta

Kaksinapainen analoginen CAIO-01-1/0-moduuli laajentaa taajuusmuuttajan
ohjausyksikon tulo- ja Iahtoéliitantéja. Siihen kuuluu kolme kaksinapaista
virta/jannitetuloa ja kaksi yksinapaista virta/jannitelahtéa. Tuloliitanndissa voidaan
kayttaa seka positiivisia etta negatiivisia signaaleja. Negatiivisten signaalien
tulkintatapa maaritetaan taajuusmuuttajan parametriasetuksissa. Myos tuloliitantojen
virta- tai jannitevalinta maaritetaan parametrilla.
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Sijoittelukuva
S
r IL 7 1 |
ool |5 onss [SI2I)
BE"E’ 80 SHIELD 80 SHIELD BE"E’
) 81a3+ 91A03 + S ——
80 81 82 82 Al3 - 92 AO3 GND %0 981 92
‘83 84 85 \ 83 SHIELD
S| gau- CAIO-01
B B B Analog I/O Extension
o6 o7 e ooy oMEL) 93 04 06
SO0 | BAs sa0sen ([
STATUS O
) 0
U ( ] N UL )

N

O)®

1,2, 3 |Analogiatulot 4,5 | Analogialahdot

80 |SHIELD Kaapelin suojavaipan kytkenta 90 |SHIELD Kaapelin suojavaipan kytkenta

81 |AI3+ Analogisen tulon 3 positiivinen sig-| 91 |AO3 Analogisen lahdon 3 signaali
naali

82 |AI3- Analogisen tulon 3 negatiivinen 92 |AGND Analoginen maapotentiaali
signaali

83 |SHIELD Kaapelin suojavaipan kytkenta 93 |SHIELD Kaapelin suojavaipan kytkenta

84 |Al4+ Analogisen tulon 4 positiivinensig-| 94 |AO4 Analogisen lahdon 4 signaali
naali

85 |Al4- Analogisen tulon 4 negatiivinen 95 |AGND Analoginen maapotentiaali
signaali

86 |SHIELD Kaapelin suojavaipan kytkenta

87 |AlI5+ Analogisen tulon 5 positiivinen sig-
naali

88 |Al5- Analogisen tulon 5 negatiivinen
signaali

6 |Ohjausyksikon laitepaikkaliitanta

7 Maadoitusaukko

8 Diagnostiikka-LED

9 Kiinnitysaukko
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Mekaaninen asennus

Tarvittavat tyokalut

» Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisdllon tarkastaminen

1. Avaa lisavarustepakkaus ja varmista, etta pakkaus sisaltaa seuraavat osat:
« Lisavarustemoduuli
«  kiinnitysruuvi.

2. Varmista, ettei laite ole vahingoittunut.

Moduulin asentaminen

Katso kohta Lisavarustemoduulien asentaminen ([Page] 110).
Sahkoliitannat

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyén aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 21) kuvatut vaiheet.

Tarvittavat tyokalut
» Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.

Kytkennat

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit oikeiden moduulien liittimiin. Maadoita kaapelien
ulommat suojavaipat SHIELD-liittimeen.

£11V,+22mA P

" caoo0r |
| |
| |
| |
77 |0 sHED] —— SHIELD 90 | 7=
A | ;81 Al +VE l> Al-3 AO-3 l> AO + 91 ; | \ A
\// L 1 L oe ave [ |V oo o1y 1 \\/
4 /
7= o83 SHELD| —— SHIELD 93« | r =
AL T e Al-4 AO-4 oo o 1 | A
/ 1 1 |2§-5AI-VE [> [> GND9954_2| 1 1 \
T — MNP
77 . =) Ep— |
AN ! 87 AI+VE [> Al5 0-11V, 0-22 mA
/1 ] L 88 Al.VE |
V \\ / T\ SR
| |
| |
| |
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Kayttoonotto

Parametrien maarittaminen
Kytke taajuusmuuttajan virta.

Jos nakyviin ei tule varoituksia,

« Varmista, ettd parametrien 15.01 Laajennusmoduulin tyyppi ja 15.02 Havaittu
laajennusmoduuli arvo on CAIO-01.

Jos nakyviin tulee varoitus "A7AB 1/O-laajennuksen konfigurointivika",

+ Varmista, etta parametrin 15.02 arvo on CAIO-01.

«  Maarita parametrin 15.01 arvoksi CAIO-01.

Laajennusmoduulin parametrit nakyvat nyt ryhmassa 15 I/O-laajennusmoduuli.

Maaritd analogiatulojen Al3, Al4 tai Al5 tai analogialahtéjen AO3 tai AO4 oikeisiin
arvoihin (katso ohjelmointiopas).

Esimerkki: Valvontapiirin 1 kytkeminen laajennusmoduulin liitantaan Al3:

Valitse valvontatoiminnon tila (32.05 Valvontatoiminto 1).

Maarita valvontatoiminnon rajat (32.09 Valvonnan 1 alaraja ja 32.10 Valvonnan 1
ylaraja).

Valitse valvontatoiminto (32.06 Valvonnan 1 toiminto).

Liita 32.07 Valvonnan 1 signaali parametriin 15.52 AI3 skaalattu arvo.

Vianmaaritys

LED-merkkivalot

Sovitinmoduulissa on yksi merkkivalo vianmaaritysta varten.

Vari Kuvaus

Vihrea Sovitinmoduuliin on kytketty virta.

Punainen Taajuusmuuttajan ohjausyksikk66n ei saada yhteytta tai sovitinmoduuli on havain-
nut virheen.

Tekniset tiedot

Asentaminen Taajuusmuuttajan ohjausyksikon laitepaikkaan 2

Suojausluokka IP20 / UL-tyyppi 1

Kayttéymparisto Katso taajuusmuuttajan tekniset tiedot.

Pakkaus Kartonkia

Analogiatulot (80..82, 83..85, 86..88)

Johtimien maksimikoot 1,5 mm?2

Syottdjannite (Al+ ja Al-) 11V . 11V

Syottovirta (Al+ ja Al-) -22mMA... +22 mA

Syottévastus > 200 kohm (jannitetila), 100 ohm (virtatila)

Kaapelin suojavaipan valinnaiset kytkennat

Analogialahdét (90...92, 93...95)

Johtimien maksimikoot 1,5 mm?2
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Lahtdjannite (AO+ ja AO-) OV...+11V
Lahtovirta (AO+ ja AO-) OmA... +22 mA
Lahtévastus <20 ohm
Suositeltu kuormitus > 10 kohm

Epatarkkuus

*1% tyypillinen, * 1,5% enimmaisarvo (tdyden astei-
kon arvosta)

Kaapelin suojavaipan valinnaiset kytkennat

Erotusalueet:

CAIO-01
© N

see se e
Al3 @ AO3
oo o
Al4

AO4
ee o oo o
Al5

1 | Kytketty taajuusmuuttajan ohjausyksikon laitepaikkaan SLOT 2

Vahvistettu eristys (IEC 61800-5-1:2007)




242 CAIO-01: kaksinapainen analoginen I/0O-sovitinmoduuli

Mittapiirrokset

Mitat on annettu millimetreina.
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CHDI-01 115/230V
-digitaalilaajennusmoduuli

Yleista

Tassa luvussa kuvataan valinnaisen CHDI-O1-monitoimilaajennusmoduulin asentaminen
jakayttoodnotto. Luku sisaltaa myods ndiden komponenttien vianetsintatiedot ja tekniset
tiedot.

Yleisia tietoja tuotteesta

CHDI-01 115/230 V -digitaalitulolaajennusmoduuli lisaa taajuusmuuttajan
ohjausyksikkoon tuloliitantoja. Moduulissa on kuusi korkeajannitetuloa ja kaksi
relelahtoa.
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Osien sijoittelu ja esimerkkikytkennat

\L 1 [ 17 5 5\ T
DD @ CHASSIS DD
(4) (3)

70 HDI7
H= Tomon HEH
0 7 72 72 NEUTRAL 50 RO4C 50 51 62
nnn Tu0 aroe =]
@%@ 75 NEUTRAL CHDI-01
4
‘% ‘% ‘g 116/230V AC digital extension §3ROSC
54 ROSA =
% 77 T8 76 HDI11 55 ROSB 53 54 655
77 HDI12
S| 78 NEUTRAL (5) SSEESEES
(&) sTaTUs O (s)
== ag, ol IEIZI=]

4 | 3-nastaiset riviliittimet 115/230 V:n tuloja 3 | Relelahdo6t
varten
115/230 VAC)— 70 |HDI7 o 50 RO4C
71 |HDI8 24vDC 1 || 51 [RO4A
72 |NEUTRAL o—R)—— 52 IRO4B,
\ LY |
L
70 | HDI7 115/230 V:n tulo 1 50 | RO4C Yhteinen
71 | HDI8 115/230 V:n tulo 2 51 | RO4B Avautuva
72 | NEUTRAL D Nollapiste 52 | RO4A Sulkeutuva
73 | HDI9 115/230 V:n tulo 3 53 | RO5C Yhteinen
74 | HDI1O 115/230 V:n tulo 4 54 | RO5B Avautuva
75 | NEUTRAL D Nollapiste 55 | RO5A Sulkeutuva
76 | HDI11 115/230 V:n tulo 5 1 | Maadoitusruuvi
77 | HDI12 115/230 V:n tulo 5 2 | Maadoitusruuvin reika
78 | NEUTRAL D Nollapiste 5 | Vianmaarityksen merkkivalo. Vihred = laajen-
nusmoduuliin on kytketty virta.
D Nollapisteet 72, 75 ja 78 ovat yhteydessa toisiinsa.
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Mekaaninen asennus

Tarvittavat tyokalut

« Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisdllon tarkastaminen

1. Avaa lisavarustepakkaus ja varmista, etta pakkaus sisaltaa seuraavat osat:
« Lisavarustemoduuli
«  kiinnitysruuvi.

2. Varmista, ettei laite ole vahingoittunut.

Moduulin asentaminen
Katso kohta

Sahkoliitannat

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyén aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.
Tarvittavat tyokalut

» Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.

Kytkennat

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit oikeisiin moduulin liittimiin. Maadoita ohjauskaapelien
ulkovaipat laitekaapin lapiviennissa.

Kayttoonotto

Parametrien maarittaminen
1. Kytke taajuusmuuttajan virta.

2. Jos nakyviin ei tule varoituksia,
« Varmista, etta parametrien 15.01 Laajennusmoduulin tyyppija 15.02 Havaittu
laajennusmoduuli arvo on CHDI-01.
Jos nakyviin tulee varoitus "A7AB |/0O-laajennuksen konfigurointivika",
« varmista, etta parametrin 15.02 arvo on CHDI-01
« aseta parametrin 15.01 arvoksi CHDI-O1.
Laajennusmoduulin parametrit nakyvat nyt parametriryhmassa 15
"lI/O-laajennusmoduuli".

3. Asetalaajennusmoduulin parametreille asianmukaiset arvot.

Relelahdon parametriasetukset

Esimerkissa asetetaan laajennusmoduulin relelahté RO4 ilmaisemaan moottorin
kaanteinen pyérimissuunta yhden sekunnin viiveella.
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Parametri Asetus
15.07 RO4:n lahde Taakse
15.08 RO4:n vetoviive 1s
15.09 RO4:n paastoviive 1s

Vika- ja varoitusviestit

Varoitus A7AB "I/O-laajennuksen konfigurointivika".

Tekniset tiedot

Asentaminen Taajuusmuuttajan ohjausyksikon lisavarustepaikkaan
Suojausluokka IP20 / UL Type 1

Kayttoymparisto Katso taajuusmuuttajan tekniset tiedot.

Pakkaus Kartonkia

Relelahdét (50...52, 53...55)

Johtimien maksimikoot 1,5 mm?2

Koskettimien vahimmai- [12V / 10 mA
sarvot

Koskettimien enimmaisar-| 250 VAC /30VDC/2A
vot

Suurin katkaisukyky 1500 VA
115/230 V -tulot (70...78)

Johtimien maksimikoot |1,5 mm?2

Tulojannite 115...230 V AC *10%

Virran enimmaisvuoto di- | 2 mA
gitaalisessa off-tilassa

Erotusalueet:

HDI @ RO4

e o0
HDI
RO5
o o0
L B
HDI
1 Asennettu taajuusmuuttajan PAIKKAAN 2

Vahvistettu eristys (IEC 61800-5-1:2007)
Toiminnallinen eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Mittapiirros

Mitat on annettu millimetreina ja [tuumina].
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CMOD-01-monitoimilaajennusmoduuli
(ulkoinen24 V AC/DC seka digitaalinen

1/0)

Yleista

Tassa luvussa kuvataan valinnaisen CMOD-01-monitoimilaajennusmoduulin
asentaminen ja kayttéénotto. Luku sisaltaa myds ndaiden komponenttien
vianetsintatiedot ja tekniset tiedot.

Yleisia tietoja tuotteesta

CMOD-01-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V AC/DC:n syotto ja digitaali-1/0)
lisaa taajuusmuuttajan ohjausyksikon lahtoja. Moduulissa on kaksi relelahtoa ja yksi
transistorilahto, joka voi toimia joko digitaali- tai taajuuslahténa.

Laajennusmoduulissa on myos ulkoinen tehonsyottoliitantd, jota voidaan kayttaa
taajuusmuuttajan ohjausyksikon tehonsy6ttoon silloin, kun taajuusmuuttajan
tehonsyo6tto ei ole kytketty. Jos tehonsy6tdn varmistusta ei tarvita, sita ei tarvitse
kytkea. Moduuli saa syottotehonsa oletusarvoisesti taajuusmuuttajan ohjausyksikosta.

Jos kaytossa on CCU-24-ohjausyksikkd, CMOD-01-moduulia ei tarvita ulkoista 24 V
AC/DC -syottokytkentaa varten. Ulkoinen syotto kytketaan talldéin ohjausyksikon
liittimiin 40 ja 41.
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Osien sijoittelu ja esimerkkikytkennat

SD
==l jscs
4 50 RO4C N
=24V ACIDC - in
24V ACIDC +in S1ROMA [+
CMOD-QI 52R048
DO1 SRC
T S
Q2 8 M 54 ROSA
e 55 ROSB 53 54 55
SIS ® oo
o status O 2
EEE_ an LEEE
— @
1 Maadoitusruuvi 6 | Diagnostiikka-LED
2 Maadoitusruuvin reika
5 | 2-nastainenriviliitin ulkoista tehonsyottoa varten| 3 | 3-nastainen riviliitin relelaht6ja varten
+ o [T5g |RO4C
24V AC/DC 40 |24V AC/DC +in 24vDC 1| | 51 RO4A
= 41 |24V AC/DC - in ooR———| 52 [RO4B,
<
40 | 24V AC/DC + tulo | Ulkoinen 24 V (AC/DC) tulo 50 | RO4C Yhteinen
41 24V AC/DC -tulo | Ulkoinen 24V (AC/DC) tulo 51 | RO4A Avautuva
4 | 3-nastainen riviliitin transistorilahtoa varten 52 | RO4B Sulkeutuva
1 42 |po1sre
24V DC v
o—KH 1 43 |pO10OUT
vl 44 |DO1 SGND
o
1
- 42 |DO1 SRC
— 43 |DO1OUT
' ' 1 44 |DO1SGND
2)
42 | DO1SRC Lahteen tulo 53 | RO5C Yhteinen
43 | DO10OUT Digitaali- tai taajuuslahto 54 | RO5A Avautuva
44 | DO1SGND Maapotentiaali 55 | RO5B Sulkeutuva

D Digitaalilahdon kytkentdesimerkki
2 Ulkoisella syotolla varustettu taajuusilmaisin, joka tuottaa esimerkiksi:

« 40 mA / 12V DC:n tehonsy6tdn anturipiirille (CMOD-taajuuslahto)
- sopivan jannitepulssisy6ton (10 Hz...16 kHz).
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Mekaaninen asennus

Tarvittavat tyokalut

« Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisdllon tarkastaminen

1. Avaa lisavarustepakkaus ja varmista, etta pakkaus sisaltaa seuraavat osat:
« Lisavarustemoduuli
«  kiinnitysruuvi.

2. Varmista, ettei laite ole vahingoittunut.

Moduulin asentaminen
Katso kohta

Sahkoliitannat

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyén aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

Tarvittavat tyokalut

» Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.

Kytkennat

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit oikeisiin moduulin liittimiin. Maadoita ohjauskaapeleiden
ulkovaipat laitekaapin lapiviennissa.

\!AROITUS!
Ala kytke +24 V AC -kaapelia ohjausyksikon maajohtimeen, jos ohjausyksikkoa
syOtetaan ulkoisella 24 V AC -virtalahteella.

Kayttoonotto

Parametrien maarittaminen
1. Kytke taajuusmuuttajan virta.

2. Jos nakyviin ei tule varoituksia,
« Varmista, ettd parametrien 15.01 Laajennusmoduulin tyyppija 15.02 Havaittu
laajennusmoduuli arvo on CMOD-01.
Jos nakyviin tulee varoitus "A7AB 1/0O-laajennuksen konfigurointivika",
« varmista, etta parametrin 15.02 arvo on CMOD-01
« aseta parametrin 15.01 arvoksi CMOD-01.
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Laajennusmoduulin parametrit nakyvat nyt parametriryhmassa 15
"1/O-laajennusmoduuli”.

3. Asetalaajennusmoduulin parametreille asianmukaiset arvot.
Seuraavassa on esimerkkeja.

Relelahdon parametriasetukset

Esimerkissa asetetaan laajennusmoduulin relelahté RO4 ilmaisemaan moottorin
kdaanteinen pydrimissuunta yhden sekunnin viiveella.

Parametri Asetus
15.07 RO4:n lahde Taakse
15.08 RO4:n vetoviive ls
15.09 RO4:n paastoviive 1s

Digitaalilahdon parametriasetukset

Esimerkissa asetetaan laajennusmoduulin digitaalilahtd DO1 ilmaisemaan moottorin
kaanteinen pyodrimissuunta yhden sekunnin viiveella.

Parametri Asetus

15.22 DO1-konfiguraatio Digital output
15.23 DO1:n lahde Taakse

15.24 DO1:n vetoviive 1s

15.25 DOL1:n paastoviive 1s

Taajuuslahdon parametriasetukset

Esimerkissa asetetaan laajennusmoduulin digitaalilahtd DO1 ilmaisemaan moottorin
pyorimisnopeus 0...1 500 rpm taajuusalueella 0...10 000 Hz.

Parametri Asetus

15.22 DO1-konfiguraatio Frequency output

15.33 Taajuuslahdoén 1 1ahde 01.01 Moottorin nopeus

15.34 Taajuuslahdon 1 1ahde min. 0

15.35 Taajuuslahdon 1 lahde maks. 1500.00

15.36 Taajuuslahto 1 Idahteen min. O Hz

15.37 Taajuuslahto 1 1ahteen maks. 10000 Hz
Vianmaaritys

Viat ja varoitukset
Varoitus A7AB "I/O-laajennuksen konfigurointivika".
LED-merkkivalot

Laajennusmoduulissa on yksi diagnostiikka-LED.

Vari Kuvaus

Vihrea Laajennusmoduuliin on kytketty virta.
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Tekniset tiedot

Asentaminen Taajuusmuuttajan ohjausyksikon lisavarustepaikkaan
Suojausluokka IP20 / UL Type 1

Kayttéymparisto Katso taajuusmuuttajan tekniset tiedot.

Pakkaus Kartonkia

Releldhdé6t (50...52, 53...55)
Johtimien maksimikoot 1,5 mm?2

Koskettimien vahimmai- |12V /10 mA
sarvot

Koskettimien enimmaisar- 250 VAC /30VDC/2A
vot

Suurin katkaisukyky 1500 VA
Transistorilahto (42...44)

Johtimien maksimikoot 1,5 mm?2
Tyyppi Transistorilahtd PNP

Kuormitettavuus 4 kohm

Suurin kytkentdjannite |30V DC

Suurin kytkentavirta 100 mA / 30 V DC, oikosulkusuojaus

Taajuus 10 Hz...16 kHz
Erottelukyky 1Hz
Epatarkkuus 0,2%

Ulkoinen tehonsy6tt6 (40...41)

Johtimien maksimikoot 1,5 mm2

Tulojannite 24V AC /V DC 10 % (GND, kayttajan potentiaali)
Suurin virrankulutus 25W, 1,04 A jannitteella 24 V DC

Erotusalueet:

CMOD-01

< © I
24V, @ RO4

DO1 RO5
® 00 o 00
1 Asennettu taajuusmuuttajan PAIKKAAN 2

Vahvistettu eristys (IEC 61800-5-1:2007)
Toiminnallinen eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Mittapiirros

Mitat on annettu millimetreina ja [tuumina].
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CMOD-02-monitoimilaajennusmoduuli
(ulkoinen 24 V:n AC/DC-syotto seka
eristetty PTC-liitanta)

Yleista

Tassa luvussa kuvataan valinnaisen CMOD-02-monitoimilaajennusmoduulin
asentaminen ja kayttéénotto. Luku sisaltaa myds ndaiden komponenttien
vianetsintatiedot ja tekniset tiedot.

Yleisia tietoja tuotteesta

CMOD-02-monitoimilaajennusmoduulissa (ulkoinen 24 V AC/DC -liitanta ja eristetty
PTC-liitanta) on moottorin termistoriliitanta moottorin lampdotilan valvontaan seka
yksi relelahto, joka ilmoittaa termistorin tilan. Jos termistori ylikuumenee,
taajuusmuuttaja laukeaa moottorin ylikuumenemisvirheeseen. Jos Safe torque off
-liipaisu on pakollinen, kayttajan on kytkettava ylikuumenemisilmoitusrele
taajuusmuuttajassa olevaan sertifioituun Safe torque off -tuloon.

Laajennusmoduulissa on myos ulkoinen tehonsyottoliitantd, jota voidaan kayttaa
taajuusmuuttajan ohjausyksikon tehonsy6ttoon silloin, kun taajuusmuuttajan
tehonsyotto eiole kdytdssa. Jos tehonsydton varmistusta ei tarvita, sita ei ole tarpeen
kytked. Moduuli saa oletuksena syottotehonsa taajuusmuuttajan ohjausyksikosta.

Moottorin termistoriliitannan, relelahdon ja taajuusmuuttajan ohjausyksikkaéliitannan
valissa on vahvistettu eristys. Moottoritermistori voidaan taman ansiosta kytkea
taajuusmuuttajaan laajennusmoduulin kautta.

Jos kaytossa on CCU-24-ohjausyksikkd, CMOD-02-moduulia ei tarvita ulkoista 24 V
AC/DC -syottokytkentaa varten. Ulkoinen syotto kytketaan talldéin ohjausyksikon
liittimiin 40 ja 41.
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Osien sijoittelu ja esimerkkikytkennat

T 1 [ 1[%

oo =)
S [ @) crassis ”
==y ==
| | |_|-| [n] 0 J7
4 62ROPTCC 62 63
=24V ACIDC- in 63ROPTCB 0

24V ACIDC +in CMOD-0R
Multifunction extension PTC IN
PTCIN —
60
o . m
[
OB 3¢
o EE
u—u@ a0 ”r@ﬁ&i_'

3 | 2-nastainen riviliitin ulkoista tehonsyottéa . 4 | 2-nastainen riviliitin relelaht6a varten
varten
+ ro cMop-02 |
. ROPTCC '
24V AC/DC 40 |24V AC/DC +in Z ‘
=1 41 |24V AC/DC - in RO & :
e — T cou|
34 |OUT1
35 |OUT2 ‘
36 |SGND
37 |IN1 |
\— 38 [IN2
C. J
40 | 24V AC/DC + | Ulkoinen 24 V (AC/DC) tulo 62 | ROPTCC Yhteinen
tulo
41 | 24V AC/DC - | Ulkoinen 24 V (AC/DC) tulo 63 | ROPTCB Sulkeutuva
tulo
5 | Moottorin termistoriliitanta 1 | Maadoitusruuvi
F%/—/—/ —-1 60 |PTCIN
—— 61 |PTCIN
L
Yhdesta kuuteen PTC-termistoria sarjaan kytketty-
na.
60 | PTCIN PTC-liitanta 2 | Maadoitusruuvin reika
61 | PTCIN Maapotentiaali 6 | Diagnostiikka-LED

Mekaaninen asennus

Tarvittavat tyokalut

»  Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.
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Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisdllon tarkastaminen

1. Avaa lisavarustepakkaus ja varmista, etta pakkaus sisaltaa seuraavat osat:
« Lisavarustemoduuli
«  kiinnitysruuvi.

2. Varmista, ettei laite ole vahingoittunut.

Moduulin asentaminen
Katso kohta

Sahkoliitannat

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Pysayta taajuusmuuttaja ennen ty6n aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

Tarvittavat tyokalut

» Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.

Kytkennat

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit oikeisiin moduulin liittimiin. Maadoita ohjauskaapeleiden
ulkovaipat laitekaapin lapiviennissa.

\!AROITUS!
Ala kytke +24 V AC -kaapelia ohjausyksikon maajohtimeen, jos ohjausyksikkoa
syOtetaan ulkoisella 24 V AC -virtalahteella.

Kayttoonotto

Parametrien maarittaminen
1. Kytke taajuusmuuttajan virta.

2. Jos nakyviin ei tule varoituksia,
« Varmista, ettd parametrien 15.01 Laajennusmoduulin tyyppija 15.02 Havaittu
laajennusmoduuli arvo on CMOD-02.

Jos nakyviin tulee varoitus "A7AB 1/0O-laajennuksen konfigurointivika",
« varmista, etta parametrin 15.02 arvo on CMOD-02
« aseta parametrin 15.01 arvoksi CMOD-02.

Laajennusmoduulin parametrit nakyvat nyt parametriryhmassa 15
"I/O-laajennusmoduuli®.

Vianmaaritys

Viat ja varoitukset

Varoitus A7AB "I/O-laajennuksen konfigurointivika".
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LED-merkkivalot

Laajennusmoduulissa on yksi diagnostiikka-LED.

Vari Kuvaus

Vihrea Laajennusmoduuliin on kytketty virta.

Tekniset tiedot

Asentaminen Taajuusmuuttajan ohjausyksikon lisavarustepaikkaan 2
Suojausluokka IP20 / UL Type 1

Kayttoymparisto Katso taajuusmuuttajan tekniset tiedot.

Pakkaus Kartonkia

Moottorin termistoriliitanta (60...61)

Johtimien maksimikoot |1,5 mmz2

Standardit: DIN 44081 ja DIN 44082
Laukaisuraja 3,6 kohm £10 %
Palautumisraja 1,6 kohm £10 %

PTC-liitannan jannite <50V
PTC-liitdnnan virta <1lmA

Oikosulun havaitsemisra-| < 50 ohm *10 %
ja

PTC-tulo on vahvistettu tai kaksinkertaisesti eristetty. Jos PTC-anturin moottoriosa ja kaapelointi ovat
vahvistetut tai kaksinkertaisesti eristetyt, PTC-kaapeloinnin jannitteet ovat SELV-rajojen mukaiset.

Jos moottorin PTC-piiri ei ole vahvistettu tai kaksinkertaisesti eristetty (eli se on tavanomaisesti eris-
tetty), moottorin PTC:n ja CMOD-02-PTC-liittimen valissa on kdytettava vahvistettua tai kaksinkertaisesti
eristettya kaapelointia.

Relelahto (62...63)
Johtimien maksimikoot |1,5 mmz2

Koskettimien enimmaisar- 250 VAC /30VDC/5A
vot

Suurin katkaisukyky 1000 VA

Ulkoinen tehonsyo6tto (40...41)

Johtimien maksimikoot |1,5 mmz2

Tulojannite 24V AC /V DC * 10 % (GND, kayttdjan potentiaali)
Suurin virrankulutus 25W, 1,04 A jannitteella 24 V DC
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Erotusalueet:

CMOD-02
° 1
e e e e
24 V;, @ RO PTC
PTC;,
L ]
1 Asennettu taajuusmuuttajan PAIKKAAN 2

Vahvistettu eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Toiminnallinen eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Mittapiirros

Mitat on annettu millimetreina ja [tuumina].
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vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levea Rittal VX25 -laitekaappi).

Lisatietoja:

» Taajuusmuuttajamoduulin kasittely, tehokaapelien kytkentakaavio ([Page] 261)

» Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin asentaminen Rittal VX25 -laitekaappiin ([Page] 262)
+ Moottorikaapelien kytkeminen ja suojien asentaminen ([Page] 267)

« Tulokaapeleiden kytkeminen ja suojien asentaminen ([Page] 270)

« llmavirtauksen estolevyjen asentaminen ja pahvikansien irrottaminen ([Page] 272)
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Taajuusmuuttajamoduulin kasittely, tehokaapelien kytkentakaavio

(PE)PE(PE)L1 L2 L3

i — "0 -+t r  —  — " — /- 1

| \{;/_7::_'::_‘:::: o

i L1] L2 [ L3 --o—-od

‘ PE [ [

‘ o Lt S Tl

+ . ;_j]__/g]: 8 L o= ol
oo s .

OQUTPUT
U2 | v2 |w2
i I |
~ — o
L. T e J

WARNING! The UDC+ and UDC- terminals of the drive
module must not be used for any other than optional
external brake chopper connection.
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Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin asentaminen Rittal VX25 -laitekaappiin

Katso ohjeet kohdasta Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin asentaminen laitekaappiin ([Page] 137).

Rittal 8806.000

non-ABB part (see dimension drawings) A
|
{

i Rittal 8617.140
- .
< 80.5

K

®,
@
7
’
/s
/
’

s L N 3.17)
' 280.5
: (11.04)

Tapping screw M6x12
Torx T30 8 N'm (71 Ibf-in)
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Combi screw M4x8

Torx T20 2 N-m (18 Ibf-in)

Combi screw M4x8
Torx T20 2 N-m

(18 Ibf-in)
Combi screw M4x8
Torx T20 2 N-m

(18 Ibf-in)
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M6 Serpress
8 N'm (71 Ibf-in)

Combi screw M8
24 N-m (17.70 Ibf-ft)
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Combi screw
M4x8 Torx T20
2 N'm (18 Ibf-in)

N M12x25 70 N-m (52 Ibf-ft)
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Moottorikaapelien kytkeminen ja suojien asentaminen

Katso ohjeet kohdasta Moottorikaapelien kytkeminen ja suojusten (lisavaruste +B051) asentaminen ([Page] 138).
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+B051
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Tulokaapeleiden kytkeminen ja suojien asentaminen

Katso ohjeet kohdasta Tulokaapelien kytkeminen ja suojusten (lisavaruste +B051) asentaminen ([Page] 139).
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+B051
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limavirtauksen estolevyjen asentaminen ja pahvikansien irrottaminen

Katso ohjeet kohdasta |Imavirtauksen estolevyt ([Page] 200).

Tapping screw M6x12

Torx T30 (Hex)

8 N'm (71 Ibfin)

v v Right air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)
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Rear air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)
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Front air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)
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(see dimension drawings)
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Lisatietoja
Tuotteita ja palveluja koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edustajalle. Liita
mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Internet-osoitteessa
www.abb.com/searchchannels on luettelo ABB:n myynnin, teknisen tuen ja huollon
yhteyshenkildista.

Tuotekoulutus

Lisatietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta new.abb.com/service/training.

ABB:n kayttooppaita koskeva palaute

Otamme mielellamme vastaan kayttéoppaitamme koskevaa palautetta. Siirry osoitteeseen
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Internetin asiakirja-arkisto

Oppaat ja muut tuotetiedot ovat saatavina PDF-muodossa osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.
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