ABB FREQUENZUMRICHTER FUR HLK

ACH580-34 Frequenzumrichtermodule
Hardware-Handbuch







ACH580-34
Frequenzumrichtermodule

Hardware-Handbuch

Inhaltsverzeichnis

1. Sicherheitsvorschriften

6. Mechanische Installation

8. Elektrische Installation

@/ﬁbllll

13. Inbetriebnahme

3AXD50001065355 Rev D

DE

Ubersetzung des Originaldokuments
3AXD50000419708

GULTIG AB: 2023-03-28






Inhaltsverzeichnis 5

Inhaltsverzeichnis

1 Sicherheitsvorschriften

Inhalt dieses Kapitels .....ooiiii e e et rieeee e as 17
Bedeutung von Warnungen und HINWEISEN ........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeciceeee e 17
Sicherheit bei Installation, Inbetriebnahme und Wartung ......................ooall. 18
Elektrische Sicherheit bei Installation, Inbetriebnahme und Wartung ................ 22
Elektrische Sicherheitsvorkehrungen ..........ccoooiiiiiiiiiiiiiie e 22
Weitere Vorschriften und HInweise .......ccooiviiiiiiiiii e 23
Y1 =T o - = 24

3 e 1T o 24
Allgemeine Sicherheit bei Betrieb ......oooiiii e 25
Zusatzliche Vorschriften fir Frequenzumrichter mit Permanentmagnetmotor.... 26
Sicherheit bei Installation, Inbetriebnahme und Wartung ........................... 26
Sicherheit wahrend des Betriebs ........oooiiiiiiiiii i 26

2 Einfiihrung in das Handbuch

Inhalt dieses Kapitels .....ooiiiii e e e e iieeee e as 27
Anwendbarkeit / Geltungsbereich ... e 27
Angesprochener LeSErkreis .......oo.uuiiiiiiiiii i e eee e 27
Einteilung nach BaugréBe und Optionscode .......ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiii i, 27
Ablaufplan fur Installation, Inbetriebnahme und Betrieb ..., 28
Begriffe und AbKUrZUNGEN ... ... e e e e eieea e as 29
Erganzende Dokumentation ..........c.ooiiiiiiiiiiiiii i e 30

3 Funktionsprinzip und Hardware-Beschreibung

Inhalt dieses Kapitels .....ooiiiii e e e e iieeee e as 31
(LU 0] 2 T o 1= o) o 1 4 o 1 31
Blockschaltbild des Hauptstromkreises des Frequenzumrichtermoduls ......... 32
Netzseitiger Wechselrichter ... ..o e 32
Wellenform der AC-Spannung und des Stroms .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiinnnenn... 33
Laden der KONdensatoren .......oouuiiiiiiieiii e eee e 33
Motorseitiger Wechselrichter ..o e 33
DC-Spannungserhohungsfunktion ..........c.oiiiiiiiiiiiiii i e ceeeee e 34
Vorteile der DC-Spannungserhohungsfunktion ................cooviiiiiiine.. ... 34
Einfluss der DC-Spannungserh6hung auf den Eingangsstrom .................. 34
Wirkbremsfunktion (Option +N8056) .......cvviiiiiiiii e eciiieeea e 34
DC-ANSCRIUSS ..t e 35
AU T D AU e e 36
Standardkonfiguration des Frequenzumrichtermoduls .............................. 36
Frequenzumrichter mit durchsichtigen Kunststoff-Abdeckungen (Option
= 10 37
Frequenzumrichtermodul ..o e ciree e 38
LCL-Filtermodul .. ..o et 39
Bedienpanel ..o e 40
Ubersicht der Leistungs- und Steueranschlisse ............oovieiviiiiiiiniiiiiiinannnn. 41

1577 10 1= of o 1 42



6 Inhaltsverzeichnis

TYPENSCAIUSSEL ... e et e e e eeeaaaas 42
2= 13 1Y oo Yo 1 42
(0 o ) T g =T ot o T 130t 43

4 Planungsanweisungen fiir Standardschranke

Inhalt dieses Kapitels ....ccooiiiiiiiii 45
HaftungsbesChrankUNg .....ooiiiiii e e e eee e 45
[N\ ToT e =Y 0 11 o 1 45
Schaltschrank-Konstruktion ... ... ..o e 45
Planung des Aufbaus des Schaltschranks ... 46
Erdung der Montagestrukturen ... ....ooiiiiiiiiiiii e 46
Stromschiene - Material und Verbindungen ... 46
ADECKUNGEN ... e e 46
VAN g V48l 1= 0 g Lo o o 1] o 1 =0 46
Elektrische ANSChIUSSE .. ..ueeeii et eeeeeeens 46
Mechanische ANSChIUSSE ... ...ttt e e eeeeees 47

Yo = N oY 13 f =T =Y 47
Kabelschuhe ... e 47
KUhIuNng UNd SChUTzZarten ... e et e eiee e e aas 47
Planung der KUNIUNG ... et e e 47
Luftgekihlte Antriebssysteme. ... ...ooiiiiiiii e 47
Lufteinldsse und -ausSIaSSe ......oiiiiiiiii i 47

Das Zurlckstromen erhitzter Kihlluft verhindern .....................ooal. 49

[0 AV A o e T e [T U T =T o T 50
Befestigung des SChranks .........ooiiiiiiii i e 51
Schrankaufstellung auf einem Kabelkanal ..............oooiiiiiiiiiiiii e, 51
SChraNKN@IZUNG ..o e e 52
Montage des Bedienpanels auf der Schaltschranktlr ................coooiiiiiiin... 52

5 Anleitung zur Planung der mechanischen Installation

Inhalt dieses Kapitels ....cooiiiiiiiii 53
Einbaupositionen des Frequenzumrichtermoduls. ............oooiiiiiiiiiiiiiiiiinn.... 53
Aufbaubeispiele, TUr geschloSSeNn .......c.viiiiiiiiiii e 54
Aufbaubeispiel, Tir gedffnet (Standardkonfiguration des
Frequenzumrichtermoduls) ... 55
Aufbaubeispiel, Tlr gedffnet (Option +BO51) ....cocuiiiiiiiiiiii i eeaeenas 56
Losungen flr die KUhIUNG ... e 57
Das Zurlickstromen erhitzter Kihlluft verhindern ..o, 57
Buchbauweise (Standardkonfiguration des Frequenzumrichtermoduls) ........ 58
Buchbauweise (Option +BO051) ....oiiiiiiiii ittt e e, 60
Erforderlicher Freiraum .. ... e ettt 61
Montageabstande Uber dem Frequenzumrichtermodul ........................ ... 61
Erforderlicher Freiraum um das Frequenzumrichtermodul herum ................. 61
ABB Lufteinlass-/Luftauslass-Montagesatze ..........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiee i, 61

6 Mechanische Installation

Inhalt dieses Kapitels ....coooiiiiiiii 63
Priifen des Installationsortes .......coviiiiiiiiiii e e e 63
Transportieren UNd AUSPACKEN ......... ettt 63

PaketzeiChNUNGEN ... o e et eeieee e aas 64

Frequenzumrichtermodul-Paket ........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiii i, 64



Inhaltsverzeichnis 7

KON S e 65

Karton mit dem LCL-Filtermodul ........ ..o, 68
Uberprifen der LIeferung .. ... ..oviiiniie e, 68
AN D N L e 68
Befestigung des Frequenzumrichtermoduls und des LCL-Filtermoduls auf einer
Montageplatte oderan einerWand ..........ciiiiiiiiiiiiiii e 69
Befestigung des Frequenzumrichtermoduls an dem LCL-Filtermodul ............... 69
Befestigung des Frequenzumrichtermoduls und des LCL-Filtermoduls am
Schrankboden ... .o 70
Das Frequenzumrichtermodul und das LCL-Filtermodul erden ........................ 70
Den Frequenzumrichter in einen Rittal VX25 Schrank einbauen........................ 70
Optionale Eingangskabel-Anschlussfahnen und Erdungsschiene (+H370) .......... 71

7 Anleitung zur Planung der elektrischen Installation

Inhalt dieses Kapitels ......oooiiiiiiii 73
NOFrdamEriKa ...t 73
Auswahl der NetzrennvorrichtuUng ...t e eciieee e 73
Auswahl des NetzSChULZ ........uiiiii i e 74
Priifung der Kompatibilitat von Motor und Frequenzumrichter ........................ 74
Schutz der Motorisolation und der Lager ........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 74
Anforderungstabellen ..... ... 75
Anforderungen fir ABB-Motoren, P, < 100 kW (134 hp) .....cooeiiiiiiiiinnnan. 75
Anforderungen fir ABB-Motoren, P, > 100 kW (134 hp) .....cooeiiiiiiiiinnnan. 76
Anforderungen fur Motoren anderer Hersteller, P,, < 100 kW (134 hp) ......... 77
Anforderungen fur Motoren anderer Hersteller, P,, > 100 kW (134 hp) ......... 78
ADKUIZUNG N .. e e e 78
Verfugbarkeit von dU/dt-Filter und Gleichtaktfilter nach Frequenzumrichter-
L1 < 79
Zusatzliche Anforderungen an explosionsgeschitzte Motoren ................. 79
Zusatzliche Anforderungen an ABB-Motoren anderer Typenals M2_,M3_,M4_,
HX  UNA AM e e 79
Zusatzliche Anforderungen fir rlickspeisefahige Frequenzumrichter und Low
HarmoNiC DIiVES ...ttt ettt e e e e 79
Zusatzliche Anforderungen fur ABB-Hochleistungsmotoren und Motoren mit
SChULZArt IP23. L e e e 79
Zusatzliche Anforderungen fiir Hochleistungsmotoren sowie an Motoren mit
Schutzart IP23, die nicht von ABB stammen. .......cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeennn. 79
Zusatzliche Daten fiir die Berechnung der Anstiegszeit und der
AuBenleiter-SpitzenspPannuUNG .......oiiiiiiiii e 80
Zusatzlicher Hinweis flr Sinusfilter ... 81
Auswahl der Leistungskabel ..........ccooiiiiiiiii e 81
Allgemeine Richthinian .. ... o e 81
Typische LeistungskabelgroBen ..........oooiiiiiiiiiiiiii e 82
Leistungskabeltypen .. ..o e 82
Bevorzugte Leistungskabeltypen ........coiviiiiiiiiiiiiii 82
Alternative Leistungskabeltypen ........cciiiiiiiiiiiiiii e 83
Nicht zulassige Leistungskabeltypen ........ccoooiiiiiiiiiii e, 84
NetzkabelsChirm ... e 84
ErdungsanforderuUngen ........o..uiiiiiiiii et 84
Zusatzliche Erdungsanforderungen — [EC .........ooiiiiiiiiii i 85

Zusatzliche Erdungsanforderungen — UL (NEC) ......coviiiiiiiiiiiiiiiiiiieaas 86



8 Inhaltsverzeichnis

Auswahl der Steuerkabel ... e 86
S od ) 1 0 0 T N 86
Signale in separaten Kabeln ... ... e 86
Signale, die im selben Kabel gefiihrt werden kénnen .............cccoveiiiiviinnn... 86
Relaiskabel . ... e 86
Kabel vom Bedienpanel zum Frequenzumrichter ............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiin... 86
Kabel des PC-TOOIS ...ttt e ettt eaee 87

Verlegung der Kabel ... ..o e 87
Allgemeine Richthinien — IEC ..ot e eieeee e eaes 87
Durchgangiger Motorkabelschirm oder Schutzrohr fir Ausriistung am Motorka-

o = 88

Separate Steuerkabelkanale ... e 88
Kurzschluss-Schutz des Motors und Motorkabels sowie thermischer
UbBErIastSCRULZ ... 88

Schutz von Motor und Motorkabel bei Kurzschlissen ...t 88

Schutz der Motorkabel vor thermischer Uberlast ..............cccoevviiiiiiiniinn.. 88

Schutz des Motors vor thermischer Uberlastung .............ccoovviiiiiinininiinn.. 89

Schutz des Motors vor Uberlast ohne thermisches Modell oder Temperatursen-

L= 0 ] g =1 o P 89
Schutz des Frequenzumrichters und des Einspeisekabels vor Kurzschluss ......... 90
Schutz des Frequenzumrichters vor thermischer Uberlastung ......................... 90
Schutz des Einspeisekabels vor thermischer Uberlastung .................ccceeuenen... 90
Verwendung eines Sicherheitsschalters zwischen Frequenzumrichter und Motor . 90
Realisierung eines ATEX-zertifizierten thermischen Motorschutzes .................. 91
Verwendung eines Schutzes zwischen Frequenzumrichter und Motor ............... 91
Verwendung eines Bypass-ANSChIUSSES ........oiiiiiiiiiiii i eeiiiieee e 92

Beispiel flir einen Bypass-AnNSChlUSS ........coiiiiiiiiiii e 92

Umschalten der Motor-Spannungsversorgung vom Frequenzumrichter zur
direkten Versorgung Uber das Netz .........cooiiiiiiiiiiiiiii e, 93
Umschalten der Motor-Spannungsversorgung vom direkten Netzanschluss
ZUM FrequUeNzZUMICRTEr ... eeaeas 93

Schutz der Relaisausgangskontakte .........cooiiiiiiiiiiiiiiiii e 93

Implementierung des Anschlusses eines Motortemperatursensors.................. 94
Anschluss des Motortemperaturfiihlers an den Frequenzumrichter liber ein
OPtioNSMOAUI .o e, 95

9 Elektrische Installation

Inhalt dieses Kapitels ....ccooiiiiiiii 97
153 (o] =T o = P 97
Erdung des Motorkabelschirms auf der Motorseite ............cccovviiiiiiiiiiiinn.... 97
Messung der 1SOlation ... ..ooii e e 98
Messung des Isolationswiderstands des Frequenzumrichters ..................... 98
Messung des Isolationswiderstands des Einspeisekabels ........................... 98
Messung des Isolationswiderstands des Motors oder des Motorkabels ......... 98
Messen der Isolation des Bremswiderstands und des Widerstandskabels ...... 99
Kompatibilitatsprifung des Erdungssystems .........ccoooiiiiiiiiiiiiiiie i 99
Asymmetrisch geerdete und mittelpunktgeerdete Netze in Dreieckschaltung .. 99
Identifizieren des Erdungssystems des Netzes ...........cccovviiiiiiiiiiiiiiiinnannn 99
Wann der EMV-Filter oder der Erde-Phase-Varistor abgeklemmt werden muss:
TN-S, IT, unsymmetrisch geerdete und mittelpunktgeerdete Netze ............... 101
Anleitung zur Installation des Frequenzumrichters in einem TT-Netz ............. 102

Anweisungen zum Trennen der Verbindung .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii .. 102



Inhaltsverzeichnis 9

Anschluss der Leistungskabel .........ooooiiiiiii e 103
Leistungskabel-Anschlussplan ..o e 103
Die Kabelenden vorbereiten und die 360°-Erdung am Kabeleingang vornehmen. .104
Vorgehensweise bei Leistungskabelanschlissen ..............cccooivviiiiiiiinn... 105

Die Steuerkabel an die integrierte Regelungseinheit anschlieBen. .................... 106
Anschluss der externen Spannungsversorgung an die Regelungseinheit ........ 108

Anschluss eines Bedienpanels ... 108

Anschluss eines dezentralen Bedienpanels oder Verkettung eines Bedienpanels

mit mehreren Frequenzumrichtern ... 109

ANSChIUSS EINES P ...ttt ettt e e eaeeeeeens 109

Installation von optionalen Modulen ... 110
Optionssteckplatz 2 (E/A-Erweiterungsmodule) ..........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiinannn 111
Optionssteckplatz 1 (optionale Feldbus-Adaptermodule) ........................... 112
Verdrahtung der optionalen Module ... 112

10 Regelungseinheit

Inhalt dieses Kapitels ......oooiiiiiiiii 113
N U o - LU 114
Standard E/A-ANSchlUusSplan .....oooiiiiiii e 115
Zusatzliche zu den SteueranschllsSen .. ...t e 117
Anschluss des integrierten EIA-485 Feldbusses .........ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiennnnn.. 117
Anschluss des Motortemperaturfiihlers an den Frequenzumrichter .............. 118
PNP-Konfiguration fir Digitaleingange (X2 und X3) .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnn.. 118
NPN-Konfiguration fir Digitaleingange (X2 und X3) .......ccoviiiiiiiiiiiiiiinnnnnn 118
Anschluss, um 0...10 V von Analogausgang 2 (AO2) zu erhalten .................... 119
Anschlussbeispiele eines 2- und 3-Leiter-Sensors an analogem Eingang (Al2) ...119
DI5 als FreqUeNzeiNgang ... ...ueiiitt ittt e e et e e e e e e e eaaaeeeeens 120
Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO) (X4) ..oueiiiiiiiiiiiiii e 120
TeChNISChE Daten ...t ettt ettt e e e e e aaaas 120

11 Externe Regelungseinheit (Option +P906)

Inhalt dieses Kapitels ......oooiiiiiiii 125
Produktbeschreibung ... e 125
N o - T 126
= 1 01 126
Auspacken der LieferUng ....oo.uoiiiiiii i e e 127
Installation der Regelungseinheit ...t e 127
Vorgehensweise bei der Installation ... 128
Anschluss der Regelungseinheit an das Frequenzumrichtermodul ................ 133
MaBZEICNUNG ..t e 135

12 Einbau in einen Rittal VX25-Schrank

Inhalt dieses Kapitels ......oooiiiiiiii 137
HaftungsbesChrankUNg .....ooouiiiii e e iaeas 137

N Lo T e F=T 0 0 1T 1 137
Einbau in einen Rittal VX25-Schrank mit ABB-Montageatzen................ccceeen.... 137
5] T 1= o 1= 138
NOtWENAIGE TRl .. et ettt e e ieeeeens 138
Erforderliche Werkzeuge ..........ooiiiiiiiiii e et 139
Gesamtibersicht Gber den Installationsvorgang ...........cccevvviiiiiiiiiiiiiieeninnn... 139

Einbau des Frequenzumrichtermoduls und des LCL-Filtermoduls in einen Schrank .139



10 Inhaltsverzeichnis

Anschluss der Motorkabel und Montage der Abdeckungen (Option +B0O51) ........ 141
Anschluss der Eingangskabel und Montage der Abdeckungen (Option +B051) ....141
Montage der Luftleitbleche ......... ..o e 143
Installation von Dach und Tir (Rittal-Teile) ... 143
Entfernen der Schutzabdeckung vom Luftauslass des Frequenzumrichtermoduls

und des LCL-Filtermoduls .........ooiiiiii e 144

13 Installations-Checkliste

Inhalt dieses Kapitels ....cooiiiiiiiii 145
L oY= od 1§ 1= o= 145

14 Inbetriebnahme

Inhalt dieses Kapitels ....ccooiiiiiiii 147
Kondensatoren formieren .........oooiiiiiiiiiii e e 147
Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme ... 147

15 Stoérungssuche

Inhalt dieses Kapitels .....cooiiiiiiiii 149
05 P 149
FrequenzumriChter-LEDS .. ...uiii i, 149
BeAieNPaANEI-LEDS ... 150
Warn- und StOrmelduNnNgeN .......ooiiii e e e 150
16 Wartung
Inhalt dieses Kapitels ....cooiiiiiiiii 151
Wartungsintervalle ..o e e e 151
Beschreibung der Symbole ..o e 151
Empfohlene, vom Benutzer jahrlich durchzufiihrende Wartungsarbeiten ........ 152
Empfohlene Wartungsintervalle nach Inbetriebnahme ....................ool. 152
Empfohlene MaBnahmen fiir die funktionale Sicherheit .............................. 152
Den Innenraum des Schranks reinigen. .........oiiiiiiiiiiiii it eeeiiieeeenns 153
Den Innenraum des KUhlkOrpers reinigen ........oveeiiiiiiiiiiiiiiiiie e eeiiiieeeenas 154
Den Innenraum des LCL-Filters reinigen ........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eiccieee e 155
T T P 155
Austausch der Zusatzliifter des Umrichtermoduls ..., 156
Austausch der Hauptlifter des Frequenzumrichtermoduls ......................... 158
Lifter des LCL-Filtermoduls austauschen ..o 159
Austausch des Standard-Frequenzumrichtermoduls ...............................LL. 160
Lifter des LCL-Filtermoduls austauschen ............ccoiiiiiiiiiiii i 162
[0 T 1T g E=7= ] /= o 162
Kondensatoren formieren ..........ooouiiiiiiiiiii e 163
BedienNpanel ... 163
Austausch der Batterie der Regelungseinheit ZCU-12 .............cccovviiiiiiiinnn ... 164
Austausch der Memory Unit der Regelungseinheit des Netzwechselrichters
74 @ s = 164
Komponenten der funktionalen Sicherheit ...........cooiiiiiiiiiiiiiii i, 164

17 Bestellangaben

Inhalt dieses Kapitels ....cooiiiiiiiii 167
Bedienpanel-Optionen ..o e 167



Inhaltsverzeichnis 11

Brems-Chopper und -widerstande ... 168
AUSGaNgSTIlter (AU/AL) ... e e aaae s 168
SchrankbelUftuNg ... e 168

Lufteinlass-Montagesatze ... ..c.ovviiiiiii e 168

Luftauslass-Montagesatze ......c.ovviiiiiiii e 170
T T 171
Bedienpanel-Montageplattformen ..........cooiiiiiiiiii 172
Zubehorsatze zur NachrUstUNg ... et e eeeaeees 172

18 Technische Daten

Inhalt dieses Kapitels ..o 173
Elektrische Nenndaten ... e e e eiee e as 173
]S @ =T g T = = o 173

L0 T ] =) B V=Y o] Y F= N =Y o TN 174
D= a3 o o =Y o 174
Leistungsangaben ... ..o e 175
LeisStUNGSMINAEIUNG ..ottt ettt et e e e e e e aaaaeeenns 175
Wenn eine Leistungsminderung erforderlich, gilt: ...l 175
Durch die Umgebungslufttemperatur bedingte Leistungsminderung........ 175
Leistungsminderung in Abhangigkeit von der Aufstellhéhe ..................... 176
Leistungsminderung in Abhangigkeit von der Schaltfrequenz .................. 177
Minderung bei Erh6hung der Ausgangsspannung ...........cccoevvevvveeennnnn... 178

153 e =T BT T =Y o T () 180
Berechnung des Kurzschluss-Stroms der Installation .....................ooooL. 180

153 e 1T U g T =Y o T (6 182
Abmessungen, Gewichte und erforderliche Abstande ..., 183
RV =1 o =Y od (U | T 183
Frequenzumrichter-PaKket ..., 183
Karton mit dem LCL-Filtermodul ....... ... e 183
Verlustleistung, Kiihildaten und Gerauschpegel ..........coooiiiii i, 184
GroBen der Klemmen und Kabeldurchfiihrungen fir Leistungskabel ................. 184
Typische Leistungskabel ... e 185
Klemmendaten fir die Steuerkabel ........ ... 185
Spezifikation des elektrischen Netzes ........ccvviiiiiiiiiiiiii e 186
MOtOr-ANSChlUSSAAteN ... e e e iiee e as 187
2o LY oY o =N 0 L= I3/ o R 188
LA T Q0 T T 1= | = Yo 188
Energieeffizienzdaten (OKodesign) .........ccoeuiuiiiininieiiiie e, 188
MOAUI-SChULZAITEN ... e e e e e eieeeeeas 188
UmgebungsbedingQUNgeN ... e e 188
UmgebungsbedinQungen ..o e 188
LagerbedingQUNGEN ...ttt et e as 189
=T o = o 189
Verwendete Materialien ... s 190
FreqQUENZUMI GO .o i, 190
Verpackungsmaterial flir Module ........ ..o 190
Verpackungsmaterial fir Optionen, Zubehor und Ersatzteile ....................... 190
Material der HandbUcher ... e 190

8 0 =Y o ) e 111 0T 190
ANWeNdbare NOIMEN ... ..ottt e e e e e aieeeeens 191

(=T 0T 421 el o o 10 o = o 191



12 Inhaltsverzeichnis

EMV-Konformitat (IEC/EN 61800-3:2004) .....uiuuitintiiteie et e eaeeaieaaieenns 192
DefiNItIONEN L.t 192
(1= L= T T 0 S 193
(1= 1= T [T 0 193

0 ] @ =Y o 13 o= N 194

Auslegungslebensdauer .. ... e 195

Konformitatserklarungen ........ooiiiii i e e 195

HaftungsausSChIUSS ..o.eeiiii e e e e e eaeeas 195
Allgemeiner HaftungsaussChlUSS ........c.oviiiiiiiii e 195
Haftungsausschluss fur Cyber-Sicherheit ..., 196

21 MaBzeichnungen

Inhalt dieses Kapitels ....cooiiiiiiiii 197
Standardkonfiguration (+E208 und +E210 enthalten) ...........ccooiviiiiiiiiiinannn 198
Frequenzumrichtermodul mit den Optionen +B0O51 und +H370 ........................ 199
Frequenzumrichtermodul ohne die Optionen +B051 und +H370 ....................... 200
LCL-FitermoduUl ... e 202
TeYe [T oY o] 1 d - I 203
LUuftschottbleche ... e 204

Material der Luftschottbleche ... 205

22 Beispiel-Stromlaufplane

Inhalt dieses Kapitels ....cooiiiiiiiii 207
Beispiel-Stromlaufplan .......cooiiiiiiii e 207

23 Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment”

Inhalt dieses Kapitels ....cooiiiiiiiii 209
BESCNIEIDUNG ..o s 209
Einhaltung der europaischen Maschinenrichtlinie und der UK Supply of Machinery

(Safety) ReQUIAtIONS ... e e e 210
Verdrahtung und AnScChlUSSe .......oiiiiiiii e 211
ANSCNIUS S P I N ZI . e, 211
Single ACH580-34 drive-Frequenzumrichter (mit interner
SPANNUNGSVEIrSOTGUING) ..eeeetnnnetteeeeeaaeeeeeeeeaaaneeeeeseaaaanaeeeeeeaaannnes 211
ACH580-34 Single Drive, externe Spannungsversorgung ........c.eeeeeeeenneenn.. 211
Verkabelungsbeispiele ... e 212
Single ACH580-34 drive-Frequenzumrichter (mit interner
SPANNUNGSVEISOIFGUING) .. eeeetnnnteteeeeeeeeeeeeeeeaaaaneeeeeseaaaannneeeeeaaannnns 212
ACH580-34 Single Drive, externe Spannungsversorgung ........c.eeeeeeeenneenn.. 212
ACH580-34 Multiple Drives, interne Spannungsversorgung ..................... 213
ACH580-34 Multiple Drives, externe SpannunNgsversorgung ..................... 214
Sicherheitsschalter ... ..o e 214
Kabeltypen und -langen ... e 215
Erdung vON SChIrmMEN ..o e et 215
ST 01 qule] o1 o] 51 VAl J 216
Inbetriebnahme einschlieBlich Validierung ..o 217
(0] 0 ] 1= =] o 2 217
Protokolle der Validierung ........coviiiiiiii et ieee e 217
Ablauf der Validierungsprifung .........cooiiiiiiiiii e 217

Verwendung / FUNKEION ... o e et eeeree e e 219



Inhaltsverzeichnis 13

L= Y g U Y 221
0] 0 0] €11 =T o -2 221
15 1 ] 0] T 13 0 o] 1= 222
Sicherheitsdaten .. .o e e 223
Begriffe und ABKUIrZUNGEN .......oii e 225
TUV-ZEIIKAL ..t ittt et e e e e e e e 226
Konformitatserklarungen ... ....ooiiiiiii e 227

24 Widerstandsbremsung

Inhalt dieses Kapitels ......oooiiiiiiii 229
Funktionsprinzip und Hardware-Beschreibung ............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiie.. 229
Planung des Widerstandsbremssystems .........oviiiiiiiiiii i eeiiiieee s 229
Auswahl der Standardkomponenten fiir den Bremsstromkreis - Brems-Chopper
und Widerstand vON ABB ... . e 229
Berechnung der maximal zulassigen Bremsleistung fiir einen kundenspezifischen
Bremszyklus - ABB Brems-Chopper und ABB Widerstand ............................ 230
Auswahl der Standardkomponenten fiir den Bremsstromkreis - Brems-Chopper
von ABB und kundeneigener Widerstand ............ccooiiiiiiiiiiiiiii e 230
Auswahl eines kundenspezifischen Widerstands ..............ccceevviiiiiiinn.... 232
Berechnung der maximal zulassigen Bremsleistung fiir einen kundenspezifischen
Bremszyklus - ABB Brems-Chopper und ABB Widerstand ...................c.oo..... 233
BEISPIEl L .t 233
BRISPIEl 2 e 233
Auswahl und Verlegung der Widerstandskabel ..., 234
Minimierung der elektromagnetischen Stérungen ...............cccovvviiiinn.... 234
Maximale Kabellange ... ... e e 234
Auswahl des Montageorts fiir die Bremswiderstande ............................ 234
Schutz des Systems vor thermischer Uberlastung ............cccccvvveeininnnn... 235
Schutz des Widerstandskabels vor Kurzschllissen ...............cccovvviiiinn... 235
Mechanische Installation der Widerstande ..........coooiiiiiiiiiiiiiii e 235
Elektrische Installation ... e crree e 235
Messung des Isolationswiderstands des Bremswiderstands-Schaltkreises ..... 235
ANSCRIUSSPIAN ... 236
Vorgehensweise beim ANSChIUSS ... e 236
INbetriebNahmeE (oo e 237
B =T 0] =T el T - =T o 238
25 Filter
Inhalt dieses Kapitels .....cooii i e e e ereeee e 239
Lo U e B o | o= P 239
Wann wird ein dU/dt-Filter benOtigt? .....coooiiiiiiii e 239
Auswahltabelle ... e 239
BestellNUMMEIN ... e 240
Beschreibung, Installation und technische Daten der FOCH-Filter ................ 240

26 CAIO-01 bipolares Analog-E/A-Adaptermodul

Inhalt dieses Kapitels ......oooiiiiiiii 241
Produktbeschreibung ... e 241
AU D AU Lo 242
Mechanische Installation ... 243

Erforderliche Werkzeuge .........coiiiiiii e e 243



14 Inhaltsverzeichnis

Auspacken und Prifen der Lieferung .........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiii e 243
Installation des ModUls ... e 243
Elektrische INnstallation ... e rree e 243
Erforderliche Werkzeuge .........oiiiiiiiii e 243
Verdrahtung und AnsSchlUsSe ... ..ooii e e 243
INbetriebNanmMeE (... e 244
Einstellung der Parameter ........oiiiiiii e 244
[ =X o o 11 = 244
0 244
=Tl ] 0} =T el T - =T o 245
ISOlAtiONSEraIChE ... e 246
MaBzZEICANUNGEN ... ettt et 247

27 CHDI-01 115/230 V Digitaleingangs-Erweiterungsmodul

Inhalt dieses Kapitels ....coooiiiiiiii 249
Produktbeschreibung ... e 249
Aufbau- und Anschlussbeispiele .......coooiiiiiiiiiiii i 250
Mechanische Installation ....... ..o e 251
Erforderliche Werkzeuge .........ooiiiiiiiiiiii e e 251
Auspacken und Prifen der Lieferung .........ccooviiiiiiiiiiiiiiiii e 251
Installation des ModUls ... e 251
Elektrische Installation ... e e e 251
Erforderliche Werkzeuge .........oiiiiiiii i e 251
Verdrahtung und AnschlUsSe .......oiii e e 251
INbetriebNanmMeE (... s 251
Einstellung der Parameter ........oiiiiiiii e 251
Beispiel zur Parametereinstellung fir einen Relaisausgang ...................... 252
Stor-und WarnmeldUNgen ... e e 252
B IC=T el 0 0} =T el T - =T o 252
MaBzZEICNUNG ..o e e 253

28 Multifunktions-Erweiterungsmodul CMOD-01 (externe 24 V AC/DC und
Digital-E/A)

Inhalt dieses Kapitels ....ccooiiiiiiii 255
Produktbeschreibung ... e 255
Aufbau- und Anschlussbeispiel ........coviiiiiii e 256
Mechanische Installation ...... ... e 257
Erforderliche Werkzeuge .........ooiiiiiiiiiiii e e 257
Auspacken und Prifen der Lieferung .........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 257
Installation des ModUls ... e 257
Elektrische INnstallation ... e e e e 257
Erforderliche Werkzeuge .........oviiiiiiiiiiii e e 257
Verdrahtung und AnsSchlUsSe ......ooiii e e 257
INbetriebNanmMeE (.. e 258
Einstellung der Parameter ........oiiiiiiii e 258

D] = T o o =3 - 259
Stor- und WarnmeldunNgen ... e e 259
0 5 259

B 1=l 0 ) =T el T - =T o 259

MaBzZEICNUNG ..o e e 260



Inhaltsverzeichnis 15

29 CMOD-02 Multifunktions-Erweiterungsmodul (externe 24 V AC/DC und
isolierte PTC-Schnittstelle)

Inhalt dieses Kapitels ......oooiiiiiiii 261
Produktbeschreibung ... e 261
Aufbau- und Anschlussbeispiel .........ovviiiii i e 262
Mechanische Installation ...... ... e 263
Erforderliche Werkzeuge .........ooiiiiiiiiiiii e 263
Auspacken und Prifen der Lieferung .........ccooeviiiiiiiiiiiiiiiiii e 263
Installation des ModUls ... e 263
Elektrische Installation ..o e eeeree e 263
Erforderliche Werkzeuge .........ooiiiiiiii i e e 263
Verdrahtung und AnSChIUSSE ... .ooiinn e 263
INbetriebNahmeE (oo e 263
Einstellung der Parameter ........oiiiiiii e e 263
[ = e g o 11 = 264
StOr- und WarnmeldunNgen ... e 264
0 5 264
B = ] =T el TN - =T o 264
MaBZEICNUNG ..t e 265

Schritt-fiir-Schritt-Zeichnungen fiir ein Installationsbeispiel in einem Rittal
VX25-Schrank, Breite 800 mm

Handhabung des Frequenzumrichtermoduls und Leistungskabel-Anschlussplan ..267
Einbau des Frequenzumrichtermoduls und des LCL-Filtermoduls in einen Rittal

VX25-SCRIANK ...t e 268
Anschluss der Motorkabel und Montage der Abdeckungen ..................oooeel L. 273
Anschluss der Leistungskabel und Montage der Abdeckungen ........................ 276
Montage der Luftleitbleche und Entfernen der Kartonabdeckungen ................. 278

Erganzende Informationen



16




Sicherheitsvorschriften 17

Sicherheitsvorschriften

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthilt die Sicherheitsvorschriften fiir Installation, Inbetriebnahme,
Betrieb und Wartung des Frequenzumrichters. Die Nichtbeachtung der
Sicherheitsvorschriften kann zu Verletzungen und todlichen Unfallen fihren, oder
Schaden an den Geraten verursachen.

Bedeutung von Warnungen und Hinweisen

Warnungen weisen auf Bedingungen hin, die zu schweren oder tédlichen Verletzungen
und/oder zu Schaden an den Geraten fihren konnen. Sie beschreiben auch
Moglichkeiten zur Vermeidung der Gefahr. Hinweise beziehen sich auf einen bestimmten
Zustand bzw. einen Sachverhalt oder bieten Informationen zu einem Thema.

In diesem Handbuch werden die folgenden Warnsymbole verwendet:

WARNUNG!

Warnung vor gefahrlicher Spannung. Dieses Symbol warnt vor hoher Spannung,
die zu Verletzungen von Personen oder tédlichen Unfallen und/oder Schaden
an Geraten fiihren kann.

WARNUNG!

Allgemeine Warnung. Dieses Symbol warnt vor nichtelektrischen Gefahren, die
zu Verletzungen von Personen oder tédlichen Unfallen oder Schaden an Geraten
fuhren kénnen.

WARNUNG!
Warnung vor elektrostatischer Entladung. Dieses Symbol warnt vor dem Risiko
elektrostatischer Entladung, die zu Schaden an Geraten fliihren kann.
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Sicherheit bei Installation, Inbetriebnahme und Wartung

Diese Anweisungen gelten fir alle Personen, die am Frequenzumrichter arbeiten.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und todlichen Unfallen fihren, oder Schaden an den Geraten
verursachen.

« Lassen Sie den Frequenzumrichter in seiner Verpackung, bis Sie ihn installieren.
Schutzen Sie den Frequenzumrichter nach dem Auspacken vor Staub, Schmutz
und Feuchtigkeit.

» Verwenden Sie die erforderliche personliche Schutzausriistung: Sicherheitsschuhe
mit Metallkappe, Schutzbrille, Schutzhandschuhe und lange Armel usw. Einige
Bauteile haben scharfe Kanten.

« Einen schweren Frequenzumrichter mit einer Hebevorrichtung hochheben.
Verwenden Sie die vorgesehenen Hebepunkte. Siehe MaBzeichnungen.

« Beachten Sie die ortlichen Gesetze und Vorschriften fur Hubarbeiten z. B. die
Anforderungen an die Planung des Hubvorgangs, die Leistungsfahigkeit und den
Zustand der Hubeinrichtungen sowie an die Schulung des Personals.

« Den Frequenzumrichterschrank auf dem FuBboden befestigen, um ein Kippen zu
verhindern. Die Schaltschrank hat einen hoch liegenden Schwerpunkt. Beim
Herausziehen schwerer Komponenten oder Leistungsmodule besteht die Gefahr
des Kippens. Befestigen Sie den Schrank gegebenenfalls auch an der Wand.

//l///i////

« Verwenden Sie die Modulrampe nicht bei einer Sockelhéhe lber der maximal
zulassigen Hoéhe.

- Bringen Sie die Auszieh-/Installationsrampe sorgfaltig an.

. Stellen Sie sicher, dass das Modul nicht umkippt, wenn Sie es auf dem Boden
bewegen: Klappen Sie die Stlitzwinkel auf, driicken Sie sie wenig nach unten und
drehen Sie sie zur Seite (1, 2). Wenn mdéglich, sichern Sie das Modul auch mit Ketten.
Das Frequenzumrichtermodul darf nicht gekippt werden. Der Frequenzumrichter
ist schwer und hat einen hoch liegenden Schwerpunkt. Das Modul kippt um, wenn
es um mehr als 5 Grad gekippt wird. Lassen Sie das Modul auf einem schragen
Boden nicht unbeaufsichtigt stehen.
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Um zu verhindern, dass das Frequenzumrichtermodul umfallt, befestigen Sie seine
oberen Hebedsen mit Ketten am Schrank (1), bevor Sie das Modul in den Schrank
hineinschieben bzw. aus dem Schrank herausziehen. Schieben Sie das Modul in
den Schrank bzw. ziehen Sie es vorsichtig, vorzugsweise mit Hilfe einer anderen
Person, aus dem Schrank heraus. Driicken Sie mit einem FuBB und konstantem
Druck gegen die Basis des Moduls (2), um zu verhindern, dass das Modul nach
hinten fallt.
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« Achten Sie auf heiBBe Oberflachen. Einige Bauteile, wie die Kihlkérper der
Leistungshalbleiter und Bremswiderstande, sind noch langere Zeit heil3, nachdem
der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt worden ist.

+ Reinigen Sie vor der Inbetriebnahme den Bereich um den Frequenzumrichter mit
einem Staubsauger, damit Gber den Lifter kein Staub in den Frequenzumrichter
gelangt

» Verhindern Sie, dass Bohrspane, Schneidespane oder Staub wahrend der
Installation in den Frequenzumrichter eindringen. Elektrisch leitender Staub im
Inneren des Frequenzumrichters kann zu Schaden oder Stérungen flihren.

« Stellen Sie eine ausreichende Kiihlung sicher. Siehe Technische Daten.

« Lassen Sie die Schaltschranktiiren geschlossen, wenn Spannung anliegt. Wenn
die Turen offen sind, besteht die Gefahr eines tédlichen elektrischen Schlags,
eines Lichtbogenuberschlags oder einer energiereichen Lichtbogenentladung.
Wenn es nicht moéglich ist, wahrend der Arbeit an einem Frequenzumrichter die
Spannungsversorgung abzuschalten, missen die geltenden Vorschriften und
Bestimmungen in Bezug auf Arbeiten an spannungsfiihrenden Anlagen befolgt
werden (einschlieBlich, allerdings nicht begrenzt auf den Schutz vor elektrischem
Schlag und Lichtbogen).

- Bevor Sie die Betriebsgrenzen einstellen, stellen Sie sicher, dass der Motor und
alle Gerate innerhalb dieser eingestellten Betriebsgrenzen betrieben werden
konnen.

- Vergewissern Sie sich, dass keine gefahrlichen Situationen auftreten kénnen,
bevor Sie die Funktionen zur automatischen Stérungsquittierung oder dem
automatischen Neustart des Antriebsregelungsprogramms aktivieren. Diese
Funktionen setzen den Frequenzumrichter automatisch zuriick und setzen den
Betrieb nach einer Stérung oder eines Netzausfalls fort. Wenn diese Funktionen
aktiviert werden, muss die Anlage gemaB IEC/EN/UL 61800-5-1, Unterabschnitt
6.5.3, deutlich gekennzeichnet werden z. B. "DIESE MASCHINE STARTET
AUTOMATISCH".
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Es sind maximal finf Einschaltvorgange durch Einschalten der
Spannungsversorgung innerhalb von zehn Minuten zuldssig. Zu haufige
Einschaltvorgange durch Einschalten der Spannungsversorgung konnen zu Schaden
am Ladekreis der DC-Kondensatoren fuhren.

Falls Sicherheitsschaltkreise an den Frequenzumrichter (z. B. die Funktion "Sicher
abgeschaltetes Drehmoment" oder Notstopp) angeschlossen sind, missen diese
bei der Inbetriebnahme Uberprift werden. Siehe separate Anweisungen fir die
Sicherheitsschaltkreise.

Achten Sie auf warme Luft, die aus den Luftauslassen austritt.

Decken Sie die Lufteinlass- oder Luftauslass6ffnung wahrend des Betriebs nicht
ab.

Hinweis:

Wenn Sie eine externe Quelle fur den Startbefehl wahlen und wenn diese aktiviert
ist, startet der Frequenzumrichter unmittelbar nach einer Stérungsquittierung,
auBer wenn Sie den Frequenzumrichter fiir Impulsstart konfigurieren. Siehe hierzu
das Firmware-Handbuch.

Wenn sich der Frequenzumrichter auf Fernsteuerung befindet, kann er nicht Uber
das Bedienpanel gestoppt oder gestartet werden.

Ein gestorter Frequenzumrichter darf nur durch autorisiertes Fachpersonal
instandgesetzt werden.

AN
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Elektrische Sicherheit bei Installation, Inbetriebnahme und
Wartung

Elektrische Sicherheitsvorkehrungen

Diese elektrischen Sicherheitsvorkehrungen gelten fir alle Personen, die am
Frequenzumrichter, dem Motorkabel oder dem Motor arbeiten.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und todlichen Unfallen fihren, oder Schaden an den Geraten
verursachen.

Installation und Wartung dirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefihrt werden.

FUhren Sie die nachfolgenden Schritte durch, bevor Sie mit den Installations-
und Wartungsarbeiten beginnen.

1. Den Arbeitsort und die Ausristung eindeutig bestimmen.

2. Schalten Sie alle méglichen Spannungsquellen ab. Stellen Sie sicher, dass kein

Wiedereinschalten mdglich ist.

« Die Netztrennvorrichtung des Frequenzumrichters 6ffnen.

. Offnen Sie den Ladeschalter (falls vorhanden).

. Offnen Sie den Trennschalter des Einspeisetransformators. (Die
Haupttrenneinrichtung im Frequenzumrichterschrank trennt nicht die
Spannung von den AC-Eingangsstromschienen des
Frequenzumrichterschranks.)

« Den Lasttrennschalter der Hilfsspannung (falls vorhanden) und alle anderen
Trennvorrichtungen 6ffnen, die den Frequenzumrichter von gefahrlichen
Spannungsquellen trennen.

« Wennanden Frequenzumrichter ein Permanentmagnetmotor angeschlossen
ist, trennen Sie mit Hilfe des Sicherheitsschalters oder anderen Mitteln den
Motor vom Frequenzumrichter.

- Trennen Sie gefahrliche, externe Spannungen von den Steuerkreisen.

«  Warten Sie nach dem Abschalten der Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters stets 5 Minuten, bis die Zwischenkreiskondensatoren
entladen sind, bevor Sie die Arbeiten fortsetzen.

3. Alleanderen spannungsfiihrenden Teile am Arbeitsort vor Kontakt mit der Anlage
schitzen.

4. BesondereVorsichtsmaBnahmen sindin der Nahe von blanken Leitern erforderlich.

5. Prifen, ob die Anlage spannungsfrei ist. Verwenden Sie hierfir einen
Spannungsprifer. Wenn fir die Messung Abdeckungen abgenommen oder andere
Schaltschrankteile demontieren werden missen, sind die geltenden Vorschriften
und Bestimmungen in Bezug auf Arbeiten an spannungsfiihrenden Anlagen zu
befolgen (einschlieBlich - jedoch nicht darauf beschrankt - dem Schutz vor
elektrischem Schlag und Lichtbogen).

«  Prifen Sie vor und nach der Messung der Installation die Funktion des
Spannungsprifers an einer bekannten Spannungsquelle.

« Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den Einspeiseanschliissen des
Frequenzumrichters (L1, L2, L3) und der Erdungs- (PE)-Schiene Null Volt betragt.
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« Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den Ausgangsklemmen des
Frequenzumrichters (T1/U, T2/V, T3/W) und der Erdungs- (PE)-Schiene Null
Volt betragt.

Wichtig! Wiederholen Sie die Messung auch mit der DC-Spannungseinstellung
des Messgerats. Messen Sie zwischen jeder Phase und Erde. Es besteht die
Gefahr einer gefahrlichen Aufladung der DC-Spannung aufgrund von
Ableitkapazitaten des Motorstromkreises. Diese Spannung kann auch noch
lange Zeit nach dem Abschalten des Frequenzumrichters bestehen bleiben.
Durch die Messung wird die Spannung entladen.

«  Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den DC-Klemmen (UDC+ und
UDC-) des Frequenzumrichters und der Erdungsklemme (PE) Null ist.

Installieren Sie fur die Dauer der Arbeiten eine Erdung, wenn dies nach den értlichen
Vorschriften erforderlich ist.

Die Arbeitsfreigabe von der Person, die fir die elektrische Installation
verantwortlich ist, einholen.

Weitere Vorschriften und Hinweise

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und todlichen Unfallen fUhren, oder Schaden an den Geraten
verursachen.

Installation und Wartung durfen nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefihrt werden.

Lassen Sie die Schaltschranktiiren geschlossen, wenn Spannung anliegt. Wenn
die Tlren offen sind, besteht die Gefahr eines todlichen elektrischen Schlags,
eines Lichtbogentberschlags oder einer energiereichen Lichtbogenentladung.

Stellen Sie sicher, dass das Stromnetz, der Motor/Generator oder die
Umgebungsbedingungen den Frequenzumrichterdaten entsprechen.

Flhren Sie keine Isolationswiderstands- oder Spannungsfestigkeitspriufungen
am Frequenzumrichter durch.

Wenn Sie einen Herzschrittmacher oder ein anderes elektronisches medizinisches
Gerat besitzen, halten Sie sich von dem Motor, dem Frequenzumrichter und den
Frequenzumrichterkabeln fern, wenn der Frequenzumrichter in Betrieb ist. Es sind
elektromagnetische Felder vorhanden, die die Funktion solcher Gerate storen
konnen.

Entfernen Sie alle Code-Aufkleber von den mechanischen Teilen wie Stromschienen,
Abdeckungen und Blechen vor deren Installation. Diese kdnnen schlechte

elektrische Verbindungen verursachen, oder, nachdem sie sich gelést haben, Staub
ansammeln und einen Lichtbogen verursachen oder den Kihlluftstrom blockieren.

Hinweis:

Wenn der Frequenzumrichter an die Einspeisung angeschlossen ist, liegt an den
Motorkabelklemmen und dem DC-Zwischenkreis eine gefahrliche Spannung an.
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Nach Trennen des Frequenzumrichters von der Einspeisung flihrt dieser weiterhin
eine gefahrliche Spannung, bis die Zwischenkreiskondensatoren entladen sind.

- Uber eine externe Verdrahtung kénnen gefihrliche Spannungen an den
Relaisausgangen der Regelungseinheiten des Frequenzumrichters anliegen.

- Die Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO) schaltet die Haupt- und
Hilfsstromkreise nicht spannungsfrei. Die Funktion ist gegen Sabotage oder
vorsatzliche Fehlbedienung unwirksam.

Leiterplatten

WARNUNG!

Tragen Sie beim Arbeiten mit den Elektronikkarten ein Erdungsarmband.
Berilihren Sie die Elektronikkarten nicht unnétigerweise. Auf den
Elektronikkarten befinden sich Komponenten, die gegen elektrostatische
Entladung empfindlich sind.

Erdung

Diese Vorschriften gelten fir alle Personen, die fir die Erdung des Frequenzumrichters
verantwortlich sind.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen oder todlichen Unféllen fihren, Schaden an den Geraten
verursachen und elektromagnetische Stérungen erhéhen.

Erdungsarbeiten dirfen nur von Fachpersonal durchgefihrt werden.

« Erden Sie grundsatzlich den Frequenzumrichter, den Motor und die daran
angeschlossenen Gerate. Dies ist fir die Sicherheit des Personals erforderlich.

« Stellen Sie sicher, dass die Leitfahigkeit der Erdungsleiter (PE) ausreichend ist
und auch die anderen Anforderungen erfullt werden. Siehe die Anweisungen zur
Planung der elektrischen Installation des Frequenzumrichters. Befolgen Sie die
vor Ort geltenden Vorschriften.

«  Nehmen Sie bei der Verwendung geschirmter Kabel eine 360°-Erdung der
Kabelschirme an den Kabeldurchfliihrungen vor, um elektromagnetische Emissionen
und Interferenzen zu reduzieren.

« SchlieBen Sie bei einer Anlage mit mehreren Frequenzumrichtern jeden
Frequenzumrichter separat an die PE-Schiene der Spannungsversorgung an.
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Allgemeine Sicherheit bei Betrieb

Diese Vorschriften gelten fir alle Personen, die den Frequenzumrichter betreiben.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und todlichen Unfallen fihren, oder Schaden an den Geraten
verursachen.

+ Lassen Sie die Schaltschranktiiren geschlossen, wenn Spannung anliegt. Wenn
die Turen offen sind, besteht die Gefahr eines todlichen elektrischen Schlags,
eines Lichtbogentberschlags oder einer energiereichen Lichtbogenentladung.

« Wenn Sie einen Herzschrittmacher oder ein anderes elektronisches medizinisches
Gerat besitzen, halten Sie sich von dem Motor, dem Frequenzumrichter und den
Frequenzumrichterkabeln fern, wenn der Frequenzumrichter in Betrieb ist. Es sind
elektromagnetische Felder vorhanden, die die Funktion solcher Gerate storen
konnen.

- Geben Sie einen Stoppbefehl an den Frequenzumrichter aus, bevor Sie eine Stérung
quittieren. Wenn Sie eine externe Quelle fiir den Startbefehl nutzen und wenn diese
aktiviert ist, startet der Frequenzumrichter unmittelbar nach der
Stérungsquittierung, auBer wenn Sie den Frequenzumrichter fir Impulsstart
konfigurieren. Siehe hierzu das Firmware-Handbuch.

« Vergewissern Sie sich, dass keine gefahrlichen Situationen auftreten kénnen,
bevor Sie die Funktionen zur automatischen Stérungsquittierung oder dem
automatischen Neustart des Antriebsregelungsprogramms aktivieren. Diese
Funktionen setzen den Frequenzumrichter automatisch zuriick und setzen den
Betrieb nach einer Stérung oder eines Netzausfalls fort. Wenn diese Funktionen
aktiviert werden, muss die Anlage gemaB IEC/EN/UL 61800-5-1, Unterabschnitt
6.5.3, deutlich gekennzeichnet werden z. B. "DIESE MASCHINE STARTET
AUTOMATISCH".

Hinweis:

« Es sind maximal funf Einschaltvorgange innerhalb von zehn Minuten zulassig. Zu
haufiges Einschalten kann die Ladeschaltung der DC-Kondensatoren beschadigen.
Verwenden Sie zum Starten oder Stoppen des Frequenzumrichters die Start- und
Stopp-Tasten auf dem Bedienpanel oder die Befehle Uber die E/A-Anschlisse des
Frequenzumrichters.

«  Wenn sich der Frequenzumrichter auf Fernsteuerung befindet, kann er nicht Gber
das Bedienpanel gestoppt oder gestartet werden.
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Zusatzliche Vorschriften fur Frequenzumrichter mit
Permanentmagnetmotor

Sicherheit bei Installation, Inbetriebnahme und Wartung

Diese Warnhinweise beziehen sich auf Antriebe mit Permanentmagnet-Motoren. Die
anderen Sicherheitsvorschriften in diesem Kapitel gelten auch.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und todlichen Unfallen fihren, oder Schaden an den Geraten
verursachen.

Installation und Wartung dirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefihrt werden.

«  Am Frequenzumrichter diirfen keine Arbeiten durchgefiihrt werden, wahrend der
Permanentmagnetmotor dreht. Ein drehender Permanentmagnetmotor erzeugt
Spannung im Frequenzumrichter sowie dessen Eingangs- und
Ausgangsspannungsklemmen an.

Vor Beginn von Installations- und Wartungsarbeiten am Frequenzumrichter:
« Stoppen Sie den Frequenzumrichter.

- Trennen Sie den Motor durch einen Sicherheitsschalter oder auf andere Weise
vom Frequenzumrichter.

«  Wenn Sie den Motor nicht trennen kdnnen, stellen Sie sicher, dass der Motor
wahrend der Arbeit nicht drehen kann. Stellen Sie sicher, dass kein anderes System,
wie hydraulische Antriebe, in der Lage ist, den Motor direkt oder Uber eine
mechanische Kopplung wie Band-, Klauen-, Seilantriebe usw. zu drehen.

. Flhren Sie die Schritte in Abschnitt
aus.

« Sorgen Sie fir voribergehende Erdung an den Ausgangsklemmen (T1/U, T2/V,
T3/W). Hierzu werden die Ausgangsklemmen zusammengeschlossen sowie an PE
angeschlossen.

Wahrend der Inbetriebnahme:

« Stellen Sie sicher, dass der Motor nicht Gber der Nenndrehzahl betrieben wird, z.
B. durch die Last angetrieben ist. Eine zu hohe Drehzahl des Motors fuhrt zu einer
Uberspannung, die eine Beschidigung oder Zerstérung der
Zwischenkreis-Kondensatoren des Frequenzumrichters verursachen kann.

Sicherheit wahrend des Betriebs

WARNUNG!

Stellen Sie sicher, dass der Motor nicht tGiber der Nenndrehzahl betrieben wird,
z. B. durch die Last angetrieben ist. Eine zu hohe Drehzahl des Motors fiihrt zu
einer Uberspannung, die eine Beschiadigung oder Zerstérung der
Zwischenkreis-Kondensatoren des Frequenzumrichters verursachen kann.



EinfUhrung in das Handbuch 27

Einfuhrung in das Handbuch

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Zielgruppe und den Inhalt des Handbuchs. Es enthalt
einen Ablaufplan mit Schritten zur Prifung der Lieferung, Installation und
Inbetriebnahme des Frequenzumrichters. Der Ablaufplan verweist auf
Kapitel/Abschnitte in diesem Handbuch und anderen Handbichern.

Anwendbarkeit / Geltungsbereich

Das Handbuch gilt fiir ACH580-34 Frequenzumrichtermodule fiir benutzerdefinierte
Schrankinstallationen.

Angesprochener Leserkreis

Dieses Handbuch richtet sich an Personen, die die Anlage planen sowie den
Frequenzumrichter installieren, in Betrieb nehmen und warten oder Installations- und
Wartungsanleitungen fir den Endnutzer des Frequenzumrichter erstellen.

Lesen Sie das Handbuch durch, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter
beginnen. Es wird vorausgesetzt, dass Sie liber Grundkenntnisse der Elektrotechnik,
der elektrischen Verdrahtung, der elektronischen Komponenten und der Verwendung
von Symbolen in Stromlaufplanen verfiigen.

Einteilung nach BaugroBe und Optionscode

Die Baugrofe liefert Informationen, die sich nur auf eine bestimmte Frequenzumrichter
GroBe beziehen. Die BaugroBe ist auf der Typenschild angegeben. Samtliche BaugréBen
sind in den technischen Daten aufgelistet.
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Der Optionscode (A123) liefert Informationen, die sich lediglich auf eine bestimmte
ausgewahlte Option beziehen. Die im Frequenzumrichter enthaltenen Optionen sind

auf dem Typenschild angegeben.

Ablaufplan fiir Installation, Inbetriebnahme und Betrieb

Aufgabe

Planen Sie die mechanische sowie die elektrische
Installation und beschaffen Sie das erforderliche
Zubehor (Kabel, Sicherungen usw.).

Priifen Sie die Umgebungsbedingungen, Nenndaten,
erforderliche Kiihlluftmenge, den Netzanschluss,
die Kompatibilitdt des Motors, den Motoranschluss
und weitere technische Daten.

@

Packen Sie die Gerate aus und priifen Sie sie.

Stellen Sie sicher, dass alle erforderlichen optionalen
Module und Gerate vollstandig und in einwandfreiem
Zustand sind.

Es durfen nur einwandfreie Gerate in Betrieb genom-
men werden.

¥

Uberpriifen Sie den Montageort. Befestigen Sie die
Schrankunterseite auf dem Boden.

¥

Verlegen Sie die Kabel.

@

Messen Sie die Isolation des Einspeisekabels, des
Motors und des Motorkabels sowie des Bremswider-
standskabels (falls vorhanden).

¥

Standard-Frequenzumrichtermodule

- Installieren Sie die zusatzlichen Komponentenim
Schrank zum Beispiel: Haupttrennschalter, Netz-
schiitz, AC-Netzsicherungen usw.

« Das Frequenzumrichtermodul in den Schrank
einbauen.

« SchlieBen Sie die Motorkabel an die Klemmen des
Frequenzumrichtermoduls an.

« SchlieBen Sie den Bremswiderstand und die DC-
Kabel (falls vorhanden) an die Klemmen des Fre-
quenzumrichtermoduls an.

« Wenn der Haupttrennschalter im Schaltschrank
installiert wird, verbinden Sie diesen mit den
Klemmen des Frequenzumrichtermoduls und
schlieBen Sie die Leistungskabel an den Trenn-
schalter an.

4
Frequenzumrichtermodule mit IP20 Abdeckungen

(Option +B051)

¥

Siehe Kapitel/Abschnitt.
Anleitung zur Planung der mechanischen Installati-
on ([Page] 53)

Anleitung zur Planung der elektrischen Installati-
on ([Page] 73)

Technische Daten ([Page] 173)
Widerstandsbremsung ([Page] 229)

Handbucher der Optionen (wenn optionale Gerdte
zum Lieferumfang gehoren)

Transportieren und Auspacken ([Page] 63)
Uberpriifen der Lieferung ([Page] 68)

Wenn das Frequenzumrichtermodul mehr als ein
Jahr auBer Betrieb war, miissen die Kondensatoren
des DC-Zwischenkreises neu formiert werden.(Kon-
densatoren formieren ([Page] 163))

Priifen des Installationsortes ([Page] 63)
Umgebungsbedingungen ([Page] 188)

Verlegung der Kabel ([Page] 87)

Messung der Isolation ([Page] 98)

Einbau des Frequenzumrichtermoduls und des LCL-
Filtermoduls in einen Schrank ([Page] 139)

Anschluss der Motorkabel und Montage der Abde-
ckungen (Option +B051) ([Page] 141)

Anschluss der Eingangskabel und Montage der Ab-
deckungen (Option +B051) ([Page] 141)

Die Steuerkabel an die integrierte Regelungseinheit
anschlieBen. ([Page] 106)

Handblicher fir optionale Gerate

Schritt-flr-Schritt-Zeichnungen fiir ein Installations-
beispiel in einem Rittal VX25-Schrank, Breite
800 mm ([Page] 267)
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Aufgabe Siehe Kapitel/Abschnitt.
SchlieBen Sie die Steuerkabel an die Regelungsein- Die Steuerkabel an dieintegrierte Regelungseinheit
heit des Frequenzumrichters an. anschlieBen. ([Page] 106)
A
Die Installation prifen. Installations-Checkliste ([Page] 145)
A
Den Frequenzumrichter in Betrieb nehmen. Inbetriebnahme ([Page] 147)
A

Inbetriebnahme des Brems-Choppers (falls verwen- Widerstandsbremsung ([Page] 229)
det).

¥

Betrieb des Frequenzumrichters: Start, Stopp, Das jeweilige Firmware-Handbuch
Drehzahlregelung usw.

Begriffe und Abkiirzungen

Begriff Beschreibung

CAIO-01 CAIO-01 optionales bipolares Analogeingangs- und unipolares Analogausgangs-
erweiterungsmodul

CCu Regelungseinheit-Typ.

CHDI-01 115/230 V Digitaleingang-Erweiterungsmodul

CMOD-01 Multifunktions-Erweiterungsmodul (externe 24 V AC/DC und Digital-E/A-Er-
weiterung)

CMOD-02 Multifunktions-Erweiterungsmodul (externe 24 V AC/DC und isolierte PTC-
Schnittstelle)

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

FBIP-21 BACnet/IP-Adaptermodul

FCAN Optionales CANopen®-Adaptermodul

FCNA-01 Optionales ControlNet™-Adaptermodul

FDNA-01 Optionales DeviceNet™-Adaptermodul

FECA-01 Optionales EtherCAT®-Adaptermodul

FEIP-21 Optionales Ethernet-Adaptermodul fur EtherNet/IP™

FENA-21 Optionales Ethernet-Adaptermodul fiir Protokolle des Typs EtherNet/IP™,
Modbus TCP und PROFINET 10, 2 Anschlussbuchsen

FEPL-02 Optionales Ethernet POWERLINK-Adaptermodul

FLON-01 Optionales LonWorks®-Adaptermodul

FMBT-21 Optionales Ethernet-Adaptermodul fiir Modbus TCP-Protokoll

FPBA-01 Optionales PROFIBUS DP®-Adaptermodul

FPNO-21 Optionales PROFINET-Adaptermodul

Frequenzumrichter Frequenzumrichter fir die Regelung von Drehstommotoren

FSCA-01 Optionaler RS-485 (Modbus/RTU) Adapter

IGBT Bipolartransistor mit isolierter Gate-Elektrode

Modul, BaugréBe Physische GréBe des Frequenzumrichter- oder Leistungsmoduls

Motorseitiger Umwandlung des Stroms aus dem DC-Zwischenkreis in AC-Strom fiir den

Wechselrichter Motor

Netzseitiger Er wandelt Wechselstrom und -spannung in Gleichstrom und -spannung fir

Wechselrichter den DC-Zwischenkreis des Frequenzumrichters um

STO Safe torque off (Sicher abgeschaltetes Drehmoment) (IEC/EN 61800-5-2).
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Erganzende Dokumentation

Handbulcher stehen im Internet zur Verfiigung. Nachfolgend finden Sie den
entsprechenden Code/Link. Weitere Dokumentation finden Sie unter



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK107492A7204&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Funktionsprinzip und
Hardware-Beschreibung

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel werden das Funktionsprinzip und der Aufbau des
Frequenzumrichtermoduls beschrieben.

Funktionsprinzip

Der ACH580-34 ist ein Ultra-Low Harmonic Drive zur Regelung von Asynchronmotoren,
Permanentmagnetmotoren ohne Rickfihrung und Synchronreluktanzmotoren.

Der Frequenzumrichter verfliigt Uber einen netzseitigen und einen motorseitigen
Wechselrichter. Die Parameter und Signale fir die beiden Gerate werden im
Hauptregelungsprogramm zusammengefiihrt.
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Blockschaltbild des Hauptstromkreises des Frequenzumrichtermoduls
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UDC- UDC+
ACH580-34 Frequenzumrichtermodul
Ladeschiitz
Ladeschaltung
Hauptschitz
LCL-Filter

Netzseitiger Wechselrichter

DC-Zwischenkreis zwischen dem netzseitigen und dem motorseitigen Wechselrichter..

Motorseitiger Wechselrichter

Gleichtaktfilter (+E208)

o N o|u M W N | >

Netzseitiger Wechselrichter

Der Netzwechselrichter erzeugt aus der dreiphasigen Wechselspannung die
Gleichspannung fir den DC-Zwischenkreis des Frequenzumrichters.
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Nachfolgend ist ein vereinfachtes Hauptstromkreis-Schaltbild des netzseitigen
Wechselrichters dargestellt. Der netzseitige Wechselrichter wird von einer ZCU
Regelungseinheit geregelt.
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LCL-Filterschutz
LCL-Filter
Netzseitiger Wechselrichter

DC-Kondensatoren

g M W V| =

DC-Zwischenkreis

Wellenform der AC-Spannung und des Stroms

Der AC-Strom ist sinusféormig mit Leistungsfaktor Eins. Der LCL-Filter unterdruckt die
Verzerrung der Wechselspannung und die Stromoberschwingungen. Die hohe
AC-Induktivitat glattet die durch das hochfrequente Schalten des Umrichters verzerrte
Wellenform der Netzspannung. Die kapazitive Komponente des Filters filtert effektiv
die hochfrequenten (liber 1 kHz) Oberschwingungen.

Laden der Kondensatoren

Das Ladenist erforderlich, um die Zwischenkreiskondensatoren reibungslos aufzuladen.
Entladene Kondensatoren kénnen nicht an die volle Versorgungsspannung
angeschlossen werden. Die Spannung muss schrittweise erhéht werden, bis die
Kondensatoren aufgeladen und fir den normalen Gebrauch bereit sind. Der
Frequenzumrichter verflgt Uber eine Widerstandsladeschaltung, die aus Sicherungen,
Schitz und Ladewiderstanden besteht. Die Ladeschaltung ist nach dem Einschalten
in Betrieb, bis die DC-Spannung auf ein vordefiniertes Niveau angestiegen ist.

Motorseitiger Wechselrichter

Der motorseitige Wechselrichter wandelt die Gleichspannung wieder in
Wechselspannung um, die den Motor speist. Er ist auch in der Lage, die Bremsenergie
von einem drehenden Motor in den DC-Zwischenkreis zuriickzuspeisen. Der
motorseitige Wechselrichter wird von einer CCU-24 geregelt. Diese wird in diesem
Handbuch als Frequenzumrichter-Regelungseinheit oder Regelungseinheit bezeichnet.
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DC-Spannungserh6hungsfunktion

Der Frequenzumrichter kann die DC-Zwischenkreisspannung hochsetzen. Das heif3t,
er kann die Betriebsspannung im DC-Zwischenkreis Uber den Standardwert hinaus
erhdhen.

Um die DC-Spannungserhéhungsfunktion verwenden zu kénnen, muss der
benutzerdefinierte DC-Spannungssollwert in Parameter 94.22 eingestellt werden. Der
Frequenzumrichter folgt dem benutzerdefinierten Sollwert, wenn er beim Einschalten
groBer als die gemessene DC-Spannung des Frequenzumrichters ist.

Vorteile der DC-Spannungserh6hungsfunktion

«  Maglichkeit, den Motor auch dann mit Nennspannung zu versorgen, wenn die
Einspeisespannung des Frequenzumrichters unter der Motor Nennspannung liegt

» Ausgleich des Spannungsabfalls aufgrund des Ausgangsfilters, Motorkabels oder
der Einspeisekabel

« Erhoéhtes Motordrehoment im Feldschwéachbereich (d. h. wenn der
Frequenzumrichter den Motor mit einer Uber der Motornenndrehzahl liegenden
Drehzahl betreibt)

«  Moglichkeit, den Motor mit einer hoheren Nennspannung als der tatsachlichen
Einspeisespannung des Frequenzumrichters zu betreiben. Beispiel: Ein
Frequenzumrichter, der an 415 V angeschlossen ist, kann einen 460 V Motor mit
460 V versorgen.

Einfluss der DC-Spannungserh6hung auf den Eingangsstrom

Bei Erhdhung der DC-Spannung kann der Frequenzumrichter einen héheren
Eingangsstrom ziehen als der auf dem Typenschild angegebene Nennstrom. Eine
Leistungsminderung ist erforderlich:

- wenn der Motor im oder nahe am Feldschwachbereich lauft und der
Frequenzumrichter mit Nennlast oder nahezu Nennlast lauft.

« wenn die Situation lange andauert
« wenn die Erhéhung mehr als 10% betragt.

Der Anstieg des Eingangsstroms kann zu einer Erwarmung der Sicherungen fuhren.
Bei kurzzeitigem Netzeinbruch, wenn der Frequenzumrichter die Spannung signifikant
erhoht, besteht die Gefahr, dass kleinere AC-Sicherungen durchbrennen.

Siehe hierzu

Wirkbremsfunktion (Option +N8056)

Der Netzwechselrichter mit Wirkbremsfunktion kann zurliickgewonnene Energie (bis
zu 50 % der Nennleistung) wieder in das Stromnetz einspeisen. Die Wirkbremsfunktion
ist mit Optionscode +N8056 und Lizenz bestellbar.

Beispielanwendungen:
- Die Tunnelbeliftung ermdglicht ein schnelles Reversieren ohne Brems-Chopper

- Einfangen einer drehenden Last und Reversieren beim fliegenden Start


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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DC-Anschluss

Uber die DC-Klemmen kann ein externer Brems-Chopper an den Frequenzumrichter
angeschlossen werden. Siehe Kapitel Widerstandsbremsung ([Page] 229).

WARNUNG!

Der DC-Zwischenkreis des Frequenzumrichters darf nicht an ein gemeinsames
DC-System angeschlossen werden. Der Frequenzumrichter wirde dann
beschadigt.
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Aufbau

Standardkonfiguration des Frequenzumrichtermoduls
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A | Frequenzumrichtermodul. Enthalt den netzsei-| 4 |Untere Frontabdeckung
tigen und den motorseitigen Wechselrichter.

B |LCL-Filtermodul 5 |Lifterkassette

An das Frequenzumrichtermodul angeschlos-| 6 |Stlitzen
senes LCL-Filtermodul

1 |Elektronikgehduse 7 |Sockel

2 |Obere Frontabdeckung 8 |Stromschienen zum Anschluss des LCL-Filter-
moduls an das Frequenzumrichtermodul.

3 |Bedienpanel 9 |Abdeckung lber den Stromschienenanschlis-
sen

Beschreibung und Bilder des Frequenzumrichtermoduls siehe Abschnitt Frequenzumrichtermodul ([Pa-
ge] 38). LCL-Filtermodul siehe Abschnitt LCL-Filtermodul ([Page] 39).
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Frequenzumrichter mit durchsichtigen Kunststoff-Abdeckungen
(Option +B051)

Beschreibung der Teile siehe Abschnitt Standardkonfiguration des

Frequenzumrichtermoduls ([Page] 36). Durchsichtige Kunststoffabdeckungen siehe
Abschnitt Frequenzumrichtermodul ([Page] 38)
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Frequenzumrichtermodul

+B051

1 |Durchsichtige Kunststoffabdeckung, die tiber
der Eingangsverkabelung des Frequenzumrich-
termoduls (1a) anzubringen ist. Abdeckung
Uber der Kabeleinflihrung bei seitlicher Verka-
belung (1b) (Option +B051).

Teleskoprampe zum Herausziehen und Hinein-
schieben

2 |Durchsichtige Kunststoffabdeckungen, die
Uber den Ausgangskabeln des Frequenzumrich-
termoduls (Option +B051) anzubringen ist.

14

Regelungseinheit

3 | Durchsichtige Kunststoffabdeckung, die oben
auf dem Frequenzumrichtermodul (Kabelein-
fihrung von oben) anzubringen ist (Option
+BO051).

15

Steuerkabel-Anschlussblech

4 |Obere durchsichtige Kunststoffabdeckung
hinten (Option +B051)

16

Stromschienen zum elektrischen Anschluss
des Frequenzumrichtermoduls an den LCL-
Filter
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5 |Untere durchsichtige Kunststoffabdeckung | 17 |Abdeckung fiir den Stromschienenanschluss
hinten (Option +B051)

6 |Durchsichtige Kunststoffabdeckung vorne 18 | Zusatzlufter
(Option +B051)

7 |Eingangskabel-Anschlisse (Option +H370) 19 | Griff

8 |Abgangskabelanschlisse 20 |Abdeckung. Nach Abnahme kénnen Sie das
(werksseitig montiert) Frequenzumrichtermodul an das LCL-Filtermo-
dul anschlieBen.

9 |Erdungsklemme fiir die Abgangskabelschirme| 21 |Hebedsen

10 Metallabdeckung. Bei Option +H370 verfligt | 22 |Anschluss fiir Ladekreis-Schalter oder Schiitz
die Abdeckung Uber eine Erdungsschiene.

11 |Hauptlifter 23 |Eingangskabel-Anschlussschienen (L1/U1,
L2/V1,L3/W1lund DC+ und DC- Stromschienen
(UDC+ und UDC-)

12 |Sockelfiihrungsblech fiir das Frequenzumrich-| 24 |Gleichtaktfilter
termodul

LCL-Filtermodul

1 |Stromschienen zum elektrischen Anschluss 4 | Sockelfiihrungsblech fir das LCL-Filtermodul
des LCL-Filtermoduls an das Frequenzumrich-
termodul.

2 |Griff 5 |Hebedsen

3 |Hauptlifter - -
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Bedienpanel

Bei der Standardkonfiguration des Frequenzumrichtermoduls befindet sich das
Bedienpanel auf der Vorderseite des Moduls.

Mit der Montagehalterung DPMP-02 kann das Bedienpanel auf der Schranktir befestigt
werden.

Verwendung des Bedienpanels siehe das Firmware-Handbuch oder das ACS-AP-, -S,
-W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’ s manual (3AUA0000085685
[Englisch]).

W ray

ACH-AP-H Hand-Aus-Auto-Bedienpanel (Standard)

CDUM-01 Bedienpanelabdeckung (kein Bedienpanel) (Option +1424)

ACH-AP-W Hand-Aus-Auto-Bedienpanel mit Bluetooth-Schnittstelle (Option +1429)

AW NV

Bedienpanel-Montagehalterung DPMP-02 (Standard)



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Ubersicht der Leistungs- und Steueranschliisse

In der Abbildung sind die Leistungsanschliisse und Steuerungsschnittstellen des
Frequenzumrichtermoduls dargestellt.

Panel port

@@

Slot 1

|
|
o |
|
|

Netzseitige Regelungseinheit

Optionssteckplatz 1 flr optionale Feldbus-Adaptermodule

Optionssteckplatz 2 fiir optionale E/A-Erweiterungsmodule

Bedienpanel-Anschluss
Netzseitiger Wechselrichter
DC-Zwischenkreis

Motorseitiger Wechselrichter

Buchse fir das externe Bedienpanel (fir den Normalbetrieb des Frequenzumrichters nicht benétigt)

Brems-Chopper (optional, siehe Widerstandsbremsung ([Page] 229))

Ol 0| N oofu b WM | >

Bremswiderstande (optional, siehe Kapitel Widerstandsbremsung ([Page] 229))
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Typenschild

Das Typenschild enthdlt die Nenndaten, die Kennzeichnungen, eine Typenbezeichnung
und eine Seriennummer, die eine eindeutige Identifizierung jedes
Frequenzumrichtermoduls ermdglicht. Das Typenschild befindet sich auf der
Frontabdeckung. Ein Beispiel fir ein Typenschild ist nachfolgend abgebildet.

AL IDED ACHS580-34-240A-4 @
FAlplp

Origin Finland
Made in Finland

ABB O
Hiomot"{e 13 @ Input U1l 3~ 480 VAC
00380 Helsinki 11 209 A
Finland f1 60 Hz
Qutput U2 3~ 0..U1

FRAME 12 240 A
R_I 1 2 0..500 Hz
Air cooling

lcc 100 KA
1POO SCCR 100 kA

Multi-rated equipmient, see Hardware Manual

@ Mg

S/N: 1193000129

UL open type

Typenbezeichnung, siehe Abschnitt Typenschlissel.

Name und Adresse des Herstellers
BaugroBe

Kihlverfahren

Schutzart

Nenndaten siehe Abschnitt Elektrische Nenndaten ([Page] 173).

N o vl b~ W NV

Prospektiver Nennkurzschlussstrom, siehe Abschnitt Spezifikation des elektrischen Netzes ([Pa-
ge] 186).

[ee]

Gultige Kennzeichnungen

9 |Seriennummer. Die erste Ziffer der Seriennummer gibt das Herstellungswerk an. Die ndchsten vier
Ziffern geben das Jahr und die Woche der Herstellung der Einheit an. Die letzten Ziffern vervollstan-
digen die Seriennummer, so dass es keine zwei Gerate mit der gleichen Nummer gibt.

10 |Link zur Produktinformation

Typenschliissel

Die Typenbezeichnung enthadlt Angaben Uber die Spezifikation und Konfiguration des
Frequenzumrichters. Die ersten Zeichen von links geben die Grundausfiihrung des
Frequenzumrichters an. Die Auswahloptionen werden im Anschluss daran, durch
Pluscodes getrennt, angegeben. Die Hauptauswahlmoglichkeiten werden nachfolgend
beschrieben. Es sind nicht alle Auswahimdglichkeiten fur alle Typen verfligbar. Weitere
Informationen siehe Bestellanweisungen, die auf Anfrage erhaltlich sind.

Basiscode

Code Beschreibung

ACH580 | Produktserie

Typ
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Code Beschreibung

-34 Standardlieferumfang: Ultra-Low-Harmonic Single Drive Modul fiir den Schrankeinbau, IPOO
(UL-Typ offen), Buchbauweise mit Sockel, integrierte Regelungseinheit mit ACH-AP-H Komfort-
Bedienpanel mit Bedienpanel-Halterung, eingebauter LCL-Filter, groBe Abgangskabel-An-
schlussklemmen, interner EMV-Filter (+E210), Gleichtaktfilter (+E208), DC-Anschlussschienen,
ACH580 HLK-Standardregelungsprogramm, RS-485 Modbus RTU Adaptermodul, Funktion
"Sicher abgeschaltetes Drehmoment", Leiterplatten mit Schutzlack, gedruckte, mehrsprachige
Kurzanleitungen fiir Montage und Inbetriebnahme (EN, DE, ES, IT, FR, TR), Rampe.
Optionen siehe Abschnitt Optionscodes ([Page] 43).

GroBe

-xxxxA | Siehe Nenndatentabelle.

Spannungsbereich

-4 380...480 V AC. Dies ist auf dem Typenschild als typischer Eingangsspannungspegel
3~400/480 V AC angegeben.

Optionscodes

Code Beschreibung

BO51 IP20 Abdeckungen fiir Kabelanschlussbereiche

E208 Gleichtaktfilter (standardmaBig enthalten)

E210 EMV-Filter fiir TN- (geerdet) und IT-Netze (ungeerdet) der Zweiten Umgebung, Kategorie C3
(Standard).

OH371 Keine groBen Anschlussfahnen fir die Abgangskabel

H370 Anschlussfahnen fur Netzkabeleingang

03400 Kein Bedienpanel

J400 ACH-AP-H Bedienpanel (Standard)

J410 DPMP-02 Tirmontagesatz firr das Bedienpanel (Standard)

Jaz4 Bedienpanelabdeckung (ohne Bedienpanel)

K451 FDNA-01 DeviceNet™-Adaptermodul

K452 FLON-01 LonWorks® Adaptermodul

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP-Adaptermodul

K457 FCAN-01 CANopen-Adaptermodul

K458 FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU) Adaptermodul

K462 FCNA-01 ControlNet™-Adaptermodul

K465 FBIP-01 BACnet/IP-Adaptermodul, 2 Anschliisse

K469 FECA-01 EtherCat-Adaptermodul

K470 FEPL-02 EtherPOWERLINK-Adaptermodul

KAT5 FENA-21 Ethernet-Adaptermodul fir Protokolle des Typs EtherNet/IP™, Modbus TCP und
PROFINET IO, 2 Anschlussbuchsen

K490 FEIP-21 EtherNet/IP-Adaptermodul

K491 FMBT-21 Modbus/TCP-Adaptermodul

K492 FPNO-21 PROFINET IO-Adaptermodul

L501 CMOD-01 externe 24 V AC/DC und Digital-E/A-Erweiterung (2xRO und 1xDO)

L512 CHDI-01 115/230 V Digital-Eingangsmodul (sechs Digitaleingange und zwei Relaisausgange)

L523

CMOD-02 externe 24-V- und isolierte PTC-Schnittstelle
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Code Beschreibung

L525 CAIO-01 Analog-E/A-Erweiterungsmodul

L537 CPTC-02 ATEX-zertifiziertes Thermistor-Schutzmodul

N2000 Standard-Sprachenpaket (Standard; beinhaltet EN, DE, ES, PT, FR, ZH, IT, FI, PL, RU, TR)

N2901 Paket mit europadischen Sprachen (Standard fiir SV, CZ, HU, DA, NL; beinhaltet EN, DE, ES, PT,
FR, SV, CZ, HU, DA, NL)

N2902 Paket mit asiatischen Sprachen (Standard fiir KO, TH; beinhaltet EN, DE, ES, PT, FR, ZH, KO,
TH)

N8056 |Wirkbremsung

0P919 Keine (De)montagerampe

P906 Externe Regelungseinheit (auBerhalb des Frequenzumrichtermoduls)

P931 Auf 36 Monate verlangerte Gewdhrleistung ab Lieferung

P932 Auf 60 Monate verlangerte Gewdhrleistung ab Lieferung

Q971

ATEX-zertifizierte sichere Abschaltfunktion
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Planungsanweisungen fiir
Standardschranke

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthdlt allgemeine Anweisungen zur Schrankplanung, die auf jedes
benutzerdefinierte Schranksystem anwendbar sind. Die behandelten Themen sind fir
den sicheren und stérungsfreien Einsatz des Antriebssystems unerlasslich.

Haftungsbeschrankung

Die geltenden Gesetze und 6rtlichen Vorschriften sind bei Planung und Ausfiihrung
der Installation stets zu beachten. ABB Ubernimmt keinerlei Haftung fir Installationen,
bei denen Gesetze, 6rtliche und/oder andere Vorschriften nicht eingehalten worden
sind. Wenn die von ABB gegebenen Empfehlungen nicht beachtet werden, konnen
beim Einsatz des Frequenzumrichters Probleme auftreten, die durch die Gewahrleistung
nicht abgedeckt sind.

Nordamerika

Die Anlagen miissen NFPA 70 (NEC)V bzw. dem Canadian Electrical Code (CE) sowie
den am Aufstellungsort geltenden Vorschriften entsprechen.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Schaltschrank-Konstruktion

Die Grundanforderungen an die Schrankkonstruktion sind unten aufgefiihrt. Stellen
Sie sicher, dass:
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« der Schrankrahmen stabil genug ist, um das Gewicht der Komponenten, der
Steuerschaltungen und weiterer eingebauter Gerate zu tragen.

« der Schrank die Module vor Berihrung schitzt und den Anforderungen fir Staub
und Feuchtigkeit entspricht

« der Schrankrahmen und die Turen stark genug sind, um im Falle eines Lichtbogens
oder einer ahnlichen Stoérung einen angemessenen Schutz vor Flammen oder
DruckstoBen aus dem Schrankinneren zu bieten

- der Schrank ausreichend groBe Lufteinlass- und -auslassgitter besitzt, sodass die
Kihlluft durch die Module im Schrank zirkulieren kann.

Planung des Aufbaus des Schaltschranks

Planen Sie genligend Platz fur eine einfache Installation und Wartung ein. Ein
ausreichender Kiuhlluftstrom, notwendige Abstande, Kabel und
Kabelfihrungsstrukturen benotigen ebenfalls ausreichenden Platz.

Sorgen Sie fur ausreichenden Abstand zwischen der/den Regelungseinheit(en) und:
« den Hauptstromkreiskomponenten, wie z. B. Schiitze, Schalter und Netzkabel

« heiBen Bauteilen (Kuhlkorper, Luftauslass des Frequenzumrichtermoduls).

Erdung der Montagestrukturen

Erden Sie das Modul, indem Sie die Kontaktflachen der Befestigungspunkte unlackiert
lassen (blanker Metall-Metall-Kontakt). Das Modulgehause wird an der PE-Schiene des
Schaltschranks Uber Befestigungsflachen, -schrauben und den Schaltschrankrahmen
geerdet. Verwenden Sie alternativ einen separaten Erdleiter zwischen dem PE-Anschluss
des Moduls und der PE-Schiene des Schaltschranks.

Erden Sie auch die anderen Komponenten im Schaltschrank nach dem oben
beschriebenen Prinzip.

Stromschiene - Material und Verbindungen

ABB empfiehlt verzinntes Kupfer, aber auch blankes Kupfer und Aluminium kénnen
verwendet werden.

Entfernen Sie vor dem Verbinden der Aluminiumschienen die Oxidschicht und tragen
Sie eine geeignete antioxidative Verbindungsmasse auf.

Abdeckungen

Die Montage der Abdeckungen (Bertuhrungsschutz) zur Erfullung der entsprechenden
Sicherheitsvorschriften liegt in der Verantwortung des Antriebssystembauers.

Far manche Schrankversionen sind fertige Abdeckungsteile bei ABB erhaltlich, siehe
Bestellangaben.

Anzugsmomente

AuBer wenn ein Anzugsmoment speziell im Text angegeben wurde, kdnnen die
folgenden Anzugsmomente verwendet werden.

Elektrische Anschliisse

GroBe Drehmoment Festigkeitsklasse

M3 0,5 N (4,4 Ibf-in) 4,6..8,8
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GroBe Drehmoment Festigkeitsklasse
M4 1N (9 Ibf-in) 4,6..8,8
M5 4 N (35 Ibf-in) 8,8
M6 9 Nm (6,6 Ibf-ft) 8,8
M8 22 N (16 Ibf-ft) 8,8
M10 42 N (31 Ibf-ft) 8,8
M12 70 Nm (52 Ibf-ft) 8,8
M16 120 N (90 Ibf-ft) 8,8

Mechanische Anschliisse

GrofBe Max. Drehmoment Festigkeitsklasse
M5 6 N (53 Ibf-in) 8,8
M6 10 N (7,4 Ibf-ft) 8,8
M8 24 N (17,7 Ibf-ft) 8,8

Isolationstrager

GroBe Max. Drehmoment Festigkeitsklasse
M6 5N (44 Ibf-in) 8,8
M8 9 Nm (6,6 Ibf-ft) 8,8
M10 18 N (13,3 Ibf-ft) 8,8
M12 31 N (23 Ibf-ft) 8,8

Kabelschuhe

GroBe Max. Drehmoment Festigkeitsklasse
M8 15 N (11 Ibf-ft) 8,8 (A2-70 oder A4-70)
M10 32 N (23,5 Ibf-ft) 8,8
M12 50 Nm (37 Ibf-ft) 8,8

Kiihlung und Schutzarten

Planung der Kiihlung

Bei der Planung Schrankkuhlung zu beachten:

« Eine ausreichende Belliftung des Montageorts sicherstellen, damit die
Anforderungen in Bezug auf den Kihlluftstrom und die Umgebungstemperatur

erfillt werden (siehe das Hardware-Handbuch).

. Lassen Sie um die Komponenten herum ausreichend Platz, damit ausreichend
Kihlluft zirkulieren kann. Beachten Sie die Mindestabstande, die fiir jede
Komponente angegeben sind. Erforderliche, modulspezifische Abstande siehe
das entsprechende Handware-Handbuch.

Luftgekiihlte Antriebssysteme.

Lufteinlasse und -auslasse

Versehen Sie die Lufteinlass- und Auslassoffnungen mit Gittern, die
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grofB sind, damit ein ausreichender Luftstrom in den Schrank und aus dem Schrank
heraus sichergestellt wird (entscheidend fiir eine ordnungsgemaBe Kiihlung der
Module)

den Kiuhlluftstrom leiten,
gegen Berihrungskontakt schitzen,
die Spritzwasser vom Eindringen in den Schrank abhalten.

im Falle eines Lichtbogens oder einer ahnlichen Stérung im Schrankinneren einen
angemessenen Schutz vor Flammen oder Druckst6Ben gewahrleisten

In der folgenden Zeichnung sind zwei typische Schaltschrank-Kiihlungslésungen
dargestellt. Der Lufteinlass befindet sich unten am Schrank. Der Auslass befindet sich
im Dach oder dem oberen Teil der Tir, falls die Raumhohe begrenzt ist.

Wenn sich der Luftauslass an der Schaltschranktiir befindet, muss ein zusatzlicher
Lifter verwendet werden.

1

)

° SN

©

Lufteinlass ‘ 2 ‘ Luftauslass

Sorgen Sie dafir, dass die Kuhlluft entsprechend den technischen Daten im jeweiligen
Hardware-Handbuch durch die Komponenten stromt. Diese Spezifikation enthalt
folgende Angaben:

Kuhlluftstrom

Hinweis: Die fur die einzelnen Komponenten angegebenen Werte gelten fir
Dauernennlast. Bei zyklischer oder geringerer Last als der Nennlast ist eine
geringere Kuhlluftmenge ausreichend.

zulassige(r) Umgebungstemperatur und Temperaturanstieg im Schrankinneren
zulassiger Druckabfall im Schaltschrank, den der Modulliifter bewaltigen kann

GroBen der Lufteinlass- und Luftauslassoffnungen sowie die empfohlene
Filtermatten (falls verwendet).
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Hinweis: Zusatzlich zum Energieverlust des Frequenzumrichtermoduls muss die in
Kabeln und anderen Geraten entstehende Warme abgeleitet werden.

Die internen Lufter der Umrichtermodule und die Filter reichen in der Regel aus, um
die Temperaturen der Komponenten in IP20- und IP42-Schranken niedrig genug zu
halten. Bei hdheren Schutzarten, oder wenn sich der Luftauslass in der Schrankttir
befindet, konnen zusatzliche Lifter erforderlich sein. Wenn Sie zusatzliche
warmeerzeugende Komponenten in den Schrank einbauen, muss das Kihlsystem
entsprechend aufgeristet werden.

Bei IP54 Schaltschranken werden dicke Filtermatten verwendet, um das Eindringen
von Spritzwasser in den Schaltschrank zu verhindern. Hierfiir ist die Installation
zusatzlicher Kiihleinrichtungen wie einen Abluftlifter fur die heiBe Luft erforderlich.

Das Zuriickstromen erhitzter Kiihlluft verhindern

Die Zirkulation der heiBen Luft auBerhalb des Schranks muss verhindert werden, indem
die heiBBe Abluft von der Zuluft fir den Schrank weggeleitet wird. Mogliche Losungen
sind nachfolgend dargestellt:

«  Gitter zur Luftfihrung an Lufteinlass und Luftauslass.
«  Zu-und Abluft auf unterschiedlichen Schrankseiten

«  Kuhlluftansaugung im unteren Teil der Schranktir und ein zusatzlicher Abluftlifter
im Dach des Schaltschranks.

Verhindern Sie die Zirkulation von Warmluft innerhalb des Schranks z. B. durch
passgenaue Luftschottbleche. Normalerweise sind keine Dichtungen erforderlich.

In der folgenden Zeichnung ist der Luftstrom innerhalb und auBerhalb des Schranks

dargestellt.
(@) | 4-] r

ap
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|
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v

-

1 | Zuluftstrom
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2 |Leistungsmodul
3 | Die Zirkulation heiBer Luft muss verhindert werden

4 | Abluft

EMV-Anforderungen

Wenn Sie die elektromagnetische Vertraglichkeit des Schaltschranks planen, ist
Folgendes zu beachten:

. Je geringer die Anzahl und je kleiner die Offnungen im Schaltschrank sind, desto

kgesser ist die Stérungsdampfung. Der empfohlene Maximaldurchmesser einer
Offnung bei der galvanischen Metallkontakt in der Schrankverkleidung betragt

100 mm (3.94 in). Den Gittern des Kihllufteinlasses und -auslasses muss besondere

Aufmerksamkeit geschenkt werden.

- Diebeste galvanische Verbindung zwischen den Stahlblechen wird durch SchweiBen
erreicht, da keine Bohrungen erforderlich sind. Wenn SchweiBen nicht mdglich ist,

empfiehlt ABB, die Nahte zwischen den Blechen unlackiert zu lassen und mit

speziellen leitfahigen EMV-Bandern zu versehen, um eine ausreichende galvanische

Verbindung herzustellen. Normalerweise bestehen zuverlassige Bander aus

flexiblem Silikon, das mit einem Metallnetz Giberzogen ist. Der Berihrungskontakt

der Metallflachen ohne ausreichenden Anpressdruck reicht nicht aus, daher ist
eine leitfahige Dichtung zwischen den Flachen erforderlich. Der maximal
empfohlene Abstand zwischen den Befestigungsschrauben betragt 100 mm
(3,94 in).

« ImSchaltschrank muss eine ausreichende Hochfrequenzerdung hergestellt werden,
um EMV-Stérungen und hochohmige Strukturen/Abstrahlung zu verhindern. Eine
gute Hochfrequenzerdung erfolgt mit kurzen Kupferlitzen mit geringer Induktivitat.

Aufgrund der groBen Entfernungen im Schaltschrank kann keine
Hochfrequenzerdung auf einen einzigen Anschlusspunkt verwendet werden.

« Eine 360° Hochfrequenzerdung der Kabelschirme an den Kabeleinfiihrungen
verbessert die EMV-Abschirmung des Schaltschranks.

« ABB empfiehlt eine 360° Hochfrequenzerdung an den Kabeleinfihrungen der

Motorkabel. Die Erdung der Kabelschirme kann, wie nachfolgend dargestellt, mit

einem Drahtgeflecht erfolgen.

Kabel
Kabelbinder

Zugentlastung

Blanker Kabelschirm

g A W N =

Drahtschirmgeflecht

platte

- ABB empfiehlt eine 360°Hochfrequenzerdung der Steuerkabelschirme an den
Kabeleinfihrungen. Die Schirme kdnnen mit Hilfe leitender

Schaltschrank-Durchfiihrungs-
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Schirm-Dichtungsprofile, die beidseitig gegen die Kabelschirme gedriickt werden,
wie nachfolgend dargestellt, geerdet werden:

Befestigungsschraube
Leitfahige EMV-Dichtung
Zugentlastung

Kabel-Durchfiihrungsdichtung

au A W N =

Durchfiihrungsplatte

Befestigung des Schranks

Siehe die Anweisungen des Schaltschrankherstellers.

WARNUNG!

Der Schrank darf nicht durch ElektroschweiBen befestigt werden. ABB haftet
nicht fir Schaden, die durch ElektroschweiBen entstanden sind, da der
SchweiBstromkreis elektronische Schaltkreise im Schrank beschadigen kann.

Schrankaufstellung auf einem Kabelkanal

Hinweis: Bei der Planung der Schrankaufstellung auf einem Kabelkanal ist Folgendes
zu beachten:

- Die Schrankkonstruktion muss ausreichend robust sein. Wenn der Schranksockel
nicht vollflachig aufliegt, ruht das Gewicht des Schranks auf den Abschnitten, die
auf dem Boden stehen.

« Versehen Sie den Schaltschrank mit einer abgedichteten Bodenplatte und
Kabeldurchfiihrungen, damit die Schutzart erhalten bleibt und verhindert wird,
dass Kihlluft Gber den Kabelkanal in den Schrank stromt.
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Die Tragkonstruktion auf einem Kabelkanal

Schrankheizung

Verwenden Sie eine Heizung, wenn das Risiko von Kondensation im Schaltschrank
besteht. Obwohl die primare Funktion der Heizungen darin besteht, die Luft zu
trocknen, kann es bei niedrigen Temperaturen auch erforderlich sein zu heizen.

O

Vi
“

4

Seitenansicht des Schaltschranks mit Bodenplatte

Montage des Bedienpanels auf der Schaltschranktiir

Das Bedienpanel kann mit der Montagehalterung auf der Schranktir montiert werden.
Montagehalterungen fur Bedienpanels sind bei ABB als Optionen erhaltlich. Weitere
Informationen siehe:

Handbuch

Code (Englisch /
Deutsch)

DPMP-01 mounting platform for control panels installation guide

DPMP-02/03 mounting platform for control panels installation guide

DPMP-04/05 mounting platform for control panels installation guide

DPMP-01

‘\!

- =~
N—"—">

DPMP-04/05


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000100140&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000136205&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000308484&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Anleitung zur Planung der
mechanischen Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Planung der Frequenzumrichterschranke und die
Installation des Frequenzumrichtermoduls in einen Kunden-Schaltschrank. Das Kapitel
enthalt Beispiele fur den Aufbau des Schaltschranks und gibt die fiur die Kiihlung des
Moduls erforderlichen freien Abstande an. Diese antriebsspezifischen Richtlinien sind
fur einen sicheren und stérungsfreien Betrieb des Frequenzumrichters wesentlich.

Einbaupositionen des Frequenzumrichtermoduls.

Das Frequenzumrichtermodul muss senkrecht in Buchbauform im Schaltschrank
montiert werden.
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Aufbaubeispiele, Tir geschlossen

Diese Abbildung zeigt ein Aufbaubeispiel mit Eingangskabeldurchfiihrung von oben
und Motorkabeldurchfiihrung von unten.
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Luftansauggitter des Frequenzumrichtermo-
duls

Betatigungsgriff des Trenners

Wenn ein zusatzliches Luftschottblech am
Schrankdach montiert wird, ist kein ZusatzIUf-
ter erforderlich (siehe folgende Beispiele).

Kihlluftauslass fir das Frequenzumrichtermo-
dul, das LCL-Filtermodul und andere Geréate
am Schaltschrankdach. Ein Abluftlifter ist er-
forderlich.

Frequenzumrichter-Bedienpanel mit Tirmon-
tagesatz DPMP-01. Das Bedienpanel ist im
Schaltschrank an die Regelungseinheit des
Frequenzumrichtermoduls angeschlossen.

Schitz-Steuerschalter und Notstopp-Schalter
(im Schaltschrank an den Steuerschaltkreis
des Schiitzes angeschlossen)

Gummi-EinfUhrungsdichtungen fir die
Schutzart des Schrankes

Klhlluftauslass auf der Schrankoberseite, von
oben gesehen

Der fiir den IP20, IP42 oder IP54 Luftauslass-
Bausatz erforderliche Lifter kann separat be-
stellt werden. Siehe Lufter ([Page] 171).

Hinweis: Die GroBe des Lufteinlass- und Auslassgitters ist fir eine ausreichende Kiihlung des Frequen-
zumrichtermoduls entscheidend. Verluste und Kiihldaten siehe technische Daten.
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Aufbaubeispiel, Tur geoffnet (Standardkonfiguration des
Frequenzumrichtermoduls)

2c

/U1
. 2/V1
3 L3/W1

--@“.---.¥5W2 /
3 T2/V2
T1/U2
4 L ST A { SR }
(§> @ A-A B-B
A — B —

1 |Rahmenprofil-Konstruktion des Schaltschranks| 9 |Motorkabel mit Schutzleiter des Frequenzum-
richtermoduls

2 |Senkrechte (2a, 2b) und waagerechte (2c, 2d) | 10 |Regelungseinheit des Frequenzumrichtermo-
Luftschottbleche trennen die kalten und war- duls.
men Bereiche (passgenaue Durchfihrungen). Hinweis: Der obere Lufteinlass in der Tir ist
S1nehe Abschnitt Das Zurlickstromen erhitzter fur die einwandfreie Kiihlung der Regelungsein-
Kuhlluft verhindern ([Page] 57). heit wichtig.

2e |Optionales Luftschottblech, das bendtigt wird,| 11 |Externe Steuerkabel
wennim unteren Abschnitt der Schranktiir kein
Lifter eingebaut ist. Siehe Abschnitt Das Zu-
rickstromen erhitzter Kiihlluft verhindern ([Pa-
ge] 57).
Schrank-Erdungsschiene (PE) 12 |Erdungsschrauben

4 |Einspeisekabel mit Schutzleiter (PE) des Fre- | 13 |Alternative zu Erdungsschrauben (12)
quenzumrichters

5 |Trennschalter und Sicherungen 14 |Luftstrom zum Schrankdach

6 |Schutz 15 |Luftstrom durch das Frequenzumrichtermodul
Frequenzumrichtermodul 16 |Luftstrom durch den LCL-Filter
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8

LCL-Filtermodul

Hinweis: Die Schirme von Leistungskabeln kénnen auch tber die Erdungsanschliisse des Frequenzum-
richtermoduls geerdet werden.

Hinweis: Siehe auch Abschnitt Erforderlicher Freiraum ([Page] 61).

Aufbaubeispiel, Tiir geoffnet (Option +B051)

H

a—»

LN

vowE

K

@_

L1/U1
2/V1
L3/W1

I W

5 Tolopma-

:

PE

T3/W2
T2/V2
T1/U2

w k1

9

AP

T A

o ﬂ

@

I RERE silnd

A-A B-B
A— B —
1 |Rahmenprofil-Konstruktion des Schaltschranks LCL-Filtermodul
2a |Senkrechte (2a) und waagerechte (2b) Luft- Motorkabel mit Schutzleiter des Frequenzum-
schottbleche trennen die kalten und warmen richtermoduls
—,_ | Bereiche (passgenaue Durchfiihrungen). Siehe Y .
2b Abschnitt Das Zurtickstromen erhitzter Kuhl- 10 Sﬁglyselungsemhen des Frequenzumrichtermo-
luft verhindern ([Page] 57). :
Hinweis: Der obere Lufteinlass in der Tir ist
fir die einwandfreie Kiihlung der Regelungsein-
heit wichtig.
2c |Optionales Luftschottblech, das bendtigt wird,| 11 |Externe Steuerkabel
wennim unteren Abschnitt der Schranktiir kein
Lifter eingebaut ist. Siehe Abschnitt Das Zu-
rickstromen erhitzter Kihlluft verhindern ([Pa-
ge] 57).
3 |Schrank-Erdungsschiene (PE) 12 |Erdungsschrauben
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4 |Einspeisekabel mit Schutzleiter (PE) des Fre- | 13 |Alternative zu Erdungsschrauben (12)
quenzumrichters

Trennschalter und Sicherungen 14 |Luftstrom zum Schrankdach
6 |Schiitz 15 |Luftstrom durch das Frequenzumrichtermodul
Frequenzumrichtermodul 16 |Luftstrom durch den LCL-Filter

Losungen fiir die Kiihlung

In der folgenden Zeichnung sind typische L6sungen zur Schrankkiihlung dargestellt.
Der Lufteinlass befindet sich unten im Schrank, wahrend sich der Auslass auf dem
Dach oder im oberen Teil der Tir befindet. Verwenden Sie zusatzliche Abluftlifter,
wenn sich der Luftauslass in der Schranktiir befindet. Angaben zum erforderlichen
Kihlluftstrom finden Sie in den technischen Daten.

i
i

1 |Lufteinlass

2 |Luftauslass

Das Zurlickstromen erhitzter Kiihlluft verhindern
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Buchbauweise (Standardkonfiguration des Frequenzumrichtermoduls)

Diese Abbildung zeigt die Lage des Luftschottblechs in einem Beispiel-Schaltschrank.
Beschreibung siehe nachste Seite.
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1 |Luftstrom zuden Frequenzumrichtermodulen,| 4 |LCL-Filtermodul
max. 40 °C (104 °F)

2a |Senkrechte Luftschottbleche trennen die kal-| 5 |Trennschalter und Sicherungen
ten und warmen Bereiche im Schaltschrank

2b | Senkrechtes Luftschottblech 6 |Schutz

2c |Oberes waagerechtes Luftschottblech 7 |Regelungseinheit des Antriebs

2d |Unteres waagerechtes Luftschottblech 8 |Abluft

2e |Optionales Luftschottblech, das bendétigt wird,| 9 |Schrank-Erdungsschiene (PE)
wenn im unteren Teil der Schranktiir kein LGf-
ter eingebaut ist

3 |Frequenzumrichtermodul - -
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Buchbauweise (Option +B051)

Diese Abbildung zeigt die Lage des Luftschottblechs in einem Beispiel-Schaltschrank.
Die Abmessungen fiur das Luftschottblech finden Sie in den MaBzeichnungen.
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1 | Luftstrom zuden Frequenzumrichtermodulen,| 5 |Trennschalter und Sicherungen
max. 40 °C (104 °F)

2a | Senkrechte Luftschottbleche trennen die kal-| 6 |[Schiitz
ten und warmen Bereiche im Schaltschrank

2b |Waagerechtes Luftschottblech 7 |Regelungseinheit des Antriebs

2c |Optionales Luftschottblech, das bendtigt wird,| 8 |Abluft
wenn im unteren Teil der Schranktiir kein LUf-
ter eingebaut ist

Frequenzumrichtermodul 9 | Schrank-Erdungsschiene (PE)

4 |LCL-Filtermodul - -
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Erforderlicher Freiraum

Um das Frequenzumrichtermodul herum ist ausreichend freier Raum erforderlich, um
sicherzustellen, dass ausreichend Kihlluft durch das Modul strémt und das Modul
einwandfrei gekuhlt wird.

Montageabstande iiber dem Frequenzumrichtermodul

Die erforderlichen freien Abstande oberhalb des Frequenzumrichtermoduls sind im
Folgenden angegeben.

7{350 mm (13.78 in)

BD

L3

1 |Lufteinlass

2 |Luftauslass

Erforderlicher Freiraum um das Frequenzumrichtermodul herum

Vor und hinter dem Schrank ist ein Abstand von jeweils 10 mm (0,39 in) erforderlich.
Auf der linken und rechten Seite des Moduls ist kein freier Raum fur die Kihlung
erforderlich.

Das Modul kannin einen Schaltschrank mit folgenden Abmessungen eingebaut werden:
- Breite 800 mm (31,50 in)

« Tiefe 600 mm (23,62 in)

. Hbhe 2000 mm (78,74 in).

ABB Lufteinlass-/Luftauslass-Montagesatze
Siehe Kapitel
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Mechanische Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Alternativen bei der mechanischen Installation des %
Frequenzumrichtermoduls. Es nimmt Bezug auf die Kapitel mit den
Installationsbeispielen, welche die konfigurationsspezifischen Anweisungen enthalten.

Priifen des Installationsortes

Der Untergrund, auf dem der Frequenzumrichter montiert werden soll, muss aus nicht
entflammbarem Material bestehen und stabil genug sein, um das Gewicht des Gerats
tragen zu konnen.

Siehe Abschnitt bezlglich der zulassigen
Umgebungsbedingungen und Abschnitt
beziglich der erforderlichen Kihlluft.

Transportieren und Auspacken

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und toédlichen
Unfallen oder Schaden an den Geraten fihren.

Transportieren Sie das Paket mit einem Gabelhubwagen zum Montageort.
Das Modul auspacken:

« Die Bander durchschneiden.

» Den Deckel abheben.

. Den Einsatz herausnehmen.
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- Die oben liegenden Kartons auspacken (Frequenzumrichtermodul-Paket).

+ Haken an den Hebedsen des Frequenzumrichter-/LCL-Filtermoduls anbringen
und das Modul an den Aufstellort heben.

Paketzeichnungen

Frequenzumrichtermodul-Paket

3AXD50000174287_20210204

Inhalt des Transportpakets

1 Fingerschutz
Sockelfiihrungsblech fiir das LCL-Filtermodul
3 Sockelflihrungsblech fiir das Frequenzumrichtermodul
4 Zubehorpaket
Der Inhalt des Kartons ist auf den Folgeseiten dargestellt.
5 Schwerpunktsymbol
6 Paket mit dem Lufter fur den LCL-Filter
7 Paket mit dem Sockel fur den LCL-Filter
8 Teleskop-(De)montagerampe
9 Paket fir Option +H370: GroBe Eingangskabel-Anschlussfahnen und PE-Schiene.
10 Sperrholzunterstitzung
11 Mit Option +B051: Verpackung mit den transparenten Kunststoffabdeckungen sowie Verpa-

ckung mit den Kabelanschlussklemmen.
Mit Option +H370: AuBerdem Verpackung mit den Eingangskabel-Anschlussklemmen..
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12 Kartondeckel

13 Kartonhdille

14-16 |Kartonstitze

17 Palette
18 Band

19 VCI-Folie oder -Beutel

20 Frequenzumrichtermodul mit werksseitig installierten Optionen und mehrsprachigem Rest-

nahme.

spannungs-Warnaufkleber, Befestigungsschrauben in einem Kunststoffbeutel, integrierte
Regelungseinheit, Bedienpanel und Kabel oder Bedienpanel mit Tirmontagesatz (Option
+1410), Lieferdokumente, gedruckte, mehrsprachige Kurzanleitung fiir Montage und Inbetrieb-

21 Externe Regelungseinheit(Option +P906)

22 Kantenschutzleisten

Kartons

3AXD50000009484

Karton mit Abdeckung (Option +B051)

1

Papier-Fillmaterial

Durchsichtige Kunststoffabdeckung
fur Motoranschluss

Deckel des Kartons

Unterteil des Kartons
Tragholz/-profil

Bander

N oo MW

Durchsichtige Kunststoffabdeckung
hinten (unten)

Durchsichtige Kunststoffabdeckung
hinten (oben)

Durchsichtige Kunststoffabdeckung
vorn

10

11

Durchsichtige Kunststoffabdeckung
fir Eingangsanschluss

Durchsichtige Kunststoffabdeckung
oben

12

Durchsichtige Kunststoffabdeckung
fiir Eingangskabeldurchfiihrung von
der Seite

13

Schraubenin einem Kunststoffbeu-
tel

14

Metallabdeckung ohne Erdungs-
schiene
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3AXD5000009515

Karton mit Motoranschlussfahnen bei
Standardkonfiguration des Frequenzum-
richtermoduls

1

Papier-Fillmaterial

Motorkabelanschlussfahne T3/W2

Motorkabelanschlussfahne T2/V2
Motorkabelanschlussfahne T1/U2

Erdungsanschlussfahne

Karton

~N|lo|lo MWD

Schrauben und Isolatoren in einem
Kunststoffbeutel

3AXD5000009522

Bei Option +H370: Karton mit Eingangs-
kabel-Anschlussblech

1 |Metallabdeckung mit Erdungsschie-
ne

2 |Papier-Fullmaterial

3 |Eingangskabel-Anschlussfahne
L3/w1

4 |Eingangskabel-Anschlussfahne
L2/V1

5 |Eingangskabel-Anschlussfahne
L1/uU1l

6 |Karton

7 |Schrauben und Isolatoren in einem

Kunststoffbeutel
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Karton mit Rampe

1 |Karton
2 |Kombischrauben (4 Stick)
3 |Rampenverlangerung (50 bis 150
mm)
4 |Rampe bis 50 mm
3AXDS0000476145
Zubehorpaket
1 |Schraubenpaket
@ - @ 2 |Stromschiene fEJr Netzschitz - LCL-
@ > Anschluss (3 Stiick)
It 3 |Stromschiene fir IGBT-LCL-An-
@ @% schluss (3 Stiick)
% 4 |Karton
Montagehalterung (2 Stiick)
6 | Durchfiihrung (4 Stiick)

3AXD50000477104




68 Mechanische Installation

Karton mit dem LCL-Filtermodul

3AXD50000113651

VCI-Beutel

Sperrholzunterstitzung

Deckel der Kartonhiille

Kartonhdille

Kartonstltze
Palette
Band

LCL-Filtermodul

W O N O Ul | W NV~

Kantenschutzleisten

Uberpriifen der Lieferung

Prifen Sie, ob alle in Transportieren und Auspacken ([Page] 63) aufgelisteten Artikel
vorhanden sind.

Prifen Sie die Lieferung auf Beschadigungen. Prifen Sie vor Installation und Betrieb
zuerst die Angaben auf dem Typenschild des Frequenzumrichters, um sicherzustellen,
dass der Geratetyp stimmt.

Anheben

Heben Sie das Modul nur an den Hebedsen an.
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Befestigung des Frequenzumrichtermoduls und des
LCL-Filtermoduls auf einer Montageplatte oder an einer
Wand

Befestigen Sie das LCL-Filtermodul und das Frequenzumrichtermodul an den
nachfolgend dargestellten Befestigungspunkten an der Wand oder an einer
Montageplatte

Sie kdnnen die Module mit den mitgelieferten Montagehalterungen in einen Rittal
VX25 Schrank einbauen, siehe Schritt-flr-Schritt-Zeichnungen fur ein
Installationsbeispiel in einem Rittal VX25-Schrank, Breite 800 mm ([Page] 267).

Befestigung des Frequenzumrichtermoduls an dem
LCL-Filtermodul

Siehe Schritt-fur-Schritt-Zeichnungen fir ein Installationsbeispiel in einem Rittal
VX25-Schrank, Breite 800 mm ([Page] 267).
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Befestigung des Frequenzumrichtermoduls und des
LCL-Filtermoduls am Schrankboden

Siehe Schritt-fur-Schritt-Zeichnungen fur ein Installationsbeispiel in einem Rittal
VX25-Schrank, Breite 800 mm ([Page] 267).

Das Frequenzumrichtermodul und das LCL-Filtermodul
erden

Das Frequenzumrichtermodul und das LCL-Filtermodul an den Befestigungspunkten
erden

Den Frequenzumrichter in einen Rittal VX25 Schrank
einbauen

Montagebeispiel fir den Einbau des Frequenzumrichtermodauls in einen Rittal VX25
Schrank siehe Einbau in einen Rittal VX25-Schrank ([Page] 137) und
Schritt-fur-Schritt-Zeichnungen fur ein Installationsbeispiel in einem Rittal
VX25-Schrank, Breite 800 mm ([Page] 267).
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Optionale Eingangskabel-Anschlussfahnen und
Erdungsschiene (+H370)

Die Metallabdeckung samt Erdungsschiene wie unten gezeigt anbringen.

Combi screw M4x8
Torx T20 2 N'-m

1
L~

Die Eingangskabel-Anschlussklemmen wie in Schritt-fur-Schritt-Zeichnungen fur ein
Installationsbeispiel in einem Rittal VX25-Schrank, Breite 800 mm ([Page] 267) dargestellt
anschlieBen.
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Anleitung zur Planung der elektrischen
Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt Anweisungen fir die Planung der elektrischen Installation des
Frequenzumrichters.

Die geltenden Gesetze und 6rtlichen Vorschriften sind bei Planung und Ausfiihrung
der Installation stets zu beachten. ABB Gibernimmt keinerlei Haftung fir Installationen,
bei denen Gesetze, 6rtliche und/oder andere Vorschriften nicht eingehalten worden
sind. Wenn die von ABB gegebenen Empfehlungen nicht beachtet werden, kénnen
beim Einsatz des Frequenzumrichters Probleme auftreten, die durch die Gewahrleistung
nicht abgedeckt sind.

Nordamerika

Die Anlagen miissen NFPA 70 (NEC)V bzw. dem Canadian Electrical Code (CE) sowie
den am Aufstellungsort geltenden Vorschriften entsprechen.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Auswabhl der Netzrennvorrichtung

Der Frequenzumrichter muss mit einer Netztrennvorrichtung ausgestattet werden,
welche die vor Ort geltenden Sicherheitsvorschriften erfillt.Sie miissen in der Lage
sein, bei Installations- und Wartungsarbeiten die Trennvorrichtung in offener Stellung
zu verriegeln.
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Zur Einhaltung der EU-Richtlinien sowie der britischen Vorschriften hinsichtlich der
Norm EN 60204-1 muss eine der folgenden Trennvorrichtungen verwendet werden:

« Trennschalter fir Gebrauchskategorie AC-23B (IEC 60947-3)

« ein Trennschalter mit einem Hilfskontakt, der auf jeden Fall bewirkt, dass
Schaltgerate die Last vor dem Offnen der Hauptkontakte des Trennschalters
abschalten (EN 60947-3)

- fur die Freischaltung geeigneter Leistungsschalter gemaB IEC 60947-2.

Auswahl des Netzschiitz

Sie kdnnen den Frequenzumrichter mit einem Netzschiitz ausstatten.
Befolgen Sie die Anweisungen bei der Auswahl eines kundenspezifischen Netzschitzes.

- Dimensionieren Sie das Schiutz entsprechend der Nennspannung und dem
Nennstrom des Frequenzumrichters. Beachten Sie auch die
Umgebungsbedingungen wie z. B. die Umgebungstemperatur.

. |EC-Installationen: Wahlen Sie ein Schiitz mit der Betriebsklasse AC-1 (Anzahl der
Schaltspiele unter Last) gemaB IEC 60947-4.

» Beachten Sie die Lebensdaueranforderungen der Anwendung.

Priifung der Kompatibilitat von Motor und
Frequenzumrichter

Der Frequenzumrichter ist fiir die Regelung von Asynchronmotoren,
Permanentmagnet-Synchronmotoren oder ABB-Synchronreluktanzmotoren (SynRM)
vorgesehen.

Wahlen Sie die MotorgréBe und den Frequenzumrichtertyp auf Basis der
AC-Netzspannung und der Motorlast aus der Nenndatentabelle aus. Die
Nenndatentabelle befindet sich im Hardware-Handbuch des entsprechenden
Frequenzumrichters. Siehe auch das PC-Tool DriveSize

Stellen Sie sicher, dass der Motor flir den Frequenzumrichter Betrieb geeignet ist.
Siehe . Grundlagen zum Schutz der Motorisolation
und Lager bei Antriebssystemen siehe

Hinweis:

- Wenden Sie sich an den Motorenhersteller, bevor Sie einen Motor einsetzen, bei
dem die Nennspannung von der an den Frequenzumrichter angeschlossenen
AC-Netzspannung abweicht.

- DieSpannungsspitzen an den Motorklemmen entsprechen der Einspeisespannung
des Frequenzumrichters, nicht der Ausgangsspannung des Frequenzumrichters.

Schutz der Motorisolation und der Lager

Beim Frequenzumrichter kommt die moderne IGBT-Wechselrichtertechnologie zum
Einsatz. Am Ausgang des Frequenzumrichters werden — unabhangig von der
Ausgangsfrequenz — Spannungsimpulse ungefahr entsprechend der
DC-Zwischenkreisspannung mit sehr kurzen Anstiegszeiten erzeugt. Die Spannung
der Impulse kann sich an den Motoranschliissen entsprechend der Dampfungs- und



Anleitung zur Planung der elektrischen Installation 75

Reflektionseigenschaften des Motorkabels nahezu verdoppeln. Das kann zu einer
zusatzlichen Belastung des Motors und der Motorkabelisolation fihren.

Moderne Frequenzumrichter mit ihren schnell ansteigenden Spannungsimpulsen und
hohen Schaltfrequenzen kénnen Stromimpulse erzeugen, die durch die Motorlager
laufen. Dies kann zu einer allmahlichen Zerstorung der Laufbahnen der Lager fihren.

dU/dt-Filter schitzen die Motorisolation und reduzieren die Lagerstréome.
Gleichtaktfilter reduzieren hauptsachlich die Lagerstrome. Isolierte B-seitige Lager
(Nichtantriebsseite) schiitzen die Motorlager.

Anforderungstabellen

In den Tabellen wird aufgelistet, wie die Motorisolation auszuwahlen ist und wann
du/dt- und Gleichtaktfilter und isolierte B-seitige Motorlager (Nichtantriebsseite)
erforderlich sind. Die Nichtbeachtung dieser Anforderungen oder eine falsche
Installation kann die Motorlebensdauer verkirzen oder die Motorlager beschadigen
sowie das Erléschen der Gewahrleistung zur Folge haben.

Anforderungen fiir ABB-Motoren, P, < 100 kW (134 hp)

Siehe auch
Motortyp Netz-Nennspan- Anforderung an
nung Motorisolati- du/dt-Filter und Gleichtaktfilter von ABB und
on isolierte Lager auf der B-Seite
P, <100 kW und BaugroéBe < IEC 315
P, < 134 hp und BaugriBe < NEMA 500
Traufelwicklung U,<500V Standard -
M2 M3_undM4_ Fohhv<u <600V | Standard + du/dt
Verstarkt -
600V < U,<690V | Verstarkt +du/dt
(Kabellange <
150 m)
600V < U,<690V | Verstarkt -
(Kabellange >
150 m)
Formwicklung HX_ | 380V < U,<690V | Standard entfallt
und AM_
AlteD Formwick- 380V <U,<690V | Prifenund |+ N +du/dtbeiSpannungen liber 500 V + CMF
lung HX_und modu- beim Moto-
lar renhersteller
erfragen.

Traufelwicklung HX_
und AM_ 2)

HDP

OV<U,=s500V
500V <U,£690V

D vor dem 1.1.1998 hergestellt
2 Fir Motoren, die vor dem 1.1.1998 hergestellt wurden, sind zusatzliche Anweisungen beim Motorenhersteller zu

erfragen.

+ N + CMF
+ N + du/dt + CMF

Lackisolierter
Leiter mit
Glasfaser-

band umwi-
ckelt

Wenden Sie sich an den Motorenhersteller.
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Anforderungen fiir ABB-Motoren, P, > 100 kW (134 hp)

Siehe auch Abkurzungen ([Page] 78).

Motortyp Netz-Nennspan- Anforderung an
nung Motorisola- | du/dt-Filter und Gleichtaktfilter von ABB und
tionssystem isolierte Lager auf der B-Seite
100 kW < P, < 350 kW P, =350 kW
oder oder
IEC 315 < BaugroBe < | BaugroéBe = IEC 400
IEC 400
134 hp = P, <469 hp P, 2469 hp
oder oder
NEMA 500 < BaugroBe | BaugréBBe > NEMA 580
< NEMA 580
Traufelwicklung U,<500V Standard +N + N+ CMF
M2 M3_undM4_ o)y < U <600V | Standard +N +du/dt +N+du/dt+ CMF
Verstarkt +N + N + CMF
600V < U,<690V | Verstarkt + N+ du/dt + N + du/dt + CMF
(Kabellange <
150 m)
600V < U,<690V | Verstarkt +N + N + CMF
(Kabellange >
150 m)
Formwicklung HX_ | 380V < U,<690V | Standard + N + CMF P, <500 kW: +N + CMF
und AM_ P, 2 500 KW: +N +
du/dt + CMF
AlteD Formwick- 380V <U,<690V | Prifenund |+ N +du/dtbei Spannungen tiber 500 V + CMF
lung HX_und modu- beim Moto-
lar renhersteller
erfragen.
Traufelwicklung HX_| OV < U, <500V |Lackisolierter + N + CMF
2 - . .
und AM_ 2) 500V < U <600y | LCeitermit +N +du/dt + CMF
Glasfaser-
band umwi-
ckelt
HDP Wenden Sie sich an den Motorenhersteller.

D vor dem 1.1.1998 hergestellt
2 Fir Motoren, die vor dem 1.1.1998 hergestellt wurden, sind zusatzliche Anweisungen beim Motorenhersteller zu

erfragen.
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Anforderungen fiir Motoren anderer Hersteller, P, < 100 kW (134 hp)

Siehe auch Abkurzungen ([Page] 78).

Motortyp Netz-Nennspan-

nung

Anforderung an

Motorisolati-
on

du/dt-Filter und Gleichtaktfilter von ABB und
isolierte Lager auf der B-Seite

P, <100 kW und BaugroéBe < IEC 315

P, < 134 hp und BaugriBe < NEMA 500

Traufel- und Form-
wicklung

U, <420V

Standard:
U, =1300V

420V < U, <500V

AStandard:
U, =1300V

+du/dt

Verstarkt:
U, =1600V,
0,2 pus An-
stiegszeit

500V < U,<600V

600V < U, < 690 V

Verstarkt:
U, =1600V

Verstarkt:
U, =1800V

Verstarkt:
U, =1800V

+du/dt

+du/dt

Verstarkt:
U, =2000V,
0,3 pus An-
stiegszeit D

D wenn die DC-Zwischenkreisspannung des Frequenzumrichters durch lange Widerstandsbremszyklen ansteigt,
muss beim Motorenhersteller erfragt werden, ob zusatzliche Ausgangsfilter erforderlich sind.
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Anforderungen fiir Motoren anderer Hersteller, P, > 100 kW (134 hp)

Siehe auch Abkurzungen ([Page] 78).

Motortyp Netz-Nennspan- Anforderung an
nung Motorisolati- | du/dt-Filter und Gleichtaktfilter von ABB und
on isolierte Lager auf der B-Seite
100 kW < P, < 350 kW P, =350 kW
oder oder
IEC 315 < BaugroBe < | BaugroéBe = IEC 400
IEC 400
134 hp = P, <469 hp P, 2469 hp
oder oder
NEMA 500 < BaugroBe | BaugréBBe > NEMA 580
< NEMA 580
Traufel- und Form- U,=s420V Standard: + N oder CMF + N+ CMF
wicklung U, =1300V
420V < U,<500V | Standard: |+du/dt+(NoderCMF) +N +du/dt+ CMF
U, =1300V
Verstarkt: + N oder CMF + N + CMF
U, =1600V,
0,2 pus An-
stiegszeit
500V < U,<600V | Verstarkt: |+du/dt+(NoderCMF)| +N+du/dt+ CMF
U, =1600V
Verstarkt: + N oder CMF + N + CMF
U, =1800V
600V < U,<690V | Verstarkt: +du/dt+N + N + du/dt + CMF
U, =1800V
Verstarkt: +N+CMF + N+ CMF
U, =2000V,
0,3 pus An-
stiegszeit D

D wenn die DC-Zwischenkreisspannung des Frequenzumrichters durch lange Widerstandsbremszyklen ansteigt,
muss beim Motorenhersteller erfragt werden, ob zusatzliche Ausgangsfilter erforderlich sind.

Abkiirzungen

Abk. Erklarung

Ux Netz-Nennspannung

O, Spitzen-AuBenleiterspannung an den Motoranschliissen, der die Motorisolation
standhalten muss.

Py Motor-Nennleistung

du/dt dU/dt-Filter am Ausgang des Frequenzumrichters

CMF Gleichtaktfilter des Frequenzumrichters

N Motorlager B-Seite: isoliertes Motorlager auf B-Seite

Motorenin diesem Leistungsbereich werden nicht als Standardmotoren angeboten.
Wenden Sie sich an den Motorenhersteller.
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Verfiigbarkeit von dU/dt-Filter und Gleichtaktfilter nach Frequenzumrichter- Typ

Produkttyp Verfiigbarkeit des du/dt-Filters | Verfiigbarkeit des Gleichtaktfil-
ters (CMF)
ACH580-34 Separate Bestellung, siehe Kapitel Standard

Zusatzliche Anforderungen an explosionsgeschiitzte Motoren

Wenn ein explosionsgeschiitzter Motor eingesetzt werden soll, befolgen Sie die
Anweisungen in der oben stehenden Anforderungstabelle. Setzen Sie sich daruber
hinaus wegen maoglicher weiterer Anforderungen mit dem Motorenhersteller in
Verbindung.

Zusatzliche Anforderungen an ABB-Motoren anderer Typen als M2_, M3_, M4_, HX_
und AM_

Es gelten die Anforderungen gemaR der Kategorie Nicht-ABB-Motoren.

Zusatzliche Anforderungen fiir riickspeisefahige Frequenzumrichter und Low
Harmonic Drives

Die DC-Zwischenkreisspannung kann mit einem Parameter im Regelungsprogramm
Uber den Nennwert (Standard) hinaus erh6ht werden. Wenn Sie dies tun, wahlen Sie
eine Motorisolation, die der erhohten DC-Spannung standhalt.

Zusatzliche Anforderungen fiir ABB-Hochleistungsmotoren und Motoren mit Schutzart
IP23.

Die Bemessungsleistung von Hochleistungsmotoren ist héher als diejenige, die fir
die betreffende BaugroBe in EN 50347 (2001) angegeben wird.

Diese Tabelle zeigt die Anforderungen an den Schutz von Motorisolation und Lagern
bei Antriebssystemen fir ABB-Motoren mit Traufelwicklung (zum Beispiel M3AA, M3AP
und M3BP).

AC-Netznennspan- Anforderung an
nung

Motorisolation |du/dt-Filter und Gleichtaktfilter von ABB und isolierte Lager
auf der B-Seite

P, <100 kW 100kW = P, < P, 2200 kW
200 kw
P,<140 hp 140 hp =P, < P, 2268 hp
268 hp
U,<500V Standard - +N + N + CMF
500V < U,<600V |Standard +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N + CMF
Verstarkt - +N + N + CMF
600V < U,<690V |Verstarkt +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N + CMF

Zusatzliche Anforderungen fiir Hochleistungsmotoren sowie an Motoren mit Schutzart
IP23, die nicht von ABB stammen.

Die Bemessungsleistung von Hochleistungsmotoren ist héher als diejenige, die fir
die betreffende BaugroBe in EN 50347 (2001) angegeben wird.

Wenn die Verwendung eines nicht von ABB stammenden Hochleistungsmotors oder
eines IP23-Motors geplantist, missen diese zusatzlichen Anforderungen fir den Schutz
von Motorisolation und Lagern bei Antriebssystemen in Betracht gezogen werden:
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Wenn die Motorleistung weniger als 350 kW betragt: Riisten Sie den
Frequenzumrichter und/oder den Motor mit den in der folgenden Tabelle
angegebenen Filtern und/oder Lagern aus.

Wenn die Motorleistung mehr als 350 kW betragt: Wenden Sie sich an den
Motorenhersteller.

AC-Netznennspannung Anforderung an

Motorisolation du/dt-Filter und Gleichtaktfilter von ABB und iso-
lierte Lager auf der B-Seite

P, <100 kW oder Baugr6-| 100 kW < P, < 350 kW

Be <IEC 315 oder
IEC 315 < BaugroBe < IEC
400
P, <134 hp oder Baugr6- 134 hp < P, <469 hp oder
Be < NEMA 500 NEMA 500 < BaugréBe <
NEMA 580
U,=<420V Standard: U, =1300V |+ N oder CMF + N oder CMF
420V < U, <500V Standard: U, =1300V |+ du/dt+ (N oder CMF) |+ N + du/dt+ CMF
Verstérkt: U, =1600V, |+ N oder CMF + N oder CMF
Anstiegszeit 0,2 Mikrose-
kunden
500V < U,<600V Verstarkt: 0,_,_ =1600V |+du/dt+ (N oder CMF) |+ N +du/dt+ CMF
Verstarkt: U =1800V |+ N oder CMF + N + CMF
600V <U,=690V Verstarkt: ULL:1800V + N +du/dt + N+ du/dt + CMF
Verstarkt: 0, =2000V, |* N+ CMF + N+ CMF
Anstiegszeit 0,3 Mikrose-
kunden?

D wenn die DC-Zwischenkreisspannung des Frequenzumrichters durch lange Widerstandsbremszyklen ansteigt,

muss beim Motorenhersteller erfragt werden, ob zusatzliche Ausgangsfilter erforderlich sind.

Zusatzliche Daten fiir die Berechnung der Anstiegszeit und der
AuBenleiter-Spitzenspannung

In den folgenden Diagrammen sind die relative AuBenleiterspannung und die
Anderungsgeschwindigkeit der Spannung in Abhdngigkeit der Linge des Motorkabels
dargestellt. Wenn Sie die tatsachliche Spitzenspannung und die Spannungsanstiegszeit
unter Berlicksichtigung der Kabellange berechnen missen, gehen Sie wie folgt vor:

AuBenleiter-Spitzenspannung: Lesen Sie den relativen Wert fiir U, /U, aus dem
folgenden Diagramm ab und multiplizieren Sie diesen Wert mit der
Einspeise-Nennspannung (U,).

Spannungsanstiegszeit: Lesen Sie die relativen Werte fir l."ILL/Un und (dU/dt)/ U,
aus dem folgenden Diagramm ab. Multiplizieren Sie diese Werte mit der
Einspeise-Nennspannung (Uy) und setzen Sie das Ergebnis in die Gleichung t =
0,8 U, /(dU/dt) ein.
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A Frequenzumrichter mit dU/dt-Filter
B Frequenzumrichter ohne dU/dt-Filter
/ Motorkabellange

U, /U, |Relative AuBenleiter-Spitzenspannung

(du/dt)/U, | Relativer du/dt-Wert

Hinweis: U,, und du/dt-Werte sind ungefihr 20 % h&her bei Widerstandsbremsung.

Zusatzlicher Hinweis fiir Sinusfilter

Ein Sinusfilter schitzt ebenfalls das Motorisolationssystem. Die
AuBenleiterspitzenspannung mit Sinusfilter betragt ungefahr 1,5 x U,,.

Auswahl der Leistungskabel

Allgemeine Richtlinien

Die Leistungs- und Motorkabel miissen entsprechend den lokalen Vorschriften
ausgewahlt werden.

« Strom: Wahlen Sie ein fiir den maximalen Laststrom sowie den prospektiven
Kurzschlussstrom des Einspeisenetzes geeignetes Kabel aus. Das
Montageverfahren sowie die Umgebungstemperatur beeintrachtigen die
Strombelastbarkeit des Kabels. Befolgen Sie die ortlichen Vorschriften.

+ Temperatur: Fur IEC-Installationen missen Kabel ausgewahlt werden, die fur

mindestens 70 °C (158 °F) maximal zulassige Leitertemperatur bei Dauerbetrieb
ausgelegt sind.

Wahlen Sie fiir Nordamerika ein Kabel, das mindestens fiir 75 °C (167 °F) zugelassen
ist.

Wichtig: Fir bestimmte Produkttypen oder Konfigurationen von Optionen kénnen
hoéhere Temperaturwerte erforderlich sein. Siehe hierzu die technischen Daten.

Spannung: Ein 600 V AC Kabel ist fiir bis zu 500 V AC akzeptabel. Ein 750 V AC
Kabel ist fiir bis zu 600 V AC akzeptabel. Ein 1000 V AC Kabel ist fiir bis zu 690V AC
akzeptabel.
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Zur Erfullung der EMV-Anforderungen der CE-Kennzeichnung verwenden Sie einen der
zulassigen Kabeltypen. Siehe Bevorzugte Leistungskabeltypen ([Page] 82).

Bei Verwendung von symmetrischen geschirmten Kabeln werden elektromagnetische
Emissionen des gesamten Antriebssystems sowie Lagerstréome und Verschlei
vermindert.

Ein Metallrohr reduziert die elektromagnetische Abstrahlung des gesamten
Antriebssystems.

Typische LeistungskabelgroBBen

Siehe die technischen Daten.
Leistungskabeltypen

Bevorzugte Leistungskabeltypen

In diesem Abschnitt werden die bevorzugten Kabeltypen vorgestellt. Stellen Sie sicher,
dass der gewahlte Kabeltyp auch den lokalen/bundesstaatlichen/landerspezifischen
elektrischen Vorschriften entspricht.

Kabeltyp Verwendung als Netzkabel Verwendung als Motor- und
Bremswiderstandskabel

Ja Ja

Symmetrisch geschirmtes (oder

armiertes) Kabel mit drei Phasen-

leitern und einem konzentrischen

PE-Leiter als Schirm (oder Armie-
rung)

Ja Ja

Symmetrisch geschirmtes (oder
armiertes) Kabel mit drei Phasen-
leitern und symmetrisch aufge-
bautem PE-Leiter und einem
Schirm (oder einer Armierung)

Ja Ja

Symmetrisch geschirmtes (oder
armiertes) Kabel mit drei Phasen-
leitern und einem Schirm (oder
einer Armierung) und einem sepa-
raten PE-Leiter/KabelV

D Ein separater PE-Leiter ist erforderlich, wenn die Leitfahigkeit des Kabelschirms (oder der Armierung) nicht ausreicht..
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Alternative Leistungskabeltypen

Vier-Leiter-Kabel mit PVC-
Schutzrohr oder Mantel (drei
Phasenleiter und PE)

Kabeltyp Verwendung als Netzkabel Verwendung als Motor- und
Bremswiderstandskabel
Ja bei einem Phasenleiter kleiner |Ja bei einem Phasenleiter kleiner
PVC 10 mm?2 (8 AWG) Cu ist. 10 mm?2 (8 AWG) Cu ist oder bei

Motoren bis 30 kW (40 hp).

Hinweis: Geschirmte oder armier-
te Kabel oder Kabel im Metall-
schutzrohr werden immer zur Mini-
mierung von HF-Stérungen emp-
fohlen

Ein 4-Leiter-System: drei Phasen-
leiter und ein PE-Leiter auf einer
Kabelpritsche

W @ @
CEONOONMO®)
Bevorzugte Verlegung von Kabeln
zur Vermeidung einer Spannungs-

und Stromunsymmetrie zwischen
den Phasen

Wenn Sie in einem IT-Netz-
werk ungeschirmte einadri-
ge Kabel verwenden, stellen
Sie sicher, dass der nichtlei-
tende AuBenmantel (Umman-
telung) der Kabel guten
Kontakt mit einer ordnungs-
gemaB geerdeten leitenden
Oberflache hat. Installieren
Sie die Kabel beispielsweise
auf einer ordnungsgeman
geerdeten Kabelpritsche.
Andernfalls kann am nichtlei-
tenden AuBenmantel der
Kabel Spannung anliegen,
und es besteht sogar die
Gefahr eines Stromschlags.

Ja Ja, bei einem Phasenleiter kleiner
10 mm2(8 AWG) Cu oder bei Moto-
EMT ren bis 30 kW (40 hp).
Vier-Leiter-Kabel in Metallschutz-
rohr (drei Phasenleiter und PE) z.
B. EMT oder armiertes Vier-Leiter-
Kabel
Ja Ja, bei Motoren bis 100 kW
(135 hp). Es ist ein Potenzialaus-
gleich zwischen dem Motorgehau-
se und der Arbeitsmaschine erfor-
derlich.
Geschirmt (Al/Cu-Schirm oder
Armierung) ) Vier-Leiter-Kabel
(drei Phasenleiter und ein Schutz-
leiter)
PE Ja Nein
/ OO O WARNUNG!

D pie Armierung kann als EMV-Schirm fungieren, solange sie die gleichen Eigenschaften aufweist wie der konzentrische
EMV-Schirm eines geschirmten Kabels. Um bei hohen Frequenzen wirksam zu sein, muss die Schirmleitfahigkeit
mindestens 1/10 der Phasenleiter-Leitféahigkeit betragen. Die Wirksamkeit des Schirms kann auf Basis der
Schirminduktanz ermittelt werden, die niedrig sein muss und nur geringfligig frequenzabhangig sein darf. Diese
Anforderungen sind durch eine(n) Kupfer- oder Aluminiumschirm/-armierung leicht zu erfiillen. Der Querschnitt
eines Stahlschirms muss groBziigig bemessen sein und die Schirmspirale darf nur eine geringe Steigung aufweisen.
Verzinken erhéht die Hochfrequenzleitfahigkeit m Vergleich zum unverzinkten Stahlschirm.
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Nicht zulassige Leistungskabeltypen

Kabeltyp Verwendung als Netzkabel Verwendung als Motor- und

Bremswiderstandskabel
X PE
6‘&

Symmetrisch geschirmte Kabel
mit einzelnen Schirmen fir jeden
Phasenleiter

Nein Nein

Netzkabelschirm

Wenn der Kabelschirm als alleiniger Schutzleiter (PE) verwendet wird, muss
sichergestellt sein, dass die Leitfahigkeit den Anforderungen fir Schutzleiter entspricht.

Um abgestrahlte und leitungsgebundene, hochfrequente Emissionen zu unterdriicken,
muss die Leitfahigkeit des Kabelschirms mindestens 1/10 der Phasenleiter-Leitfahigkeit
betragen. Die Anforderungen lassen sich einfach mit einem Kupfer- oder
Aluminiumschirm erfiillen. Die Mindestanforderung an den Motorkabelschirm des
Antriebs ist nachfolgend angegeben. Er besteht aus einer konzentrischen Lage aus
Kupferdrahten mit einer spiralférmigen Lage aus Kupferband oder Kupferdraht. Je
besserund dichter der Schirmist, desto geringer sind die Emissionen und Lagerstrome.

Isolationsmantel

Spiralféormige Lage aus Kupferband

Kupferdrahtschirm

Innere Isolierung

g |l W N

Kabeladern

Erdungsanforderungen

Dieser Abschnitt enthdlt die allgemeinen Anforderungen zur Erdung des
Frequenzumrichters. Befolgen Sie bei der Planung der Erdung des Frequenzumrichters
alle geltenden nationalen und lokalen Vorschriften.

Die Leitfahigkeit des/der Schutzleiter(s) muss ausreichend sein.

Sofern die 6rtlichen Verdrahtungsvorschriften nichts anderes vorschreiben, muss der
Querschnitt des Schutzleiters die Bedingungen erfillen, die eine automatische
Abschaltung der Versorgung gemaB 411.3.2 der IEC 60364-4-41:2005 erfordern, und
er muss in der Lage sein, dem voraussichtlichen Fehlerstrom wahrend der
Abschaltdauer des Schutzgerats standzuhalten. Der Querschnitt des Schutzleiters
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muss aus der nachstehenden Tabelle ausgewahlt oder gemaB 543.1 der IEC 60364-5-54
berechnet werden.

In der Tabelle ist der Mindestquerschnitt des Schutzleiters bezogen auf den Phasenleiter
gemaB IEC/UL 61800-5-1 angegeben, wenn der/die Phasenleiter und der Schutzleiter
aus demselben Metall bestehen. Ist dies nicht der Fall, muss der Querschnitt des
Schutzleiters so bestimmt werden, dass sich die gleiche Leitfahigkeit wie bei den
Leitern gemaR dieser Tabelle ergibt.

Querschnitt des Phasenleiters Mindestquerschnitt des dazugehdrenden Schutz-
S (mm2) leiters
Sp (mm?2)
S<16 )
16 <S=<35 16
35<S S/2

D MindestleitergroBe bei IEC-Installationen siehe

Wenn der Schutzleiter nicht Teil des Eingangskabels oder des Eingangskabelgehauses
ist, betragt der zulassige Mindestquerschnitt:

- 2,5mmZ2, wenn der Leiter mechanisch geschiitzt ist,
oder

« 4 mm2, wenn der Leiter nicht mechanisch geschitzt ist. Bei kabelgebundenen
Geraten darf der Schutzleiter bei einem Ausfall der Zugentlastung erst als letzter
Leiter unterbrochen werden.

Zusatzliche Erdungsanforderungen - IEC
Dieser Abschnitt enthalt die Erdungsanforderungen gemaB der Norm IEC/EN 61800-5-1.

Da der normale Berihrungsstrom des Frequenzumrichters mehr als 3,5 mA AC oder
10 mA DC betragt:

+ Muss die MindestgroBe des Schutzleiters den vor Ort geltenden
Sicherheitsvorschriften fir elektrische Einrichtungen mit einem einen hohen Schutz
bietenden Schutzleiter entsprechen und

. Sie miissen eine der drei Anschlussverfahren verwenden:

1. Einen festen Anschluss:

«  Schutzleiter mit einem Mindestquerschnitt von 10 mm2 Cu oder 16 mm2
Al (alternativ, falls Aluminiumkabel zulassig sind),
oder

« eine zusatzliche Klemme fir einen zweiten Schutzleiter mit gleichem
Querschnitt wie der urspriingliche Schutzleiter.
oder

- ein Gerat, das die Spannungsversorgung automatisch unterbricht, wenn
der Schutzleiter unterbrochen wird.

2. eine Verbindung mit einem Industriestecker gemaB IEC 60309 und einem
Mindestquerschnitt des Schutzleiters von 2,5 mmZ als Teil eines mehradrigen
Stromkabels. Es muss eine ausreichende Zugentlastung vorgesehen werden.

Wird der Schutzleiter durch einen Stecker und eine Steckdose oder eine ahnliche
Trennvorrichtung gefiihrt, so darf es nicht moglich sein, ihn zu trennen, wenn nicht
gleichzeitig die Spannungsversorgung unterbrochen wird.
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Hinweis: Sie konnen Leistungskabelschirme nur als Erdungsleiter verwenden, wenn
ihre Leitfahigkeit ausreichend ist.

Zusatzliche Erdungsanforderungen - UL (NEC)
Dieser Abschnitt enthdlt die Erdungsanforderungen gemaB der Norm UL 61800-5-1.

Die Dimensionierung des Schutzleiters muss gemaB Artikel 250.122 und Tabelle 250.122
des National Electric Code, ANSI/NFPA 70 erfolgen.

Bei kabelgebundenen Geraten darf es nicht moglich sein, den Schutzleiter zu
unterbrechen, bevor die Spannungsversorgung unterbrochen ist.

Auswahl der Steuerkabel

Schirm
Nur geschirmte Steuerkabel verwenden.

Verwenden Sie ein doppelt geschirmtes verdrilltes Adernpaar fur Analogsignale. ABB
empfiehlt diesen Kabeltyp auch fir die Drehgeber-Signale. Fir jedes Signal ist eine
einzeln geschirmte Doppelleitung zu verwenden. Eine gemeinsame Ruckleitung fir
unterschiedliche Analogsignale darf nicht verwendet werden.

Ein doppelt geschirmtes Kabel ist (a) fiir digitale Niederspannungssignale am besten
geeignet, aber ein einfach geschirmtes (b) Kabel mit Adernpaaren kann ebenfalls
verwendet werden.

@ ®

Signale in separaten Kabeln

FlUhren Sie analoge und digitale Signale in separaten, geschirmten Kabeln. Keine Signale
mit 24 V DC und 115/230 V AC in demselben Kabel Gbertragen.

Signale, die im selben Kabel gefiihrt werden kénnen

Sofern ihre Spannung 48 V nicht Ubersteigt, kdnnen relaisgesteuerte Signale Uber die
gleichen Kabel wie die digitalen Eingangssignale gefiihrt werden. Die relaisgesteuerten
Signale sollten Uber verdrillte Adernpaare gefiihrt werden.

Relaiskabel

Kabeltyp mit geflochtenem Metallschirm (z. B. OLFLEX von LAPPKABEL, Deutschland)
wurde von ABB gepriift und zugelassen.

Kabel vom Bedienpanel zum Frequenzumrichter

Verwenden Sie (mindestens) ein EIA-485, Cat 5e Kabel mit RJ-45 Steckern. Die maximale
Kabellange betragt 100 m (328 ft).
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Kabel des PC-Tools

SchlieBen Sie das PC-Tool Drive Composer Uber den USB-Port am Bedienpanel an den
Frequenzumrichter an. Verwenden Sie ein USB-Kabel des Typs A (PC) - Typ Mini-B
(Bedienpanel). Die maximale Lange des Kabels betragt 3 m (9,8 ft).

Verlegung der Kabel

Allgemeine Richtlinien - IEC

Verlegen Sie das Motorkabel getrennt von anderen Kabeln. Die Motorkabel von
mehreren Frequenzumrichtern kdnnen parallel nebeneinander verlaufen.

Die Motor-, Netz- und Steuerkabel sind auf separaten Kabelpritschen zu verlegen.

Vermeiden Sie Uber lange Strecken den parallelen Verlauf von Motorkabeln mit
anderen Kabeln.

Missen Steuerkabel tiber Leistungskabel gefiihrt werden, dann muss dies in einem
Winkel erfolgen, der moglichst 90 Grad betragt.

Flhren Sie keine zusatzlichen Kabel durch den Frequenzumrichterschrank.

Die Kabelpritschen miissen eine gute elektrische Verbindung untereinander und
zur Erde haben. Aluminium-Tragersysteme konnen verwendet werden, um einen
guten Potenzialausgleich sicherzustellen.

Die folgende Abbildung veranschaulicht die Richtlinien fur die Kabelfihrung anhand
eines Beispiel-Frequenzumrichters.

Hinweis: Bei einem symmetrischen und geschirmten Motorkabel, das nur auf einer
kurzen Strecke parallel zu anderen Kabeln verlauft (< 1,5 m), kann der Abstand zwischen
dem Motorkabel und den anderen Kabeln halbiert werden.

Al W NV

A A /1\

N
I min. 300 mm (12 in)

(%)
o/

90°
F_

(1)
N\

I min. 200 mm (8 in) | min. 500 mm (20 in)

®
e

®

Motorkabel
Netzkabel
Steuerkabel

Kabel fiir Bremswiderstand oder Brems-Chopper (falls vorhanden)
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Durchgangiger Motorkabelschirm oder Schutzrohr fiir Ausriistung
am Motorkabel

Um den Storpegel zu reduzieren, wenn Schutzschalter, Schiitze, Anschlusskasten oder
ahnliche Gerate am Motorkabel (d.h. zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor)
installiert sind:

« Installieren Sie die Ausristung in einem Metallgehause.

« Verwenden Sie entweder ein symmetrisch geschirmtes Kabel oder verlegen Sie
das Kabel in einem Metallschutzrohr.

« Stellen Sie eine gute und durchgangige galvanische Verbindung des
Schirms/Schutzrohrs zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor sicher.

» SchlieBen Sie den Schirm/das Schutzrohr an die Erdungsklemme des
Frequenzumrichters und des Motors an.
Separate Steuerkabelkanadle

Verlegen Sie 24 V DC und 230 V AC (120 V AC) Steuerkabel in separaten Kanalen, falls
das 24 V DC Kabel nicht flir 230 V AC (120 V AC) isoliert ist oder liber einen Isoliermantel
fur 230 V AC (120 V AC) verfugt.

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

230 V AC
(120 V AC)

Kurzschluss-Schutz des Motors und Motorkabels sowie
thermischer Uberlastschutz

Schutz von Motor und Motorkabel bei Kurzschliissen
Der Frequenzumrichter schiitzt das Motorkabel und den Motor bei Kurzschluss, wenn:
« das Motorkabel korrekt dimensioniert ist
» der Motorkabeltyp den ABB-Richtlinien zur Auswahl des Motorkabels entspricht

- die Kabellange nicht die fiir den Frequenzumrichter festgelegte Maximallange
Uberschreitet

- dieim Frequenzumrichter eingestellte Motornennleistung (Parameter 99.10) dem
auf dem Motorleistungsschild angegebenen Wert entspricht.

Die elektronische Kurzschlussschutzschaltung des Leistungsausgangs erfiillt die
Anforderungen der IEC 60364-4-41 2005/AMDL.

Schutz der Motorkabel vor thermischer Uberlast

Der Frequenzumrichter schiitzt das Motorkabel vor thermischer Uberlast, wenn die
Kabel entsprechend dem Nennausgangsstrom des Frequenzumrichters bemessen
sind. Zusatzliche Einrichtungen fiur den thermischen Schutz werden nicht benétigt.
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WARNUNG!

Wenn der Frequenzumrichter an mehrere Motoren angeschlossenist, muss fur
jedes Motorkabel und jeden Motor ein separater Uberlastschutz verwendet
werden. Der Uberlastschutz des Frequenzumrichters ist auf die
Gesamtmotorlast ausgelegt. Er spricht eventuell nicht an, wenn nur ein
Motorstromkreis Uberlastet ist.

Nordamerika: Die drtlichen Vorschriften (NEC) verlangen einen Uberlastschutz
und einen Kurzschlussschutz fir jeden Motorstromkreis. Verwenden Sie zum
Beispiel:

«  Manueller Motorschutzschalter
. Leistungsschalter, Schiitz und Uberlastrelais oder

«  Sicherungen, Schiitz und Uberlastrelais

Schutz des Motors vor thermischer Uberlastung

Der Motor muss entsprechend den Vorschriften vor Uberhitzung geschiitzt werden,
und der Strom muss abgeschaltet werden, wenn eine Uberlastung des Motors
festgestellt wird. Der Frequenzumrichter verfligt liber eine thermische Schutzfunktion,
die den Motor schiitzt und den Strom bei Bedarf abschaltet. Entsprechend der
Einstellung eines Frequenzumrichter-Parameters Uberwacht die Funktion entweder
einen berechneten Temperaturwert (basierend auf einem thermischen
Motorschutz-Modell) oder einen von Motortemperatur-Sensoren gemessenen
Temperaturwert.

Das Modell fiir den thermischen Schutz des Motors unterstitzt das thermische
Erinnerungsvermoégen und berucksichtigt die Drehzahl. Der Benutzer kann das
thermische Modell durch Eingabe zusatzlicher Motor-und Lastdaten praziser einstellen.

Die gebrauchlichsten Temperatursensoren sind PTC oder Pt100.
Weitere Informationen enthalt das jeweilige Firmware-Handbuch.

Schutz des Motors vor Uberlast ohne thermisches Modell oder
Temperatursensoren

Der Motoriiberlastschutz schiitzt den Motor vor Uberlast ohne Verwendung des
thermischen Motormodells oder der Temperatursensoren.

Der Motor-Uberlastschutz wird in mehreren Normen gefordert und spezifiziert, wie
dem US-amerikanischen National Electric Code (NEC) und der gemeinsamen Norm
UL/IEC 61800-5-1in Verbindung mit UL/IEC 60947-4-1. Die Normen erlauben einen
Motoriberlastschutz ohne externe Temperaturfiihler.

Durch den Schutz des Frequenzumrichters kann der Anwender die Betriebsklasse auf
die gleiche Weise spezifizieren wie die Uberlastrelais in den Normen UL/IEC 60947-4-1
und NEMA ICS 2 spezifiziert werden.

Der Motoriberlastschutz unterstiitzt die Warmebestandigkeit und
Drehzahlempfindlichkeit.

Weitere Informationen enthalt das Firmware-Handbuch.
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Schutz des Frequenzumrichters und des Einspeisekabels
vor Kurzschluss

Schitzen Sie den Frequenzumrichter (1) mit Sicherungen (a) und das Eingangskabel
mit Sicherungen (b) oder einem Leistungsschalter.

® O 2

— // —
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Bemessen Sie die Sicherungen oder den Leistungsschalter entsprechend den lokalen
Vorschriften fir den Schutz der Eingangskabel. Wahlen Sie die Sicherungen fir den
Frequenzumrichter entsprechend den Anweisungen in den technischen Daten aus.
Die Sicherungen schitzen den Frequenzumrichter bei Kurzschluss, begrenzen und
verhindern Schaden an angeschlossenen Geraten bei einem Kurzschluss im
Frequenzumrichter.

Hinweis: Leistungsschalter dirfen nicht ohne Sicherungen verwendet werden.

WARNUNG!

Bedingt durch das Betriebsprinzip und die Konstruktion von Leistungsschaltern
und unabhangig vom Hersteller kdnnen bei einem Kurzschluss heil3e, ionisierte
Gase aus dem Gehause des Schalters austreten. Um einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss auf die Installation und die Anordnung der Schalter
besonders geachtet werden. Befolgen Sie die Hersteller Anweisungen.

Schutz des Frequenzumrichters vor thermischer
Uberlastung

Der Frequenzumrichter verfiigt standardmaBig tiber ein Uberlastschutz.

Schutz des Einspeisekabels vor thermischer Uberlastung

Der Frequenzumrichter verfiigt standardméaBig iiber einen Uberlastschutz. Wenn das
Einspeisekabel korrekt dimensioniert ist, schiitzt der Uberlastschutz des
Frequenzumrichters auch das Kabel vor Uberlast. Bei parallelen Einspeisekabeln kann
es erforderlich sein, jedes Kabel separat zu schitzen. Beachten Sie die 6rtlichen
Vorschriften.

Verwendung eines Sicherheitsschalters zwischen
Frequenzumrichter und Motor

ABB empfiehlt, einen Sicherheitsschalter zwischen dem Permanentmagnetmotor und
den Ausgangsanschlissen des Umrichters zu installieren, um bei Wartungsarbeiten
den Motor vom Frequenzumrichter trennen zu kénnen.
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Realisierung eines ATEX-zertifizierten thermischen
Motorschutzes

Mit der Option +Q971 bietet der Frequenzumrichter mit der Funktion Sicher
abgeschaltetes Drehmoment eine ATEX-zertifizierte, sichere Motorabschaltung ohne
Schiitz. Um den thermischen Schutz eines Motors in explosionsgefahrdeter Atmosphare
(Ex-Motor) zu realisieren, miissen Sie ebenfalls

. einen ATEX- zertifizierten Ex-Motor verwenden

« ein ATEX-zertifiziertes Thermistorschutzmodul fir den Frequenzumrichter bestellen
(Option +L537) oder ein ATEX-konformes Schutzrelais beschaffen undinstallieren

« die notwendigen Anschliisse vornehmen.
Weitere Informationen siehe:
Benutzerhandbuch Code des Hand-

buchs
(Englisch)

Benutzerhandbuch CPTC-02 ATEX-zertifiziertes Thermistorschutzmodul, Ex Il (2)
GD (Option +L537+Q971).

Verwendung eines Schiitzes zwischen Frequenzumrichter
und Motor

Die Steuerung des Ausgangsschitzes hangt davon ab, wie Sie den Frequenzumrichter
verwenden, d.h. welchen Motorregelungsmodus und welchen Motorstoppmodus Sie
verwenden.

Bei Vektorregelung und Motor-Rampenstopp muss das Schiutz wie folgt gedffnet
werden:

1. Geben Sie einen Stoppbefehl an den Frequenzumrichter.
2. Warten Sie, bis der Frequenzumrichter den Motor auf Drehzahl Null verzégert hat.
3. Offnen Sie das Schiitz.

Bei Vektorregelung und Motorstopp mit Austrudeln oder Skalarregelung muss das
Schiitz wie folgt ge6ffnet werden:

1. Geben Sie einen Stoppbefehl an den Frequenzumrichter.
2. Offnen Sie das Schiitz.

WARNUNG!

Wenn der Vektorregelungsmodus eingestellt wird, durfen Sie auf keinen Fall
das Schutz 6ffnen, wahrend der Frequenzumrichter den Motor regelt. Die
Vektorregelung arbeitet extrem schnell; viel schneller, als das Schitz benétigt,
um seine Kontakte zu 6ffnen. Wenn das Schiitz mit dem Offnen der Kontakte
beginnt, wahrend der Frequenzumrichter den Motor steuert, versucht die
Vektorregelung den Laststrom zu halten und erhéht deshalb sofort die
Ausgangsspannung des Frequenzumrichters bis zum Maximum. Dadurch kann
das Schutz beschadigt oder vollstandig zerstort werden.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Verwendung eines Bypass-Anschlusses

Wenn ein Bypass erforderlich ist, verwenden Sie mechanisch oder elektrisch verriegelte
Schiitze zwischen Motor und Frequenzumrichter sowie zwischen Motor und
Netzanschluss. Stellen Sie durch die Verriegelung sicher, dass die Schiutze nicht
gleichzeitig geschlossen werden kénnen. Die Installation muss klar, wie in IEC/EN/UL
61800-5-1, Abschnitt 6.5.3 festgelegt, gekennzeichnet werden z. B. "DIESE MASCHINE
STARTET AUTOMATISCH".

WARNUNG!
SchlieBen Sie den Frequenzumrichterausgang auf keinen Fall an das
Versorgungsnetz an. Dadurch kann der Frequenzumrichter beschadigt werden.

Beispiel fiir einen Bypass-Anschluss

Ein Beispiel flr einen Bypass-Anschluss ist unten abgebildet.

[] O\?ST‘:‘\ S0 ____f

FT\ |——5\ = _‘_'\ —K1 —s41 F-A —K4
Q1| [] o4 || nlk;o 2 i j

I T >
8 "3
—S42

K1 E _r
Ut ﬁ -Q4
e

/75 —K5‘| —K5 K4 f
K5 K4
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—K1 | | —-K4 | | —K5 | |

Q1 Hauptschalter des Frequenzumrichters

Q4 Bypass-Leistungsschalter

K1 Netzschitz des Frequenzumrichters

K4 Bypass-Schiitz
K5 Ausgangsschitz des Frequenzumrichters
Si1 Ein/Aus-Steuerung des Frequenzumrichter-Netzschitz

S40 | Auswahl der Motorspannungsversorgung (Frequenzumrichter oder direkter Netzanschluss)

S41 Start, wenn der Motor direkt mit dem Netz verbunden ist
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S42 Stopp, wenn der Motor direkt mit dem Netz verbunden ist

Umschalten der Motor-Spannungsversorgung vom Frequenzumrichter zur direkten
Versorgung liber das Netz

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und den Motor Giber das Bedienpanel des
Frequenzumrichters (Frequenzumrichterim Modus Lokalsteuerung) oder mit dem
externen Stoppsignal (Frequenzumrichter im Modus Fernsteuerung).

2. Offnen Sie das Netzschiitz des Frequenzumrichters mit S11.

3. Schalten Sie die Motor-Spannungsversorgung vom Frequenzumrichter auf direkten
Netzanschluss mit S40 um.

4. Warten Sie 10 Sekunden, damit die Magnetisierung des Motors abklingen kann.
5. Starten Sie den Motor mit S41.

Umschalten der Motor-Spannungsversorgung vom direkten Netzanschluss zum
Frequenzumrichter

1. Stoppen Sie den Motor mit S42.

2. Schalten Sie die Motor-Spannungsversorgung vom direkten Netzanschluss auf
Frequenzumrichterspeisung mit S40 um.

3. SchlieBen Sie das Netzschiitz des Frequenzumrichters mit Schalter S11 (indem Sie
ihn fUr zwei Sekunden in Stellung ST drehen, dann in Stellung 1 belassen).

4. Starten Sie den Frequenzumrichter und den Motor liber das Bedienpanel des
Frequenzumrichters (Frequenzumrichterim Modus Lokalsteuerung) oder mit dem
externen Startsignal (Frequenzumrichter im Modus Fernsteuerung).

Schutz der Relaisausgangskontakte

Induktive Ve_!’braucher (Relais, Schiitz, Motoren) verursachen beim Abschalten
kurzzeitige Uberspannungen.

Die Relaiskontakte auf der Frequenzumrichter-Regelungseinheit sind durch Varistoren
(250 V) vor Uberspannungsspitzen geschiitzt. Trotzdem wird dringend empfohlen,
die induktiven Verbraucher mit stérungsdampfenden Schaltungen (Varistoren,
RCM-Filtern [AC] oder Dioden [DC]) auszustatten, um die beim Abschalten auftretenden
EMV-Emissionen zu reduzieren. Falls sie nicht unterdriickt werden, kbnnen die
Stérungen kapazitiv oder induktiv auf andere Leiter im Steuerkabel ibertragen werden
und so ein Fehlfunktionsrisiko in anderen Teilen des Systems schaffen.

Installieren Sie Schutzeinrichtung so nahe wie mdglich an dem jeweiligen induktiven
Verbraucher. Die Schutzeinrichtungen nicht an den Relaisausgangen installieren.
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Implementierung des Anschlusses eines
Motortemperatursensors

WARNUNG!
IEC 61800-5-1 verlangt eine doppelte oder verstarkte Isolierung zwischen
spannungsfihrenden und zuganglichen Teilen, wenn

« die zuganglichen Teile nicht leitend sind oder

« die zuganglichen Teile leitend sind, jedoch nicht an die Schutzerde
angeschlossen sind

Beachten Sie diese Anforderung, wenn Sie den Anschluss des
Motortemperaturfiihlers an den Frequenzumrichter planen.

Sie haben folgende Realisierungsmoglichkeiten:

1. Wenn es eine doppelte oder verstarkte Isolation zwischen dem Sensor und den
spannungsfiihrenden Teilen des Motors gibt, kann der Sensor direkt an den/die
analogen/digitalen Eingang/Eingange des Frequenzumrichters angeschlossen
werden. Siehe hierzu die Anweisungen zum Anschluss des Steuerkabels. Stellen
Sie sicher, dass die Spannung die maximal zulassige Spannung Uber dem Sensor
nicht Uberschreitet.

2. Beieiner Basisisolation zwischen dem Sensor und den spannungsfihrenden Teilen
des Motors oder bei unbekanntem Isolierungstyp, Sie kébnnen den Sensor Uber
ein Optionsmodul an den Frequenzumrichter anschlieBen. Der Sensor und das
Modul missen eine doppelte oder verstarkte Isolierung zwischen den
spannungsfihrenden Teilen des Motors und der Regelungseinheit des
Frequenzumrichters bilden. Siehe
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Frequenzumrichter Uber ein Optionsmodul ([Page] 95). Stellen Sie sicher, dass die
Spannung die maximal zulassige Spannung Gber dem Sensor nicht Uberschreitet.

Bei einer Basisisolation zwischen dem Sensor und den spannungsfiihrenden Teilen
des Motors oder bei unbekanntem Isolierungstyp, kénnen Sie den Sensor Uber
ein externes Relais an einen Digitaleingang des Frequenzumrichters anschlieBen.
Der Sensor und das Relais mussen eine doppelte oder verstarkte Isolierung
zwischen den spannungsfiihrenden Teilen des Motors und dem Digitaleingang
des Frequenzumrichters bilden. Stellen Sie sicher, dass die am Sensor angelegte
Spannung die maximal zulassige Spannung Uber dem Sensor nicht Uberschreitet.

nschluss des Motortemperaturfiihlers an den Frequenzumrichter

tiber ein Optionsmodul

Diese Tabelle enthalt:

Optionsmodultypen, die fir den Anschluss des Motortemperaturfihlers verwendet
werden kénnen

Sensoranschluss und anderer Anschliisse

Temperaturfihlertypen, die an das jeweilige Optionsmodul angeschlossen werden
kénnen

Anforderungen an die Isolierung des Temperaturfihlers, damit zusammen mit
der Isolierung des Optionsmoduls eine verstarkte Isolierung zwischen den
spannungsfihrenden Teilen des Motors und der Regelungseinheit des
Frequenzumrichter gebildet werden kann.

Optionsmodule Temperatursensortyp | Isolationsanforderungen
fiir den Temperatursen-
Typ Isolation PTC KTY Pt100, sor
Pt1000
CMOD-02 | Verstarkte Isolation zwischen Senso- X - - Keine spezielle Anforde-
ranschluss und anderen Anschliissen rung
(einschlieBlich Anschluss der Fre-
CPTC-02 | quenzumrichter-Regelungseinheit) X - - Keine spezielle Anforde-
Die Frequenzumrichter-Regelungs- rung
einheit ist PELV-kompatibel, auch
wenn das Modul und eine Thermis-
torschutzschaltung installiert sind.)

Weitere Informationen siehe

Anschluss des Motortemperaturfihlers an den Frequenzumrichter ([Page] 118)

CMOD-02 Multifunktions-Erweiterungsmodul (externe 24 V AC/DC und isolierte
PTC-Schnittstelle) ([Page] 261)

CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L.537+Q971) user's manual (3AXD50000030058 [Englisch]).


https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Elektrische Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt Anweisungen zur Verkabelung des Frequenzumrichters.

Sicherheit

WARNUNG! Qx
Wenn Sie kein qualifizierter Elektriker sind, diirfen Sie die Installations- und
Montagearbeiten nicht durchfihren. Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften

fur den Frequenzumrichter. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und todlichen Unfallen oder Schaden an den Geraten flihren.

Erdung des Motorkabelschirms auf der Motorseite

Fir minimale HF-Stérungen muss der Kabelschirm an der Eingangsverschraubung
des Motorklemmenkastens mit einer 360-Grad-Erdung versehen werden.
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Messung der Isolation
Messung des Isolationswiderstands des Frequenzumrichters

WARNUNG!

Fihren Sie keine Isolations- oder Spannungsfestigkeitsprufungen am
Frequenzumrichter durch, denn diese Tests konnen den Frequenzumrichter
beschadigen. An jedem Frequenzumrichter wurde eine Isolationsprifung
zwischen dem Hauptkreis und dem Gehause ab Werk durchgefihrt. AuBerdem
gibt esim Inneren des Frequenzumrichters Spannungsbegrenzungsschaltungen,
die die Prifspannung automatisch reduzieren.

Messung des Isolationswiderstands des Einspeisekabels

Bevor Sie das Einspeisekabel an den Frequenzumrichter anschlieBen, messen Sie seinen
Isolationswiderstands gemaB den 6rtlichen Vorschriften.

Messung des Isolationswiderstands des Motors oder des Motorkabels

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fir den Frequenzumrichter.

Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen. Elektrische
Arbeiten dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

1. FuUhren Sie die in Abschnitt
beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Stellen Sie sicher, dass das Motorkabel von den Ausgangsklemmen des
Frequenzumrichters abgeklemmt ist.

3. Messen Sie den Isolationswiderstand zwischen jeder Phase und der Schutzerde
mit einer Messspannung von 1000 V DC. Der Isolationswiderstand eines
ABB-Motors muss 100 MOhm Uberschreiten (Referenzwert bei 25 °C bzw. 77 °F).
Den Isolationswiderstand anderer Motoren entnehmen Sie bitte der Anleitung
des Herstellers.

Hinweis: Feuchtigkeit im Inneren des Motors verringert den Isolationswiderstand.
Wenn Sie glauben, dass sich Feuchtigkeit im Motor befindet, trocknen Sie den
Motor und fuhren Sie die Messung erneut durch.

/ U1 U1-PE, V1-PE, W1-PE

VA1
1000 V DC, ° NS
> 100 Mohm ° W1 b
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Messen der Isolation des Bremswiderstands und des
Widerstandskabels

Befolgen Sie die Anweisungen in Abschnitt

Kompatibilitatspriifung des Erdungssystems

Ein Standard-Frequenzumrichter mit internem EMV-Filter + E210 und mit
angeschlossenem Erde-Phase-Varistor kann an ein symmetrisch geerdetes TN-S-Netz
angeschlossen werden. Wenn Sie den Frequenzumrichter an ein anderes Netz
anschlieBen, missen evtl. der EMV-Filter und der Erde-Phase-Varistor abgeklemmt
werden.

WARNUNG! Installieren Sie den Frequenzumrichter mit angeschlossenem
EMV-Filter und Erde-Phase-Varistor nicht an einem Netz, fiir das sie nicht
geeignet sind. Geschieht dies, kann daraus eine Gefahr oder ein Schaden am
Frequenzumrichter entstehen.

Asymmetrisch geerdete und mittelpunktgeerdete Netze in
Dreieckschaltung

WARNUNG! SchlieBen Sie den Frequenzumrichter nicht an ein unsymmetrisch
geerdetes oder mittelpunktgeerdetes Netz an. Das Abklemmen des EMV-Filters
und des Erde-Phase-Varistors verhindert nicht die Beschadigung des
Frequenzumrichters.

Identifizieren des Erdungssystems des Netzes

WARNUNG!

Nur ein fachlich qualifizierter Elektriker darf die in diesem Abschnitt
beschriebenen Arbeiten durchfiihren. Entsprechend dem Montageort kénnen
diese Arbeiten als Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen eingestuft werden.
Befolgen Sie die ortlichen Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften
kann zu Verletzungen und todlichen Unfallen oder Schaden an den Geraten
fuhren.

Um die Ausfuhrung des Erdungssystems festzustellen, Gberprifen Sie den Anschluss
des Einspeisetransformators. Verwenden Sie hierzu Sie die Elektroplane des Gebaudes.
Falls dies nicht mdglich ist, messen Sie die Spannungen an der
Unterspannungsverteilung und verwenden Sie die Tabelle zur Bestimmung des
Erdungssystems.

Eingangsspannung Phase-Phase (U_)

2. Eingangsspannung Phase 1 gegen Erde (U ;)
3. Eingangsspannung Phase 2 gegen Erde (U ,.g)
4. Eingangsspannung Phase 3 gegen Erde (U, 3.g)
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In der folgenden Tabelle sind die Phase-Erde-Spannungen in Relation zur
AuBenleiterspannung bei den einzelnen Erdungssystemen angegeben.

L-L L1-G L2-G L3-G Netztyp
0,58-X 0,58-X 0,58-X Symmetrisch geerdetes TN-Netz (TN-S-Netz)
1,0-X 1,0-X 0 Unsymmetrisch geerdetes Netz
0,866-X 0,5-X 0,5-X Mittelpunktgeerdetes Netz
Zeitlich sich | Zeitlich sich | Zeitlich sich |IT-Netze (ungeerdet oder hochohmig geerdet
X andernder Pe- | andernder Pe- | andernder Pe- |[>30 Ohm]) unsymmetrisch
gel gel gel
Zeitlich sich | Zeitlichsich | Zeitlichsich | |- \etz (der Schutzerdeanschluss fir den
. .. .. Kunden wird durch eine lokale Erdelektrode
X andernder Pe- | andernder Pe- | andernder Pe- . . . . N
gel gel gel bereitgestellt, und eine weitere ist unabhangig

davon am Generator installiert).
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Wann der EMV-Filter oder der Erde-Phase-Varistor abgeklemmt werden
muss: TN-S, IT, unsymmetrisch geerdete und mittelpunktgeerdete Netze

Symmetrisch geerdete TN-Netze (TN-S-Netze)
L1 Die EMV AC- oder VAR-Leiter diirfen nicht entfernt werden.

=

Unsymmetrisch geerdete Netze

L1 SchlieBen Sie den Frequenzumrichter nicht an ein unsymmetrisch

: i : geerdetes Netz an.
L2

L3
PE

L ~

I 4

Mittelpunktgeerdete Netze

SchlieBen Sie den Frequenzumrichter nicht an ein mittelpunkgeer-

:Z : L1 detes Netz an.
L2

L3
PE

0

IT-Netze (ungeerdet oder hochohmig geerdet [>30 Ohm)])

L1 Die EMV DC- und VAR-Leiter entfernen.
L3

—

X
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Anleitung zur Installation des Frequenzumrichters in einem TT-Netz

Der Frequenzumrichter kann unter den folgenden Bedingungen an ein TT-Netz
angeschlossen werden:

1. Ein Gerat zur Fehlerstromerkennung ist an dem Netz installiert.

2. Diese Leiter wurden abgeklemmt. Ansonsten verursacht der Kondensator des
Erde-Phase-Varistors einen Ableitstrom, der zur Auslosung des Gerats zur
Fehlerstromerkennung fihrt.

TT-Netz Leiter des Erde-Phase-Varistors
VAR
Y L1
L VY L2
L~V L3
N
1 m/
- 1
Drive

Hinweis:
- Dader Varistorleiter entfernt wurde, garantiert ABB nicht die EMV-Kategorie.

« ABB garantiert nicht die Funktion der in den Frequenzumrichter eingebauten
Ableitstromerkennung.

« IngroBen Netzen kann das Gerat zur Fehlerstromerkennung ohne erkennbaren
Grund auslésen.

Quelldokument zum TT-Netz: 3AXD10000681917

Anweisungen zum Trennen der Verbindung

EMV AC- und Varistor-(VAR)-Erdleiter befinden sich oben im Elektronikfach. Klemmen
Sie sie ab (1) und befestigen Sie sie mit der sich daneben befindenden Kunststoffschelle

(2).
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Anschluss der Leistungskabel

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und toédlichen
Unfallen oder Schaden an den Geraten fihren.

Leistungskabel-Anschlussplan

(PE)PE (PE)L1 L2 L3

- " 1T 1t —  — — > /> /- 1
| @] —— o
| jg L @
i L1] L2 L3 --o—-od ‘
PE ! !
i IRAN MEACHET IS P
LI e
i 11T bon
o0 >~ (®), _____._ o

: I ‘ : |
| Ut |v1 |wi [UPC UDCHI©—e |

i — — 2

| INPUT ‘ |
| PE

! : OUTPUT PE] ‘ ‘

| | T1/ | T2/ [ T3/ | |

uz2 | v2 |w2
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Alternativen siehe Anleitung zur Planung der elektrischen Installation ([Page] 73). Im Installa-
tionsbeispiel dieses Kapitels befindet sich die Netztrennvorrichtung nicht im selben Schrank
wie das Frequenzumrichtermodul.

Bei Verwendung eines geschirmten Kabels (nicht erforderlich, aber empfohlen) und einer
Leitfahigkeit des Schirms <50 % der Leitfahigkeit des Phasenleiters muss ein separates PE-
Kabel (2a) oder ein Kabel mit einem Erdleiter (2b) verwendet werden.

(6]

BeiVerwendung eines geschirmten Kabels empfiehlt ABB eine 360°-Erdung am Schrankeingang.
Das andere Ende des Kabelschirms oder PE-Leiters an der Spannungsverteilung erden.

ABB empfiehlt eine 360°-Erdung am Schrankeingang.

Verwenden Sie ein separates Erdungskabel, wenn die Leitfahigkeit des Kabelschirms < 50%
der Leitfahigkeit des Phasenleiters betrdagt und das Kabel keinen symmetrisch aufgebauten
Erdleiter enthalt (siehe Anleitung zur Planung der elektrischen Installation ([Page] 73)).

Gleichtaktfilter

dU/dt-Filter (Option)

EMV-Filter

O 0| N O

10
11

Der Rahmen des Frequenzumrichtermoduls muss mit dem Schrankrahmen verbunden sein.
Siehe Drive modules cabinet design and constructioninstructions (3AUA0000107668 [Englisch])
und Abschnitt Das Frequenzumrichtermodul und das LCL-Filtermodul erden ([Page] 70).

Brems-Chopper

Bremswiderstande

Hinweis: Ist in dem Motorkabel ein symmetrisch aufgebauter Erdleiter zusatzlich zum Schirm vorhanden,
muss der Erdleiter an die Erdungsklemmen des Frequenzumrichters und des Motors angeschlossen

werden.

Verwenden Sie kein asymmetrisch aufgebautes Motorkabel. Der Anschluss des vierten Leiters auf der
Motorseite fiihrt zu einer Erh6hung der Lagerstrome und zu zusatzlichem Verschleif.

Die Kabelenden vorbereiten und die 360°-Erdung am Kabeleingang
vornehmen.

N

3bis5cm (11/4 bis 2in) der AuBenisolation der Kabel an den Kabeldurchfiihrungen

mit den leitfahigen Drahtgeflechten fir die 360°-Hochfrequenz-Erdung entfernen.

2. Bereiten Sie die Kabelenden vor.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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3. Die Kabel durch das Blech schieben. Wenn die Kabeldurchfiihrungen mit
Gummidichtungen ausgestattet sind, muss fir jedes Kabel eine Dichtung
verwendet werden. Schneiden Sie eine entsprechende Offnung in die Dichtung
und schieben Sie das Kabel durch die Dichtung in den Schrank.

4. Dieleitfahigen Drahtgeflechte an den Kabelschirmen mit Kabelbindern befestigen.
Die nicht genutzten leitfahigen Drahtgeflechte mit Kabelbindern zubinden.
Nachfolgend ist eine Kabeldurchflihrungsplatte beispielhaft dargestellt. Bei der
Kabeleinfihrung von oben die Kabeltillen umgekehrt aufsetzen.

Vorgehensweise bei Leistungskabelanschliissen

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen oder Schaden an den Geraten fuhren.
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Verlegen Sie die Motorkabel vom Motor zum Schrank. Nehmen Sie eine 360°-Erdung
der Kabelschirme an der Durchfiihrungsplatte vor.

Die Kabelschirme der Motorkabel zu Biindeln verdrillen und diese sowie alle
separaten Erdungsleiter oder -kabel an die Erdungsschiene des
Frequenzumrichtermoduls oder des Schaltschranks anschlieBen.

Die Phasenleiter der Motorkabel an die Klemmmen T1/U2, T2/V2 und T3/W?2 des
Frequenzumrichtermoduls anschlieBen. Anzugsmomente siehe technische Daten.

Sicherstellen, dass keine Spannung anliegt und kein Wiedereinschalten moglich
ist. Wenden Sie den 6rtlichen Vorschriften entsprechende Verfahren zur sicheren
Trennung von der Spannungsversorgung an.

Verlegen Sie die Einspeisekabel von der Spannungsquelle zum Schrank. Nehmen
Sie eine 360°-Erdung der Kabelschirme an der Durchfihrungsplatte vor.

Verdrillen Sie die Kabelschirme der Eingangskabel zu Bliindeln und schlieBen Sie
diese sowie alle separaten Erdungsleiter oder -kabel an die Erdungsklemme des
Frequenzumrichtermoduls oder die PE-Schiene des Schaltschranks an.

Die Phasenleiter der Einspeisekabel an die Klemmen L1/ U1, L2/ V1 und L3/ W1
des Frequenzumrichtermoduls anschlieBen. Anzugsmomente siehe technische
Daten.

Brems-Chopper-Option: Verlegen Sie die Leistungskabel vom Brems-Chopper zum
Schrank. Nehmen Sie an der Durchflihrungsplatte eine 360°-Erdung des
Kabelschirms (falls vorhanden) vor. SchlieBen Sie die Leiter an die Klemmen UDC+
und UDC- an. Anzugsmomente siehe technische Daten.

Die Steuerkabel an die integrierte Regelungseinheit
anschlieBen.

Siehe Kapitel bezuglich der Standard-E/A-Anschlisse
des Hauptregelungsprogrammes. Die Standard-E/A-Anschlisse konnen sich bei einigen
Hardware-Optionen unterscheiden. Tatsachliche Verdrahtung siehe die mit dem
Frequenzumrichter mitgelieferten Stromlaufplane.

1.

Flhren Sie eine 360°-Erdung der duBeren Steuerkabelschirme an der
Durchfihrungsplatte des Schranks durch (Empfehlung).

Die mittlere vordere Abdeckung des Frequenzumrichtermoduls entfernen.
Installieren Sie die Optionsmodule, falls diese noch nicht installiert sind.

Entfernen Sie die Abdeckplatte von der Steuerkabeldurchfliihrung und bringen Sie
dort die Gummitulle an. Fihren Sie die Steuerkabel durch die Gummitdlle.
Verwenden Sie die M4-Bohrungen in der linken Seitenwand als Befestigungspunkte
fur die Kabel.

Hinweis: Frequenzumrichtermodule mit IP20 Abdeckungen (Option +B051): Wenn
Sie die Steuerkabel von oben oder unten anstatt von vorn oder der Seite einflihren,
miissen die durchsichtigen Kunststoffabdeckungen mit Offnungen fiir die
Kabeldurchfiihrungen versehen werden.
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IP20-Abdeckungen (Option +B051) in der Zeichnung dargestellt.

Erden Sie die auBeren Schirme der Steuerkabel am Abfangblech. Die Schirme
mussen durchgangig so nahe wie moglich an die Klemmen der Regelungseinheit
gefluhrt werden. Entfernen Sie nur die dauBere Ummantelung des Kabels an der
Kabelklemme, so dass die Kabelschelle gegen den blanken Schirm driickt. Der
Schirm (insbesondere, wenn mehrere Schirme vorhanden sind) kann auch mit
einem Kabelschuh versehen und mit einer Schraube am Abfangblech befestigt
werden. Das andere Ende des Schirms nicht anschlieBen oder indirekt tUber einen
Hochfrequenz-Kondensator mit wenigen Nanofarad z. B. 3,3 nF / 630 V) erden.
Der Schirm kann auch beidseitig direkt geerdet werden, wenn beide Enden das
gleiche Potenzial haben und kein signifikanter Spannungsabfall zwischen beiden
Endpunkten besteht. Ziehen Sie die Schrauben fest, um den Anschluss zu sichern.
Anzugsmoment 1,5 Nm (13 Ibf-in).

Die Schirme der Andernpaare und das Erdungskabel an der Klemme SCR erden.

SchlieBen Sie die Leiter an die entsprechenden Klemmen der Regelungseinheit an,
siehe Kapitel Regelungseinheit ([Page] 113). Verwenden Sie einen Schrumpfschlauch
oder Isolierband, um hervorstehende Drahte zusammenzuhalten. Ziehen Sie die
Schrauben fest, um den Anschluss zu sichern.
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Hinweis: Lassen Sie Signalleiterpaare bis auf den kirzestmoglichen Abstand zu
den Klemmen verdrillt. Das Verdrillen des Leiters mit seinem Ruckleiter reduziert
induktionsbedingte Stérungen.

7. Befestigen Sie die mittlere Frontabdeckung.

Anschluss der externen Spannungsversorgung an die Regelungseinheit

Die externe Spannungsversorgung stellt sicher, dass die
Frequenzumrichter-Regelungseinheit (CCU) und der Netzwechselrichter (ZCU) bei
abgeschalteter Hauptspannungsversorgung versorgt werden.

Bei Verwendung der externen Spannungsversorgung mussen beide Regelungseinheiten
an die externe Einspeisung angeschlossen sein.

1. Anschluss der CCU an die externe Spannungsversorgung: SchlieBen Sie die Kabel
der externen Spannungsversorgung an die Klemmen 40 und 41 der CCU
Regelungseinheit an.

2. Anschluss der ZCU an die externe Spannungsversorgung: SchlieBen Sie den
mitgelieferten Kabelbaum zwischen Steckverbinder "ISU ZCU XPOW" und den
Klemmen 40 und 41 der CCU oder direkt an eine externe Spannungsversorgung
an.

ROTER Leiter = (+) und SCHWARZER Leiter = (-)

| ISU ZCU XPOW
for ext. +24VDC

Anschluss eines Bedienpanels

SchlieBen Sie das Bedienpanel bei der Tirmontage mit einer Halterung, wie folgt, an:
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1. Ein Ethernet-Kabel in die RJ-45-Buchse des Bedienpanels einstecken.

2. SchlieBen Sie das andere Ende des Kabels an Panel-Anschluss (X12) der
Regelungseinheit an.

Hinweis: Wenn ein PC an das Bedienpanel angeschlossen wird, wird die
Bedienpanel-Tastatur deaktiviert. In diesem Fall fungiert das Bedienpanel als ein
USB-RS485 Adapter.

Anschluss eines dezentralen Bedienpanels oder Verkettung
eines Bedienpanels mit mehreren Frequenzumrichtern

Sie konnen ein dezentrales ACH-AP-H Bedienpanel an den Frequenzumrichter
anschlieBen oder das Bedienpanel bzw. einen PC mit mehreren Frequenzumrichtern
Uber ein CDPI-01 Kommunikationsadaptermodul am Panel-Bus verketten. Siehe

Anschluss eines PC

WARNUNG!
Den PC nicht direkt mit dem Bedienpanel-Anschluss der Regelungseinheit
verbinden, da dies zu Beschadigungen fiihren kann.

Ein PC (zum Beispiel mit dem PC-Tool Drive composer) kann wie folgt angeschlossen
werden:

1. AnschlieBen eines Bedienpanels an die Einheit entweder
« Einstecken des Bedienpanels in die Bedienpanel-Halterung oder die Plattform
oder
« Verwenden eines Ethernet-Netzwerkkabels (z. B. Kat. 5e).

2. Entfernen Sie die Abdeckung des USB-Anschlusses vorne auf dem Bedienpanel.

3. Verbinden Sie mit einem USB-Kabel (Typ A auf Typ Mini-B) den USB-Anschluss auf
dem Bedienpanel (3a) mit einem freien USB-Anschluss am PC (3b).

4. Sobald die Verbindung aktiv ist, wird dies auf dem Display des Bedienpanels
angezeigt.

5. Siehe die Dokumentation des PC-Tools fur Inbetriebnahmeanweisungen.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Installation von optionalen Modulen

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen oder Schaden an den Geraten fihren.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt Elektrische
Sicherheitsvorkehrungen ([Page] 22) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen.
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Optionssteckplatz 2 (E/A-Erweiterungsmodule)

Das optionale Modul vorsichtig in den Steckplatz auf der Regelungseinheit
einstecken.

Die Befestigungsschraube festziehen.

Die Erdungsschraube (CHASSIS) mit 0,8 Nm festziehen. Die Schraube erdet das
Modul. Dies ist zur Erfullung der EMV-Anforderungen und zur einwandfreien
Funktion des Moduls notwendig.
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Optionssteckplatz 1 (optionale Feldbus-Adaptermodule)

1. Das optionale Modul vorsichtig in den Steckplatz auf der Regelungseinheit
einstecken.

2. DieBefestigungsschraube (CHASSIS) mit 0,8 Nm festziehen. Die Schraube sichert
die Anschlisse und erdet das Modul. Dies ist zur Erfillung der EMV-Anforderungen
und zur einwandfreien Funktion des Moduls notwendig.

RN

Verdrahtung der optionalen Module

Siehe hierzu das entsprechende Optionsmodul-Handbuch bzw. fir die E/A-Optionen
das entsprechende Kapitel in diesem Handbuch.
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Regelungseinheit

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthadlt den Standard-E/A-Anschlussplan, Beschreibungen der Anschlisse
und die technischen Daten der Frequenzumrichter-Regelungseinheit (CCU-24).
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Aufbau

Die Anordnung der externen Steueranschliisse fur die Regelungseinheit am
Frequenzumrichtermodul ist im Folgenden dargestellt.

SLOT 1

DRSO B e

AIR IN TEMP

FAN 2, FAN 1

(SLOT2)
( TERM )
( BIAS )

SLOT1

Optionssteckplatz 1 (optionale Feldbus-Adap-
termodule)

ANALOG IN/OUT

1..3 Analogeingang 1

4...6 Analogeingang 2

7..9 Analogausgange

10...12 Hilfsspannungsausgang, Masse
Digitaleingang

DIGITAL IN
13...18 Digitaleingange

STO

34...38 |Sicher abgeschaltetes Drehmo-
ment (STO)

AIR IN TEMP | Anschluss des NTC-Sensors fir
interne Lufttemperatur

FAN2 Anschluss interner Lifter 2

FAN1 Anschluss interner Lifter 1

X12 Bedienpanel-Anschluss (Bedien-
panel-Anschluss mit werksseiti-
ger Verkabelung an das Bedien-
panel)

X15 Reserviert fiir interne Verwen-
dung.

EFB

EIA/RS-485 Feldbus-Steckverbinder

BIAS Bias-Widerstandsschalter
TERM Busabschluss-Schalter

29...31 Anschlussklemmen

SLOT 2

Optionssteckplatz 2 (E/A-Erweiterungsmodu-
le)

40, 41 24V AC/DC externer Spannungs-
eingang

RO1 ... RO3

19...21 Relaisausgang 1 (RO1)
22...24 | Relaisausgang 2 (RO2)
25...27 Relaisausgang 3 (RO3)
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Standard E/A-Anschlussplan

Im folgenden Anschlussplan sind die Standard-Steueranschlisse fir eine
Standard-HLK-Applikation dargestellt.

Anschluss Begriff Beschreibung

X1 Referenzspannungs- und Analogeingange und -ausgange

1 SCR Signalkabelschirm
1 2 All Ausgangsfrequenz-/Drehzahl-Sollwert:
1..10 c ——— 2 0..10VD
kohm ¥ — ', . .
| — [ o 3 3 AGND |Masse/Analogeingangskreis
i o g 4 +10V Referenzspannung 10 V DC
o ! ' 6 5 Al2 Istwert-Riickmeldesignal: 0...20 mA 1)
Max r@ [ : ! 7 . .
’ : — 6 AGND Masse/Analogeingangskreis
500 r@ ol 8
Ohm - _z_ 9 7 AO1 Ausgangsfrequenz: 0...10 V
6) 8 AO2 Motorstrom: 0...20 mA
9 AGND | Masse/Analogausgangskreis

X2 & X3 Hilfsspannungsausgang und programmierbare Digitaleingange

10 +24V Hilfsspannungsausgang +24 V DC, max.
250 mA 2

11 DGND |Hilfsspannungsausgang Masse

12 DCOM |Masse alle Digitaleingange

13 DI1 Stopp (0) / Start (1)

14 DI2 Nicht konfiguriert

15 DI3 Konstantfrequenz/Drehzahl-Auswahl 3)
16 DI4 Startverriegelung 1 (1= Start zulassen)
17 DI5 Nicht konfiguriert

18 DI6 Nicht konfiguriert

X6, X7, X8 Relaisausgange

19 RO1C Dampfersteuerung
20 RO1A 250VAC/30VDC
2A

Betatigungselement
der Drosselklappe

21 RO1B
22 RO2C Lauft

Status
Lauft* 23 RO2A 250 VAC/30VDC
24 RO2B 2A
Status 25 RO3C |Stérung (-1)
»Storung* 26 RO3A 250 VAC/30VDC
27 RO3B 2A
X5 Integrierter Feldbus
29 B+
29
30 30 A- Integrierter Feldbus, EFB (EIA-485)
31 31 DGND
S$4 S4 TERM Schalter fir Abschlusswiderstand
S5 S5 BIAS Schalter fiir Bias-Widerstand

X4 Sicher abgeschaltetes Drehmoment (Safe Torque Off)
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Anschluss Begriff Beschreibung
A 3 34 OUT1 Safe torque off (Sicher abgeschaltetes
5 — / | 1 : i 35 ouT2 Drehmoment). Werkseitig vorverdrahtet.
= /A L 35 Beide Kreise missen fur den Start des Fre-
N Al : [~ r 36 36 SGND |quenzumrichters geschlossen sein.Siehe
— T
Nk J/:. K g; 37 IN1
oL 38 IN2
X10 24 V AC/DC
40 24V Externe 24V AC/DC Spannungsversorgung
“ AC/DC+ in | der Regelungseinheit, wenn die Netzspan-
7)
1 BYRY, nung getrennt wurde.
AC/DC-in

Die Gesamtbelastbarkeit des Hilfsspannungsausgangs +24V (X2:10) betragt 6,0 W (250 mA / 24 V DC).

Die Digitaleingange DI1...DI5 unterstiitzen auch 10... 24 V AC.
KlemmengroBe (alle Klemmen): 0,14 ... 2,5 mm2 (26...14 AWG)
Anzugsmomente: 0,5 ... 0,6 N-m (4,4 ... 5,3 Ibf-in)

Abisolierldnge 7...8 mm (0,3 in)

Hinweise:

1) Strom[0(4)...20 mA, R, =100 Ohm] oder Spannung [0(2)...10V, R;, >200 kOhm]. Eine Einstellungs-
anderung erfordert die Anderung des entsprechenden Parameters.

2) Die Gesamtlastkapazitat des Hilfsspannungsausgangs +24V (X2:10) betragt 6,0 W (250 mA / 24 V)
abzuglich der Energie, die von den auf der Karte installierten Optionsmodulen verbraucht wird.

3) Bei Skalarregelung: Siehe Menii > Grundeinstellungen > Start, Stopp, Sollwert > Konstantdreh-
zahlen / Konstantfrequenzen oder Parametergruppe 28 Frequenz-Sollwertkette.

Bei Vektorregelung: Siehe Menii > Grundeinstellungen > Start, Stopp, Sollwert > Konstantdreh-
zahlen / Konstantfrequenzen oder Parametergruppe 22 Drehzahl-Sollwert-Auswahl.

DI3

Skalarregelung (Standard)
0 Frequenzsollwert lGber All setzen

1 28.26 Konstantfrequenz 1

4) Mit Jumpern werksseitig angeschlossen.

Betrieb/Parameter

Vektorregelung
Frequenzsollwert Gber All setzen

22.26 Konstantdrehzahl 1

5) Verwenden Sie fiir Digitalsignale geschirmte Kabel mit verdrillten Aderpaaren.

6) Eine 360°-Erdung des auBeren Kabelschirms am Schrankeingang vornehmen.

7)

WARNUNG! Die externe AC-Spannungsversorgung (24 V AC) nur anschlieBen, um die Anschlis-

se 40 und 41 anzusteuern. Bei Verbindung mit Anschluss AGND, DGND oder SGND kann die
Einspeisung oder die Regelungseinheit beschadigt werden.
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Zusatzliche zu den Steueranschliissen

Anschluss des integrierten EIA-485 Feldbusses

Das EIA-485 Netzwerk verwendet fur die Datenubertragung geschirmte Kabel mit zwei
verdrillten Leitern und einer typischen Impedanz von 100 ... 130 Ohm. Die zwischen
den Leitern verteilte Kapazitat betragt weniger als 100 pF pro Meter (30 pF pro FuB).
Die zwischen den Leitern und dem Schirm verteilte Kapazitat betragt weniger als
200 pF pro Meter (60 pF pro FuB). Ein Folien- oder Geflechtschirm ist ebenfalls zulassig.

SchlieBen Sie das Kabel an die EIA-485 Klemme des der Regelungskarte an. Befolgen
Sie diese Verdrahtungsanweisungen:

» Die Kabelschirme an jedem Frequenzumrichter miteinander verbinden, jedoch
nicht an den Frequenzumrichter anschlieBen.

« Die Kabelschirme nur an die Erdungsklemme im Automations-Controller
anschlieBen.

» SchlieBen Sie die Signalmasse (DGND) an die Signalmasse-Referenzklemme im
Automations-Controller an. Verfligt der Automations-Controller nicht Uber eine
Signalmasse-Referenzklemme, schlieBen Sie den Signalmasseleiter Gber einen
100 Ohm Widerstand an den Kabelschirm an, vorzugsweise in der Nahe des
Automations-Controller.

Im Folgenden werden Anschlussbeispiele gezeigt.

Mit der Signalmasse-Referenzklemme

L (o [T
® O ® 6O

Ohne die Signalmasse-Referenzklemme

’
I
'
|

~

1] [a 1T 1a a
G i 4 4 =z
= D D [a)
1 |Automations-Controller
2 |Frequenzumrichter
3 |Abschluss- Schalter. Bei den Geraten an den Enden des Feldbusses muss der Abschluss auf EIN
eingestellt sein. Bei allen anderen Geraten muss der Abschluss AUS sein.
4 |Bias-Schalter. Bei einem (und nur einem) Gerat, vorzugsweise am Ende des Busses, muss der Bias-
Schalter eingeschaltet sein.
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Anschluss des Motortemperaturfiihlers an den Frequenzumrichter

IEC/EN 60664 erfordert eine doppelte oder verstarkte Isolierung zwischen der
Regelungseinheit und den spannungsfiihrenden Teilen des Motors. Hierzu ist ein
CMOD-02 E/A-Erweiterungsmodul oder ein CPTC-02 ATEX-zertifiziertes
Thermistor-Schutzmodul erforderlich. Siehe Abschnitt Implementierung des
Anschlusses eines Motortemperatursensors und Kapitel CMOD-02
Multifunktions-Erweiterungsmodul (externe 24 V AC/DC und isolierte
PTC-Schnittstelle) ([Page] 261).

PNP-Konfiguration fiir Digitaleingange (X2 und X3)

Die internen und externen +24 V Spannungsversorgungsanschlisse fur die
PNP-Konfiguration sind in der folgenden Abbildung dargestellt.

Interne +24-V-Spannungsversorgung Externe +24-V-Spannungsversorgung
PNP-Anschluss (Quelle) PNP-Anschluss (Quelle)
X2 & X3 X2 & X3
10 (+24V 10 [+24V
11 |DGND ovDC 11 |DGND
I: 12 |DCOM +24 VV DC O_IE 12 |DCOM
——13 [DI1 —113 |DN
— —114 |DI2 —114 |DI2
— —15 |DI3 —1|15 |DI3
— —16 |DI4 —16 |DI4
——17 |DI5 —117 |DI5
— —{18 |DI6 — 18 |DI6
WARNUNG!

Das +24 V AC Kabel nicht an Masse der Regelungseinheit anschlieBen, wahrend
die Regelungseinheit von einer externen 24 V AC Spannungsquelle versorgt
wird.

NPN-Konfiguration fiir Digitaleingange (X2 und X3)

Die internen und externen +24 V Einspeiseanschlisse fir die NPN-Konfiguration sind
in der folgenden Abbildung dargestellt.

Interne +24-V-Spannungsversorgung Externe +24-V-Spannungsversorgung

NPN-Anschluss (Senke) NPN-Anschluss (Senke)
X2 & X3 X2 & X3
10 [+24V 10 [+24V
11 |DGND +24V DC o—l 11 |DGND
12 |DCOM 0oVvDC 12 |DCOM
13 |D1 —13 |DI
14 |DI2 —14 |DI2
15 |DI3 —15 |DI3
16 |Dl4 —116 |Dl4
17 |DI5 —17 |DI5
18 |DI6 18 |DI6

Hinweis: DI6 wird bei der NPN-Konfiguration nicht unterstiitzt.
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WARNUNG!
Das +24 V AC Kabel nicht an Masse der Regelungseinheit anschlieBen, wahrend

die Regelungseinheit von einer externen 24 V AC Spannungsquelle versorgt
wird.

Anschluss, um 0...10 V von Analogausgang 2 (AO2) zu erhalten

Um 0...10 V von Analogausgang AO2 zu erhalten, einen 500 Ohm Widerstand (oder
zwei parallel geschaltete 1 kOhm Widerstande) zwischen Analogausgang AO2 und der
gemeinsamen Masse AGND schalten.

X1 X1
o o

- 8 |AO2 - 8 |AO2
= D 500 ohm S’ 1 kohm | |1 kohm

© glagnD | © o |aeND

o
o

Anschlussbeispiele eines 2- und 3-Leiter-Sensors an analogem Eingang
(AI2)

Hinweis: Die maximale Belastbarkeit des Hilfsspannungsausgangs (24 V DC [250 mA])
darf nicht lGberschritten werden.

Ein Beispiel eines Zwei-Leiter-Sensors/Gebers, der Uber den Ausgang der
Frequenzumrichter-Hilfsspannung versorgt wird, ist nachfolgend dargestellt.
Ausgangssignal auf 4...20 mA, nicht 0...20 mA.

P - 4...20 mA "\‘ Al2

|+ Do AGND
L

+24V
DGND

Ein Beispiel eines Drei-Leiter-Sensors/Gebers gespeist liber den Ausgang der
Frequenzumrichter-Hilfsspannung ist nachfolgend dargestellt. Der Sensor wird Gber
seinen Stromeingang gespeist und der Frequenzumrichter speist die
Versorgungsspannung (+24 V DC). Damit muss das Ausgangssignal 4...20 mA betragen,
nicht 0...20 mA.

OUT 4..20mA

P - Al2
= : AGND
JE S
— +24V
L{ DGND
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DI5 als Frequenzeingang

Einstellen der Parameter fiir den digitalen Frequenzeingang siehe das
Firmware-Handbuch.

Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO) (X4)

Zum Starten des Frequenzumrichters missen beide Verbindungen (+24 V DC an IN1
und +24 V DC an IN2) geschlossen sein. Der Klemmenblock besitzt standardmaBig
Steckbrilicken, um den Stromkreis zu schlieBen.

Entfernen Sie die Drahtbrilicken, bevor Sie eine externe Safe Torque Off-Schaltung
(Sicher abgeschaltetes Drehmoment) an den Frequenzumrichter anschlieBen. Siehe
auch Kapitel

Hinweis: Nur 24 V DC kdnnen fur STO verwendet werden. Es kann nur die
PNP-Eingangskonfiguration verwendet werden.

Technische Daten

Externe Spannungsversor- Maximale Leistung: 36 W, 1,50 A bei 24 V AC/DC +10 % standardma&Big

gung KlemmengrdBe: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)
Klemmen 40, 41

+24 V DC Ausgang Die Gesamtbelastbarkeit dieser Ausgange betragt 6,0 W (250 mA / 24
(Klemmen 10) V) minus der Energife, die von den auf der Karte installierten Optionsmo-
dulen verbraucht wird.
KlemmengroéBe: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)

Digitaleingange DI1...DI6 Eingangstyp: NPN/PNP
(Klemmen 13...18) KlemmengréBe: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)

DI1...DI4 (Klem. 13...16)

12/24 V DC logische Schwellen: "0" <4V, "1" > 8V

Rin: 3 kOhm

Hardwarefilterung: 0,04 ms, Digitalfilterung: 2 ms Abfrageintervall

DI5 (Klem.17)

Kann als Digital- oder Frequenzeingang verwendet werden.
12/24 V DC logische Schwellen: "0" <4V, "1" > 8V

Rin: 3 kOhm

Max. Frequenz 16 kHz

Symmetrisches Signal (Lastzyklus D = 0,50)

D16 (Klemme 18)

Kann als Digital- oder PTC-Eingang verwendet werden.
12/24 V DC logische Schwellen: "0" <3V, "1">8V

Rin: 3 kOhm

Max. Frequenz 16 kHz

Symmetrisches Signal (Lastzyklus D = 0,50)

Hardwarefilterung: 0,04 ms, Digitalfilterung: 2 ms Abfrageintervall

Hinweis: DI6 wird bei der NPN-Konfiguration nicht unterstitzt.
PTC-Modus —der PTC-Thermistor kann zwischen DI6 und +24 V DC ange-
schlossen werden: < 1,5 kOhm = “1” (niedrige Temperatur), > 4 kOhm =
“0” (hohe Temperatur), offener Stromkreis = “0” (hohe Temperatur).
DI6 ist kein verstarkter/doppelt isolierter Eingang. Fir den Anschluss
des Motor-PTC-Sensors ist ein verstarkter/doppelt isolierter PTC-Sensor
im Motor erforderlich.

Relaisausgdnge RO1...RO3 250 VAC / 30V DC, 2 A KlemmengréBe: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)
(Klemmen 19...27) Siehe Abschnitt



Analogeingange All und Al2
(Klemmen 2 und 5)

Analogausgange AO1und AO2
(Klemmmen 7 und 8)

Regelungseinheit 121

Auswahl des Strom-/Spannungseingangsmodus mit einem Parameter,
siehe Anschluss des Motortemperaturfiihlers an den Frequenzumrich-
ter ([Page] 118).

Stromeingang: 0(4)...20 mA, R;,: 100 Ohm

Spannungseingang: 0(2)...10 V, R;,: > 200 kOhm

KlemmengréBe: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)

Abweichung: typisch 1%, max. £1,5% des vollen Skalenbereichs
Abweichung bei Pt100-Sensoren: 10 °C (50 °F)

Mit einem Parameter fiir AO1 eingestellter Strom-/Spannungsausgangs-
modus, siehe Anschluss, um 0...10 V von Analogausgang 2 (AO2) zu er-
halten ([Page] 119).

Stromausgang: 0...20 mA, R ,5;: < 500 Ohm

Spannungseingang: 0...10 V, R ,s;: > 100 kOhm (nur AO1)
KlemmengréBe: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)

Genauigkeit: +1% des vollen Skalenbereichs (im Spannungs- und
Strommodus)

Referenzspannungsausgang
fur Analogeingange +10V DC
(Klemme 4)

Max. 20 mA Ausgangsstrom
Ungenauigkeit: 1%

Sicher abgeschaltetes Drehmo-
ment (STO) Eingange IN1 und
IN2 (Klemmen 37 und 38)

Integrierter Feldbus (X5)

Anschluss Bedienpanel - Fre-
quenzumrichter

Anschluss Bedienpanel - PC

24 V DC logische Schwellen: "0" <5V, "1" > 13V
R,: 2,47 kOhm
KlemmengréBe: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)

Klemmenblock-RastermaB 5 mm, maximale LeitergréBe 2,5 mmz2 (14 AWG)
Physikalische Schicht: EIA-485

Kabeltyp: Ein geschirmtes verdrilltes Leiterpaar fir die Datenlibertragung
und ein Leiter oder Leiterpaar fiir die Signalerde, Nennimpedanz 100...165
Ohm z. B. Belden 9842

Ubertragungsgeschwindigkeit: 9,6 ... 115,2 kbit/s

Abschluss mit Schalter

EIA-485, R]-45 Stecker, max. Kabellange 100 m (328 ft)

USB-Typ Mini-B, max. Kabellange 2 m (6,5 ft)
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Isolationsbereiche

SLOT 1
13 HE
ol =
4...6 | |
Al2 - IFaa|
7..8 -]
AO - | |
10...12
sy i
GND | |
13...15
il i
16...18 - L=
DI
338 e EIA:EI:SB485
STO -
40, 41
IR - - Ry
SLOT 2 19...21
R CEECREEEEE o
- 22...24
RO2
25...27
- RO3
1 Bedienpanel-Anschluss
2 Netzteilanschluss auf der Unterseite der Regelungsein-

heit

Verstarkte Isolation (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL 61800-
5-1 First edition)

Funktionale Isolation (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL 61800-
5-1 First edition)

Die Anschlisse auf der Regelungseinheit erfillen die PELV-Anforderungen
(Protective Extra Low Voltage) (EN 50178): Es besteht eine verstarkte
Isolierung zwischen den Benutzeranschlissen, die nur fir PELV-Spannun-
gen und fur Klemmen fir héhere Spannungen (Relaisausgange) geeignet
sind.

Hinweis: Zwischen den einzelnen Relaisausgdangen besteht auch eine
funktionale Isolation.

Hinweis: Auf dem Leistungsteil besteht eine verstarkte Isolation.
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Isolations- und Massediagramm

[ Slot 2 |

X1 | Slot 1]
1 SCR ]
2 Al
3 AGND
Z 0V
5 A2
6 AGND
7 AOT
8 AO2
9 AGND )
X2 & X3
, [0 24V }
: 1" DGND
12 DCOM
13 DI
12 D2
15 DI3 < ]
16 Di4 [
17 D5
18 D6
X6, X7, X8
19 ROTC é
20 ROTA - -
21 ROTB N
22 RO2C %
23 RO2A P -
24 RO2B EhNI
25 RO3C %
26 RO3A - -
27 RO3B NI
X5
29 B+ }
30 A < =
31 DGND f
X4
34 ouTA
35 ouT2
36 SGND <
37 INT
38 INZ
X10
40 24VAC/DC+n }
1 24VAC/DCAn

*) Steckbriicke werksseitig installiert

1=
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Externe Regelungseinheit (Option
+P906)

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die externe Regelungseinheit (Option +P906) und ihre
Installation. Die MaBzeichnung ist enthalten.

Produktbeschreibung

Mit Option +P906 kann die Frequenzumrichter-Regelungseinheit CCU-24 getrennt
vom Hauptfrequenzumrichtermodul installiert werden zum Beispiel in einem separaten
Fach. Durch eine externe Regelungseinheit lasst sich das Frequenzumrichtermodul
leichter ausbauen, da die kundeneigene Verkabelung der Regelung unverandert bleiben
kann, wahrend das Modul ausgebaut wird.
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Aufbau

1 | Befestigungspunkte

2 | Kanal firr die vom Frequenzumrichtermodul
zur ZBIB Karte auf der Riickseite der Regelungs-
einheit fiihrenden Kabel.

3 | Anschliisse. Beschreibungen siehe Kapitel Re-
gelungseinheit ([Page] 113).

Kabel fir den Anschluss der externen Regelungsein-
heit an das Frequenzumrichtermodul.

Kabel

Diese Kabel verbinden die Regelungseinheit und den Frequenzumrichter. Sie werden
zusammen mit dem Modul geliefert und sind mit Steckern und Buchsen versehen, die
das Trennen der Verbindung an beiden Enden ermdglichen.
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| |

DPMP-03

A | Regelungseinheit CCU-24 B | Frequenzumrichtermodul

1 | 2 x Kabel fir die Funktion Funktion "Sicher 3 | 1x 24V Einspeisekabel (mit Erdanschluss)
abgeschaltetes Drehmoment" (Safe Torque
Off - STO)

2 | 2 x Paar LWL-Kabel flir die Kommmunikation 4 | CAT 5e Kabel, muss separat bestellt werden
mit dem Frequenzumrichter-Power-Stack.

Auspacken der Lieferung

Die externe Regelungseinheit wird in einem Karton im Paket mit dem
Hauptfrequenzumrichtermodul geliefert.

Packen Sie die externe Regelungseinheit aus. Vergewissern Sie sich, dass diese Teile
vorhanden sind:

+ Regelungseinheit CCU-24
« Montageschablone.

Die Montageschablone beinhaltet ein Montageschema fiir die CCU-24 Regelungseinheit
auf der einen Seite sowie eines fir die ZCU-14 Regelungseinheit auf der anderen Seite.

Installation der Regelungseinheit

Legen Sie den Einbauort der Regelungseinheit fest. Beachten Sie die Kabellangen, die
physischen Abmessungen und die Montagepunkte der Regelungseinheit (siehe
Abschnitt MaBzeichnung ([Page] 135)). Bauen Sie die Einheit zum Schutz in einen Schrank
ein.
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Vorgehensweise bei der Installation

WARNUNG!
Befolgen Sie diese Anweisungen. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann
zu Storungen der Gerate und zu Schaden an den LWL fuhren.

« Behandeln Sie die LWL mit Sorgfalt.

. Fassen Sie beim Abziehen von Lichtwellenleitern an den Stecker und nicht
an das Kabel.

« Beruhren Sie nicht die Enden des Lichtwellenleiters mit den Fingern, da
Lichtwellenleiter sehr schmutzempfindlich sind.

« Biegen Sie LWL nicht zu stark. Der kleinste zuldassige Biegeradius betragt
35mm (1,4 in.).

1. Nehmen Sie die Regelungseinheit aus dem Antistatikbeutel heraus. Legen Sie die
Regelungseinheit mit den riickwartigen Anschliissen nach oben auf den
Antistatikbeutel.

SchlieBen Sie die Steuerkabel mit den richtigen Enden an die Regelungseinheit an.

Ziehen Sie die Kabel durch die Regelungseinheit, so dass sie in der Offnung auf

der Rickseite der Regelungseinheit erscheinen. Ziehen Sie den Erdungsleiter nicht
durch, sondern lassen Sie ihn auBerhalb der Baugruppe. Achten Sie darauf, dass
die Kabel nicht gegen scharfe Kanten oder blanke, spannungsfreie Teile stoBen.
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Qanm

——
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4. SchlieBen Sie die Kabel an die entsprechenden Stecker auf der ZBIB-Karte an.

Ansicht der ZBIB

ZBIB-Anschliisse

Von QOIA kommende

Kabel
X7 (STO1) INU STO
[©
X8 (STO 2) INU STO
V20 V8
val V13
V1 V7
Ve V2
<
X3 X2
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5. Den Erdleiter anschlieBen.

6. Der Bausatz enthalt eine Platte fir die kundenseitigen Kabelschirme. Bringen Sie
zuerst die kleine Halterung (a) und dann das gréBere Anschlussblech (b) an.

Verwenden Sie die Montageschablone und einen Stift, um Markierungen auf der
Montageflache anzubringen. Bohren Sie die Locher und setzen Sie die
Befestigungsschrauben ein. Verhindern Sie, dass Bohrstaub in den
Frequenzumrichter oder die Regelungseinheit eindringt.
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8. Hangen Sie die Regelungseinheit in die Schrauben ein. Ziehen Sie die Schrauben
fest.

9. Montieren Sie die optionalen Module.

10. Erden Sie die Steuerkabelschirme am Anschlussblech. Die Schirme missen
durchgangig so nahe wie moglich an die Klemmen der Regelungseinheit gefiihrt
werden. Entfernen Sie nur die auBere Ummantelung des Kabels an der
Kabelklemme, so dass die Kabelschelle gegen den blanken Schirm drickt. Der
Schirm (insbesondere, wenn mehrere Schirme vorhanden sind) kann auch mit
einem Kabelschuh versehen und mit einer Schraube am Abfangblech befestigt
werden. Das andere Ende des Schirms nicht anschlieBen oder indirekt tUber einen
Hochfrequenz-Kondensator mit wenigen Nanofarad erden z. B. 3,3 nF / 630 V. Der
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Schirm kann auch direkt ohne nennenswerten Spannungsabfall an beiden Enden
geerdet werden, wenn diese an die gleiche Erdung angeschlossen sind. Ziehen
Sie die Schrauben fest, um den Anschluss zu sichern.

11. SchlieBen Sie die Leiter an die entsprechenden abnehmbaren Klemmenleisten der
Regelungseinheit an. Siehe das Standard-E/A-Diagramm in Kapitel
Regelungseinheit ([Page] 113). Verwenden Sie einen Schrumpfschlauch oder
Isolierband, um hervorstehende Drahte zusammenzuhalten. Ziehen Sie die
Schrauben fest, um den Anschluss zu sichern.

Signalleiterpaare bis moglichst kurz vor den Klemmen verdrillt lassen. Durch
Verdrillen des Leiters mit seinem Ruickleiter werden durch induktive Einkopplung
verursachte Storungen verringert.
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Anschluss der Regelungseinheit an das Frequenzumrichtermodul

Die mittlere Frontabdeckung des Frequenzumrichtermoduls entfernen.
Nachfolgend ist ein Frequenzumrichtermodul mit den optionalen, durchsichtigen
Kunststoffabdeckungen dargestellt.

Entfernen Sie die Abdeckplatte von der Steuerkabeldurchfihrung und bringen Sie
dort die Gummidichtung an. Fuhren Sie die Steuerkabel durch die Dichtung.

Anschluss der Steuerkabel an das Frequenzumrichtermodul. Achten Sie darauf,
dass die Kabel nicht gegen scharfe Kanten oder blanke spannungsfrei Teile stoBen.
Verwenden Sie die Bohrungen an der Ober- und Unterseite der Abdeckung, um
die Steuerkabel mit Kabelbindern zu befestigen.
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WARNUNG!
Befolgen Sie diese Anweisungen. Die Nichtbeachtung der Vorschriften
kann zu Storungen der Gerate und zu Schaden an den LWL fuhren.

+ Behandeln Sie die LWL mit Sorgfalt.

« Fassen Sie beim Abziehen von Lichtwellenleitern an den Stecker und
nicht an das Kabel.

« Berlhren Sie nicht die Enden des Lichtwellenleiters mit den Fingern,
da Lichtwellenleiter sehr schmutzempfindlich sind.

+ Biegen Sie LWL nicht zu stark. Der kleinste zulassige Biegeradius
betragt 35 mm (1,4 in.).

QOIA ZBIB
X7 (STO1)
INU STO
X8 (STO2)
| . 7 X2 X3
. . L V2 V2
= : i | V7 Vi
ISU panel Sl | v8 V20
Catb cabl >
- Vi3 val

Hinweis: Der Anschluss ISU ext. 24VDC dient der externen Versorgung der Regelungseinheit des
Netzwechselrichters mit 24 V DC, falls erforderlich. Der ISU-Panel-Anschluss dient zum Anschluss
des Bedienpanels an die Regelungseinheit des Netzwechselrichters, falls erforderlich.

4. SchlieBen Sie den Erdanschluss am Frequenzumrichtermodul an
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MaBzeichnung

Die Abmessungen sind in Millimetern und [Zoll] angegeben.
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Einbau in einen Rittal VX25-Schrank

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt ein Beispiel fiir den Einbau eines Frequenzumrichtermodauls in
einen 800 mm breiten Rittal VX25-Schrank mit Rittal-Teilen, alternativen Teilen von
ABB und erforderlichen individuell gefertigten Teilen. Montage der Steuerkabel siehe
Kapitel

Dieses Kapitel enthalt auch Informationen zum Einbau des Frequenzumrichtermoduls
mit ABB-Montagesatzen in einen Rittal VX25-Schrank.

Haftungsbeschrankung

Die geltenden Gesetze und 6rtlichen Vorschriften sind bei Planung und Ausfiihrung
der Installation stets zu beachten. ABB Ubernimmt keinerlei Haftung fir Installationen,
bei denen Gesetze, 6rtliche und/oder andere Vorschriften nicht eingehalten worden
sind. Wenn die von ABB gegebenen Empfehlungen nicht beachtet werden, konnen
beim Einsatz des Frequenzumrichters Probleme auftreten, die durch die Gewahrleistung
nicht abgedeckt sind.

Nordamerika

Die Anlagen miissen NFPA 70 (NEC)V bzw. dem Canadian Electrical Code (CE) sowie
den am Aufstellungsort geltenden Vorschriften entsprechen.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Einbau in einen Rittal VX25-Schrank mit ABB-Montageatzen

Ein Anhang zu diesem Handbuch,

enthalt Anweisungen fir den Einbau des Frequenzumrichtermoduls und
zusatzlicher Ausristung in einen Rittal VX25-Schrank mit einer Breite von 400 mm +


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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800 mm. Bei der Installation werden ABB-Montagesatze verwendet. Der Anhang enthalt
MaBzeichnungen, Bestellnummern und einen Beispielsatz Schaltplane. Die Bausatze
enthalten Installationszeichnungen.

ACH580-34, ACQ580-34, ACS880-14 and ACS880-34 drive modules installation in Rittal
VX25 enclosure animation (3AXD50000883707 [Englisch]) enthalt ein detailliertes
Montagebeispiel.

Sicherheit

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter.

Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen. Elektrische
Arbeiten dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Notwendige Teile

Standardteile des Frequenzumrichters

« Frequenzumrichtermodul und LCL-Filtermodul

- Befestigungswinkel (2 Stiick) und LCL-Filtermodul

« Sockelfiihrung (2 Stlick)

» Teleskop-(De)montagerampe

- Befestigungsschrauben und Isolatoren in einem Kunststoffbeutel

Rittal-Teile / Alternative ABB-Teile

Rittal Teilnummer Anz.(Stck) Beschreibung

8806.000 1 Basisschrank ohne Bodenplatte und Seitenwande. Beinhaltet
die Halterungen zur Montage der Luftschottbleche.

7967.000 1 Distanzstlick flir Dachblech / ABB-Dach

(ein Satz = vier Teile)

8100.743 1 Montage-Chassis, innere Montageebene bei 800 mm horizontal

Wenden Sie sich wegen eines 4 Luftfilter. Filtermatten entfernen.

geeigneten Filters an ABB.

Alternative ABB-Teile fiir Rittal-Teile

ABB Lufteinlass-Bausatz 2 Siehe Abschnitt Lufteinlass-Montagesatze ([Page] 168)
800 mm

3AUA0000117005 (IP20)
3AUA0000117009 (IP42)

ABB Luftauslass-Bausatz 2 Siehe Abschnitt Luftauslass-Montagesatze ([Page] 170)
800 mm
3AUA0000125203 (IP20)

3AUA0000114968 (IP42)

Vom Kunden angefertigte Teile (keine ABB- oder Rittal-Produkte)
Luftschottbleche 4 Siehe Abschnitt Luftschottbleche ([Page] 204)

Bodenplatte 1 Siehe Abschnitt Bodenplatte ([Page] 203)



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

Erforderliche Werkzeuge

- Ein Satz Schraubendreher (Torx und Pozidrive)
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« Ein Satz magnetischer Steckschliisseleinsatze (metrisch)

. Drehmomentschlissel

« Bohrer, um die transparente Kunststoffabdeckung mit Bohrungen fir die
Eingangskabel zu versehen (Option +B0O51).

Gesamtilibersicht liber den Installationsvorgang

Schritt | Aufgabe

Anweisungen siehe

bleche, Schranktiiren, Seitenwande usw.
montieren.

1 Die Rittal-Teile, das untere Fiihrungsblech des | Einbau des Frequenzumrichtermoduls und
Frequenzumrichters und die abnehmbaren des LCL-Filtermoduls in einen Schrank ([Pa-
Frequenzumrichteroptionenim Schaltschrank| ge] 139)
installieren.

2 Die Hilfskomponenten installieren (wie z. B. | Die Anweisungen des Komponentenherstel-
Montageplatten, Schalter, Stromschienen lers.
usw.). Das Zuriickstrdmen erhitzter Kiihlluft verhin-

dern ([Page] 57)

3 Das Frequenzumrichtermodul und das LCL- | Einbau des Frequenzumrichtermoduls und

Filtermodul in einen Schrank einbauen des LCL-Filtermoduls in einen Schrank ([Pa-
ge] 139)

4 Die Leistungskabel und die transparenten Anschluss der Motorkabel und Montage der
Kunststoffabdeckungen am Umrichtermodul | Abdeckungen (Option +B0O51) ([Page] 141)
anbringen. Anschluss der Eingangskabel und Montage
Das Spannungsversorgungskabel am Lifter | der Abdeckungen (Option +B051) ([Page] 141)
des LCL-Filters befestigen. Anschluss der Leistungskabel ([Page] 103)

5 Die Ubrigen Teile wie zum Beispiel die Luftleit-| Die Anweisungen des Komponentenherstel-

lers.

Einbau des Frequenzumrichtermoduls und des
LCL-Filtermoduls in einen Schrank

Siehe Einbau des Frequenzumrichtermoduls und des LCL-Filtermoduls in einen Rittal
VX25-Schrank ([Page] 268).

Schritt |Aufgaben

Mechanisches Zubehor

6

LCL-Filtermodul

Den Sockel am LCL-Filtermodul befestigen.

1 Den Sockel am Boden befestigen.

2 Den Schrankrahmen auf dem Sockel befestigen.

3 Im Bodenblech eine 360-Grad-Erdung der Netzkabeleinfiihrungen vornehmen. Das Bodenblech
am Schrankrahmen befestigen

4 Die Befestigungsschiene auf der Riickseite des Schrankrahmens befestigen.

5 Die Halterung an der Befestigungsschiene anbringen.

7

Den Lifter am LCL-Filtermodul befestigen.
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8 Das Sockelfiihrungsblech des LCL-Filtermoduls auf der Bodenplatte des Schaltschranks be-
festigen.

9 Das Sockelfihrungsblech des Frequenzumrichtermoduls auf der Bodenplatte des Schrank
befestigen.

10 Die Rampe am Sockelfiihrungsblech des LCL-Filtermoduls befestigen.

11 Damit das LCL-Filtermodul nicht umfallt, Ketten an den Hebe&sen anbringen und am Schalt-
schrankrahmen sichern.

12 Das LCL-Filtermodul vorsichtig tUber die Rampe in den Schaltschrank schieben. Arbeiten Sie
am besten mit einem Helfer, wie im Folgenden beschrieben. Driicken Sie auBerdem mit einem
FuB konstant gegen den Sockel des Moduls, um zu verhindern, dass es nach hinten umfalit.

13 Die Rampe entfernen und das LCL-Filtermodul auf der Bodenplatte befestigen.

Frequenzumrichtermodul

14 Die Rampe am Sockelfiihrungsblech des Frequenzumrichtermoduls befestigen.
15 Die Schutzfolie auf beiden Seiten von den transparenten Kunststoffabdeckungen des Frequen-
zumrichtermoduls entfernen (Option +B051).
16 Die obere Metallabdeckung am Frequenzumrichtermodul befestigen.
17 Die hinteren Abdeckungen am Frequenzumrichtermodul befestigen.
18 Um ein Umkippen des Frequenzumrichtermoduls zu verhindern, Ketten an den Hebe&sen
anbringen und am Schaltschrankrahmen sichern.
19 Das Frequenzumrichtermodul vorsichtig tiber die Rampe in den Schaltschrank schieben. Ar-
beiten Sie am besten mit einem Helfer, wie oben beschrieben. Driicken Sie auBerdem mit einem
FuB konstant gegen den Sockel des Moduls, um zu verhindern, dass es nach hinten umfallt.
20 Die Rampe entfernen und das Frequenzumrichtermodul auf der Bodenplatte befestigen.
Befestigung des LCL-Filtermoduls und des Frequenzumrichtermoduls sowie Herstellern der elektrischen
Anschliisse
21 Montieren Sie das LCL-Filtermodul und das Frequenzumrichtermodul an der Befestigungs-

schiene (Rittal Montage-Chassis).

22 Das LCL-Filtermodul von oben an der Seite des Frequenzumrichtermoduls befestigen. Die
Abdeckung wieder anbringen.

23 Das Frequenzumrichtermodul und das LCL-Filtermodul auf der Bodenplatte befestigen.

24 SchlieBen Sie mit Hilfe der Verbindungsschienen die Stromschienen des LCL-Filtermoduls an
die Stromschienen des Frequenzumrichtermoduls an.

25 Das LCL-Filtermodul von unten an der Seite des Frequenzumrichtermoduls befestigen.

26 SchlieBen Sie das Spannungsversorgungskabel des LCL-Filterliifters an Anschluss FAN3:LCL

an.
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‘ Luftschottbleche

Nach Abschluss der Elektroinstallation die Luftschottbleche montieren. Anweisungen siehe
Abschnitt Montage der Luftleitbleche ([Page] 143).

Anschluss der Motorkabel und Montage der Abdeckungen
(Option +B051)

Siehe Anschluss der Motorkabel und Montage der Abdeckungen ([Page] 273).

Schritt |Aufgaben (Motorkabel)

1 Die Erdungsklemme am unteren Teil des Frequenzumrichtermoduls befestigen.

2 Die Motorkabel in den Schrank fiihren. Die Kabelschirme am Schrankeingang 360° erden.

3 Die verdrillten Schirme der Motorkabel an die Erdungsklemme anschlieBen.

4 Die Isolatoren mit der Hand in das Frequenzumrichtermodul eindrehen und festziehen. die

Anschlussfahne T3/W2 an den Isolatoren befestigen.

WARNUNG!
Bei den Langen der Schrauben und der Starke des Anzugsmoments mussen die
Angabenin den Montagezeichnungen eingehalten werden. Sonst kann der Isolator
beschadigt werden, und es kann eine gefahrlich hohe Spannung am Modulgehaduse
entstehen

5 Die Phasenleiter T3/W2 der Anschlussfahne T3/W?2 anschlieBen.

6 Die Anschlussfahne T2/V2 an den Isolatoren befestigen. Siehe Warnung in Schritt 4.

7 Die Phasenleiter T2/V2 der Anschlussfahne T2/V2 anschlieBen.

8 Die Anschlussfahne T1/U2 an den Isolatoren befestigen. Siehe Warnung in Schritt 4.

9 Die Phasenleiter T1/U2 der Anschlussfahne T1/U2 anschlieBen.

10 Die Schutzfolie auf beiden Seiten von der transparenten Kunststoffabdeckung fur das Motor-

kabel abziehen (Option +B051).

11 Die Abdeckung (Option +B051) Uiber den Motor Kabelanschliissen montieren.

12 Die untere Frontabdeckung am Frequenzumrichtermodul befestigen.

13 In die untere Kunststoffabdeckung Offnungen fiir die Leistungskabel bohren.

14 Die Schutzfolie von der unteren transparenten Kunststoffabdeckungen abziehen.

15 Die erste untere Abdeckung liber der Motorkabeleinfiihrung montieren.

16 Die zweite Abdeckung Uber der Motorkabeleinflihrung montieren.

Anschluss der Eingangskabel und Montage der
Abdeckungen (Option +B0O51)

Siehe Anschluss der Leistungskabel und Montage der Abdeckungen ([Page] 276).

‘ Schritt |Aufgaben (Eingangskabel)

1

2

Die Eingangskabelschirme (falls vorhanden) am Schrankeingang mit einer 360°-Erdung verse-
hen.

Die verdrillten Schirme der Eingangskabel und das separate Erdungskabel (falls vorhanden)
an die Erdungsschiene des Schaltschranks anschlieBen.
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10
11
12
13

14

15

Bohren Sie vorsichtig ausreichend groBe Offnungen fiir die anzuschlieBenden Kabel in die
transparente Kunststoffabdeckung. Die Bohrungen senkrecht zur Abdeckung und an den
Fihrungsbohrungen in der Abdeckung ausrichten. Die Kanten der Bohrungen glatten.

Die Schutzfolie auf beiden Seiten der Abdeckung entfernen.
Die Kabel fest am Schaltschrankrahmen fixieren, damit sie nicht an den Randern der Bohrungen
scheuern.

Die Leiter der Eingangskabel durch die Bohrungen in der durchsichtigen Kunststoffabdeckung
fuhren.

Elr Frequenzumrichtermodule ohne Option +H370: Die Leiter des Eingangskabels an die An-
schlussschienen L1/U1, L2/V1 und L3/W1 des Frequenzumrichtermoduls anschlieBen. Weiter
mit Schritt 12.

Aufgaben bei Option +H370: Fiihren Sie die Schritte 6 bis 11 aus.

Die Isolatoren mit der Hand in das Frequenzumrichtermodul eindrehen und festziehen. An-
schlussfahne L1/ Ul an den Isolatoren befestigen.

WARNUNG!
Bei den Langen der Schrauben und der Starke des Anzugsmoments muissen die
Angabenin den Montagezeichnungen eingehalten werden. Sonst kann der Isolator
beschadigt werden, und es kann eine gefahrlich hohe Spannung am Modulgehause
entstehen

Die Leiter L1/U1 an der Anschlussfahne L1/U1 anschlieBen.

Die Anschlussfahne L2/V1 an den Isolatoren befestigen. Siehe Warnung in Schritt 5.

Die Leiter L2/V1 an der Anschlussfahne L2/V1 anschlieBen.

Die Anschlussfahne L3/W1 an den Isolatoren befestigen. Siehe Warnung in Schritt 5.

Die Leiter L3/W1 an der Anschlussfahne L3/W1 anschlieBen.

Die seitliche transparente Kunststoffabdeckung und die obere Frontabdeckung des Frequen-
zumrichtermoduls montieren.

Die Kunststoffabdeckung liber der Durchfiihrung (Option +B051) und die Motorkabel-Abde-
ckung (Option +B051) montieren.

Die obere Kunststoff-Abdeckung (Option +B051) am Frequenzumrichtermodul montieren.
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Montage der Luftleitbleche

Siehe:

«  Schritt-fur-Schritt-Zeichnungen fur ein Installationsbeispiel in einem Rittal
VX25-Schrank, Breite 800 mm ([Page] 267)

» Luftschottbleche ([Page] 204).

Installation von Dach und Tiir (Rittal-Teile)
Diese Abbildung zeigt einen von ABB gepruften Aufbau.
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2 ‘ Diese Gitter méglichst dicht beieinander installieren. Die Filtermatten entfernen.
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Entfernen der Schutzabdeckung vom Luftauslass des
Frequenzumrichtermoduls und des LCL-Filtermoduls

WARNUNG!

Die Schutzabdeckung nach der Installation vom Frequenzumrichtermodul
abziehen. Wenn die Abdeckung nicht entfernt wird, kann die Kihlluft nicht
ungehindert durch das Modul stromen und der Frequenzumrichter Gberhitzt.

WARNUNG!

Nach der Installation die Schutzabdeckung oben vom LCL-Filtermodul
abnehmen. Wenn die Abdeckung nicht entfernt wird, kann die Kihlluft nicht
ungehindert durch das Modul stromen und das Modul Uberhitzt.
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Installations-Checkliste

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Checkliste fiir die mechanische und elektrische Montage
des Frequenzumrichters.

Checkliste

Prifen Sie die mechanische und elektrische Installation des Frequenzumrichters vor
der Inbetriebnahme. Gehen Sie die Checkliste zusammen mit einer weiteren Person
durch.

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter.
Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen. Elektrische
Arbeiten dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

WARNUNG!

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt
beschriebenen Schritte durch, bevor Sie

mit den Arbeiten beginnen.

Folgendes sicherstellen:

Die Umgebungsbedingungen entsprechen der Spezifikation der Umgebungsbedingungen des
Frequenzumrichters und der Schutzart (IP-Code).

Die Versorgungsspannung entspricht der Nenneingangsspannung des Frequenzumrichters. Auf
dem Typenschild nachprifen.

O O O

Der Isolationswiderstand des Eingangskabels, des Motorkabels und des Motors wird gemaB den
ortlichen Vorschriften und den Vorgaben in den Frequenzumrichter-Handblichern gemessen.
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Folgendes sicherstellen:
Der Frequenzumrichterschrank wird am Boden und, falls aufgrund von Vibrationen usw. erforder-| []
lich, auch oben an der Riickwand oder am Dach befestigt.

Das Frequenzumrichtermodul ist ordnungsgemaB im Schrank montiert. ]
Die Kuhlluft kann ungehindert in den Frequenzumrichter hinein- und herausstromen. Ein Wieder-| []
eintritt der warmen Abluft ist nicht méglich (Luftschottbleche sind montiert oder der Luftstrom

wird mit einer anderen Losung geleitet).

Wenn der Frequenzumrichter an ein anderes Netz als ein symmetrisch geerdetes TN-S-Netz an-| [ ]
geschlossen ist: Sie haben alle erforderlichen Modifikationen vorgenommen (z. B. miissen Sie

evtl. den EMV-Filter oder den Erde-Phase-Varistor abklemmen. Siehe die Anweisungen zur elek-
trischen Installation.

Die Gehduse der Gerdte im Schaltschrank haben eine leitfahige Befestigungsbasis, die mit der ]
(Schutz)- Erdungsschiene verbunden ist; die Kontaktflachen an den Befestigungspunkten sind
blank (unlackiert) und die Verbindungen sind fest, oder separate Erdungsleiter wurden installiert.

Die Hauptstromkreisanschliisse im Umrichterschrank entsprechen den Stromlaufplanen. []
Die Regelungseinheit ist angeschlossen worden. Siehe die mitgelieferten, spezifischen Strom- ]
laufplane.

Geeignete AC-Sicherungen und Netztrennschalter werden installiert. ]
Es ist ein ausreichend bemessener Schutzleiter (Erdung) zwischen dem Frequenzumrichterund| []
dem Schaltschrank vorhanden und der Schutzleiter wurde an die entsprechende Klemme ange-
schlossen und diese wurde mit dem korrekten Anzugsmoment festgezogen.

Die Erdung wurde auch entsprechend den Vorschriften gemessen.

Das Netzkabel ist an den richtigen Klemmen angeschlossen, die Phasenfolge ist richtig und die| []
Klemmen sind ordnungsgemanB festgezogen.

Esist ein ausreichend bemessener Schutzleiter (Erdung) zwischen dem Motor und dem Frequen-| []
zumrichter vorhanden. Der Schutzleiter wurde an die entsprechende Klemme angeschlossen und

die Klemme ordnungsgemaf festgezogen.

Die Erdung wurde auch entsprechend den Vorschriften gemessen.

Das Motorkabelist an den richtigen Klemmen angeschlossen, die Phasenfolge ist richtig und die| []
Klemmen sind ordnungsgemanB festgezogen.

Das Motorkabel ist getrennt von anderen Kabeln verlegt. ]
Am Motorkabel befinden sich keine Leistungsfaktor-Kkompensationskondensatoren. ]
Die Steuerkabel sind an den richtigen Klemmen angeschlossen und die Klemmen sind ordnungs-| [ ]
gemadl festgezogen.

Wenn ein Frequenzumrichter-Bypass verwendet wird: Das Netzschiitz des Motors und das Fre- | [ ]

quenzumrichter-Ausgangsschitz sind entweder mechanisch und/oder elektrisch verriegelt, d.
h. sie kdnnen nicht gleichzeitig geschlossen werden. Zum Schutz beim Bypass des Frequenzum-
richters muss eine thermische Uberlasteinrichtung verwendet werden. Beachten Sie die értlichen
Vorschriften und Bestimmungen.

Es befinden sich keine Werkzeuge, Fremdkorper oder Bohrstaub im Frequenzumrichter.

Der Bereich vor dem Frequenzumrichter ist sauber: der Lufter kann keinen Staub oder Schmutz
nach innen saugen.

Die Klemmenkastenabdeckung des Motors ist montiert Die Schrankabdeckungen sind angebracht,
und die Schranktiiren sind geschlossen.

Der Motor und die Arbeitsmaschine sind startbereit.

O O g
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Inbetriebnahme

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthdlt die Beschreibung der Vorgehensweise fir die Inbetriebnahme
des Frequenzumrichters.

Kondensatoren formieren

Die Kondensatoren missen formiert werden, wenn der Frequenzumrichter fir mehr
als ein Jahr nicht eingeschaltet war (gelagert oder nicht genutzt). Das
Herstellungsdatum ist auf dem Typenschild angegeben. Informationen zum Formieren
der Kondensatoren siehe

Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme

1. Die Inbetriebnahme des Frequenzumrichters darf nur von qualifiziertem
Fachpersonal vorgenommen werden.

2. Stellen Sie sicher, dass die Installation des Frequenzumrichtermoduls anhand der
Checkliste im Kapitel Installations-Checkliste gepruft wurde und der Motor sowie
die angetriebene Einrichtung startbereit sind.

3. Dievom Schrankinstallateur des Frequenzumrichtermoduls angegebenen
Inbetriebnahmeschritte durchfihren.

4. Die Spannungsversorgung einschalten, die Einstellungenim Regelungsprogramm
des Frequenzumrichters vornehmen und den erstmaligen Start von
Frequenzumrichter und Motor durchfiihren. Siehe

oder
. Weitere Informationen zur


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000047658&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000047658&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027537&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027537&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Verwendung des Bedienpanels enthalt das Handbuch ACS-AP-|, -S, -W and
ACH-AP-H, -W Assistant control panels user's manual (3AUA0000085685 [Englisch]).

5. Bei Frequenzumrichtern, bei denen die Funktion "Sicher abgeschaltetes
Drehmoment" verwendet wird: Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment"
prifen. Siehe Ablauf der Validierungsprifung ([Page] 217).



http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Storungssuche

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Stérungsanzeigen des
Frequenzumrichters.

LEDs

Frequenzumrichter-LEDs

Nach Abnahme des Bedienpanels werden eine grune LED POWER und eine rote LED
FAULT sichtbar. Wenn ein Bedienpanel am Frequenzumrichter angebracht ist, auf
Fernsteuerung (Remote) umschalten (sonst wird eine Fehlermeldung ausgegeben)
und dann das Bedienpanel entfernen, um die LEDs sehen zu kénnen.
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In der folgenden Tabelle werden die LED-Anzeigen des Frequenzumrichters erlautert.

(D PoWER
l

Q FauLT

LEDs aus |LED leuchtet stindig LED blinkt
Keine Griin Die Spannungsversorgung der Ein- | Griin Blinkt:
Span- (POWER) | heitist eingeschaltet. (POWER) | Der Frequenzumrichter hat eine
nung Warnmeldung generiert
Blinkt flr eine Sekunde:
Frequenzumrichter auf dem Bedien-
panel ausgewahlt, wenn mehrere
Frequenzumrichter am selben Panel-
Bus angeschlossen sind.
Rot Aktive Stérung im Frequenzumrich- | Rot Aktive Stérungim Frequenzumrich-
(FAULT) |ter.Zum Quittierender Storung RE- (payLT) |ter-Zum Quittieren der Stérung den
SET auf dem Bedienpanel driicken Frequenzumrichter ausschalten.
oder den Frequenzumrichter aus-
schalten.
Bedienpanel-LEDs

Das Komfort-Bedienpanel hat eine LED. Bedeutung der LED-Anzeigen siehe ACS-AP-I,
-S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’s manual (3AUA0000085685

[Englisch]).

Warn- und Stormeldungen

Beschreibungen, Ursachen und AbhilfemaBnahmen bei Warn- und Stérmeldungen des
Regelungsprogramms finden Sie in der Kurzanleitung und dem Firmware-Handbuch.


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Wartung

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt Anweisungen fir die Wartung der Frequenzumrichtermodule.

Wartungsintervalle

In den folgenden Tabellen sind die Wartungsaufgaben aufgelistet, die vom Endbenutzer
durchgefiihrt werden kdnnen. Der vollstandige Wartungsplan istim Internet verfligbar
( ). Weitere
Informationen erhalten Sie auf Anfrage vom ABB-Service

( ).

Die Wartungs- und Austauschintervalle basieren auf der Annahme, dass die Ausriistung
innerhalb der vorgeschriebenen Nenndaten und Umgebungsbedingungen betrieben
wird. ABB empfiehlt jahrliche Uberpriifungen des Frequenzumrichters, um héchste
Zuverlassigkeit und optimale Leistung zu gewahrleisten.

Hinweis: Ein langerer Betrieb in der Nahe der spezifizierten maximalen Nenndaten
oder Umgebungsgrenzwerte kann fir einige Komponenten kiirzere Wartungsintervalle
erforderlich machen. Zusatzliche Empfehlungen fur die Wartung erhalten Sie von lhrer
ortlichen ABB Service-Vertretung.

Beschreibung der Symbole

MaBnah- | Beschreibung
me

I Prifung (Sichtprifung und gegebenenfalls Wartungsarbeiten)

P Durchfiihrung von Arbeiten vor Ort / nicht vor Ort (Inbetriebnahme, Tests, Messungen und
andere Arbeiten)

R Austausch


https://new.abb.com/drives/services/maintenance/preventive-maintenance
www.abb.com/searchchannels
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Empfohlene, vom Benutzer jahrlich durchzufiihrende Wartungsarbeiten

ABB empfiehlt die folgenden jahrlichen Uberpriifungen des Frequenzumrichters, um
hoéchste Zuverlassigkeit und optimale Leistung zu gewahrleisten.

Empfohlene, vom Benutzer durchzufiihrende jahrliche Wartungsarbeiten Jahrlich

Anschliisse und Umgebung

Qualitat der Einspeisespannung P

Ersatzteile

Ersatzteile '

Formieren der DC-Zwischenkreis-Kondensatoren, Ersatzmnodule und Ersatzkondensatoren. P
Uberpriifungen durch den Benutzer

Anzugsmoment der Anschliisse I

Staubbelastung, Korrosion und Temperatur I

Reinigung der Kihlkdrper I

Empfohlene Wartungsintervalle nach Inbetriebnahme

Komponente ‘ Jahre nach Inbetriebnahme

‘3‘6 9 12|15 |18 | 21
Kiihlung

Hauptliifter

Hauptlifter ‘ ‘ R R
Zusatzliifter

LONG-LIFE Lufter im Elektronikkartenfach R R
IP55 Lifter R R
Alternde Komponenten

Batterie der Regelungseinheit ZCU (Echtzeituhr) R R R
Batterie des Bedienpanels (Echtzeituhr) R R

4FPS10000239703

Empfohlene MaBnahmen fiir die funktionale Sicherheit

MaBnahmen fiir die funktionale Sicherheit

Prifintervall fir Sicherheitsfunktionen |

Lebensdauer der Sicherheitskomponenten (Mission Time Ty) 20 Jahre R
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Den Innenraum des Schranks reinigen.

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter.
Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen. Elektrische
Arbeiten durfen nur von Fachpersonal durchgefihrt werden.

WARNUNG!

Staubsauger mit antistatischem Rohr und Duse verwenden. Tragen Sie ein
Erdungsarmband. Ein normaler Staubsauger kann statische Entladungen
verursachen und damit die Leiterplatten beschadigen.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fihren Sie die in Abschnitt

beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen.

2. Schaltschranktir 6ffnen.

3. DenInnenraum des Schranks reinigen. Hierzu einen weichen Besen und einen
Staubsauger verwenden.

Die Lufteinlasse der Lifter und die Luftauslasse der Module (oben) reinigen.
Das Lufteinlassgitter der Tur reinigen (falls vorhanden).

Die Tur schlieBen.
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Den Innenraum des Kiihlkorpers reinigen

An den Kiihlkdrperrippen setzt sich Staub aus der Kihlluft fest. Das fihrt zu
Ubertemperatur-Warnmeldungen und Storabschaltungen des Frequenzumrichters,
wenn der Kihlkorper nicht sauber ist.

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfdllen oder Schaden an den Geraten fihren.

WARNUNG!

Staubsauger mit antistatischem Rohr und Duse verwenden. Tragen Sie ein
Erdungsarmband. Ein normaler Staubsauger kann statische Entladungen
verursachen und damit die Leiterplatten beschadigen.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt
beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen.

2. Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung
getrenntist undalle unter beschriebenen VorsichtsmaBnahmen
beachtet werden.

3. Drehen Sie die Befestigungsschrauben der Griffplatte des
Frequenzumrichtermoduls ab.

4. Entfernen Sie die Griffplatte.
Saugen Sie den Innenraum des Kiihlkdrpers durch die Offnung aus.

6. Saubere, trockene und &lfreie Druckluft von der Offnung nach oben blasen und
von der Oberseite des Frequenzumrichtermoduls saugen.

Hinweis: Falls die Gefahr besteht, dass Staub in benachbarte Gerate eindringt,
muss die Reinigung in einem anderen Raum erfolgen.

7. Die Griffplatte wieder einbauen.
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Den Innenraum des LCL-Filters reinigen

Reinigen Sie in das Innere des LCL-Filters auf die gleiche Weise wie den Kihlkoérper,
siehe Abschnitt Den Innenraum des Kuhlkorpers reinigen ([Page] 154).

Liifter

Die Lebensdauer der Liifter hangt von der Betriebszeit, der Umgebungstemperatur
und der Staubkonzentration ab. Welches Signal die Laufzeit des Lifters anzeigt, ist
im Firmware-Handbuch angegeben. Das Laufzeitsignal nach dem Lifteraustausch
zurucksetzen.

Ersatzlifter sind bei ABB erhaltlich. Es diirfen nur die von ABB spezifizierten Ersatzteile
verwendet werden.
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Austausch der Zusatzliifter des Umrichtermoduls

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und toédlichen
Unfdllen oder Schaden an den Geraten fihren.

Lufter in der Frontabdeckung:

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt Elektrische
Sicherheitsvorkehrungen ([Page] 22) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen.

Die Befestigungsschraube der Liiftereinheit |6sen.
Das Spannungsversorgungskabel des Lufters abziehen.

Die Befestigungsschrauben des Lifters I6sen.

ok W

Installieren Sie den neuen Lufter in umgekehrter Reihenfolge. Achten Sie darauf,
dass der Pfeil auf dem Lufter auf das Frequenzumrichtermodul zeigt.

6. Den Zahler (falls verwendet) in Gruppe 5 des
Frequenzumrichter-Regelungsprogrammes zurticksetzen.
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LUfter unten im Leiterplattenfachs:

1.

o v A W

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und flihren Sie die in Abschnitt Elektrische
Sicherheitsvorkehrungen ([Page] 22) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen.

Die Befestigungsschraube der Liftereinheit I6sen.

Die Lufterkassette herausziehen.

Das Spannungsversorgungskabel des Lifters abziehen.
Die Befestigungsschrauben des Lifters I6sen.

Installieren Sie den neuen Lifter in umgekehrter Reihenfolge. Achten Sie darauf,
dass der Pfeil auf dem Lifter nach oben zeigt.

Den Zahler (falls verwendet) in Gruppe 5 des
Frequenzumrichter-Regelungsprogramms zuriicksetzen.
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Austausch der Hauptliifter des Frequenzumrichtermoduls

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und toédlichen
Unfdllen oder Schaden an den Geraten fihren.

No v W

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt Elektrische
Sicherheitsvorkehrungen ([Page] 22) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen.

Ziehen Sie die Spannungsversorgungskabel der Lifter von den Anschllssen
FAN1:PWR1 und FAN2:PWR2 ab.

Die Befestigungsschrauben der Liftereinheit |6sen.
Die Lufterkassette herausziehen.
Die Befestigungsschrauben des/der Lufter(s) [6sen.

Installieren Sie die neuen Lifter in umgekehrter Reihenfolge.

Den Zahler (falls verwendet) in Gruppe 5 des
Frequenzumrichter-Regelungsprogrammes zurticksetzen.
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Liifter des LCL-Filtermoduls austauschen

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und toédlichen
Unfallen oder Schaden an den Geraten fihren.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fihren Sie die in Abschnitt Elektrische
Sicherheitsvorkehrungen ([Page] 22) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen.

2. Ziehen Sie das Spannungsversorgungskabel des Liifters aus dem Stecker FAN3:LCL
heraus.

3. Die Befestigungsschraube der Liiftereinheit I6sen.
Die Liifterkassette herausziehen.

5. Die Befestigungsschrauben des Lifters Iosen. Der Beriihrungsschutz des Liifters
ist mit denselben Schrauben montiert und wird mit entfernt. Den Berihrungsschutz
fur die Wiederverwendung aufheben.

6. Installieren Sie den neuen Lifter in umgekehrter Reihenfolge. Achten Sie darauf,
dass der Pfeil auf dem Luifter nach oben zeigt.

)
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Austausch des Standard-Frequenzumrichtermoduls

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und toédlichen
Unfdllen oder Schaden an den Geraten fihren.

Behandeln und bewegen Sie das Frequenzumrichtermodul vorsichtig:

Tragen Sie Sicherheitsschuhe mit Metallkappe, um FuBverletzungen zu verhindern.
Heben Sie das Modul nur an den Hebeodsen an.

Stellen Sie sicher, dass das Modul nicht umkippt, wenn Sie es auf dem Boden
bewegen. Klappen Sie die Stltzwinkel auf, driicken Sie sie wenig nach unten und
drehen Sie sie zur Seite (1, 2). Wenn mdglich, sichern Sie das Modul auch mit Ketten.

Das Frequenzumrichtermodul darf nicht gekippt werden. Der Frequenzumrichter
ist schwer und hat einen hoch liegenden Schwerpunkt. Ab einem Kippwinkel von
5° fallt das Modul seitlich um. Lassen Sie das Modul auf einem schragen Boden
nicht unbeaufsichtigt stehen.

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt Elektrische
Sicherheitsvorkehrungen ([Page] 22) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen.

Entfernen Sie die durchsichtigen Kunststoffabdeckungen liber den Leistungskabeln
sowie die Teile auf der Vorderseite des Frequenzumrichtermoduls (falls vorhanden).

Klemmen Sie die Leistungskabel ab.

Ziehen Sie die externen Steuerkabel an die Regelungseinheit ab.
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5. Das Spannungsversorgungskabel des Lifters vom LCL-Filtermodul abklemmen.
Das Kabel in das Frequenzumrichtermodul hineinziehen.

6. Drehen Sie die Schrauben, mit denen das Frequenzumrichtermodul am
Schaltschrank oben und hinter dem vorderen Stiitzwinkel befestigt ist, heraus.

7. Entfernen Sie oben und seitlich die Schrauben, die das Frequenzumrichtermodul
mit dem LCL-Filtermodul verbinden

8. Um zu verhindern, dass das Frequenzumrichtermodul umfallt, Ketten an den
Hebedsen anbringen und am Schaltschrankrahmen sichern.

9. Klappen Sie die Stltzwinkel auf 90° aus, indem Sie die Winkel leicht nach unten
driicken und zur Seite drehen.

10. Passen Sie die Rampe an die richtige Hohe an und befestigen Sie diese mit den
beiden Montageschrauben an der Schrankbasis.
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11. Ziehen Sie das Frequenzumrichtermodul vorsichtig am besten zusammen mit
einer zweiten Person aus dem Schrank.

Lifter des LCL-Filtermoduls austauschen

Das LCL-Filtermodul auf gleiche Weise wie ein Frequenzumrichtermodul austauschen.

Kondensatoren

Der DC-Zwischenkreis des Frequenzumrichters ist mit Elektrolytkondensatoren
ausgestattet. Betriebszeit, Belastung und Umgebungstemperatur beeinflussen die
Lebensdauer der Kondensatoren. Die Lebensdauer der Kondensatoren kann durch
Reduzierung der Umgebungstemperatur verlangert werden.

Einem Kondensatorausfall folgt gewdhnlich ein Schaden an der Einheit und das
Auslosen der Eingangskabel-Sicherung oder eine Stérungsabschaltung. Falls Sie der
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Meinung sind, dass Kondensatoren im Frequenzumrichter beschadigt sind, wenden
Sie sich an ABB.

Kondensatoren formieren

Die Kondensatoren missen formiert werden, wenn der Frequenzumrichter fir mehr
als ein Jahr nicht eingeschaltet war (gelagert oder nicht genutzt). Das

Herstellungsdatum ist auf dem Typenschild angegeben. Informationen zum Formieren
der Kondensatoren siehe Capacitor reforminginstructions (3BFE64059629 [Englisch]).

Bedienpanel

Siehe ACS-AP-|, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’s manual
(3AUA0000085685 [Englisch]).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Austausch der Batterie der Regelungseinheit ZCU-12

Die nach Woche 13 2022 hergestellte ZCU-12 Regelungseinheit besitzt keine Batterie.
Fragen Sie bei friheren Ausfihrungen der Regelungseinheit beim ABB Service Center
nach Anweisungen zum Austausch der Batterie.

Austausch der Memory Unit der Regelungseinheit des
Netzwechselrichters (ZCU-12)

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt
beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen.

2. Die Abdeckung der Memory Unit abnehmen.
3. Die Memory Unit herausziehen.

Die neue Memory Unit in umgekehrter Reihenfolge wieder installieren.

N

Komponenten der funktionalen Sicherheit

Die Lebensdauer der Komponenten der funktionalen Sicherheit betragt 20 Jahre, was
der Zeit entspricht, wahrend der die Ausfallraten elektronischer Komponenten konstant
bleiben. Dies gilt sowohl fur die Komponenten der Standardschaltung "Sicher
abgeschaltetes Drehmoment" als auch fiir alle Module, Relais und typischerweise auch
fur alle anderen Komponenten, die Teil der Schaltungen der funktionalen Sicherheit
sind.

Mit Ablauf der Lebensdauer endet die Zertifizierung und die SIL/PL-Klassifizierung
der Sicherheitsfunktion. Es bestehen folgende Optionen:

« Austausch des gesamten Frequenzumrichters sowie aller Optionsmodule der
funktionalen Sicherheit und Komponenten.

«  Erneuerung der Komponenten in der Sicherheitsfunktionsschaltung. In der Praxis
ist dies nur bei gréBeren Frequenzumrichtern wirtschaftlich, die tber
austauschbare Leiterplatten und andere Komponenten wie Relais verfiigen.

Beachten Sie, dass eventuell einige Komponenten bereits friher erneuert worden sein
konnen, wodurch ihre Lebensdauer neu beginnt. Die verbleibende Lebensdauer der
gesamten Schaltung wird jedoch durch seine alteste Komponente bestimmt.
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Weitere Informationen erhalten Sie von lhrer ABB Service-Vertretung.
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Bestellangaben

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt Informationen zur Bestellung zusatzlicher Komponenten fir die
Installation des Frequenzumrichtermodauls, die von ABB erhaltlich sind.

Hinweis: In diesem Kapitel wird nur das bei ABB erhaltliche Montagezubehor aufgelistet.
Alle anderen Teile mussen durch den Systemintegrator von Fremdherstellern beschafft
werden.

Bedienpanel-Optionen

Das Bedienpanel kann mithilfe eines Tirmontagesatzes an der Schaltschranktiren
befestigt werden.

Weitere Informationen zur Verwendung des Bedienpanels enthalt das Handbuch

Typ Beschreibung Bestellnummer Abbildung

Bedienpanel mit Bluetooth und

Hand/Aus/Auto-Bedienung 3AXD50000030360

ACH-AP-W

Bedienpanel mit Bluetooth und
ACS-AP-W | Start/Stopp, Lokal-/Fernsteue- | 3AXD50000025965
rung



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Typ Beschreibung Bestellnummer Abbildung

Turmontagesatz fir die bliindig
Montage. Inhalt: eine Bedienpa-
DPMP-01 nel-Montageplattform, eine | 3AUA0000108878
IP54-Abdeckung und ein 3m
langes Anschlusskabel.

Brems-Chopper und -widerstande
Siehe Kapitel Widerstandsbremsung ([Page] 229).

Ausgangsfilter (dU/dt)
Siehe Abschnitt dU/dt-Filter ([Page] 239).

Schrankbeliiftung

Lufteinlass-Montagesatze

Die Montageschrauben sind im jeweiligen Montagesatz enthalten.

Schrankbreite / Monta- .
gesatznum-| Bestellnummer Abbildung
Schutzart mer

800 mm / 1P20 A-8-X-023 | 3AUA0000117005

Dokumentennummer der Anleitung:
3AUA0000116887
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Schrankbreite /
Schutzart ge:lonta-
atznum-
mer Bestellnu
mmer
Abbildung
800 m
m / 1P42
A-8-X
-026
3AUAO
00011
7009
Dok
umentennumm
3AU er der Anlei
AO0000116875 nleitung:
\I,I,I,II|,||||I‘IIJ_||||,|J,|,|||||||,|!,|l|,|,|l|||||||II||!ﬂ|,|,|,||I,IIIIIIIIJUJI
o |||||||||||‘||||Jm|,|,|,| llvlﬂlll|IIIII:HI“_HH,H
800 ”I:I“:l (Il ":IIIIIJi:'IVI,‘HiI,III :lmlll”!l
mm / IP54 i il |_HII'|H'HH'H.|ﬁ{h‘lrll;l‘l‘lll‘ni|
A-8-X JJIII|,||||||||||||JJ|||||,||||I\||
-029 |3AXD50 //
00000
9186

Dokum

ente

3Aannr_:l,Jmmer der Anlei
0000010001n|e1tung:
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Luftauslass-Montagesatze

Schrankbreite / Monta- .
Anz.|gesatznum-| Bestellnummer Abbildung
Schutzart mer
800 mm / IP20 2 | A-4-X-062 | 3AUA0000125201
Dokumentennummer der Anleitung:
3AXD50000001982
Hinweis: Der Liifter ist separat zu bestellen
800 mm / IP42 2 | A-4-X-060 | 3AUA0000114967
Dokumentennummer der Anleitung:
3AUA0000115290
Hinweis: Der Liifter ist separat zu bestellen
800 mm / IP54 (IEC) | 2 | A-4-X-064 |3AXD50000009187

Dokumentennummer der Anleitung:
3AXD50000010284

Hinweis: Der Liifter ist separat zu bestellen
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Schrankbreite / Monta- .
Anz. | gesatznum-| Bestellnummer Abbildung
Schutzart mer
800 mm /IP54 (UL) | 2 | A-4-X-067 | 3AXD50000010362
Dokumentennummer der Anleitung:
3AXD50000010284
Hinweis: Der Liifter ist separat zu bestellen
800 mm / IP31 2 | A-4-X-068 |3AXD50000944088
Bestellnummer der Anleitung:
3AXD50000944712
Hinweis: Zu diesem Bausatz gibt es keinen
Lufter.
Lifter

Im Luftauslass miissen zwei Liifter installiert werden, um eine ausreichende
Schrankkihlung sicherzustellen.

Schrankbreite / Komponente Anz.|Bestellnummer

Schutzart Name Daten

800 mm / IP20, IP42 |Lufter R2E225-RA92-17 (230 V) 2 |3AXD50000000514
Kondensator |MSB MKP 3,5/603/E1679 2 |3AXD50000000882
Anschluss SPB2,5/7 (2,5 mmz2, 12AWG) 2 |3AXD50000000723
Anschluss SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) 2 |3AXD50000000724
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Schrankbreite / Komponente Anz. | Bestellnummer

Schutzart Name Daten

800 mm / IP54 Lifter RB4C-355/170 2 |3AXD50000006934
Kondensator |MSB MKP 6/603/E1679 2 |3AXD50000006959
Anschluss SPB2,5/7 (2,5 mmz2, 12AWG) 2 |3AXD50000000723
Anschluss SC 2,5-RZ/7 (2,5 mmz, 12AWG) 2 |3AXD50000000724

Bedienpanel-Montageplattformen

Satz Bestellnummer
Bedienpanel-Montageplattform DPMP-04 3AXD50000217717
Bedienpanel-Montageplattform DPMP-05 3AXD50000240319
Zubehorsatze zur Nachrustung

Satz Optionscode |Bestellnummer
Gleichtaktfilter (im Standardlieferumfang enthalten) +E208 3AXD50000026145

GroBe Anschlussfahnen fiir Netzkabeleingang

+H370 3AXD50000019542
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Technische Daten

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthilt die technischen Spezifikationen des Frequenzumrichters, d.h.
die Nenndaten, BaugroBen, technischen Anforderungen und Bedingungen zur Erfiillung
der Anforderungen fir CE- und andere Kennzeichnungen.

Elektrische Nenndaten
IEC-Nenndaten

ACH580- | Bau- Eingangs-| Max. Nenndaten, Ausgang
34-... groBe netz:tli)a- Strom Normalbetrieb | Leichter Uber-lastbe-| Uberlastbe-
trieb trieb
L Inax I Py hg Py ha | Pud
A A A kw A kw A kw
3-phasig, Uy = 400 V
246A-4 R11 212 350 246 132 234 132 206 110
293A-4 R11 257 418 293 160 278 160 246 132
365A-4 R11 321 498 365 200 347 200 293 160
442A-4 R11 401 621 442 250 420 250 365 200
505A-4 R11 401 631 505 250 480 250 365 200
585A-4 R11 505 751 585 315 556 315 442 250
650A-4 R11 569 859 650 355 618 355 505 250
3-phasig, Uy =480V
246A-4 R11 209 350 240 200 240 200 180 150
293A-4 R11 233 418 260 200 260 200 240 200

365A-4 R11 307 498 361 300 361 300 302 250
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ACH580- | Bau- |Eingangs-| Max. Nenndaten, Ausgang
34-... groBe | nennda- | Strom Normalbetrieb | Leichter Uber-lastbe- Uberlastbe-
ten® trieb trieb
L Inax I Py by Py ha Pug
A A A kw A kw A kw
442A-4 R11 363 621 414 350 414 350 361 300
505A-4 R11 363 631 414 350 414 350 361 300
585A-4 R11 389 751 430 350 430 350 414 350
650A-4 R11 441 859 483 400 483 400 430 350
UL (NEC)-Nenndaten
ACH580- | Bau- |Eingangs-| Max. Nenndaten, Ausgang
34-... groBe | nennda- | Strom Normalbetrieb  |Leichter Uber-lastbe-| Uberlastbe-
ten?) trieb trieb
L Inax I Py by Py ha | Pud
A A A kw A kw A kw
3-phasig, Uy =480V
240A-4 R11 209 350 240 200 240 200 180 150
302A-4 R11 258 498 302 250 302 250 240 200
361A-4 R11 307 542 361 300 361 300 302 250
414A-4 R11 363 614 414 350 414 350 361 300
477A-4 R11 418 704 477 400 477 400 414 350

1) Bei Erhéhung der DC-Spannung kann der Frequenzumrichter einen héheren Eingangsstrom ziehen als auf dem
Typenschild angegeben. Dies ist der Fall, wenn der Motor dauerhaft im oder nahe am Feldschwéachbereich lauft und
der Frequenzumrichter mit Nennlast oder fast Nennlast lauft. Dies kann durch bestimmte Kombinationen von DC-
Spannungserhéhungen und vom Frequenzumrichtertyp abhangigen Leistungsminderungskurven bedingt sein.

Der Anstieg des Eingangsstroms kann zu einer Erwarmung der Einspeisekabel und Sicherungen fiihren. Wahlen Sie
ein Einspeisekabel und Sicherungen entsprechend dem héheren Eingangsstrom aus, der durch die DC-Spannungs-
erh6hung verursacht wird, um eine Erwarmung zu vermeiden Siehe hierzu ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 and
ACQ580-34 drives product note on DC voltage boost (3AXD50000769407 [Englisch]).

1) Bei Erh6hung der DC-Spannung kann der Frequenzumrichter einen hoheren
Eingangsstrom ziehen als auf dem Typenschild angegeben. Dies ist der Fall, wenn der
Motor dauerhaftim oder nahe am Feldschwachbereich lauft und der Frequenzumrichter
mit Nennlast oder fast Nennlast lauft. Dies kann durch bestimmte Kombinationen von
DC-Spannungserhéhungen und vom Frequenzumrichtertyp abhangigen
Leistungsminderungskurven bedingt sein.

Der Anstieg des Eingangsstroms kann zu einer Erwarmung der Einspeisekabel und
Sicherungen fiihren. Wahlen Sie ein Einspeisekabel und Sicherungen entsprechend
dem hoheren Eingangsstrom aus, der durch die DC-Spannungserhéhung verursacht
wird, um eine Erwarmung zu vermeiden Siehe hierzu ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34
and ACQ580-34 drives product note on DC voltage boost (3AXD50000769407
[Englisch]).

Definitionen

Un Nennspannung des Frequenzumrichters

L Nenneingangsstrom (eff.) bei 40 °C (104 °F)



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Maximaler Ausgangsstrom. Beim Start fir 2 s mdglich, sonst so lange es die Temperatur des
Frequenzumrichters erlaubt. 140 % ... 200 % von l4, abhangig von der Nennleistung.

b Effektiver Dauerausgangsstrom. Keine Uberlastbarkeit bei 40 °C (104 °F).

Py Typische Motorleistung ohne Uberlastbetrieb Die Leistungsnenndaten in Kilowatt gelten fiir
die meisten 4-poligen IEC-Motoren. Die HP-Nenndaten gelten fiir die meisten 4-poligen NEMA-
Motoren.

ILq Effektiver Dauerausgangsstrom, 10 % Uberlast fiir 1 Minute alle 10 Minuten zulissig, wenn
Parameter 97.02 Minimale Schaltfrequenz auf maximal 2 kHz eingestellt ist.

P g Typische Motorleistung bei leichtem Uberlastbetrieb. Die Leistungsnenndaten in Kilowatt
gelten fir die meisten 4-poligen IEC-Motoren. Die HP-Nenndaten gelten fiir die meisten 4-
poligen NEMA-Motoren.

g Effektiver Dauerausgangsstrom, 50% Uberlast fiir 1 Minute alle 10 Minuten zuldssig, wenn
Parameter 97.02 Minimale Schaltfrequenz auf maximal 2 kHz eingestellt ist.

Pug Typische Motorleistung bei Uberlastbetrieb. Die Leistungsnenndaten in Kilowatt gelten fiir
die meisten 4-poligen IEC-Motoren. Die HP-Nenndaten gelten fiir die meisten 4-poligen NEMA-
Motoren.

Hinweis: Um die in der Tabelle angegebene Motorleistung zu erreichen, muss der Nennstrom des Fre-
quenzumrichters hoher oder mindestens gleich dem Motornennstrom sein. Die Nennleistungsdaten
gelten fiir die meisten IEC 34 Motoren bei Frequenzumrichter-Nennspannung.

ABB empfiehlt fir die Auswahl der Kombination aus Frequenzumrichter, Motor und Getriebe fiir das
erforderliche Bewegungsprofil die Verwendung des PC-Programms DriveSize, das bei ABB erhaltlich ist.

Leistungsangaben

Die Leistungsangaben des Frequenzumrichters basieren auf dem Motornennstrom
und der Motornennleistung. Um die in der Tabelle angegebene Motorleistung zu
erreichen, muss der Nennstrom des Frequenzumrichters hoher oder mindestens gleich
dem Motornennstrom sein. Genauso muss die Nennleistung des Frequenzumrichters
hoher oder mindestens gleich der Motornennleistung sein. Die Leistungsnennwerte
sind unabhangig von der Netzspannung innerhalb eines Spannungsbereichs die
gleichen.

Hinweis: ABB empfiehlt das Dimensionierungstool DriveSize (verfligbar unter
( zur Auswahl der Kombinationen
aus Frequenzumrichter, Motor und Getriebe.

Leistungsminderung

Wenn eine Leistungsminderung erforderlich, gilt:
der Dauerausgangsstrom des Frequenzumrichters muss reduziert werden, wenn
« die Umgebungstemperatur +40 °C (+104 °F) Uberschreitet oder

« der Frequenzumrichter ist auf einer groBeren Hohe als 1000 m (3280 ft) NHN
installiert

- die Mindestanforderungen an die Motorkabellange nicht erfillt werden (siehe

).

Hinweis: Der gesamte Leistungsminderungsfaktor ergibt sich aus der Multiplikation
aller anzuwendenden Minderungsfaktoren.

Durch die Umgebungslufttemperatur bedingte Leistungsminderung

Im Temperaturbereich +40...50 °C (+104...122 °F) ist eine Reduzierung von 1% pro
zusatzlichem 1 °C (1,8 °F) erforderlich. Der Ausgang wird durch Multiplikation des in


http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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der Nenndatentabelle angegebenen Stroms mit dem Leistungsminderungsfaktor (im
folgenden Diagramm k genannt) errechnet.

k

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80
15°C ... +40°C +50°C T
+5°F +104 °F +122 °F

Leistungsminderung in Abhangigkeit von der Aufstellh6he

Bei Aufstellhohen tiber 1000 m (3281 ft) NHN betragt die Minderung des
Ausgangsstroms 1 Prozent pro weiteren 100 m (328 ft). Beispielsweise betragt der
Minderungsfaktor bei 1500 m (4921 ft) 0,95. Die maximal zulassige Aufstellhohe ist in
den technischen Daten angegeben.

Wenn die Umgebungstemperatur unter +40 °C (104 °F) liegt, kann die
Leistungsminderung um 1,5 Prozent pro 1 °C (1,8 °F) geringerer Temperatur reduziert
werden. Nachfolgend sind Leistungsminderungskurven fiur unterschiedliche Hohen
dargestellt.
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4000 m
13123 ft N ~ ~. ~
N ~
> N 0.80
N .. N
3500 m o N .
11429 ft N N 0.85 R
N oS, N
N + N
N N N
3000 m 0 90 c . M N
9842 ft RN
~ N ..
~N
0.95 S ~.
2500 m . ~ - . N
8202 ft N
1.00 A
2000 m S
6562 ft
1500 m
4921 ft
1000 m
3300 ft +20 °C +25°C +30 °C +35°C +40 °C
+68 °F +77 °F +86 °F +95 °F +104 °F
Minderungsfaktor 1,00
Minderungsfaktor 0,95
—————— Minderungsfaktor 0,90
———e— Minderungsfaktor 0,85
_—  — Minderungsfaktor 0,80

Verwenden Sie das PC-Tool DriveSize fur eine genauere Berechnung der
Leistungsminderung.

Um den Ausgangsstrom zu berechnen, wird der in der Nennwerttabelle angegebene
Strom mit dem Leistungsminderungsfaktor k multipliziert, der bei x Metern bzw. Fu3
betragt:
_ 1_%—1000m . w3281 ft
10000 m - 32810 ft

Leistungsminderung in Abhangigkeit von der Schaltfrequenz

Der Ausgangsstrom wird durch Multiplikation des in der Nenndatentabelle
angegebenen Stroms mit dem in der folgenden Tabelle angegebenen
Leistungsminderungsfaktor errechnet.

Hinweis: Eine Anderung der Mindestschaltfrequenz mit Parameter 97.02 Minimum
switching frequency erfordert eine Leistungsminderung entsprechend der folgenden
Tabelle. Die Anderung des Parameters 97.01 Switching frequency reference erfordert
keine Leistungsminderung.
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IEC-Nenndaten

ACH580- Minderungsfaktor (k) fiir minimale Schaltfrequenzen BaugroBe
34-... 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz

3-phasig, Uy = 400V

246A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
293A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
365A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
442A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
505A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
585A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
650A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
3-phasig, Uy =480V

246A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
293A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
365A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
442A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
505A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
585A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
650A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11

Minderung bei Erh6hung der Ausgangsspannung

Der Frequenzumrichter kann eine hdhere Motorspannung als die Nennspannung
ausgeben. Dies kann eine Reduzierung der Frequenzumrichterleistung entsprechend
der Differenz zwischen der Versorgungsspannung und der Ausgangsspannung zum
Motor bei Dauerbetrieb erfordern.

Diese Zeichnung zeigt die erforderliche Reduzierung fir die Frequenzumrichtertypen
mit 400 Vund 480 V.
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Beispiel 1

Bei einem ACH580-34-650A-4 betragt die Einspeisespannung (U) 350V,
Netznennspannung (U,) 400 V und die Nennleistung (P,) 355 kW.

Berechnen Sie das Verhdltnis zwischen der Einspeisespannung und der erforderlichen
Nenneinspeisespannung, wie folgt: U/U,, =350V / 400 V = 0,875. Aus der Grafik ist
ersichtlich, dass P/P, = 0,975.

Berechnen Sie die reduzierte Ausgangsleistung (P), wie folgt: 0,975 x 355 kW =346 kW.
Um die Ausgangsspannung zu erhéhen, damit sie der Nenneinspeisespannung (U,)
von 400 V entspricht, erhdhen Sie die DC-Spannung auf 400V x v2 x 1,03 =582,6 V.
Beispiel 2

Bei einem ACH580-34-650A-4 betragt die Einspeisespannung (U) 450 V, die
Nenneinspeisespannung (U,) 480 V und die Nennleistung (P,) 250 kW.

Berechnen Sie das Verhaltnis zwischen der Einspeisespannung und der erforderlichen
Nenneinspeisespannung, wie folgt: U/U,, =450V / 480 V = 0,937. Aus der Grafik ist
ersichtlich, dass P/P, =1,00.

Berechnen Sie die reduzierte Ausgangsleistung (P), wie folgt: 1,00 x 250 kW =250 kW.

Um die Ausgangsspannung zu erhéhen, damit sie der Nenneinspeisespannung (U,,)
von 480 V entspricht, erhéhen Sie die DC-Spannung auf 480V x v2 x 1,03 = 699,2 V.
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Sicherungen (IEC)

aR-Sicherungen von Bussmann zum Schutz des Frequenzumrichters sind nachfolgend
aufgelistet.

Frequen- Superflinke (aR, Halbleiter)-Sicherungen

zumrich- | Eingang .

ter-Typ | Strom Mindestkurz-
ACH580- (A) schlussstrom A A2s Vv Typ DIN 43653 GroBe

34- (A)

U, =400V, IEC

246A-4 212 1500 400 74000 690 170M5408 2
293A-4 257 2200 500 145000 690 170M5410 2
365A-4 321 2600 630 210000 690 170M6410 3
442A-4 401 3100 700 300000 690 170M6411 3
505A-4 401 4000 800 465000 690 170M6412 3
585A-4 505 5400 1000 945000 690 170M6414 3
650A-4 569 5400 1000 945000 690 170M6414 3
U,=480V, IEC

246A-4 209 1100 315 42000 690 170M4410 1
293A-4 233 1500 400 74000 690 170M5408 2
365A-4 307 2200 500 145000 690 170M5410 2
442A-4 363 2600 630 210000 690 170M6410 3
505A-4 363 3100 700 300000 690 170M6411 3
585A-4 389 3100 700 300000 690 170M6411 3
650A-4 441 4000 800 465000 690 170M6412 3
Hinweis:

« Siehe auch Abschnitte:
+  Schutz des Frequenzumrichters und des Einspeisekabels vor
Kurzschluss ([Page] 90)
«  Schutz des Frequenzumrichters vor thermischer Uberlastung ([Page] 90)
«  Schutz des Einspeisekabels vor thermischer Uberlastung ([Page] 90).

« InMehrkabel-Installationen darf nur eine Sicherung pro Phase (nicht eine Sicherung
pro Leiter) installiert werden.

«  Sicherungen mit einem héheren Nennstrom als dem empfohlenen dirfen nicht
verwendet werden. Sicherungen mit einem niedrigeren Nennstrom dirfen
verwendet werden.

« Sicherungen anderer Hersteller kbnnen verwendet werden, wenn sie den
Kennwerten entsprechen und die Schmelzkurve der anderen Sicherung nicht die
Schmelzkurve der in der Tabelle angegebenen Sicherungen ubersteigt.

Berechnung des Kurzschluss-Stroms der Installation

Stellen Sie sicher, dass der Kurzschlussstrom der Anlage mindestens den in der
Sicherungstabelle angegebenen Wert hat.

Der Kurzschluss-Strom der Installation kann folgendermafBen berechnet werden:
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U
lo-ph =
2- [RZ+ @+ X
dabei sind
ho-ph Kurzschluss-Strom bei symmetrischem Zwei-Phasen-Kurzschluss
U AuBenleiterspannung des Netzes (V)
R. Kabelwiderstand (Ohm)
Z, Z, = z.- U2/ S, = Transformatorimpedanz (Ohm)
Z Transformatorimpedanz (%)
Un Nennspannung des Transformators (V)
Sh Nenn-Scheinleistung des Transformators (kVA)

X Kabelreaktanz (Ohm)
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Sicherungen (UL)

GemalB UL 248-13 anerkannte Sicherungen zum Abzweigschutz gemaB NEC sind
nachfolgend aufgelistet. Die Sicherungen sind als Teil der Anlage erforderlich.
Sicherungen gehdren nicht zum Standardlieferumfang des Frequenzumrichters und
mussen von anderer Seite beigestellt werden. Befolgen Sie die 6rtlichen Vorschriften.

Frequen-

Superflinke (aR, Halbleiter)-Sicherungen

zumrich-| EiN- :ﬁ"h
ter-Typ 93N9S-| Kurz I
strom |schiuss- A V | Typ Flush End TypDIN 43653 1YPYS-ameri- Typ franzg
ACH580- (A) strom kanisch sisch
34-
(A)
U, =480V

240A-4 209 1100 | 400 | 690 170M5408 170M5008 170M5608 170M5308
302A-4 258 1500 | 500 | 690 170M5410 170M5010 170M5610 170M5310
361A-4 307 2200 | 630 | 690 170M6410 170M6010 170M6610 170M6310

414A-4 363 2600 | 700 | 690 170M6411 170M6011 170M6611 170M6311

4T7TA-4 414 3100 | 800 | 690 170M6412 170M6012 170M6612 170M6312

Hinweis:

Siehe auch Abschnitte:

«  Schutz des Frequenzumrichters und des Einspeisekabels vor
Kurzschluss ([Page] 90)

«  Schutz des Frequenzumrichters vor thermischer Uberlastung ([Page] 90)

«  Schutz des Einspeisekabels vor thermischer Uberlastung ([Page] 90).

In Mehrkabel-Installationen darf nur eine Sicherung pro Phase (nicht eine Sicherung
pro Leiter) installiert werden.

Sicherungen mit einem héheren Nennstrom als dem empfohlenen durfen nicht
verwendet werden. Sicherungen mit einem niedrigeren Nennstrom durfen
verwendet werden.

Alternative Sicherungen kénnen verwendet werden, wenn sie bestimmte Merkmale
erfillen. Zulassige Sicherungen siehe Anhang zum Handbuch (3AXD50000645015).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch

Abmessungen, Gewichte und erforderliche Abstande
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Standardkonfiguration des Frequenzumrichtermoduls (Frequenzumrichtermodul + LCL-Filtermodul)
BaugroBe Hoéhe Breite Tiefe Gewicht
mm in mm in mm in kg b
R11 1726 67,93 648 25,50 508 20,00 435 959
Gewahlte Optionen +B051 und +H370 (Frequenzumrichtermodul + LCL-Filtermodul)
BaugroBe Hoéhe Breite Tiefe Gewicht
mm in mm in mm in kg b
R11 1741 68,54 713 28,07 512 20,16 443 977
Frequenzumrichtermodul
Baugro- Hohe Breite Tiefe Gewicht
Be mm in mm in mm in kg Ib
R11 1726 67,93 404 15,92 508 20,00 191 421
LCL-Filtermodul
Baugro- Hohe Breite Tiefe Gewicht
Be mm in mm in mm in kg Ib
R11 1722 67,80 239 9,40 505 19,86 180 397

Fir die Kiihlung des Moduls erforderlichen Abstande, siehe Erforderlicher
Freiraum ([Page] 61).

Verpackung

Frequenzumrichter-Paket

NN

N
§§§§
S

LY

[E=

2050 650

Gewicht: 36 kg (79 Ib).

Karton mit dem LCL-Filtermodul

‘ [ 1
n
391 -¢- L1944

| O = =

2050

650

Gewicht: 32 kg (71 Ib).
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Verlustleistung, Kiihldaten und Gerauschpegel

Die Kihlluft stromt von unten nach oben.

Diese Tabelle enthalt typische Verlustleistungswerte, den erforderlichen Luftstrom

und das Gerausch bei Nennleistung des Frequenzumrichters. Die Verlustleistungswerte
kénnen je nach Spannung, Kabelbedingungen, Motorwirkungsgrad und Leistungsfaktor
variieren. Um genauere Werte fiir gegebene Bedingungen zu erhalten, verwenden Sie

das Tool ABB DriveSize ( ).
Frequenzum- Luftmenge Verlustleistung | Gerauschpegel
richter-Typ BaugroBe

ACH580-34- m3/h ft3/min B dB(A)
U, =400V, IEC

246A-4 R11 2100 1236 5280 T2
293A-4 R11 2100 1236 6400 72
365A-4 R11 2100 1236 8000 72
442A-4 R11 2100 1236 10000 72
505A-4 R11 2100 1236 10000 72
585A-4 R11 2100 1236 12600 T2
650A-4 R11 2100 1236 14200 72
U, =480V, IEC

246A-4 R11 2100 1236 5220 72
293A-4 R11 2100 1236 5220 72
365A-4 R11 2100 1236 7830 T2
442A-4 R11 2100 1236 9135 72
505A-4 R11 2100 1236 9135 72
585A-4 R11 2100 1236 9135 72
650A-4 R11 2100 1236 10440 72
U, =480V, UL (NEC)

240A-4 R11 2100 1236 5280 72
302A-4 R11 2100 1236 6525 72
361A-4 R11 2100 1236 7830 72
414A-4 R11 2100 1236 9135 72
477A-4 R11 2100 1236 10440 T2

Diese Verluste werden nicht gemaB IEC 61800-9-2 berechnet.

Die Temperatur der Kuhlluft steigt beim Durchstrémen des Frequenzumrichtermoduls
um 30 Grad Celsius, wenn die Temperatur der einstromenden Kihlluft 40 Grad Celsius
betragt und der Frequenzumrichter mit Nennlast lauft.

GroBBen der Klemmen und Kabeldurchfiihrungen fiir
Leistungskabel

Die maximal zuldassige KabelgroBe ist 4 x (3 x 240) mmz2 oder 4 x (3 x 500 MCM).
SchraubengroBe fir die Befestigung von Stromschienen an die Eingangs- und
Ausgangsstromschienen des Moduls: M12, Anzugsmoment 50...75 Nm (37...55 Ibf-ft).


https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize

Typische Leistungskabel
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In der folgenden Tabelle sind die gebrauchlichen Kupfer- und Aluminiumkabeltypen
mit konzentrischem Kupferschirm fiir Frequenzumrichter mit Nennstrom angegeben.
Der Wert nach dem Pluszeichen ist der Durchmesser des PE-Leiters. Siehe auch
Abschnitt GréBen der Klemmen und Kabeldurchfuhrungen fir

Leistungskabel ([Page] 184).

Frequenzum- UL (NEC) 2)
richter-Typ Cu-Kabeltyp Al-Kabeltyp Cu-Kabeltyp
ACH580-34-

mm?2 mm?2 AWG/kcmil

U,=400V, 480V (IEC)

246A-4 2% (3x70+35) 2 x (3 x95) 2x2/0

293A-4 2 x (3 x95+50) 2 x (3 x120) 2x3/0

365A-4 2 x (3 %120 +70) 2 x (3 x185) 2 x 250 MCM

442A-4 2 x (3x150 +70) 2 x (3 x240) 2 x400 MCM

505A-4 3x(3x95+50) 3 x (3 x150) 2 x 500 MCM oder 3 x 250 MCM
585A-4 3x(3x120 +70) 3 x (3 x185) 2 x 600 MCM oder 3 x 300 MCM
650A-4 3x (3 x150 +70) 3 x (3 x240) 2 x 700 MCM oder 3 x 350 MCM

U, =480V, UL (NEC)

240A-4 2% (3x70+35) 2% (3x95) 2x2/0

302A-4 2 x (3x95+50) 2 x (3 x150) 2x4/0

361A-4 2 x (3x120 +70) 2 x (3x185) 2 x 250 MCM

414A-4 2 x (3 x150 + 70) 2 x (3 x 240) 2 x 350 MCM

477A-4 3x(3x95+50) 3x(3x150) 2 x 500 MCM oder 3 x 250 MCM

D Es kénnen max. 9 Kabel auf einer Kabelpritsche nebeneinander verlegt werden, drei Kabelpritschen tibereinander,
Umgebungstemperatur 30 °C (86 °F), PVC-Isolierung, Oberflachentemperatur 70 °C (158 °F) (EN 60204-1 und IEC
60364-5-52). Bei anderen Bedingungen miissen die Kabel entsprechend den értlichen Sicherheitsvorschriften, der
entsprechenden Eingangsspannung und dem Laststrom des Frequenzumrichters ausgewahlt werden.

2 Die Kabelauswahl basiert auf der NEC-Tabelle 310-16 fiir Kupferleiter, 75 °C (167 °F) Leiterisolation bei 40 °C (104°F)
Umgebungstemperatur. Es dirfen nicht mehr als drei stromfiihrende Leiter in einem Kabelkanal oder Kabelrohr
oder in der Erde (direkt eingegraben) verlegt werden. In anderen Fallen miissen die Kabel entsprechend den ortlichen
Sicherheitsvorschriften, der jeweiligen Eingangsspannung und dem Laststrom des Frequenzumrichters dimensioniert

werden.

Temperatur: Wahlen Sie fur IEC ein Kabel mit einer maximal zulassigen Leitertemperatur
bei Dauerbetrieb von mindestens 70 °C. Fir Nordamerika miissen Leistungskabel
verwendet werden, die flir mindestens 75 °C (167 °F) zugelassen sind.

Spannung: 600 V AC Kabel sind zulassig bis zu 500 V AC.

Klemmendaten fiir die Steuerkabel

Siehe Abschnitt Technische Daten ([Page] 120).
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Spezifikation des elektrischen Netzes

Spannung (U;)

Netztyp

Bedingter Bemessungs-
kurzschlussstrom /.. (IEC
61800-5-1)

Maximale prospektive
Kurzschlussstrombelast-
barkeit (SCCR) (UL
61800-5-1, CSA C22.2 No.
274-17)

Frequenz (fy)
Asymmetrie

Grundschwingungsleis-
tungsfaktor (cos phi;)

ACH580-34-xxxx-4 Frequenzumrichtermodule: 380...480 V AC 3-phasig +10%....-
15%. Dies wird auf dem Typenschild als typische Eingangsspannungspegel
3~400/480 V AC angegeben.

TN-Netze (geerdet) und IT-Netze (ungeerdet)

Der maximal zuldssige, unbeeinflusste Kurzschluss-Strom in der Einspeisung
betragt 100 kA, wenn die Absicherung mit Sicherungen gemaRB Sicherungsta-
belle erfolgt.

Der Frequenzumrichter kann in Netzen eingesetzt werden, die einen maximalen
symmetrischen Strom von 100 kA eff bei maximal 480 V liefern, wenn die
Absicherung mit Sicherungen aus der Tabelle erfolgt.

50/ 60 Hz. Abweichung £5 % der Nennfrequenz.
Max. 3 % der Nenneingangsspannung Phase-zu-Phase.

1,0 (bei Nennlast)
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Die Oberschwingungen liegen unter den in den Normen IEEE 519-2014 und
G5/4 festgelegten Grenzwerten. Der Frequenzumrichter entspricht den Normen
IEC 61000-3-2, IEC 61000-3-4 und IEC 61000-3-12.

In der folgenden Tabelle sind die typischen Werte des Frequenzumrichters
bei einem Kurzschlussverhaltnis (/;./ /) von 20 zu 100 angegeben. Die Werte
werden erreicht, wenn die Versorgungsspannung nicht durch andere Lasten
verzerrt wird und wenn der Frequenzumrichter mit Normallast arbeitet.

Nennbusspannung V am Verkniip- THDi (%) THDV (%)
fungspunkt (PCC)
V<690V 3* < 3**

PCC  Punktineinem 6ffentlichen Stromnetz, der elektrisch einer bestimm-
ten Last am nachsten liegt, an dem andere Lasten angeschlossen
sind oder sein kdnnten. Der Verknipfungspunkt liegt oberhalb der
beabsichtigten Installation.

THDi Gibt den gesamten Oberschwingungsstrom der Wellenform an. Dieser
Wert wird als das Verhaltnis (in %) des Oberschwingungsstroms zu
dem am Lastpunkt im Moment der Messung gemessenen Grund-
schwingungsstrom (oberschwingungsfrei) definiert.

40 o
2 1
THDI = ji 100%
1

THDv Gibt die GesamtgroBe der Spannungsverzerrung an. Dieser Wert ist
als das Verhaltnis (in %) der Oberschwingungsspannung zur Grund-
schwingungsspannung oberschwingungsfreie Spannung definiert.

40 5

2Uq
THDv = =2 100%

Uy

s/l Kurzschlussverhaltnis

Isc Maximaler Kurzschlussstrom am PCC

A Effektiver Dauereingangsstrom des Frequenzumrichters
In Amplitude der Stromoberschwingung n

U, Einspeisespannung

Uy Amplitude der Spannungsoberschwingung n

* Das Kurzschlussverhaltnis kann den THD-Wert beeinflussen
** Andere Lasten kénnen den THDv-Wert beeinflussen

Motor-Anschlussdaten

Motortypen

Spannung (U,)

Frequenz (f,)

Asynchronmotoren, Permanentmagnetmotoren und ABB Synchron-Reluktanz-
motoren (SynRM-Motoren)

0 bis U; Nenn., Erhéhung moglich, erfordert jedoch eine Leistungsminderung.
Weitere Informationen hierzu erhalten Sie von ABB.

0...500 Hz

Hinweis: Ein Betrieb Giber 150 Hz macht eventuell eine typenspezifische Leis-
tungsminderung erforderlich. Weitere Informationen erhalten Sie von lhrer
ABB-Vertretung.

Elr Frequenzumrichter mit dU/dt-Filter: 0...120 Hz

Fiir Frequenzumrichter mit Sinusfilter: 0...120 Hz
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Frequenzauflésung 0,01 Hz

Strom Siehe Abschnitt Nenndaten

Schaltfrequenz 2 kHz, 4 kHz, 8 kHz (von den Parametereinstellungen abhangig)

Empfohlene max. Motor- | Skalarregelung: 300 m (984 ft)

kabellange .
Hinweis: Einschrankungen aufgrund der EMV siehe Abschnitt
Langere Motorkabel fihren zu einer Reduzierung der Motorspannung, welche
dieverfligbare Motorleistung begrenzt. Die Reduzierung hangt von der Lange
und der Charakteristik des Motorkabels ab. Weitere Informationen hierzu er-
halten Sie von ABB. Hinweis: ein (optionaler) Sinus Filter am Frequenzumrichter
Ausgang verursacht ebenfalls eine Reduzierung der Spannung.

Bedienpanel-Typ

ACH-AP-H Komfort-Bedienpanel

Wirkungsgrad
Ungefahr 96,5% bei Nennleistung.
Der Wirkungsgrad ist nicht gemaB IEC 61800-9-2 berechnet.

Energieeffizienzdaten (Okodesign)

Fir den Frequenzumrichter werden keine Energieeffizienzdaten angegeben. Die Low
Harmonic Drives sind von den EU-Okodesign-Anforderungen (Verordnung
EU/2019/1781, §2.3.d) und den britischen Okodesign-Anforderungen (Verordnung Sl
2021 No. 745) ausgenommen.

Modul-Schutzarten

Schutzarten (IEC/EN 60529) IPOO (Standard)
IP20 (Option +B051)

Schutzarten (UL 50/50E) Offener UL-Typ

Uberspannungskategorie 11
(IEC/EN 60664-1)

Schutzklasse (IEC/EN 61800-5-1) ||

Umgebungsbedingungen

Die Grenzwerte der Umgebungsbedingungen fir den Frequenzumrichter sind
nachfolgend angegeben. Der Frequenzumrichter muss in einem beheizten Innenraum
installiert werden, dessen Umgebungsbedingungen kontrolliert werden.

Umgebungsbedingungen

Betrieb Lagerung Transport
stationar in der Schutzverpackung | in der Schutzverpackung



Hohe des Aufstellortes

Flir TN-und TT-Netze mit

Sternpunkterdung und

ungeerdete IT-Netze:

0...4000 m (0...13123 ft)
NHN.

Uber 1000 m (3281 ft):

Siehe Leistungsminde-
rung in Abhangigkeit von
der Aufstellhéhe ([Pa-
ge] 176)
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Umgebungslufttemperatur

Relative Luftfeuchtig-
keit

-15 bis +50 °C (5 bis
122 °F). Vereisung nicht
zulassig.

Uber 40 °C: Siehe Durch

die Umgebungslufttem-
peratur bedingte Leis-
tungsminderung ([Pa-
ge] 175)

5...95%

Keine Kondensation zuldassig. Maximal zuldssige re

-40...+70 °C (-
40...+158 °F)

Max. 95 %

-40...+70 °C (-
40...+158 °F)

Max. 95 %

lative Luftfeuchtigkeit 60

%, falls korrosive Gase/Luft vorhanden sind.

Kontaminationsgrad IEC/EN 60721-3-3:2002 | IEC 60721-3-1:1997 IEC 60721-3-2:1997
Chemische Gase Klasse 3C2 Klasse 1C2 Klasse 2C2
Feststoffe Klasse 3S2. Kein leitfdhi-| Klasse 1S3. Klasse 1S3 Klasse 252
ger Staub zuldssig. (Paket muss dies aushal-
ten kénnen, sonst 1S2)
Verschmutzungsgrad 2
Atmospharischer Druck | 70...106 kPa 70...106 kPa 60...106 kPa

0,7 ...1,05 Atmospharen

0,7 ...1,05 Atmospharen

0,6 ... 1,05 Atmospharen

Vibration
IEC 60068-2-6:2007,
EN 60068-2-6:2008

Max. 0,1 mm (0,004 in)
(10...57 Hz), max.

10 m/s2 (33 ft/s?)
(57...150 Hz) sinusférmig

Max.1mm (0,04in) (5 ...
13,2 Hz), max. 7 m/s?
(23ft/s2) (13,2...100Hz)
sinusférmig

Max. 3,5 mm (0,14 in)
(2...9 Hz), max. 15 m/s?
(49 ft/s2) (9...200 Hz) si-
nusférmig

StoB
IEC 60068-2-27:2008,
EN 60068-2-27:2009

Freier Fall

Nicht zuldssig

Nicht zuldssig

Lagerbedingungen

Lagern Sie den Frequenzumrichter in einem geschlossenen Raum mit
Feuchtigkeitsregelung. Lagern Sie den Frequenzumrichter in seiner Verpackung.

Farben

Mit Verpackung max.
max. 100 m/s2
(330 ft/s2), 11 ms

100 mm (4 in) bei einem
Gewicht Uber 100 kg
(220 Ib)

Mit Verpackung max.
max. 100 m/s2
(330 ft/s?), 11 ms

100 mm (4 in) bei einem
Gewicht Uiber 100 kg
(220 Ib)

Frequenzumrichtergehause: NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 Q).
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Verwendete Materialien

Frequenzumrichter
Siehe

Verpackungsmaterial fiir Module

Dies ist die vollstandige Liste der Verpackungsmaterialien. Das Material variiert
entsprechend der BaugroBe (die Verpackungen enthalten nicht alle nachfolgend
genannten Materialien).

« Karton (hohe Qualitat mit nassfestem Leim bei groBen Modulen)
«  Geformter Zellstoff

« Sperrholz

+ Holz

« PP (Band)

- EPP (Schaum)

« PE (Kunststoffbeutel und/oder VCI-Folie)

- Metall (Befestigungsklammern, Schrauben).

Verpackungsmaterial fiir Optionen, Zubehor und Ersatzteile
« Pappe
« Kraftpapier
- PP (Bander)
» PE (Folie, Luftpolsterfolie)
« Sperrholz, Holz (nur fiir schwere Bauteile).

Das Material variiert je nach Typ, GréBe und Form des Bauteils. Die typische Verpackung
besteht aus einem Karton mit Papierfillung oder Luftpolsterfolie. ESD-sicheres
Verpackungsmaterial wird fir Leiterplatten und @hnliche Komponenten verwendet.

Material der Handbliicher

Gedruckte Produkthandbiicher bestehen aus recycelbarem Papier. Produkthandblicher
stehen im Internet zur Verfliigung.

Entsorgung

Die Hauptbestandteile des Frequenzumrichters kdnnen recycelt werden, um natirliche
Ressourcen zu schonen und um Energie einzusparen. Teile und Materialien des Produkts
sollten zerlegt und getrennt werden.

Generell kdnnen alle Metalle, wie zum Beispiel Stahl, Aluminium, Kupfer und Legierungen
sowie Edelmetalle recycelt werden. Kunststoffe, Gummi, Kartonagen und andere
Verpackungsmaterialien konnen fir die Energierickgewinnung verwendet werden.
Elektronikkarten und groBe Elektrolyt-Kondensatoren missen entsprechend den
Richtlinien der IEC 62635 gesondert behandelt werden. Um die Wiederverwertung zu
erleichtern, sind Kunststoffteile mit einer entsprechenden Kennung versehen.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Weitere Informationen zum Thema Umweltschutz und genaue Anweisungen fir die
Wiederverwertung erhalten Sie von lhrer ABB-Vertretung. Die Verwertung nach Ende
der Lebensdauer muss entsprechend den internationalen und landerspezifischen
Vorschriften erfolgen.

Anwendbare Normen

Der Frequenzumrichter entspricht den folgenden Normen:

IEC 61800-5-1:2007 + Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl Teil 5-1:

AMD1:2016 Anforderungen an die Sicherheit — Elektrische, thermische und energetische
EN 61800-5-1:2007 + | Anforderungen

+A1:2017+A11:2021

IEC 60204-1:2016 Sicherheit von Maschinen. Elektrische Ausriistung von Maschinen. Teil 1: All-
EN 60204-1:2018 gemeine Anforderungen.

Voraussetzung fiir die Ubereinstimmung: Der Ausfiihrende der Endmontage
der Maschine ist fur die Installation folgender Einrichtungen verantwortlich:

« Notstopp-Gerat
« Netztrennvorrichtung
« IPOO Frequenzumrichtermodul in einen Schaltschrank.

IEC 60529:1989 Schutzarten durch Gehause (IP-Code)
EN 60529:1991 + A2:2013

IEC/EN 61800-3:2004 + | Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl Teil 3: EMV-

Al:2012

Anforderungen einschlieBlich spezieller Priifverfahren

UL 61800-5-1 First editi- | UL Standard for Safety, Adjustable Speed Electrical Power Drive Systems —

on

Part 5-1: Safety Requirements - Electrical, Thermal and Energy

CSA C22.2 No. 0-10 General Requirements - Canadian Electrical Code, Part Il

CSA C22.2 No. 274-17 Adjustable speed drives

Kennzeichnungen

Ce

I:IJS

LISTED

CE-Kennzeichen

Das Produkt entspricht den geltenden Vorschriften der Europdischen Union. Hinsichtlich der
Erflllung der EMV-Anforderungen siehe die zusatzlichen Informationen zur EMV-Konformitat
des Frequenzumrichters (IEC/EN 61800-3).

UL-Kennzeichen fir die USA und Kanada

Das Produkt wurde entsprechend der relevanten nordamerikanischen Normen vom Underwri-
ters Laboratories geprift und bewertet. Giiltig fir Nennspannungen bis 600 V.

UKCA-Kennzeichen (UK Conformity Assessed)

Das Produkt entspricht den geltenden Rechtsvorschriften des Vereinigten Kénigreichs (Sta-
tutory Instruments). Die Kennzeichnung ist fiir Produkte erforderlich, die in GroBbritannien
(England, Wales und Schottland) in Verkehr gebracht werden.

EAC-Kennzeichen (Eurasian Conformity)

Das Produkt erfillt die technischen Vorschriften der eurasischen Zollunion. Die EAC-Kenn-
zeichnung ist in Russland, WeiBrussland und Kasachstan erforderlich.
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RCM-Kennzeichnung

& Das Produkt erfillt die Anforderungen der EMV, der Telekommunikation und elektrischen
Sicherheit von Australien und Neuseeland. Hinsichtlich der Erflllung der EMV-Anforderungen
siehe die zusatzlichen Informationen zur EMV-Konformitat des Frequenzumrichters
(IEC/EN 61800-3).

Symbol fiir elektronische Informationsprodukte (EIP) einschlieBlich eines Zeitraums fir die

{20\| umweltfreundliche Nutzung (EFUP).

Das Produkt entspricht der Norm der Volksrepublik China fiir die Elektronikindustrie (S1/T
11364-2014) lber gefahrliche Stoffe. Die EFUP betragt 20 Jahre. Die chinesische RoHS Il
Konformitatserklarung kann tber https://library.abb.com heruntergeladen werden.

KC-Kennzeichnung
Das Produkt entspricht dem Korean Registration of Broadcasting and Communications
Equipment Clause 3, Article 58-2 of Radio Waves Act.

BTL-Kennzeichen (BACnet Testing Laboratories)
Das Produkt besitzt das BACnet-Konformitatszertifikat.

Sicherheitskennzeichen des TUV (funktionale Sicherheit)

mwwow) | Das Produkt enthélt die Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment und mdéglicherweise
‘%AW@? weitere (optionale) Sicherheitsfunktionen, die vom TUV gemaB den einschligigen Normen
zur funktionalen Sicherheit zertifiziert sind. Anwendbar auf Frequenzumrichter und Wechsel-
richter; nicht anwendbar auf Einspeise-, Brems- oder DC/DC-Stellereinheiten oder -module.

WEEE-Kennzeichnung

Am Ende seiner Lebensdauer muss das Gerat an einer entsprechenden Sammelstelle dem
Recyclingsystem zugefiihrt werden und darf nicht wie normaler Abfall entsorgt werden.

>4

EMV-Konformitat (IEC/EN 61800-3:2004)

Definitionen

EMV steht fur Elektromagnetische Vertraglichkeit. Das ist die Fahigkeit eines
elektrischen/elektronischen Gerats, ohne Probleme in einer elektromagnetischen
Umgebung betrieben werden zu konnen. Umgekehrt darf das Gerat nicht von anderen
Einrichtungen in der gleichen Umgebung beeinflusst oder gestort werden kénnen.

Zur Ersten Umgebung gehdren Einrichtungen, die an ein Niederspannungsnetz
angeschlossen sind, das Wohngebaude versorgt.

Die Zweite Umgebung umfasst Einrichtungen, die an ein Netz angeschlossen sind,
das keine Wohngebaude versorgt.

Frequenzumrichter der Kategorie C1: Frequenzumrichter mit einer Nennspannung
unter 1000V, die fur die Verwendung in der Ersten Umgebung vorgesehen sind.

Frequenzumrichter der Kategorie C2: Frequenzumrichter mit einer Nennspannung
unter 1000V, die bei Einsatz in der Ersten Umgebung von einem Fachmann installiert
und in Betrieb genommen werden missen.


https://library.abb.com
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Hinweis: Professionelles Fachpersonal ist eine Person oder Organisation mit den
notwendigen Fertigkeiten und Erfahrungen bei der Installation und/oder
Inbetriebnahme elektrischer Antriebssysteme einschlieBlich ihrer EMV-Aspekte.

Frequenzumrichter der Kategorie C3: Frequenzumrichter mit einer Nennspannung
unter 1000V, die fir die Verwendungin der Zweiten Umgebung und nichtin der Ersten
Umgebung vorgesehen sind.

Frequenzumrichter der Kategorie C4: Frequenzumrichter mit einer Nennspannung
von 1000 V oder hdher oder einem Nennstrom von 400 A oder héher oder vorgesehen
fur die Verwendung in komplexen Systemen in der Zweiten Umgebung.

Kategorie C3

Der Frequenzumrichter erfillt die Anforderungen der Norm unter folgenden
Bedingungen:

1. DerFrequenzumrichter ist mit einem eingebauten EMV-Filter (+E210) ausgestattet.

2. Die Motor- und Steuerkabel wurden entsprechend den im Hardware-Handbuch
enthaltenen Anweisungen ausgewahlt und verwendet.

3. Der Frequenzumrichter wurde gemaB den Anweisungen im Hardware-Handbuch
installiert.

4. Die maximale Motorkabellange betragt 150 m.

WARNUNG!

Ein Frequenzumrichter der Kategorie C3 ist nicht flr den Anschluss an ein
offentliches Niederspannungsnetz, an das auch Wohngebaude angeschlossen
sind, vorgesehen. Bei Anschluss des Frequenzumrichters an ein solches Netz
sind Radiofrequenzstérungen zu erwarten.

Kategorie C4

Wenn die Bedingungen gemaB Kategorie C3 nicht erfullt werden kénnen, kdnnen die
Anforderungen der Norm, wie folgt, erfullt werden:

1. Esmusssichergestellt werden, dass keine UibermaBigen Emissionen benachbarte
Niederspannungsnetze beeinflussen. In einigen Fallen ist die naturliche
Emissionsunterdriickung in Transformatoren und Kabeln ausreichend. Im
Zweifelsfall sollte ein Netztransformator mit statischer Abschirmung zwischen
den Primar- und Sekundarwicklungen verwendet werden.
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Mittelspannungsnetz Gerate

Benachbartes Netz Einspeisetransformator

Messpunkt Statische Abschirmung

O 0 N O

Niederspannung

Gerat (Opfer)

Frequenzumrichter

g M W V| =

2. Fur die Installation wird ein EMV-Plan zur Verhinderung von Stérungen erstellt.
Eine Vorlage hierfir findet sichim

3. Die Motor- und Steuerkabel wurden entsprechend den im Hardware-Handbuch
enthaltenen Anweisungen ausgewahlt und verwendet.

4. Der Frequenzumrichter wurde gemaR den Anweisungen im Hardware-Handbuch
installiert.

WARNUNG!

Ein Frequenzumrichter der Kategorie C4 ist nicht fiir den Anschluss an ein
offentliches Niederspannungsnetz, an das auch Wohngebaude angeschlossen
sind, vorgesehen. Bei Anschluss des Frequenzumrichters an ein solches Netz
sind Radiofrequenzstérungen zu erwarten.

UL- Checkliste

WARNUNG!

Der Betrieb dieses Frequenzumrichters erfordert eine detaillierte Installations-
und Betriebsanweisung in den Hardware- und Software-Handblichern. Die
Handbucher werden in elektronischer Form zusammen mit dem
Frequenzumrichter bereitgestellt oder sind Uber das Internet verfiigbar.
Bewahren Sie die Handbilcher immer beim Frequenzumrichter auf. Gedruckte
Handbucher kénnen beim Hersteller angefordert werden.

« Stellen Sie sicher, dass auf dem Typenschild des Frequenzumrichters das
entsprechende Kennzeichen angegeben ist.

« ACHTUNG - Stromschlaggefahr. Warten Sie nach dem Abschalten der
Spannungsversorgung stets 5 Minuten, bis die Zwischenkreiskondensatoren
entladen sind, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter, dem Motor oder
dem Motorkabel beginnen.

« Der Frequenzumrichter muss in einem beheizten Innenraum installiert und
betrieben werden. Der Frequenzumrichter muss in sauberer Luft gemaR
Gehauseklassifizierung installiert werden. Die Kuhlluft muss sauber, frei von
korrosiven Materialien und elektrisch leitfahigem Staub sein.

- Diemaximale Umgebungslufttemperatur betragt 40 °C bei Nennausgangsstrom.
Der Ausgangsstrom wird bei 40 ... 50 °C reduziert.

Hinweis: Bei Frequenzumrichter-Schrankgeraten betragt die maximale
Umgebungslufttemperatur 40 °C (104 °F).

« Der Frequenzumrichter kann in Netzen eingesetzt werden, die einen maximalen
symmetrischen Effektivstrom von 100 kA bei maximal 600 V liefern, wenn die


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Absicherung mit UL-Sicherungen entsprechend den Angaben in der
Sicherungstabelle in diesem Kapitel erfolgt.

. Die Kabel im Motorstromkreis miissen in UL-konformen Installationen fur
mindestens 75 °C ausgelegt sein.

» DasEingangskabel muss mit Sicherungen oder Leistungsschaltern geschutzt sein.
Die Sicherungen miissen einen Abzweigschutz gemaB den nationalen Vorschriften
(National Electrical Code (NEC) oder Canadian Electrical Code) gewahrleisten.
AuBerdem sind andere lokale oder regionale Vorschriften zu beachten.

WARNUNG!

Das Offnen des Zweigschutzgerits kann ein Hinweis darauf sein, dass ein
Fehlerstrom unterbrochen wurde. Um das Risiko eines Brandes oder eines
elektrischen Schlages zu reduzieren, miissen die stromfiihrenden Teile und
andere Komponenten des Gerats Uberprift und bei Beschadigung
ausgetauscht werden.

« Derintegrierte Halbleiter-Kurzschlussschutz des Frequenzumrichters gewahrleistet
keinen Schutz der Stromzweige. Ein Schutz des Abzweigkreises muss entsprechend
den Vorgaben des National Electrical Code und allen zusatzlichen 6rtlichen
Vorschriften erfolgen.

« DerFrequenzumrichter bietet einen Motoruberlastschutz. Einstellungen siehe das
Firmware-Handbuch.

. DerFrequenzumrichter entspricht gemaB IEC 60664-1 der Uberspannungskategorie
.

Auslegungslebensdauer

Die Auslegungslebensdauer des Frequenzumrichters und seiner Komponenten betragt
in einer normalen Betriebsumgebung mehr als zehn (10) Jahre. In manchen Fallen kann
der Frequenzumrichter 20 Jahre und langer halten. Um eine lange Lebensdauer des
Gerats zu erreichen, missen die Herstelleranweisungen zur Dimensionierung des
Frequenzumrichters, der Installation, den Betriebsbedingungen und der vorbeugenden
Wartung eingehalten werden.

Konformitatserklarungen

Konformitatserklarungen im PDF-Format finden Sie auf der Internetseite
. Konformitatserklarungen fir die EU und
GroBbritannien finden Sie im Kapitel

Haftungsausschluss

Allgemeiner Haftungsausschluss

Der Hersteller ist nicht haftbarim Hinblick auf ein Produkt, das (i) falsch instandgesetzt
oder verandert wurde; (ii) das falscher oder unsachgemaBer Anwendung, Fahrlassigkeit
oder Unfallen ausgesetzt wars; (iii) das unter Nichtbeachtung der Herstellervorschriften
verwendet wurde; oder das (iv) aufgrund von normalem VerschleiB3 ausgefallen ist.


http://www.abb.com/drives/documents
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Haftungsausschluss fiir Cyber-Sicherheit

Dieses Produkt kann mit einer Netzwerkschnittstelle verbunden werden, um
Informationen und Daten zu Gibermitteln. Das HTTP-Protokoll, das fir die
Kommunikation zwischen dem Inbetriebnahme-Tool (Drive Composer) und dem
Produkt verwendet wird, ist ein ungesichertes Protokoll. Fir den unabhangigen und
kontinuierlichen Betrieb des Produkts ist eine solche Verbindung Uber das Netzwerk
zum Inbetriebnahme-Tool nicht erforderlich. Es liegt jedoch in der alleinigen
Verantwortung des Kunden, eine sichere Verbindung zwischen dem Produkt und dem
Netzwerk des Kunden oder (ggf.) einem anderen Netzwerk herzustellen und
kontinuierlich zu gewahrleisten Der Kunde muss ausreichende SicherheitsmaBnahmen
treffen und auf dem aktuellen Stand halten (wie - jedoch nicht darauf beschrankt - die
Installation von Firewalls, Verhinderung des physischen Zugangs, Anwendung von
AuthentifizierungsmaBnahmen, Verschliisselung von Daten, Installation von
Antivirus-Programmen usw.), um das Produkt, das Netzwerk, das System und die
Schnittstellen vor Sicherheitsverletzungen, unerlaubtem Zugriff, Eindringen,
Sicherheitsliicken und/oder Diebstahl von Daten oder Informationen zu schiitzen.

Ungeachtet anders lautender Bestimmungen und unabhangig davon, ob der Vertrag
gekiindigt wird oder nicht, haften ABB und ihre Konzerngesellschaften unter keinen
Umstanden fir Schaden und/oder Verluste im Zusammenhang mit solchen
Sicherheitsverletzungen, unbefugtem Zugriff, Eingriffen, Eindringen, Datenlecks
und/oder Diebstahl von Daten oder Informationen.
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MaBzeichnungen

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die MaBzeichnungen der Frequenzumrichtermodule in mm und
[Zoll].



198 MaBzeichnungen

Standardkonfiguration (+E208 und +E210 enthalten)
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Frequenzumrichtermodul mit den Optionen +B051 und

+H370

tB05 |

|
001

[

R
[L9cnl 96€Xm

(687211 ¢Lee ~ g

[ee 111 6°Lse N

s 16

vo'sl g2l

[9r €1 88

g Py

[o0'1 0

4 pes

[66.911

[66.44]

1699,5
1687,5

671

[

[7.38]

187,5
ATIx T

®

Loy L1y 2ry

[20. 161

512

[€€°¢1 6§

199°¢17 Lve =
118761 672 ——

(L0791 vGI =

4 pes

[28.071
[26.93]

113
684

[1.59]

41

(197621 ¢6L

[vG'891 IvLl

3AXD50000352517

[L9°ve) Le9
[16°¢2]1 286
[eL L1y osy

[€8° 111 G 00¢€
[61°81 802

[or-11 8¢

[zrorn Lse

[90°91 val

LCL filtfer

Drive module



200 MaBzeichnungen

Frequenzumrichtermodul ohne die Optionen +B051 und
+H370
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LCL-Filtermodul
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Bodenplatte

In dieser Zeichnung sind die Abmessungen der Bodenplatte fiir einen 800 mm Rittal
VX25 Schrank (keine ABB-Produkte) angegeben.
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Luftschottbleche

In dieser Zeichnung sind die Abmessungen der um das Frequenzumrichtermodul
angeordneten Luftschottbleche mit Option +B051 fiir einen 800 mm Rittal VX25-Schrank
angegeben.

Dies sind keine ABB-Produkte.
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Material der Luftschottbleche

0,75 mm Polycarbonatfolie (PC) LEXAN® FR60 (GE) mit UL94 V-0 Listing, UV-Stabilitat.
(LEXAN® FR700 oder Valox FR1 nur mit Sondergenehmigung). Nicht markierte
Biegeradien 0,6 mm.



206




Beispiel-Stromlaufplane 207

Beispiel-Stromlaufplane

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt einen Beispiel-Schaltplan mit einem Frequenzumrichtermodul
fur den Schaltschrankeinbau.

Beispiel-Stromlaufplan

Dieser Stromlaufplan ist ein Beispiel fur die Verdrahtung in einem
Frequenzumrichter-Schrank. Bitte beachten Sie, dass der Stromlaufplan Komponenten
enthalt, die nicht zum Lieferumfang einer Basisversion gehoéren (* mit Pluscode
bestellbar, ** andere Optionen, *** vom Kunden zu beschaffen).
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Schaltschrank
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*ACx-AP-x Bedienpanel

Regelungseinheit CCU

***Netzschitz

**Motortemperatur-Uberwachung

***Sicherungslasttrennschalter

Gleichtaktfilter

7
8

9
10

**dU/dt-Filter oder Sinusfilter

Frequenzumrichtermodul

Eingangs- und Ausgangssignale.

Warnung

11
12
13
14

Einspeisung

360°-Erdung empfohlen

**Bremswiderstand
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23

Funktion "Sicher abgeschaltetes
Drehmoment”

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Funktion "Sicher abgeschaltetes
Drehmoment" (STO) des Frequenzumrichters sowie Anweisungen zur Verwendung
der Funktion.

Beschreibung

Die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment* kann beispielsweise als letztes
Betatigungselement von Sicherheitsschaltungen (wie z. B. einer Notstopp-Schaltung)
verwendet werden, die den Frequenzumrichter im Gefahrenfall stoppen. Eine weitere
typische Anwendung ist die Verhinderung des unerwarteten Anlaufs, mit dessen Hilfe
kurzzeitige Wartungsarbeiten (z. B. Reinigen) oder Arbeiten an nichtelektrischen Teilen
der Maschine ohne Abschalten der Spannungsversorgung des Frequenzumrichters
durchgefihrt werden konnen.

Wenn aktiviert, schaltet die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" die
Steuerspannung der Leistungshalbleiter der Ausgangsstufe des Frequenzumrichters
ab und verhindert, dass das fiir die Motordrehung benétigte Drehmoment erzeugt
wird. Wenn der Motor lauft und die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment"
aktiviert wird, trudelt der Motor bis zum Stillstand aus.

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" hat einen redundanten Aufbau, d.
h. bei der Implementierung der Sicherheitsfunktion missen beide Kanale verwendet
werden. Die Sicherheitsdaten in diesem Handbuch sind fir redundante Verwendung
berechnet und gelten nicht, wenn nicht beide Kanale verwendet werden.



210 Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment"

Die Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment entspricht folgenden Normen:

Standard

Name

IEC 60204-1:2021
EN 60204-1:2018

IEC 61000-6-7:2014

IEC 61326-3-1:2017

IEC 61508-1:2010

IEC 61508-2:2010

IEC 61511-1:2017

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

EN IEC 62061:2021

EN I1SO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-7: Fachgrundnormen
—Storfestigkeitsanforderungen an Gerate und Einrichtungen, die zur
Durchfiihrung von Funktionen in sicherheitsbezogenen Systemen

(funktionale Sicherheit) an industriellen Standorten vorgesehen sind

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-Anforderun-
gen - Teil 3-1: Storfestigkeitsanforderungen fiir sicherheitsbezogene
Systeme und fiir Gerate, die fiir sicherheitsbezogene Funktionen
vorgesehen sind (Funktionale Sicherheit) - Allgemeine industrielle
Anwendungen

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektroni-
scher/programmierbarer elektronischer Systeme - Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektroni-
scher/programmierbarer elektronischer Systeme - Teil 2: Anforderun-
gen an sicherheitsbezogene elektrische/elektronische/programmier-
bare elektronische Systeme

Funktionale Sicherheit - Sicherheitstechnische Systeme fiir die Pro-
zessindustrie

Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl -
Teil 5-2: Anforderungen an die Sicherheit — Funktionale Sicherheit

Sicherheit von Maschinen - Funktionale Sicherheit sicherheitsbezoge-
ner Steuerungssysteme

Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerun-
gen - Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze.

Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerun-
gen — Teil 2: Validierung

Die Funktion entspricht auBerdem der ,Verhinderung des unerwarteten Anlaufs“ geman
EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) und dem ,Ungesteuerten Stillsetzen
(Stopp-Kategorie 0) gemaB EN/IEC 60204-1.

Einhaltung der europaischen Maschinenrichtlinie und der UK Supply
of Machinery (Safety) Regulations

Die Konformitatserklarung ist am Ende dieses Kapitels dargestellt.
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Verdrahtung und Anschliisse

Die elektrische Spezifikation des STO-Anschlusses finden Sie in den technischen Daten
der Regelungseinheit

Anschlussprinzip

Single ACH580-34 drive-Frequenzumrichter (mit interner Spannungsversorgung)
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Frequenzumrichter

Regelungseinheit
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Verkabelungsbeispiele

Single ACH580-34 drive-Frequenzumrichter (mit interner Spannungsversorgung)
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ACH580-34 Multiple Drives, interne Spannungsversorgung
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ACH580-34 Multiple Drives, externe Spannungsversorgung
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Sicherheitsschalter

In den unten abgebildeten Stromlaufplanen hat der Sicherheitsschalter die Kennung
[K]. Dieser stellt eine Komponente genauso wie ein manuell bedienbarer Schalter, ein
Notstopp- Drucktaster oder der Kontakt eines Sicherheitsrelais oder einer
Sicherheits-SPS dar
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«  Wird ein manuell bedienbarer Schalter verwendet, muss ein Schaltertyp gewahlt
werden, der in offener Stellung verriegelt werden kann.

. Die Kontakte des Schalters bzw. des Relais miissen mit einem Zeitversatz
zueinander von max. 200 ms 6ffnen/schlieBen.

« Ein CPTC Thermistor-Schutzmodul oder ein FSPS Sicherheitsfunktionsmodul
kénnen ebenfalls verwendet werden. Einzelheiten hierzu finden Sie im
entsprechenden Modul-Handbuch.

Kabeltypen und -langen
« ABB empfiehlt doppelt geschirmte, verdrillte Adernpaare.

» Maximale Kabellangen:
« 300 m (1000 ft) zwischen Sicherheitsschalter [K] und der Regelungseinheit
des Frequenzumrichters
« 60 m (200 ft) zwischen Frequenzumrichtern
« 60 m (200 ft) zwischen der externen Spannungsversorgung und der ersten
Regelungseinheit.

Hinweis: Ein Kurzschluss zwischen dem Schalter und einem STO-Anschluss fuhrt zu
einer gefahrlichen Stoérung, deshalb wird die Verwendung eines Sicherheitsrelais
(einschlieBlich Verdrahtungsdiagnose) oder eine Verdrahtungsmethode (geschirmte
Erdung, separate Kanale) empfohlen, um das durch einen Kurzschluss verursachte
Risiko zu reduzieren oder zu beseitigen.

Hinweis: Die Spannung an den STO-Eingangsklemmen des Frequenzumrichters muss
mindestens 13 V DC betragen, damit sie als ,,1“ interpretiert wird.

Die Pulsfestigkeit der Eingangskanale betragt 1 ms.

Erdung von Schirmen

« Erden Sie den Schirm der Verkabelung zwischen Aktivierungsschalter und
Regelungseinheit nur an der Regelungseinheit.

« Erden Sie den Schirm der Verkabelung zwischen zwei Regelungseinheiten nur an
einer Regelungseinheit.
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Funktionsprinzip

1.

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" wird aktiviert (der
Sicherheitssschalter ist gedffnet oder die Sicherheitsrelais-Kontakte sind gedffnet).

Die STO-Eingange der Frequenzumrichter-Regelungseinheit schalten ab.
Die Regelungseinheit schaltet die Steuerspannung der Ausgangs-IGBTs ab.

Das Regelungsprogramm erzeugt die mit Parameter 31.22 festgelegte Meldung
(siehe das Firmware-Handbuch des Frequenzumrichters).

Mit dem Parameter werden die Meldungen ausgewahlt, die ausgegeben werden,
wenn ein oder beide STO-Signale ausgeschaltet sind oder fehlen. Die Meldungen
hangen auch davon ab, ob der Frequenzumrichter in dieser Situation lauft oder
gestoppt ist.

Hinweis: Dieser Parameter hat keinen Einfluss auf die STO-Funktion selbst. Die
STO-Funktion arbeitet unabhangig von der Einstellung dieses Parameters: Ein
laufender Frequenzumrichter stoppt bei Wegfall eines oder beider STO-Signale
und startet erst wieder, wenn beide STO-Signale anstehen und alle Fehler
zurickgesetzt wurden.

Hinweis: Wenn nur ein STO-Signal fehlt, wird immer eine Stérmeldung generiert,
da dies als Fehlfunktion der STO-Hardware oder -Verdrahtung interpretiert wird.

Der Motor trudelt aus (falls er l[auft). Der Frequenzumrichter kann nicht neu starten,
solange der Sicherheitsschalter oder die Sicherheitsrelais-Kontakte offen sind.
Nach dem SchlieBen der Kontakte kann eine Quittierung erforderlich sein (abhangig
von der Einstellung von Parameter 31.22). Zum Starten des Frequenzumrichters
ist ein neuer Startbefehl erforderlich.
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Inbetriebnahme einschlieBlich Validierung

Um die Zuverlassigkeit einer Sicherheitsfunktion sicherzustellen, ist eine Uberpriifung
erforderlich. Der Endmonteur der Maschine muss die Funktion validieren, indem er
eine Validierungsprifung durchfiihrt. Die Validierungsprifung muss durchgefihrt
werden

1. beider erstmaligen Inbetriebnahme der Sicherheitsfunktion,

2. nach Anderungen an der Sicherheitsfunktion (Leiterplatten, Verdrahtung,
Komponenten, Einstellungen, Austausch des Wechselrichtermoduls usw.)

3. nach jeder Wartungsarbeit im Zusammenhang mit der Sicherheitsfunktion.
nach einer Aktualisierung der Frequenzumrichter-Firmware

5. beider Abnahmeprifung der Sicherheitsfunktion.

Kompetenz

Die Validierungsprufung der Sicherheitsfunktion muss von einer kompetenten Person
durchgefihrt werden, die tUber das entsprechende Fachwissen und Kenntnisse
hinsichtlich der Sicherheitsfunktion und der funktionalen Sicherheit verfiigt, wie es
die Norm IEC 61508-1 Abschnitt 6 erfordert. Von der kompetenten/autorisierten Person
muss der Prifvorgang dokumentiert und der Prifbericht erstellt und unterzeichnet
werden.

Protokolle der Validierung

Unterzeichnete Validierungsberichte miissen dem/den Serviceheft/Unterlagen der
Maschine beigelegt werden. Der Bericht muss eine Dokumentation der
Inbetriebnahme-MaBnahmen und Priifergebnisse sowie Verweise auf Storungsberichte
und die Behebung von Stérungen enthalten. Jede neue Validierungsprifung, die
aufgrund von Veranderungen oder WartungsmaBnahmen durchgefiuhrt wurde, muss
im Serviceheft/den Unterlagen protokolliert werden.

Ablauf der Validierungspriifung

Nach der Verdrahtung der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" muss diese
wie folgt Uberprift werden.

Hinweis: Wenn ein CPTC-02 oder FSPS-21 Modul installiert ist, schlagen Sie in dessen
Dokumentation nach.

MaBnahme
WARNUNG! U
Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften. Die Nichtbeachtung kann zu Verletzungen und
tédlichen Unféllen oder Schaden an den Gerédten fihren.

Stellen Sie bei der Inbetriebnahme sicher, dass der Motor ungehindert drehen und gestoppt ]

werden kann.

Stoppen Sie den Antrieb (falls er l[auft), schalten Sie die Spannungsversorgung ab und trennen | []
Sie den Frequenzumrichter durch einen Trenner vom Netz.

Priifen Sie die Schaltkreisanschliisse der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment” (STO) | []
anhand des Stromlaufplans.

SchlieBen Sie den Trenner und schalten Sie die Spannungsversorgung ein. (]
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MaBnahme
Prifen Sie die STO-Funktion bei gestopptem Motor: ]
« Geben Sie einen Stoppbefehl an den Frequenzumrichter (falls in Betrieb) und warten Sie bis

zum Stillstand der Motorwelle.

Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter wie folgt arbeitet:

. Offnen Sie die STO-Schaltung. Der Frequenzumrichter erzeugt eine Meldung, wenn in Parameter
31.22 eine solche fiir den Status Stoppt festgelegt ist (siehe das Firmware-Handbuch).

« Geben Sie einen Startbefehl, um zu Uberprifen, dass die STO-Funktion den Betrieb den Fre-
quenzumrichters blockiert. Der Motor darf nicht anlaufen.

« SchlieBen Sie den STO-Schaltkreis.

« Quittieren Sie alle aktiven Storungen. Starten Sie den Antrieb neu und priifen Sie, ob der Motor
normal lauft.

Prifen Sie die STO-Funktion bei drehendem Motor: [l

. Starten Sie den Frequenzumrichter und stellen Sie sicher, dass der Motor lauft.

. Offnen Sie die STO-Schaltung. Der Motor sollte stoppen. Der Frequenzumrichter erzeugt eine
Meldung, wenn in Parameter 31.22 eine solche fiir den Status 'lauft' festgelegt ist (siehe das
Firmware-Handbuch).

« Quittieren Sie alle aktiven Stérungen und versuchen Sie, den Frequenzumrichter zu starten.

- Stellen Sie sicher, dass der Motor im Stillstand bleibt und der Frequenzumrichter sich wie
oben beschrieben verhalt, wenn der Motor gestoppt wurde.

« SchlieBen Sie den STO-Schaltkreis.

« Quittieren Sie alle aktiven Stdrungen. Starten Sie den Antrieb neu und priifen Sie, ob der Motor
normal lauft.

Den Betrieb der Stérungserkennung des Frequenzumrichters priifen. Der Motor kann gestoppt| [ ]

werden oder laufen.

. Offnen Sie den ersten Eingangskanal der STO-Schaltung. Wenn der Motor lief, sollte er aus-
trudeln. Der Frequenzumrichter generiert die Stérmeldung FA81 (siehe das Firmware-Hand-
buch).

« Geben Sie einen Startbefehl, um zu Uberpriifen, dass die STO-Funktion den Betrieb den Fre-
quenzumrichters blockiert. Der Motor darf nicht anlaufen.

. Offnen Sie die STO-Schaltung (beide Kanile).

« Geben Sie den Riicksetzbefehl.

« SchlieBen Sie die STO-Schaltung (beide Kandle).

- Quittieren Sie alle aktiven Storungen. Starten Sie den Antrieb neu und priifen Sie, ob der Motor
normal lauft.

. Offnen Sie den zweiten Eingangskanal der STO-Schaltung. Wenn der Motor lief, sollte er aus-
trudeln. Der Frequenzumrichter generiert die Stérmeldung FA82 (siehe das Firmware-Hand-
buch).

« Geben Sie einen Startbefehl, um zu Uberpriifen, dass die STO-Funktion den Betrieb den Fre-
quenzumrichters blockiert. Der Motor darf nicht anlaufen.

. Offnen Sie die STO-Schaltung (beide Kanile).

« Geben Sie den Riicksetzbefehl.

« SchlieBen Sie die STO-Schaltung (beide Kandle).

- Quittieren Sie alle aktiven Storungen. Starten Sie den Antrieb neu und priifen Sie, ob der Motor
normal lauft.

Erstellen und unterzeichnen Sie das Protokoll der Validierungspriifung, das bestatigt, dass die | [ ]

Sicherheitsfunktion zuverldssig und stérungsfrei arbeitet.
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Verwendung / Funktion

1. Offnen Sieden Sicherungsschalter oder aktivieren Sie die Sicherheitsfunktion, die
an den STO-Anschluss angeschlossen ist.

2. Die STO-Eingange an der Regelungseinheit des Frequenzumrichters werden
spannungsfrei und die Regelungseinheit schaltet die Steuerspannung von den
Ausgangs-IGBTs ab.

3. Das Regelungsprogramm erzeugt die mit Parameter 31.22 festgelegte Meldung
(siehe das Firmware-Handbuch des Frequenzumrichters).

4. Der Motor trudelt aus (falls er lauft). Der Frequenzumrichter kann nicht neu starten,
solange der Sicherheitsschalter oder die Sicherheitsrelais-Kontakte gedffnet sind.

5. Deaktivieren Sie die STO-Funktion, indem Sie den Sicherungsschalter schlieBen
oder die Sicherheitsfunktion, die am STO-Anschluss angeschlossen ist,
zurlcksetzen.

6. Quittieren Sie alle Stérungen vor dem Neustart.

WARNUNG!

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" schaltet nicht die
Spannungsversorgung des Haupt- und Hilfsstromkreises des
Frequenzumrichters ab. Deshalb dirfen Wartungsarbeiten an elektrischen
Teilen des Frequenzumrichters oder des Motors nur nach der Trennung des
Frequenzumrichters von der Spannungsversorgung ausgefiihrt werden.

WARNUNG!

Der Frequenzumrichter kann keine Anderungen der STO-Schaltung erkennen
oder speichern, wenn die Frequenzumrichter-Regelungseinheit nicht mit
Spannung versorgt wird oder wenn die Hauptspannungsversorgung des
Frequenzumrichters ausgeschaltet ist. Wenn beim Wiedereinschaltung der
Spannungsversorgung beide STO-Schaltungen geschlossen sind und ein
entsprechendes Startsignal ansteht, startet der Frequenzumrichter eventuell
ohne einen neuen Startbefehl. Dies ist bei der Risikoanalyse des Systems zu
beriicksichtigen.

Dies gilt auch, wenn der Frequenzumrichter lediglich durch ein CMOD-xx
Multifunktionserweiterungsmodul versorgt wird.

WARNUNG!
Nur Permanentmagnet- oder Synchronreluktanzmotoren [SynRM]:

Bei der Stérung mehrerer IGBT-Leistungshalbleiter kann der Frequenzumrichter
ein Einrastdrehmoment erzeugen, das die Motorwelle um maximal 180/p Grad
(bei Permanentmagnetmotoren) oder 180/2p Grad (bei
Synchronreluktanzmotoren [SynRM]) unabhangig von der Aktivierung der
Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" dreht. p bezeichnet die Anzahl
der Polpaare.

Hinweise:

« Wennder Frequenzumrichter im Betrieb durch die Funktion "Sicher abgeschaltetes
Drehmoment" gestoppt wird, schaltet er die Spannungsversorgung des Motors
ab und der Motor trudelt aus. Wenn dies eine Gefahrdung darstellt oder nicht
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zugelassen werden kann, halten Sie den Frequenzumrichter und angetriebene
Maschine mit der richtigen Stoppfunktion an, bevor diese Funktion verwendet
wird.

- Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" Gbergeht alle anderen
Funktionen des Frequenzumrichters.

- Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" ist gegen Sabotage oder
vorsatzliche Fehlbedienung unwirksam.

- Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" wurde entwickelt, um die als
gefahrlich anerkannten Bedingungen zu verringern. Trotzdem kénnen nicht immer
alle potenziellen Gefahren beseitigt werden. Der Maschinenhersteller muss den
Endnutzer Uber die Restrisiken informieren.
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Wartung

Nachdem bei der Inbetriebnahme die Funktion der STO-Schaltung tberprift wurde,
muss die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment” (STO) regelmaBig geprift
werden. Bei einer Betriebsart mit hoher Anforderungsrate betragt das maximale
Prifintervall 20 Jahre. Bei einer Betriebsart mit geringer Anforderungsrate betragt
das maximale Intervall der Wiederholungsprifung 10 Jahre; siehe Abschnitt

. Es wird davon ausgegangen, dass alle gefahrlichen
Stérungen der STO-Schaltung von der Wiederholungspriifung erkannt werden. Zur
Durchfiihrung der Wiederholungsprifung siehe

Hinweis: Siehe auch die von der European co-ordination of Notified Bodies
veroffentliche Recommendation of Use CNB/M/11.050 beziiglich zweikanaliger,
sicherheitsbezogener Systeme mit elektromechanischen Ausgangen:

+ Wenndie Sicherheitsanforderungsstufe fiir die Sicherheitsfunktion SIL3 oder PL e
(Kat. 3 oder 4) ist, muss die Funktionsprifung mindestens monatlich stattfinden.

«  Wenndie Sicherheitsanforderungsstufe fiir die Sicherheitsfunktion SIL2 (HFT =1)
oder PL d (Kat. 3) ist, muss die Funktionsprifung mindestens jahrlich stattfinden.

Die STO-Funktion des Frequenzumrichters enthalt keine elektromechanischen
Komponenten.

Zusatzlich wird empfohlen, die Funktion zu Uberprifen, wenn andere routinemallige
WartungsmaBnahmen der Maschine durchgefiihrt werden.

Beziehen Sie die oben beschriebene Prifung der Funktion "Sicher abgeschaltetes
Drehmoment" (STO) in das routinemaBige Wartungsprogramm der Anlage ein, die der
Frequenzumrichter antreibt.

Wenn nach der Inbetriebnahme Anderungen an der Verdrahtung oder ein
Komponentenaustausch erforderlich ist oder Parameter wieder hergestellt wurden,
muss die in Abschnitt beschriebene Prifung
durchgefuhrt werden.

Verwenden Sie nur von ABB zugelassene Ersatzteile.
Protokollieren Sie alle Wartungsarbeiten und Aktivitaten Gber Funktionsprifungenim
Maschinen-Logbuch.

Kompetenz

Die Wartungsarbeiten und Aktivitaten der Prifungen der Sicherheitsfunktion miissen
von einer kompetenten Person durchgefiihrt werden, die Uber das entsprechende
Fachwissen und Kenntnisse hinsichtlich der Sicherheitsfunktion und der funktionalen
Sicherheit verfiigt, wie es die Norm IEC 61508-1 Abschnitt 6 erfordert.
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Storungssuche

Die wahrend des normalen Betriebs der Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment*
generierten Meldungen werden mit Parameter 31.22 des
Frequenzumrichter-Regelungsprogramms ausgewabhlt.

Die Stérungssuche der STO-Funktion vergleicht den Status der beiden STO-Kanale.
Falls die Kanadle nicht den gleichen Status aufweisen, schaltet der Frequenzumrichter
mit Storung FA81 oder FA82 ab. Ein Versuch, die STO-Funktion ohne Redundanz zu
verwenden, beispielsweise durch die Aktivierung nur eines Kanals, hat die gleiche
Reaktion zur Folge.

Weitere Informationen zu den vom Frequenzumrichter erzeugten Meldungen und der
Weiterleitung von Stér- und Warnmeldungen an einen Ausgang der Regelungseinheit
fur die externe Diagnose enthalt das Firmware-Handbuch des
Frequenzumrichter-Regelungsprogramms.

Stérungen aller Art der STO-Funktion missen ABB mitgeteilt werden.
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Sicherheitsdaten

Die Sicherheitsdaten fir die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" sind im
Folgenden angegeben.

Hinweis: Die Sicherheitsdaten sind fur die redundante Nutzung berechnet und gelten
nur, wenn beide STO-Kanale verwendet werden.
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- Dieses Temperaturprofil wird bei Sicherheitswertberechnungen verwendet:

670 Ein/Aus-Zyklen pro Jahr mit AT = 71,66 °C
1340 Ein/Aus-Zyklen pro Jahr mit AT = 61,66 °C
30 Ein/Aus-Zyklen pro Jahr mit AT =10,0 °C

32 °C Kartentemperatur wahrend 2,0% der Zeit
60 °C Kartentemperatur wahrend 1,5% der Zeit
85 °C Kartentemperatur wahrend 2,3% der Zeit

« Die STO-Funktion ist eine Sicherheitskomponente Typ A gemaR Definition in
IEC 61508-2.

. Relevante Fehlfunktionsarten:

Die STO spricht falschlicherweise an (sichere Fehlfunktion)

Die STO wird bei Aufforderung nicht aktiviert.

Ein Storungsausschluss der Fehlfunktionsart "Kurzschluss auf Elektronikkarte"
ist erfolgt (EN 13849-2, Tabelle D.5). Die Analyse basiert auf der Annahme,
dass jeweils immer nur eine Fehlfunktion auftritt. Mehrere gleichzeitig
auftretende Fehlfunktionen sind nicht analysiert worden.

« STO-Ansprechzeiten:

STO-Reaktionszeit (kirzeste erkennbare Unterbrechung): 1 ms
STO-Ansprechzeit: 2 ms (typisch), 30 ms (maximal)

Ansprechzeit bei Stérung: Kandle in unterschiedlichen Betriebszustanden fir
langer als 200 ms

Reaktionszeit bei Storung: Stérungserkennungszeit + 10 ms.

+ Meldungsverzégerung

Verzogerung der STO-Stoérungsanzeige (Parameter 31.22): < 500 ms
Verzogerung der STO-Warnung (Parameter 31.22): < 1000 ms.

Begriffe und Abkiirzungen

Begriff oder |Norm Beschreibung
Abkiirzung
Cat. EN 1SO 13849-1 Klassifizierung der sicherheitsbezogenen Teile eines

CCF
DC
HFT
MTTFp

PFDaygq

Steuerungssystems in Bezug auf ihre Storfestigkeit und die
nachfolgende Reaktion bei Stérungen und die durch die
strukturelle Anordnung der Teile, die Stérungserkennung
und/oder durch ihre Zuverlassigkeit erreicht wird. Die Kategorien
sind: B, 1, 2, 3und 4.

EN ISO 13849-1 Common Cause Failure (%) (Systematischer Mehrfachausfall (%))
EN 1SO 13849-1 Diagnosedeckungsgrad (%)

IEC 61508 Hardware Fault Tolerance (Hardware-Fehlertoleranz)

EN I1SO 13849-1 Mittlere Dauer bis zu einem gefahrlichen Ausfall: (Gesamtzahl an

Lebensdauereinheiten) / (Anzahl an gefahrlichen, unentdeckten
Fehlern) wahrend eines bestimmen Messintervalls unter
angegebenen Bedingungen

IEC 61508 Average probability of dangerous failure on demand
(durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Ausfalls
bei Anforderung), d. h. durchschnittliche Nichtverfligbarkeit eines
sicherheitsrelevanten Systems, die spezifizierte
Sicherheitsfunktionen auf Anforderung auszufiihren
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Begriff oder Norm
Abkiirzung

Beschreibung

PFH IEC 61508

Average frequency of dangerous failures per hour
(durchschnittliche Haufigkeit gefahrlicher Ausfalle pro Stunde),
d. h. durchschnittliche Haufigkeit des gefédhrlichen Ausfalls eines
sicherheitsrelevanten Systems, die spezifizierte
Sicherheitsfunktionen innerhalb einer festgelegten Zeit
durchzufiihren

PFHgiag IEC 62061

Durchschnittliche Haufigkeit gefahrlicher Ausfille pro Stunde bei
der STO-Diagnosefunktion

PL EN ISO 13849-1

IEC 61508, IEC 62061
(Proof test)

SC IEC 61508
SFF IEC 61508

Performance Level (Leistungsstufe). Vergleichbar mit SIL-Level,
Stufen a...e

Es werden regelmaBige Tests durchgefiihrt, um Fehler im
sicherheitsrelevanten System zu erkennen, sodass bei Bedarf eine
Reparatur das System wieder in den Zustand ,,wie neu” oder einen
nahezu neuen Zustand versetzen kann

Systematic capability (systematische Fahigkeit) (1...3)

Safe Failure Fraction (%) (Anteil ungefahrlicher Ausfille (%))

SIL IEC 61508

Safety Integrity Level (Sicherheitsanforderungsstufe) (1...3)

STO IEC/EN 61800-5-2
T; IEC 61508-6

Safe torque off (Sicher abgeschaltetes Drehmoment)

Intervall der Wiederholungspriifung. T; ist ein Parameter zur
Definition der wahrscheinlichen Ausfallrate (PFH oder PFD) der
Sicherheitsfunktion oder des Teilsystems. Die Durchfiihrung einer
Wiederholungspriifung in einem maximalen Intervall von T ist
erforderlich, damit SIL gewahrleistet bleibt. Das gleiche Intervall
muss eingehalten werden, damit der Performance Level (PL) (EN
ISO 13849) gewahrleistet bleibt.

Siehe auch den Abschnitt Wartung.

Tm EN ISO 13849-1

Verwendungsdauer: die Zeitspanne, welche die vorgesehene
Verwendung der Sicherheitsfunktion/des Sicherheitsgerats
abdeckt. Nach Ablauf der Verwendungsdauer muss das
Sicherheitsgerat ausgetauscht werden. Hinweis: Die angegebenen
Tu-Werte kénnen nicht als Garantie oder Gewahrleistung
betrachtet werden.

Aoiag_d IEC 61508-6
Aoiag._s IEC 61508-6

TUV-Zertifikat

Rate gefahrlicher Ausfille (pro Stunde) der STO-Diagnosefunktion

Rate sicherer Ausfélle (pro Stunde) der STO-Diagnosefunktion

Das TUV-Zertifikat ist im Internet verfiigbar unter www.abb.com/drives /documents.


www.abb.com/drives/documents

Konformitatserklarungen

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer:
Address:
Phone:

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converters
ACH580-04/-34
with regard to the safety function

Safe Torque Off
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ABB Oy
Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
+358102211

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is used

for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:
EN 61800-5-2:2007

EN |IEC 62061:2021
EN ISO 13849-1:2015
EN ISO 13849-2:2012
EN 60204-1:2018

The following other standards have been applied:
IEC 61508:2010, parts 1-2

IEC 61800-5-2:2016

Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional
Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

Safety of machinery - Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements

Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety
requirements - Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives which are notified in

Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497691.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, August 31, 2022
Signed for and on behalf of:

Mika Vartiainen
Local Division Manager
ABB Oy

Document number 3AXD10000611401

Harri Mustonen

Product Unit Manager
ABB Oy

Pagelof1
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converters
ACH580-04/-34
with regard to the safety function

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed safety
function is used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery — Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery — Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

EN 61800-5-2:2017 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001325928.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

Helsinki, August 31, 2022 / )

Signed for and on behalf of: 4 < d{@bﬂ« &W_/
Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10001329522

Page 1of 1
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Widerstandsbremsung

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel werden die Auswabhl, der Schutz und die Verdrahtung von
Brems-Choppern und Widerstanden beschrieben. Das Kapitel enthalt auch die
technischen Daten.

Funktionsprinzip und Hardware-Beschreibung

Brems-Chopper und -widerstande sind als Zubehor erhaltlich.

Der Brems-Chopper verarbeitet die zusatzliche Energie, die vom Motor wahrend einer
schnellen Verzégerung erzeugt wird. Die zusatzliche Energie erhoht die
DC-Zwischenkreisspannung des Frequenzumrichters. Der Brems-Chopper schaltet
den Bremswiderstand immer dann auf den DC-Zwischenkreis, wenn die Spannung
den vom Regelungsprogramm definierten Grenzwert Ubersteigt. Der Energieverbrauch
durch die Bremswiderstandsverluste reduziert die Spannung soweit, bis der Widerstand
weggeschaltet werden kann.

Planung des Widerstandsbremssystems

Auswabhl der Standardkomponenten fiir den Bremsstromkreis -
Brems-Chopper und Widerstand von ABB

1. Berechnen Sie die maximale, vom Motor wahrend des Bremsvorgangs erzeugte
Leistung und legen Sie den Bremszyklus fest.

2. Wabhlen Sie einen Frequenzumrichter entsprechend dem Motorlastzyklus aus und
beriicksichtigen Sie hierbei auch den Bremszyklus. Siehe Nenndaten des
Frequenzumrichters.
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Die Vorauswahl der Brems-Chopper und der -widerstande fiir den
Frequenzumrichter ist in den technischen Daten der Brems-Chopper und
Widerstande von ABB enthalten.

Prifen Sie den vorgewahlten Brems-Chopper und Widerstand: betragt der

Bremszyklus 1/5 Min oder 10/60 s?

a. Fallsja: Ist die Bremsleistung kleiner als der in den Nennwerten der ABB
Widerstande fur den Zyklus angegebene Wert? Falls ja: Dann ist die
vorgewahlte Kombination aus Brems-.Chopper und Widerstand ist fur den
Frequenzumrichter in Ordnung.

b. Falls nein: Uberpriifen Sie den vorgewihlten Brems-Chopper und den
Widerstand gemaB den Anweisungen im Abschnitt

Berechnung der maximal zulassigen Bremsleistung fiir einen

kundenspezifischen Bremszyklus - ABB Brems-Chopper und ABB
Widerstand

Die maximal zulassige Bremsleistung fur den Bremszyklus des Kunden muss die beiden
nachstehenden Bedingungen 1 und 2 erfillen.

1.

Die Bremsleistung fur den Kunden-Bremszyklus darf nicht gréBer sein als die in
den Nennwerten der ABB Brems-Chopper und Widerstande angegebene maximale
Bremsleistung.

Pbr < Pbr.m(u:

Die wahrend eines Zeitraums von 600 Sekunden Ubertragene Bremsenergie muss
kleiner oder gleich der Energie sein, die wahrend des Referenzbremszyklus von
40 Sekunden alle 600 Sekunden Ubertragen wird:

n X Pb’/‘ X tbréPb’r,mal‘ x 40 s

dabei sind
n Anzahl der Bremsimpulse in einem Zeitraum von 600 Sekunden
Pyor Die Bremsleistung des kundenspezifischen Bremszyklus in kW
tor Die Bremszeit des kundenspezifischen Bremszyklus in Sekunden

Pormax ~ Maximal zuldssige Bremsleistung fiir 40 Sekunden alle 600 Sekunden. Siehe den Wert in
den Nennwerten der ABB Brems-Chopper und Widerstande. (Der ABB Widerstand halt
dem 60-Sekunden-Zyklus des Brems-Choppers nicht stand).

Auswahl der Standardkomponenten fiir den Bremsstromkreis -

Brems-Chopper von ABB und kundeneigener Widerstand

1.

Berechnen Sie die maximale, vom Motor wahrend des Bremsvorgangs erzeugte
Leistung und legen Sie den Bremszyklus fest.

Wahlen Sie eine Kombination aus Frequenzumrichter und Brems-Chopper. Der
Referenzbremszyklus betragt 60 Sekunden alle 600 Sekunden.

Uberpriifen Sie die Auswahl. Siehe Abschnitt

.Wiederholen Sie gegebenenfalls die Vorauswabhl
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und die Uberpriifung so lange, bis sie die passende Kombination aus
Frequenzumrichter und Brems-Chopper gefunden haben.

Wahlen Sie einen kundenspezifischen Widerstand aus. Siehe Auswahl eines
kundenspezifischen Widerstands ([Page] 232).
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Auswabhl eines kundenspezifischen Widerstands

Wenn Sie keinen Widerstand von ABB verwenden,

1.

stellen Sie sicher, dass der Widerstandswert des kundenspezifischen Widerstands
groBer oder gleich dem Widerstandswert des Standardwiderstands in der
Nenndatentabelle der kundenspezifischen Widerstande ist:

R 2 Rmm
wobei,

R Widerstandswert des kundenspezifischen Widerstands
Rin Widerstandswert des Standardwiderstands

WARNUNG!

Der Widerstandswert des verwendeten Bremswiderstands darf den
spezifizierten Mindestwert nicht unterschreiten. Sonst kommt es zu einem
Uberstrom, der den Brems-Chopper und den Frequenzumrichter beschidigt.

der Widerstandswert die bendtigte Bremsleistung nicht einschrankt, d.h.

U
Pma,m < T
wobei,
Prax Maximale vom Motor generierte Bremsleistung
Upc DC-Zwischenkreis-Spannung des Frequenzumrichters
1,35-1,25 - 415V DC (bei einer Versorgungsspannung von 380 bis 415 V AC)
1,35-1,25- 500 V DC (bei Versorgungsspannung von 440 bis 500 V AC) oder
1,35-1,25- 690 V DC (bei einer Versorgungsspannung von 525 bis 690 V AC)
R Widerstandswert des kundenspezifischen Widerstands

Sicherstellen, dass der Widerstand die wahrend des Bremsvorgangs auf ihn

Ubertragene Energie ableiten kann:

« DieBremsenergieist nicht gréBer als die Verlustleistung des Widerstands (E,)
wahrend des festgelegten Zeitraums. Siehe Spezifikation des
kundenspezifischen Widerstand.

« DerWiderstand wirdin einem ordnungsgemag bellfteten und gekiihlten Raum
installiert. Andernfalls kann der Widerstand die geforderte Verlustleistung
nicht erreichen und uberhitzt sich.

Sicherstellen, dass die momentane Lastkapazitat des kundenspezifischen
Widerstands groBer ist als die maximale Leistung, die der Widerstand aufnimmt,
wenn er Uber den Brems-Chopper mit dem DC-Zwischenkreis des
Frequenzumrichters verbunden ist

Ubc
PR,inst > T
wobei,
PRinst Momentane Lastkapazitdt des kundenspezifischen Widerstands
Upc DC-Zwischenkreis-Spannung des Frequenzumrichters

1,35.1,25- 415V DC (bei einer Versorgungsspannung von 380 bis 415 V AC)
1,35-1,25- 500 V DC (bei Versorgungsspannung von 440 bis 500 V AC) oder
1,35.1,25- 690 V DC (bei einer Versorgungsspannung von 525 bis 690 V AC)
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R Widerstandswert des kundenspezifischen Widerstands

Berechnung der maximal zulassigen Bremsleistung fiir einen

kundenspezifischen Bremszyklus - ABB Brems-Chopper und ABB
Widerstand

Die maximal zulassige Bremsleistung fur den Bremszyklus des Kunden muss die beiden
nachstehenden Bedingungen 1 und 2 erfiillen.

1.

Die Bremsleistung des kundenspezifischen Bremszyklus darf nicht groBer sein als
die in den Nennwerttabellen der ab Werk installierten Brems-Chopper und der
kundenspezifischen Widerstande angegebene maximale Bremsleistung:

-Pbr S Pbr'.ma,.'l:
Die wahrend eines Zeitraums von 600 Sekunden tUbertragene Bremsenergie muss
kleiner oder gleich der Energie sein, die wahrend des Referenzbremszyklus von

60 Sekunden alle 600 Sekunden ubertragen wird:

n X Pl)r X tb’l'SPbr.maa: x 60 s
wobei,

n Anzahl der Bremsimpulse in einem Zeitraum von 600 Sekunden
Py Die Bremsleistung des kundenspezifischen Bremszyklus in kW
tor Die Bremszeit des kundenspezifischen Bremszyklus in Sekunden

Fir 60 Sekunden alle 600 Sekunden maximal zuldassige Bremsleistung. Siehe hierzu die
Wertangabe in den Nenndaten der werkseitig installierten Brems-Chopper und der kun-
denspezifischen Brems-Chopper.

Beispiel 1

Die Dauer eines Bremszyklus betragt drei Minuten. Die Bremszeit betragt 15 Minuten.

1.
2.

Pbr s Pbr,max

nberx tbrSPbr,maxx605

1x P, x600S < Py, nax X60s

Por < oy max X 60/600's = 0.1% Py oy

-> Die zulassige Dauerbremsleistung betragt 10 % der maximalen Bremsleistung
(Pormayx)- Hiermit ist auch Bedingung 1 erfdllt.

Beispiel 2

Die Dauer des Bremszyklus (T) betragt drei Minuten = 3 x 60 s = 180 s. Die Bremszeit
() betragt 30 Sekunden.

1.
2.

Pbr = Pbr,max
Por < (Ppr max % 60 5)/(4 x 30 s) = 0.5 % Py 1y
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-> Die fir den Zyklus maximal zulassige Bremsleistung betragt 50 % des fir den
Referenzzyklus angegebenen Nennwerts. Hiermit ist auch Bedingung 1 erfillt.

Auswahl und Verlegung der Widerstandskabel

Um sicherzustellen, dass die Eingangssicherungen auch die Widerstandskabel
absichern, verwenden Sie Widerstandskabel mit der gleichen Auslegung, wie bei den
Eingangskabeln des Frequenzumrichters. Alternativ kann ein geschirmtes
Zwei-Leiter-Kabel mit dem gleichen Querschnitt verwendet werden.

Minimierung der elektromagnetischen Stérungen

Stellen Sie sicher, dass die Installation den EMV-Anforderungen entspricht. Befolgen
Sie die folgenden Regeln, um elektromagnetische Stérungen durch die schnellen
Strom-/Spannungsanderungen in den Widerstandskabeln zu minimieren:

« Das Bremswiderstandskabel muss geschirmt werden. Verwenden Sie ein
geschirmtes Kabel oder ein Metallgehause. Bei der Verwendung ungeschirmter,
einadriger Kabel missen diese im Schrank so verlegt werden, dass
Storabstrahlungen effizient unterdriickt werden.

« Widerstandskabel missen getrennt von anderen Kabeln verlegt werden.

. Uberlange Strecken parallel laufende Kabel sind zu vermeiden. Der Mindestabstand
zu parallel gefiihrten Kabeln muss 0.3 m (1 ft) betragen.

« Die anderen Kabel mussen in einem Winkel von 90° gekreuzt werden.

- Das Kabel muss so kurz wie moéglich sein, um Stérabstrahlungen und Belastungen
des Brems-Choppers zu minimieren. Je langer das Kabel desto héher die
Storabstrahlung, die induktive Last- und Spannungsspitzen an den IGBT-Halbleitern
des Brems-Choppers.

Maximale Kabellange

Die maximale Lange der Widerstandskabel betragt 10 m (33 ft).

Auswahl des Montageorts fiir die Bremswiderstande

Die offenen (IPO0) Bremswiderstande mussen vor Berihrung geschiitzt werden. Der
Widerstand muss an einem Ort installiert werden, an dem er effektiv gekihlt wird. Bei
der Kiihlung des Widerstands ist Folgendes zu beachten:
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. keine Gefahr der Uberhitzung des Widerstands oder des Materials in unmittelbarer
Nahe besteht, und

« dieTemperatur des Raums, in dem der Widerstand montiert ist, darf den zulassigen
Maximalwert nicht Ubersteigen.

WARNUNG!

Diein der Nahe des Bremswiderstandes verwendeten Materialien missen nicht
entflammbar sein. Die Oberflachentemperatur des Widerstandes ist hoch. Die
Abluft des Widerstands hat eine Temperatur von einigen hundert Grad Celsius.
Wenn die Abluftéffnungen an ein BellUftungssystem angeschlossen sind, stellen
Sie sicher, dass das Material hohen Temperaturen standhalt. Schitzen Sie den
Widerstand vor Berihrung.

Schutz des Systems vor thermischer Uberlastung

Der Brems-Chopper schitzt sich selbst und die Widerstandskabel vor thermischer
Uberlastung, wenn die Kabel entsprechend dem Nennstrom des Frequenzumrichters
dimensioniert sind. Das Frequenzumrichter-Regelungsprogramm enthalt eine Funktion
fir den thermischen Schutz des Widerstands und des Widerstandskabels, die vom
Benutzer eingestellt werden kann. Siehe das Firmware-Handbuch.

ABB verlangt, dass der Widerstand mit einem Thermoschalter (Standard bei den
Widerstanden von ABB) ausgestattet ist, der aus Sicherheitsgriinden mit dem
Brems-Chopper verdrahtet ist. Das Kabel des Thermoschalters muss geschirmt sein
und darf nicht langer als das Kabel des Widerstandes sein.

Schutz des Widerstandskabels vor Kurzschliissen

Die DC-Sicherungen fiir den Brems-Chopperschutz schiitzen auch das Widerstandskabel
vor Kurzschlissen.

Mechanische Installation der Widerstande

Alle Bremswiderstande missen auBerhalb des Frequenzumrichters installiert werden.
Befolgen Sie die Anweisungen des Widerstandsherstellers.

Elektrische Installation

Messung des Isolationswiderstands des
Bremswiderstands-Schaltkreises

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fir den Frequenzumrichter.
Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen. Elektrische
Arbeiten durfen nur von Fachpersonal durchgefihrt werden.
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1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt
beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen.

2. Stellen Sie sicher, dass das Widerstandskabel mit dem Widerstand verbunden und
von den Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen abgeklemmt ist.

3. Verbinden Sie Leiter R+ und R- das Widerstandskabels auf der
Frequenzumrichterseite. Messen Sie den Isolationswiderstand zwischen den
Leitern und der Schutzerde mit einer Messspannung von 1000 V DC. Der
Isolationswiderstand muss mehr als ein 1 MOhm betragen.

R+
R-
1000 V DC,
> 1 Mohm
PE

Anschlussplan
Siehe Abschnitt

Vorgehensweise beim Anschluss

« Den Brems-Chopper uber Sicherungen an die Klemmen UDC+ und UDC- des
Frequenzumrichtermoduls anschlieBen.

»  SchlieBen Sie die Widerstandskabel an die Klemmmen des Brems-Choppers an. Wenn
ein geschirmtes dreiadriges Kabel mit einer Schirmleitfahigkeit verwendet wird,
die fir die Schutzerde ausreichend ist, schneiden Sie den dritten Leiter ab. Wenn
die Schirmleitfahigkeit nicht ausreicht, verwenden Sie den dritten Leiter als
PE-Leiter. Erden Sie den verdrillten Schirm des Kabels (PE-Leiter des Widerstands)
sowie einen eventuellen separaten PE-Leiter auf beiden Seiten.

« Verdrahten Sie den Thermoschalter mit dem Brems-Chopper-Aktivierungseingang
X1. SchlieBen Sie den Stérmelderelaisausgang X3 auf der
Brems-Chopper-Regelungseinheit an den Digitaleingang DIIL (XD2D:1) des
Frequenzumrichters an. Im ACH580 HLK-Regelungsprogramm ist Digitaleingang
DIIL standardmaBig auf Parameter 20.12 Reglerfreig. 1 Quel konfiguriert. Parameter
20.11 Reglerfreig. Stoppmodus ist auf Austrudeln eingestellt. Eine
temperaturbedingte Stérung im Widerstands- oder Brems-Chopper-Schrank
stoppt den Frequenzumrichter (Motorwechselrichter und der Motor trudelt aus).
Der Frequenzumrichter kann nicht gestartet werden, solange die
Brems-Chopper-Stoérung ansteht.
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NBRA Brems-Chopper

2 NBRC Regelungseinheit des Brems-Choppers
3 Bremswiderstand
WARNUNG!

Der Eingangsklemmenblock X1 des Brems-Choppers hat das
Zwischenkreispotential des Frequenzumrichters. Diese Spannung ist extrem
gefahrlich und kann zu schweren Schaden oder Verletzungen fiihren, wenn der
Isolationswert und die Schutzbedingungen fir die temperaturgesteuerten
Schalter nicht ausreichend sind. Isolieren Sie die Thermoschalter
ordnungsgeman (Uber 2,5 kV) und schirmen Sie sie gegen Berlihrung ab.
Verwenden Sie ein Kabel mit der korrekten Bemessungsspannung.

Inbetriebnahme

Die folgenden Parameter einstellen (ACH580 HLK-Regelungsprogramm): Stellen Sie
sicher, dass

Parameter 20.12 Startfreigabe 1 Quelle wird auf den Wert DIIL eingestellt

Parameter 20.11 Run enable stop mode wird auf den Wert Coast eingestellt
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Sie kénnen die zusatzliche thermische Schutzfunktion fiir den Brems-Chopper und
den Widerstand aktivieren und konfigurieren. Siehe hierzu das Firmware-Handbuch.

Hinweis: Einige Bremswiderstiande sind zum Schutz mit einem Olfilm liberzogen. Bei
der Inbetriebnahme verbrennt der Olfilm, wodurch etwas Rauch entsteht. Stellen Sie
bei der Inbetriebnahme eine ausreichende Belliftung sicher.

Technische Daten

Weitere Informationen hierzu erhalten Sie von ABB.
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In diesem Kapitel wird die Auswahl der dU/dt-Filter fiir den Frequenzumrichter

beschrieben.

dU/dt-Filter

Wann wird ein dU/dt-Filter benotigt?
Siehe Abschnitt

Auswahltabelle

Die dU/dt-Filtertypen fur die jeweiligen Frequenzumrichtermodule sind im Folgenden

aufgelistet.
ACHS580-34-... |dU/dt-Filtertyp| ACH580-34-... | dU/dt-Filtertyp ACH580-34-... dU/dt-Filtertyp
U, =400V, IEC U,=480V, IEC U, =480V, UL (NEC)

246A-4 FOCHO0260-7x 246A-4 FOCHO0260-7x 240A-4 FOCHO0260-7x
293A-4 FOCHO0260-7x 293A-4 FOCHO0320-50 302A-4 FOCHO0320-5x
365A-4 FOCH0320-5x 365A-4 FOCHO0320-50 361A-4 FOCHO0320-5x
442A-4 FOCH0320-5x 442A-4 FOCHO0320-50 414A-4 FOCH0320-5x
505A-4 FOCH-0610-70 505A-4 FOCH-0610-70 ATTA-4 FOCH-0610-70
585A-4 FOCH-0610-70 585A-4 FOCH-0610-70 - -
650A-4 FOCH-0610-70 650A-4 FOCH-0610-70 - -
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Bestellnummern

Frequenzumrichtermo- | Bestellnummer
dul-Typ
ACH580-34-

246A-4...725A-4 3AUA0000125245

Beschreibung, Installation und technische Daten der FOCH-Filter
Siehe FOCH du/dt filters hardware manual (3AFE68577519 [Englisch]).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE68577519&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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CAIO-01 bipolares
Analog-E/A-Adaptermodul

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Installation und Inbetriebnahme des optionalen
Multifunktions-Erweiterungsmoduls CAIO-01. Das Kapitel enthalt auch die Diagnose-
sowie die technischen Daten.

Produktbeschreibung

Das bipolare CAIO-01 Analog-E/A-Modul erweitert die Anzahl der Eingange und
Ausgange der Frequenzumrichter-Regelungseinheit. Es verfiigt Giber drei bipolare
Strom-/Spannungseingange und zwei unipolare Strom-/Spannungsausgange. Die
Eingange verarbeiten die positiven und negativen Signale. Die Weise, wie der
Frequenzumrichter den negativen Bereich an den Eingangen interpretiert, hangt von
den Parametereinstellungen des Frequenzumrichters ab. Die Auswahl von
Spannung/Strom an den Eingangen erfolgt Uber einen Parameter.
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1,2,3 |Analogeingange 4,5 |Analogausgange
80 |SHIELD Kabelschirm-Anschluss 90 |SHIELD Kabelschirm-Anschluss
81 |AI3+ Plussignal Analogeingang 3 91 |AO3 Signal Analogausgang 3
82 |AI3- Minussignal Analogeingang 3 92 |AGND Analogerde
83 |SHIELD Kabelschirm-Anschluss 93 |SHIELD Kabelschirm-Anschluss
84 |Al4+ Plussignal Analogeingang 4 94 |AO4 Signal Analogausgang 4
85 |Al4- Minussignal Analogeingang 4 95 |AGND Analogerde
86 |SHIELD Kabelschirm-Anschluss
87 |AlI5+ Plussignal Analogeingang 5
88 |AI5- Minussignal Analogeingang 5
6 |Schnittstelle der Regelungseinheit
7 Erdungso6ffnung
8 Diagnose-LED
9 Montagebohrung
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Mechanische Installation

Erforderliche Werkzeuge

+ Schraubendreher und ein Satz geeigneter Einsatze

Auspacken und Priifen der Lieferung

1. Offnen Sie die Verpackung. Das Paket muss folgenden Inhalt haben:
« das Optionsmodul
- eine Befestigungsschraube

2. Prifen Sie die Lieferung auf Anzeichen von Beschadigungen.

Installation des Moduls
Siehe Abschnitt

Elektrische Installation

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und todlichen
Unfallen oder Schaden an den Geraten fuhren.

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und flihren Sie die in Abschnitt
beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den
Arbeiten beginnen.

Erforderliche Werkzeuge

+ Schraubendreher und ein Satz geeigneter Einsatze

Verdrahtung und Anschlisse

SchlieBen Sie die externen Kabel an die entsprechenden Klemmen des Moduls an. Den
dauBeren Schirm des Kabels an die Erdungsklemme (SHIELD) anschlieBen.
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Inbetriebnahme

Einstellung der Parameter

Den Frequenzumrichter einschalten.

Wenn keine Warnung angezeigt wird,

« prifen, ob die Parameter 15.01 Extension module type und 15.02 Detected
extension module auf CAIO-01 eingestellt sind.

Wenn Warnung A7AB Extension |/O configuration failure angezeigt wird,

« prifen, dass Parameter 15.02 auf CAIO-01 eingestellt ist.

« Parameter 15.01 auf CAIO-01 einstellen.

Es werden nun die Parameter des Erweiterungsmoduls in Gruppe 151/0 extension

module angezeigt.

Stellen Sie die Parameter der Analogeingange Al3, Al4, Al5 oder der Analogausgange
AO3 oder AO4 auf die entsprechenden Werte ein, siehe hierzu das
Firmware-Handbuch.

Beispiel: Zum Anschluss der Uberwachung 1 an Al3 des Erweiterungsmoduls:

Den Modus der Uberwachungsfunktion auswéhlen (32.05 Uberw. 1).

Grenzen fij!r die Uberwachungsfunktion einstellen (32.09 Uberw. 1 Untergrenze
und 32.10 Uberw. 1 Obergrenze).

Die Uberwachungsreaktion auswihlen (32.06 Uberw. 1 Reaktion).
32.07 Uberw. 1 Signal auf 15.52 AI3 skalierter Wert legen.

Diagnose

LEDs

Das Adaptermodul besitzt eine Diagnose-LED.
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Farbe Beschreibung
Grin Das Adaptermodul ist eingeschaltet.
Rot Es besteht keine Kommunikation mit der Frequenzumrichter-Regelungseinheit

oder das Adaptermodul hat eine andere Stérung erkannt.

Technische Daten

Installation In Steckplatz 2 der Frequenzumrichter-Regelungs-
einheit
Schutzart IP20 / UL-Typ 1

Umgebungsbedingungen

Siehe die technischen Daten des Frequenzumrich-
ters.

Verpackung Pappe
Analogeingdnge (80..82, 83..85, 86..88)

Maximale LeitergroB3e 1,5 mm?2
Eingangsspannung (Al+ und Al-): 11V +11V

Eingangsstrom (Al+ und Al-):

Eingangswiderstand

Optionale Anschlisse des Kabelschirms

-22mA... +22 mA

>200 kOhm (Spannungsmodus), 100 Ohm ( Strom-
modus)

Analogausgange (90..92, 93..95)

Maximale LeitergroBe 1,5 mm?2
Ausgangsspannung (AO+ und AO-) OV.. +11V
Ausgangsstrom (AO+ und AO-) OmA... +22 mA
Ausgangswiderstand <20 Ohm
Empfohlene Last >10 kOhm

Genauigkeit

+1% typisch, * 1,5% Maximalwert des Skalenendwer-
tes

Optionale Anschliisse des Kabelschirms
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Isolationsbereiche

CAIO-01

.. © [
Al3 @

Al5

AO3

AO4

1 | InSLOT 2 der Frequenzumrichter-Regelungseinheit eingesteckt

Verstarkte Isolierung (IEC 61800-5-1:2007)
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MaBzeichnungen

Die Abmessungen sind in Millimetern angegeben.
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CHDI-01 115/230V
Digitaleingangs-Erweiterungsmodul

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Installation und Inbetriebnahme des optionalen
Multifunktions-Erweiterungsmoduls CHDI-01. Das Kapitel enthdlt auch die Diagnose-
sowie die technischen Daten.

Produktbeschreibung

Das Digitaleingangs-Erweiterungsmodul CHDI-01 115/230 V erhdht die Anzahl der
Eingange der Regelungseinheit. Es besitzt sechs Hochspannungseingange und zwei
Relaisausgange.
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Aufbau- und Anschlussbeispiele

[=)
(4)
70 HDI7
E E 71 HDI8
o T 72 72 NEUTRAL

73

s 73 HDI9

=)

74 HDI0
DD 75NEUTRAL

(4)

‘% ‘% ‘g 116/230V AC digital extension §3ROSC
54 ROSA fﬂ
% 77 T8 76 HDI11 55 ROSB 53 54 655
77 HDI12
S| 78 NEUTRAL (5) SSEESEES
(4) (3)

=

= 1
S @ CHASSIS

CHDI-01

g SiS

oo
(3)
HEHE
50 RO4C

50 51 82
51 RO4A
52 ROAB &ﬂ

B ag,

EQ:%TATUSQ ‘BBE

4  Klemmenblocke mit 3 Pins fiir 115/230 V Ein-| 3 | Relaisausgdnge
gange
115/230 VAC)— 70 |HDI7 o 50 RO4C
71 |HDI8 24vDC 1 || 51 [RO4A
72 |NEUTRAL o—R)—— 52 IRO4B,
\ LY |
L
70 | HDI7 115/230 V Eingang 1 50 | RO4C Gemeinsame Wurzel (Quelle),
C
71 | HDI8 115/230 V Eingang 2 51 | RO4B Offner, NC
72 | NEUTRAL D Nullpunkt 52 | RO4A SchlieBer, NO
73 | HDI9 115/230 V Eingang 3 53 | RO5C Gemeinsame Wurzel (Quelle),
C
74 | HDI1O 115/230 V Eingang 4 54 | RO5B Offner, NC
75 | NEUTRAL D Nullpunkt 55 | RO5A SchlieBer, NO
76 | HDI11 115/230 V Eingang 5 1 | Erdungsschraube
77 | HDI12 115/230 V Eingang 5 2 | Bohrung fiir die Befestigungsschraube
78 | NEUTRAL D Nullpunkt 5 | Diagnose-LED. Griin = das Erweiterungsmodul

1) Nullpunkte 72, 75 und 78 sind angeschlossen.

ist eingeschaltet.
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Mechanische Installation

Erforderliche Werkzeuge

+ Schraubendreher und ein Satz geeigneter Einsatze

Auspacken und Priifen der Lieferung

1. Offnen Sie die Verpackung. Das Paket muss folgenden Inhalt haben:
« das Optionsmodul
- eine Befestigungsschraube

2. Prifen Sie die Lieferung auf Anzeichen von Beschadigungen.

Installation des Moduls
Siehe Abschnitt

Elektrische Installation

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und todlichen
Unfallen oder Schaden an den Geraten fuhren.

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und flihren Sie die in Abschnitt
beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den
Arbeiten beginnen.

Erforderliche Werkzeuge

+ Schraubendreher und ein Satz geeigneter Einsatze

Verdrahtung und Anschlisse

SchlieBen Sie die externen Steuerkabel an die entsprechenden Klemmen des Moduls
an. Erden Sie die duBeren Schirme der Steuerkabel an der Kabeldurchfiihrung des
Schranks.

Inbetriebnahme

Einstellung der Parameter
1. Den Frequenzumrichter einschalten.

2. Wenn keine Warnung angezeigt wird,
« prifen, ob die Parameter 15.01 Extension module type und 15.02 Detected
extension module auf CHDI-01 eingestellt sind.
Wenn Warnung A7AB Extension |/O configuration failure angezeigt wird,
« prufen Sie, dass Parameter 15.02 auf CHDI-01 eingestellt ist.
« setzen Sie Parameter 15.01 auf CHDI-01.
Es werden nun die Parameter des Erweiterungsmoduls in Parametergruppe 15
I/O extension module angezeigt.

3. Die Parameter des Erweiterungsmoduls auf entsprechende Werte einstellen.
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Beispiel zur Parametereinstellung fiir einen Relaisausgang

Dieses Beispiel zeigt die Parametereinstellung, damit Relaisausgang RO4 des
Erweiterungsmoduls die umgekehrte Drehrichtung des Motors mit einer Verzégerung
von einer Sekunde anzeigt.

Parameter Einstellung
15.07 RO4 source Reverse
15.08 RO4 ON delay 1s

15.09 RO4 OFF delay 1s

Stor- und Warnmeldungen

Warnung A7AB Extension I/O configuration failure.

Technische Daten

Installation Im Optionssteckplatz auf der Regelungseinheit des Frequenzumrichters

Schutzart IP20 / UL-Typ 1

Umgebungsbedingungen | Siehe die technischen Daten des Frequenzumrichters.

Verpackung Pappe
Relaisausgange (50...52, 53...55)

Maximale LeitergroBe 1,5 mm?

Mindestnenndatender |12V /10 mA
Kontakte

Maximale Nenndatender|250VAC /30VDC/2A
Kontakte

Maximale Bremsleistung |1500 VA
115/230 V Eingange (70...78)
Maximale LeitergroBe 1,5 mm?

Eingangsspannung 115 bis 230 V AC 210%

Maximaler Ableitstrom |2 mA
beiabgeschalteter Digital-
funktion

Isolationsbereiche

HDI @ RO4

o oo
HDI
RO5
L BN ]
L N ]
HDI
1 An STECKPLATZ2 des Frequenzumrichters angeschlossen

Verstarkte Isolierung (IEC 61800-5-1:2007)
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Funktionelle Isolierung (IEC 61800-5-1:2007)

MaBzeichnung

Die Abmessungen sind in Millimetern und [Zoll] angegeben.
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Multifunktions-Erweiterungsmodul
CMOD-01 (externe24 V AC/DC und
Digital-E/A)

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Installation und Inbetriebnahme des optionalen
Multifunktions-Erweiterungsmoduls CMOD-01. Das Kapitel enthalt auch die Diagnose-
sowie die technischen Daten.

Produktbeschreibung

Das Multifunktions-Erweiterungsmodul CMOD-01 (externe 24 V AC/DC und Digital-E/A)
erweitert die Ausgange der Frequenzumrichter-Regelungseinheit. Es besitzt zwei
Relaisausgange und einen Transistorausgang, der als Digital- oder Frequenzausgang
verwendet werden kann.

AuBerdem besitzt das Erweiterungsmodul eine externe Spannungsversorgung, welche
die Regelungseinheit des Frequenzumrichters mit Spannung versorgt, falls die

Spannungsversorgung des Frequenzumrichters nicht eingeschaltet ist. Wenn Sie diese
Reservespannungsversorgung nicht bendtigen, mussen Sie sie nicht anschlieBen, da
das Modul standardmaBig von der Frequenzumrichter-Regelungseinheit versorgt wird.

Die Regelungseinheit CCU-24 benotigt kein CMOD-01 Modul fiir die externe 24V AC/DC
Spannungsversorgung. Die externe Spannungsversorgung wird direkt an die Klemmen
40 und 41 der Regelungseinheit angeschlossen.
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Aufbau- und Anschlussbeispiel

S
=il (=58
4 50 RO4C -
—24v ACIDC - in
24V ACIDG +in CHIODOl el
DO1 SRC
T S
P
2 8 4 54 ROSA
e 55 RO58 53 54 55
[SISI) ® 11 |
o sTaTUs O 2
EEHE an l;%
1 | Erdungsschraube 6 | Diagnose-LED
2 | Bohrung fiir die Befestigungsschraube
5 | Klemmenblock mit 2 Pins fiir externe Spannungs-| 3 | Klemmenblocke mit 3 Pins fiir Relaisaus-
versorgung gdnge
+ o [T5g |RO4C
24V AC/DC 40 |24V AC/DC +in 24vDC 1| | 51 RO4A
= 41 |24V AC/DC - in oR———| 52 [RO4B,
L
40 | 24V AC/DC +in Externer 24 V (AC/DC) Ein- 50 | RO4C Gemeinsame Wurzel (Quelle),
gang C
41 | 24V AC/DC - in Externer 24 V (AC/DC) Ein- 51 | RO4A Offner, NC
gang
4 | Klemmenblock mit 3 Pins fiir Transistorausgang | 52 | RO4B SchlieBer, NO
——1 42 |DO1SRC
24V DC # v
<H_J——— 43 |DO1OUT
| | /44 |DpO1SGND
1
- 42 |DO1 SRC
— 43 |DO1OUT
' ' 1 44 |DO1SGND
2)
42 | DO1SRC Einspeiseeingang 53 | RO5C Gemeinsame Wurzel (Quelle),
C
43 | DO1 OUT Digital- oder Frequenzaus- 54 | RO5A Offner, NC
gang
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44 | DO1SGND Erdpotential 55 | RO5B SchlieBer, NO

D Anschlussbeispiel an den Digitalausgangen
2 Eine extern versorgte Frequenzanzeige, die z. B. folgende Informationen liefern:

- eine 40 mA / 12 V DC-Spannungsversorgung fur den Sensorkreis (CMOD-Frequenzausgang)
- einen geeigneten Eingangsspannungsimpuls (10 Hz ... 16 kHz).

Mechanische Installation

Erforderliche Werkzeuge

« Schraubendreher und ein Satz geeigneter Einsatze

Auspacken und Priifen der Lieferung

1. Offnen Sie die Verpackung. Das Paket muss folgenden Inhalt haben:
« das Optionsmodul
- eine Befestigungsschraube

2. Prifen Sie die Lieferung auf Anzeichen von Beschadigungen.

Installation des Moduls
Siehe Abschnitt

Elektrische Installation

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen oder Schaden an den Geraten fuhren.

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt
beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den
Arbeiten beginnen.

Erforderliche Werkzeuge

+ Schraubendreher und ein Satz geeigneter Einsatze

Verdrahtung und Anschliisse

SchlieBen Sie die externen Steuerkabel an die entsprechenden Klemmen des Moduls
an. Erden Sie den auBBeren Schirm der Steuerkabel an der Kabeldurchfihrung des
Schranks.

WARNUNG!

Das +24 V AC Kabel nicht an Masse der Regelungseinheit anschlieBen, wahrend
die Regelungseinheit von einer externen 24 V AC Spannungsquelle gespeist
wird.
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Inbetriebnahme

Einstellung der Parameter
Den Frequenzumrichter einschalten.

2. Wenn keine Warnung angezeigt wird,
« prifen, dass die Parameter 15.01 Extension module type und 15.02 Detected
extension module auf CMOD-01 eingestellt sind.

Wenn Warnung A7AB Extension |/O configuration failure angezeigt wird,

. prifen Sie, dass Parameter 15.02 auf CMOD-01 eingestellt ist.

. setzen Sie Parameter 15.01 auf CMOD-01.

Es werden nun die Parameter des Erweiterungsmoduls in Parametergruppe 15
I/0O extension module angezeigt.

3. Die Parameter des Erweiterungsmoduls auf entsprechende Werte einstellen.
Im Folgenden sind Beispiele angegeben.

Beispiel zur Parametereinstellung fiir einen Relaisausgang

Dieses Beispiel zeigt die Parametereinstellung, damit Relaisausgang RO4 des
Erweiterungsmoduls die umgekehrte Drehrichtung des Motors mit einer Verzégerung
von einer Sekunde anzeigt.

Parameter Einstellung
15.07 RO4 source Reverse
15.08 RO4 ON delay 1ls

15.09 RO4 OFF delay ls

Beispiel zur Parametereinstellung fiir einen Digitalausgang

Dieses Beispiel zeigt die Parametereinstellung, damit Digitalausgang DO1 des
Erweiterungsmoduls die umgekehrte Drehrichtung des Motors mit einer Verzégerung
von einer Sekunde anzeigt.

Parameter Einstellung
15.22 DO1 configuration Digital output
15.23 DO1 Quelle Reverse

15.24 DO1 EIN-Verzbgerung 1s

15.25 DO1 OFF delay ls

Beispiel zur Parametereinstellung fir einen Freqguenzausgang

Dieses Beispiel zeigt die Parametereinstellung, damit Digitalausgang DO1 des
Erweiterungsmoduls die Motordrehzahl O... 1500 U/min. mit einem Frequenzbereich
von 0... 10000 Hz anzeigt.

Parameter Einstellung

15.22 DO1 configuration Frequency output

15.33 Freq out 1 source 01.01 Motordrehzahl-benutzt
15.34 Freq out 1 src min 0]

15.35 Freq out 1 src max 1500,00

15.36 Freq out 1 at src min O Hz
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Parameter Einstellung
15.37 Freq out 1 at src max 10000 Hz
Diagnose

Stor- und Warnmeldungen
Warnung A7AB Extension I/O configuration failure.
LEDs

Das Erweiterungsmodul besitzt eine Diagnose-LED.

Farbe Beschreibung

Griin Das Erweiterungsmodul ist eingeschaltet.

Technische Daten

Installation Im Optionssteckplatz auf der Regelungseinheit des Frequenzumrichters
Schutzart IP20 / UL-Typ 1

Umgebungsbedingungen | Siehe die technischen Daten des Frequenzumrichters.

Verpackung Pappe

Relaisausgange (50...52, 53...55)

Maximale LeitergroBe 1,5 mm2

Mindestnenndatender (12V /10 mA
Kontakte

Maximale Nenndatender 250VAC /30VDC/2A
Kontakte

Maximale Bremsleistung |[1500 VA

Transistorausgang (42...44)

Maximale LeitergroBe 1,5 mm2

Typ Transistorausgang PNP
Maximalbelastung 4 kOhm

Maximale Schaltspan- 30vDC
nung

Maximaler Schaltstrom |100 mA / 30V DC, kurzschlussgeschitzt

Frequenz 10 Hz ... 16 kHz
Auflésung 1Hz
Genauigkeit 0,2%

Externe Spannungsversorgung (40...41)

Maximale LeitergroBe 1,5 mm?

Eingangsspannung 24V AC / V DC +10% (GND, Benutzerpotential)

Maximale Leistungsauf- |25 W, 1,04 A bei24 V DC
nahme




260 Multifunktions-Erweiterungsmodul CMOD-01 (externe 24 V AC/DC und Digital-E/A)

Isolationsbereiche

CMOD-01
° Il
e e e oo
24V, ® RO4
DO1 RO5
LN ] (N ]
1 An STECKPLATZ2 des Frequenzumrichters angeschlossen

Verstarkte Isolierung (IEC 61800-5-1:2007)

Funktionelle Isolierung (IEC 61800-5-1:2007)

MaBzeichnung

Die Abmessungen sind in Millimetern und [Zoll] angegeben.

109 [4.28]
‘ @Bﬁ
DD @cmssts
BHE I:
Py acc- i
- n 51RO L2 -
24V ACIDC +in CHODOl 31 Roea | C.
DO1 SRC o™ >
"=»DO1OUT Multifunction exiension s3RO0SC - o
D01 SGND BROE  ~C | Z
2 & u 55R058 53 54 55 =
oo SIS
sTATUS O
ISI=I1=1 aa e REI=I=

[1.20]

31




CMOD-02 Multifunktions-Erweiterungsmodul (externe 24 V AC/DC und isolierte
PTC-Schnittstelle) 261

CMOD-02
Multifunktions-Erweiterungsmodaul
(externe 24 V AC/DC und isolierte
PTC-Schnittstelle)

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Installation und Inbetriebnahme des optionalen
Multifunktions-Erweiterungsmoduls CMOD-02. Das Kapitel enthalt auch die Diagnose-
sowie die technischen Daten.

Produktbeschreibung

Das CMOD-02 Multifunktions-Erweiterungsmodul (externe 24 V AC/DC und
potenzialgetrennte PTC-Schnittstelle) hat einen Motor-Thermistoranschluss zur
Uberwachung der Motortemperatur und einen Relaisausgang zur Anzeige des
Thermistor-Status. Bei einer Uberhitzung des Thermistors schaltet der
Frequenzumrichter mit Motoribertemperatur ab. Falls eine Abschaltung mit der
Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment erforderlich ist, muss der Leiter des
Ubertemperatur-Melderelais an den zertifizierten Eingang Sicher abgeschaltetes
Drehmoment des Frequenzumrichters angeschlossen werden.

AuBerdem hat das Erweiterungsmodul eine externe Einspeiseschnittstelle, die bei
Ausfall der Spannungsversorgung des Frequenzumrichters zur Spannungsversorgung
der Regelungseinheit des Frequenzumrichters verwendet kann. Wenn Sie diese
Reservespannungsversorgung nicht benotigen, miissen Sie sie nicht anschlieBen, denn
das Modul wird standardmaBig von der Regelungseinheit des Frequenzumrichters
versorgt.
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Es besteht zwischen dem Motor-Thermistoranschluss, dem Relaisausgang und der
Schnittstelle der Frequenzumrichter-Regelungseinheit verstarkte Isolierung. Daher
kann Uber das Erweiterungsmodul ein Motor-Thermistor an den Frequenzumrichter

angeschlossen werden.

Die Regelungseinheit CCU-24 bendtigt kein CMOD-02 Modul fiir die externe 24 V AC/DC
Spannungsversorgung. Die externe Spannungsversorgung wird direkt an die Klemmen
40 und 41 der Regelungseinheit angeschlossen.

Aufbau- und Anschlussbeispiel

\t — 1 = E@ 1 1] @E
@3@ CHASSIS @4@
JE[EL[ ==
— [ h oo}
4 62ROPTCC 62 63
—24V ACIDC- in 63roPTcCB L 0
24V ACIDC +in CMIOD-02
Multifunction extension PTC IN
PTCIN=—7
60 61
o .
[ DD
@ ol (&
status O S'BJE[
e IFQ'Qi'!__
—__

CE

3 | Klemmenblock mit 2 Pins fiir externe Span- | 4 | Klemmenblock mit 2 Pins fiir Relaisausgang
nungsversorgung
+ - cmMoD-02 |
. [+, |[ROPTCC '
24\ AC/DC 40 |24V AC/DC +in 2§ [
=| 41 |24V AC/DC-in Y
PTCB
he — — oo
34 |OUT1
35 |OUT2 ‘
36 |SGND
37 |IN1 |
L 38 |IN2
C. |
40 | 24V AC/DC + | Externer 24 V (AC/DC) Ein- 62 | ROPTCC Gemeinsame Wurzel (Quelle),
in gang Cc
41 24V AC/DC - | Externer 24 V (AC/DC) Ein- 63 | ROPTCB SchlieBer, NO
in gang
5 | Motor-Thermistoranschluss 1 | Erdungsschraube
F%/—/—/ — 60 |PTCIN
—— 61 |PTCIN
L
Ein bis sechs PTC-Thermistoren in Reihe geschaltet.
60 | PTCIN PTC-Anschluss 2 | Bohrung fiir die Befestigungsschraube
61 | PTCIN Erdpotential 6 | Diagnose-LED
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Mechanische Installation

Erforderliche Werkzeuge

+ Schraubendreher und ein Satz geeigneter Einsatze

Auspacken und Priifen der Lieferung

1. Offnen Sie die Verpackung. Das Paket muss folgenden Inhalt haben:
« das Optionsmodul
- eine Befestigungsschraube

2. Prifen Sie die Lieferung auf Anzeichen von Beschadigungen.

Installation des Moduls
Siehe Abschnitt

Elektrische Installation

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und todlichen
Unfallen oder Schaden an den Geraten fuhren.

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und flihren Sie die in Abschnitt
beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den
Arbeiten beginnen.

Erforderliche Werkzeuge

+ Schraubendreher und ein Satz geeigneter Einsatze

Verdrahtung und Anschlisse

SchlieBen Sie die externen Steuerkabel an die entsprechenden Klemmen des Moduls
an. Erden Sie den auBeren Schirm der Steuerkabel an der Kabeldurchfiihrung des
Schranks.

WARNUNG!

Das +24 V AC Kabel nicht an Masse der Regelungseinheit anschlieBen, wahrend
die Regelungseinheit von einer externen 24 V AC Spannungsquelle gespeist
wird.

Inbetriebnahme

Einstellung der Parameter
1. Den Frequenzumrichter einschalten.

2. Wenn keine Warnung angezeigt wird,
« prifen, dass die Parameter 15.01 Extension module type und 15.02 Detected
extension module auf CMOD-02 eingestellt sind.
Wenn Warnung A7AB Extension I/O configuration failure angezeigt wird,
« prufen Sie, dass Parameter 15.02 auf CMOD-02 eingestellt ist.
« setzen Sie Parameter 15.01 auf CMOD-02.
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Es werden nun die Parameter des Erweiterungsmoduls in Parametergruppe 15
I/0O extension module angezeigt.

Diagnose
Stor- und Warnmeldungen
Warnung A7AB Extension I/O configuration failure.

LEDs

Das Erweiterungsmodul besitzt eine Diagnose-LED.

Farbe Beschreibung

Griin Das Erweiterungsmodul ist eingeschaltet.

Technische Daten

Installation In Optionssteckplatz 2 auf der Regelungseinheit des Frequenzumrichters

Schutzart IP20 / UL-Typ 1
Umgebungsbedingungen | Siehe die technischen Daten des Frequenzumrichters.

Verpackung Pappe

Motor-Thermistoranschluss (60...61)

Maximale LeitergroBe 1,5 mm2

Unterstltzte Normen DIN 44081 und DIN 44082
Ansprechschwelle 3,6 kOhm +*10 %
Deaktivierungsschwelle 1,6 kOhm 10 %
PTC-Anschluss-Spannung |< 5,0 V

PTC-Anschluss-Strom <1mA

Kurzschlusserkennung |<50 Ohm 10 %

Der PTC-Eingangist verstarkt/doppeltisoliert. Wenn der Motorteil des PTC- Sensors und die Verkabelung
verstarkt/doppelt isoliert sind, liegen die Spannungen in der PTC-Verkabelung innerhalb der SELV-
Grenzwerte.

Wenn der Motor-PTC-Stromkreis nicht verstarkt/doppeltisoliert ist (d.h. mit einer Basisisolation versehen
ist), ist es unbedingt erforderlich, verstarkte/doppelt isolierte Kabel zwischen Motor-PTC und PTC-An-
schluss des CMOD-02 zu verwenden.

Relaisausgang (62...63)

Maximale LeitergroBe 1,5 mm2

Maximale Nenndatender 250VAC /30VDC/5A
Kontakte

Maximale Bremsleistung [1000 VA

Externe Spannungsversorgung (40...41)

Maximale LeitergroBe 1,5 mm2

Eingangsspannung 24V AC /V DC +10% (GND, Benutzerpotential)

Maximale Leistungsauf- |25 W, 1,04 A bei 24V DC
nahme
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Isolationsbereiche

CMOD-02
° Il
e e e e
24V;, @ RO PTC
PTC;,
L ]
1 An STECKPLATZ2 des Frequenzumrichters angeschlossen

Verstarkte Isolierung (IEC 61800-5-1:2007)
Funktionelle Isolierung (IEC 61800-5-1:2007)

MaBzeichnung

Die Abmessungen sind in Millimetern und [Zoll] angegeben.
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Schritt-fur-Schritt-Zeichnungen fir ein Installationsbeispiel in einem Rittal
VX25-Schrank, Breite 800 mm

Siehe:

« Handhabung des Frequenzumrichtermoduls und Leistungskabel-Anschlussplan ([Page] 267)

. Einbau des Frequenzumrichtermoduls und des LCL-Filtermoduls in einen Rittal VX25-Schrank ([Page] 268)
« Anschluss der Motorkabel und Montage der Abdeckungen ([Page] 273)

» Anschluss der Leistungskabel und Montage der Abdeckungen ([Page] 276)

« Montage der Luftleitbleche und Entfernen der Kartonabdeckungen ([Page] 278)
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Handhabung des Frequenzumrichtermoduls und Leistungskabel-Anschlussplan
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Einbau des Frequenzumrichtermoduls und des LCL-Filtermoduls in einen Rittal VX25-Schrank

Siehe die Anweisungen im Abschnitt Einbau des Frequenzumrichtermoduls und des LCL-Filtermoduls in einen Schrank ([Page] 139).

Rittal 8806.000

non-ABB part (see dimension drawings)
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pad

Tapping screw M6x12 Torx T30
(Hex) 8 N-m (71 Ibf-in)

Combi screw
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Combi screw M4x8

Torx T20 2 N-m (18 Ibf-in)

Combi screw M4x8
Torx T20 2 N-m

(18 Ibf-in)
Combi screw M4x8
Torx T20 2 N-m

(18 Ibf-in)
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M6 Serpress
8 N'm (71 Ibf-in)
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Anschluss der Motorkabel und Montage der Abdeckungen
Siehe die Anweisungen im Abschnitt Anschluss der Motorkabel und Montage der Abdeckungen (Option +B0O51) ([Page] 141).
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Anschluss der Leistungskabel und Montage der Abdeckungen
Siehe die Anweisungen im Abschnitt Anschluss der Eingangskabel und Montage der Abdeckungen (Option +B051) ([Page] 141).

Hex screw M12x35 L3/w1 L2/V1
full thread =

-t : <
.
.

‘.
T ——— G

—_——

[T /Z4

_——
—_—
—_——

—
L
—_—




278 Schritt-fur-Schritt-Zeichnungen fir ein Installationsbeispiel in einem Rittal VX25-Schrank, Breite 800 mm
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Montage der Luftleitbleche und Entfernen der Kartonabdeckungen

Siehe die Anweisungen im Abschnitt Luftschottbleche ([Page] 204).

Tapping screw M6x12

Torx T30 (Hex)

8 N'm (71 Ibfin)

v v Right air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)
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Rear air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)

Rittal 8617.720

Front air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)
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(see dimension drawings)
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Erganzende Informationen

Anfragen zum Produkt und zum Service

Wenden Sie sich mit Anfragen zum Produkt unter Angabe des Typenschlissels und der
Seriennummer des Gerats an lhre ABB-Vertretung. Eine Liste der ABB Verkaufs-, Support- und
Service-Adressen finden Sie auf der Internetseite unter www.abb.com/searchchannels.

Produkt-Schulung

Informationen zu den Produktschulungen von ABB finden Sie auf der Internetseite
new.abb.com/service/training.

Feedback zu ABB Handblichern

Uber Kommentare und Hinweise zu unseren Handbliichern freuen wir uns. Auf der Internetseite
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form finden Sie ein Formblatt fiir Mitteilungen.

Dokumente-Bibliothek im Internet

Sie finden Handblicher und weitere Produkt-Dokumentation im PDF-Format auf der Internetseite
www.abb.com/drives/documents.
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