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EN - Quick installation guide

Contents of this guide

This guide gives general instructions on how to install the drive module into a cabinet. The
example installation is made in 600 mm wide Rittal VX25 enclosure. The guide is
applicable to the global IEC and NEC North American installations.

Obey the safety instructions

See figure A on page 177. If you ignore the instructions, injury or death, or damage to the
equipment can occur.

WARNING! Handle the drive module carefully. Open the support legs by pressing
A each leg a little down and turning it aside (1, 2).

Do not tilt the drive module. It is heavy and its center of gravity is high. The module will
overturn from a sideways tilt of 5 degrees. Do not leave the module unattended on a
sloping floor.

To prevent the drive module from falling, attach its top lifting lugs with chains to the
enclosure frame before you push the module into the enclosure. Work carefully, preferably
with help from another person. Keep a constant pressure with one foot on the base of the
module to prevent the module from falling on its back.

of the drive control program, make sure that no dangerous situations can occur.

These functions reset the drive automatically and continue operation after a fault
or supply break. If these functions are activated, the installation must be clearly marked as
defined in IEC/EN/UL 61800-5-1, subclause 6.5.3, for example, “THIS MACHINE STARTS
AUTOMATICALLY”.

2 WARNING! If you activate the automatic fault reset or automatic restart functions

or maintenance work. Go through these steps before you begin any installation or

2 WARNING! If you are not a qualified electrical professional, do not do installation
maintenance work.

1. Clearly identify the work location and equipment.

2. Disconnect all possible voltage sources.
* Open the main disconnector of the drive enclosure.

* Open the disconnector of the supply transformer. The main disconnecting device in
the drive enclosure does not disconnect the voltage from the AC input power
busbars of the drive enclosure.

* Make sure that reconnection is not possible. Lock the disconnectors to the open
position and attach a warning notice to them. Follow the correct lock out and tag out
procedures.

¢ Disconnect any external power sources from the control circuits before you touch
the control cables.

* After you disconnect the drive, always wait for 5 minutes to let the intermediate
circuit capacitors discharge before you continue.
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Protect any other energized parts in the work location against contact.
Take special precautions when close to bare conductors.

Measure that the installation is de-energized.
* Use a quality voltage tester.

* Make sure that the voltage between the drive module input power terminals (L1/U1,
L2/V1, L3/W1) and the grounding (PE) busbar is close to 0 V.

* Make sure that the voltage between the drive module UDC+ and UDC- terminals
and the grounding (PE) busbar is close to 0 V.

Install temporary grounding as required by the local regulations.

Ask the person in control of the electrical installation work for a permit to work.

Unpack the drive module

Keep the drive in its package until you are ready to install it. After unpacking, protect the
drive from dust, debris and moisture. Make sure that there are no signs of damage to the
items.

Reform the capacitors

If the drive has not been powered up for a year or more, you must reform the DC link
capacitors. See Related documents or contact ABB technical support.

Select the cables and fuses

Select the power cables. Obey the local regulations.

* Input power cable: Use symmetrical shielded cable (VFD cable) for the best EMC
performance. NEC installations: Conduit with continuous conductivity is also allowed
and must be grounded on both ends.

* Motor cable: ABB recommends symmetrically shielded VFD motor cable to reduce
bearing current and wear and stress on motor insulation and to provide the best EMC
performance. Although not recommended, conductors inside continuously conductive
conduit is allowed in NEC installations. Ground conduit on both ends.

* Power cable types: IEC installations: Copper and aluminum cables.
NEC installations: Only copper conductors are allowed.
¢ Current rating: max. load current.

* Voltage rating (minimum): |EC installations: 600 V AC cable is accepted for up to
500 V AC. NEC installations: 1000 V AC for 480 V AC motors. 600 V AC for 480 V AC
power line.

* Temperature rating: |IEC installations: Select a cable rated for at least 70 °C (158 °F)
maximum permissible temperature of conductor in continuous use.

NEC installations: Use 75 °C (167 °F) conductors minimum. Insulation temperature
can be higher as long as the ampacity is based on 75 °C (167 °F) conductors.

Select the control cables. Use double-shielded twisted-pair cable for analog signals. Use
double-shielded or single-shielded cable for the digital, relay and I/O signals. Do not run
24 V and 115/230 V signals in the same cable.

Protect the drive and input power cable with the correct fuses. See Technical data.
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Examine the installation

Examine the drive installation site. Make sure that:
* The installation site is sufficiently ventilated or cooled to remove heat from the drive.

* The ambient conditions of the drive meet the specifications. See Ambient conditions.
* The material below the drive is non-flammable.

* The installation surface is as close to vertical as possible and strong enough to
support the drive.
* There is sufficient free space around the drive for cooling, maintenance and operation.

For the minimum free space requirements, see Dimensions, weights and free space
requirements.

* There are no sources of strong magnetic fields such as high-current single-core
conductors or contactor coils near the drive. A strong magnetic field can cause
interference or inaccuracy in the operation of the drive.

Make sure that the drive is compatible with the grounding
system

You can connect the drive to symmetrically grounded TN-S system (center-grounded
wye). If you install the drive to a different system, you may need to remove the varistor
screw (disconnect the varistor circuit).

Symmetrically Corner-grounded delta |IT systems (ungrounded |TT systems )2
grounded TN-S systems |and midpoint-grounded |or high-resistance
(center grounded wye) |(delta systems grounded)

IEC installation
Do not remove EMC or |Do not remove EMC or |Remove VAR screw. Do not |Remove VAR screw. Do

VAR screws. VAR screws. remove EMC screw. not remove EMC screw.
NEC installation
EMC and VAR screws are removed as default. |Not applicable

") A residual current device must be installed in the supply system. In NEC installations the residual current
device is only required at or above 1000 amps.

2) ABB does not guarantee the EMC category or the operation of the ground leakage detector built inside the drive.

Install the drive module in a enclosure

Step |Task Figure|Page
1 Install the punched section to the back of the enclosure frame. B 117
2 |Install the support rails and pedestal guide plate to the enclosure bottom frame. B 117
3 |Install the telescopic insertion/extraction ramp to the pedestal guide plate. B 117
4 |Option +B051: Remove the sheeting from the clear plastic shrouds from both sides. C 117
5 |Install the fastening bracket to the drive module. D 117
6 |Option +B051: Install the bottom grille to the drive module if there is no bottom plate inthe | D 117

enclosure and degree of protection of IP20 is needed for the drive module from the bottom
side.
7 |Option +B051: Install the top metallic shroud to the drive module. D 117
8 |Option +B051: Install the back shrouds to the drive module. D 117
9 |To prevent the drive module from falling, attach its lifting lugs with chains to the enclosure E 117
frame.
10 |Push the drive module into the enclosure along the telescopic insertion/extraction ramp. E 117
11 |Remove the ramp. E 117
12 |Attach the drive module to the pedestal guide plate. F 117
13 |Attach the drive module from its top to the punched section at the enclosure back. Note: F 117
The fastening bracket grounds the drive module to the enclosure frame.
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Measure the insulation of the input and motor cables and

the motor
Step | Task Figure|Page
1 |Measure the insulation resistance of the input cable before you connect it to the drive. - -
Obey local regulations.
2 |Ground the motor cable shield at the motor end. For minimal interference, make a H 118
360-degree grounding at the cable entry, or keep the pig tail short.
3 [Measure the insulation resistance of the motor cable and motor when the cable is I 118

disconnected from the drive. Measure the insulation resistance between each phase
conductor and the PE conductor. Use a measuring voltage of 1000 V DC. The insulation
resistance of an ABB motor must be more than 100 Mohm (reference value at 25 °C).
For the insulation resistance of other motors, see the manufacturer’s instructions.
Moisture inside the motor decreases the insulation resistance. If you think that there is
moisture, dry the motor and do the measurement again.

Connect the power cables (and install the shrouds for
option +B051)

See figure G on page 718.

Step

Task (motor cables)

Figure

Page

1

Install the grounding terminal to the drive module base.

118

2

Run the motor cables to the enclosure. Ground the cable shields 360 degrees at the
enclosure entry.

118

3

Connect the twisted shields of the motor cables to the grounding terminal.

118

4

Screw in and tighten the insulators to the drive module by hand. Install the T3/W2
connection terminal to the insulators.

WARNING! Do not use longer screws or greater tightening torque than
A given in the installation drawing. Doing either can damage the insulator
% R and cause dangerous voltage to be present at the module frame.

N

118

Connect the phase T3/W2 conductors to the T3/W2 terminal.

Install the T2/V2 connection terminal to the insulators. See the warning in step 4.

Connect the phase T2/V2 conductors to the T2/V2 connection terminal.

Install the T1/U2 connection terminal to the insulators. See the warning in step 4.

Connect the phase T1/U2 conductors to the T1/U2 terminal.

=|©O| (N[O O,

Option +B051 (if there is no bottom plate in the enclosure and degree of protection of

P20 is needed):

« Carefully step drill sufficiently big holes to the inner clear plastic shrouds for the motor
cables to be connected. Smooth the hole edges. Cut the shroud from the holes to the
edge to make it possible to put the shroud around the cables.

» Remove the plastic sheeting from both sides of the shrouds.

11

Option +B051: Put the inner clear plastic shrouds of figure O around the motor cables.

119

12

Option +B051: Remove the plastic sheeting from both sides of the output clear plastic
shroud. Install the shroud to the drive module.

119

13

Option +B051: Install the lower front cover to the drive module.

119

Step

Task (input cables)

Page

Ground the input cable shields (if present) 360 degrees at the enclosure entry.

Connect the twisted shields of the input cables and separate ground cable (if present) to
the enclosure grounding busbar.
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Step | Task (input cables) Figure |[Page
3 |Option +B051: R 119

+ Carefully step drill sufficiently big holes to the cable entry clear plastic shroud for the
cables to be connected.

+ Align the holes in the vertical direction according to the alignment holes in the shroud.
Smooth the hole edges.

* Remove the plastic sheeting from both sides of the shroud.

+ Attach the cables firmly to the enclosure frame to prevent chafing against the hole
edges.

4 | Option +B051: Put the conductors of the input cables through the drilled holes in the clear S 119
plastic shroud.

5 |Connect the input power cable conductors to the L1/U1, L2/V1 and L3/W1 connection T 119
busbars.
6 |Option +B051: Move the clear plastic shroud along the input cables to its final position. U 120

Install the front clear plastic shroud.

7 |Install the upper front cover. U 120
8 |Remove the cardboard protective covering from the drive module air outlet. U 120
9 |Option +B051: Cut a hole in the side clear plastic shroud for the cable entry clear plastic v 120

shroud. Install the side and top shrouds to the drive module.

Install the air baffles

See figure W on page 120 and Generic cabinet planning instructions in the hardware
manual.

Connect the control cables

Step | Task Figure|Page
1 |Ground the outer shields of all external control cables 360 degrees at the enclosure entry.| X 120
2 |Ground the pair-cable shields of external control cables to a grounding clamp below the X 120

control unit. Leave the other end of the shields unconnected or ground them indirectly via

a high-frequency capacitor with a few nanofarads, eg, 3.3 nF / 630 V.

Connect the conductors to the appropriate terminals of the control unit. See page 8. X 120

4 |Wire the option modules if included in the delivery - -

w
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Default I/O connections

The default I/0 connections of the ABB Standard macro are shown below.

X1

©COoO~NOOOOGPAWN -

X2 & X3

Reference voltage and analog inputs and outputs

SCR Signal cable shield (screen)

Al1 Output frequency reference: 0...10 V
AGND Analog input circuit common

+10V Reference voltage 10 V DC

Al2 Not configured
AGND Analog input circuit common

AO1 Output frequency: 0...20 mA

AO2 Motor current: 0...20 mA
AGND Analog output circuit common

Aux. voltage output and programmable digital inputs

+24V Aux. voltage output +24 V DC, max. 250 mA
DGND Auxiliary voltage output common
DCOM Digital input common for all

DI1 Stop (0) / Start (1)

DI2 Forward (0) / Reverse (1)

DI3 Constant frequency selection

Di4 Constant frequency selection

DI5 Ramp set 1 (0) / Ramp set 2 (1)

Dl6 Not configured

Ready run
250 VAC/30VDC
ERNE YN
Running
250 VAC/30VDC
ENE YA
Fault (-1)
250 VAC/30VDC
RO3B l 2A
X5 EIA-485 Modbus RTU
29 B+
30 A- Embedded Modbus RTU (EIA-485).
31 DGND
S4 TERM Serial data link termination switch
S5 BIAS Serial data link bias resistors switch
X4 Safe torque off
—o/o— 34 OuUT1 Safe torque off. Both circuits must be closed for
V_/b— 35 OouT2 the drive to start. The drawing shows the
36 SGND simplified connection of a safety circuit through
37 IN1 safety contacts. If STO is not used, leave the
38 IN2 factory-installed jumpers in place. See page 9.
X10 24V AC/DC

24 V AC/DC+ in
24V AC/DC-in

Ext. 24V AC/DC input to power up the control unit
when the main supply is disconnected.

Total load capacity of the Auxiliary voltage output +24V (X2:10) is 6.0 W (250 mA /24 V DC).
Digital inputs DI1...DI5 also support 10 to 24 VAC

Terminal sizes: 0.14...2.5 mm? (all terminals)
Tightening torques: 0.5...0.6 N-m (0.4 Ibf-ft)
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Safe torque off (STO)

The drive has a Safe torque off function (STO) in accordance with IEC/EN 61800-5-2. It can be used, for

example, as the final actuator device of safety circuits that stop the drive in case of danger (such as an

emergency stop circuit).

When activated, the STO function disables the control voltage of the power semiconductors of the drive output

stage, thus preventing the drive from generating the torque required to rotate the motor. The control program

generates an indication as defined by parameter 31.22. If the motor is running when STO is activated, it coasts

to a stop. Closing the activation switch deactivates the STO. Any faults generated must be reset before m
restarting.

The STO function has a redundant architecture, that is, both channels must be used in the safety function
implementation. The safety data given in this manual is calculated for redundant use, and does not apply if
both channels are not used.

A WARNING! The STO function does not disconnect the voltage from the main and auxiliary circuits of the drive.

Notes:

« If stopping by coasting is not acceptable, stop the drive and machinery using the appropriate stop mode
before activating the STO.

» The STO function overrides all other functions of the drive.
Wiring
The safety contacts must open/close within 200 ms of each other. ABB recommends that you use the double-

shielded twisted-pair cable for the connection. The maximum length of the cabling between the switch and the
drive control unit is 300 m (1000 ft). Ground the shield of the cable at the control unit only.

Validation

To ensure the safe operation of a safety function, a validation test is required. The test must be carried out by a
competent person with adequate expertise and knowledge of the safety function. The test procedures and
report must be documented and signed by this person. Validation instructions of the STO function can be
found in the drive hardware manual.

Technical data

Minimum voltage at IN1 and IN2 to be interpreted as “1”” |13V DC

STO reaction time (shortest detectable break) 1ms

STO response time 2 ms (typical), 30 ms (maximum)

Fault detection time Channels in different states for longer than 200 ms
Fault reaction time Fault detection time + 10ms

STO fault indication (parameter 31.22) delay <500 ms

STO warning indication (parameter 31.22) delay <1000 ms

Safety integrity level (EN 62061) SIL3

Performance level (EN ISO 13849-1) PLe

The drive STO is a type A safety component as defined in IEC 61508-2. For the full safety data, exact failure
rates and failure modes of the STO function, refer to the drive hardware manual.




10 EN - Quick installation guide




DA — Hurtig installationsvejledning 11

DA - Hurtig
installationsvejledning

Indholdet i denne vejledning

Denne vejledning indeholder generelle instruktioner til, hvordan frekvensomformermodulet
installeres i et kabinet. Installationen i eksemplet er i en 600 mm bred Rittal VX25-
kapsling. Vejledningen geelder for globale IEC- og NEC-installationer i Nordamerika.

Overhold sikkerhedsinstruktionerne

Se figur A pa side 7117. Hvis du ignorerer instruktionerne, kan det resultere i personskade,
dedsfald eller skade pa udstyret.

ADVARSEL! Handter frekvensomformermodulet forsigtigt. Abn stattebenene ved
A at trykke lidt ned pa hvert ben og drej det til siden (1, 2).

Frekvensomformermodulet ma ikke vippes. Det er tungt og har et hgjt tyngdepunkt.
Enheden vil veelte, hvis den udseettes for en sideleens haeldning pa 5 grader. Efterlad ikke
modulet uovervaget pa et gulv, der heelder.

For at forhindre frekvensomformermodulet i at veelte, skal du fastggre toppens lgftegjer
med keeder til kapslingsrammen, inden du skubber modulet ind i kapslingen. Udfgr
arbejdet forsigtigt, helst med hjaelp fra en anden person. Hold et konstant tryk med én fod
pa modulets fod for at forhindre modulet i at veelte bagover.

ADVARSEL! Sgrg for, at der ikke kan opsta farlige situationer, hvis du aktiverer

funktionerne til automatisk fejlnulstilling eller automatisk genstart i frekvensomfor-

merens styreprogram. Disse funktioner nulstiller frekvensomformeren automatisk
og genoptager driften efter en fejl eller stremsvigt. Hvis disse funktioner er aktiveret, skal
installationen vaere tydeligt markeret i overensstemmelse med IEC/EN/UL 61800-5-1,
underafsnit 6.5.3, eksempelvis: "DENNE MASKINE STARTER AUTOMATISK".

ADVARSEL! Installationsarbejde og vedligeholdelse ma kun udferes af
A autoriserede elinstallatarer. Fglg disse trin, inden installations- eller
vedligeholdelsesarbejde pabegyndes.

1. Identificér arbejdsstedet og udstyret tydeligt.

2. Frakobl alle stremkilder.
 Abn frekvensomformerkapslingens hovedafbryder.
» Abn forsyningstransformerens afbryder. Frekvensomformerkapslingens

hovedafbryder frakobler ikke spaendingen fra frekvensomformerkapslingens
AC-indgangseffektskinner.

* Sgrg for, at gentilkobling ikke er mulig. Las afbryderne i aben position, og fastgar en
advarsel pa dem. Fglg de korrekte lock out- og tag out-procedurer.

* Frakobl eventuelle eksterne stremekilder fra styrekredsene, inden du rgrer styrekablerne.

e Efter at strammen til frekvensomformeren er afbrudt, skal du altid vente i 5 minutter
pa, at kondensatorerne i mellemkredsen aflades, inden du fortsaetter.
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Beskyt eventuelle andre streamfgrende dele i arbejdsomradet mod kontakt.
Tag seerlige forholdsregler, nar der arbejdes i naerheden af ikke-isolerede ledere.

Kontroller, at installationen ikke er stramf@rende.
* Brug en spaendingstester af god kvalitet.

* Sorg for, at speendingen mellem frekvensomformermodulets
indgangseffektterminaler (L1/U1, L2/V1, L3/W1) og jordskinnen (PE) er teet pa 0 V.

* Sorg for, at spaendingen mellem frekvensomformermodulets terminaler UDC+ og
UDC- og jordskinnen (PE) er teet pa 0 V.

Installer midlertidig jordforbindelse som pakreevet i henhold til lokale bestemmelser.

Bed om tilladelse til at arbejde fra den person, der er ansvarlig for det elektriske
installationsarbejde.

Pak frekvensomformermodulet ud

Hold frekvensomformeren i emballagen, indtil du er klar til at installere den. Nar den er
udpakket, skal du beskytte frekvensomformeren mod stgv, snavs og fugtighed. Kontroller,
at der ikke er tegn pa skade pa elementerne.

Tilpas kondensatorerne

Hvis frekvensomformeren ikke har veeret i brug i et ar eller mere, skal DC-mellemkreds-
kondensatorerne tilpasses. Se Related documents, eller kontakt ABB for teknisk support.

Valg kabler og sikringer

Veelg effektkabler. Overhold de lokale bestemmelser.

* Indgangseffektkabel: Brug et symmetrisk skaermet kabel (VFD-kabel) for den bedste
EMC-ydeevne. NEC-installationer: Rer med kontinuerlig ledeevne er ogsa tilladt og
skal jordes i begge ender.

* Motorkabel: ABB anbefaler symmetrisk jordet VFD-motorkabel til at reducere
lejestram og slitage pa motorisoleringen og for at give den bedste EMC-ydeevne.
Selvom det ikke anbefales, er ledere indeni kontinuerligt ledende rer tilladt i
NEC-installationer. Jord rgret i begge ender.

* Typer af effektkabler: |[EC-installationer: Kobber- og aluminiumskabler.
NEC-installationer: Kun kobberledere er tilladt.
* Nominel stremstyrke: maks. belastningsstram.

* Markespaending (minimum): |IEC-installationer: 600 V AC-kablet er godkendt til op
til 500 V AC. NEC-installationer: 1000 V AC til 480 V AC-motorer. 600 V AC til 480 V
AC-ledningsnet.

* Nominel temperatur: |[EC-installationer: Veelg et kabel, som er dimensioneret til
mindst 70 °C som den hgijst tilladte temperatur for en leder i kontinuerlig brug.

NEC-installationer: Brug som minimum 75 °C ledere. Isoleringstemperaturen kan
veere hgjere, da strembelastningsevnen er baseret pa 75 °C ledere.

Veelg styrekabler. Anvend et dobbeltskaermet, parsnoet kabel til analoge signaler. Anvend
et dobbelt- eller enkeltskaermet kabel til de digitale signaler, relaesignaler og 1/O-signaler.
Brug ikke signaler med 24 V og 115/230 V i det samme kabel.

Beskyt frekvensomformeren og effektindgangskablet med de korrekte sikringer. Se
Technical data.
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Kontrollér installationen

Kontroller frekvensomformerens installationssted. Sgrg for, at:
* Installationsstedet er tilstraekkeligt ventileret eller afkglet til at fierne varmen fra
frekvensomformeren.

* Omgivelsesbetingelserne for frekvensomformeren opfylder specifikationerne. Se
Ambient conditions.

* Materialet under frekvensomformeren er ikke-braendbart.
* Installationsoverfladen er s& vertikal som muligt og steerk nok til at beere frekvensomformeren.

* Der er tilstreekkelig friplads omkring frekvensomformeren til keling, vedligeholdelse og
drift. Se Dimensions, weights and free space requirements for minimumskrav til friplads.

* Sorg for, at der ikke er nogen kilder til steerke magnetfelter, f.eks. enlederkabler med
hgj stremladning eller kontaktorspoler i naerheden af frekvensomformeren. Et steerkt
magnetfelt kan forarsage interferens eller ungjagtighed i frekvensomformerens drift.

Sorg for, at frekvensomformeren er kompatibel med
jordingssystemet
Du kan tilslutte frekvensomformeren til et symmetrisk jordet TN-S-system (centerjordet-

wye). Hvis du installerer frekvensomformeren med et andet system, kan det veere
ngdvendigt at fijerne varistorskruen (varistorkredslgbet skal frakobles).

Symmetrisk jordede
TN-S-systemer
(centerjordet-wye)

Hjornejordede delta- og
midtpunktsjordede
deltasystemer

IT systemer (ujordede
eller hgjmodstandsjor-
dede)

TT-systemer 1.2)

|EC-installation

EMC- og VAR-skruerne
ma ikke fjernes.

EMC- og VAR-skruerne
ma ikke fiernes.

Fjern VAR-skruen. EMC-
skruen ma ikke fiernes.

Fjern VAR-skruen. EMC-
skruen ma ikke fjernes.

NEC-installation

EMC- og VAR-skruerne er som standard fijernet. | Ikke muligt

') Der skal vaere installeret et fejlstramsrelae i forsyningssystemet. | NEC-installationer er fejlstramsrelaeet kun
ngdvendigt ved eller over 1000 ampere.

2) ABB yder ingen garanti for EMC-kategorien eller driften af jordafledningsdetektoren, der er indbygget i
frekvensomformeren.

Installer frekvensomformermodulet i en kapsling

Trin |Opgave Figur [Side
1 Monter den hullede sektion bagerst pa kapslingsrammen. B 117
2 |Monter styreskinner og soklens styreplade pa kapslingens bundramme. B 117
3 |Monter den teleskopiske rampe til indseettelse/udtraekning pa soklens styreplade. B 117
4  |Ekstraudstyr +B051: Fjern beskyttelsen fra de gennemsigtige plastikafdaekninger pa C 117
begge sider.

5 |Monter fastspaendingsbeslaget pa frekvensomformermodulet. D 117

6 |Ekstraudstyr +B051: Monter det nederste gitter pa frekvensomformodulet, hvis der ikke D 117
findes en bundplade i kapslingen, og der skal anvendes IP20-beskyttelsesgrad for
frekvensomformermodulet fra bundsiden.

7 |Ekstraudstyr +B051: Monter metaltopafdeekning pa frekvensomformermodulet. D 117

8 |Ekstraudstyr +B051: Monter bagsideafdeekning pa frekvensomformermodulet. D 117

9 |For at forhindre frekvensomformermodulet i at veelte, skal du fastgere laftegjerne pa E 117
kapslingsrammen med keeder.

10 |Skub frekvensomformermodulet ind i kapslingen langs den teleskopiske rampe til E 117
iseettelse og udtagelse.

11 |Fjern rampen. E 117
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Trin |Opgave Figur [Side

12 |Fastger frekvensomformermodulet til soklens styreplade. F 117

13 |Fastger frekvensomformermodulet fra top til den hullede sektion pa kapslingens bagside. F 117
Note: Fastspaendingsbeslaget fastger frekvensomformermodulet til kapslingsrammen.

Mal isoleringen pa indgangs- og motorkabel samt motoren

Trin |Opgave Figur |Side
1 |Mal isolationsmodstanden pa indgangskablet, inden det tilsluttes frekvensomformeren. - -
Overhold de lokale bestemmelser.

2 |Tilslut motorkablets skeerm i motoren. Opna minimal interferens ved at lave en H 118
360 graders jording ved kabelindgangen eller ved at holde den snoede skaerm kort.
3 |Mal isolationsmodstanden pa motorkablet og motoren, nar kablet er koblet fra / 118

frekvensomformeren. Mal isolationsmodstanden mellem hver faseleder og PE-lederen.
Brug en malespaending pa 1000 V DC. Isolationsmodstanden pa en ABB-motor skal
veere stgrre end 100 Mohm (referencevaerdi pa 25 °C). Oplysninger om
isolationsmodstanden pa andre motorer kan findes i producentens vejledninger. Fugt
inde i motoren reducerer isolationsmodstanden. Hvis du har mistanke om fugt, skal du
terre motoren og foretage malingen igen.

Tilslut netkabler (og monter afdaekningerne til
ekstraudstyr +B051:)

Se figur G pa side 718.

Trin |Opgaver (motorkabler) Figur |Side
1 [Monter jordterminalen pa frekvensomformermodulets fod. J 118
2 |Traek motorkablerne til kapslingen. Jord kabelskaermene 360 gader ved kapslingens K 118

indgang.
3 |Forbind de snoede dele af motorkabelskaermene med jordterminalen. L 118
4 |Skru og spaend med handen isolationen pa frekvensomformermodulet. Monter T3/W2- M 118

tilslutningsterminalen i isolationen.

ADVARSEL! Undgé at bruge leengere skruer eller stgrre
A A tilspaendingsmoment end angivet i monteringstegningen. Dette kan
% R gdelaegge isolationen og forarsage, at der findes farlig speending i
modulrammen.
Tilslut T3/W2-faselederne til T3/W2-terminalen. N 118
Monter T2/V2-tilslutningsterminalen i isolationen. Se advarslen i trin 4. - -
Tilslut T2/V2-faselederne til T2/V2-tilslutningsterminalen. - -
Monter T1/U2-tilslutningsterminalen i isolationen. Se advarslen i trin 4. - -
Tilslut T1/U2-faselederne til T1/U2-terminalen. - -
0 |Ekstraudstyr +B051 (hvis der ikke er nogen bundplade i kapslingen, og der skal O 119
anvendes |P20-beskyttelsesgrad):

=| ©| | N|[O|O

« Bor trinvist og forsigtigt huller af passende starrelse gennem den gennemsigtige indre
plastikafdaekning, hvor kablerne skal forbindes. Udglat hullernes kanter. Skeer
afdaekningen fra hullerne til kanten for at ggre det muligt at saette afdeekningen pa
kablerne.

» Fjern plastikbeskyttelsen pa begge sider af afdeekningerne.
11 |Ekstraudstyr +B051: Saet de indre gennemsigtige plastikafdaekninger i figur O omkring P 119
motorkablerne.

12 |Ekstraudstyr +B051: Fjern plastikbeskyttelsen pa begge sider af den gennemsigtige Q 119
udgangsplastikafdeekning. Monter afdeekningen pa frekvensomformermodulet.

13 |Ekstraudstyr +B051: Monter nederste frontafdaekning pa frekvensomformermodulet. Q 119

Trin |Opgaver (indgangskabler) Figur [Side

1 |Jord indgangskabelskeermene (hvis de findes) 360 gader ved kapslingens indgang. - -
2 |Forbind de snoede dele af indgangskablerne og de separate jordingskabler (hvis de - -
findes) til kapslingens jordskinne.
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Trin |Opgaver (indgangskabler) Figur [Side

3  |Ekstraudstyr +B051: R 119

+ Bor trinvist og forsigtigt huller af passende starrelse til den gennemsigtige
plastikafdeekning ved kabelindgangen, sa kablerne kan forbindes.

» Hullerne justeres i lodret retning sa de passer til justeringshullerne i afdeekningen.
Udglat hullernes kanter.

 Fjern plastikbeskyttelsen pa begge sider af afdaekningen.

» Fastger kablerne sikkert til kapslingsrammen for at forhindre, at de gdelaegges af
gnidning mod hullernes kanter.

4 |Ekstraudstyr +B051: Traek lederne for indgangskablerne gennem de borede huller i den S 119

klare plastafdaekning.

5 |Forbind netkablernes indgangsledere til forbindelsesskinnerne L1/U1, L2/\/1 og L3/W1. T 119

6 |Ekstraudstyr +B051: Flyt den gennemsigtige plastikafdaekning langs indgangskablerne til u 120

den endelige placering. Monter den forreste gennemsigtige plastikafdaekning.

7 |Monter det gverste frontdeeksel. U 120
8 |Fjern papbeskyttelsen fra frekvensomformermodulets luftudtag U 120
9 |Ekstraudstyr +B051: Skeer et hul i den gennemsigtige plastikafdaekning i siden til den 74 120
gennemsigtige plastikafdaekning ved kabelindgangen. Monter sidens og toppens
afdaekninger pa frekvensomformermodulet.
Montering af luftpladerne
Se figur W pa side 7120 og Generiske instruktioner til kabinettet i hardwaremanualen.
Tilslut styrekablerne
Trin {Opgave Figur |Side
1 |Jord de ydre skaerme for alle eksterne styrekabler 360 gader ved kapslingens indgang. X 120
2 |Jord de skeermede, snoede kabler for eksterne styrekabler til en jordklemme under X 120

styrekortet. Lad den anden ende af skaermene vaere frakoblet, eller slut dem indirekte fil
jord med en hgjfrekvenskondensator pa nogle fa nanofarad (f.eks. 3,3 nF / 630 V).

3 |Forbind kablets ledere til de korrekte klemmer pa styreenheden. Se side 716. X 120
4  |Forbind tilvalgsmodulerne, hvis de indgar i leverancen - -
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I/0-standardtilslutninger

I/O-standardetilslutninger til ABB-standardmakroen er vist herunder.

Referencespaending og analogind- og udgange

x
-

SCR Signalkabelskeaerm (skaerm)

Al1 Outputfrekvensreference: 0 ... 10V

AGND Analogindgang — nulpotentiale

+10V Referencespaending 10 V DC

Al2 Ikke konfigureret

AGND Analogindgang — nulpotentiale

AO1 Outputfrekvens: 0...20 mA

AO2 Motorstrem: 0...20 mA

©COoO~NOOOOGPAWN -

AGND Analogudgang — nulpotentiale

X2 og X3 Udgaende hjaelpespaending og programmerbare

Udgéaende hjeelpespaending +24 VV DC, maks. 250 mA

Hjeelpespaending — nulpotentiale

Digitalindgang feelles for alle

Stop (0) / Start (1)

Forleens (0) / Baglzens (1)

Konstant frekvensvalg

Konstant frekvensvalg

Rampesat 1 (0) / Rampesaet 2 (1)

lkke konfigureret

Klar til kersel

250 VAC/30VDC
-~ 2a
Korer
250 VAC/30VDC
ENE YA
Fejl (-1)
250 VAC/30VDC
RO3B l 2A
X5 EIA-485 Modbus RTU
29 B+
30 A- Indbygget Modbus RTU (EIA-485).
31 DGND
S4 TERM Afbryder til seriel dataforbindelse
S5 BIAS Modstandskontakt til seriel forbindelsesforspaending
X4 Safe torque off
—oz_/o— 34 OUT1 Safe torque off. Begge kredse skal veere lukkede, for
g - 35 ouT?2 at frekvensomformeren kan starte. Tegningen viser
f= 36 SGND den forenklede forbindelse af et sikkerhedskredslgb
37 N1 gennem sikkerhedskontakter. Hvis STO ikke bruges,
skal de fabriksinstallerede jumpere blive pa deres
38 IN2 plads. Se side 17.

X10 24V AC/DC

24 V AC/DC+ in |Eks. 24V AC/DC-indgang til start af
24V AC/DC-in |styreenheden, nar netforsyningen er frakoblet.

Den samlede belastningskapacitet for hjeelpespaendingsudgangen +24V (X2:10) er 6,0 W (250 mA/24 V DC).
Digitalindgange DI1...DI5 understatter ogsa 10 til 24 V AC

Terminalstarrelser: 0,14...2,5 mm? (alle terminaler)

Tilspeendingsmomenter: 0,5...0,6 Nm (0,4 Ibf-ft)
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STO (Safe torque off)

Frekvensomformeren har en Safe torque off-funktion (STO) i overensstemmelse med IEC/EN 61800-5-2.
Funktionen kan f.eks. anvendes ved den endelige drivenhed af sikkerhedskredslgb, der kan standse
frekvensomformeren i tilfaelde af fare (f.eks. et ngdstopkredsiab).

Nar STO-funktionen er aktiveret, deaktiverer den styrespaendingen for effekthalviederne for udgangsfasen og
forhindrer dermed frekvensomformeren i at generere det moment, der kreeves for at rotere motoren.
Styreprogrammet opretter en indikation som defineret i parameter 31.22. Hvis motoren kerer, nar STO
aktiveres, stopper den ved udlgb. Nar aktiveringsafbryderen lukkes, deaktiveres STO. Eventuelle genererede
fejl skal nulstilles far genstart.

STO-funktionen har en redundant arkitektur. Det vil sige, at begge kanaler skal anvendes i implementeringen
af sikkerhedsfunktionen. Sikkerhedsdataene i denne manual er beregnet til redundant anvendelse og geelder
ikke, hvis ikke begge kanaler anvendes.

A ADVARSEL! Funktionen STO frakobler ikke spaendingen fra frekvensomformerens hoved- og hjeelpekredsigb.

Noter:

» Huvis stop ved udlgb ikke er acceptabelt, skal frekvensomformer og maskinanlaeg stoppes ved hjeelp af den
relevante standsningsmetode, for STO aktiveres.

» STO-funktionen tilsideseetter alle frekvensomformerens gvrige funktioner.

Ledningsfering

Sikkerhedskontakterne skal abne/lukke inden for 200ms efter hinanden. ABB anbefaler, at du anvender det
dobbeltskaermede, parsnoede kabel til forbindelsen. Kablets maksimale lzengde mellem afbryder og
frekvensomformerens styreenhed er 300 m. Jord kabelskaermen ved styreenheden alene.

Validering

Der kreeves en valideringstest for at opna en sikker virkning af sikkerhedsfunktionen. Testen skal udferes af en
kompetent person med tilstraekkelig ekspertise og viden om sikkerhedsfunktionen. Testprocedurerne og -
rapporten skal dokumenteres og underskrives af ovenstaende person. Valideringsanvisninger for STO-
funktionen er tilgaengelige i frekvensomformerens hardwaremanual.

Tekniske data

Minimumsspanding ved IN1 og IN2 fortolkes som "1""
STO-reaktionstid (kortest mulige registrerbare
afbrydelse)

STO-responstid

Fejlregistreringstid

13V DC
1ms

2 ms (typisk), 30 ms (maksimum)
Kanaler i forskellige tilstande i mere end 200 ms

Fejlreaktionstid

Fejlregistreringstid + 10 ms

Forsinkelse pa STO-fejlindikation (parameter 31.22) < 500 ms
Forsinkelse pa STO-advarselsindikation <1000 ms
(parameter 31.22)

Sikkerhedsintegritetsniveau (EN 62061) SIL3
Ydelsesniveau (EN ISO 13849-1) PLe

Frekvensomformerens STO er en type A-sikkerhedskomponent som defineret i IEC 61508-2. Se
frekvensomformerens hardwaremanual for STO-funktionens fulde sikkerhedsdata, ngjagtige fejlhyppigheder

og fejltilstande.
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DE — Kurzanleitung fur die
Installation

Inhalt dieser Anleitung

Diese Anleitung enthalt allgemeine Anweisungen zum Einbau des Frequenzumrichtermo-
duls in einen Schaltschrank. Die Beispiel-Installation erfolgt in einem 600 mm breiten
VX25-Schrank von Rittal. Diese Anleitung gilt generell fur IEC- und NEC-Installationen
(Nordamerika).

Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften

Siehe Abbildung A auf Seite 1717. Die Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann zu
Verletzungen und tédlichen Unfallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen.

WARNUNG! Behandeln und bewegen Sie das Frequenzumrichtermodul
vorsichtig. Klappen Sie die Stutzwinkel auf, indem Sie sie etwas nach unten
drucken und zur Seite drehen (1, 2).

Das Frequenzumrichtermodul darf nicht gekippt werden. Es ist schwer und hat einen hoch
liegenden Schwerpunkt. Das Modul fallt ab einem Kippwinkel von 5 Grad zur Seite um.
Lassen Sie das Modul auf einem Boden mit Gefalle nicht unbeaufsichtigt stehen.

Um ein Umkippen des Umrichtermoduls zu verhindern, befestigen Sie Ketten an den
Hebeodsen oben auf dem Modul und am Schrankrahmen, bevor Sie das Modul in den
Schaltschrank schieben. Arbeiten Sie vorsichtig, am besten zusammen mit einem Helfer.
Dricken Sie auRerdem mit einem Fufd konstant gegen den Sockel des Moduls, um zu
verhindern, dass es nach hinten umfalit.

WARNUNG! Bei Aktivierung der automatischen Stérungsquittierung oder der

automatischen Neustartfunktionen des Frequenzumrichter-Regelungsprogramms

missen Sie sicherstellen, dass daraus keine Gefahr entstehen kann. Diese
Funktionen bewirken eine automatische Ricksetzung des Frequenzumrichters und die
Fortsetzung des Betriebs nach einer Stérung oder einer Unterbrechung der
Spannungsversorgung. Sind diese Funktionen aktiviert, muss die Installation eindeutig,
wie in IEC/EN 61800-5-1, Ziffer 6.5.3 definiert, beispielsweise mit ,DIESE MASCHINE
STARTET AUTOMATISCH® gekennzeichnet sein.

durchgefihrt werden. Gehen Sie in folgenden Schritten vor, bevor Sie mit den

2 WARNUNG! Installation und Wartung darfen nur von qualifiziertem Fachpersonal
Installations- und Wartungsarbeiten beginnen.

1. Bestimmen Sie eindeutig den Arbeitsort und die Ausristung.

2. Trennen Sie den Frequenzumrichter von allen Spannungsquellen, die mdglich sind.
» Offnen Sie den Netztrennschalter des Frequenzumrichterschranks.
» Offnen Sie den Trennschalter des Einspeisetransformators. Der Haupttrennschalter

im Frequenzumrichterschrank schaltet die AC-Eingangsstromschienen im Schrank
nicht spannungsfrei.




20 DE - Kurzanleitung fiir die Installation

» Stellen Sie sicher, dass ein erneutes Herstellen der Spannungsversorgung nicht
moglich ist. Die Trenneinrichtungen in der Position gedffnet verriegeln und ein
Warnschild daran anbringen. Befolgen Sie die korrekte Vorgehensweise beim
Verriegeln und Markieren.

¢ Alle externen Spannungsquellen von den Steuerstromkreisen trennen, bevor Sie an
den Steuerkabeln arbeiten.

* Warten Sie nach dem Trennen des Frequenzumrichters von der
Spannungsversorgung stets 5 Minuten, bis die Zwischenkreiskondensatoren
entladen sind, bevor Sie die Arbeiten fortsetzen.

Sichern Sie alle anderen unter Spannung stehenden Teile am Arbeitsort gegen
Berlhrung.

Besondere VorsichtsmalRnahmen sind in der Nahe von blanken Leitern erforderlich.
Stellen Sie durch Messungen sicher, dass die gesamte Installation spannungsfrei ist.
* Verwenden Sie ein hochwertiges Spannungsmessgerat.

¢ Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den Einspeiseanschlissen des
Frequenzumrichtermoduls (L1/U1, L2/V1, L3/W1) und der Erdungsschiene (PE)
anndhernd 0 V betragt.

* Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den UDC+ und UDC- Klemmen des
Frequenzumrichtermoduls und der Erdungsschiene (PE) annahernd 0 V betragt.

Installieren Sie flir die Dauer der Arbeiten eine Erdung, die nach den ortlichen
Vorschriften erforderlich ist.

Fordern Sie die Arbeitsfreigabe von der Person an, die fur die elektrische Installation
verantwortlich ist.

Auspacken des Frequenzumrichtermoduls

Lassen Sie den Frequenzumrichter bis zur Installation in seiner Verpackung. Schiitzen Sie
den Frequenzumrichter nach dem Auspacken vor Staub, Schmutz und Feuchtigkeit. Die
gelieferten Artikel auf Beschadigungen prifen.

Kondensatoren formieren

Wenn der Frequenzumrichter ein Jahr oder langer nicht eingeschaltet war, missen die
Kondensatoren des DC-Zwischenkreises nachformiert werden. Siehe Related documents
oder wenden Sie sich an den technischen Support von ABB.

Auswahl der Kabel und Sicherungen

Wahlen Sie die Leistungskabel. Befolgen Sie die ortlichen Vorschriften.

Netzkabel: Verwenden Sie flr eine optimale EMV-Leistung ein symmetrisch
geschirmtes Kabel (Frequenzumrichter-Kabel). NEC-Installationen: Ein Kabelkanal
mit durchgangiger Leitfahigkeit ist ebenfalls zuldssig und muss an beiden Enden
geerdet werden.

Motorkabel: ABB empfiehlt ein symmetrisch geerdetes Frequenzumrichter-
Motorkabel, um Lagerstrome sowie den Verschleild der Motorisolation zu reduzieren
und das optimale EMV-Verhalten zu erzielen. Obwohl dies nicht empfohlen wird, sind
bei NEC-Installationen Leiter innerhalb des durchgangig leitenden Kabelkanals
zuldssig. Den Kabelkanal an beiden Enden erden.

Leistungskabeltypen: |[EC-Installationen: Kupfer- und Aluminiumkabel.
NEC-Installationen: Es sind nur Kupferleiter zulassig.
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¢ Nennstrom: max. Laststrom.

* Nennspannung (Minimum): IEC-Installationen: 600 V AC Kabel sind zuldssig bis zu
500 V AC. NEC-Installationen: 1000 V AC flir 480 V AC Motoren. 600 V AC fur 480 V
AC Leistungskabel.

* Nenntemperatur: |[EC-Installationen: Es missen Kabel ausgewahlt werden, die flir
mindestens 70 °C (158 °F) maximal zulassige Temperatur des Leiters bei
Dauerbetrieb ausgelegt sind.

NEC-Installationen: Verwenden Sie Leiter, die fur mindestens 75 °C (167 °F)
zugelassen sind. Die Isolationstemperatur kann héher sein, solange die
Strombelastbarkeit auf 75 °C-(167 °F) Leitern basiert.

Auswahl der Steuerkabel. Verwenden Sie fir Analogsignale ein doppelt geschirmtes,
verdrilltes Adernpaar. Verwenden Sie fur Digital-, Relais- und E/A-Signale ein doppelt oder
einfach geschirmtes Kabel. Ubertragen Sie 24 V und 115/230 V Signale nicht im selben
Kabel.

Sichern Sie den Frequenzumrichter und das Einspeisekabel mit geeigneten Sicherungen
ab. Siehe Technical data.

Prufen Sie die Installation

Prifen Sie den Aufstellort des Frequenzumrichters Stellen Sie sicher, dass:
¢ Der Aufstellort wird ausreichend bellftet oder gekiihlt, um die Verlustwarme des
Frequenzumrichters abzuflihren.

¢ Die Umgebungsbedingungen des Frequenzumrichters entsprechen den Vorschriften.
Siehe Ambient conditions.

¢ Das Material unterhalb den Frequenzumrichter muss nichtentflammbar sein.

* Die Montageflache muss moglichst senkrecht und stabil genug sein, um den
Frequenzumrichter tragen zu kénnen.

* Um den Frequenzumrichter herum muss ausreichend Freiraum fur die Kihlung,
Wartung und Bedienung sein. Mindestabstande siehe Dimensions, weights and free
space requirements.

* In der Nahe des Frequenzumrichter gibt keine starken Magnetfelder wie einadrige
Leiter mit hohem Strom oder Schitzspulen. Ein starkes Magnetfeld kann
Interferenzen oder Stérungen des prazisen Frequenzumrichterbetriebs verursachen.

Sicherstellen, dass der Frequenzumrichter mit dem
Erdungssystem kompatibel ist
Sie kdnnen alle Frequenzumrichter an ein symmetrisch geerdetes TN- S Netz (mittelpunktge-

erdet) anschlie3en. Wenn Sie den Frequenzumrichter an ein anderes Netz anschlieen, muss
die Varistorschraube evtl. abgeklemmt werden (die Varistorschaltung getrennt werden).

Symmetrisch geerdete |Unsymmetrisch IT-Netze (ungeerdet oder |TT.Netze 1) 2

TN-S-Netze, d. h. geerdete delta- und hochohmig geerdet)

mittelpunktgeerdeter mittelpunktgeerdete

Stern Dreiecknetze

IEC-Installation:

Die EMV- oder VAR- Die EMV- oder VAR- Die VAR-Schraube Die VAR-Schraube

Schrauben diirfen nicht |Schrauben dirfen nicht |entfernen. Die EMV-- entfernen. Die EMV--

entfernt werden entfernt werden Schraube darf nicht entfernt | Schraube darf nicht
werden entfernt werden

NEC-Installation:
Die EMV- und die VAR-Schraube wird standardmaRig entfernt. [Nicht anwendbar
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) Ein Gerat zur Fehlerstromerkennung muss im Netz installiert werden. Bei NEC-Installationen ist der
Fehlerstromschutzschalter erst ab 1000 Ampere erforderlich.

2) ABB garantiert nicht die EMV-Kategorie oder die Funktion der in den Frequenzumrichter eingebauten
Ableitstromerkennung.

Einbau des Frequenzumrichtermoduls in einen
Schaltschrank

Schritt | Aufgabe Bild |(Seite

1 Das Lochblech auf der Riickseite des Schrankrahmens montieren. B 117

2 Die Tragschienen und das Sockelfiihrungsblech am unteren Rahmen des B 117
Schaltschranks befestigen.

3 Die Teleskoprampe am Sockelflihrungsblech befestigen. B 117

4 Option +B051: Entfernen Sie die Schutzfolie der durchsichtigen Kunststoffabdeckungen| C 117
auf beiden Seiten.

5 Montieren Sie die Halterung am Frequenzumrichtermodul. D 117

6 Option +B051: Installieren Sie das Bodengitter am Frequenzumrichtermodul, wenn der | D 117
Schaltschrank kein Bodenblech hat und fiir den Boden des Frequenzumrichtermoduls
Schutzart IP20 erforderlich ist.

7 Option +B051: Installieren Sie die obere Metallabdeckung am Frequenzumrichtermodul.| D 117

8 Option +B051: Installieren Sie die hinteren Abdeckungen am Frequenzumrichtermodul. | D 117

9 Um ein Umkippen des Frequenzumrichtermoduls zu verhindern, Ketten an den E 117
Hebeodsen anbringen und am Schaltschrankrahmen sichern.

10 |Schieben Sie das Frequenzumrichtermodul Giber die Teleskoprampe in den E 117
Schaltschrank.

" Demontieren Sie die Rampe. E 117

12 |Befestigen Sie das Frequenzumrichtermodul am Sockel-Fihrungsblech. F 117

13 |Befestigen Sie das Frequenzumrichtermodul von oben an dem Lochblech auf der F 117

Schrankrickseite. Hinweis: Mit der Halterung wird das Frequenzumrichtermodul Gber
den Schrankrahmen geerdet.

Prifen Sie die Isolierung der Einspeise- und Motorkabel
und des Motors

Schritt | Aufgabe Bild |Seite
1 Den Isolationswiderstand des Eingangskabels vor dem Anschluss an den - -
Frequenzumrichter messen. Befolgen Sie die ortlichen Vorschriften.
2 Die Motorkabelschirme motorseitig an Erde/PE anschlieBen. Um eine geringe Interferenz| H | 118

sicherzustellen, nehmen Sie eine 360-Grad-Erdung am Kabeleingang vor oder halten Sie
den verdrillten Schirm kurz.

3 Den Isolationswiderstand des Motorkabels und des Motors messen, nachdem das Kabel | / 118
vom Frequenzumrichter getrennt wurde. Messen Sie den Isolationswiderstand zwischen
jeder Phase und dem Schutzleiter (PE). Verwenden Sie eine Messspannung von

1000 V DC. Der Isolationswiderstand eines ABB-Motors muss mehr als 100 MOhm
betragen (Referenzwert bei 25 °C). Die Isolationswiderstande anderer Motoren
entnehmen Sie bitte der jeweiligen Anleitung des Herstellers. Feuchtigkeit im Motor
reduziert den Isolationswiderstand. Bei Feuchtigkeit den Motor trocknen und dann erneut
messen.
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Anschluss der Leistungskabel (und Montage der
Abdeckungen flir Option +B051)

Siehe Abbildung G auf Seite 118.

Schritt| Aufgabe (Motorkabel) Bild |Seite
1 Die Erdungsanschliisse unten am Frequenzumrichtermodul installieren. J 118
2 Die Motorkabel in den Schrank fihren. Die Kabelschirme am Schrankeingang 360° erden.| K 118
3 Die verdrillten Schirme der Motorkabel an den Erdungsanschluss anschlief3en. L 118
4 Die Isolatoren mit der Hand an das Frequenzumrichtermodul schrauben und festziehen.| M | 118

Auf den Isolatoren die Anschlussklemmen T3/W2 installieren.
WARNUNG! Es dirfen keine langeren Schrauben oder héheren
A A Anzugsmomente, als die in der Montagezeichnung angegebenen,
% X verwendet werden. Andernfalls kann der Isolator beschadigt werden, und
am Modulgehduse kann eine gefahrliche Spannung anlegen.
5 Die Phasenleiter T3/W2 an Klemme T3/W2 anschlie3en. N 118
6 Auf den Isolatoren die Anschlussklemmen T2/V2 installieren. Beachten Sie die Warnungin| - -
Schritt 4.
7 Die Phasenleiter T2/V2 an Klemme T2/V2 anschlielen. - -
8 Auf den Isolatoren die Anschlussklemmen T1/U2 installieren. Beachten Sie die Warnungin| - -
Schritt 4.
9 Die Phasenleiter T1/U2 an Klemme T1/U2 anschlielRen. - -
10 |Option +B051 (wenn der Schaltschrank kein Bodenblech hat und Schutzart 1P20 (0] 119

erforderlich ist.

+ Bohren Sie fiir den Anschluss der Motorkabel vorsichtig ausreichend groke Offnungen in
die inneren Klarsichtabdeckungen . Entgraten Sie die Bohrldcher. Schneiden Sie die
Abdeckung von den Bohrléchern zum Rand hin auf, damit die Abdeckung Uber die Kabel
gesetzt werden kann.

« Entfernen Sie die Schutzfolie auf beiden Seiten der Abdeckungen.

11 | Option +B051: Installieren Sie die inneren durchsichtigen Kunststoffabdeckungen P 119
geman Abbildung O uber den Motorkabeln.

12 | Option +B051: Entfernen Sie die Schutzfolie von beiden Seiten der Klarsichtabdeckung.| Q | 179
Installieren Sie die Abdeckung am Frequenzumrichtermodul.

13 |Option +B051: Installieren Sie die untere Frontabdeckung des Q 119
Frequenzumrichtermoduls.

Schritt| Aufgabe (Einspeisekabel) Bild |Seite
1 Die Eingangskabelschirme (falls vorhanden) am Schrankeingang mit einer 360°-Erdung - -
versehen.

2 Die verdrillten Schirme der Eingangskabel und das separate Erdungskabel (falls - -

vorhanden) an die Erdungsschiene des Schaltschranks anschlief3en.

3 Option +B051: R | 119

+ Bohren Sie fiir den Anschluss der Kabel vorsichtig ausreichend groRe Offnungen in die
Klarsichtabdeckung am Kabeleingang.

+ Die Bohrlécher miissen genau senkrecht entsprechend den Fiihrungsbohrungen in der
Abdeckung ausgerichtet werden. Entgraten Sie die Bohrldcher.

+ Entfernen Sie die Schutzfolien der Abdeckung auf beiden Seiten.

» Die Kabel fest am Schaltschrankrahmen fixieren, damit sie nicht an den Randern der
Bohrungen scheuern.
4 Option +B051: Stecken Sie die Leiter des Einspeisekabels durch die gebohrten Lécherin| S | 119

der Abdeckung.

5 Die Leiter des Einspeisekabels an die Stromschienenanschlisse L1/U1, L2/V1 und T | 119
L3/W1 anschliel3en.

6 Option +B051: Schieben Sie die Klarsichtabdeckung lber die Eingangskabel in ihreend-| U | 120
glltige Position. Installieren Sie die durchsichtige Kunststoff-Durchflihrungsabdeckung.

7 Installieren Sie die obere Frontabdeckung des Frequenzumrichtermoduls. U | 120

8 Entfernen Sie die Schutzabdeckung aus Karton vom Luftauslass des Uu | 120
Frequenzumrichtermoduls.

9 Option +B051: Schneiden Sie in die seitliche Klarsichtabdeckung eine Offnung fir die vV | 120

Klarsichtabdeckung Giber dem Kabeleingang. Montieren Sie die seitlichen und die obere
Abdeckung(en) am Frequenzumrichtermodul.
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Installation der Luftleitbleche

Siehe hierzu die Abbildung W auf Seite 7120 und Kapitel Planung der elektrischen
Installation im Hardware-Handbuch.

Anschluss der Steuerkabel

Schritt | Aufgabe Bild |Seite

1 Erden Sie die aueren Schirme aller externen Steuerkabel 360 Grad an der X | 120
Schrankdurchfihrung.

2 Die Schirme von Leiterpaaren externer Steuerkabel an eine Erdungsklemme unter der X | 120
Regelungseinheit anschliefen. Das andere Ende der Schirme nicht anschlieen oder
indirekt Gber einen Hochfrequenz-Kondensator mit wenigen Nanofarad (z.B. 3,3 nF /
630 V) erden.

3 Die Kabel an die entsprechenden Klemmen der Regelungseinheit anschlieen. Siehe X | 120
Seite 25.

4 Die Optionsmodule, falls im Lieferumfang enthalten, verdrahten. - -
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Standard-E/A-Anschlussplan

Im Anschlussplan sind die Standard-E/A-Anschlisse des Makros ABB Standard
dargestellt.

X1 Referenzspannungs- und Analogeingange und -ausgange
SCR Signalkabel-Schirm
1...10kOhm ¢ Al1 Ausgangsfrequenz-Sollwert: 0...10 V

AGND Masse Analogeingangskreis
+10V Referenzspannung 10 V DC
Al2 Nicht konfiguriert
AGND Masse Analogeingangskreis
AO1 Ausgangsfrequenz: 0...20 mA
AO2 Motorstrom: 0...20 mA
AGND Masse Analogausgangskreis
X2 & x3 Hilfsspannungsausgang und programmierbare Digitaleingange

max. I’@
500 Ohm r@

©Coo~NOOGhA,WN-=

+24V Hilfsspannungsausgang +24 V DC, max. 250 mA
DGND Masse fiir Hilfsspannungsausgang
DCOM Masse fiir alle Digitaleingange
DI1 Stopp (0) / Start (1)
DI2 Vorwarts (0) / Riickwarts (1)
DI3 Einstellung der Konstantfrequenz
Dl4 Einstellung der Konstantfrequenz
DI5 Rampensatz 1 (0) / Rampensatz 2 (1)
DI6 Nicht konfiguriert
X7, X8 Relaisausgange

RO1C Betriebsbereit
il RO1A 250 VAC/30V DC
<H— ROTE |\ 2A
RO2C Lauft
S RO2A 250 VAC/30VDC
< H Ro2B L 2
RO3C Stérung (-1)
b RO3A 250 VAC/30V DC
— RO3B N 2A
X5 EIA-485 Modbus RTU
29 B+
30 A- Integrierter Modbus RTU (EIA-485).
31 DGND
S4 TERM Abschluss-Schalter fur serielle Datenleitung
S5 BIAS BIAS-Widerstandsschalter f. serielle Datenleitung
X4 Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO)

_¢_/fr . ;_ 34 OouUT1 Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO). Beide Kreise
85 | 35 OuUT2 missen fur den Start des Antriebs geschlossen sein. Die
- 36 SGND Zeichnung stellt einen vereinfachten Anschluss einer

37 N7 Sicherheitsschaltung tGber die Sicherheitskontakte dar.
Wenn STO nicht verwendet wird, lassen Sie die ab Werk
38 IN2 installierten Briicken an ihrem Platz. Siehe Seite 26.

X10 24V AC/DC

24V AC/DC+ in |Ext. 24V AC/DC-Eingang zur Inbetriebnahme
24V AC/DC- in |der Regelungseinheit ohne Netz.
Die Gesamtbelastbarkeit des Hilfsspannungsausgangs +24V (X2:10) betragt 6,0 W (250 mA /24 V DC).
Die Digitaleingéange DI1...DI5 unterstiitzen auch 10 bis 24 V AC

KlemmengroRen: 0,14...2,5 mm? (alle Klemmen)
Anzugsmomente: 0,5...0,6 Nm (0,4 Ibf-ft)
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Sicher abgeschaltetes Drehmoment - STO

Der Frequenzumrichter unterstltzt die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment® (STO) gemaf
IEC/EN 61800-5-2. Sie kann beispielsweise als finales Betatigungselement der Sicherheitsschaltungen
verwendet werden, die den Frequenzumrichter bei Gefahr stoppen (wie eine Notstopp-Schaltung).

Ist die STO-Funktion aktiviert, schaltet sie die Steuerspannung der Leistungshalbleiter der Ausgangsstufe des
Frequenzumrichters ab und verhindert so, dass das fiir die Motordrehung bendétigte Drehmoment erzeugt wird.
Das Regelungsprogramm erzeugt eine mit Parameter 31.22 festgelegte Meldung. Wenn der Motor bei
Aktivierung von STO lauft, trudelt er aus. Das SchlieRen des Aktivierungsschalters deaktiviert die Funktion
STO. Generierte Stérmeldungen missen vor dem Neustart quittiert werden.

Die STO-Funktion ist redundant aufgebaut; d. h. beide Kanéle missen zur Implementierung der
Sicherheitsfunktion verwendet werden. Die in diesem Handbuch angegebenen Sicherheitsdaten wurden fir
die redundante Nutzung berechnet und gelten nur dann, wenn beide Kanale verwendet werden.

A WARNUNG! Die STO-Funktion schaltet nicht die Spannungsversorgung des Haupt- und Hilfsstromkreises des
Frequenzumrichters ab.

Hinweise:

* Wenn ein Austrudeln nicht akzeptabel ist, stoppen Sie den Frequenzumrichter und angetriebene Maschine
mit der richtigen Stoppmethode, bevor STO verwendet wird.

» Die STO-Funktion libergeht alle anderen Funktionen des Frequenzumrichters.

Verdrahtung und Anschliisse

Die Sicherheitskontakte missen innerhalb von 200 ms 6ffnen/schlieRen. ABB empfiehlt fiir den Anschluss die
Verwendung eines doppelt geschirmten, verdrillten Leiterpaars. Die maximale Kabellange zwischen dem
Schalter und der Frequenzumrichter-Regelungseinheit betragt 300 m (1000 ft). Den Kabelschirm nur an der
Regelungseinheit erden.

Validierung

Um die Zuverlassigkeit einer Sicherheitsfunktion zu gewahrleisten, ist eine Validierung erforderlich. Die
Priifung muss von einer kompetenten Person durchgefiihrt werden, die das erforderliche Fachwissen Uber die
Sicherheitsfunktion besitzt. Die Prifungsmafinahmen missen in einem Prifbericht von dieser Person
dokumentiert und unterzeichnet werden. Die Validierungsanweisungen fiir die STO-Funktion sind im
Hardware-Handbuch des Frequenzumrichters enthalten.

Technische Daten

Mindestspannung an IN1 und IN2, die als ,,1% interpretiert |13 V DC

wird

STO-Reaktionszeit (kiirzeste feststellbare 1ms

Unterbrechung)

STO-Ansprechzeit 2 ms (typisch), 30 ms (maximal)

Stérungserkennungszeit Kanale, die sich langer als 200 ms in einem abweichendem
Status befinden

Ansprechzeit bei Storung Stérungserkennungszeit + 10ms

Verzogerung der STO-Storungsanzeige (Parameter 31.22) < 500 ms

Verzégerung der STO-Warnanzeige (Parameter 31.22) <1000 ms

Safety integrity level (EN 62061) SIL3

Performance Level (EN ISO 13849-1) PLe

Die STO-Funktion des Frequenzumrichters ist eine Sicherheitskomponente Typ A gemaR IEC 61508-2. Die
vollstandigen Sicherheitsdaten, prazisen Ausfallraten und Ausfallarten der STO-Funktion sind im Hardware-
Handbuch des Frequenzumrichters enthalten.
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Contenido de esta guia

Esta guia proporciona instrucciones generales sobre cémo instalar el médulo de
convertidor en un armario. El ejemplo de instalacion se realiza en una envolvente VX25 de
Rittal de 600 mm de ancho. La guia es aplicable a las instalaciones norteamericanas IEC
y NEC globales.

Siga estrictamente las instrucciones de seguridad

Véase la figura A de la pagina 777. Si no se tienen en cuenta las instrucciones, podrian
producirse dafios en el equipo, lesiones e incluso la muerte.

ADVERTENCIA: Manipule el médulo de convertidor con cuidado. Despliegue las
patas de apoyo presionandolas ligeramente hacia abajo y girandolas hacia el lado
correspondiente (1y 2).

No incline el médulo de convertidor. El convertidor es pesado y su centro de gravedad
elevado. El mdédulo volcara si su inclinaciéon supera los 5 grados. No deje el médulo
desatendido en un suelo inclinado.

Para evitar la caida del modulo de convertidor, asegure los cancamos de elevacion
superiores con cadenas al bastidor de la envolvente antes de introducir el médulo en el
armario. Trabaje con cuidado, preferiblemente con la ayuda de otra persona. Mantenga
un pie apoyado en la base del médulo para evitar que caiga sobre su parte posterior.

ADVERTENCIA: Si activa las funciones de restauracion automatica de fallos o de

reinicio automatico en el programa de control del convertidor, asegurese de que

no puedan producirse situaciones peligrosas. Estas funciones restauran el
convertidor automaticamente y reanudan el funcionamiento tras un fallo o interrupcién de
la alimentacién. Si se activan estas funciones, la instalacion debe marcarse claramente
segun se define en la norma IEC/EN 61800-5-1, subapartado 6.5.3, por ejemplo, “ESTA
MAQUINA ARRANCA AUTOMATICAMENTE”.

instalacion o mantenimiento. Siga los siguientes los pasos antes de iniciar

2 ADVERTENCIA: Si usted no es electricista cualificado, no realice trabajos de
cualquier trabajo de instalacién o mantenimiento.

1. Identifique claramente el lugar de trabajo y los equipos.

2. Desconecte todas las fuentes de tension posibles.
* Abra el seccionador principal de la envolvente del convertidor.

* Abra el seccionador del transformador de alimentacion. El dispositivo de
desconexion principal de la envolvente del convertidor no desconecta la tensién de
los embarrados de potencia de entrada de CA de la envolvente del convertidor.

* Asegurese de que la reconexion no es posible. Bloquee los seccionadores en
posicién abierta y coldqueles una etiqueta de advertencia. Siga los procedimientos
correctos de bloqueo y etiquetado.
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e Desconecte todas las fuentes de alimentacion externas de los circuitos de control
antes de tocar los cables de control.

¢ Tras la desconexion del convertidor y antes de continuar, espere siempre 5 minutos
para que los condensadores del circuito intermedio se descarguen.

3. Proteja contra posibles contactos todos los demas componentes energizados del
lugar de trabajo.

Tome precauciones especiales cuando esté cerca de conductores descubiertos.
Compruebe que la instalacion esta desenergizada.
¢ Ultilice un voltimetro de calidad.

* Asegurese de que la tensién entre los terminales de potencia de entrada del
modulo de convertidor (L1/U1, L2/V1, L3/W1) y el embarrado de conexion a tierra
(PE) sea aproximadamente 0 V.

* Asegurese de que la tensién entre los terminales UDC+ y UDC- del médulo de
convertidor y el embarrado de conexion a tierra (PE) se encuentre en tornoa 0 V.

Instale una conexion a tierra temporal de conformidad con la normativa local.

7. Pida el permiso de trabajo a la persona encargada de los trabajos de la instalacion
eléctrica.

Desembalaje del médulo de convertidor

Mantenga el convertidor en su embalaje hasta el momento de la instalacion. Tras su
desembalaje, proteja el convertidor frente a polvo, residuos y humedad. Compruebe que
no existan indicios de dafios en los elementos.

Reacondicionamiento de los condensadores

Si el convertidor no ha sido alimentado durante un afio o mas, debera reacondicionar los
condensadores del bus de CC. Véase Related documents 0 péngase en contacto con el
servicio técnico de ABB.

Seleccion de cables y fusibles

Seleccione los cables de potencia. Siga los reglamentos locales.

* Cable de potencia de entrada: Use cable apantallado simétrico (cable VFD) para un
mejor comportamiento frente a EMC. Instalaciones NEC: También se permite el uso
de conductos con conductividad continua y deben conectarse a tierra en ambos
extremos.

¢ Cable de motor: ABB recomienda un cable de motor VFD apantallado simétrica-
mente para reducir la corriente de los cojinetes y el desgaste y la tensién en el aisla-
miento del motor, ademas de proporcionar el mejor rendimiento EMC. Aunque no se
recomienda, esta permitido usar conductores dentro de un conducto continuamente
conductor en instalaciones NEC. Ponga a tierra el conducto en ambos extremos.

* Tipos de cables de potencia: Instalaciones IEC: Cables de cobre y aluminio.

Instalaciones NEC: Solo se permiten conductores de cobre.
* Especificacion de intensidad: intensidad de carga max.

* Especificaciéon de tensiéon (minima): Instalaciones IEC: Se acepta cable de 600 V
CA para un maximo de 500 V CA. Instalaciones NEC: 1000 V CA para motores de
480 V CA. 600 V CA para una fuente de alimentacion de 480 V CA.
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* Especificacion de temperatura: Instalaciones IEC: Seleccione un cable con unas
especificaciones que admitan al menos la temperatura maxima permitida de 70 °C
(158 °F) en el conductor con un uso continuado.

Instalaciones NEC: Utilice conductores que admitan 75 °C (167 °F) como minimo.
La temperatura de aislamiento puede ser mayor siempre que la intensidad maxima
admisible se base en conductores de 75 °C (167 °F).

Seleccione los cables de control. Utilice cable de par trenzado con apantallamiento doble
para las sefales analdgicas. Utilice cable apantallado con pantalla unica o con pantalla
doble para las sefiales digitales, de relé y de E/S. Nunca deben mezclarse sefales de
24 V y 115/230 V en el mismo cable.

Proteja el convertidor y el cable de potencia de entrada con los fusibles correctos. Véase
Technical data.

Comprobacidén de la instalacion

Compruebe el lugar de instalacién del convertidor. Asegurese de que:
* Ellugar de instalacion debe estar lo suficientemente ventilado o refrigerado para
eliminar el calor del convertidor.

* La condiciones ambientales del convertidor cumplen las especificaciones. Véase
Ambient conditions.

* El material situado bajo el convertidor es ignifugo.

* La superficie de instalacion debe presentar la maxima verticalidad posible y ser lo
bastante fuerte para soportar el convertidor.

* Hay suficiente espacio libre alrededor del convertidor para permitir la refrigeracion, el
mantenimiento y la operacién. Para los requisitos de espacio libre, véase Dimensions,
weights and free space requirements.

* No hay fuentes que generen campos magnéticos intensos como conductores de alta
intensidad de un solo nucleo o bobinas de contactores cerca del convertidor. Un
campo magnético intenso puede causar interferencias o imprecisiones en el
funcionamiento del convertidor.

Verifique que el convertidor es compatible con el sistema
de conexion a tierra
Puede conectar el convertidor a una red TN-S conectada a tierra simétricamente (estrella

conectada a tierra en el centro). Si instala el convertidor en una red diferente, es posible
que tenga que extraer el tornillo del varistor (desconecte el circuito del varistor).

Redes TN-S conectadas [Redes en triangulo Redes IT (sin conexién a |Redes TT 1) 2)
a tierra simétricamente |conectadas a tierra en |tierra o con conexion a
(estrella conectada en [un vértice o en el punto (tierra de alta resistencia)

el centro) medio

Instalacion IEC

No retire los tornillos No retire los tornillos Retire el tornillo VAR. No Retire el tornillo VAR. No
EMC o VAR. EMC o VAR. retire el tornillo EMC. retire el tornillo EMC.
Instalacion NEC

Los tornillos EMC y VAR estan retirados por defecto. |No procede

') Debe instalarse un dispositivo de corriente residual en el sistema de alimentacion. En las instalaciones
NEC, el dispositivo de corriente residual solo es necesario a partir de 1000 amperios.

2) ABB no garantiza la categoria EMC ni el funcionamiento del detector de fugas a tierra integrado en el
convertidor.
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Instale el médulo de convertidor en una envolvente

Paso|Tarea Figura|Pagina
1 Instale la seccion perforada en la parte posterior del bastidor de la envolvente. B 117
2 |Instale los carriles de apoyo y la placa guia de pedestal en el bastidor inferior de la B 117

envolvente.
3 Instale la rampa telescopica de insercion/extraccion en la placa guia de pedestal. B 117
4 |Opcional +B051: Retire de ambos lados la lamina de las cubiertas de plastico C 117
transparente.
5 |Instale el soporte de fijacion en el médulo de convertidor. D 117
6 |Opcional +B051: Instale la rejilla inferior en el mddulo de convertidor si la envolvente D 117
no dispone de placa inferior y el médulo de convertidor requiere un grado de proteccion
IP20 por la parte inferior.
7 |Opcional +B051: Instale la cubierta metalica superior en el médulo de convertidor. D 117
8 |Opcional +B051: Instale las cubiertas protectoras posteriores en el médulo de convertidor. D 117
9 Para evitar la caida del médulo de convertidor, asegure los cancamos de elevacion con E 117
cadenas al bastidor de la envolvente.
10 |Introduzca en la envolvente el médulo de convertidor empujandolo por la rampa E 117
telescopica de insercién/rampa de extraccion.
11 |Retire la rampa. E 117
12 |Fije el médulo de convertidor a la placa guia de pedestal. F 117
13 |Fije el médulo de convertidor desde arriba a la seccion perforada de la parte posterior F 117

de la envolvente. Nota: El soporte de fijacion conecta el médulo de convertidor a la
tierra del bastidor de la envolvente.

Mida el aislamiento de los cables de entrada y motor y del
propio motor

Paso |Tarea Figura|Pagina
1 Mida la resistencia de aislamiento del cable de entrada antes de conectarlo al - -
convertidor. Siga los reglamentos locales.
2 Conecte a tierra la pantalla del cable de motor en el extremo del motor. Para unas H 118
minimas interferencias, realice una conexion a tierra a 360 grados en la entrada de
cables o mantenga el mallado corto.
3 Mida la resistencia de aislamiento del cable de motor y del motor mientras el cable esta / 118

desconectado del convertidor. Mida la resistencia de aislamiento entre el conductor de cada
fase y el conductor de proteccion a tierra. Use una tension de prueba de 1000 V CC. La
resistencia de aislamiento de un motor ABB debe ser superior a los 100 mohmios (valor de
referencia a 25 °C). En cuanto a la resistencia de aislamiento de otros motores, consulte las
instrucciones del fabricante. La humedad en el interior del motor reduce la resistencia de

aislamiento. Si cree que puede haber humedad, seque el motor y repita la medicién.

Conecte los cables de potencia (e instale las cubiertas
protectoras para la opcion +B051)

Véase la figura G de la pagina 718.

Paso |Tarea (cables de motor) Figura |Pagina
1 Instale el terminal de conexion a tierra en la base del médulo de convertidor. J 118
2 |Tienda los cables de motor hasta la envolvente. Conecte a tierra los apantallamientos K 118

del cable a 360 grados de la entrada de la envolvente.
3 |Conecte las pantallas trenzadas del cable de motor al terminal de conexion a tierra. L 118
4 Atornille y apriete a mano los aisladores en el médulo de convertidor. Instale el M 118
terminal de conexion T3/W2 en los aisladores.
ADVERTENCIA: No utilice tornillos mas largos ni pares de apriete
A mayores que los especificados en el plano de instalacion. Sino se
% i siguen esas instrucciones se podria dafar el aislante y ocasionar una
tension peligrosa en el bastidor del médulo.
5 |Conecte los conductores de fase T3/W2 al terminal T3/W2. N 118
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Tarea (cables de motor)

Figura

Pagina

Instale el terminal de conexion T2/V2 en los aisladores. Véase la advertencia del paso 4.

Conecte los conductores de fase T2/V2 al terminal de conexién T2/V2.

Instale el terminal de conexion T1/U2 en los aisladores. Véase la advertencia del paso 4.

Conecte los conductores de fase T1/U2 al terminal T1/U2.

Opcional +B051 (si la envolvente no dispone de placa inferior y requiere un grado de
proteccion 1P20):

» Con mucho cuidado y usando una broca escalonada, taladre en las carcasas interiores
de plastico transparente orificios con el diametro suficiente para los cables de motor
que va a conectar. Suavice las aristas de los orificios. Haga un corte desde cada orificio
hasta el borde de la cubierta protectora para poder alojar los cables en los orificios.

» Retire la ldmina de plastico de ambos lados de las cubiertas protectoras.

1

Opcional +B051: Coloque las cubiertas interiores de plastico transparente de la figura
O alrededor de los cables de motor.

119

12

Opcional +B051: Retire la lamina de plastico de ambos lados de la cubierta de plastico
transparente de la salida. Instale la cubierta protectora en el médulo de convertidor.

119

13

Opcional +B051: Instale la cubierta frontal inferior en el médulo de convertidor.

119

Paso

Tarea (cables de entrada)

Pagina

Conecte a tierra los apantallamientos de cable de entrada (si los hubiese) a 360 grados en
la entrada de la envolvente.

Conecte las pantallas trenzadas de los cables de entrada y del cable de conexion a tierra
independiente (si lo hubiese) al embarrado de conexion a tierra de la envolvente.

Opcional +B051:
» Con mucho cuidado y usando una broca escalonada, en la cubierta de plastico

transparente de entrada de cables, taladre orificios con el diametro suficiente para
los cables de motor que va a conectar.

« Alinee los orificios en direccion vertical de acuerdo con los orificios de alineaciéon de
la cubierta protectora. Suavice las aristas de los orificios.

» Retire la Iamina de plastico de ambos lados de la cubierta protectora.

+ Sujete firmemente los cables al bastidor de la envolvente para impedir la friccion
contra los bordes de los orificios.

119

Opcional +B051: Inserte los conductores de los cables de entrada a través de los
orificios perforados en la cubierta de plastico transparente.

119

Conecte los conductores del cable de potencia de entrada a los embarrados de
conexion L1/U1, L2/V1 y L3/W1.

119

Opcional +B051: Mueva la cubierta de plastico transparente a lo largo de los cables
de entrada hasta su posicion final. Instale la cubierta de plastico transparente frontal.

c

120

Instale la cubierta frontal superior.

120

Retire la cubierta protectora de cartdn de la salida de aire del médulo de convertidor.

120

©| oo

Opcional +B051: Haga un orificio en la cubierta de plastico transparente lateral para la
cubierta de plastico transparente de entrada de cables. Instale las cubiertas lateral y
superior en el médulo de convertidor.

<|C|C

120

Instale los deflectores de aire

Véase la figura W en la pagina 7120y las Instrucciones genéricas de planificacién del
armario en el manual de hardware.

Conexion de los cables de control

Paso

Tarea

Figura

Pagina

1

Conecte a tierra las pantallas externas de todos los cables de control externos a
360 grados en la entrada de la envolvente.

120

2

Conecte a tierra las pantallas del par de cables de control externos a través de una abra-
zadera de conexion a tierra debajo de la unidad de control. Deje el otro extremo de las
pantallas sin conectar o conéctelas a tierra de forma indirecta a través de un condensador
de alta frecuencia de unos pocos nanofaradios, por ejemplo, 3,3 nF / 630 V.

120

Conecte los conductores a los terminales apropiados de la unidad de control. Véase la
pagina 32.

120

Cablee los médulos opcionales si estan incluidos en el suministro
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Conexiones de E/S por defecto

A continuacion se muestran las conexiones de E/S por defecto de la macro estandar de ABB.

X1 Tension de referencia y entradas y salidas analdgicas

1 SCR Pantalla del cable de sefal (apantallamiento)
2 Al1 Referencia de frecuencia de salida: 0...10 V
3 AGND Comun del circuito de entrada analégica

4 +10V Tension de referencia 10V CC

5 Al2 No configurado

(] AGND Comun del circuito de entrada analdgica

7 AO1 Frecuencia de salida: 0...20 mA

8 AO2 Intensidad del motor: 0...20 mA

9 AGND Comun del circuito de salida analdgica

X2y x3 Salida de tension auxiliar y entradas digitales programables

+24V Salida de tensién aux. +24 V CC, max. 250 mA
DGND Comun de la salida de tensién auxiliar
DCOM Comun de todas las sefales digitales

DI1 Paro (0) / Marcha (1)

DI2 Avance (0) / Retroceso (1)

DI3 Seleccion de frecuencia constante

Di4 Seleccion de frecuencia constante

DI5 Ajuste rampa 1 (0) / Ajuste rampa 2 (1)

Dl6 No configurado

X7, X8 Salidas de relé

RO1C Listo para marcha
e RO1A 250V CA/30VCC
<H Rots 1 24
RO2C En marcha
4 RO2A 250V CA/30VCC
< H ROZB - 2
RO3C Fallo (-1)
b RO3A 250V CA/30VCC
— = RO3B |\ 24
X5 EIA-485 Modbus RTU
29 B+
30 A- Modbus RTU integrado (EIA-485).
31 DGND
S4 TERM Interruptor de terminacion de la comunicacion serie
S5 BIAS Interruptor de resistencias Bias de la comunicacion serie
X4 Safe Torque Off
—cvfr - -;— 34 OUT1 Safe Torque Off. Ambos circuitos deben estar cerra-
8 o] 35 ouT2 dos para que el convertidor pueda ponerse en mar-
t 36 SGND cha. El esquema muestra la conexion simplificada de
37 IN1 un circuito de seguridad a través de los contactos de
seguridad. Si no se usa STO, deje los puentes insta-
38 IN2 lados de fabrica. Véase la pagina 33.
X10 24V CA/ICC

24V CAICC+ in |Entr. ext. de 24 V CA/CC para alimentar la
——|unidad de control cuando se desconecta la
24V CAICC-In | alimentacion principal.

La capacidad de carga total de la salida de tension auxiliar +24 V (X2:10) es de 6,0 W (250 mA/24 V CC).
Las entradas digitales DI1...DI5 también admiten de 10 a 24 V CA

Tamafos de terminales: 0,14...2,5 mm?2 (todos los terminales)
Pares de apriete: 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-ft)
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Safe Torque Off (STO)

El convertidor dispone de la funcion Safe torque off (STO) de conformidad con IEC/EN 61800-5-2. Puede
utilizarse, por ejemplo, como dispositivo actuador final de los circuitos de seguridad que paran el convertidor
en una situacion de peligro (como un circuito de paro de emergencia).

Cuando se activa, la funciéon STO deshabilita la tensién de control de los semiconductores de potencia de la
etapa de salida del convertidor, impidiendo asi que el convertidor genere el par necesario para hacer girar el
motor. El programa de control genera una indicacion segun se define en el parametro 31.22. Si el motor esta
en funcionamiento cuando se activa la funcion STO, el motor se para por si solo. El cierre del interruptor de

activacion desactiva la funcion STO. Cualquier fallo debe ser restaurado antes de reiniciar la unidad.

La funcién STO tiene una arquitectura redundante, es decir, ambos canales deben utilizarse en la
implementacioén de la funcion de seguridad. La informacion de seguridad proporcionada en este manual esta
calculada para un uso redundante, y no se aplica si ambos canales no se utilizan.

A ADVERTENCIA: La funciéon STO no desconecta la tensién de los circuitos de potencia y auxiliar del convertidor de
frecuencia.

Notas:
» Si el paro por si solo es peligroso o no es aceptable, el convertidor y la maquinaria deberan detenerse con
el modo de paro apropiado antes de activar la STO.

» La funcion STO tiene preferencia sobre todas las funciones del convertidor.

Cableado

Los contactos de seguridad deben abrirse/cerrarse con un intervalo de 200 ms entre si. ABB recomienda que
utilice el cable de par trenzado doblemente apantallado para la conexion. La longitud maxima del cableado
entre el interruptor y la unidad de control del convertidor es de 300 m (1000 ft). Conecte a tierra el
apantallamiento del cable solo en la unidad de control.

Validacion

Para garantizar el funcionamiento seguro de una funcién de seguridad, se requiere una prueba de validacion.
La prueba debe ser realizada por una persona competente que tenga la experiencia y los conocimientos
adecuados sobre la funcidn de seguridad. Esta persona documentara y firmara los protocolos e informes de la
prueba. Las instrucciones de validacion de la funcion STO se pueden consultar en el manual de hardware del
convertidor.

Datos técnicos

La tensién minima a IN1 y IN2 debe interpretarse como |13V CC

g

Tiempo de reaccion de la funcién STO (corte minimo 1ms

detectable)

Tiempo de respuesta de la funcion STO 2 ms (normalmente), 30 ms (maximo)

Tiempo de deteccion del fallo Los canales estan en estados diferentes durante mas de
200 ms

Tiempo de reaccion del fallo Tiempo de deteccion del fallo + 10 ms

Retardo de la indicacion de fallo de la funcion STO <500 ms

(parametro 31.22)

Retardo de la indicaciéon de advertencia de la funcién <1000 ms

STO (parametro 31.22)

Nivel de integridad de seguridad (EN 62061) SIL3

Nivel de prestaciones (EN ISO 13849-1) PLe

La funcién STO del convertidor es un componente de seguridad de tipo A segun se define en la norma
IEC 61508-2. Para todos los datos de seguridad, las tasas de fallo exactas y los modos de fallo de la funcién
STO, véase el manual de hardware del convertidor.
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FI — Asennuksen pikaopas

Sisallys

Tassa oppaassa annetaan yleisohjeet taajuusmuuttajamoduulin laitekaappiasennukseen.
Esimerkkiasennus tehddan 600 mm leveaan Rittal VX25 -laitekaappiin. Kayttdopas
koskee IEC-asennuksia maailmanlaajuisesti seka Pohjois-Amerikan NEC-asennuksia.

Noudata turvaohjeita

Katso kuva A sivulla 177. Ohjeiden huomiotta jattdmisesta voi seurata loukkaantuminen,
kuolema tai laitteiston vahingoittuminen.

VAROITUS! Kasittele taajuusmuuttajamoduulia huolellisesti. Avaa tukijalat
painamalla jokaista jalkaa hieman alaspain ja kdantamalla se sivulle (1, 2).

Al kallista taajuusmuuttajamoduulia. Taajuusmuuttaja on raskas, ja sen painopiste on
korkealla. Viiden asteen sivuttainen kallistus aiheuttaa moduulin kaatumisen. Ala jata
moduulia itsekseen kaltevalle alustalle.

Esta taajuusmuuttajamoduulin kaatuminen tai putoaminen kiinnittdmalla sen ylaosan
nostorenkaat ketjuilla laitekaapin runkoon ennen moduulin tyontamista laitekaappiin.
Noudata tyéssa huolellisuutta. On suositeltavaa kayttaa toista henkil6a apuna. Paina
moduulin jalustaa jatkuvasti toisella jalalla, jotta moduuli ei paase kaatumaan selalleen.

VAROITUS! Jos kaytat taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisia

viankuittaus- tai uudelleenkaynnistystoimintoja, varmista, etta ne eivat voi johtaa

vaaratilanteisiin. Kun nama toiminnot valitaan kayttdon, ne palauttavat
taajuusmuuttajan toimintaan vian tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot otetaan
kayttoon, jarjestelma on merkittava selkeasti standardin IEC/EN 61800-5-1 kohdassa
6.5.3 kuvatulla tavalla. Esimerkki: "KONE KAYNNISTYY AUTOMAATTISESTI".

VAROITUS! Asennus- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkoalan
ammattilainen. Kay lapi nama vaiheet ennen asennus- tai huoltotydn aloittamista.

1. Merkitse tyokohde ja tyovalineet selkeasti.
2. Irrota kaikki mahdolliset jannitelahteet.
* Avaa taajuusmuuttajan kotelon paakontaktori.

* Avaa syé6ttdmuuntajan erotin. Taajuusmuuttajan kotelon paakuormanerotin ei
katkaise jannitetta taajuusmuuttajan kotelon AC-syottokiskoista.

* Varmista, ettéd uudelleenkytkeytyminen ei ole mahdollinen. Lukitse erotinkytkimet
auki-asentoon ja liita niihin varoitusmerkinta. Noudata asianmukaisia lukitus- ja
turvamerkintamenettelyja.

* Irrota ohjauspiirien mahdolliset ulkoiset virtaldhteet ennen ohjauskaapelien
koskettamista.

* Kun olet irrottanut taajuusmuuttajan virtalahteesta, odota aina 5 minuuttia, jotta
tasajannitevalipiirin kondensaattorien varaus ehtii purkautua ennen jatkamista.

3. Suojaa mahdolliset muut tydkohteen jannitteiset osat kosketukselta.
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Ole erityisen varovainen paljaiden johtimien lahella.
Varmista mittaamalla, etta jarjestelma on jannitteeton.
* Kayta laadukasta jannitetesteria.

* Varmista, etta taajuusmuuttajamoduulin syéttoliitantojen (L1/U1, L2/V1, L3/W1) ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on lahes 0 V.

* Varmista, etta taajuusmuuttajamoduulin UDC+- ja UDC—-liittimien ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on lahes 0 V.

Asenna paikallisten maaraysten mukainen valiaikainen maadoitus.
7. Pyyda sahkdasennustydhon lupa sahkéasennuksista vastaavalta henkildlta.

Taajuusmuuttajamoduulin purkaminen pakkauksesta

Sailyta taajuusmuuttaja pakkauksessaan kunnes olet valmis asentamaan sen. Kun
pakkaus on avattu, taajuusmuuttaja on suojattava polylta, roskilta ja kosteudelta. Varmista,
etta osat ovat ehjia ja vahingoittumattomia.

Kondensaattoreiden elvytys

Jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa yli vuoteen, tasajannitevalipiirin kondensaatto-
rit on elvytettdva. Katso Related documents tai ota yhteys ABB:n tekniseen tukeen.

Kaapeleiden ja varokkeiden valitseminen

Valitse tehokaapelit. Noudata paikallisia maarayksia.

* Syoéttokaapeli: Parhaan sdhkdmagneettisen yhteensopivuuden saavuttamiseksi on
suositeltavaa kayttaa symmetrista suojattua kaapelia (VFD-kaapeli). NEC-
asennukset: Jatkuvasti johtavat kaapeliputket ovat sallittuja. Kaapeliputket on
maadoitettava molemmista paista.

* Moottorikaapeli: ABB suosittelee symmetrisesti suojattua VFD-moottorikaapelia.
Symmetrisesti suojattu VFD-moottorikaapeli vahentaa laakerivirtoja sekd moottorin
eristykseen kohdistuvaa rasitusta ja tuottaa parhaan EMC-suorituskyvyn. Jatkuvasti
johtavien kaapeliputkien sisalla olevia johtimia ei suositella, mutta ne ovat NEC-
asennuksissa sallittuja. Kaapeliputki on maadoitettava molemmista paista.

* Tehokaapelien tyypit: IEC-asennukset: Kupari- ja alumiinikaapelit.
NEC-asennukset: Vain kuparikaapelit ovat sallittuja.

* Nimellisvirta: suurin kuormitusvirta.

* Nimellisjannite (minimi): IEC-asennukset: 600 V AC:n kaapeli hyvaksytaan enintaan
500 V AC:n laitteisiin. NEC-asennukset: 1000 V AC:n kaapeli 480 V AC:n moottoreille.
600 V AC:n kaapeli 480 V AC:n syéttdlinjoille.

* Nimellislampétila: IEC-asennukset: Kaapelin on kestettava vahintdan 70 °C:n
lampdtila jatkuvassa kaytdssa.

NEC-asennukset: Kaapelin on kestettava vahintdan 75 °C:n lampédtila. Eristyslampdtila voi
olla suurempi, mikali jatkuvan kuormitettavuuden lampdtila perustuu 75 °C:n johtimiin.

Valitse ohjauskaapelit. Kayta analogiasignaaleille kaksoissuojattua kierrettya parikaapelia.
Kayta digitaalisille signaaleille, relesignaaleille ja I/O-signaaleille kaksoissuojattua tai yksinker-
taisesti suojattua kaapelia. Ala kytke 24 V:n ja 115/230 V:n signaaleja samaan kaapeliin.

Suojaa taajuusmuuttaja ja tehonsydttdkaapeli asianmukaisilla sulakkeilla. Lisatietoja on
kohdassa Technical data.
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Asennuksen tarkistaminen

Tarkista asennuspaikka. Varmista seuraavat seikat:
* Asennuspaikan tulee olla riittdvan hyvin tuulettuva tai jadhdytetty, jotta
taajuusmuuttajan tuottama lampd poistuu.

* Taajuusmuuttajan asennuspaikan olosuhteet vastaavat maarityksia. Lisatietoja on
kohdassa Ambient conditions.

* Taajuusmuuttajan alla oleva lattiamateriaali on palamatonta.

* Asennuspinnan on oltava mahdollisimman pystysuora ja riittdvan vahva kestamaan
taajuusmuuttajan paino.

¢ Taajuusmuuttajan ymparilla on oltava riittavasti tilaa laitteen jaahdytysta,
kunnossapitoa ja kayttda varten. Vahimmaistilavaatimukset annetaan kohdassa
Dimensions, weights and free space requirements.

* Taajuusmuuttajan lahella ei saa olla voimakkaiden magneettikenttien [ahteita, kuten
voimakasta virtaa johtavia yksisaikeisia johtimia tai kontaktoreiden keloja. Voimakas
magneettikenttd voi aiheuttaa hairiéita ja epatarkkuutta taajuusmuuttajan toimintaan.

Varmista, etta taajuusmuuttaja on yhteensopiva
kaytettavan maadoitusjarjestelman kanssa.
Taajuusmuuttaja voidaan liittaad symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon

(keskipistemaadoitettu tahtikytkentd). Jos taajuusmuuttaja asennetaan muunlaiseen
verkkoon, varistoriruuvi on ehka kytkettava irti (=varistoripiirin irtikytkenta).

Symmetrisesti maadoi- |[Epasymmetrisesti ja  |IT-verkot TT-verkot!) 2

tetut TN-S-verkot keskipisteesta (maadoittamattomat tai

(keskipistemaadoitettu |maadoitetut suuriohmisesti

tahtikytkenta) kolmioverkot maadoitetut)

IEC-asennus

Al irrota EMC- tai Al irrota EMC- tai Irrota VAR-ruuvi. Ala irrota  |Irrota VAR-ruuvi. Ala irrota
VAR-ruuveja. VAR-ruuveja. EMC-ruuvia. EMC-ruuvia.
NEC-asennukset

EMC- ja VAR-ruuvit on oletusarvoisesti poistettu. |Ei sovelleta.

R Syottdverkkoon on asennettava vikavirtasuojakytkin. NEC-asennuksissa vikavirtasuojakytkinta edellytetdan
ainoastaan virran ollessa 1000 ampeeria tai enemman.

2) ABB ei takaa taajuusmuuttajan sisdan rakennetun maavuototunnistimen EMC-luokitusta tai toimintaa.

Taajuusmuuttajamoduulin asentaminen laitekaappiin

Vaihe | Tehtava Kuva |Sivu
1 Asenna rei'itetty levy laitekaapin rungon takaosaan. B 117
2 Asenna tukikiskot ja jalustan ohjauslevy laitekaapin rungon alaosaan. B 117
3 Asenna teleskooppiramppi jalustan ohjauslevyyn. B 117
4 Lisdvaruste +B051: Poista suojamuovi lapinakyvien muovisuojusten molemmilta puolilta.| C 117
5 Asenna kiinnike taajuusmuuttajamoduuliin. D 117
6 Lisdvaruste +B051: Asenna taajuusmuuttajamoduuliin pohjaritila, jos laitekaapissa eiole | D 117

pohjalevya ja jos moduulin alapuolelle tarvitaan suojausluokan IP20 suojaus.
7 Lisdvaruste +B051: Asenna taajuusmuuttajamoduuliin metallinen ylasuojus. D 117
8 Lisdvaruste +B051: Asenna taajuusmuuttajamoduuliin takasuojukset. D 117
9 Esta taajuusmuuttajamoduulin kaatuminen tai putoaminen kiinnittamalla nostorenkaat E 117
ketjuilla laitekaapin runkoon.
10 |Ty6nna taajuusmuuttajamoduuli laitekaappiin teleskooppiramppia pitkin. E 117
11 |lrrota ramppi. E 117
12  [Kiinnita taajuusmuuttajamoduuli jalustan ohjauslevyyn. F 117
13 [Kiinnitd taajuusmuuttajamoduuli yldosastaan laitekaapin takaosassa olevaan rei'itettyyn F 117
levyyn. Huomautus: Kiinnike maadoittaa moduulin laitekaapin runkoon.
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Syotto- ja moottorikaapelien seka moottorin eristyksen

mittaaminen
Vaihe |Tehtava Kuva |Sivu

1 Mittaa syottdkaapelin eristysvastus ennen kaapelin kytkemista taajuusmuuttajaan. - -
Noudata paikallisia maarayksia.

2 Maadoita moottorikaapelin suojavaippa moottorin paasta. Jotta hairiét voitaisiin minimoida, H 118
tee kaapelin l8piviennissa 360 asteen maadoitus tai pida kierretty johdin lyhyena.

3 Mittaa moottorikaapelin ja moottorin eristysvastus, kun kaapeli on irti taajuusmuuttajasta. I 118
Mittaa vastus kunkin vaihejohtimen ja suojamaajohtimen valistd. Kayta 1 000 V DC:n
mittausjannitettd. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla yli 100 megaohmia
(ohjearvo lampétilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottoreiden eristysvastuksista on
valmistajan ohjeissa. Moottorin sisalld oleva kosteus pienentaa eristysvastusta. Jos
epailet, ettd moottorissa voi olla kosteutta, kuivata se ja suorita mittaus uudelleen.

Kytke tehokaapelit (ja asenna suojukset lisavarustetta
+B051 varten)

Katso kuva G sivulla 7718.

Vaihe | Toimenpide (moottorikaapelit) Kuva |Sivu

1 Asenna maadoitusliitin taajuusmuuttajamoduulin alaosaan. J 118

2 Veda moottorikaapelit laitekaappiin. Maadoita kaapelin suojavaipat 360 astetta K 118
laitekaapin lapiviennissa.

3 Kytke moottorikaapelin kierretyt suojavaipat maadoitusliittimeen. L 118

4 Ruuvaa ja kirista eristeet kasin paikoilleen taajuusmuuttajamoduuliin. Asenna eristeisiin M 118
T3/W2-liitanta.

VAROITUS! Al4 kayta asennuspiirustuksessa kuvattua pidempié ruuveja
A A tai suurempaa kiristysmomenttia. Ne voivat vahingoittaa eristetta ja
% X aiheuttaa vaarallisen jannitteen syntymisen moduulin runkoon.

5 Kytke vaiheen T3/W2 johtimet T3/W2-liitantaan. N 118

6 Asenna eristeisiin T2/V2-liitanta. Katso varoitus kohdassa 4. - -

7 Kytke vaiheen T2/V2 johtimet T2/V2-liitantaan. - -

8 Asenna eristeisiin T1/U2-liitdnta. Katso varoitus kohdassa 4. - -

9 Kytke vaiheen T1/U2 johtimet T1/U2-liitdntaan. - -

10 |Lisavaruste +B051 (jos laitekaapissa ei ole pohjalevya ja laitteistoon tarvitaan o) 119
suojausluokka 1P20):

+ Poraa sisempiin I&pinakyviin muovisuojiin varovasti riittdvan isot reiat moottorikaapelien
kytkemisté varten. Viimeistele reikien reunat. Leikkaa suojukseen halkiot rei'ista
suojuksen reunaan asti, jotta suojus voidaan asentaa kaapelien ympaérille.

+ Poista suojamuovi suojusten molemmilta puolilta.

11 |Lisavaruste +B051: Aseta kuvan O sisemmat lapinakyvat suojukset moottorikaapelien P 119
ympairille.

12 |Lisdvaruste +B051: Poista suojamuovi lahddn kirkkaan muovisuojuksen molemmilta Q 119
puolilta. Asenna suojus taajuusmuuttajamoduuliin.

13 |Lisavaruste +B051: Asenna etukannen alaosa taajuusmuuttajamoduuliin. Q 119
Vaihe | Toimenpide (syottokaapelit) Kuva (Sivu
1 Maadoita syéttdkaapelien mahdolliset suojavaipat 360 astetta laitekaapin lapiviennissa. - -

2 Kytke syottokaapelien kierretyt suojavaipat seka erillinen maadoituskaapeli (jos - -
kaapelissa on sellainen) laitekaapin maadoituskiskoon.

3 |Lisévaruste +B051: R 119

» Poraa kaapelin lapiviennin [apindkyvaan muovisuojaan varovasti riittdvan isot reiat
kaapelien kytkemista varten.

» Kohdista reiat pystysuunnassa suojuksen kohdistusreikien mukaan. Viimeistele
reikien reunat.

» Poista suojamuovi suojuksen molemmilta puolilta.
« Kiinnita kaapelit huolellisesti laitekaapin runkoon, jotta ne eivat hankaa reian reunoihin.
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Vaihe| Toimenpide (syottokaapelit) Kuva |Sivu
4 Lisdvaruste +B051: Vie sy6ttdkaapelin johtimet [&pindkyvdan muovisuojukseen S 119
porattujen reikien Iapi.
5 |Kytke sy6ttdkaapelin johtimet L1/U1-, L2/V1- ja L3/W1-kiskoihin. T 119
6 Lisdvaruste +B051: Vie lapindkyva muovisuojus syéttdkaapeleita pitkin lopulliselle U 120
paikalleen. Asenna etuosan lapindkyva muovisuojus paikalleen.
7  |Asenna ylempi etukansi. U 120
8 Poista taajuusmuuttajamoduulin poistoilma-aukon suojapahvi U 120
9 Lisdvaruste +B051: Leikkaa lapindkyvaan sivusuojamuoviin reika lapinakyvaa 74 120
lapivientisuojusta varten. Asenna taajuusmuuttajamoduulin sivu- ja ylasuojukset.
Asenna ilmavirtauksen estolevyt
Katso kuva W sivulla 120 ja laiteoppaan kohta Generic cabinet planning instructions.
Ohjauskaapelien kytkeminen
Vaihe | Tehtava Kuva |[Sivu
1 Maadoita kaikkien ulkoisten ohjauskaapelien ulkovaipat 360 astetta laitekaapin X 120
l&piviennissa.
2 Maadoita parikaapelien suojavaipat ohjausyksikdn alapuolella olevaan X 120
maadoituskiinnikkeeseen. Jata suojavaippojen toiset paat maadoittamatta tai maadoita
ne epasuorasti muutaman nanofaradin suurtaajuuskondensaattorilla, esim. 3,3 nF /
630 V.
3 Liitd johtimet asianmukaisiin ohjausyksikdn liittimiin. Katso sivu 40. X 120
4 Kytke myds lisdvarustemoduulit, mikali niita sisaltyy toimitukseen. - -
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Oletusarvoiset 1/0-kytkennat

Alla on esitetty vakio-ohjausmakron oletusarvoiset I/O-kytkennat.

x
-

Enint. r@

500 ohm r@

©COoO~NOOOOGPAWN -

X2 ja X3 Apujannitelaht

Ohjejannite ja

analogiatulot ja -1ahd6t

SCR Ohjauskaapelin suoja

Al1 Lahtotaajuuden ohjearvo: 0...10 V
AGND Analogiatulopiirin maa

+10V Ohjejannite 10 VDC

Al2 Ei maaritetty
AGND Analogiatulopiirin maa

AO1 Lahtotaajuus: 0 ... 20 mA

AO2 Moottorin virta: 0 ... 20 mA:n
AGND Analogialahtopiirin maa

0 ja ohjelmoitavat digitaalitulot

+24V Apujannitelahtdé +24 V DC, enint. 250 mA
DGND Apujannitemaa
DCOM Kaikille yhteinen digitaalitulo
DI1 Seis (0) / Kay (1)
DI2 Eteen (0) / Taakse (1)
DI3 Vakiotaajuuden valinta
Di4 Vakiotaajuuden valinta
DI5 Ramppiasetus 1 (0) / Ramppiasetus 2 (1)
DI6 Ei maaritetty

RO1C Kayttovalmis
250 VAC /30 VDC
-~ 2a
Kaynnissa
250 VAC/30VDC
ENE YA
Vika (-1)
250 VAC/30VDC
RO3B l 2A
X5 EIA-485 Modbus RTU
29 B+
30 A- Sisdanrakennettu Modbus RTU (EIA-485).
31 DGND
S4 TERM Sarjaliitdnnan paatevastuksen valintakytkin
S5 BIAS Sarjaliitdnnan esijannitysvastusten kytkin
X4 Safe torque off -toiminto
—Mr - o— 34 OUT1 Safe torque off -toiminto. Molempien piirien on oltava
g 35 ouT2 suljettuina, jotta taajuusmuuttaja kaynnistyy. Piirus-
f= 36 SGND tuksessa kuvataan turvapiirin yksinkertainen kyt-
37 N1 kenta turvakytkentapisteiden kautta. Jos STO-
toiminto ei ole kaytdssa, jata tehtaassa asennetut siir-
38 IN2 toliittimet paikoilleen. Katso sivu 417.
X10 24V AC/DC

24 V AC/DC+ tul
24V AC/DC-, tulo

Ulk. 24 V AC/DC -tulo ohjausyksikdn virran

kytkemiseen, kun verkkosy6tto on katkaistu.

Apujannitelahddn +24 V (X2:10) kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA /24 V DC).
Digitaalitulot DI1...DI5 tukevat myds 10...24 V AC-syo6ttoa.

Liittimien koot: 0,14...2,5 mm? (kaikki liittimet)

Kiristysmomentit: 0,5.

..0,6 Nm
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Safe torque off -toiminto (STO)

Taajuusmuuttajassa on standardin IEC/EN 61800-5-2 mukainen Safe torque off -toiminto (STO). Toimintoa
voidaan kayttaa esimerkiksi vimeisena toimilaitteena turvapiireissa, jotka pysayttavat taajuusmuuttajan
vaaratilanteessa (esimerkiksi hatapysaytyspiirissa).

Kun STO-toiminto on aktiivisena, se estaa taajuusmuuttajan paateasteen tehopuolijohteita saamasta
ohjausjannitetta ja estaa siten taajuusmuuttajaa luomasta moottorin pydrittdmiseen tarvittavaa momenttia.
Ohjausohjelma muodostaa parametrilla 37.22 maaéaritetyn ilmoituksen. Jos moottori on kdynnissa, kun STO-
toiminto on aktivoitu, se pysahtyy vapaasti pyorien. Aktivointikytkimen sulkeminen poistaa STO-toiminnon
kaytosta. Mahdollisesti syntyneet vikatilat on nollattava ennen uudelleenkaynnistysta.

STO-toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon toteutukseen kaytetddn molempia kanavia.
Tassa oppaassa annettavat turvatoiminnon tiedot on laskettu redundanttista kayttéa varten. Tiedot eivat koske
sovelluksia, joissa kdytdssa on vain yksi kanava.

A VAROITUS! STO-toiminto ei kytke paa- ja apupiirien jannitetta irti taajuusmuuttajasta.

Huomaa:

» Jos pysahtymista vapaasti pyorien ei sallita, taajuusmuuttaja ja koneisto on pysaytettava asianmukaisella
pysaytystavalla ennen STO-toiminnon aktivointia.

» STO-toiminto ohittaa kaikki muut taajuusmuuttajan toiminnot.

Kytkennat

Turvakytkinten on avauduttava/sulkeuduttava 200 ms:n kuluessa toisistaan. ABB suosittelee kaksoissuojatun
kierretyn parikaapelin kaytta kytkennassa. Kytkimen ja taajuusmuuttajan ohjausyksikdn valisen kaapeloinnin
enimmaispituus on 300 m. Maadoita kaapelin suojajohdin vain ohjausyksikdn paasta.

Kelpuutus

Turvatoiminnon turvallinen kaytté on varmistettava kelpuutuskokeella. Kokeen suorittajan taytyy olla tehtavaan
pateva henkild, jolla on riittdva ammattitaito ja turvatoiminnon tuntemus. Testin suorittajan on dokumentoitava
ja allekirjoitettava testausmenettelyt ja testausraportti. STO-toiminnon kelpuutuskoeohjeet annetaan
taajuusmuuttajan laiteoppaassa.

Tekniset tiedot
Pienin IN1- ja IN2-jannite, joka tulkitaan arvoksi ”1” 13V DC
STO-toiminnon reaktioaika (lyhin havaittavissa oleva 1ms
katkos)
STO-toiminnon vasteaika 2 ms (tyypillinen), 30 ms (enimmaisaika)
Vian havaitsemisaika Kanavat ovat eri tiloissa yli 200 ms:n ajan
Vikareaktioaika Vian havaitsemisaika + 10 ms
STO-toiminnon vikailmaisun (parametri 31.22) viive < 500 ms
STO-toiminnon varoituksen (parametri 31.22) viive <1000 ms
Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso SIL3
(EN 62061)
Performance level, suoritustaso (EN ISO 13849-1) PLe

Taajuusmuuttajan STO-toiminto on standardin IEC 61508-2 mukainen tyypin A turvakomponentti.
STO-toiminnon taydelliset turvallisuustiedot, tarkat vikataajuudet ja vikatilat annetaan taajuusmuuttajan
laiteoppaassa.
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FR - Guide d'installation

Contenu de ce guide

Ce guide présente les consignes générales de montage du module variateur dans une
armoire. A titre d’exemple, il explique le montage dans une armoire Rittal VX25 de 600 m
de large. Ce guide concerne les installations normalisées CEI partout dans le monde et
NEC pour 'Amérique du Nord.

Consignes de sécurité

Cf. figure A page 7117. Le non-respect de ces consignes est susceptible de provoquer des
blessures graves, voire mortelles, ou des dégats matériels.

ATTENTION ! Manipulez le module variateur avec précaution : déployez les
béquilles en les tirant Iégérement vers le bas et en les faisant pivoter vers
l'extérieur (1, 2).

Vous ne devez pas pencher le module variateur. |l est lourd et son centre de gravité est
élevé. Une inclinaison de 5 degrés suffit a faire basculer le module. Ne laissez pas
I'appareil sans surveillance sur un sol glissant.

Pour éviter que le module variateur se renverse, enchainez-le au chassis de I'armoire par ses
anneaux de levage avant d’insérer le module dans 'armoire. Il est préférable d’étre deux pour
cette manipulation, qui doit étre effectuée avec précaution. Maintenez une pression constante
avec un pied sur la base du module pour I'empécher de basculer sur l'arriere.

ATTENTION ! Assurez-vous que tout danger est écarté si vous activez les

fonctions de réarmement automatique des défauts et de redémarrage automatique

du programme de commande du variateur. Ces fonctions réarment
automatiquement le variateur et le redémarrent aprés défaut ou interruption de
I'alimentation. Si elles sont activées, leur présence doit étre clairement identifiée comme
stipulé dans la norme CEI/EN/UL 61800-5-1, paragraphe 6.5.3 : par exemple, « CETTE
MACHINE DEMARRE AUTOMATIQUEMENT ».

ATTENTION ! Seul un électricien qualifié est autorisé a effectuer la maintenance
A ou les raccordements. Effectuez les étapes suivantes avant toute intervention.

1. ldentifiez clairement le lieu de travail et le matériel.

2. Déconnectez toutes les sources électriques possibles.
* Quvrez le sectionneur principal de I'enveloppe du variateur.

* Ouvrez le sectionneur du transformateur d’alimentation. L'appareillage de
sectionnement principal de I'enveloppe du variateur ne coupe pas la tension des
jeux de barres d’entrée c.a. de I'enveloppe du variateur.

* Vérifiez qu’aucune reconnexion n’est possible. Verrouillez les sectionneurs en
position ouverte et fixez-y un avertissement. Respectez les procédures de
verrouillage et d’apposition d’'un message d’avertissement.

* Avant de toucher aux cables de commande, sectionnez toute source de puissance
externe des circuits de commande.
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* Aprés sectionnement du variateur, vous devez toujours attendre les 5 minutes
nécessaires a la décharge des condensateurs du circuit intermédiaire avant de
raccorder 'adaptateur.

Vous devez protéger les éléments sous tension du site d’intervention contre les
contacts directs.

Prenez des précautions particuliéres si vous travaillez a proximité de conducteurs
dénudeés.

Vérifiez I'absence de tension dans l'installation
* avec un voltmeétre de qualité.

* Latension entre les bornes d’entrée du module variateur (L1/U1, L2/V1, L3/W1) et
le jeu de barres de mise a la terre (PE) doit étre proche de 0 V.

* Vérifiez que la tension entre les bornes UDC+ et UDC- du module variateur et le jeu
de barres PE est presque nulle.

Procédez a la mise a la terre temporaire conformément a la réglementation locale.

Demandez un permis de travail au responsable de l'installation électrique.

Déballage du module variateur

Laissez le variateur emballé tant que vous n’étes pas prét a I'installer. Une fois déballé,
protégez-le de la poussiére, des débris et de ’humidité. Vérifiez que rien n’est endommagé.

Réactivation des condensateurs

Si le variateur est resté hors tension pendant au moins un an, vous devez réactiver les
condensateurs du bus c.c. Cf. Related documents ou contactez un technicien ABB.

Sélection des cables et des fusibles

Sélectionnez les cables de puissance. Respectez la réglementation locale.

Cable d’alimentation : Utilisez des cables symétriques blindés (VFD) pour une CEM
optimale. Installations NEC : Il est également permis d’utiliser un conduit a
conductivité continue, qui doit &étre mis a la terre aux deux extrémités.

Cable moteur : ABB vous conseille un cable moteur blindé symétrique (cable VFD),
qui réduit les courants de palier ainsi que les contraintes et 'usure de l'isolant moteur,
et assure en outre une CEM optimale. Les conducteurs a l'intérieur d’'un conduit a
conductivité continue sont autorisés dans les installations NEC, quoique déconseillés.
Vous devez mettre le conduit a la terre aux deux extrémités.

Types de cables de puissance : Installations CEI : cables cuivre et aluminium.

Installations NEC : seuls les conducteurs cuivre sont autorisés.
Courant nominal : courant de charge maxi.

Tension nominale (mini) : Installations CEl : les cébles de 600 Vc.a. sont admis
jusqu’a 500 Vc.a. Installations NEC : 1000 Vc.a. pour les moteurs 480 Vc.a. 600 Vc.a.
pour une tension réseau de 480 Vc.a.

Température nominale : Installations CEI : Le cable sélectionné doit résister au
moins a la température maxi admissible de 70 °C (158 °F) du conducteur en service
continu.

Installations NEC : utilisez des conducteurs de 75 °C (167 °F) minimum. La
température d’isolement peut étre plus élevée tant que l'intensité admissible se base
sur des conducteurs de 75 °C (167 °F).
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Sélectionnez les cables de commande. Utilisez un cable deux paires torsadées blindées
pour les sighaux analogiques. Utilisez un céble a blindage unique ou double pour les
signaux logiques, de relais et I’E/S. Ne réunissez jamais des signaux 24 V et 115/230 V
dans un méme cable.

Le variateur et le cable réseau doivent étre protégés par des fusibles adéquats.
Cf. Technical data

Vérification de l'installation

Contrélez le site d’installation du variateur. Vérifiez les points suivants :
* Le site est suffisamment ventilé et refroidi pour évacuer la chaleur du variateur.

* Les conditions ambiantes du variateur sont conformes aux exigences. Cf. Ambient
conditions

e Les matériaux en dessous du variateur sont ininflammables.

* La surface d'installation doit étre aussi d’aplomb que possible et suffisamment solide
pour supporter I'appareil.

* Le dégagement autour du variateur est suffisant pour le refroidissement, la
maintenance et I'exploitation. Cf. Dimensions, weights and free space requirements
pour les distances de dégagement mini.

* Le variateur ne doit pas se trouver a proximité d’'une source de champ magnétique
fort, telle que conducteurs monobrins a forte intensité ou bobines de contacteur. Un
champ magnétique fort est susceptible de créer des interférences ou de perturber la
précision du fonctionnement du variateur.

Vérification de la compatibilité du variateur avec le
schéma de mise a la terre

Le variateur peut étre raccordé sur un réseau en régime TN-S avec mise a la terre symé-
trique (neutre a la terre en étoile). Si vous installez le variateur sur un autre type de réseau,
vérifiez si vous ne devez pas retirer la vis de la varistance (pour déconnecter son circuit).

Mise a la terre Mise a la terre Réseau en régime IT Réseau en régime TT 1) 2)
symétrique TN-S asymétrique et (neutre isolé ou impédant)

(neutre a la terre en couplage triangle avec

étoile) mise a la terre centrale

Installation CEI
Laisser les vis EMC ou |Laisser les vis EMC ou |Retirer la vis VAR. Laisser |Retirer la vis VAR. Laisser

VAR VAR la vis EMC. la vis EMC.
Installation NEC
Vis EMC et VAR retirées en usine. [Non applicable

DUn dispositif de protection différentielle doit étre installé au niveau de I'alimentation. Dans les installations
NEC, le dispositif de protection différentielle n’est requis qu’a partir de 1000 ampeéres.

2) ABB ne garantit pas la catégorie CEM, ni le fonctionnement du détecteur de fuite a la terre intégré au
variateur.
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Montage du module variateur en armoire

Etape|Taches Figure |Page
1 Montez les sections perforées sur I'arriére du chassis de I'armoire. B 117
2 Montez les guides et la plaque de guidage inférieure sur la tdle du bas de I'armoire. B 117
3 Fixez la rampe télescopique d’insertion/extraction sur la plaque de guidage inférieure. B 117
4 Option +B051 : 6tez le film de protection en plastique transparent qui recouvre les deux C 117

parois.
5 Montez I'équerre de fixation sur le module variateur. D 117
6 Option +B051 : montez la grille de fond sur le module variateur si 'armoire n’a pas de D 117
tole de fond et que le module variateur doit étre protégé IP20 sur I'arriere.
7 Option +B051 : placez la protection métallique sur le haut du module variateur. D 117
8 Option +B051 : placez les protections sur les tles de fond du module variateur. D 117
9 Pour éviter que le module variateur ne se renverse, enchainez-le au chassis de I'armoire E 117
par ses anneaux de levage.
10 |Faites glisser le module variateur le long de la rampe télescopique d’insertion/extraction E 117
pour le faire pénétrer dans I'armoire.
11 |Retirez la rampe. E 117
12 |Fixez le module variateur sur la plaque de guidage inférieure. F 117
13 |Fixez le module variateur par le haut sur les sections perforées a l'arriére de I'armoire. F 117
N.B. : L’équerre de fixation assure la mise a la terre du module variateur sur le chassis
de 'armoire.

Mesure de la résistance d’isolement du cable réseau, du
moteur et de son cablage

Etape [Taches Figure |Page
1 Mesurez la résistance d’isolement du cable d’alimentation avant de le raccorder au - -
variateur. Respectez la réglementation locale.
2 Mettez a la terre le blindage du cable moteur du c6té moteur. Pour réduire les H 118
interférences au minimum, effectuez une reprise de masse sur 360° en entrée de cables.
3 Mesurez la résistance d’isolement du moteur et de son cablage lorsqu’il est sectionné du / 118

variateur. Mesurez la résistance d’isolement entre chaque phase et le conducteur PE
avec une tension de mesure de 1000 Vc.c. Les valeurs mesurées sur un moteur ABB
doivent étre supérieures a 100 Mohm (valeur de référence a 25 °C). Pour la résistance
d’isolement des autres moteurs, consultez les consignes du fabricant. La présence
d’humidité dans le moteur réduit sa résistance d’isolement. Si vous soupgonnez la
présence d’humidité, séchez le moteur et recommencez la mesure.

Raccordement des cables de puissance (et montage des
protections pour I'option +B051)

Cf. figure G page 118

Etape|Taches (cables moteur) Figure |Page
1 Montez les bornes de terre sur le chassis du module variateur. J 118
2 Insérez les cables moteur dans I'armoire. Effectuez une reprise de masse sur 360° du K 118

blindage du céble en entrée d’armoire.
3 Raccordez les blindages torsadés des cables moteur a la borne de terre. L 118
4 Vissez et serrez manuellement les isolants sur le module variateur. Fixez la borne de M 118
raccordement T3/W2 sur les isolants.
ATTENTION ! N'utilisez pas de vis plus longues ou de couple de serrage
A plus élevé que ce qui est indiqué sur le schéma, car vous risqueriez
% R d’endommager I'isolant et de causer des tensions dangereuses au niveau
du chassis du module.
5 Raccordez les conducteurs de phase T3/W2 a la borne T3/W2. N 118
6 Fixez la borne de raccordement T2/V2 sur les isolants. Cf. remarque a I'étape 4. - -
7 Raccordez les conducteurs de phase T2/V2 a la borne T2/V2. - -
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Etape|Taches (cables moteur) Figure Page

8 Fixez la borne de raccordement T1/U2 sur les isolants. Cf. remarque a I'étape 4. - -

9 Raccordez les conducteurs de phase T1/U2 a la borne T1/U2. - -

10 |Option +B051 (sil'armoire n’a pas de téle de fond et que le degré de protection IP20 est o] 119

requis) :

+ Avaide d'un foret étagé, percez délicatement des ouvertures dans les protections
internes en plastique transparent, d’'un diamétre suffisant pour laisser passer les cables
moteur. Ebavurez les pergages. Otez la partie évidée afin de pouvoir passer la protection
autour des cébles.

» Retirez le film plastique sur les deux faces des protections.

11 | Option +B051 : placez les protections en plastique transparent de la figure O sur les P 119
céables moteur.
12 |Option +B051 : 6tez le film protecteur des deux cotés de la protection en plastique Q 119
transparent. Placez les protections sur le module variateur.
13 |Option +B051 : placez le capot avant du bas sur le module variateur. Q 119
Etape|Taches (cables réseau) Figure |[Page

1 Effectuez une reprise de masse sur 360° des blindages de cables réseau (si présents) en - -

entrée d’'armoire.

2 Raccordez les blindages torsadés des cables réseau et du cable de terre séparé (si - -

présent) a la barre de mise a la terre de I'armoire.

3 |Option +B051 : R 119

« Al'aide d’un foret étagé, percez délicatement des ouvertures dans la protection en
plastique transparent sur I'entrée de cable, d’'un diamétre suffisant pour laisser passer
les cables.

* Les percages doivent étre alignés verticalement avec les repéres de la protection.
Ebavurez les pergages.

» Retirez le film plastique sur les deux faces de la protection.

» Fixez solidement les cables au chassis de I'armoire pour éviter qu'ils ne frottent sur
les ouvertures.

4  |Option +B051 : insérez les conducteurs des cables réseau dans les percages pratiqués S 119

dans la protection en plastique transparent.

5 Raccordez les conducteurs du cable réseau aux jeux de barres de raccordement L1/U1, T 119
L2/V1 et L3/W1.
6 Option +B051 : montez la protection en plastique transparent sur les passe-cébles et U 120

faites-la glisser jusqu’a sa position définitive. Montez la protection en plastique
transparent sur I'avant du module.

7 Installez le capot avant supérieur. U 120
8 Retirez le capot de protection en carton pour dégager la sortie d’air du module. U 120
9 Option +B051 : découpez une ouverture pour la protection en plastique transparent sur 4 120

I'entrée de cable dans la protection latérale en plastique transparent. Placez les
protections sur le c6té et le haut du module variateur.

Montage des déflecteurs

Cf. figure W page 120 et chapitre Consignes générales de préparation au montage en
armoire du Manuel d’installation.

Raccordement des cables de commande

Etape|Taches Figure |Page
1 Effectuez une reprise de masse sur 360° des blindages externes de tous les cables de X 120
commande en entrée d’armoire.
2 Mettez a la masse les blindage des cables de commande externe au niveau d'un collier | X 120
de mise a la terre sous l'unité de commande. L'autre extrémité des blindages doit étre
laissée non connectée ou étre reliée a la terre indirectement par le biais d’'un
condensateur haute fréquence de quelques nanofarads (ex., 3,3 nF/630 V).
3 Raccordez les conducteurs aux bornes correspondantes de I'unité de commande. X 120
Cf. page 48.
4 Raccordez les modules optionnels, siinclus a la livraison. - -
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Raccordement des signaux d’E/S (préréglages)

Le schéma suivant illustre les préréglages usine des signaux d'E/S du programme de

commande Standard ABB.

b
-

©Coo~NOOOGR~WN=

Tension de référence et entrées/sorties analogiques

SCR Blindage du cable des signaux (SCReen)
Al1 Référence fréquence de sortie: 0...10 V
AGND Commun circuit entrée analogique
+10V Tension de référence +10 Vc.c.
Al2 Non configurée
AGND Commun circuit entrée analogique
AO1 Fréquence de sortie : 0...20 mA
AO2 Courant moteur : 0...20 mA
AGND Commun circuit sortie analogique

X2 & X3 Sortie de tension auxiliaire et entrées logiques programmables

+24V Sortie de tension auxiliaire +24 Vc.c., maxi. 250 mA
DGND Commun sortie tension auxiliaire
DCOM Commun toutes entrées logiques
DI1 Arrét (0) / Démarrage (1)
DI2 Avant (0) / Arriére (1)
DI3 Sélection fréquence constante
Dl4 Sélection fréquence constante
DI5 Jeu de rampes 1 (0) / jeu de rampes 2 (1)
DI6 Non configurée

X7, X8 Sorties relais

RO1C Prét a démarrer
S RO1A 250 Vc.a./ 30 Vc.c.
@ L M ROTE |\ 2
RO2C En marche
S RO2A 250 Vc.a./ 30 Vc.c.
@' L M Ro2B L 24
RO3C Défaut (-1)
s, RO3A 250 Vc.a./ 30 Vc.c.
—04—1_|— ROSB 1 24
X5 EIA-485 Modbus RTU
29 B+ . S
Interface bus de terrain Modbus RTU intégrée
30 A- (EIA-483)
31 DGND
S4 TERM Commutateur de terminaison de la liaison série
S5 BIAS Commutateur des résistances de polarisation
X4 Fonction de sécurité STO (Safe torque off)

—o/o— 34 OUT1 Interruption sécurisée du couple STO. Les deux cir-
g 35 ouT2 cuits doivent étre fermés pour autoriser le démarrage
f= 36 SGND du variateur. Ce schéma illustre le raccordement sim-

37 N1 plifié d’un circuit de sécurité par des contacts de

sécurité. Laissez les cavaliers installés en usine
38 IN2 méme si vous n'utilisez pas la STO. Cf. page 49.
X10 24V c.a.lc.c.

24V calc.c.ten|Entrée ext. 24 V c.a./c.c. pour 'UC lorsque
24 Vic.a/c.c.- en |I'alimentation principale est débranchée.

La capacité de charge totale de la sortie en tension auxiliaire +24V (X2:10) est 6,0 W (250 mA /24 V c.c.).
Les entrées logiques DI1 a DI5 fonctionnent de 10 a 24 Vc.a.

Section des bornes 0,14...2,5 mm?2 (toutes les bornes)

Couples de serrage : 0,5...0,6 N-m (0.4 |bf-ft)
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Fonction Interruption sécurisée du couple (STO)

Conformément a la norme CEI/EN 61800-5-2, le variateur intégre une fonction Safe torque off (STO). Cette
fonction peut faire office d’actionneur final dans un circuit de sécurité qui arréte le variateur en cas de danger
(ex., circuit d’arrét d’urgence).

Quand elle est active, la fonction STO coupe la tension de commande des semiconducteurs de puissance de
I'étage de sortie du variateur, empéchant ce dernier de produire le couple nécessaire a la rotation du moteur.
Le programme de commande indique un message en fonction du réglage du paramétre 37.22. Si le moteur
tourne au moment de I'activation de la STO, il s’arréte en roue libre. La fermeture du contact d’activation
désactive la STO. Tous les défauts doivent étre réarmés avant un redémarrage.

La STO a une architecture redondante : vous devez utiliser les deux voies dans I'implémentation des fonctions
de sécurité. Les données de sécurité du présent chapitre s’appliquent a une utilisation redondante, et ne sont
pas valables si vous n’utilisez pas les deux voies.

A ATTENTION ! La fonction STO ne coupe pas la tension des circuits de puissance et auxiliaires du variateur.

N.B.:

+ sil'arrét en roue libre n’est pas acceptable, arrétez I'entrainement et la machine selon le mode d’arrét
approprié avant d’activer la STO.

+ Lafonction STO est prioritaire sur toutes les autres fonctions du variateur.

Cablage

Les contacts de sécurité doivent s’ouvrir/se fermer dans les 200 ms maxi I'un de 'autre. ABB recommande un
cable a deux paires torsadées blindées pour le raccordement. La longueur maxi du cable entre 'interrupteur et
I'unité de commande du variateur est de 300 m (1000 ft). Vous ne pouvez mettre le blindage du cable a la terre
que sur l'unité de commande.

Validation

Les fonctions de sécurité doivent faire I'objet d’'un essai de validation pour se prémunir contre les risques.
L’essai doit étre effectué par une personne agréée connaissant bien cette fonction. Cette personne doit
renseigner et signer les procédures et rapports d’essai. Les consignes de validation de la fonction STO se
trouvent dans le manuel d’installation du variateur.

Caractéristiques techniques

Tension mini en IN1 et IN2 a interpréter comme « 1 » 13 Ve.c.

Temps de réaction STO (plus courte coupure perceptible)| 1 ms

Temps de réponse STO 2 ms (en général), 30 ms (maximum)
Temps de détection d’une défaillance Voies a différents états pendant plus de 200 ms
Temps de réaction face a une défaillance Temps de détection du défaut + 10 ms
Temporisation d’indication de défaut STO (paramétre <500 ms

31.22)

Temporisation d’indication d’alarme STO <1000 ms

(parametre 31.22)

Niveau d’intégrité de sécurité (EN 62061) SIL3

Niveau de performance (EN ISO 13849-1) PLe

La STO du variateur est un dispositif de sécurité de type A au sens de la norme CEIl 61508-2. Cf. manuel
d’installation du variateur pour I'intégralité des données de sécurité, les taux de défaillance précis et les modes
de défaillance de la fonction STO.
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Contenuto della guida

Questa guida contiene le istruzioni generali per installare il modulo convertitore di frequenza in
un armadio. La procedura di installazione prende come esempio un armadio Rittal VX25 largo
600 mm. La guida si applica alle installazioni IEC globali e NEC nordamericane.

Rispettare le norme di sicurezza

Vedere la figura A a pag. 777. Il mancato rispetto di queste norme pud mettere a repenta-
glio l'incolumita delle persone, con rischio di morte, e danneggiare le apparecchiature.

AVVERTENZA! Spostare il modulo convertitore con attenzione. Estendere le
gambe di supporto spingendo leggermente verso il basso ogni gamba e
ruotandola verso l'esterno (1, 2).

Non inclinare il modulo convertitore. Il convertitore &€ pesante e ha il baricentro alto. Il
modulo pud ribaltarsi a inclinazioni superiori a 5 gradi. Non lasciare il modulo incustodito
su una superficie d'appoggio in pendenza.

Per evitare che il modulo cada, fissare i golfari superiori al telaio dell'armadio con l'ausilio
di catene prima di inserire il modulo nell'armadio. Procedere con attenzione,
preferibilmente con l'aiuto di un'altra persona. Esercitare una pressione costante con un
piede alla base del modulo per evitare che cada all'indietro.

AVVERTENZA! Prima di attivare le funzioni di reset automatico dei guasti o di

riavviamento automatico previste dal programma di controllo del convertitore,

accertarsi che non possano verificarsi situazioni di pericolo. Quando queste
funzioni sono attive, in caso di guasto o di interruzione dell'alimentazione, il convertitore
viene resettato e riprende a funzionare automaticamente. Se queste funzioni sono attive,
l'installazione deve essere chiaramente contrassegnata come definito in IEC/EN 61800-5-1,
sottoclausola 6.5.3, ad esempio “MACCHINA AD AVVIAMENTO AUTOMATICO”.

eseguiti solo da elettricisti qualificati. Seguire questa procedura prima di ogni

2 AVVERTENZA! Gli interventi di installazione e manutenzione devono essere
intervento di installazione e manutenzione.

Identificare con chiarezza il luogo di lavoro e i macchinari.

2. Scollegare tutte le sorgenti di tensione.
* Aprire il sezionatore di rete dell'armadio del convertitore.

* Aprire il sezionatore del trasformatore di alimentazione. Il sezionatore principale
nell'armadio del convertitore non scollega la tensione dalle busbar della potenza di
ingresso in c.a. dell'armadio del convertitore.

* Fare in modo che non sia possibile ricollegarli. Bloccare i sezionatori in posizione
aperta e apporvi dei cartelli di avvertenza. Seguire le procedure di bloccaggio e
contrassegno corrette.

* Scollegare tutte le sorgenti di alimentazione esterne dai circuiti di controllo prima di
toccare i cavi di controllo.

* Dopo aver scollegato il convertitore, attendere sempre 5 minuti per consentire lo
scarico dei condensatori del circuito intermedio prima di procedere.
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Proteggere dal contatto tutte le altre parti sotto tensione nell'area di intervento.
Prestare la massima attenzione ai conduttori nudi.

Verificare che non siano presenti tensioni nell'installazione.
¢ Utilizzare un misuratore di tensione di qualita.

* Accertarsi che la tensione tra i morsetti della potenza di ingresso del modulo
convertitore (L1/U1, L2/V1, L3/W1) e la busbar di terra (PE) sia prossimaa 0 V.

e Accertarsi che la tensione tra i morsetti UDC+ e UDC- del modulo convertitore e la
busbar di terra (PE) sia prossimaa 0 V.

Eseguire una messa a terra temporanea conforme alle normative vigenti nel luogo di
installazione.

Richiedere al responsabile dell'impianto elettrico l'autorizzazione a effettuare l'intervento.

Disimballaggio del modulo convertitore

Fino al momento dell'installazione, tenere il convertitore di frequenza nella confezione
originaria. Una volta rimosso l'imballaggio, proteggere il convertitore da polvere, detriti e
umidita. Controllare che gli elementi non presentino segni di danneggiamento.

Ricondizionamento dei condensatori

Se il convertitore di frequenza é rimasto inutilizzato per un anno o piu, & necessario
ricondizionare i condensatori del collegamento CC. Vedere Related documents o
contattare I'assistenza tecnica di ABB.

Selezione di cavi e fusibili

Selezionare i cavi di potenza. Attenersi alle normative locali.

Cavo di alimentazione: utilizzare un cavo con schermatura di tipo simmetrico (cavo
VFD) per ottimizzare le prestazioni ai fini della compatibilita elettromagnetica.
Installazioni NEC: sono ammissibili anche canaline con condulttivita continua con
messa a terra su entrambe le terminazioni.

Cavo motore: ABB consiglia cavi motori VFD con schermatura di tipo simmetrico per
ridurre corrente d'albero, usura e sollecitazioni nell'isolamento del motore e per
garantire prestazioni ottimali ai fini della compatibilita elettromagnetica. Sebbene non
siano consigliati, € ammessa la presenza di conduttori all'interno di canaline
conduttive continue nelle installazioni NEC. Mettere a terra entrambe le terminazioni
della canalina.

Cavi di potenza: Installazioni IEC: cavi in rame e alluminio.

Installazioni NEC: sono consentiti solo conduttori in rame.
Valori nominali di corrente: corrente di carico max.

Valori nominali di tensione (minima): Installazioni IEC: un cavo da 600 Vca é adatto
a tensioni fino a 500 Vca. Installazioni NEC: 1000 Vca per motori da 480 Vca 600 Vca
per linee di alimentazione da 480 Vca.

Valori nominali di temperatura: Installazioni IEC: il cavo deve essere idoneo a una
temperatura massima ammissibile del conduttore in uso continuo di almeno 70 °C
(158 °F).

Installazioni NEC: utilizzare conduttori da almeno 75 °C (167 °F). La temperatura
dell'isolamento pud essere superiore purché la capacita in ampere si basi su
conduttori da 75 °C (167 °F).
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Selezionare i cavi di controllo. Utilizzare un doppino intrecciato con doppia schermatura
per i segnali analogici. Utilizzare un cavo a schermatura singola o doppia per i segnali
digitali, relé e I/0. Non far passare i segnali a 24 V e 115/230 V nello stesso cavo.

Proteggere il convertitore di frequenza e il cavo di alimentazione con fusibili adeguati.
Vedere Technical data.

Controllo dell'installazione

Esaminare il luogo di installazione del convertitore. Assicurarsi che:
* Il'luogo di installazione sia sufficientemente ventilato o raffreddato per allontanare il
calore dal convertitore.

* Le condizioni ambientali del convertitore siano conformi alle specifiche. Vedere
Ambient conditions.

* |l materiale sotto il convertitore sia di tipo non infammabile.

* La superficie di installazione sia quanto piu possibile verticale e sufficientemente
robusta per sostenere il convertitore.

¢ Ci sia spazio sufficiente intorno al convertitore di frequenza per raffreddamento,
manutenzione e azionamento. Per i requisiti minimi di spazio libero, vedere
Dimensions, weights and free space requirements.

* Nelle vicinanze del convertitore di frequenza siano presenti sorgenti di forti campi
magnetici, come conduttori unipolari o bobine di contattori con correnti elevate. Un
forte campo magnetico puo causare interferenze o imprecisioni nel funzionamento del
convertitore.

Assicurarsi che il convertitore sia compatibile con il
sistema di messa a terra

E possibile collegare il convertitore a un sistema di alimentazione di tipo TN-S con messa
a terra simmetrica (centro stella messo a terra). Se si installa il convertitore in un sistema
di tipo diverso, pud essere necessario rimuovere la vite del varistore (scollegare il circuito
del varistore).

Sistemi di alimenta- Sistemi a triangolo con |Sistemi IT (senza messa a |gjstemi TT 1) 2)
zione TN-S con messa a |una fase a terra e con |terra o con messa a terra
terra simmetrica (centro |messa a terra nel punto |ad alta resistenza)

stella messo a terra) mediano

Installazione IEC

Non rimuovere le viti Non rimuovere le viti Rimuovere la vite VAR. Non |Rimuovere la vite VAR.
EMC o VAR. EMC o VAR. rimuovere la vite EMC. Non rimuovere la vite EMC.
Installazione NEC

Le viti EMC e VAR sono rimosse come impostazione di fabbrica. |Non applicabile

1) Nel sistema di alimentazione & necessario installare un interruttore differenziale. Nelle installazioni NEC,
l'interruttore differenziale € richiesto solo per valori uguali o superiori a 1000 amp.

2) ABB non garantisce la categoria EMC o il funzionamento del rilevatore di corrente di dispersione verso terra
integrato nel convertitore.
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Installazione del modulo convertitore in armadio

Punto|Operazione Figura|Pag.
1 Installare la sezione punzonata sul retro del telaio dell'armadio. B 117
2 Installare le guide di supporto e la piastra guida del basamento sul lato inferiore del telaio B 117

dell'armadio.
3 Installare la rampa di inserimento/estrazione telescopica sulla piastra guida del basamento.| B 117
4 Opzione +B051: rimuovere la pellicola protettiva dalle protezioni in plastica trasparente C 117
su entrambi i lati.
5 Installare la staffa di fissaggio sul modulo convertitore. D 117
6 Opzione +B051: installare la griglia di base sul modulo convertitore se nell'armadio non & D 117
presente la piastra di base ed & richiesto il grado di protezione IP20 sul lato inferiore del
modulo convertitore.
7 Opzione +B051: installare la protezione metallica superiore sul modulo convertitore. D 117
8 Opzione +B051: installare le protezioni posteriori sul modulo convertitore. D 117
9 Per evitare che il modulo cada, fissare i golfari del modulo al telaio dell'armadio per E 117
mezzo di catene.
10 |Spingere il modulo convertitore all'interno dell'armadio lungo la rampa telescopica di E 117
inserimento/estrazione.
11 |Rimuovere la rampa. E 117
12 |Fissare il modulo convertitore alla piastra guida del basamento. F 117
13 |Fissare il modulo convertitore dall'alto alla sezione punzonata sul retro dell'armadio. F 117
Nota: la staffa di fissaggio provvede alla messa a terra del modulo convertitore
collegandolo al telaio dell'armadio.

Misurazione dell'isolamento dei cavi di ingresso, del
motore e dei suoi cavi

Punto

Operazione

Figura

Pag.

1

Misurare la resistenza di isolamento del cavo di alimentazione prima di collegarlo al
convertitore di frequenza. Attenersi alle normative locali.

2 Mettere a terra la schermatura del cavo del motore sul lato motore. Per ridurre al minimo H 118
le interferenze, eseguire una messa a terra a 360° in corrispondenza dell'ingresso cavi,
o ridurre al minimo la lunghezza del fascio intrecciato.
3 Misurare la resistenza di isolamento del cavo motore e del motore quando il cavo & scol- I 118
legato dal convertitore. Misurare la resistenza di isolamento tra ogni conduttore di fase e
il conduttore PE. Utilizzare una tensione di prova di 1000 Vcc. La resistenza di isola-
mento dei motori ABB deve essere superiore a 100 Mohm (valore di riferimento a
25 °C). Per la resistenza di isolamento di altri motori, consultare le istruzioni del produt-
tore. La presenza di umidita all'interno del motore riduce la resistenza di isolamento. Se
si sospetta la presenza di umidita, asciugare il motore e ripetere la misurazione.
Collegamento dei cavi di potenza (e installazione delle
protezioni per I'opzione +B051)
Vedere la figura G a pag. 118.
Punto | Attivita (cavi motore) Figura |Pag.
1 Installare il morsetto di terra alla base del modulo convertitore. J 118
2 Far passare i cavi motore nell'armadio. Mettere a terra le schermature dei cavi a 360° in K 118
corrispondenza dell'ingresso dell'armadio.
3 Collegare le schermature intrecciate dei cavi motore al morsetto di terra. L 118
4 Avvitare e serrare manualmente gli isolanti sul modulo convertitore. Installare il morsetto M 118

di collegamento T3/W2 sugli isolanti.

AVVERTENZA! Non utilizzare viti pit lunghe o coppie di serraggio piu

A elevate rispetto a quelle indicate negli schemi di installazione, perché

% X possono danneggiare gli isolanti e determinare la presenza di tensioni
pericolose nel telaio del modulo.
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Punto|Attivita (cavi motore) Figura |Pag.
Collegare i conduttori di fase T3/W2 al morsetto T3/W2. N 118
Installare il morsetto di collegamento T2/V2 sugli isolanti. Leggere I'avvertenza al punto 4. - -
Collegare i conduttori di fase T2/V2 al morsetto di collegamento T2/V2. - -
Installare il morsetto di collegamento T1/U2 sugli isolanti. Leggere l'avvertenza al punto 4. - -
Collegare i conduttori di fase T1/U2 al morsetto T1/U2. - -
0 |Opzione +B051(se nell'armadio non & presente la piastra di base ed & richiesto il grado o 119
di protezione 1P20):

= OO

» Nelle protezioni interne in plastica trasparente, praticare con attenzione dei fori di
grandezza sufficiente al passaggio dei cavi motore da collegare. Smussare i bordi dei
fori. Tagliare le protezioni dai fori al bordo per permettere il montaggio delle protezioni
intorno ai cavi.

» Rimuovere la pellicola protettiva in plastica su entrambi i lati delle protezioni.
11 |Opzione +B051: installare le protezioni interne in plastica trasparente della figura O P 119
intorno ai cavi motore.
12 |Opzione +B051: rimuovere la pellicola protettiva in plastica su entrambi i lati della protezione Q 119
in plastica trasparente delle uscite. Installare la protezione sul modulo convertitore.

13 |Opzione +B051: Installare il coperchio anteriore in basso sul modulo convertitore. Q 119
Punto |Attivita (cavi di ingresso) Figura |Pag.

1 Mettere a terra le schermature dei cavi di ingresso (se presenti) a 360° in corrispondenza - -

dell'ingresso dell'armadio.

2 Collegare le schermature intrecciate dei cavi di ingresso e del cavo di terra separato (se - -

presente) alla busbar di messa a terra dell'armadio.

3 Opzione +B051: R 119

* Nella protezione in plastica trasparente per l'ingresso cavi, praticare con attenzione
dei fori di grandezza sufficiente al passaggio dei cavi da collegare.

+ Allineare i fori in direzione verticale seguendo i fori di allineamento nella protezione.
Smussare i bordi dei fori.

» Rimuovere la pellicola protettiva in plastica su entrambi i lati della protezione.
» Fissare saldamente i cavi al telaio dell'armadio per evitare lo sfregamento contro i
bordi dei fori.

4 Opzione +B051: Infilare i conduttori dei cavi di ingresso nei fori praticati nella protezione S 119
in plastica trasparente.
5 Collegare i conduttori dei cavi della potenza di ingresso alle busbar di collegamento T 119
L1/U1, L2/V1 e L3/W1.
6 Opzione +B051: spostare la protezione in plastica trasparente lungo i cavi di ingresso U 120
fino alla posizione finale. Installare la protezione anteriore in plastica trasparente.

7 Installare il coperchio anteriore superiore. U 120
8 Rimuovere la copertura in cartone che protegge I'uscita dell'aria del modulo U 120
convertitore.

9 Opzione +B051: praticare il foro per la protezione in plastica trasparente dell'ingresso v 120
cavi nella protezione in plastica trasparente laterale. Installare le protezioni laterale e
superiore sul modulo convertitore.

Installazione dei deflettori per I'aria

Vedere la figura Wa pag. 7120 e le istruzioni per la pianificazione degli armadi nel Manuale
hardware.

Collegamento dei cavi di controllo

Punto |Operazione Figura|Pag.
1 Mettere a terra le schermature esterne di tutti i cavi di controllo esterni a 360° in X 120
corrispondenza dell'ingresso dell'armadio.
2 Mettere a terra le schermature dei doppini dei cavi di controllo esterni in corrispondenza X 120
di un morsetto di terra sotto I'unita di controllo. Lasciare scollegata I'altra estremita delle
schermature o metterla a terra indirettamente utilizzando un condensatore ad alta
frequenza di pochi nanofarad (es. 3.3 nF / 630 V).
3 Collegare i conduttori ai corrispondenti morsetti dell'unita di controllo. Vedere pag. 56. X 120
4 Collegare i moduli opzionali, se inclusi nella fornitura. - -
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Collegamenti di I/0 di default

Di seguito sono mostrati i collegamenti di I/O di default della macro ABB Standard.

x
-

Ingressi e uscite analogici e tensione di riferimento

SCR

Schermatura cavo segnali (SCReen)

Al1

Riferimento frequenza di uscita: 0...10 V

AGND

Comune circuito ingressi analogici

+10V

Tensione di riferimento 10 Vcc

Al2

Non configurato

AGND

Comune circuito ingressi analogici

AO1

Frequenza di uscita: 0...20 mA

AO2

Corrente motore: 0...20 mA

©COoO~NOOOGRAWN-=

AGND

Comune circuito uscite analogiche

Uscita tensione aus. e ingressi digitali programmabili

+24V

Uscita tensione ausiliaria +24 Vcc, max. 250 mA

DGND

Comune uscite tensione ausiliaria

DCOM

Comune ingressi digitali per tutti

DI1

Arresto (0) / Marcia (1)

DI2

Avanti (0) / Indietro (1)

DI3

Selezione frequenza costante

Dl4

Selezione frequenza costante

DI5

Set rampe 1 (0) / Set rampe 2 (1)

DI6

Non configurato

X6, X7, X8 Uscite relé

RO1C Pronto marcia
S RO1A 250 Vca / 30 Vce
<HH Rot8 1 24

RO2C In marcia
S RO2A 250 Vca / 30 Vcc
< H ROZE 1= 24

RO3C Guasto (-1)
Yk RO3A 250 Vca / 30 Vee

— = Ross L 24

X5 EIA-485 Modbus RTU

Modbus RTU integrato (EIA-485).

Interruttore di terminazione collegam. dati seriali

Interrutt. resistenze di polarizzazione collegam. dati seriali

Safe Torque Off. Per avviare il convertitore entrambi i

circuiti devono essere chiusi. Il disegno mostra il col-

legamento semplificato di un circuito di sicurezza

attraverso contatti di sicurezza. Se non si utilizza il

sistema STO, lasciare in posizione i ponticelli prein-
stallati in fabbrica. Vedere pag. 57.

29 B+
30 A-
31 DGND
S4 TERM
S5 BIAS
X4 Safe Torque Off
B 7 ouT1
86— 35 OuT2
B 36 SGND
37 IN1
38 IN2
X10 24 Vcalcc

24 Vealce+ in | Alim. esterna 24 Vcalcc per l'unita di controllo
24 Vcalce-in | quando l'alimentazione di rete & scollegata.

La capacita di carico totale dell'uscita della tensione ausiliaria +24V (X2:10) € 6.0 W (250 mA / 24 Vcc).

Gli ingressi digitali DI1...DI5 supportano anche 10...24 Vca

Dimensioni morsetti: 0.14...2.5 mm?2 (tutti i morsetti)

Coppie di serraggio: 0.5...0.6 N-m (0.4 Ibf-ft)
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Funzione Safe Torque Off (STO)

Il convertitore di frequenza supporta la funzione Safe Torque Off (STO) secondo IEC/EN 61800-5-2. Pud
essere utilizzata, ad esempio, come attuatore finale di circuiti di sicurezza che arrestano il convertitore di
frequenza in caso di pericolo (come il circuito di arresto di emergenza).

Quando attivata, la funzione Safe Torque Off disabilita la tensione di controllo dei semiconduttori di potenza
dello stadio di uscita del convertitore, impedendo al convertitore di generare la coppia necessaria alla
rotazione del motore. Il programma di controllo genera un'indicazione, come definito dal parametro 31.22. Se il
motore sta ruotando quando viene attivata la funzione STO, si arresta per inerzia. La chiusura dell'interruttore
di attivazione disattiva la funzione STO. Ogni guasto generato deve essere reimpostato prima di ricominciare.

La funzione STO ha un'architettura ridondante, ovvero &€ necessario utilizzare entrambi i canali
nell'implementazione della funzione di sicurezza. | dati di sicurezza contenuti in questo manuale sono stati
calcolati per I'uso ridondante; non valgono quindi se uno dei due canali non viene utilizzato.

AVVERTENZA! La funzione STO non disconnette la tensione del circuito principale e dei circuiti ausiliari dal
convertitore.

Note:

» Se l'arresto per inerzia non & accettabile, procedere all'arresto del convertitore e dei macchinari con una
modalita appropriata prima di attivare la funzionalita STO.

+ La funzione STO prevale su tutte le altre funzioni del convertitore.

Cablaggio

| contatti di sicurezza devono aprirsi/chiudersi entro 200 ms I'uno dall'altro. ABB raccomanda di utilizzare il
doppino intrecciato con doppia schermatura per il collegamento. La lunghezza massima del cablaggio tra
l'interruttore e l'unita di controllo del convertitore &€ 300 m (1000 ft). Mettere a terra la schermatura del cavo
solo sull'unita di controllo.

Convalida

Per garantire il funzionamento sicuro delle funzioni di sicurezza, & necessario convalidarle tramite test. |l test
deve essere eseguito da personale esperto e autorizzato, che conosce l'uso delle funzioni di sicurezza. |
collaudi devono essere documentati in report sottoscritti da detto operatore. Le istruzioni di convalida della
funzionalita STO si trovano nel manuale dell'hardware del convertitore.

Dati tecnici

Tensione minima su IN1 e IN2 da interpretare come “1”: |13 Vcc

Tempo di reazione STO (il piu breve intervallo rilevabile) |1 ms

Tempo di risposta STO 2 ms (tipico), 30 ms (massimo)

Tempo di rilevamento guasti Canali in stato discordante per oltre 200 ms
Tempo di reazione ai guasti Tempo di rilevamento guasti + 10 ms

Ritardo di indicazione di guasto STO (parametro 31.22): |< 500 ms

Ritardo di indicazione di allarme STO (parametro 31.22): |< 1000 ms

Livello di sicurezza funzionale (EN 62061) SIL3

Livello di prestazioni (EN ISO 13849-1) PLe

La funzione STO del convertitore € un componente di sicurezza di tipo A come definito da IEC 61508-2. Per i
dati di sicurezza completi, le percentuali di guasto esatte e le modalita di guasto della funzione STO, fare
riferimento al manuale dell'hardware del convertitore.
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Inhoud van deze gids

Deze handleiding geeft beknopte instructies voor de installatie van de omvormermodule in
kast. De voorbeeldinstallatie is gemaakt in een 600 mm brede Rittal VX25-behuizing.
Deze gids is van toepassing op de global IEC en NEC Noord-Amerikaanse installaties.

Volg de veiligheidsvoorschriften

Zie afbeelding A op pagina 7717. Als u de instructies negeert, kan dit leiden tot letsel of de
dood of schade aan de apparatuur.

WAARSCHUWING! Behandel de omvormermodule met zorg. Open de steunpoten
door elke poot iets naar beneden te drukken en naar de zijkant te draaien (1, 2).

Kantel de omvormermodule niet. De omvormer is zwaar en het zwaartepunt ligt hoog.
De module zal omvallen bij een helling van ongeveer 5 graden. Laat de module niet
onbeheerd achter op een hellende vloer.

Om te voorkomen dat de omvormermodule omvalt, maakt u de bovenste hijsogen met
kettingen aan de behuizing vast, voordat u de module in de kast duwt. Werk zorgvuldig,
het liefst samen met een andere persoon. Houd met één voet een constante druk op de
onderkant van de module om te voorkomen dat de module achterover valt.

WAARSCHUWING! Verzeker u ervan dat er geen gevaarlijke situaties kunnen

ontstaan voordat u de automatische foutresetfuncties of automatische herstart-

functies van het besturingsprogramma van de omvormer activeert. Deze functies
resetten de omvormer automatisch en blijven na een fout of voedingsonderbreking in
bedrijf. Als deze functies geactiveerd zijn, moet de installatie duidelijk gemarkeerd zijn
zoals gedefinieerd in IEC/EN/UL 61800-5-1, subclausule 6.5.3, bijvoorbeeld, “DEZE
MACHINE START AUTOMATISCH”.

installatie- of onderhoudswerk verrichten. Volg deze stappen voordat u aan enig

2 WAARSCHUWING! Als u geen gekwalificeerd elektrotechnicus bent, mag u geen
installatie- of onderhoudswerk begint.

1. Identificeer duidelijk de werklocatie en de apparatuur.

2. Ontkoppel alle mogelijke spanningsbronnen.
* Open de hoofdscheidingsschakelaar van de omvormerbehuizing.

* Open de scheidingsschakelaar van de voedingstransformator. De hoofd-
ontkoppelinrichting op de omvormerkast verwijdert de spanning niet van de
ingangsrail van de omvormerbehuizing.

e Zorg er voor dat heraansluiten niet mogelijk is. Vergrendel de scheidingsschake-
laars in open positie en bevestig er een waarschuwingsnotitie aan. Volg de juiste
lockout- en tagout-procedures.

* Ontkoppel eventuele externe voedingsbronnen van de besturingscircuits voordat u
aan de besturingskabels aanraakt.

* Na het ontkoppelen van de omvormer moet u altijd 5 minuten wachten om de
condensatoren van de tussenkring te laten ontladen voordat u verder gaat.
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3. Bevelilig alle andere onder spanning staande delen op de plek waar u werkt tegen
aanraking.

Neem speciale voorzorgsmaatregelen wanneer u dicht bij blote geleiders werkt.

Meet dat er geen spanning op de installatie staat.
* Gebruik een voltmeter van goede kwaliteit.

* Controleer dat de spanning tussen de voedingsklemmen van de omvormermodule
(L1/U1, L2/V1, L3/W1) en de aardings- (PE) rail dicht bij 0 V ligt.

* Controleer dat de spanning tussen de UDC+ en UDC- klemmen van de
omvormermodule en de aardings (PE) rail dicht bij 0 V ligt.

Installeer tijdelijke aarding zoals vereist volgens plaatselijke regelgeving.

7. Vraag de persoon die de leiding heeft over de elektrische installatiewerkzaamheden
om schriftelijke toestemming om te werken.

Uitpakken van de omvormermodule

Houd de omvormer in de verpakking totdat u deze installeert. Bescherm de omvormer na
het uitpakken tegen stof, afvalresten en vocht. Controleer dat er geen tekenen van
beschadiging zijn de items.

Formeer de condensatoren

Als de omvormer een jaar of langer uit heeft gestaan moeten de DC-linkcondensatoren
opnieuw geformeerd worden. Zie Related documents of neem contact op met de
technische ondersteuning van ABB.

Selecteer de kabels en zekeringen

Kies de vermogenskabels. Voldoe aan de plaatselijke regelgeving.

* Ingangsvoedingskabel: Gebruik symmetrisch afgeschermde kabel (VFD-kabel) voor
de beste EMC-prestaties. NEC installaties: Leiding met continue geleiding is ook
toegestaan en moet aan beide uiteinden geaard zijn.

* Motorkabel: ABB beveelt een symmetrisch afgeschermde VFD-motorkabel aan om de
lagerstroom en de slijtage en belasting van de motorisolatie te verminderen en om de
beste EMC-prestaties te leveren. Hoewel het niet wordt aanbevolen, zijn geleiders in con-
tinu geleidende leidingen toegestaan in NEC-installaties. Aard de leiding aan beide kanten.

* Type voedingskabels: |EC installaties: Koper en aluminium kabels.

NEC installaties: Alleen koperen geleiders zijn toegestaan.
* Stroomsterkte max. belastingstroom.

* Spanning (minimum): IEC installaties: Een kabel van 600 V AC is toegestaan tot
500 V AC. NEC installaties: 1000 V AC voor 480 V AC-motoren. 600 V AC voor C
480 V AC-voedingsilijn.

* Temperatuurbereik: |EC installaties: Kies een kabel die geschikt is voor ten minste
70 °C maximaal toelaatbare temperatuur van de geleider bij continu gebruik.

NEC installaties: Gebruik geleiders van minimaal 75 °C. De isolatietemperatuur mag
hoger zijn, zolang de belastingscapaciteit gebaseerd is op geleiders van 75 °C.

Selecteer de besturingskabels. Gebruik een dubbel afgeschermde kabel met getwiste
paren voor analoge signalen. Gebruik dubbel afgeschermde of enkel afgeschermde kabel
voor de digitale, relais- en 1/0-signalen. Laat 24V- en 115/230V-signalen niet in dezelfde
kabel lopen.
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Beveilig de omvormer en de ingangsvoedingskabel met de juiste zekeringen. Zie
Technical data.

Controleer de installatie

Controleer de installatieplaats van de omvormer. Zorg er voor dat:

* De installatieplaats wordt voldoende geventileerd of gekoeld om de warmte van de
omvormer af te voeren.

* De omgevingsomstandigheden van de omvormer komen overeen met de
specificaties. Zie Ambient conditions.

* Het materiaal onder de omvormer is onbrandbaar.
* De wand zo verticaal mogelijk en is stevig genoeg om de omvormer te kunnen dragen.

* Er moet voldoende vrije ruimte rondom de omvormer zijn voor koeling, onderhoud en
bediening. Raadpleeg Dimensions, weights and free space requirements voor de
minimumvereisten voor vrije ruimte.

* Er mogen geen sterke magnetische velden zoals enkelkernige geleiders met hoge
stroomsterkte of contactorspoelen in de buurt van de omvormer aanwezig zijn. Een
sterk magnetisch veld kan interferentie veroorzaken of onnauwkeurigheid van de
werking van de omvormer.

Zorg ervoor dat de omvormer compatibel is met het
aardesysteem

U kunt de omvormer aansluiten op een symmetrisch geaard TN-S systeem
(middengeaard wye). Indien u de omvormer in een ander systeem installeert, moet u
misschien de varistorschroef verwijderen (varistorcircuits loskoppelen).

Symmetrisch geaarde 2)
TN-S-systemen

(middengeaard wye)

Hoekgeaarde delta- en
middenpuntgeaarde
deltasystemen

IT-systemen (niet geaard
of met hoge weerstand
geaard)

TT-systemen !

|EC-installatie

Verwijder de EMC- of
VAR-schroeven niet.

Verwijder de EMC- of
VAR-schroeven niet.

Verwijder de VAR-schroef.
Verwijder de EMC-schroef
niet.

Verwijder de VAR-schroef.
Verwijder de EMC-schroef
niet.

NEC-installatie

EMC- en VAR-schroeven zijn standaard verwijderd.

[Niet van toepassing

') Een lekstroomschakelaar moet geinstalleerd zijn in het voedingssysteem. In NEC-installaties is de
lekstroomschakelaar alleen vereist bij 1000 ampére of meer.

2) ABB geeft geen garantie voor de EMC-categorie of de werking van de aardlekdetector die in de omvormer is

ingebouwd.

Installeer de omvormermodule in een behuizing

Stap| Taak Afbeel-|Pagina
ding
1 |Installeer de geperforeerde sectie aan de achterkant van het frame. B 117
2 |Installeer de steunrails en geleidingsplaat voor het voetstuk aan het onderframe van B 117
het frame.
3 |Installeer de telescopische invoer-/uitvoerplaat voor de voetstukgeleidingsplaat. B 117
4 | Optie +B051: Verwijder de folie van de doorzichtige kunststof afdekkingen van beide kanten.| C 117
5 |Installeer de bevestigingsbeugel op de omvormermodule. D 117
6 |Optie +B051: Installeer het onderste rooster op de omvormermodule als er geen D 117
bodemplaat in de behuizing zit en een beschermingsgraad IP20 nodig is vanaf de
onderkant van de omvormermodule.
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achterkant van de behuizing. Opmerking: De bevestigingsbeugel aardt de
omvormermodule aan het frame.

Stap| Taak Afbeel-| Pagina
ding
7 |Optie +B051: Monteer de bovenste metalen afdekking op de omvormermodule. D 117
8 |Optie +B051: Monteer de afdekkingen aan de achterkant op de omvormermodule. D 117
9 |Om te voorkomen dat de omvormermodule omvalt, bevestigt u kettingen aan de E 117
hijsogen van het frame.
10 |Duw de omvormermodule in de behuizing langs de telescopische invoer-/uitvoerplaat. E 117
11 |Verwijder de hellingplaat. E 117
12 |Bevestig de omvormermodule op de voetstukgeleidingsplaat. F 117
13 |Bevestig de omvormermodule vanaf de bovenkant aan de geperforeerde sectie aan de F 117

Meet de isolatie van de ingangs- en motorkabels en van

de

motor

Stap

Taak

Afbeel-
ding

Pagina

1

Meet de isolatieweerstand van de ingangskabel alvorens deze aan te sluiten op de
omvormer. Voldoe aan de plaatselijke regelgeving.

2

Aard de motorkabelafscherming aan de motorzijde. Om interferentie te minimaliseren,
maakt u een aarding van 360 graden bij de kabeldoorvoer, of houd de pigtail kort.

H

118

Meet de isolatieweerstand van de motorkabel en motor wanneer de kabel
losgekoppeld is van de omvormer. Meet de isolatieweerstandtussen elke fasegeleider
en de PE-geleider. Gebruik een meetspanning van 1000 V DC. De isolatieweerstand
van een ABB-motor moet hoger zijn dan 100 Mohm (referentiewaarde bij 25 °C). Voor
de isolatieweerstand van andere motors moet u de instructies van de fabrikant
raadplegen. Vocht in de motorbehuizing verlaagt de isolatieweerstand. Als u vermoedt
dat er vocht in de motor zit, droogt u de motor en voert u de metingen opnieuw uit.

/

118

Sluit de vermogenskabels aan (en installeer de
afdekkingen voor optie +B051)

Zie afbeelding G op pagina 7118.

Stap

Taak (motorkabels)

Afbeel-
ding

Pagina

1

Monteer de aardklemmen op de onderkant van de omvormermodule.

J

118

2

Leid de motorkabels naar de behuizing. Aard de kabelafschermingen over 360 graden
bij de kast-invoer.

K

118

3

Sluit de getwiste afschermingen van de motorkabels aan op de aardklem.

L

118

Schroef de isolatoren met de hand in de omvormermodule en draai ze aan. Installeer
de T3/W2 aansluitklem op de isolatoren.

WAARSCHUWING! Gebruik geen langere schroeven of een groter
A aanhaalmoment dan aangegeven in de installatietekening. Ze kunnen de
% R isolator beschadigen en een gevaarlijke spanning veroorzaken op het
moduleframe.

M

118

Sluit de T3/W2-fasegeleiders aan op de T3/W2-aansluitklem.

Installeer de T2/V2-aansluitklem op de isolatoren. Zie de waarschuwing in stap 4.

Sluit de T2/VV2-fasegeleiders aan op de T2/V2-aansluitklem.

Installeer de T1/U2 aansluitklem op de isolatoren. Zie de waarschuwing in stap 4.

Sluit de T1/U2-fasegeleiders aan op de T1/U2-aansluitklem.

=| ©O| | N[O O

Optie +B051 (als er geen bodemplaat in de behuizing zit en beschermingsgraad 1P20

nodig is):

» Boor voorzichtig de grote gaten voor de doorzichtige kunststof afdekkingen zodat de
motorkabels aangesloten kunnen worden. Maak de randen van de gaten glad. Snijd de
afdekkingen vanaf het gat naar de rand in, zodat de afdekkingen om de kabels heen
geplaatst kunnen worden.

* Verwijder de plastic folie van beide kanten van de afdekking.
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Stap

Taak (motorkabels)

Afbeel-
ding

Pagina

1

Optie +B051: Installeer de binnenste doorzichtige kunststof afdekkingen van
afbeelding O rond de motorkabels.

P

119

12

Optie +B051: Verwijder de plastic folie van beide kanten van de doorzichtige kunststof
uitgangsafdekking. Installeer de afdekking op de omvormermodule.

Q

119

13

Optie +B051: Installeer de onderste frontkap op de omvormermodule.

Q

119

Stap

Taak (ingangskabels)

Afbeel-
ding

Pagina

Aard de ingangskabelafschermingen (indien aanwezig) over 360 graden bij de kastingang.

Sluit de getwiste afschermingen van de ingangskabels en afzonderlijke aardekabel
(indien aanwezig) aan op de aarderail van de behuizing.

Optie +B051:
» Boor voorzichtig de grote gaten voor de doorzichtige kunststof invoerafdekking zodat
de motorkabels aangesloten kunnen worden.

+ Lijn de gaten in de verticale richting uit in overeenstemming met de uitlijngaten in de
afdekking. Maak de randen van de gaten glad.

+ Verwijder de plastic folie van beide kanten van de afdekking.

+ Maak de kabels stevig vast aan het frame om te voorkomen dat ze langs de randen
van de gaten schuren.

119

Optie +B051: Steek de geleiders van de ingangskabels door de geboorde gaten in de
doorzichtige kunststof afdekking.

119

Sluit de geleiders van de ingangsvoedingskabels aan op de aansluitrails L1/U1, L2/V1
en L3/W1.

119

Optie +B051: Verplaats de doorzichtige kunststof afdekking langs de ingangskabels
naar zijn uiteindelijke positie. Installeer de doorzichtige kunststof afdekking aan de
voorkant.

120

Installeer het voorpaneel.

120

Verwijder de kartonnen, beschermende afdekking van de luchtuitlaat van de
omvormermodule.

120

Optie +B051: Maak een gat in de zijkant van de doorzichtige kunststof afdekking voor
de doorzichtige kunststof invoerafdekking voor de kabel. Installeer de afdekkingen van

de zijkant en de bovenkant op de omvormermodule.

120

Installeer de luchtscheidingsschotten

Zie afbeelding W op pagina 120 en Algemene kastplanningsinstructies in de
hardwarehandleiding.

Sluiting de besturingskabels aan

Stap

Taak

Afbeel-
ding

Pagina

1

Aard de buitenste afschermingen van alle externe besturingskabels over 360 graden
bij de kastinvoer.

X

120

2

Aard de kabelpaar-afschermingen van externe besturingskabels aan een aardklem
onder de besturingseenheid. Sluit het andere uiteinde van de afschermingen niet aan
of aard deze indirect via een hoogfrequente condensator van enkele nanofarad,
bijvoorbeeld 3,3 nF / 630 V.

X

120

Sluit de geleiders aan op de juiste klemmen van de besturingseenheid. Zie pagina 64.

120

Bedraad de optionele modules indien deze bij de levering bijgevoegd zijn
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Standaard 1/0 aansluitingen

De standaard I/O-aansluitingen van de ABB standaardmacro worden hieronder getoond.

x
-

©COoO~NOOOGRAWN-=

Referentiespanning en analoge ingangen en uitgangen

SCR Afscherming signaalkabel (schild)
Al1 Uitgangsfrequentiereferentie: 0...10 V
AGND Gemeenschappelijke aarde analoge ingangen
+10V Referentiespanning 10 V DC
Al2 Niet geconfigureerd
AGND Gemeenschappelijke aarde analoge ingangen
AO1 Uitgangsfrequentie: 0...20 mA
AO2 Motorstroom: 0...20 mA
AGND Gemeenschappelijke aarde analoge uitgangen

X2 & X3 Hulpspanningsuitgang en programmeerbare digitale ingangen

+24V Hulpspanningsuitgang +24 V DC, max. 250 mA
DGND Gemeenschappelijke aarde hulpspanningsuitgang
DCOM Gemeenschappelijke aarde voor alle digitale ingangen

DI1 Stop (0) / Start (1)

DI2 Voorwaarts (0) / Achterwaarts (1)

DI3 Constante frequentieselectie

Di4 Constante frequentieselectie

DI5 Hellingset 1 (0) / Hellingset 2 (1)

DI6 Niet geconfigureerd

X6, X7, X8 Relaisuitgangen

RO1C Gereed voor bedrijf
V4 RO1A 250 VAC/30 vV DC
<HH Rot8 1 24
RO2C In bedrijf
V4 RO2A 250 V AC/30V DC
< H ROZE 1= 24
RO3C Fout (-1)
b RO3A 250 VAC/30 vV DC
— = Ross L 24
X5 EIA-485 Modbus RTU
29 B+
30 A- Geintegreerde modbus RTU (EIA-485).
31 DGND
S4 TERM Afsluit-schakelaar seriéle data link
S5 BIAS Voorspanningsweerstanden-schakelaar seriéle data link
X4 Safe torque off
—oz_/o— 34 OUT1 Safe torque off. Beide circuits moeten gesloten zijn
g 35 ouT2 voordat de omvormer kan starten. De tekening toont
f= 36 SGND de vereenvoudigde aansluiting van een veiligheidscir-
37 N1 cuit via veiligheidscontacten. Als STO niet wordt
gebruikt, laat u de in de fabriek geinstalleerde jum-
38 IN2 pers op hun plaats. Zie pagina 65.
X10 24V AC/DC

24 V AC/DC+ in |Ext. 24V AC/DC ingang om de besturingseen-
—|heid in te schakelen wanneer de hoofdvoeding
24 VACIDC-in || 5s0ekoppeld is.

Totale belastingscapaciteit van de hulpspanningsuitgang +24V (X2:10) is 6,0 W (250 mA /24 V DC).
Digitale ingangen DI1...DI5 ondersteunen ook 10 tot 24 V AC

Klemafmetingen: 0,14...2,5 mm?2 (

alle klemmen)
Aanhaalmomenten: 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-ft)




NL — Beknopte installatiegids 65

Safe torque off (STO)

De omvormer heeft een Safe torque off-functie (STO) in overeenstemming met IEC/EN 61800-5-2. Deze kan
bijvoorbeeld worden gebruikt als laatste actuator van veiligheidscircuits die de omvormer stoppen in geval van
gevaar (zoals een noodstopcircuit).

Bij activering schakelt de STO-functie de regelspanning van de vermogenshalfgeleiders van de eindtrap van
de omvormer uit, waardoor wordt voorkomen dat de omvormer het koppel genereert dat nodig is om de motor
te doen draaien. Het besturingsprogramma genereert een indicatie zoals gedefinieerd in parameter 31.22. Als
de motor loopt wanneer STO geactiveerd wordt, zal deze uitlopen tot stilstand. Het sluiten van de
activeringsschakelaar deactiveert de STO. Gegenereerde fouten moeten worden gereset voordat opnieuw
wordt gestart.

De STO-functie heeft een redundante architectuur, d.w.z. dat beide kanalen moeten worden gebruikt bij de
implementatie van de veiligheidsfunctie. De veiligheidsdata in deze handleiding zijn berekend voor redundant
gebruik, en zijn niet van toepassing indien niet beide kanalen gebruikt worden.

A WAARSCHUWING! De STO-functie schakelt de spanning van de hoofd- en hulpcircuits van de omvormer niet uit.

Opmerkingen:
+ Als een stop tot stilstand niet toelaatbaar is, stop dan de omvormer en overige apparatuur met de geéigende
stopmethode voordat u de STO activeert.

» De STO-functie heeft prioriteit boven alle andere functies van de omvormer.

Bedrading

De veiligheidscontacten moeten binnen 200ms na elkaar openen/sluiten. ABB raadt u aan de dubbel
afgeschermde twisted-pair kabel te gebruiken voor de aansluiting. De maximale lengte van de bekabeling
tussen de schakelaar en de omvormerbesturingseenheid is 300 m. Aard de afscherming van de kabel alleen
aan de besturingseenheid.

Validatie

Om zeker te zijn van de veilige werking van een veiligheidsfunctie is een validatietest vereist. De test moet
worden uitgevoerd door een vakbekwaam persoon met voldoende deskundigheid en kennis van de
veiligheidsfunctie. De testprocedures en het rapport moeten gedocumenteerd en ondertekend worden door
deze persoon. Validatie-instructies van de STO-functie zijn te vinden in de hardwarehandleiding van de
omvormer.

Technische gegevens

Minimumspanning op IN1 en IN2 om als “1” 13V DC

geinterpreteerd te worden:

STO reactietijd (kortste detecteerbare break) 1ms

STO responstijd 2 ms (typisch), 30 ms (maximum)

Foutdetectietijd Kanalen langer dan 200 ms in verschillende toestand
Foutreactietijd Foutdetectietijd + 10ms

STO-foutmelding (parameter 31.22) vertraging <500 ms

STO-waarschuwingsmelding (parameter 31.22) vertraging|< 1000 ms

Safety integrity level (EN 62061) SIL3

Performance level (EN ISO 13849-1) PLe

De omvormer STO is een type A veiligheidscomponent zoals gedefinieerd in IEC 61508-2. Raadpleeg de
hardwarehandleiding van de omvormer voor de volledige veiligheidsgegevens, exacte storingspercentages en
storingsmodi van de STO-functie.
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PL — Skrécona instrukcja montazu

Zawartos¢ tej instrukcji

Ten podrecznik zawiera ogélne instrukcje dotyczgce montazu przemiennika czestotliwosci
w szafie. Przyktadowy montaz jest dokonywany w obudowie Rittal VX25 o szerokosci
600 mm. Ten podrecznik dotyczy globalnych instalacji IEC i NEC (USA).

Nalezy przestrzegaé instrukcji bezpieczenstwa

Patrz rysunek A na stronie 777. Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzgdzenia.

OSTRZEZENIE! Podczas obstugi modutu przemiennika czestotliwosci nalezy
zachowac ostroznosc. Rozchyli¢ wsporniki pomochicze, naciskajgc kazdy z nich
lekko w dot (1, 2) i przekrecajac na bok.

Nie przechyla¢ modutu przemiennika czestotliwoéci. Urzadzenie jest ciezkie i ma wysoko
potozony srodek ciezkosci. Modut przewrdci sie przy 5-stopniowym przechyleniu
bocznym. Nie pozostawia¢ modutu bez nadzoru na pochytej powierzchni.

Aby zapobiec upadkowi modutu przemiennika czestotliwosci, przymocowac gorne
uchwyty do podnoszenia za pomocg fancuchow do ramy obudowy, a nastepnie wepchngé
modut do obudowy. Podczas pracy nalezy zachowac¢ ostroznosé. Zaleca sie skorzystanie
z pomocy innej osoby. Utrzymywac staty nacisk jedng stopg na podstawe modutu, aby
unikng¢ jego wywrdcenia do tytu.

OSTRZEZENIE! Jesli zostang aktywowane funkcje automatycznego resetowania bte-

dow lub automatycznego restartowania programu sterujgcego przemiennikiem,

koniecznie nalezy sie upewnic, ze nie wystepujg zadne niebezpieczne sytuacje. Funk-
cje te powodujg automatyczne zresetowanie przemiennika czestotliwosci i kontynuowanie
dziatania po btedzie lub przerwie w zasilaniu. W przypadku aktywowania tych funkciji instalacja
musi by¢ wyraznie oznaczona zgodnie ze standardami IEC/EN/UL 61800-5-1, ust. 6.5.3, na
przyktad ,TO URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykow. Przed rozpoczeciem

2 OSTRZEZENIE! Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢
prac instalacyjnych i konserwacyjnych nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki.

1. Jasno okresli¢ miejsce pracy i wyposazenie.

2. Odigczy¢ wszelkie mozliwe zrédta zasilania.
¢ Otworzy¢ gtéwny roztgcznik obudowy przemiennika czestotliwosci.

* Otworzy¢ wylgcznik transformatora zasilajgcego. Gtdéwne urzadzenie roztgczajgce
na obudowie przemiennika czestotliwosci nie powoduje odtgczenia napiecia od
szyn zbiorczych wejscia AC obudowy przemiennika czestotliwosci.

* Upewnic sie, ze ponowne podigczenie nie jest mozliwe. Zablokowa¢ wytgczniki

w pozycji otwartej i przymocowac do nich ostrzezenia. Postepowac zgodnie
z odpowiednimi procedurami blokowania i oznaczania.
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* QOdtagczy¢ zewnetrzne zrédta zasilania od obwodéw sterujgcych przed dotknieciem
kabli sterowania.

* Po odigczeniu przemiennika czestotliwosci nalezy zawsze odczekac 5 minut przed
kontynuacjg prac, az kondensatory obwodu posredniego zostang roztadowane.

Nalezy chroni¢ przed kontaktem inne elementy znajdujgce sie pod napieciem
W miejscu prowadzenia prac.

Nalezy zachowac wyjagtkowg ostroznos¢ w poblizu odstonietych przewodnikéw.

Zmierzy¢, czy instalacja nie jest zasilana.
* Uzywac dobrej jakosci probnika napiecia.

* Upewnic sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami zasilania modutu przemiennika
czestotliwosci (L1/U1, L2/V1, L3/W1) oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej jest
bliskie O V.

¢ Upewni¢ sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami modutu przemiennika czestotliwosci
UDC+ i UDC- oraz uziemieniem (PE) szyny zbiorczej jest bliskie 0 V.

Zainstalowac¢ tymczasowe uziemienie zgodnie z wymogami przepisow lokalnych.

Poprosi¢ osobe nadzorujgcg elektryczne prace instalacyjne o pozwolenie na prace.

Rozpakowaé przemiennik czestotliwosci

Do czasu montazu przechowywac przemiennik czestotliwosci w opakowaniu. Po
rozpakowaniu chroni¢ przemiennik przed kurzem, pytem i wilgocig. Upewnic sie, ze te
elementy nie majg zadnych $ladéw uszkodzen.

Wykona¢ formowanie kondensatoréw

Jesli przemiennik czestotliwosci byt odtgczony od zasilania przez ponad rok, nalezy
wykonac¢ formowanie kondensatoréw tgcza DC. Patrz Related documents lub skontaktu;j
sie z zespotem wsparcia technicznego ABB.

Dobrac kable i bezpieczniki

Dobrac¢ kable zasilania. Nalezy przestrzegac¢ lokalnych przepiséw.

Kabel zasilania: Zastosowa¢ symetryczny kabel ekranowany (VFD), aby uzyskac
najlepszg wydajnos¢ filtra EMC. Instalacje NEC: Kanat kablowy o ciggtej
przewodnosci takze jest dozwolony. Nalezy go uziemi¢ na obu koncach.

Kabel silnika: ABB zaleca symetrycznie ekranowane kable silnika VFD, dzieki ktérym
mozna zmniejszy¢ prady tozyskowe oraz zuzycie i obcigzenie izolacji silnika, a takze
zapewnic¢ najlepszg wydajnos¢ filtra EMC. W instalacjach NEC mozna uzywac
przewoddéw w kanatach kablowych o ciggtej przewodnosci, cho¢ nie jest to zalecane.
Kanat nalezy uziemi¢ na obu kohcach.

Typy kabli zasilania: Instalacje IEC: Kable miedziane lub aluminiowe.

Instalacje NEC: Dozwolone sg tylko przewody miedziane.
Prad znamionowy: maks. prgd obcigzenia.

Napiecie znamionowe (minimalne): Instalacje IEC: Kabel 600 V AC jest
dopuszczalny dla napiecia o wartosci do 500 V AC. Instalacie NEC: 1000 V AC dla
silnikéw 480 V AC. 600 V AC dla sieci zasilania 480 VV AC.

Temperatura: Instalacje IEC: Maksymalna dopuszczalna temperatura kabla podczas
pracy ciggtej powinna wynosi¢ co najmniej 70°C (158 °F).
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Instalacje NEC: Nalezy uzywac przewodow o temperaturze pracy wynoszgcej co
najmniej 75 °C (167 °F). Temperatura izolacji moze by¢ wyzsza, pod warunkiem, ze
obcigzalnos¢ prgdowa bazuje na przewodach 75 °C (167 °F).

Dobraé kable sterowania. W przypadku sygnatéw analogowych nalezy uzyé podwdjnie
ekranowanych skretek dwuzytowych. W przypadku sygnatéw cyfrowych, przekaznikowych
i we/wy nalezy uzy¢ kabla z podwojnym lub pojedynczym ekranowaniem. Tym samym
kablem nie nalezy przesyta¢ sygnatow 24 Vi 115/230 V.

Zabezpieczy¢ przemiennik czestotliwosci i kabel zasilania odpowiednimi bezpiecznikami.
Patrz Technical data.

Sprawdzi¢ miejsce montazu

Sprawdzi¢ miejsce montazu przemiennika czestotliwosci. Upewnic sie, ze:

* Miejsce montazu jest na tyle dobrze wentylowane lub chtodzone, aby odprowadzac
ciepto z przemiennika.

¢ Warunki otoczenia przemiennika czestotliwosci spetniajg wymagania. Patrz Ambient
conditions.

* Pod przemiennikiem czestotliwo$ci znajduje sie niepalny materiat.
* Powierzchnia montazu jest mozliwie pionowa i wystarczajgco mocna, aby utrzymac
przemiennik.

*  Wokdét przemiennika czestotliwosci jest wystarczajgco duzo miejsca, aby umozliwié
chiodzenie, konserwacje i eksploatacje. Minimalne wymagane wolne miejsce podano
w rozdziale Dimensions, weights and free space requirements.

¢ W poblizu przemiennika nie ma zrédet silnych pél magnetycznych takich jak
wysokoprgdowe przewody jednozytowe lub cewki stycznikéw. Silne pole magnetyczne
moze powodowac zakiécenia lub niedoktadnosci w dziataniu przemiennika.

Upewni¢ sie, ze przemiennik czestotliwosci jest
kompatybilny z systemem uziemienia

Przemiennik czestotliwosci mozna podigczyé do uziemionej symetrycznie sieci TN-S
(trojnik z uziemieniem centralnym). W razie instalowania go w innym systemie sieci moze
by¢ konieczne wykrecenie wkreta warystora (odtgczenie obwodu warystora).

Uziemione Sieci typu tréjkat Sieci IT (bez uziemienia |(gjeci TT 12
symetrycznie sieci TN-S |z uziemieniem lub z uziemieniem przez
(trojnik z uziemieniem |wierzchotkowym rezystancje o wysokiej
centralnym) i trojkat z uziemieniem |wartosci)
centralnym

Instalacja IEC

Nie wykreca¢ wkretéw Nie wykreca¢ wkretow  |Wykreci¢ wkret VAR. Nie  |Wykreci¢ wkret VAR. Nie

EMC ani VAR. EMC ani VAR. wykrecac wkreta EMC. wykrecac wkreta EMC.
Instalacja NEC
Domyslnie wkrety EMC i VAR sg usuniete. |Nie dotyczy

YW sieci zasilajacej musi by¢ zainstalowane zabezpieczenie réznicowoprgdowe. W instalacjach NEC
zabezpieczenia roznicowo-pradowe jest wymagane tylko w przypadku pradu o natezeniu 1000 amperdw lub
wyzszym.

2) Firma ABB nie gwarantuje kategorii EMC ani dziatania czujnika pradu uptywowego wbudowanego

w przemiennik czestotliwosci.
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Montaz modutu przemiennika czestotliwosci w obudowie

Krok |Zadanie Rysu- [Strona
nek
1 Zamontowac belke z otworami w tylnej cze$ci ramy obudowy. B 117
2 |Zamontowac szyny wspierajgce i plyte z prowadnicg podstawy na dole ramy obudowy. B 117
3 |Zamontowac¢ teleskopowg rampe montazu/demontazu do ptyty z prowadnicg podstawy. B 117
4  |Opcja +B051: Zdjgc¢ folie ochronng z przezroczystych plastikowych oston z obu stron. C 117
5 |Zamontowaé uchwyt mocujgcy do modutu przemiennika czestotliwosci. D 117
6 |Opcja +B051: Zamontowac¢ dolng kratke do modutu przemiennika czestotliwosci, jesli D 117
obudowa nie ma dolnej plyty i dla dolnej czesci modutu przemiennika czestotliwosci
wymagany jest stopien ochrony 1P20.
7 |Opcja +B051: Zamontowa¢ gérng metalowg ostone na module przemiennika czestotliwosci.| D 117
8 |Opcja +B051: Zamontowac tylne ostony na module przemiennika czestotliwosci. D 117
9 |Aby zabezpieczy¢ modut przemiennika czestotliwosci przed upadkiem, przymocowaé E 117
jego uchwyty do podnoszenia do obudowy.
10 |Wsung¢ modut przemiennika czestotliwosci do obudowy po teleskopowej rampie. E 117
11 |Zdemontowac¢ rampe. E 117
12 |Przymocowa¢ modut przemiennika czestotliwosci do ptyty z prowadnicg podstawy. F 117
13 |Przymocowa¢ modut przemiennika od géry do belki z otworami na tylnej Scianie F 117
obudowy. Uwaga: Uchwyt mocujgcy stanowi tez uziemienie modutu przemiennika
czestotliwosci do ramy obudowy.
Zmierzyc¢ izolacje wejsciowego kabla zasilania i kabla
silnika oraz samego silnika
Krok|Zadanie Rysu- [Strona

nek
1 |ZmierzycC rezystancje izolacje kabla wejsciowego przed podigczeniem go do - -
przemiennika czestotliwosci. Nalezy pamigtac¢ o stosowaniu sie do lokalnych przepisow.
2 |Uziemic¢ ekran kabla silnika po stronie silnika. W celu ograniczenia zakiocen nalezy H 118
uziemi¢ ekran na catym obwodzie kabla na przepuscie kabla lub postarac sie, aby jego
koncowka byta jak najkrétsza.

3 |Rezystancje izolacji kabla silnika oraz izolac;ji silnika nalezy zmierzy¢, gdy kabel jest / 118
odtgczony od przemiennika czestotliwo$ci. Zmierzy¢ rezystancje izolacji miedzy
poszczegolnymi przewodami fazowymi i przewodem uziomowym PE. Uzy¢ napiecia
pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja izolacji silnika ABB musi przekracza¢ 100 MQ
(wartos¢ odniesienia w temperaturze 25°C). Wymagania dotyczgce rezystancji izolacji
innych silnikow sg podane w instrukcjach dostarczonych przez producenta. Wilgo¢
wewnatrz silnika zmniejsza rezystancje izolacji. W przypadku podejrzenia, ze w silniku
moze by¢ wilgo¢, nalezy go osuszy¢ i powtorzy¢ pomiar.

Podlaczenie kabli zasilania (i montaz oston w przypadku
opcji +B051)

Patrz rysunek G na stronie 118:

Krok|Zadanie (kable silnika) Rysu- (Strona
nek
1 Zamontowac¢ zacisk uziomowy do podstawy modutu. J 118
Poprowadzi¢ kable silnika do obudowy. Wykonaé uziemienie ekranu kabla na calym K 118

obwodzie kabla przy wejsciu do obudowy.

3 |Podtagczy¢ skrecone ekrany kabli silnika do zacisku uziomowego. L 118
4  |Recznie przykreci¢ izolatory do modutu. Zamontowaé zaciski ztgczy T3/W2 do izolatoréw. M 118
OSTRZEZENIE! Nie uzywaé dtuzszych wkretéw ani nie stosowaé
A wigkszej sity dokrecenia niz przedstawiono na rysunku montazowym.
% Moze to uszkodzi¢ izolator i spowodowaé, ze na obudowie modutu bedzie

wystepowac niebezpieczne napiecie.
5 |Podtagczy¢ przewody fazowe T3/W2 do ztgczy T3/W2. N 118
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Krok|Zadanie (kable silnika) Rysu- |Strona
nek
6 |Zamontowac zaciski ztgczy T2/V2 do izolatoréw. Patrz ostrzezenie w kroku 4. - -
7 |Podiagczyé¢ przewody fazowe T2/V2 do zaciskéw ztgczy T2/V2. - -
8 |Zamontowa¢ zaciski ztgczy T1/U2 do izolatoréw. Patrz ostrzezenie w kroku 4. - -
9 |Podigczyé¢ przewody fazowe T1/U2 do zaciskow T1/U2. - -
10 |Opcja +B051 (jesli obudowa nie ma dolnej ptyty i wymagany jest stopien ochrony IP20):) O 119

 Ostroznie przewierci¢ w wewnetrznych ostonach z przezroczystego plastiku odpowied-
nio duze otwory, aby zmiescity sie w nich podtgczane kable silnika. Wyrownac¢ krawedzie
otworéw. Nacig¢ ostony od otworéw do krawedzi, aby byto mozliwe umieszczenie oston
wokot kabli.

+ Zdjac plastikowg folie z obu stron oston.
11 |Opcja +B051: Umiesci¢ wewnetrzne ostony z przezroczystego plastiku z rysunku O P 119
wokot kabli silnika.
12 |Opcja +B051: Zdjg¢ plastikowg folie z obu stron przezroczystej plastikowej ostony Q 119
wyjsciowej. Zamontowaé ostone na module przemiennika czestotliwosci.
13 |Opcja +B051: Zamontowac dolng przednig ostone na module przemiennika czestotliwosci. Q 119

Krok|Zadanie (wejsciowe kable zasilania) Rysu- [Strona
nek
1 |Wykona¢ uziemienie ekranu wejsciowego kabla zasilania (jesli jest w zestawie) na catym - -
obwodzie kabla przy wejsciu do obudowy.
2 |Podtaczy¢ skrecone ekrany wejsciowych kabli zasilania do oddzielnego kabla - -
uziomowego (jesli jest w zestawie) na szynie zbiorczej uziemienia obudowy.
3 |Opcja +B051: R 119
+ Ostroznie przewierci¢ w ostonach przepustu kabla z przezroczystego plastiku
odpowiednio duze otwory, aby zmiescity si¢ w nich podtgczane kable.

+ Otwory powinny pasowac w pionie do otworéw w ostonie. Wyréwnac krawedzie otwordw.
+ Zdjgc¢ plastikowg folie z obu stron ostony.

» Dobrze przymocowac¢ kable do obudowy, aby zapobiec ich przecieraniu o krawedzie
otworow.

4 | Opcja +B051: Przetozy¢ ztgcza wejsciowych kabli zasilania przez otwory wywiercone S 119
w przezroczystej plastikowej ostonie.
5 |Podtgczy¢ ztacza wejsciowych kabli zasilania do szyn zbiorczych L1/U1, L2/V1i L3/W1. T 119
6 |Opcja +B051: Przesung¢ ostone z przezroczystego plastiku wzdtuz wejsciowych kabli U 120
zasilania do jej ostatecznego potozenia. Zamontowac¢ przezroczystg plastikowg
przednig ostone.

7 |Zamontowac gorng przednig ostone. U 120
8 |Zdja¢ kartonowa ostone ochronng z wylotu powietrza modutu przemiennika czestotliwosci. U 120
9 |Opcja +B051: Wycig¢ otwor w przezroczystej plastikowej ostonie bocznej na 74 120

przezroczystg plastikowa ostone przepustu kabla. Zamontowaé boczne i gérne ostony
na module przemiennika czestotliwosci.

Instalacja przegrod powietrznych

Patrz rysunek W na stronie 120 oraz rozdziat Ogéine instrukcje dotyczgce planowania
szafy w podreczniku uzytkownika.

Podiaczanie kabli sterowania

Krok|Zadanie Rysu- |Stro
nek |na
1 |Wykona¢ uziemienia zewnetrznych ekrandéw kabli sterowania na catym obwodzie X 120
w przepustach obudowy.
2 |Wykona¢ uziemienia zewnetrznych ekranéw dwuzytowych kabli sterowania przy uzyciu X 120

zacisku uziomowego pod kartg sterowania. Drugi koniec ekranu powinien pozostac
niepodtgczony lub uziemiony posrednio przez kondensator wysokoczestotliwosciowy o
pojemnosci kilku nanofaradéw, np. 3,3 nF/630 V.

3 |Podtagczy¢ przewody do odpowiednich zaciskéw karty sterowania. Patrz strona 72. X 120
4  |Podigczy¢ moduly opcjonalne, jesli sg czescig dostawy - -
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Domysine potaczenia we/wy

Ponizej przedstawiono domysine potgczenia we/wy dla standardowego makra ABB.

Napiecie odniesienia oraz wejscia i wyjscia analogowe

x
-

SCR Ekran kabla sygnatowego

Al1 Wartos¢ zadana czestotliwosci wyjsciowej: 0...10 V

AGND Masa dla we/wy analogowych

+10V Napiecie odniesienia 10V DC

Al2 Nie skonfigurowano

AGND Masa dla we/wy analogowych

AO1 Czestotliwos¢ wyjsciowa: 0...20 mA

AO2 Prad silnika: 0...20 mA

©COoO~NOOOGRAWN-=

AGND Masa dla we/wy analogowych

X2i X3 Wyjscie napiecia pomocniczego i programowalne wejscia cyfrowe

+24V Wyjscie napiecia pomocniczego +24 V DC, maks. 250 mA

DGND Masa wyjscia napiecia pomocniczego

DCOM Wspdine przytgcze dla wejs¢ cyfrowych

DI Stop (0)/Start (1)

DI2 Do przodu (0)/Do tytu (1)

DI3 Wybor statej czestotliwosci

Di4 Wybér statej czestotliwosci

DI5 Zestaw ramp 1 (0)/zestaw ramp 2 (1)

Dl6 Nie skonfigurowano

X6, X7, X8 Wyjscia przekaznikowe

RO1C Gotowos¢ do pracy
S RO1A 250 VAC/30VDC
<H ROTB - 2
RO2C Bieg
S RO2A 250VAC/30VDC
< H ROZE 1= 24
RO3C Blad (-1)
S RO3A 250 VAC/30VDC
— = Ross L 24
X5 EIA-485 Modbus RTU
29 B+
30 A- Wbudowany adapter Modbus RTU (EIA-485)
31 DGND
S4 TERM Przetagcznik terminacji dla tgcza szeregowego
S5 BIAS Przetacznik bias dla tgcza szeregowego
X4 Bezpieczne wylgczanie momentu
_0/6/.3: g; 881; Bez;;ielcine vt\;yhéc{zanie !?omentu r(]STQ). Oba obwody lLnuszel i));f
zamknigte, aby byto mozliwe uruchomienie przemiennika czestotli-
= 36 SGND wosci. Na rysunku przedstawiono uproszczone podiaczenie
obwodu bezpieczenstwa za posrednictwem styku zabezpieczenia.
37 IN1 Jesli funkcja STO nie jest uzywana, nalezy pozostawi¢ zamonto-
38 IN2 wane fabrycznie zworki bez zmian. Patrz strona 73.

X10 24V AC/DC

24V AC/DC+ in |Zew. Wejscie 24 V AC/DC zasilajgce jednostke
24 \/ AC/IDC- in |sterujgca, gdy gtéwne zasilanie jest odigczone.

Catkowita obcigzalnos¢ wyjscia napiecia pomocniczego +24 V (X2:10) to 6,0 W (250 mA /24 V DC).
Wejscia cyfrowe DI1...DI5 obstugujg tez napiecie od 10 do 24 V AC
2

(

Rozmiary zaciskéw: 0,14...2,5 mm< (wszystkie zaciski)

Momenty dokrecania: 0,5...0,6 N m (0,4 Ibf-ft)
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Bezpieczne wytagczanie momentu (STO)

Przemiennik czestotliwosci ma funkcje Bezpieczne wytaczanie momentu (STO) zgodnie ze standardem
IEC/EN 61800-5-2. Ta funkcja moze by¢ uzyta na przyktad jako ostatnie urzgdzenie uruchamiajgce obwody
zabezpieczajgce (jak obwdd zatrzymania awaryjnego), ktore zatrzymujg przemiennik czestotliwosci

w przypadku niebezpieczenstwa.

Po aktywowaniu funkcja STO wylgcza napiecie sterowania pétprzewodnikami mocy w obszarze wyjsciowym
przemiennika czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci nie wygeneruje wtedy momentu wymaganego do
obrécenia silnika. Program sterujgcy generuje wskazanie zdefiniowane w parametrze 31.22. Jesli w chwili
wigczenia funkcji STO silnik dziata, zwalnia wybiegiem do zatrzymania. Zamknigecie przetacznika
aktywacyjnego powoduje zdezaktywowanie funkcji STO. Przed ponownym uruchomieniem nalezy zresetowac¢
wszystkie wygenerowane btedy.

Funkcja STO ma architekture redundantng, to znaczy, ze oba kanaty muszg by¢ uzywane w implementacji
funkcji bezpieczenstwa. Dane dotyczace bezpieczehnstwa podane w niniejszym dokumencie sg obliczane dla
redundantnej konfiguracji i nie sg poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty.

A OSTRZEZENIE! Funkcja STO nie powoduje odigczenia napiecia od gtéwnego i dodatkowego obwodu przemiennika
czestotliwosci.

Uwagi:
+ Jesli zatrzymanie wybiegiem jest niedopuszczalne, przed aktywowaniem funkcji STO nalezy zatrzymaé
przemiennik czestotliwosci i napedzane urzgdzenie za pomocg odpowiedniego trybu zatrzymywania.

* Funkcja STO przestania wszystkie inne funkcje przemiennika czestotliwosci.

Okablowanie

Styki zabezpieczenia muszg sie otwiera¢ i zamykac¢ w odstepie 200 ms od siebie. Firma ABB zaleca, aby do
taczenia uzywac podwadjnie ekranowanych skretek dwuzytowych. Maksymalna dlugos¢ kabla miedzy
przetacznikiem i jednostkg sterujgcg przemiennikiem czestotliwosci to 300 m (1000 stép). Ekran kabla nalezy
uziemi¢ wytgcznie w jednostce sterujgce;j.

Sprawdzanie
Aby zapewni¢ bezpieczne dziatanie funkcji bezpieczenstwa, nalezy przeprowadzi¢ test sprawdzajacy. Test
musi zosta¢ wykonany przez kompetentng osobe dysponujgcg odpowiednim doswiadczeniem i wiedzg w PL
zakresie sposobu dziatania funkcji bezpieczenstwa. Test i raport musi zosta¢ udokumentowany i podpisany

przez te osobe. Instrukcje sprawdzania funkcji STO mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika przemiennika
czestotliwosci.

Dane techniczne

Minimalne napiecie na wejsciach IN1 i IN2, ktére ma by¢ |13V DC

interpretowane jako wartos¢ ,,1”:

Czas reakcji STO (najkrotsza wykrywalna przerwa) 1ms

Czas odpowiedzi STO 2 ms (typowo), 30 ms (maksymalnie)

Czas wykrycia btedu Kanaty w réznych stanach przez dtuzej niz 200 ms
Czas reakcji na biad Czas wykrycia btedu + 10 ms

Opoéznienie wskazania bledu STO (parametr 31.22) <500 ms

Opoznienie wskazania ostrzezenia STO (parametr 31.22) |< 1000 ms

Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (EN 62061) SIL3

Poziom wydajnosci (EN ISO 13849-1) PLe

Funkcja STO przemiennika czestotliwosci jest komponentem bezpieczenstwa typu A wedtug definicji normy
IEC 61508-2. Peine dane dotyczgce bezpieczenstwa, doktadne wskazniki btedow i tryby btedéw funkciji STO
znajdujg sie w podreczniku uzytkownika przemiennika czestotliwosci.
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PT - Guia rapido de instalacao

Conteudo deste guia

Este guia apresenta instrugdes gerais sobre como instalar o médulo de acionamento num
armario. O exemplo de instalacao € realizado num armario Rittal VX25 de 600 mm de
largura. Este guia é aplicavel as instalagdes globais IEC e NEC Norte-americanas.

Cumpra as instrugoes de seguranca

Consulte a figura A na péagina 117. Se ignorar as instrugdes, podem ocorrer ferimentos ou
morte, ou danos no equipamento.

AVISO! Manobre o médulo de acionamento com cuidado. Abra as pernas de
A suporte pressionando ambas para baixo (1, 2) e rodando para os lados.

Nao incline o médulo de acionamento. O acionamento é pesado e o seu centro de
gravidade é elevado. O médulo cai de uma inclinagao superior a 5 graus. Nao deixe o
mddulo sozinho sobre um piso inclinado.

Para evitar a queda do médulo de acionamento, fixe os olhais no topo com correntes a
estrutura do armario antes de empurrar o médulo para o interior do acionamento.
Trabalhe com cuidado, de preferéncia com a ajuda de outra pessoa. Mantenha presséo
constante com um pé na base do modulo para evitar que o moédulo caia para tras.

AVISO! Se ativar as fung¢des de rearme automatico de falhas ou de arranque

automatico do programa de controlo do acionamento, certifique-se de que nao

poderao ocorrer quaisquer situacdes de perigo. Estas fungdes restauram o
acionamento automaticamente e continuam a operagao depois de uma avaria ou de uma
falha de alimentacao. Se estas funcdes estiverem ativadas, a instalagdo deve ser
marcada claramente como definido na IEC/EN/UL 61800-5-1, subclausula 6.5.3, com por
exemplo, “ESTA MAQUINA ARRANCA AUTOMATICAMENTE”.

trabalho de instalacdo ou de manutencao. Leia estes passos antes de iniciar

2 AVISO! Se nao é um profissional elétrico qualificado, nao realize qualquer
qualquer trabalho de instalagdo ou de manutencéo.

1. ldentifique claramente o local do trabalho e o equipamento.

2. Desligue todas as possiveis fontes de tenséo.
* Abra o interruptor-seccionador principal do armario do acionamento.

* Abra o seccionador do transformador de alimentag¢ao. O dispositivo de corte
principal na porta do armario do acionamento ndo remove a tensao dos
barramentos de entrada CA do acionamento.

* Certifique-se de que nao é possivel voltar a ocorrer uma ligagao. Bloqueie os
seccionadores na posi¢cao aberta e coloque uma etiqueta de aviso nos mesmos.
Cumpra os procedimentos corretos de bloqueio e de identificagao.

* Desligue todas as fontes de poténcia externas dos circuitos de controlo antes de
tocar nos cabos de controlo.

* Depois de desligar o acionamento e antes de continuar, aguarde sempre 5 minutos
para deixar que os condensadores do circuito intermédio descarreguem.
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Proteja todas as outras pegas energizadas no local de trabalho contra contacto.

Tome precaucgdes especiais quando se encontrar proximo de condutores
descarnados.

Verifique se a ligacao esta desligada.
* Use um verificador da qualidade de tensao.

¢ Certifique-se de que a tensao entre os terminais de entrada de poténcia do médulo
de acionamento (L1/U1, L2/V1, L3/W3) e o barramento de ligag&o a terra (PE) esta
proxima de 0 V.

* Certifique-se de que a tensao entre os terminais UDC+ e UDC- do mddulo de
acionamento e o barramento de ligacao a terra (PE) esta préxima de 0 V.

Instale uma ligagao a terra temporaria como requerido pelas normas locais.
Solicite ao responsavel do trabalho de instalagao elétrica a licenca de trabalho.

Desembalar do moédulo de acionamento

Mantenha o acionamento na sua embalagem até poder ser instalado. Depois de o0
desembalar, proteja o acionamento contra poeira, residuos e humidade. Confirme se nao
existem sinais de danos.

Beneficiacao de condensadores

Se o acionamento nao tiver sido ligado durante um ano ou mais, é necessario beneficiar
os condensadores de ligacdo CC. Consulte Related documents ou contacte os servigos
técnicos da ABB.

Selecionar os cabos e fusiveis

Selecionar os cabos de poténcia. Cumpra os regulamentos locais.

Cabo de entrada de poténcia: Para o melhor desempenho EMC, use cabo blindado
simétrico (cabo VFD). Instalacbes NEC: Também sao permitidas condutas com
condutividade continua e devem ser ligadas a terra em ambas as extremidades.

Cabo do motor: AABB recomenda cabo de motor VFD simetricamente blindado para
reduzir a corrente e o desgaste do rolamento e o stress no isolamento do motor e
para oferecer o melhor desempenho EMC. Embora nao seja recomendado, sao
permitidos condutores no interior das condutas com condutividade continua em
instalagdes NEC. Ligar a terra a conduta em ambas as extremidades.

Tipos de cabos de poténcia: Instalagdes IEC: Cabos de cobre e de aluminio.

Instalagdes NEC: Sao permitidos apenas condutores de cobre.
Corrente nominal: corrente carga maxima.

Gama de tensao (minima): Instalacdes IEC: E aceite cabo de 600 V CA para até
500 V CA. Instalacées NEC: 1000 V CA para motores a 480 V CA. 600 V CA para
linhas de poténcia a 480 V CA.

Temperatura nominal: Instalagdes IEC: Selecione um cabo dimensionado para, pelo
menos, 70 °C (158 °F) de temperatura maxima permitida do condutor em uso
continuo.

Instalagdes NEC: Use condutores para, no minimo, 75 °C (167 °F). A temperatura de
isolamento pode ser mais elevada desde que a ampacidade seja baseada em
condutores de 75 °C (167 °F).
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Selecione os cabos de controlo. Use um cabo par entrangado de blindagem dupla para os
sinais analdgicos. Use cabo de blindagem dupla ou de blindagem unica para os sinais
digitais, de relé e de E/S. Nao passe sinais de 24 V e 115/230 V no mesmo cabo.

Proteja o acionamento e o cabo de entrada de poténcia com os fusiveis corretos.
Consulte Technical data.

Examinar a instalacao

Verifique o local da instalagcao do acionamento. Certifique-se que:

* Olocal de instalagao é suficientemente ventilado ou refrigerado para remover calor do
acionamento.

* As condigdes ambiente do acionamento cumprem as especificagdes. Consulte
Ambient conditions.

* O material por baixo da instalacdo deve ser nao inflamavel.

¢ Asuperficie de instalagdo é o mais vertical possivel e resistente o suficiente para
suportar o acionamento.

* Existe espaco livre suficiente em volta do conversor de frequéncia para refrigeracao,
manutengao e operacao. Sobre os requisitos minimos de espaco livre, consulte
Dimensions, weights and free space requirements.

* Nao existem fontes de campos magnéticos fortes, como condutores de nucleo Unico de
corrente elevada ou bobinas de contactor préximo do acionamento. Um campo
magnético forte pode causar interferéncia ou imprecisao na operagao do acionamento.

Certifique-se de que o acionamento é compativel com o
sistema de ligacao a terra
E possivel ligar o acionamento a um sistema TN-S ligado & terra simetricamente (jungéo

em Y com ligacao a terra no centro). Se instalar o acionamento num sistema diferente,
pode ser necessario remover o parafuso do varistor (desligue o circuito do varistor).

Sistemas TN-S ligados a |Sistemas de redes Sistemas IT (ndo ligados |gjstemas TT 1) 2
terra simetricamente flutuantes e delta de aterraouligados aterraa
(juncdo emY com ponto médio alta resisténcia

ligacao a terra no centro)
Instalagéo IEC:

Nao remova os parafusos |[N&o remova os Retire parafuso VAR. Nao |Retire parafuso VAR. Nao
EMC ou VAR. parafusos EMC ou VAR. |remova o parafuso EMC. |remova o parafuso EMC.
Instalagdo NEC

Por defeito os parafusos EMC e VAR estao removidos. |Néo aplicavel

") Deve ser instalado um dispositivo de corrente residual no sistema de alimentagdo. Nas instalagbes NEC, o
dispositivo de corrente residual s6 é necessario acima de 1000 amperes.

2) AABB n3o garante a categoria EMC ou a operagéo do detetor de fugas a terra integrado no acionamento.

Instale o moédulo de acionamento no armario.

Passo|Tarefa Ima- |Pagina
gem
1 Instale a secgéo perfurada na parte de tras do armario do acionamento. B 117
2 Instale as calhas de suporte e a placa guia do pedestal na parte do fundo do B 117
acionamento.
3 Instale a rampa de insergao/extragao telescopica para a placa guia do pedestal. B 117
4 Opcéo +B051: Remova a pelicula dos bocais laterais em plastico transparente. C 117
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Passo|Tarefa Ima- |Pagina
gem
5 Instale a bragadeira de fixagdo no médulo de acionamento. D 117
6 Opcao +B051: Instale a grelha inferior no moédulo de acionamento se n&o existir placa| D 117
inferior no acionamento e for necessario um grau de protecéo IP20 para o médulo de
acionamento pelo fundo.
7 Opcéo +B051: Instale os bocais metalicos superiores para o moédulo de acionamento.| D 117
8 Opcéo +B051: Instale os bocais posteriores para o médulo de acionamento. D 117
9 Para evitar a queda do mddulo de acionamento, fixe-o ao armario com correntes pelos| E 117
olhais de elevagéo.
10 |Empurre o médulo de acionamento para o interior do acionamento ao longo darampa| E 117
de insergao/extracao telescopica.
11 |Retire a rampa. E 117
12 |Fixe o modulo de acionamento a placa guia do pedestal. F 117
13 |Fixe o médulo de acionamento pelo topo a secgao perfurada na parte de tras do F 117
acionamento. Nota: A bragadeira de aperto liga a terra 0 médulo de acionamento ao
chassis do acionamento.

Medir o isolamento dos cabos de entrada e do motor e do

motor
Passo|Tarefa Ima- |Pagina
gem
1 Meca a resisténcia de isolamento do cabo de entrada antes de o ligar ao acionamento. | - -
Cumpra os regulamentos locais.
2 Ligue a terra a blindagem do cabo do motor no lado do motor. Para interferéncia minima, H 118
fagca uma ligagdo a terra a 360 graus na entrada do cabo, ou mantenha a espiral curta.
3 Meca a resisténcia de isolamento do cabo do motor e do motor quando o cabo estiver / 118

desligado do acionamento. Meca a resisténcia de isolamento entre cada condutor de
fase e o condutor PE. Use uma tensdo de medigdo de 1000 V CC. A resisténcia de iso-
lamento de um motor ABB deve ser superior a 100 Mohm (valor de referéncia a 25 °C).
Sobre a resisténcia do isolamento de outros motores, consulte as instrugbes do fabri-
cante. A presenga de humidade no interior do motor diminui a resisténcia de isola-
mento. Se achar que existe humidade, seque o motor e realize a medigdo novamente.

Ligue os cabos de poténcia (e instale os acrilicos para a
opgao +B051)

Veja a figura G na pagina 118.

Passo|Tarefa (cabos do motor) Ima- |[Pagina
gem

1 Instale o terminal de ligagao a terra para o0 modulo de acionamento. J 118
2 Passe os cabos do motor para o armario. Ligue a terra a 360 graus as blindagens de K 118

cabo na entrada do acionamento.
3 Ligue as blindagens entrangadas dos cabos do motor ao terminal de terra. L 118
4 Aparafuse e fixe manualmente os isoladores para o médulo de acionamento. Instaleo | M 118

terminal de ligagdo T3/W2 para os isoladores.

AVISO! Nao use parafusos mais compridos ou com um binario de aperto
A superior ao apresentado no esquema de instalagdo. Ao fazé-lo podera
% X danificar o isolador e provocar tensao perigosa no chassis do médulo.

5 Ligue a fase dos condutores T3/W2 ao terminal T3/W2. N 118
6 Instale o terminal de ligagdo T2/V2 para os isoladores. Consulte o aviso no passo 4. - -
7 Ligue os condutores de fase T2/V2 ao terminal de ligagéo T2/V2. - -
8 Instale o terminal de ligagédo T1/U2 para os isoladores. Consulte o aviso no passo 4. - -
9 Ligue os condutores de fase T1/U2 ao terminal T1/U2. - -




PT - Guia répido de instalacdo 79

Passo

10

Tarefa (cabos do motor)

Opcao +B051 (se ndo existir placa inferior no armario e for necessario o grau de
rotecdo 1P20):
» Com cuidado, faca furos suficientemente grandes nos acrilicos em plastico transparente
interiores para ligar os cabos do motor. Alise as extremidades do furo. Corte o acrilico
dos furos pela extremidade para que rodeiem os cabos.

* Remova a pelicula em plastico em ambos os lados dos acrilicos.

Ima-
gem

Pagina

)

119

11

Opcao +B051: Coloque os acrilicos em plastico transparente interiores da figura O em
torno dos cabos do motor.

119

12

Opcéo +B051: Remova a pelicula em plastico em ambos os lados do acrilico. Instale o
bocal para o médulo de acionamento.

119

13

Opcéo +B051: Instale a tampa inferior frontal para o médulo de acionamento.

119

Passo

Tarefa (cabos de entrada)

Ima-
gem

Pagina

Ligue a terra a 360 graus as blindagens do cabo de entrada (se presente) a entrada do
armario.

Ligue as blindagens entrangadas dos cabos de entrada e o cabo de terra separado
(se presente) ao barramento de ligagéo a terra do armario.

Opcéo +B051:
» Com cuidado, faga furos suficientemente grandes nos acrilicos em plastico
transparente interiores para ligar os cabos.

» Alinhe os furos no sentido vertical de acordo com os furos de alinhamento no bocal.
Alise as extremidades do furo.

* Remova a pelicula em plastico em ambos os lados do bocal.

* Prenda bem os cabos a estrutura do arméario para evitar atrito contra os rebordos do
furo.

119

Opcao +B051: Coloque os condutores dos cabos de entrada através dos furos
perfurados no bocal em plastico transparente.

119

Ligue os condutores do cabo de entrada aos barramentos de ligagdo L1/U1, L2/V1 e
L3/W1 dos condutores.

119

Opcéao +B051: Mova o acrilico em plastico transparente ao longo dos cabos de entrada
até a sua posigao final. Instale o acrilico em plastico transparente.

120

Instale a tampa frontal superior.

120

Remova da tampa de protecdo em cartdo que protege a saida de ar do médulo de
acionamento.

120

Opcéo +B051: Faga um furo na lateral do acrilico plastico para o acrilico plastico
transparente da entrada de cabo. Instale os acrilicos plasticos transparente lateral e
superior para o modulo de acionamento.

120

Instale as aletas de ventilagao

Consulte a figura W na pagina 720 e as Instru¢ées genéricas de planeamento do armario
no manual de hardware.

Ligue os cabos de controlo

Passo|Tarefa Ima- |Pagina
gem

1 Ligue a terra a 360 graus as blindagens exteriores de todos os cabos de controlo na X 120
entrada do armario.

2 Ligue a terra as blindagens do par de cabos de controlo externo a um grampo de X 120
ligagéo a terra por baixo da unidade de controlo. Deixe a outra extremidade das
blindagens desligadas ou ligue-as a terra indiretamente através de um condensador de
alta frequéncia com alguns nanofarades, ex.: 3.3 nF / 630 V.

3 Ligue os condutores aos terminais adequados da unidade de controlo. Veja a X 120
pagina 80.

4 Ligue os modulos opcionais se incluidos na entrega - -
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Ligagoes E/S por defeito

Ligagbes de E/S por defeito da macro ABB Standard apresentadas abaixo.

X1

©CoO~NOOGA,WN-=

Tensao de referéncia e entradas e saidas analdgicas

SCR Blindagem do cabo de sinal (blindagem)
Al1 Referéncia frequéncia de saida: 0...10 V
AGND Circuito de entrada analégica comum
+10V Tens&o de referéncia 10 V CC
Al2 N&o configurado
AGND Circuito de entrada analégica comum
SA1 Frequéncia de saida: 0...20 mA
SA2 Corrente motor: 0...20 mA
AGND Circuito de saida analégica comum

X2 & X3 Saida de tens&o auc. e entradas digitais programaveis:

+24V Saida tenséo auxiliar +24 V CC, max. 250 mA
DGND Saida de tens&o auxiliar comum
DCOM Entrada digital comum para todas

ED1 Parar (0) / Arrancar (1)

ED2 Direto (0) / Inverso (1)

ED3 Selegao frequéncia constante

ED4 Selecao frequéncia constante

ED5 Conj 1 rampa (0) / Conj 2 rampa (4)

ED6 Nao configurado

X7, X8 Saidas a relé

RO1C Pronto para funcionar
P RO1A 250V CA/30V CC
HT sriB 1 2A
SR2C Em operagéao
Y SR2A 250V CA/30VCC
<H skos L 24
SR3C Falha (-1)
b SR3A 250V CA/30V CC
— SRB |\ 24
X5 ElA-485 Modbus RTU
29 B+
30 A- Modbus RTU integrado (EIA-485).
31 DGND
S4 TERMO Interruptor de terminacao de link de dados de série
S5 BIAS Interruptor resisténcias bias do link de dados de série
X4 Binario seguro off
—<>/fr - 41>— 34 OUT1 Binario de seguranca off. Ambos os circuitos devem
56— 35 ouT2 estar fechados para o acionamento arrancar. O dia-
- 36 SGND grama mostra a ligagao simplificada de um circuito de
37 TNE seguranga através dos contactos de seguranga. Se o
STO néao for usado, deixe os jumpers instalados em
38 IN2 fabrica no lugar. Veja a pagina 817.
X10 24V CA/ICC

24V CA/ICC+in
24V CAICC-in

Ext. Entrada a 24V CA/CC para ligar a unidade
de controlo quando a alimentagéo principal esta
desligada.

A capacidade total de carga para a saida de tensdo auxiliar +24 V (X2:10) € 6.0 W (250 mA /24 VV CC).
As entradas digitais ED1...ED5 também suportam 10 a 24 V CA

Tamanhos do terminal: 0.14...2.5 mm? (todos os terminais)
Binarios de aperto: 0.5...0.6 N-m (0.4 |bf-ft)
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Binario seguro off (STO)

O acionamento tem uma fungao de Binario seguro off (STO) em conformidade com a IEC/EN 61800-5-2.
Pode ser usada, por exemplo, como dispositivo atuador final dos circuitos de seguranga que param o
acionamento em caso de perigo (como um circuito de paragem de emergéncia).

Quando ativada, a funcédo de STO desativa a tens&o de controlo dos semicondutores de poténcia da fase de
saida do acionamento, evitando assim que o acionamento gere o binario necessario para rodar o motor. O
programa de controlo gera uma indicagdo como definido pelo parametro 371.22. Se o motor estiver a funcionar
quando STO é ativado, é parado por inércia. Fechar o interruptor de ativagéo desativa STO. Quaisquer falhas
geradas devem ser restauradas antes de reiniciar.

A fungédo STO tem uma arquitetura redundante, ou seja, ambos os canais devem ser usados na
implementacao da fungédo de segurancga. Os dados de seguranga apresentados neste manual sdo calculados
para uso redundante e ndo se aplicam se ambos os canais nao forem usados.

A AVISO! A funcdo STO nao desliga a tenséo dos circuitos principal e auxiliares do acionamento.

Notas:

» Se a paragem por inércia ndo for aceitavel, deve parar o acionamento e a maquinaria usando o modo de
paragem apropriado antes de usar o STO.

» Afuncdo STO sobrepde todas as outras fungdes do acionamento.

Cablagem

Os contactos de seguranga devem abrir/fechar a 200 ms um do outro. AABB recomenda que seja usado cabo
de par entrangado de blindagem dupla para a ligagao. O comprimento maximo da cablagem entre o
interruptor e a unidade de controlo do acionamento € 300 m (1000 ft). Ligue a terra a blindagem do cabo
apenas na unidade de controlo.

Validacao

Para assegurar a operacao segura de uma funcdo de seguranca, é requerido um teste de validagdo. O teste
deve ser realizado por uma pessoa habilitada com os conhecimentos adequados da fungéo de segurancga. Os
procedimentos de teste e relatério devem ser documentados e assinados por esse profissional. As instrugdes
de validagao da fungao STO podem ser encontrada no manual de hardware do acionamento.

Dados técnicos

Tensdo minima a IN1 e IN2 a ser interpretada como “1”" |13V CC

Tempo de reagao STO (intervalo detetavel mais curto) 1ms

Tempo de resposta STO 2 ms (tipico), 30 ms (maximo)

Tempo de detegao de falha Canais em diferentes estados durante mais de 200 ms
Tempo de reagao de falha Tempo de detecéo de falha + 10ms

Atraso de indicagao de falha STO (parametro 31.22) < 500 ms

Atraso de indicagao de aviso STO (parametro 31.22) <1000 ms

Nivel de integridade de segurancga (EN 62061) SIL3

Nivel de desempenho (EN ISO 13849-1) PLe

O STO do acionamento € um componente de segurancga do tipo A, como definido na IEC 61508-2. Sobre os
dados de seguranga completos, taxas de falha exatas e modos de falha da fungdo STO, consulte o manual de
hardware do acionamento.
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RU — KpaTkoe pykoBoACTBO No
MOHTaXYy

CopepxaHue HacToslLero pykosoacTaea

B oaHHOM pykOBOACTBE NPMBOASATCS 06LME YKa3aHUSA NO MOHTaXy NPMBOAHOINO MoAayns
B Wkady. MNMpouenypa onncsiBaeTCa Ha NpuMepe MoHTaxa B wkady Rittal VX25 wmnpuHon
600 mm. CBefeHus, NpuUBEAEHHbIE B HACTOSILLEM PYKOBOACTBE, OTHOCHATCH K YCTaHOBKaM,
oTBevatoLwmm TpedosaHuam IEC 1 npegHasHadeHHbIM 44 akcnnyaTaummn B niobon ctpaHe
MUpa, a Takke ycTaHoBKaM, oTBevatomm TpebosaHnam NEC n npegHasHavyeHHbIM A4S
akcnnyaTtauun B CeBepHon AMepuke.

BbinonHAnTe ykazaHuUsi No TeXHUKe 6e30nacHOCTH

Cwm. puc. A Ha cTp. 117. HecobrnogeHne aTux ykasaHuin MOXET NPMBECTU K TpaBMme,
CMepTeNbHOMY UCXOAY UK NOBPEXAEHNIO 060pyA0BaHUS.

NPEAYNPEXOEHUE! C npuBoaHbiM Mogynem cnegyeT obpaluatbCa OCTOPOXKHO.
OTKMHLTE OMopbI, HAXaB Ha ONopy BHU3 U OTBOAS B CTOPOHY (1, 2).

He HaknoHsnTe npuBogHon moaynb. OH MeeT 6ONbLUON BeC, a €0 LLEHTP TAXKECTU
pacnonoxeH BbICOKO. [1pn HaknoHe 6onee 5° mogynb nepeBepHeTcd. He octaenanTe
Moaysb 6e3 NpMcMoTpa Ha HaKITOHHOM Mony.

Mpexae Yem BCTaBnATb NPMBOLAHON MOAYIb B WWKad), NPUKPENUTE MOAYSb 3@ BEPXHUE
NO4BbEMHbIE NPOYLUNHBI LIENbIO K pame wkada, 4Tobbl Mogynb He ynan. [lencreynte
OCTOPOXHO, NMPKU 3TOM XenaTtesnbHO pabotaTb BABOEM. UTOBbI MOAYIb HE OMPOKUHYICSA
Ha3an, NOCTOSHHO NpUAepPXMBanNTe ero OCHOBaHME OAHON HOTOM.

NPEQYNPEXOEHUE! Mpu BkntoveHnn OyHKLMIA aBTOMaTUYECKOro cbpoca oTKa-
30B UMM aBTOMaTN4eCKOro nepesanycka (B nporpamMmme ynpasfeHns NpruBogoMm)
ybeanTech, 4TO 3TO He NPUBEAET K BO3HUKHOBEHUIO OMACHON cutyaumnn. 3Tn QyHK- ﬂ
Ly NO3BONSAOT aBTOMATUYECKM BbINOMHUTL COPOC U BO30OHOBUTL paboTy npMBoaa nocne
oTKasa Unun npepbiBaHNSA NUTaHns. Ecnn aTn yHKUMM aKTUBMPOBaHbI, Ha 06opyaoBaHNe
AOMmkHa 6bITb HaHeceHa YeTkasa mapkunpoBka cornacHo IEC/EN/UL 61800-5-1, n. 6.5.3,
Hanpumep: «3TA MALLMHA 3AMYCKAETCA ABTOMATNYECKW».

060pyaoBaHUA paspeLLaeTcs BbIMNOMHATL TONbKO KBaNMuULMpPOBaHHbIM
anekTpukam. BHMMaTenbHO ndyumTte NpMBEAEHHbIE MYHKTbI Nepes Hayanom
No6bIX paboT NO MOHTAaXY UM TEXHNYECKOMY OOCITY>KMBaHMIO.

ﬁ NMPEOYNPEXOEHUE! PaboTbl N0 MOHTaXy MM TEXHUYECKOMY OBCMY>XMBaHUIO

1. TouHO onpegenunTe MecTto npoBeaeHust paboT n obopyaoBaHue.

2. OTKno4MTE BCE BO3MOXHbIE UCTOYHUKM HaNPSXXEHUS.
* PasomkHWTE rmaBHbIV pasbeguHUTENb B KOPyce NpuBoAa.
* PasomMmkHWUTE BbIKNoYaTenb nuTatowero TpaHcdopmaropa. [naBHbIv

pasbeguHUTENb B KOpNyce NpMBoAa He OTKI0YaET nogady HanpshkeHus
Ha BXOAHbIE LUMHbLI MUTaHWUS NepPeMEeHHOro Toka B Koprnyce npveoaa.
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* Y6eauTech, YTO MOBTOPHOE MOAK0YEHNE HEBO3MOXHO. 3abnokMpyinTe pasbeamHu-
TENM B Pa3OMKHYTOM MOSOXXEHWUM U MPUKPENUTE K HAM NPeaynpeXxaatoLLyto Tabrnmnyky.
BbinonHute Hagnexaiyue npoueaypbl 3aLLUTHON GIOKMPOBKM Y MapPKUPOBKU.

* [pexae Yyem NpUCTynuTb Kk paboTam ¢ kabensammn ynpaeneHus, OTKMIYUTE BCe
BHELUHME UCTOYHUKM MUTaHWSA OT Lenen ynpaBneHus.

* [locne oTKNto4YeHns npmnBoAa, nepen TemM Kak npogoinknTtb pa60Ty, nogoxaurte 5 MWHYT
00 MOMeEHTa pa3pAaakn KOHAeHCaTopoB NPOMEXXYTOHYHOIo 3B€Ha NOCTOAHHOIO TOKa.

OGecneybTe 3alUMTY OPYIMX HAaXOOSLWMXCS NoA HanpsiKeHMEM KOMMOHEHTOB OT
NMPUKOCHOBEHMUS.

C ocobon 0CTOPOXKHOCTBIO BbINOMHANTE paboTbl BONM3N HEM30NMPOBaHHbIX MPOBOAOB.
Y6egutecb, 4To 060pYyAOBaHNE NOMHOCTLIO 06ECTOYEHO.
* Vcnonb3ynte Ka4yeCTBEHHbIA MHANKATOP HanNpPsXXeHUs.

* YBeauTecb, YTO HaMPsSXXeHNe MeXay BXOAHbIMW KNeMMamu NpyBOLAHOIO MoAyns
(L1/U1, L2/V1, L3/W1) n wnHon 3a3emnexuns (PE) 6nnsko k 0 B.

* Ybeautecb, YTO HanpsbkeHne mexay knemmamm npusoga UDC+ n UDC- n winHomn
3asemnenus (PE) 6nusko k 0 B.

OpraHu3yiiTe BpeMeHHOe 3a3eMreHne B COOTBETCTBMMN C MECTHLIMU HOpMaMM
1 NpaBunamu.

O6paTtunTtech Kk nuuy, OTBETCTBEHHOMY 3a 9f1EKTPOMOHTaXHbIe paboThl, 3a
paspeLleHemM Ha npoBeaeHue pabor.

Pacnakynte npusogHon moaynb

XpaHuTe NpuBOA B yNakoBKe 40 Havana MoHTaxa. lNocne pacnakoBku 3aluTUTe NpuBoS
OT MbINK, Mycopa 1 Bnaru. Yoegutecb B OTCYTCTBUM BHELLHUX NOBPEXAEHWNA.

BbinonHute )OpMOBKY KOHAEHCATOPOB

Ecnu npuBog He BkNtoyancs B TedeHue roga unuv gonelue, Tpebyerca gopmoBka
KOHOEHCaTOPOB 3BEHA NOCTOSAHHOIO Toka. CM. pasnen Related documents nnu
obpaTtuTtechb B cnyx0y TexHu4eckomn nogaepxkun ABB.

Bbi6epuTe Kabenu n npegoxpaHutenu

BbiGepuTe cunosble kabenu. CobnoaanTe MecTHble HOPMbI U NpaBuna.

BxogHon cunoBow kabenb: Ans obecnevyeHnss Haunyywmx xapakrepmuctmnk AMC
NCMonb3ynTe CUMMETPUYHbIN SKPaHNMPOBaHHbIN kabernb (kabenb Onsi YacTOTHO-
perynmpyembix NpuBodoB). YctaHoBku no ctaHgapTy NEC: takke gonyckaertcs
ncnonb3oBaHne kabenenpoBogoB C HENPEPbIBHOM MPOBOAMMOCTbIO, KOTOPbIE AOSMKHbI
ObITb 3a3eMneHbl Ha 060MX KOHLAX.

Kabenb aBuratens: ABB pekomeHayeT UCnonb3oBaTb CUMMETPUYHBIN 3KpaHMPOBaH-
HbI Kabenb ANA YacTOTHO-perynupyemMbiX NPpMBOLOB, NO3BONAOLNA CHU3UTL NOA-
LLUMNHUKOBbIE TOKW, M3HOC N HArpysKy Ha 13onsauuio ABuraTens, a Takke
obecneunBaroLmin Hamnyywme xapakrepuctukn AMC. B yctaHoBkax NEC gonycka-
eTcAa Npoknazka NpoBOAHWKOB BHYTPU KabenenpoBoadoB C HENPepbIBHOW NPOBOAMMO-
CTblO, XOTS 3TO He pekomeHayeTcs. Kabenenposop 3a3eMnseTcs Ha 060UX KOHLaX.

Tunbl cUNOBbIX Kabenewn: YcTaHoBKM Mo ctaHaapty |IEC: MmeaHble 1 antoMUHUEBLIE
kabenu.

YctaHoBku no ctangapty NEC: gonyckaetcs NCNonb30BaHWE TOMNbKO MELHbIX
NPOBOLHMKOB.
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* HomuHanbHbIN TOK: MaKC. TOK Harpysku.

* HomuHanbHoOe HanpsxeHue (MMHMMYM): YCTaHOBKM Mo cTaHaapTy IEC: kabenb,
paccuyMTaHHbIN Ha HanpsbkeHne 600 B~, gonyckaeTca NpUMEHATb NPU HaNPsKeHNAX
no 500 B~. YctaHoBku no ctaHgapty NEC: 1000 B~ ana asuratenen 480 B~. 600 B~
ana cetn nutanma 480 B~.

* HomuHanbHasa Temnepartypa: YcraHoBku no ctaHaapty IEC: BbibepuTe kabenb,
pacCYMTaHHbIN HA MakCcMManbHO 4ONyCTMMYO TeMnepaTypy nposogHuka 70 °C
B peXume AnutenbHon paboTbl.

YctaHoBku no ctaHaapty NEC: npoBOgHWKM AOMKHbI B6bITb paccymMTaHbl Ha
Temnepatypy He meHee 75 °C. TemnepaTypa M30nsaumMmM MOXeT ObiTb Bbille, eCiv
JonycTMMas TOKOBas Harpyska paccymTaHa ¢ y4eTOM UCMOoSib30BaHUA NPOBOAHUKOB
¢ Temneparypomn 75 °C.

Bbibepute kabenn ynpasneHus. [Jns aHanoroBbIx CUrHanoB crnegyeT UCrnonb3oBaTb
kabenb TMna «BMTasa napay C ABOMHbIM 3KpaHOM. [Ansa uMdpoBbIX U peNenHbIX CUrHanos,
a Takke CMrHanoB BBOAA/BbIBOAA MCMONb3ynTe Kabenb ¢ 4BOVHLIM UM OANHOYHBLIM
akpaHoM. He gonyckaercsa nepegada curHanos 24 B n 115/230 B no ogHomy kabento.

ObecneybTe 3aWMTy NpMBOAA U BXOQHOIO CMIOBOrO Kabens Hagnexawumm
npegoxpaHutenamn. Cm. pasgen Technical data.

NMpoBepbTE MOHTaX

OcMOoTpuTE MECTO MOHTaxa npuBoda. YoeanTech B CreayoLleMm:
*  VIHTEHCUBHOCTb BEHTUIALMM UNN OXNAXOEHNA B MECTE MOHTaXa NO3BONSET yaansTb
Tenno, Bblgensiemoe npuBoaoM.

* YcnoBwus aKcnnyartauuv NnpuBoAaa COOTBETCTBYHOT TEXHUYECKUM XapaKTepucTukam.
Cwm. pasgen Ambient conditions.

s MaTepman nomna nog npnBoAoM OOJPDKEH ObITb HEeropr4ymm.

hd HOBerHOCTb ana MOHTaXka MMeeT MMHUMaribHoe OTKIMOHEeHMe OT BepTukanm 1
ABNAEeTCA JOCTAaTO4YHO npqu0|71, YTOObI BblOepxXaTb BeC npunBoaa.

* Pggom ¢ npvBOAOM MMEETCA AOCTaTOYHO MecTa AN OXNaXaeHUs, TEXHUYECKOro
obcnyxuBaHua 1 akcnnyartauumn. TpeboBaHWa K MMHUMaNsHOMY CBOGOQHOMY
npocTpaHcTBy cM. B Tabnuue Dimensions, weights and free space requirements.

* [lobnunsocTtu ot npmBoaa HET NCTOYHUKOB CUJIbHbIX MAarHUTHbIX nonewm, Hanpumep
CUNbHOTOYHbIX OOHOXXWUITbHbIX MPOBOAHUKOB UIA 0OMOTOK KOHTaKTOpPOB. CunbHoe
MarHMTHoe none MoXetT NpmnBecTn K nomMexam mnm norpeHocTdam B pa60Te npmueoaa.

Y6e.EWITer, 4YyTO NpuBoag coBMmeCTUM C CUCTEeMOM
3a3eMiieHus
MpuBog gonyckaeTcsl NOAKMOYaTh K CAMMETPUYHO 3a3emrieHHon cucteme TN-S (Tuna

«3Be3aa» C ueHTpalribHbIM 3836MJ’I6HVI9M). I'IpM yCTaHOBKe npmueoaa B ﬂ,pyFOVI cuncreme
MOXeT I'IOTpe6OBaTbCFI yAannTb BUHT BapucTopa (OTKJ'II‘O‘-WITb uenb BapVICTOpa).

CummeTpuyHO 3a3em- |Cuctembl ¢ 3a3emneH- (Cuctembl IT Cucrtembl TT 12
neHHble cuctembl TN-S |HoOW BepwiMHON Unu (He3a3emneHHbIe unu

(«3Be3ga» € LeHTpanb- |CpeAHeN TOYKOW Tpey- |C BbICOKOOMHbLIM

HbIM 3a3eMrieHnem) ronbHUKa 3a3emMIrIeHueM)

YctaHoBka no craHgapty IEC

He yonanante BuHTel EMC |He yoanante BuHTbI Ypanute BuHT VAR. He Ypanute BuHT VAR. He
unun VAR. EMC unu VAR. yoanante suHT EMC. yoanante suHT EMC.
YctaHoBka no craHgapty NEC

BuHTtel EMC 1 VAR yganeHbl no ymonyaHuio. |He NpYMEHUMO
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1) B cucteme nuTaHNst AOIMKHO GbiTb YCTAHOBMEHO YCTPOMCTBO KOHTPOSS TOKOB HYNEBOW NOCEA0BaTENbHO-
ctn. B yctaHoBkax NEC yCTpOICTBO KOHTPOISA TOKOB HYIEBOW MOCNe0BaTENbHOCTU TpebyeTcst TONbKO npu
Toke 1000 A vnu BbiLe.

2) Kopnopauusi ABB He rapaHTupyeT cooTBeTcTBMe kateropum AMC nnm dyHKLMOHMPOBaHME BCTPOEHHOTO
B MPUBOA AETEKTOpa TOKAa YTEYKMN Ha 3EMII0.

YctaHoBUTEe NpUBOAHON MoAyIib B WWKadc

One- |CopepxxaHue onepauuu PucyHok|CTp.
paums

1 YcTaHoBuTe NnepoprMpoBaHHY0 CEKLMIO Ha 3aHI0K CTOPOHY pambl WKada. B 117

2 YcTaHOBMTE OMNOPHbIE WTaHM 1 HanpasnsoLLYO NacTUHY NbefecTtana Ha HUXKHIOK B 117
pamy wkada.

3 YCcTaHOBUTE TENECKONUYECKU NaHayC Ais BCTaBKU/M3BNeYeHns Moayrnen Ha B 117
HaMpaBnsoLLYI NNacTMHy NbegecTana.

4 JononHntenbHbI KOMNOHEHT +B051: yaanuTe 3aWwmTHYO NNEHKY C NPO3payHbIX C 117
NnnacTMaccoBbIX LUUTKOB HA 06enx CTOpoHax.

5 MpukpenuTe K NPMBOAHOMY MOZYITHO KPENEXHbIA KPOHLUTENH. D 117

6 JononHntensHbii KOMNOHEHT +B051: ecnn B Wkady OTCyTCTBYET HUXHASA NNacTuHa, D 117
a 4ns NpYBOAHOrO MOAYIS C HMXXHEN CTOPOHbI TpebyeTcst o6ecnevnTb cTeneHb
3awmTbl IP20, BCTaBbTE B MOOYIb HUXKHIOK peLLEeTKY.

7 JononHntensHbii KOMNOHEHT +B051: ycTaHoBUTE Ha NPUBOAHOW MOAY b BEPXHUA D 117
MeTanfnmMyecknm LWNTOK.

8 JononHntenbHbivi KOMNOHEHT +B051: ycTaHOBUTE Ha NPUBOAHON MOAYNb 3aAHNe D 117
LLNTKN.

9 YTto6bl NpMBOAHONM MOAYMb HE MOT YNacTb, MPUKPENUTE €ro 3a NoAbLEMHbIE E 117
NPOYLUNHBI LEensMun K pame Lwkada.

10 |BcTaBbTe npyBOAHOW MOAYMb B LUKad, BABWUras ero no Teneckonnyeckomy naHgycy E 117
ONsi BCTaBKW/U3BNeYeHs Moaynen.

1 CHumuTe naHayc. E 117

12 |Mpukpenute NpMBOAHON MOAYIb K HanpasnsoLen nnacTuHe neegecrana. F 117

13  |lMpukpenute npnBoAHOM MOAYMb CBEPXY K NepdOpUpPOBaHHON CEKLMU Ha 3aaHen F 117

cTopoHe wkada. MpumeyaHme. KpenexHbin KPOHLLTENH 3a3eMNSET NPUBOAHOMN
MoZyrnb NyTEM COeAVHEHMUS C paMoM LKada.

N3mepLTe conpoTUMBneHne U3onsauum nuTaroLlero kadens,
Kabensa aBuraTtens u camoro aAsuraTtens

One- |CopepXxaHue onepauuu PucyHok|CTp.
paums
1 Mepepn Tem kak noaknoyaTh BXOOAHOW kabenb K NpuBoAY, U3MepsTe CONPOTUBMEHNE - -
ero nsonsummn. Cobntogante MeCTHblIE HOPMbI U NpaBuIia.
2 3asemnuTe akpaH kabens gBuraTens co CTOpoHbl Auratens. C uenbto cBeaeHus H 118
K MMHMMYMY NMOMEX BbIMOSIHUTE KPYroBOE 3a3eMIIEHNE Ha BBOAE Kabens unm octaBbTe
KOPOTKMI OTPE30K 3KpaHa.
3 OtcoeamnHnTe kabenb gBuraTens OT NPUBOAA U M3MEPLTE COMPOTMBIIEHNE U30NALUn / 118

kabens n asuratens. iamepsre conpoTuBneHre n3onsauum Mexay KaxapiM chasHbiM
NPOBOAHMKOM M MPOBOAHMKOM 3aLLMTHOrO 3a3emMneHus (PE). Vicnonbayiite
n3meputenbHoe HanpsbkeHne 1000 B=. ConpotueneHne nsonsuum aesuratens ABB
porkHo npesbiwatb 100 MOM (aTanoHHoe 3HadeHue npu 25 °C). CeeneHus o
COMNPOTUBIIEHUN N30MNALMM OPYTMX ABUraTenen CM. B MHCTPYKLMSAX U3rOTOBUTENEN.
Hanunuune Bnaru BHyTpU ABUraTensi CHXXaeT ConpoTuBneHve nsonsuum. Ecnn nmeetca
nogo3peHne 0 HanMuMm Briarv, NPocyLIMTe ABUraTenb U NOBTOPUTE U3MEPEHME.
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MNMoakniounTte cunoBble Kabenu (M yctaHOBUTE LUUTKU ANA
AONONHUTEeNbHOro ycrpoucrea +B051)

Cwm. puc. G Ha cTp. 118.

Lar |OdencTteue (kabenu gBuratenemn) PucyHok|CTtp.
1 YcTaHoBUTE Ha OCHOBaHWE NPUBOAHOIO MOAYNS KNEMMY 3a3eMreHus. J 118
3aBeauTe kabenu asuratens B wkad. ObecneybTe KPyroBoe 3a3eMreHne aKpaHoB K 118
kabenen B MecTe BBoAa B LLKad.
3 |MNogkntounTe CKpyYeHHbIe aKpaHbl kabenen ABuratens K 3axumy 3a3emMneHus. L 118
4 BBMHTUTE M30MATOPLI B NPUBOAHON MOAYIb U BPYYHYIO 3aTAHUTE COeAMHEHME. M 118
YCTaHOBUTE Ha U30NATOPbI COEAMHUTENBbHYIO kKnemmy T3/W2.
NPEQYNPEXOEHUE! He ncnonb3yiiTe 6onee ANvHHbIE BUHTHI
A A M MOMEHTbI 3aTSKKU, MPEBbILIAOLLME YKa3aHHble Ha MOHTaXXHOM
% X yepTexe. ATO MOXET NPUBECTU K NOBPEXAEHMIO U30M1ATOPA U NOSIBNIEHMIO
OMNacHbIX HaMpPsXKeHW Ha paMe Moayns.
5 Mopkntounte dasHble npoBogHukn T3/W2 k knemme T3/W2. N 118
6 |YcTaHoBuTe Ha N30MATOPLI COeAMHUTENBHYIO kKnemmy T2/V2. CM. npegynpexaeHvie - -

B onepaumm 4.

7 Mopxkntounte dhasHble npoBogHukn T2/W2 k knemme T2/W2. - -

8 |YcTtaHoBuTe Ha n3onATopbl coeauHuTenbHyto knemmy T1/U2. Cm. npegynpexaeHne - -
B onepaummn 4.

9 Mogxntounte dasHble npoBogHuku T1/U2 k knemme T1/U2. -

10 |JononHuTenbHbIn KOMNOHEHT +B051 (ecnun HWXHAS NfacTMHa B LKady OTCYTCTBYET (0] 119
1 Tpebyerca obecneunTb cTeneHb 3aumnTbl [P20):

+ OCTOpPOXHO MPOCBepnUTE CTyNeH4aTbIM CBEPIOM AOCTaTOMHO GOorbLUME OTBEPCTUS BO
BHYTPEHHUX MPO3PayHbIX NIACTMACCOBbIX LUMTKAX AN NOAKMoYeHNs kabenen
asurarens. Yoanute KPOMKU OTBEPCTUIA. PaspessTe LUMTKM OT OTBEPCTUI K Kpato, YToObI
MOHO ObINO HAAETb LUMTKK Ha Kabenu.

* Yoanute NnacTUKOBYHO 3aLUUTHYHO NEHKY C obenx CTOPOH LLUMNTKOB.

11 |JononHuTtenbHbI KOMNOHEHT +B051: HageHbTe BHYTpEeHHME Npo3padHbie P 119
nnactMaccoBble WuTkK (puc. O) Ha kabenu aBuraTens.
12 |OononHuTensHbi KOMAOOHEHT +B051: yaanMTe nnacTMKOBYIO 3aLUTHYIO MIEHKY Q 119

¢ 06enx CTOPOH BbIXOQHOMO NMPO3PaYHOro NnacTMaccoBOro WUTKA. YCTaHOBUTE LWMTOK
Ha NpWBOAHO MOAYrb.

13 |dononHutenbHbin KOMNOHEHT +B051: ycTaHOBUTE Ha NPMBOAHON MOAYMb NEPEAHIO Q 119
HVDKHIOKO KPbILLIKY.

LWar |OencTBue (BxoAHbIE Kabenun) PucyHok |CTp.
1 | OBecneybre KpyroBoe 3a3emreHve 3KpaHoB BXOAHbIX kabernen (ecnv nMeroTcst) B MecTe nx - -
BBOAA B LUKad.
2 |[NoagknoumTe CKpyYeHHbIe 3KpaHbl BXOOHbIX Kabernen n oTaenbHbIn kabenb 3a3eMneHns - -
(ecnun nmeercs) K WnHe 3asemMneHns wkaga.
3 |[ononHuTtenbHbI KOMNOHEHT +B051: R 119
* OCTOpPOXHO NPOCBEPIMTE CTYMNEHYATLIM CBEPIIOM AOCTAaTOYMHO OonbLune OTBEPCTUS

B MPOXOA4HOM MPO3pPayYHOM MIIacTMACCOBOM LLMTKE AMsi NOAKIIoYEeHUst kabenen.

+ CoBMmecCTUTe OTBEPCTUSA B BEPTMKANbHOM HanpaBneHUn ¢ yCTaHOBOYHBIMM
OTBEPCTUSIMU B LLMTKE. YaanuTe KPOMKM OTBEPCTUN.

* YaanuTe nnacTUKOBYIO 3aLLMTHYHO NIEHKY ¢ 06enx CTOPOH LyuTKa.
* lnoTHo npwxmMuTe kabenu k pame Lkada, 4Tobbl NPEfOTBPaTUTL UCTUPAHUE O Kpas

OTBEPCTUIA.
4 |OononHutenbHbIN KOMNOHEHT +B051: nponycTuTe NPOBOAHMKM BXOAHbIX kabenen S 119
CKBO3b MPOCBEPIIEHHbIE OTBEPCTUA B MPO3PaYHbIX NNacTMacCcoBbIX LUUTKAX.
5 |MogkniounTe NPOBOAHMKN BXOOHbLIX CUMoBbIX kabenen L1/U1, L2/V1 1 L3/W1 T 119
K COEAVHUTESNbHBIM LUMHAM.
6 |[JdononHuTenbHbIl KOMOOHEHT +B051: nepeaBuHETE NPO3paYyHbIi NacTMaccoBbIv U 120

LLINTOK BOOMb BXOAHbIX Kabenewn B ero okoH4YaTernbHOe NoroXeHne. YcTaHoBUTe
nepegHMin NNacTMaccoBbIv LUTOK.

7 |YcTaHOBMTE BEPXHIOK NEPenHIo NaHernb. U 120
8 |YmanuTte KapTOHHbIN LMTOK C BO3OYXOBbIMYCKHOIO OTBEPCTUSA MPUBOAHOIO MOOYNS. U 120
9 |JononHuTtenbHbIv KoMnoHeHT +B051: npopexesre oTBepcTNE B GOKOBOM NPO3pavyHOM "4 120

nnacTMaccoBOM LUMTKE AMA MPOXOAHOro Npo3paYHoro nnacTmaccoBOro LWUTKa.
YcTaHoBMTE Ha NPMBOAHON MOAYINb GOKOBOW Y BEPXHUI LLUTKMN.
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YcTaHOBUTEe BO3ayXooTpaxarenu.

Cwm. puc. W Ha cTp. 120 n PekomeHdayuu ro rnnaHuposaHuto MOHmMaa wkacga B
PYKOBOACTBE MO MOHTaXy M BBOAY B SKCMyaTauuio.

NMopkntounte Kabenm ynpasneHus

One- |CopepxaHue onepauumn PucyHok|CTp.
pauus
1 ObecneybTe KpyroBoe 3a3emsieHne HapyXHbIX 9KPaHOB BCEX BHELLUHUX Kabernen X 120
yrnpaeneHus Ha naHenu Beoga kabenen B wkad
2 3a3emnuTe aKpaHbl BHELLHMX Kabenen ynpaBrneHns Tuna «BuTas napa» npv nomMoLLm X 120
3a3eMnaLLero 3axuma nog 6nokom ynpasneHust. [ipyrne KoHLUbl SKpaHoB cregyeT
OCTaBWUTb He3a3eMJIEHHbIMU UMW COEAMHUTL UX C 3eMIIE HEMOCPEACTBEHHO Yepes
BbICOKOYACTOTHbI KOHAEHCATOP EMKOCTbI HECKOMbKO HaHodapas, Hanpuvep,
3,3 Hd /630 B.
3 MogkntounTe NPOBOAHUKM K COOTBETCTBYHOLLMM KneMMam Grioka ynpaeneHus. X 120
Cwm. cTp. 89.
4 Mogkntounte JONOMHUTENBHBIE MOAYNN, ECIIN OHW BKITHOYEHbI B KOMMMEKT NOCTaBKW. -
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CtaHpapTHble NoAKNOYeHUsi BXOA0B/BbIXOAO0B

Hwke nokasaHo nNogknioveHne BXo40B/BbIXOA0B, MCMOMNb3yeMOoe No yMONYaHUo Ans
cTaHgapTHoro makpoca ABB.

OnopHoe HanpsaXeHne U aHanoroebie BXoAbl U BbIXoabl

1 SCR OkpaH kabens ynpasneHus (9KpaH)
1...10 kOm 2 Al1 3apaHue BbixogHow YyacToThl: 0...10 B
3 AGND O6LWwmin aHanoroBbIX BXOO0B
4 +10V OnopHoe HanpsixeHne 10 B=
5 Al2 He HacTpoeHo
6 AGND O0OWmin aHanoroBbIX BXOA0B
MaKc. 7 AO1 BbixogHas yactota: 0...20 mA
500 Om 8 AO2 Tok aBurartens: 0...20 mA
9 AGND O6LWKin aHanoroBbIX BbIXOAOB
BbIXO,El BCNoOMorareribHOro HanpsXeHusa 1 nporpamMmMmpyemMble LlVI(t)pOBbIe BXoAbl
+24V BbIX0z] BCTIOMOFaTerbHOMO HanpskeHus +24 B=, He Gonee 250 MA
DGND OGLWMIA BBIXO40B BCMOMOraTeSIbHOro HanpshkeHust
DCOM O6wmn ansa Bcex uncpoBor Bxoa
DI1 OcraHos (0) / NMyck (1)
DI2 Bnepea (0) / Hazag (1)
DI3 Bbi6op hMKCMpOBaAHHOM YaCTOThI
Dl4 Bbi6op hMKCMpPOBaAHHOM YaCTOThbI
DI5 Ha6op nnaBHbIx nsmeHenuit 1 (0)/Habop nnaBHbIX M3MeHeHWiA 2 (1)
DI6 He HacTtpoeHo

X6, X7, X8 PeneiHble BbIxoabl

RO1C loToB K nycky
RO1A 250 B~ /30 B=
Z— rRot8 1 2A
™ RO2C Pa6oTa
RO2A 250 B~/ 30 B=
o RO2E 1 2A
R — RO3C Otkas (-1)
RO3A 250 B~ /30 B=
Z ROSB 1 24
SN X5 EIA-485 Modbus RTU
29 B+
30 A- BcTpoerHbin Modbus RTU (EIA-485).
31 DGND
84 TERM BblIkntouaTenb OKOHEYHON Harpys3ku nocreaoBarenbHOro kaHana ceasv
S5 BIAS BhIKIKouaTErb PE3NCTOPa CMELLIEHIS! NOCTIEAO0BATENLHOM KaHara CBsian
X4 BesonacHoe oTkNtoYeHne KpyTALLero MOMeHTa
" _/ K 34 OUT1 d)yHKLlI/Iﬂ ©6e30MacHOro oTKMYeHUs KpyTALLEero MoMeHTa.
6—//41 35 ouT2 [ina nycka npuBoga HeobxoayMMo 3amkHyTb obe Lenu. Hq
L 36 SGND YyepTexe nokasaHo ynpoLweHHOe NoaKniYyeHne 3alnTHon
CXeMbl C UCNoNb3oBaHNEM 3aLUTHbIX KOHTaKTOB. Ecrnn uenb
37 |N1 STO He NCNonb3yeTcsd, OCTaBbTe HA MeCTe NnepemMblyKu, ycTa-
38 IN2 HOBIEeHHble Ha 3aBoge. Cm. cTp. 90.
X10 24 B~/=

24 B~/= +Bx. |BHeww. Bxog 24 B~/= ansa BKNOYEHNS NUTaAHUSA
24 B/ - Bx 6rnoka ynpaeneHus, korga oTcoeanHeHo
" _|ocHoBHOE NuTaHue.
O6Lwas Harpy3o4Has CrnocoBGHOCTL BbIXOAA BCIOMOraTernibHOro HanpsbkeHms +24 B (X2:10) coctaensiet 6,0 BT

(250 mA / 24 B=).
Lndposkie Bxoabl DI1...DIS Tarke nogaepxusatoT Hanpsxenue ot 10 go 24 B~.

Ceyenuve knemm 0,14...2,5 Mm2 (BCE KNEMMbI)
MowmeHT 3aTtskku: 0,5...0,6 H-m
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PyYyHKUMA Ge30nacHOro oTkn4veHUa momeHTta (STO)

B npuBoae npegycmoTpeHa dyHkuma 6e3onacHoro oTknoveHns kpyTslero MomeHTa (STO), peanv3oBaHHas
B cootBeTcTBMU ¢ IEC/EN 61800-5-2. OHa MOXET UCNonb30oBaThCsl, HAMPUMEP, KaK OKOHEYHbI
ncnonHUTenNbHbIN 6ok uenen 6e3onacHOCTU, OCTaHaBNUBAKLWMX paboTy NpMBOAA B Clydae OnacHOCTU
(Hanpumep, Kak Lenb aBapuiHOro OCTaHoBa).

Mpu BkNtodeHun pyHKumss STO GnokmnpyeT yrnpasnstoLlee HanpshKkeHNe CUNOBLIX NOMTYNPOBOAHUKOBBLIX
nNprMOOpPOB BbIXOAHOW CTYMEHU NPMBOAA, YTO HE MO3BOMSET NPUBOAY CO3AaTh KPYTSLUMA MOMEHT,
Heobxoaumbln Ans BpalleHus asuratens. [porpamma ynpaeneHus BolAaeT coobLueHne, onpeaensemoe
napametpom 371.22. Ecnun B MOMEHT BKIIOYEHUST (DYHKLMM BE30NACHOT0 OTKIMIOUEHUS KPYTSILLErO MOMEHTA
(STO) pBuratens paboTaert, oH OyaeT ocTaHOBMNEH BbIGEroM. 3ambikaHue nepeknoYaTenst akTusawmum
npuBoauT K oTkntodeHuto STO. Mepen nepesanyckoM Heobxoaumo cOpocuTb BCe CreHeprpoBaHHbIE OTKa3bl.

B apxutektype dyHkuumn STO npeaycMoTpeHbl MexaHn3Mbl 4yOnupoBaHus, T. €. ANs peanusauumn QyHKLUmM
3awuTbl HeobxoaAMMO 1cnonb3oBaThk oba kaHana. MNprBeaeHHbIE B JAaHHOM PYKOBOACTBE XapaKTEPUCTUKM
6e3onacHOCTM paccunTaHbl TOMLKO ANS Crydas UCMonb30BaHNUA MexaHu3ma AybnupoBaHus n He UMetoT
CMbICna, ecnvu He 3afecTBoBaHbl oba kaHana.

A NPEAYNPEXOEHUE! ®yHkuna STO He CHUMAET HanpsbkeHWe C CUITOBOW YacTu U BCNOMOraTenbHbIX Lienen npMeoaa.

MpumeyaHus.
» Ecnu octaHoB BeiGerom Henpremnem, npexzae Yem ucnonb3oBatb gyHkumio STO, npuBog 1 obopyaoBaHue
HeobXoaAMMO OCTaHOBUTL HaAeXaLlMmM CrnocoboMm.

* Mpuoputet pyHKkummn STO BeIwe, YeM y noboi apyron dyHKUUM NpuBoaa.

AneKTPpUYeCKUM MOHTaX

Pa3bpoc BpeMeHM N3MeHeHUs1 COCTOSIHMS 3aLLUTHBIX KOHTaKTOB He JoMKeH npesbiwatsb 200 mc. Ona
noakntodeHus ABB pekomeHayeT Ucnonb3oBaTb kabenb Tuna «BuTas napa» ¢ ABOMHLIM aKpaHOM. [nuHa
kabenei Mexay BbIKIOYaTENEM W NaTon yrnpasrieHusl NpuMeBoaa He JomkHa npesbiwaTts 300 M. SkpaH kabens
3a3eMnsAeTCs TOMbKO Ha nnare ynpaeneHus.

MNMpoBepka

Heobxognmo nposecTu ucnbiTaHne n ybeantbcsa B 6ezonacHomn pabote yHKLuK 3awmnTsl. AcnbiTaHne
[OOIMKHO NMPOBOANTBLCA KOMMETEHTHLIM MMLOM, MMEIOLLMM ONbIT U 3HaHWs B 06rnacT paboTbl OyHKLUMK 3aLmUThbI.
Mpouenypa ncnbiTaHWn 1 NPOTOKON UCMbITAHWUIA AOMKHbI ObITb COCTaBNEHb! M MOANNCaHbI AaHHbIM JNIMLOM.
YkaszaHus no nposepke dyHkuun STO npuseaeHbl B pyKOBOACTBE MO MOHTaXy M BBOAY B 3KCnnyaTauuto
npusoaa.

TexHMUYeCKMNe XapaKTePUCTUKU

MuHumanbHoe HanpsbkeHue Ha Bxoaax IN1 n IN2, 13 B=

MHTepnpeTUpyemoe Kak normyeckas «1»

Bpems cpabaTtbiBaHus STO (MMHUManNbHbIN 1 mMc
perucTpupyembii pa3pbiB)

Bpems otknuka STO

2 mc (cpegHee), 30 Mc (Makcumym)

Bpems o6HapyXeHuUs oTkasa

KaHanbl HaxogaTcst B pa3Hom coctosHum gonbiie 200 mc

Bpems cpabaTbiBaHMA NpU OTKa3se

Bpemsi obHapyxeHus oTkasa + 10 mc

3apepxka pyHkuun STO nepen oTobpakeHMem <500 mc
coobuieHuns o cboe (napametp 31.22)

3apepxka dyHkunn STO nepen oTobpaxeHuem <1000 mc
npepynpexaeHus (napametp 31.22):

YpoBeHb nonHoTbl 6e3onacHocTu (EN 62061) SIL3
YpoBeHb achcekTnBHocTH 3awmThl (EN ISO 13849-1) PLe

®yHkuma STO aBnseTcs koMNoHeHTOM obecneveHns 6esonacHoCcTy Tuna A cornacHo ctaHgapTy
IEC 61508--2. NMonHble xapakTepUCTMKN 6€30MacHOCTU, TOYHbIE 3HAYEHUS MHTEHCUBHOCTU U PEXMMOB
oTka3oB Ansa dyHkumn STO cMm. B pyKOBOACTBE MO MOHTaXy W BBOAY B 3KCMNyaTauumio npusoaa.
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SV - Snabbguide for installation

Innehallet i denna guide

Den har guiden innehaller allmanna instruktioner for att installera frekvensomriktarmodu-
len i ett skap. | installationsexemplet anvands ett Rittal VX25-skap med bredden 600 mm.
Guiden galler for globala nordamerikanska IEC- och NEC-installationer.

Folj sakerhetsinstruktionerna

Se figur A pa sidan 777. Om instruktionerna inte foljs kan det orsaka personskador eller
dddsfall eller skador pa utrustningen:

VARNING! Hantera frekvensomriktarmodulen forsiktigt. Fall ut stddbenen genom
A att trycka ned varje ben nagot och vrida det utat (1, 2).

Luta inte frekvensomriktarmodulen. Den ar tung och har hég tyngdpunkt. Modulen valter
om den lutas mer an 5 grader. Lamna inte modulen obevakad pa ett lutande underlag.

Fast lyftoglorna med kedjor vid skapramen sa att inte frekvensomriktaren valter innan du
skjuter in modulen i skapet. Arbeta forsiktigt, helst med hjalp av en annan person. Hall ett
konstant tryck med foten mot modulens bas, sa att den inte valter pa rygg.

VARNING! Om funktionerna for automatisk felaterstallning eller automatisk omstart

aktiveras i frekvensomriktarens styrprogram, se till att inga farliga situationer kan

uppsta. Dessa funktioner aterstaller frekvensomriktaren automatiskt och startar om
driften efter ett fel eller matningsavbrott. Om dessa funktioner ar aktiverade maste
installationen vara tydligt markt enligt definitionen i IEC/EN/UL 61800-5-1, delklausul 6.5.3, till
exempel "DEN HAR MASKINEN STARTAR AUTOMATISKT”.

kvalificerad elektriker. Ga igenom dessa steg innan installations- eller

2 VARNING! Installationsarbete och underhallsarbete far endast utféras av
underhallsarbete pabdrjas.

1. Identifiera arbetsplatsen och utrustningen tydligt.

2. Koppla bort alla eventuella spanningsmatningar.
» Oppna huvudfranskiljaren pa frekvensomriktarens kapa.

» Oppna matningstransformatorns franskiljare. Huvudfranskiljaren i
frekvensomriktarens kapa gor inte frekvensomriktarkapans inkommande
matningsskenor spanningsldsa.

» Sakerstall att ateranslutning inte ar mojlig. Las franskiljarna i dppet lage och placera
en varningsskylt pa dem. Folj korrekta procedurer for sparrning och markning.

* Franskilj eventuella externa stromkallor fran styrkretsarna innan styrkablarna
vidrors.

» Efter franskiljning av frekvensomriktaren, vanta alltid 5 minuter for att lata
mellanledskondensatorerna ladda ur.

Skydda andra stromférande delar pa arbetsplatsen mot kontak.

4. Vidta sarskilda forsiktighetsatgarder i narheten av oisolerade ledare.
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5. Kontrollera att installationen ar spanningsloés.
* Anvand en spanningsmatare av hog kvalitet.

* Sakerstall att spanningen mellan frekvensomriktarmodulens ingangsplintar (L1/U1,
L2/V1, L3/W1) och jordningssamlingsskenan &r nara 0 V.

* Se till att spanningen mellan frekvensomriktarmodulens anslutningar UDC+ och
UDC- och jordningsskenor (PE) éarnara 0 V.

Installera temporar jordning enligt lokala féreskrifter.

7. Begar arbetstillstand fran den person som ar ansvarig for det elektriska
installationsarbetet.

Uppackning av frekvensomriktarmodulen

Forvara frekvensomriktaren i férpackningen tills den ska installeras. Efter uppackning ska
frekvensomriktaren skyddas mot damm, skrap och fukt. Kontrollera att det inte finns nagra
tecken pa skador pa artiklarna.

Reformera kondensatorerna

Om frekvensomriktaren inte har varit spanningssatt pa ett ar eller mer maste DC-
mellanledskondensatorerna reformeras. Se Related documents eller kontakta ABB:s
tekniska support.

Valja kablar och sakringar

Anslutning av kraftkablar. Folj lokala foreskrifter.

* Inkommande matningskabel: Anvand symmetriskt skdrmad kabel (VFD-kabel) for
basta EMC-prestanda. NEC-installationer: Kanal med kontinuerlig konduktivitet ar
ocksa tillatet och maste jordas i bada andarna.

* Motorkabel: ABB rekommenderar symmetriskt skarmad VFD-motorkabel for att
minska lagerstrommar, slitage och pafrestning pa motorisolationen och for att ge basta
mojliga EMC-prestanda. Aven om det inte rekommenderas &r ledare inuti kontinuerligt
ledande kanaler tillatet i NEC-installationer. Jorda kabeln i bada éndarna.

* Kraftkabeltyper: |IEC-installationer: Koppar- och aluminiumkablar.

NEC-installationer: Endast kopparledare ar tillatna.
* Markstrom: max. laststrom.

* Markspéanning (minimum): |[EC-installationer: 600 V AC-kabel ar acceptabel for upp
till 500 V AC. NEC-installationer: 1000 V AC for 480 V AC-motorer. 600 V AC for
480 V AC-matningsnat.

* Marktemperatur: |EC-installationer: Valj en kabel dimensionerad fér en maximal
ledartemperatur pa minst 70 °C under kontinuerlig drift.

NEC-installationer: Anvand som minst 75 °C-ledare. Isolationstemperaturen kan vara
hoégre sa lange som effektfaktorn ar baserad pa 75 °C-ledare.

Valj styrkablar. Anvand dubbelskdrmad kabel med tvinnade par fér analoga signaler.
Anvand dubbel- eller enkelskarmad kabel for digital-, rela- och 1/O-signaler. Blanda inte
24 V- och 115/230 V-signaler i samma kabel.

Skydda frekvensomriktaren och den inkommande matningskabeln med korrekta sakringar.
Se Technical data.
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Kontrollera installationen

Kontrollera installationsplatsen for frekvensomriktaren. Kontrollera att:
* Installationsplatsen ar tillrackligt val ventilerad eller kyld for att varme ska kunna
forslas bort fran frekvensomriktaren.

* De omgivande forhallandena fér frekvensomriktaren uppfyller specifikationerna. Se
Ambient conditions.

* Materialet under frekvensomriktaren ar icke-antandligt.

* Installationsytan i mojligaste man ar vertikal och att den ar tillrackligt stark for att bara
enheten.

* Det finns tillrackligt med fritt utrymme runt frekvensomriktaren for kylning, underhall och
drift. Se Dimensions, weights and free space requirements for krav pa fritt utrymme.

¢ Detinte finns nagra kallor till starka magnetfalt sdsom enledare med hégspanning
eller kontaktorslingor i narheten av frekvensomriktaren. Ett starkt magnetfalt kan
orsaka storningar eller onoggrannhet i frekvensomriktarens drift.

Kontrollera att frekvensomriktaren ar kompatibel med
jordsystemet

Det gar att ansluta frekvensomriktaren till symmetriskt jordat TN-S-system (mittjordad
Y-koppling). Om frekvensomriktaren installeras i ett annat system kanske varistorskruven
maste tas bort (koppla fran varistorkretsen).

Symmetriskt jordade Hoérnjordade deltasys- |IT-system (icke- TT-system 12
TN-S-system tem och mittpunktsjor- |direktjordade eller
(mittjordad Y-koppling) |dade deltasystem hogresistivt jordade)

|EC-installation

Ta inte bort EMC- eller Ta inte bort EMC- eller |Ta bort VAR-skruven. Ta Ta bort VAR-skruven. Ta

VAR-skruvarna. VAR-skruvarna. inte bort EMC-skruven. inte bort EMC-skruven.
NEC-installation
EMC- och VAR-skruvar tas bort som standard. |Ej tillampligt

" En jordfelsbrytare maste installeras i matningsnatet. | NEC-installationer kravs jordfelsbrytare endast vid
eller éver 1 000 A.

2) ABB garanterar inte EMC-kategorin eller driften hos lackstromsdetektorn som ar inbyggd i frekvensomriktaren.

Installera frekvensomriktarmodulen i ett skap

Steg |Uppgift Figur [Sidan
1 Installera den halférsedda sektionen pa baksidan av skapramen. B 117
2 Installera stddskenorna och piedestalstyrplattan pa skapets bottenram. B 117
3 |Installera den teleskopiska rampen for inskjutning/utdragning pa piedestalstyrplattan. B 117
4  |Tillval +B051: Ta bort skyddsplasten pa bada sidor av de genomskinliga beréringsskydden. C 117
5 |Installera fastbygeln vid frekvensomriktarmodulen. D 117
6 |Tillval +B051: Installera bottengallret pa frekvensomriktarmodulen om skapet saknar D 117

bottenplatta och kapslingsklass IP20 kravs for frekvensomriktarmodulen underifran.
7  |Tillval +B051: Montera den 6vre metallkapan pa frekvensomriktarmodulen. D 117
8 |Tillval +B051: Montera bakkaporna pa frekvensomriktarmodulen. D 117
9 |Fast lyftéglorna med kedjor vid skapramen sa att inte frekvensomriktarmodulen valter. E 117
10 |Skjut in frekvensomriktarmodulen i skapet langs teleskoprampen for E 117
inskjutning/utdragning.
11 |Ta bort rampen. E 117
12 |Montera frekvensomriktarmodulen pa piedestalstyrplattan. F 117
13 |Skruva fast frekvensomriktarmodulens ovandel mot den halférsedda sektionen pa F 117
skapets baksida. Obs! Fastbyglarna jordar frekvensomriktarmodulen vid skapramen.




94 SV — Snabbguide fér installation

Mat isolationen hos natkabel, motorkabel och motor

Steg

Uppgift

Figur

Sidan

1

Mat den inkommande kabelns isolationsresistans innan den ansluts till
frekvensomriktaren. Folj lokala foreskrifter.

2

Jorda motorkabelskarmen vid motoranden. Foér att minimera stérningarna, gor en 360°
runtomgaende jordning vid kabelgenomféringen, eller hall skarmstumpen kort.

H

118

3

Mat isolationsresistansen hos motorkabel och motor nar kabeln &r skild fran
frekvensomriktaren. Mat isolationsresistansen mellan varje fasledare och jordledaren.
Anvand matspanningen 1 000 V DC. Isolationsresistansen hos en ABB-motor maste
overskrida 100 Mohm (referensvarde vid 25 °C). For isolationsresistans hos andra
motorer, se respektive tillverkares instruktioner. Fukt inuti motorkapslingen minskar
isolationsresistansen. Om det finns fukt, torka motorn och utfér matningen igen.

/

118

Anslut matningskablarna (och installera kaporna for
tillval +B051)

Se figur G pa sidan 718.

Steg

Uppgift (motorkablar)

Figur

Sidan

1

Montera jordplinten pa frekvensomriktarmodulens bas.

118

Dra kablarna till skapet. Jorda kabelskarmarna 360 grader vid skapingangen.

118

Anslut de tvinnade skarmandarna av motorkablarna till jordplintarna.

118

2
3
4

Skruva in och dra at isolatorerna till frekvensomriktarmodulen fér hand. Montera T3/W2-
anslutningsfanan till isolatorerna.
VARNING! Anvand inte langre skruvar eller stérre atdragningsmoment an
A vad som anges i installationsritningen. Bada atgarderna kan skada
% X isolatorerna och orsaka farlig spanning i modulramen.

NP

118

Anslut T3/W2-fasledarna till T3/W2-fanan.

Montera T2/V2-anslutningsfanan till isolatorerna. Se varningen i steg 4.

Anslut T2/V2-fasledarna till T2/V2-fanan.

Montera T1/U2-anslutningsfanan till isolatorerna. Se varningen i steg 4.

Anslut T1/U2-fasledarna till T1/U2-fanan.

=|©O| 0| N|O|O1

Tillval +B051 (om skapet saknar bottenplatta och kapslingsklass IP20 kravs):

+ Borra forsiktigt upp tillréckligt stora hal i de inre plastképorna for kabelgenomforing for att
kablarna ska kunna anslutas. Jdmna till halkanterna. Kapa kapan fran halen till kanten sa
att kdpan kan placeras runt kablarna.

* Ta bort skyddsplasten pa bada sidor av kaporna.

11

Tillval +B051: Placera de inre plastkaporna i figur O runt motorkablarna.

119

12

Tillval +B051: Ta bort skyddsplasten pa bada sidor av det genomskinliga
berdringsskyddet. Montera beréringsskyddet pa frekvensomriktarmodulen.

119

13

Tillval +B051: Montera den nedre frontkapan pa frekvensomriktarmodulen.

119

Steg

Uppgift (ingangskablar)

Sidan

Jorda ingangskabelskarmarmna (i forekommande fall) 360 grader vid skapingangen.

Anslut de tvinnade skarmarna fér ingangskablarna och separera jordkabeln (i
forkommande fall) till skapets jordningsskena.

Tillval +B051:
+ Borra forsiktigt upp tillrackligt stora hal i de inre plastkdporna fér kabelgenomféring for
att kablarna ska kunna ansilutas.

+ Justera halen vertikalt efter justeringshalen i kapan. Jamna till halkanterna.
* Ta bort skyddsplasten pa bada sidor av kapan.
+ Fast kablarna ordentligt mot skapramen for att férhindra att de skaver mot halkanterna.

119

Tillval +B051: Dra ingangskablarnas ledare genom de borrade halen i den genomskinliga
plastkapan.

119

Anslut ingangskablarnas ledare till L1/U1-, L2/V1- och L3/W1-skenorna for anslutning.

119

Tillval +B051: Dra den genomskinliga plastkapan langs natkablarna till sin slutgiltiga
position. Montera den framre plastkapan.

120

Montera den &vre frontplaten.

120
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Steg |Uppgift (ingangskablar) Figur |Sidan
8 |Ta bort skyddskartongen fran frekvensomriktarmodulens luftutlopp u 120
9 |Tillval +B051: Kapa hal fér den genomskinliga plastkapan med kabelgenomféringar i det 4 120

genomskinliga berdringsskyddet. Montera berdringsskydden pa sidan och ovanpa
frekvensomriktarmodulen.
-]

Installera luftledplatarna

Se figur W pa sidan 120 och instruktionerna f6ér allméan skapplanering i

hardvaruhandledningen.

Anslut styrkablarna
Steg | Uppgift Figur |Sidan
1 |Jorda den yttre kabelskarmen 360 grader fér alla externa styrkablar vid X 120

skadpgenomfdringen.
2 |Jorda ledarparskarmarna for alla externa styrkablar med en jordklamma under X 120
styrenheten. L&mna skdrmarnas motsatta andar oanslutna, eller jorda dem indirekt via
en hogfrekvenskondensator pa nagra fa nanofarad, t.ex. 3,3 nF/630 V).
X 120

Anslut ledarna till respektive plintar pa styrenheten. Se sidan 96.

Anslut tillvalsmodulerna om de har medféljt leveransen
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Forvalda I/O-anslutningar

De forvalda I/O-anslutningarna for makrot ABB standard visas nedan.

x
-

©COoO~NOOOOGPAWN -

Referensspanning och analoga ingangar och utgangar
SCR Signalkabelskarm
Al1 Referens for utfrekvens: 0...10 V
AGND Gemensam nolla for Al
+10V Referensspanning 10 V DC
Al2 Ej konfigurerat
AGND Gemensam nolla for Al
AO1 Frekvens: 0...20 mA
AO2 Motorstrom: 0...20 mA
AGND Gemensam nolla for AO
Hjalpspanningsutgang och programmerbara digitala ingangar
+24V Hjalpspanningsutgang +24 V DC, max. 250 mA
DGND Gemensam nolla for hjalpspanningsutgangar
DCOM Digital ingang gemensam for alla
DI1 Stopp (0)/Start (1)
DI2 Fram (0)/Back (1)
DI3 Val av konstant frekvens
Dl4 Val av konstant frekvens
DI5 Rampinstéllning 1 (0)/Rampinstélining 2 (1)
DI6 Ej konfigurerat

RO1C

Redo drift
250 V AC/30V DC
2A

I drift
250 VAC/30V DC
2A

RO3B

Fel (-1)
250 V AC/30 VV DC
2A

dl|/dl/a

X5 EIA-485 Modbus RTU
29 B+
30 A- Integrerad Modbus RTU (EIA-485).
31 DGND
S4 TERM Termineringsbrytare for seriedatalank
S5 BIAS Motstandsbrytare for seriedatalank
X4 Safe Torque Off
—o/o— 34 OouT1 Safe torque off. Bada kretsarna maste vara slutna for
& o 35 OuUT2 att frekvensomriktaren skall starta. Ritningen visar
f= 36 SGND endast den férenklade anslutningen av en sakerhets-
37 N1 krets genom sakerhetskontakter. Om STO inte
anvands ska byglarna som ar installerade pa fabrik
38 IN2 sitta kvar. Se sidan 97.
X10 24V AC/DC

24 V AC/DC+ in |Ext. 24V AC/DC inmatning for att driftsatta
24V AC/DC- ingang| Styrenheten nér huvudmatningen ar bortkopplad.

Total belastningskapacitet for hjalpspanningsutgang +24 V (X2:10) &r 6,0 W (250 mA/24 V DC).
Digitala ingangar DI1...DI5 har aven stod for 10 till 24 V AC.

Plintdimensioner: 0,14...2,5 mm?2 (alla plintar)

Atdragningsmoment: 0,5...0,6 Nm
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Safe Torque Off (STO)

Frekvensomriktaren har en STO-funktion (Safe Torque Off) i enlighet med IEC/EN 61800-5-2. Den kan till
exempel anvandas som slutlig utgang for sakerhetskretsar som stoppar frekvensomriktaren i handelse av fara
(till exempel en nddstoppskrets).

Nar STO-funktionen ar aktiverad bryter den styrspanningen till krafthalvledarna i frekvensomriktarens
utgangssteg och hindrar darmed frekvensomriktaren fran att generera det vridmoment som kravs for att driva
motorn. Styrprogrammet genererar en indikering enligt parameter 37.22. Om motorn roterar nar STO-
funktionen aktiveras, stannar motorn genom utrullning. Om aktiveringsbrytaren sluts inaktiveras STO.
Eventuella fel som genereras maste aterstallas fére omstart.

STO-funktionen har en redundant arkitektur, dvs. bada kanalerna maste anvandas i implementeringen av
sakerhetsfunktionen. De sakerhetsdata som anges i den har handledningen berdknas fér redundant
anvandning och géller inte om inte bada kanalerna anvands.

A VARNING! STO-funktionen skiljer inte spanningarna i huvud- och hjalpkretsar fran frekvensomriktaren.

Noter:

* Om stopp genom utrullning ar oacceptabelt maste systemet och den drivna utrustningen stoppas med
normal stoppmetod, innan STO aktiveras.

« STO-funktionen asidosatter alla andra funktioner i frekvensomriktaren.

Anslutning

Sakerhetskontakterna maste 0ppna/stdnga med en maximal inbdrdes tidsskillnad pa 200 ms. ABB
rekommenderar att en dubbelskdrmad partvinnad kabel anvands for anslutningen. Maximal kabellangd mellan
brytaren och frekvensomriktarens styrenhet &r 300 m. Kabelskdrmen ska endast jordas vid styrenheten.

Validering

For att sakerstalla séker drift av en sdkerhetsfunktion kravs ett valideringstest. Testet maste utféras av en
kompetent person med adekvat expertis och kAnnedom om sakerhetsfunktionen Testprocedurerna och
rapporten maste vara dokumenterade och signerade av denna person. Valideringsinstruktioner for STO-
funktionen finns i frekvensomriktarens hardvaruhandledning.

Tekniska data
Min. spanning vid IN1 och IN2 ska tolkas som ”1”: 13V DC
STO-reaktionstid (kortaste detekterbara avbrott) 1ms
STO-svarstid 2 ms (typiskt), 30 ms (maximalt)
Feldetekteringstid Kanaler i olika lagen langre &n 200 ms
Felreaktionstid Feldetekteringstid + 10 ms
Fordrojning av STO-felindikering (parameter 31.22) <500 ms
Fordrojning av STO-varningsindikering (parameter 31.22) | < 1000 ms
Sakerhetsintegritetsniva (EN 62061) SIL3
Prestandaniva (EN ISO 13849-1) PLe

Frekvensomriktarens STO ar en sakerhetskomponent av A-typ enligt definitionen i IEC 61508-2. For
fullsténdig sakerhetsdata, exakta felfaktorer och fellagen for STO-funktionen, se frekvensomriktarens
hardvaruhandledning.
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TR - Hizli montaj kilavuzu

Kilavuz igerigi

Bu kilavuzda, surtcu modulinin kabine nasil kurulacagina iligkin genel talimatlar
saglanmistir. Ornek kurulum 600 mm genisligindeki Rittal VX25 muhafaza ile yapilmistir.
Kilavuz, kuresel IEC ve NEC Kuzey Amerika montajlari icin gecerlidir.

Guvenlik talimatlarina uyun

Bkz. sekil A, sayfa 777. Bu talimatlara uymamaniz halinde yaralanma, 6lim ya da
ekipmanda hasar meydana gelebilir.

UYARI! Sirici modulini dikkatli bir sekilde tasiyin. Destek ayaklarini, her bir
A ayaga asagi dogru biraz basarak (1, 2) ve kenara dondurerek agin.

Surucu modulind yana yatirmayin. Modul agirdir ve agirhk merkezi yliksektedir. Modul
yaklasik 5 derece yanlara egilmesi halinde devrilecektir. Egimli bir zemin Gzerinde modualu
gbzetimsiz birakmayin.

Sirdcl modulinin digsmesini 6nlemek icin, modulli muhafazanin igine itmeden énce, Ust
kismindaki kaldirma halkalarini zincirle muhafaza kasasina baglayin. Tercihen bagka bir
personelden yardim alarak dikkatli ¢alisin. Modulln arkasi Gzerine dismesini engellemek
Uzere, modulun altinda bir ayaginiz ile sabit basing uygulayin.

UYARI! Surlcu kontrol programinin otomatik hata sifirlama veya otomatik yeniden

baslatma iglevlerini etkinlestirirseniz tehlikeli durumlarin meydana

gelmeyeceginden emin olun. Bu iglevler surlclyu otomatik olarak sifirlar ve
surdcu hatadan veya besleme kesintisinden sonra gcalismaya devam eder. Bu iglevler
etkinlestirilirse, kurulum, IEC/EN/UL 61800-5-1 standardin 6.5.3 bendinde tanimlandigi
gibi 6rnegin “BU MAKINE OTOMATIK OLARAK CALISIR” seklinde agikga isaretlenmelidir.

UYARI! Kalifiye bir elektrik¢i degilseniz montaj veya bakim iglerini yapmayin.
A Kurulum veya bakim isine baslamadan 6nce su islemleri gerceklestirin.

1. Calisma yerini ve ekipmanini agik bir sekilde belirleyin.

2. Tum muhtemel gerilim kaynaklarinin baglantisini kesin.
* Surlcl muhafazasinin ana ayiricisini agin.

* Besleme transformatorinin ayiricisini agin. Sricli muhafazasindaki ana ayirma
cihazi, surict muhafazasinin AC giris gucu baralarindan gelen gerilimi kesmez.

e Tekrar baglantinin mimkdn olmadigindan emin olun. Ayiricilari agik konumda
kilitleyin ve Ustlerine bir uyari notu ilistirin. Dogru kilitleme ve etiketleme
prosedurlerini uygulayin.

* Kontrol kablolarina dokunmadan dnce tum harici gu¢ kaynaklarinin kontrol devreleri
ile baglantisini kesin.

¢ Siricl baglantisini kestikten sonra ara devre kondansatérlerinin ylki bosaltmalari
icin mutlaka 5 dakika bekleyin.
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Calisma alanindaki diger enerji yuklU parcalarin temas etmelerini engelleyin.
Acik iletkenleri kapatmak igin 6zel énlem alin.

Tesisatta enerjinin bulunmadigini gérmek igin dlgim yapin.
* Kaliteli bir kontrol kalemi kullanin.

e Surlcl modulu giris gug terminalleri (L1/U1, L2/V1, L3/W1) ile topraklama (PE)
barasi arasindaki gerilimin 0 V'ye yakin oldugundan emin olun.

¢ Sdrict moduli UDC+ ve UDC- terminalleri ile topraklama (PE) barasi arasindaki
gerilimin 0 V'ye yakin oldugundan emin olun.

Yerel dizenlemelerce gerekli kilinan sekilde gegici topraklama kurun.

CGalismak igin elektrik tesisatindan sorumlu olan kiginin iznini isteyin.

Surucu moduliini paketinden ¢ikarma

Kurulumunu yapmaya hazir olana kadar srlclyu paketinden ¢ikarmayin. Paketten
cikardiktan sonra siriclyu toz, kalinti ve nemden koruyun. Ogelerde hasar belirtisi
olmadigindan emin olun.

Kondansatorleri yenileme

Surlcuye bir yil veya daha uzun bir stre glg verilmediyse DC baglantisi kondansatdrlerini
yenilemeniz gerekir. Bkz. Related documents veya ABB teknik destedi ile irtibata gegin.

Kablolari ve sigortalari segme

Gug kablolarini secin. Yerel diizenlemelere uyun.

* Giris glicii kablosu: En iyi EMC performansi i¢in simetrik blendajli kablo (VFD
kablosu) kullanin. NEC kurulumlari: Kesintisiz iletkenligi olan kanala izin verilir ve her
iki ucta topraklanmalidir.

* Motor kablosu: ABB, motor yalitimi tGzerinde yatak akiminin, asinmanin ve motor
yalitimi Gzerindeki stresin azaltilmasi ve en iyi EMC performansinin saglanmasi
adina, simetrik blendajli VDF motor kablosu kullaniimasini énerir. NEC
kurulumlarinda, kesintisiz iletkenligi olan kanalin igindeki iletkenler dneriimemekle
birlikte, bunlara izin verilir. Kanali her iki ugta topraklayin.

* Giug kablosu tipleri: IEC kurulumlari: Bakir ve aliminyum kablolar.

NEC kurulumlari: Yalnizca bakir iletkenlere izin verilir.

* Akim degeri: maks. yuk akimi.

¢ Gerilim sinifi (minimum): IEC kurulumlari: 500 V AC degerine kadar 600 V AC kablo
kabul edilir. NEC kurulumlari: 480 V AC motorlar igin 1000 V AC. 480 V AC glg hattl
icin 600 V AC.

e Sicaklik sinifi: IEC kurulumlari: Surekli olarak kullanilan iletkenin en az 70°C (158°F)
maksimum izin verilen sicaklik dederine sahip bir kablo segin.

NEC kurulumlari: En az 75°C (167°F) iletkenler kullanin. izin verilen akim siddeti 75°C
(167°F) iletkenleri temel aldigi muddetge yalitim sicakligi daha ylksek olabilir.

Kontrol kablolarini se¢in. Analog sinyaller icin ¢ift blendajli bikimlu ¢ift kablo kullanin.
Dijital, réle ve 1/O sinyalleri icin ¢ift blendajli veya tek blendajli kablo kullanin. 24 V ve
115/230 V sinyallerini ayni kabloda galistirmayin.

Surlcuyu ve giris glc kablosunu dogru sigortalarla koruyun. Bkz. Technical data.




TR — Hizli montaj kilavuzu 101

Montaji inceleme

Surucunin montaj alanini inceleyin. Asagidakilerden emin olun:
* Montaj alani strlcuden 1siy1 atmak igin yeterince havalandiriimall veya sogutulmalidir.

e Sdruclndn ortam kosullari, spesifikasyonlari karsilar. Bkz. Ambient conditions.
e Surdcindn altindaki malzeme yanici degildir.

* Montaj yuzeyi olabildigince dikeye yakin ve surlcuyu destekleyebilecek kadar
dayaniklidir.

¢ Slruclnln etrafinda sojutma, bakim ve calistirma icin yeterli bos alan mevcuttur.
Minimum bos alan gereksinimleri igin bkz. Dimensions, weights and free space
requirements.

e Surdcindn yakininda yuksek akimli tek niveli iletkenler veya kontaktor bobinleri gibi
glclu manyetik alanlari olan kaynaklar yoktur. Guglu bir manyetik alan surtcunin
g¢alismasinda parazite veya hataya neden olabilir.

Surucunun topraklama sistemiyle uyumlu oldugundan
emin olun
Sirdclyu simetrik topraklamali TN-S sistemine baglayabilirsiniz (merkez topraklamal

yildiz). Surtcuyu farkl bir sisteme monte ederseniz, varistor vidasini sékmeniz (varistor
devresinin baglantisini kesmeniz) gerekebilir.

Simetrik topraklamali  |Koése topraklamali delta |IT sistemleri (topraklama- |TT sistemleri 1) 2
TN-S sistemleri (merkez |ve orta nokta toprakla- |siz veya yiiksek direncli
topraklamal yildiz) mal delta sistemler topraklamali)

IEC kurulumu

EMC veya VAR vidalarini [EMC veya VAR vidalarini | VAR vidasini ¢ikarin. EMC |VAR vidasini ¢ikarin. EMC

¢ikarmayin. ctkarmayin. vidasini gikarmayin. vidasini gikarmayin.
NEC kurulumu
EMC ve VAR vidalari varsayilan olarak sokuludur. |Uygu|anamaz

N Gug¢ kaynagi sistemine artik akim cihazi takilmalidir. NEC kurulumlarinda artik akim cihazi yalnizca 1000
amp veya daha yiksek degerde gerekir.

2) ABB, EMC kategorisini veya suricunun icindeki yerlesik toprak kagagi detektériniin calismasini garanti
etmez.

Surucu modulini bir muhafazaya kurun

Adim |Gorev Sekil |Sayfa
1 Delikli kismi muhafaza gergevesinin arkasina takin. B 117
2 Destek raylar ve ayak kilavuz plakasini muhafaza alt cercevesine takin. B 117
3 |Teleskopik takma/gikarma rampasini ayak kilavuz plakasina takin. B 117
4 Secenek +B051: Ac¢ik plastik muhafazalar tizerindeki levhayi her iki tarafindan gikarin. C 117
5 Baglanti braketini striici modiliine takin. D 117
6 Secenek +B051: Muhafazada alt plaka yoksa ve sirici modili igin alt taraftan 1P20 D 117

koruma sinifi gerekliyse alt 1zgarayi suriici modduline takin.
7 Secenek +B051: Ust metal muhafazayi siriicii modiiliine takin. D 117
8 Secenek +B051: Arka muhafazalar surict modiline takin. D 117
9 | Surtcl modilindn digmesini 6nlemek icin, kaldirma kulakgiklarini zincirlerle muhafaza| E 117
kasasina baglayin.
10 |Surdci modulini teleskopik takma/gikarma rampasi boyunca muhafazanin igine itin. E 117
11 |Rampayi ¢ikarin. E 117
12 | Surdcid modulini ayak kilavuz plakasina baglayin. F 117
13 | Sdrict modulini Gst kismindan muhafazanin arkasindaki delikli kisma baglayin. Not: F 117
Baglanti braketi stirtici modulind muhafaza gergevesine topraklar.
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Girigs ve motor kablolari ile motorun yalitimini olgiin

Adim

Gorev

Sekil

Sayfa

1

Siriclye baglamadan énce giris kablosunun yalitim direncini élgiin. Yerel diizenlemelere
uyun.

2

Motor kablo blendajini motor tarafinda topraklayin. Mimkiin olan en az parazit igin, kablo
girisinde 360 derece topraklama yapin veya 6rglyu kisa tutun.

H

118

Kablo suriciden ayrilmis durumdayken, motor kablosunun ve motorun yalitim direncini
Olgiin. Her faz iletkeni ve PE iletkeni arasindaki yalitim direncini élgtin. 1000 V DC 6lgim
gerilimi kullanin. ABB motorunun yalitim direnci 100 Mohm'dan fazla olmalidir (25°C'de
referans deg@er). Diger motorlarin yalitim direnci icin Ureticinin talimatlarina bakin. Motor
icindeki nem yalitim direncini disurtr. Nem oldugunu dustnlyorsaniz, motoru kurutun ve

Olgimu tekrarlayin.

/

118

Gug kablolarini baglayin (ve segenek +B051 igin
muhafazalari takin)

Bkz. sekil G, sayfa 118.

Adim

Gorev (motor kablolari) Sekil

Sayfa

1

Topraklama terminalini strtici moduili kaidesine takin.

118

2

Motor kablolarini muhafazaya cekin. Kablo blendajlarini muhafaza girisinde 360 derece
topraklayin.

118

3

Motor kablolarinin bikuli blendajlarini topraklama terminaline baglayin.

~

118

Yaliticilar tahrik modiiliine elle vidalayin ve sikin. T3/W2 baglanti terminalini yaliticilara
takin.

UYARI! Montaj giziminde verilenden daha uzun vidalar veya daha buyuk
A sikma torklari kullanmayin. Bunu yapmak yaliticiya zarar verebilir veya
% X modul kasasinda tehlikeli gerilime neden olabilir.

118

T3/W2 iletkenleri T3/W2 terminaline baglayin.

T2/V2 baglanti terminalini yaliticilara takin. 4. adimdaki uyariya bakin.

Faz T2/V2 iletkenlerini T2/V2 baglanti terminaline baglayin.

T1/U2 baglanti terminalini yaliticilara takin. 4. adimdaki uyariya bakin.

T1/U2 iletkenlerini T1/U2 terminaline baglayin.

= O(O(N| OO,

Secenek +B051 icin (muhafazada alt plaka yoksa ve IP20 koruma sinifi gerekliyse):

» Baglanacak motor kablolari i¢in i¢ seffaf plastik muhafazalara yeterli buyUklikte delikleri
kademeli olarak dikkatli bir sekilde delin. Deliklerin kenarlarini duizeltin. Muhafazayi
kablolarin etrafina yerlestirmeyi mimkin kilmak icin muhafazayi deliklerden kenara
kadar kesin.

* Plastik levhayr muhafazalarin her iki tarafindan ¢ikarin.

11

Secenek +B051: Gosterilen (sekil O) i¢ seffaf plastik muhafazalari motor kablolarinin
etrafina yerlestirin.

119

12

Secenek +B051: Plastik levhayi ¢ikis seffaf plastik muhafazasinin her iki tarafindan
ctkarin. Muhafazayi siirici moduliine takin.

119

13

Secenek +B051: Alt 6n kapagi slrlici moduliine takin.

119

Adim

Gorev (giris kablolari) Sekil

Sayfa

Girig kablosu blendajlarini (varsa) muhafaza girisinde 360 derece topraklayin.

Giris kablolarinin bikulu blendajlarini ve ayri topraklama kablosunu (eger varsa)
muhafaza topraklama barasina baglayin.

Secenek +B051:
» Baglanacak kablolar icin kablo girisi seffaf plastik muhafazasina yeterli blyiiklikte
delikleri kademeli olarak dikkatli bir sekilde delin.

» Dikey yondeki delikleri muhafazadaki hizalama deliklerine gére hizalayin. Deliklerin
kenarlarini duzeltin.

* Plastik levhayr muhafazanin her iki tarafindan ¢ikarin.

+ Deliklerin kenarlarina sirtiinmeyi engellemek igin kablolari muhafaza gergevesine
sikica takin.

119
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Adim|Gorev (giris kablolari) Sekil |Sayfa

4 Secenek +B051: Girig kablolarinin iletkenlerini agik plastik muhafazadaki deliklerden S 119
gegirin.

5 |Giris glg kablosu iletkenlerini L1/U1, L2/V1 ve L3/W1 baglanti baralarina baglayin. T 119

6 |Secenek +B051: Seffaf plastik muhafazay giris kablolari boyunca nihai konumuna u 120
getirin. On seffaf plastik muhafazasini takin.

7 |Ust 6n kapagi takin. u 120

8 Karton koruyucu kapag! surict modulli hava ¢ikisindan ¢ikarin. U 120

9 Secenek +B051: Yan seffaf plastik muhafazada kablo girisi seffaf plastik muhafazasi 4 120

icin bir delik kesin. Yan ve st muhafazalari sirlci modiline takin.

Hava perdesini takin

Donanim kilavuzunda sekil W (sayfa 7120) ile Genel kabin planlama talimatlari bolumune
bakin.

Kontrol kablolarini baglama

Adim|Goérev Sekil |Sayfa
1 Harici kontrol kablolarinin dis blendajlarini muhafaza girisinde 360 derece topraklayin. X 120
2 Harici kontrol kablolarinin ¢ift kablo blendajlarini kontrol tnitesinin altindaki bir X 120

topraklama kelepgesine topraklayin. Blendajlarin diger ucunu bosta birakin veya birkag
nanofarad ylksek frekansli kondansatér Gzerinden dolayli olarak topraklayin; érn.
3,3nF /630 V.

3 |lletkenleri kontrol Gnitesinin uygun terminallerine baglayin. Bkz. sayfa 104. X 120
4  |Teslimata dahil olmalari halinde opsiyon modullerinin kablolarini baglayin - -
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Varsayilan G/C baglantilari

ABB Standart makrosunun varsayilan G/C baglantilari asagida gosterilmistir.

x
-

©COoO~NOOOGRAWN-=

Referans gerilimi ve analog giriglerle ¢ikislar

SCR Sinyal kablosu blendaji (ekran)
Al1 Cikis frekansi referansi: 0...10 V
AGND Analog giris devresi ortak ucu
+10V Referans gerilimi 10 VDC
Al2 Yapilandiriimadi
AGND Analog giris devresi ortak ucu
AO1 Cikig frekansi: 0...20 mA
AO2 Motor akimi: 0...20 mA
AGND Analog cikis devresi ortak ucu

X2 ve X3 Yrd. gerilim ¢ikigi ve programlanabilir dijital girigler

+24V Yrd. gerilim gikisi +24 VDC, maks. 250 mA
DGND Yardimci gerilim gikisi ortak ucu
DCOM Tumd icin dijital giris ortak ucu
DI1 Stop (0) / Start (1)
DI2 lleri (0) / Geri (1)
DI3 Sabit frekans segimi
Di4 Sabit frekans segimi
DI5 Rampa grubu 1 (0) / Rampa grubu 2 (1)
DI6 Yapilandiriimadi

X6, X7, X8 Role cikislari

RO1C Calismaya hazir
V4 RO1A 250 VAC /30 VDC
<HH Rot8 1 24
RO2C Calisiyor
V4 RO2A 250 VAC /30 VDC
< H ROZE 1= 24
RO3C Hata (-1)
b RO3A 250 VAC /30 VDC
— = Ross L 24
X5 EIA-485 Modbus RTU
29 B+
30 A- Dahili Modbus RTU (EIA-485).
31 DGND
S4 TERM Seri veri baglantisi sonlandirma anahtari
S5 BIAS Seri veri baglantisi 6n gerilim direngleri anahtari
X4 Gilvenli moment kapatma
—c>-/fr - :)— 34 OUT1 Guvenli moment kapatma. Sirtciniin baglamasi igin
g 35 ouT2 her iki devre kapatilmalidir. Cizimde, bir guivenlik dev-
f= 36 SGND resinin guvenlik kontaklari araciligiyla basitlestiriimis
37 N1 baglantisini gosterilmektedir. STO kullaniimiyorsa
fabrikada takilan atlayicilari yerinde birakin. Bkz.
38 IN2 sayfa 105.
X10 24V AC/DC

24V AC/DC+ in |Harici 24 V AC/DC girisi, ana beslemenin
—|baglantisi kesildiginde kontrol Unitesine guc¢
24V AC/DC-in vermek igin.

Yardimci voltaj ¢ikisi +24 V (X2:10) igin toplam yiik kapasitesi 6,0 W'tir (250 mA /24 VDC).
DI1...DI5 dijital girigleri ayrica 10 ila 24 V AC destekler

Terminal boyutlar: 0,14...2,5 mm? (tm terminaller)

Sikma momentleri: 0,5...0,6 N-m (0.4 Ibf-ft)
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Guvenli moment kapatma (STO)

Siiriiciide, IEC/EN 61800-5-2'ye uygun Giivenli moment kapatma fonksiyonu (STO) mevcuttur. Ornegin,
sUrdcuyd tehlike durumunda (bir acil durdurma devresi gibi) durduran glvenlik devrelerinin son aktiiatdr cihazi
olarak kullanilabilir.

STO fonksiyonu etkinlestirildiginde, strlci ¢ikis asamasi glg yari iletkenlerinin kontrol gerilimini devre digi
birakarak, suriiciniin motorun déndurilmesi igin gerekli momenti Gretmesini engeller. Kontrol programi, 31.22
parametresiyle tanimlanan bir gosterge olusturur. STO etkinlestirildiginde motor ¢alisiyorsa serbest durug
yapar. Aktivasyon anahtari kapatildiginda STO devre digi birakilir. Tekrar baslatmadan 6nce olugan tim
arizalar sifirlanmalidir.

STO fonksiyonu, glvenlik fonksiyonunun uygulanmasinda her iki kanalin da kullaniimasi gereken yedekli
mimariye sahiptir. Bu kilavuzda verilen glvenlik verileri yedekli kullanim igin hesaplanmistir ve her iki kanalin
kullaniimadigi durumlarda gecerli degildir.

A UYARI! STO fonksiyonu, siriicti ana ve yardimci devrelerinden gelen gerilimi kesmez.

Notlar:

» Serbest sekilde durdurma kabul edilebilir bir durum degilse STO'yu etkinlestirmeden énce uygun durdurma
modunu kullanarak sirtclyl ve makineyi durdurun.

» STO fonksiyonu diger tim surucu fonksiyonlarini gegersiz kilar.

Kablolama

Guvenlik kontaklari birbirinden 200 ms araliklarla agilip kapanmalidir. ABB, baglanti i¢in ¢ift blendajli bukimld
kablo cifti kullanmanizi 6nerir. Anahtar ve suriict kontrol tnitesi arasindaki kablolarin maksimum uzunlugu
300 m'dir (1000 ft). Kablo blendajini yalnizca kontrol Unitesinde topraklayin.

Onaylama

Bir guivenlik fonksiyonunun guvenli sekilde ¢alismasini saglamak icin dogrulama testi gereklidir. Test, glivenlik
fonksiyonu hakkinda yeterli uzmanlik ve bilgiye sahip yetkin bir kisi tarafindan gerceklestiriimelidir. Test
proseddrleri ve raporu bu kisi tarafindan belgelenmeli ve imzalanmalidir. STO fonksiyonu dogrulama talimatlar
sUrlict donanim kilavuzunda bulunabilir.

Teknik veriler

IN1 ve IN2'de “1” olarak yorumlanacak minimum gerilim |13V DC

STO reaksiyon siiresi (tespit edilebilir en kisa kesinti) 1ms

STO tepki siiresi 2 ms (tipik), 30 ms (maksimum)

Hata tespit siiresi 200 ms'den uzun sire boyunca farkli durumlardaki kanallar
Hata reaksiyon siiresi Hata tespit suresi + 10 ms

STO hata gosterimi (parametre 31.22) gecikmesi <500 ms

STO uyari gosterimi (parametre 31.22) gecikmesi <1000 ms

Giivenlik biitiinliik diizeyi (EN 62061) SIL 3

Performans diizeyi (EN ISO 13849-1) PLe

Sirlci STO, IEC 61508-2'de tanimlandidi gibi bir A tipi glivenlik bilesenidir. STO fonksiyonunun tam glvenlik
verileri, tam hata oranlari ve hata modlari i¢in stirtctd donanim kilavuzuna bakin.
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Ratings, fuses and typical power cables

1) Typical motor power with no overload capacity (nominal use). The kilowatt ratings apply to most IEC 4-pole motors.
The horsepower ratings apply to most NEMA 4-pole motors.

2) For IEC installations, ABB recommends aR fuses.
3) The recommended branch protection fuses must be used to maintain the IEC/EN/UL 61800-5-1 and CSA C22.2 No. 274 certifications.

table.

IEC 61439-1: The drive is suitable for use on a circuit capable of delivering not more than 65 kA when protected by the fuses given in this

5) IEC Installations: The cable sizing is based on max. 9 cables laid on a cable ladder side by side, three ladder type trays one on top of the

other, ambient temperature 30 °C, PVC insulation, surface temperature 70 °C (EN 60204-1 and IEC 60364-5-52/2001). For other

conditions, size the cables according to local safety regulations, appropriate input voltage and the load current of the drive.

6) Typical drive losses when it operates at 90% of the nominal output frequency and 100% of the motor nominal current. See IEC 61800-9-2.

ACHS580-04-| |nput | Qutput | Motor aR fuses?)3) Typical power Typical |Frame
current | current | power" (Bussmann) cable (Copper)® | power loss®)| size
IECratings [ Lo PLo | DN 43653 4 2 w
A A KW DIN 43620 mm
U, =400V
505A-4 505 485 250 170M6012 170M8557D 3 x (3x95) 6492 R10
585A-4 585 575 315 170M6014 170M8557D 3 x (3x120) 6840 R10
650A-4 650 634 355 170M6014 170M8557D 3 x (3x150) 8046 R10
725A-4 725 715 400 170M6016 - 3 x (3x185) 8108 R11
820A-4 820 810 450 170M6269 - 3 x (3x240) 9652 R11
880A-4 880 865 500 170M6269 - 3 x (3x240) 10887 R11
U,=480V
505A-4 483 483 400 170M6012 170M8557D 3 x (3x95) 6492 R10
585A-4 573 573 450 170M6014 170M8557D 3 x (3x120) 6840 R10
650A-4 623 623 500 170M6014 170M8557D 3 x (3x150) 8046 R10
725A-4 705 705 600 170M6016 - 3 x (3x185) 8108 R11
820A-4 807 807 700 170M6269 - 3 x (3x240) 9652 R11
880A-4 807 807 700 170M6269 - 3 x (3x240) 10887 R11
Terminal data
Screw size | L1/U1, L2/V1, L3/W1, T1/U2, T2/V2, T3/W2 and UDC+, UCD- with +H356 and R+ | Grounding terminal
and R- with +D150: full-size terminals
Maximum accepted cable size Tightening torque Tightening torque
mm?2 AWG N-m Ibf-ft N-m Ibf-ft
M12 4 x (3 x 240) 4 x (3 x 500) MCM 50...75 37...55 20 14.75

Energy efficiency data (ecodesign)

(https://fecodesign.drivesmotors.abb.com).

Dimensions, weights and free space requirements

Energy efficiency data according to IEC-61800-9-2 is available from the ecodesign tool.

Frame size Height Width Depth Weight

mm | in mm | in mm | in kg | Ib
IP00/IP20, UL Type Open/UL Type 1 (option +B051)
R10 1462 57.55 350 13.78 529 20.81 204 449.7
R11 1662 65.43 350 13.78 529 20.81 240 529.11

20 mm (0.79 in) free space is required around the drive module from the enclosure back panel and front door.



https://ecodesign.drivesmotors.abb.com
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Ambient conditions

Installation site |[For TN and TT neutral grounded network systems and IT non corner-grounded network systems: 0 to
altitude 4000 m (13123 ft) above sea level. For TN, TT and IT corner grounded network systems: 0 to 2000 m
(6561 ft) above sea level. The output current must be derated at altitudes above 1000 m (3281 ft). The
derating is 1% for each 100 m (328 ft) above 1000 m (3281 ft).

Surrounding |Operation: -15...+55 °C (5 ...131 °F). Frost is not permitted. The rated output current must be derated by
air temperature| 1% for each 1 °C (1.8 °F) over 40 °C (104 °F). Storage (in the package):-40 to +70 °C (-40 to +158 °F).

Markings

The applicable markings are shown on the type designation label of the drive.
C€ - HI ch & =
uern @ Cn %w"g —
CE

BTL RCM Chlna ROHS KC UKCA TUV Nord WEEE
Declarations of conformity

EU Declaration of Conformity N "
Machinery Directive 2006/42/EC Declaration of Conformity
e Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

we
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Further information

Product and service inquiries

Address any inquiries about the product to your local ABB representative, quoting the type
designation and serial number of the unit in question. A listing of ABB sales, support and
service contacts can be found by navigating to abb.com/searchchannels.

Product training

For information on ABB product training, navigate to new.abb.com/service/training.

Providing feedback on ABB Drives manuals
Your comments on our manuals are welcome. Navigate to
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.
Document library on the Internet

You can find manuals and other product documents in PDF format on the Internet at
abb.com/drives/documents.


http://www.abb.com/searchchannels
http://www.new.abb.com/service/training
http://www.new.abb.com/drives/manuals-feedback-form
http://www.abb.com/drives/documents
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