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Instrukcje bezpieczenstwa

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje bezpieczenstwa, ktérych nalezy przestrzegac podczas
instalowania, rozruchu obstugii konserwacji przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrze- &
ganie instrukcji bezpieczenstwa grozi obrazeniami ciata lub $miercig badz uszkodzenia-

mi.

Objasnienie ostrzezen i uwag

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére moga doprowadzi¢ do obrazen ciata,
Smierci lub uszkodzenia sprzetu. Informuja one takze, jak unika¢ niebezpieczenstwa.
Uwagi dotycza konkretnego warunku lub faktu lub podajg informacje na okreslony temat.

W podreczniku uzywane sg nastepujgce symbole ostrzegawcze:

OSTRZEZENIE!

A Ostrzezenia dotyczace elektrycznosci informuja o niebezpieczeristwach zwiaza-
nych z pragdem elektrycznym, ktére moga doprowadzi¢ do obrazen ciata, Smierci
lub uszkodzenia sprzetu.

OSTRZEZENIE!
Ostrzezenia ogdlne informujg o warunkach niezwigzanych z elektrycznoscia,
ktére moga doprowadzi¢ do obrazenia ciata, $mierci lub uszkodzenia sprzetu.

OSTRZEZENIE!
Ostrzezenia dotyczgce urzadzen wrazliwych na tadunki elektrostatyczne informujg
o roztadowaniach elektrostatycznych, ktére moga uszkodzi¢ sprzet.
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Bezpieczenistwo ogdlne podczas instalacji, rozruchu i konser-
wacji

Ponizsze instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére pracuja z przemiennikiem
czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

« Do czasu montazu przechowywac przemiennik w opakowaniu. Po rozpakowaniu
chroni¢ przemiennik przed kurzem, pytem i wilgocia.

. Uzywad wymaganego osobistego wyposazenia ochronnego: butéw ochronnych z
metalowymi noskami, okularéw ochronnych, rekawic ochronnych, dtugich rekawéw
itp. Niektdre czesci majg ostre krawedzie.

. Uwazadénagorace powierzchnie. Niektdre czesci, takie jak radiatory potprzewodni-
kéw mocy i rezystory hamowania, moga pozostawac gorace przez pewien czas po
odtaczeniu zasilania.

«  Przed uruchomieniem odkurzy¢ obszar wokdt przemiennika czestotliwosci, aby
zapobiec wcigganiu pytu do wnetrza przez wentylator chtodzacy przemiennika
czestotliwosci.

- Podczas montazu uwazad, aby opitki powstajgce w trakcie wiercenia, ciecia i szlifo-
wania nie przedostaty sie do wnetrza przemiennika czestotliwosci. Zebrany we-
wnatrz przemiennika czestotliwosci pyt przewodzacy prad moze spowodowacd
uszkodzenia lub nieprawidtowe dziatanie.

«  Upewnic sie, ze chtodzenie jest wystarczajace. Odpowiednie informacje mozna
znalez¢ w danych technicznych.

«  Przed podtaczeniem napiecia do przemiennika czestotliwosci nalezy sie upewnié,
ze wszystkie jego ostony sg zatozone. Po podtgczeniu napiecia nie zdejmowac oston.

+  Przed zmiang limitéw pracy przemiennika czestotliwosci nalezy upewnié sie, ze
silnik i wszystkie napedzane urzagdzenia moga pracowac w okreslonych limitach.

- Przed aktywacja funkcji programowych przemiennika czestotliwosci odpowiedzial-
nych za automatyczne resetowanie btedéw upewnic sie, ze nie doprowadzi to do
niebezpiecznych sytuacji. Funkcje te powodujg automatyczne zresetowanie prze-
miennika czestotliwosci i kontynuowanie dziatania po btedzie lub przerwie w zasi-
laniu. W przypadku aktywowania tych funkcji instalacja musi by¢ wyraznie oznaczona
zgodnie ze standardami lEC/EN/UL 61800-5-1, ust. 6.5.3, na przyktad ,TO URZADZE-
NIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

«  Maksymalna liczba wtaczen przemiennika czestotliwosci wynosi piec razy w ciggu
dziesieciu minut. Zbyt czeste wtgczanie moze uszkodzi¢ obwéd tadowania konden-
satoréw DC.

. Jesli do przemiennika czestotliwosci podtgczono obwody zabezpieczajgce (na
przyktad funkcja bezpiecznego wytgczania momentu lub zatrzymanie awaryjne),



Instrukcje bezpieczerstwa 15

nalezy sprawdzi¢ ich prawidtowe dziatanie przed wigczeniem. Wiecej informacji
zawierajg oddzielne instrukcje dotyczace obwoddéw bezpieczenstwa.

Uwaga na gorace powietrze wychodzace z wylotéw powietrza.

Nie przykrywad wlotu lub wylotu powietrza, gdy przemiennik czestotliwosci jest
uruchomiony.

Uwaga:

Jesli wybrano zrédto zewnetrzne dla polecenia startu i jest ono wigczone, przemien-
nik czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po zresetowaniu btedu,
chyba ze przemiennik czestotliwosci zostanie skonfigurowany do startu pulsowego.
Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego oprogramowania.

Jesli przemiennik czestotliwosci dziata w trybie zdalnego sterowania, nie mozna
go zatrzymywac ani uruchamiad za pomoca panelu sterowania.

Do naprawy przemiennika czestotliwosci uprawniony jest tylko wykwalifikowany
personel.
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Bezpieczenstwo elektryczne podczas instalacji, rozruchu i
konserwacji

Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elektrycznego

Te $rodki ostroznosci dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego sg przeznaczone dla
wszystkich osdb, ktére pracuja przy przemienniku czestotliwosci, silniku lub kablu sil-
nika.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowacé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykdéw.

Przed rozpoczeciem pracinstalacyjnych i konserwacyjnych nalezy wykona¢ naste-
pujace czynnosci.

1. Przygotowac sie do pracy.
«  Sprawdzi¢ posiadanie zlecenia pracy.
- Wykonac na miejscu ocene ryzyka lub analize zagrozenia zwigzanego z zadaniem.
«  Przygotowac odpowiednie narzedzia.
- Sprawdzi¢ kwalifikacje pracownikéw.
«  Wybrac¢ odpowiednie osobiste wyposazenie ochronne.
- Zatrzymac silniki.

2. Jasno okresli¢ miejsce pracy i urzadzenia.

3. Odtaczy¢ wszelkie mozliwe zrédta zasilania. Upewnic sig, ze ponowne podtaczenie
nie jest mozliwe. Zablokowa¢ i oznakowac.

«  Otworzy¢ gtédwny roztacznik przemiennika czestotliwosci.

« Jesli do przemiennika czestotliwosci jest podtaczony silnik z magnesami
trwatymi, odtaczy¢ silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajac wytacznika
bezpieczeristwa lub w inny sposdb.

«  Otworzy¢ gtdwne urzadzenie izolujace przemiennik czestotliwosci.

«  Odfaczyé wszelkie niebezpieczne napiecia zewnetrzne od obwoddw sterujacych.

«  Poodtaczeniu zasilania przemiennika czestotliwosci, a przed kontynuowaniem
pracy, zawsze odczekac 5 minut, az kondensatory obwodu posredniego zostang
roztadowane.

4. Chroni¢ przed kontaktem inne elementy bedace pod napieciem w miejscu prowa-
dzenia prac i zachowac wyjatkowg ostroznos¢ w poblizu odstonietych przewodni-
kdw.

5. Upewni¢ sig, ze instalacja nie jest pod napieciem. W tym celu nalezy uzy¢ dobrej
jakosci miernika napiecia.
+  Przedipo dokonaniu pomiardw instalacji sprawdzi¢ prébnik napiecia na znanym
zrédle napiecia.
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- Upewnicsie, ze napiecie pomiedzy zaciskami wejsciowymi zasilania przemien-
nika czestotliwosci (L1, L2, L3) i uziemieniem (PE) szyny zbiorczej ma wartosé
zero.

« Upewnié sie, Zze napiecie pomiedzy zaciskami wyjsciowymi przemiennika cze-
stotliwosci (T1/U, T2/V, T3/W) i uziemieniem (PE) szyny zbiorczej ma wartos¢
zero.

. Upewnic sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami DC przemiennika czestotliwosci
(UDC+ i UDC-) oraz zaciskiem uziemienia (PE) wynosi zero.

Uwaga: Jesli kable nie sg potaczone z zaciskami DC przemiennika, pomiar na-
piecia na srubach zacisku DC moze dawac nieprawidtowe wyniki.

Zainstalowad tymczasowe uziemienie zgodnie z wymogami przepisow lokalnych.

Wystapic¢ o pozwolenie na prace u osoby odpowiedzialnej za elektryczne prace in-
stalacyjne.

Dodatkowe instrukcje i uwagi

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad

obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykdw.

Upewnic sie, ze siec elektroenergetyczna, silnik/generator i warunki Srodowiskowe
sa zgodne z danymi przemiennika.

Nie mozna wykonywad zadnych testéw sprawdzajacych izolacje lub napiecie prze-
miennika czestotliwosci.

Majac rozrusznik serca lub inne elektroniczne urzadzenie medyczne, trzymac sie z
daleka od silnika, przemiennika czestotliwosci i okablowania zasilania przemiennika
czestotliwosci, gdy przemiennik czestotliwosci jest uruchomiony. Wystepujace
pola elektromagnetyczne moga zaktdcad dziatanie takich urzadzen. Moze to stanowi¢
zagrozenie dla zdrowia.

Uwaga:

W przypadku gdy przemiennik jest podtaczony do zasilania, na zaciskach kabla sil-
nika i magistrali DC wystepuje niebezpieczne napiecie.

Po odtaczeniu przemiennika od zasilania te elementy pozostaja pod niebezpiecznym
napieciem do czasu roztadowania kondensatoréw obwodu posredniego.

Przewody zewnetrzne moga doprowadzad niebezpieczne napiecie do wyjs¢ prze-
kaznika jednostek sterujacych przemiennika czestotliwosci.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu (STO) nie powoduje odtaczenia napiecia
od obwodu gtéwnego i dodatkowego. Funkcja ta nie stanowi skutecznego zabez-
pieczenia przed sabotazem lub nieprawidtowym uzyciem.
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Ptytki drukowane

OSTRZEZENIE!

& Podczas obstugi ptytek drukowanych nalezy nosi¢ na nadgarstku opaske uziemia-
jaca. Nie nalezy dotykac ptytek drukowanych bez potrzeby. Ptytki drukowane za-
wieraja elementy wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne.

Uziemienie

Teinstrukcje sa przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére sg odpowiedzialne za uziemie-
nie przemiennika czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!

A Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji grozi obrazeniami
ciafa, $miercig, nieprawidtowym dziataniem urzadzenia i zwiekszeniem zaktdcen
elektromagnetycznych.

Wszelkie elektryczne prace uziemieniowe powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykdw.

«  Zawsze uziemié przemiennik czestotliwosci, silnik oraz pobliskie urzadzenia. Jest
to niezbedne dla bezpieczeristwa personelu.

«  Upewnic sie, ze przewodnos$¢ przewoddw uziemiajgcych (PE) jest wystarczajaca i
spetnione sg inne wymagania. Zapoznac sie z instrukcjami dotyczacymi planowania
montazu elektrycznego przemiennika czestotliwosci. Przestrzegac obowiazujacych
przepiséw krajowych i lokalnych.

« Jesliuzywane sg kable ekranowane, wykona¢ uziemienie obwodowe ekrandéw kabli
w przepustach kabli, aby ograniczy¢ emisje zaktécen elektromagnetycznych.

+  Winstalacjach z wieloma przemiennikami czestotliwosci podtaczy¢ kazdy przemien-
nik czestotliwosci do szyny zbiorczej uziemienia (PE) zasilania.
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Ogdlne bezpieczenstwo podczas obstugi

Ponizsze instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére obstuguja przemiennik
czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac

obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Majac rozrusznik serca lub inne elektroniczne urzadzenie medyczne, trzymac sie z
daleka od silnika, przemiennika czestotliwosci i okablowania zasilania przemiennika
czestotliwosci, gdy przemiennik czestotliwosci jest uruchomiony. Wystepujace
pola elektromagnetyczne moga zaktdcac dziatanie takich urzadzen. Moze to stanowic
zagrozenie dla zdrowia.

Podadé komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci przed zresetowaniem
btedu. Jesli uzywane jest zrédto zewnetrzne dla komendy startu i start jest wtaczony,
przemiennik czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po zresetowaniu
btedu, chyba Ze przemiennik czestotliwosci zostanie skonfigurowany do startu
impulsowego. Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego opro-
gramowania.

Przed aktywacja funkcji programowych przemiennika czestotliwosci odpowiedzial-
nych za automatyczne resetowanie btedéw upewnié sie, ze nie doprowadzi to do

niebezpiecznych sytuacji. Funkcje te powodujg automatyczne zresetowanie prze-
miennika czestotliwosci i kontynuowanie dziatania po btedzie lub przerwie w zasi-
laniu. W przypadku aktywowania tych funkcji instalacja musi by¢ wyraznie oznaczona
zgodnie ze standardami IEC/EN/UL 61800-5-1, ust. 6.5.3, na przyktad ,,TO URZADZE-
NIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

Uwaga:

Maksymalna liczba wtaczen przemiennika czestotliwosci wynosi pie¢ w ciggu dzie-
sieciu minut. Zbyt czeste wtaczanie moze uszkodzi¢ obwdd tadowania kondensa-
toréw DC. Jesli zachodzi koniecznos$¢ uruchomienia lub zatrzymania przemiennika,
nalezy skorzystac z klawiszy na panelu sterowania lub z odpowiednich polecen
wydawanych za posrednictwem zaciskéw we/wy przemiennika czestotliwosci.

Jesli przemiennik czestotliwosci dziata w trybie zdalnego sterowania, nie mozna
go zatrzymywac ani uruchamiac¢ za pomoca panelu sterowania.
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Dodatkowe instrukcje dla przemiennikow czestotliwosci
zasilajacych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi

Bezpieczenstwo podczas instalacji, rozruchu i konserwacji

Ponizej znajduja sie dodatkowe ostrzezenia dotyczace przemiennikéw czestotliwosci
zasilajacych synchroniczne silniki zmagnesami trwatymi. Obowigzuja rowniez pozostate
instrukcje dotyczace bezpieczenstwa z tego rozdziatu.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowacé
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykdéw.

« Nie wykonywac zadnych prac przy przemienniku czestotliwosci, gdy podtaczony
jest do niego obracajacy sie silnik z magnesami trwatymi. Obracajacy sie silnik z
magnesami trwatymi zasila przemiennik czestotliwosci, w tym zaciski zasilania
wejsciowego i wyjsciowego.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i konserwacyjnych nad przemiennikiem
czestotliwosci nalezy:

«  Wylaczyd przemiennik czestotliwosci.

«  Odfaczy¢silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajac wytgcznika bezpieczerstwa
lub w inny sposdb.

« Jeslinie jest mozliwe odtaczenie silnika, upewnic sie, ze silnik nie moze sie obracaé
podczas pracy. Upewnic sie, ze zaden inny system (np. przemienniki czestotliwosci
podnosnikéw hydraulicznych) nie moze spowodowad obracania sie silnika bezpo-
srednio lub przez jakiekolwiek potgczenie mechaniczne (takie jak pas, zacisk, linka
itp.).

«  Wykona¢ czynnoéci opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczeristwa elek-
trycznego (str. 16).

. Zainstalowadtymczasowe uziemienie zaciskéw wyjsciowych przemiennika czesto-
tliwosci (T1/U, T2/V, T3/W). Potaczyc zaciski wyjSciowe ze sobg i do uziemienia
(PE).

Podczas rozruchu:

«  Upewni¢ sig, ze silnik nie moze dziataé ze zbyt duzg predkoscia, na przyktad nape-
dzany przez tadunek. Stosowanie wiekszych predkosci prowadzi do przepiecia, co
zkolei moze uszkodzi¢ kondensatory w obwodzie posrednim przemiennika czesto-
tliwosci.
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Bezpieczenstwo podczas obstugi

OSTRZEZENIE!

A Upewnic sie, ze silnik nie moze dziatac ze zbyt duza predkoscia, na przyktad nape-
dzany przez tadunek. Stosowanie wiekszych predkosci prowadzi do przepiecia,
co z kolei moze uszkodzi¢ kondensatory w obwodzie posrednim przemiennika
czestotliwosci.
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Wprowadzenie do podrecznika

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano zastosowanie, docelowa grupe odbiorcéw oraz przeznaczenie
tego podrecznika. Ten rozdziat zawiera réwniez liste powigzanych podrecznikéw oraz
schemat instalacji i rozruchu.

Zastosowanie

Ten podrecznik dotyczy przemiennikdw czestotliwo$ci ACS180 .

Odbiorcy docelowi

Ten podrecznik jest przeznaczony dla 0osdb, ktére planuja instalacje przemiennika cze-
stotliwosci, instaluja go, przeprowadzajg rozruch i wykonujg na nim prace konserwacyjne
albo opracowujg instrukcje dla uzytkownikéw koricowych przemiennika czestotliwosci
dotyczace jego instalacji i konserwacji.

Przed rozpoczeciem pracy z przemiennikiem czestotliwosci nalezy przeczytaé ten
podrecznik. W podreczniku tym zatozono, ze czytelnik ma podstawowg wiedze na temat
elektrycznosci, okablowania, elementdw elektrycznych i symboli uzywanych na schema-
tach elektrycznych.

Kategoryzacja wedtug rozmiaru obudowy

Przemienniki czestotliwosci sg produkowane w kilku rozmiarach obuddéw (na przyktad
R1). Informacje, ktére dotyczg tylko okreslonych rozmiaréw obuddw, oznaczono sym-
bolem tego rozmiaru. Rozmiar obudowy jest wskazany na tabliczce znamionowe;j.
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Schemat skroconej instrukcji montazu i rozruchu

Zadanie Patrz

Identyfikowanie rozmiaru obudowy: RO, R1, R2, R3 lub R4. | Kod typu (str. 34)

¥

Planowanie instalacji. Instrukcje dotyczace planowania insta-
Kontrola warunkéw otoczenia, wartoéci znamionowych i | lacji elektrycznej (str. 45)
wymaganego powietrza chtodzacego.

@

Rozpakowac i sprawdzié¢ przemiennik czestotliwosci. Rozpakowywanie produktu (str. 41)

¥

Jesli przemiennik czgstotliwosci bedzie podtaczony do | Kontrola zgodnoéci systemu uziemie-
systemu IT (bez uziemienia), nalezy sig upewnic¢, ze we- | nia (str. 63)
wnetrzny filtr EMC nie jest podtaczony.

@

Zamontowac przemiennik czestotliwosci mechanicznie. | Montaz przemiennika czestotliwo-
Sci (str. 42)

Dane techniczne (str. 97)

¥

Poprowadzi¢ kable. Prowadzenie kabli (str. 53)

@
¥

Podtaczy¢ kable zasilania. Podtaczanie kabli zasilania (str. 68)

Podtaczy¢ kable sterowania. Podfaczanie kabli sterowania (str. 71)
Sprawdzi¢ miejsce montazu. Lista czynnoéci sprawdzajacych po in-

stalacji (str. 81)

@

Wykona¢ rozruch przemiennika czestotliwosci. Patrz ACS180 Quick installation and
start-up guide (3AXD50000510344 [j.
ang.]), and ACS180 Firmware manual
(3AXD50000467860 [j. ang.]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Wyrazenia i skroty

Wyrazenie Opis

ACS-AP-... Panel sterowania z asystentami

Bateria kondensatoréw | Kondensatory podtaczone do tacza DC

BCBL-01 Opcjonalny kabel USB-R145

EFB Wbudowana magistrala komunikacyjna

EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

IGBT Tranzystor bipolarny z izolowang bramka

Inwerter Przetwarza natezenie i napiecie pradu statego na natezenie i napiecie

pradu przemiennego.
Jednostka sterujaca | Czes$¢, w ktdrej dziata program sterujacy.

Kondensatory tacza DC | Magazyn energii, ktéry stabilizuje napiecie posredniego obwodu DC

tacze DC Obwdd DC miedzy prostownikiem i inwerterem

Makro Wstepnie zdefiniowany zestaw wartos$ci domysinych parametréw w
programie sterujgcym przemiennikiem czestotliwosci.

Obudowa, rozmiar Fizyczny rozmiar modutu zasilajacego lub przemiennika czestotliwosci

obudowy

Obwdéd posredni Obwdéd DC miedzy prostownikiem i inwerterem

Parametr W programie sterujagcym przemiennikiem czestotliwosci jest to instrukcja

dziatania dla przemiennika, ktéra uzytkownik moze dostosowad, lub sy-
gnat zmierzony albo obliczony przez przemiennik.

W niektdrych kontekstach (na przyktad magistrali komunikacyjnej) jest
to wartosé, do ktérej mozna uzyskac dostep jako obiektu. Na przyktad
zmienna, stata lub sygnat.

Prostownik Przetwarza natezenie i napiecie pradu przemiennego na natezenie i na-
piecie pradu statego

Przemiennik Przemiennik czestotliwosci do sterowania silnikami AC

czestotliwosci

RFI Zaktdcenia radiowe

SIL Poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa (1...3) (IEC 61508, IEC 62061,
IEC 61800-5-2)

Sterownik PLC Programmable Logic Controller, programowalny sterownik logiczny

STO Bezpieczne wytaczanie momentu (IEC/EN 61800-5-2)




26 Wprowadzenie do podrecznika

Powigzane podreczniki

Podreczniki uzytkownika sg dostepne w Internecie. Odpowiedni kod/link mozna znalez¢
ponizej. Dodatkowa dokumentacje mozna znalez¢ pod adresem www.abb.com/dri-
ves/documents.

Lista linkéw do instrukcji obstugi do przemiennika czestotliwosci ACS180



http://www.abb.com/drives/documents
http://www.abb.com/drives/documents
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK107680A8005&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Zasada dziataniaiopis sprzetu

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale krétko opisano podstawy obstugi i konstrukcje przemiennika czesto-
tliwosci.

Podstawy obstugi

ACS180 to przemiennik czestotliwosci do sterowania asynchronicznymi silnikami induk-
cyjnymi AC i synchronicznymi silnikami z magnesami trwatymi. Ten przemiennik czesto-
tliwosci jest dostosowany do montazu w szafie.
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Uproszczony schemat gtéwnego obwodu

L1 &6—] — b T11L
L2¢ o L —? T2V
L3o—1/ ~— - —|_| T~ o T3W

uUDC+ UDC-

Prostownik. Przetwarza natezenie i napiecie pradu przemiennego na natezenie i napiecie
pradu statego.

tacze DC. Obwdd DC miedzy prostownikiem i inwerterem.

Inwerter. Przetwarza natezenie i napiecie pradu statego na natezenie i napiecie pradu prze-
miennego.

Czoper hamowania. W razie potrzeby przesyta energie z posredniego obwodu DC przemien-
nika czestotliwosci do rezystora hamowania, jesli taki rezystor jest podtgczony do przemien-
nika. Czoper jest aktywowany, gdy napiecie fagcza DC przekracza okreslong warto$¢ maksy-
malnga. Wzrost napiecia jest zazwyczaj powodowany zwalnianiem (hamowaniem) silnika.
Uzytkownik moze zainstalowac rezystor hamowania, jesli jest to konieczne. (tylko obudowy
R2...R4)

Przytacza DC (UDC+, UDC-). (tylko obudowy R2...R4)

Warianty produktu

Produkt wystepuje w dwdch podstawowych wariantach:

Wariant standardowy (ACS180-045-...) ze zintegrowanym bezpiecznym wytgczaniem
momentu (STO), kategorig C2, C3 lub C4 poziomu EMC (C2 w przypadku typu -1,
C3 w przypadku typu ...-4, C4 w przypadku typu ...-2).

Wariant podstawowy (ACS180-04N-...) z kategorig C4 poziomu EMC i bez zintegro-
wanego bezpiecznego wytaczania momentu.
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Uktad

Obudowy RO...R1

1 | Zacisk potaczeniowy kabla zasilania 7 | éruba uziemienia filtra EMCD

2 |Panel sterowania, wyswietlacz i diody LED | 8 |Pofaczenie PE (silnik)

stanu
3 | Zaciski przytacza silnika 9 | Zaciskizintegrowanych przytaczy sterowa-
nia
4 | Wentylator chtodzacy 10 | Przednia ostona
5 | Gniazdo panelu i narzedzia PC (R145) 11 | Etykieta z informacjami o modelu

6 |Tabliczka znamionowa

1 Przemienniki czestotliwosci typu ACS180-04N-xxxx-x nie maja wkretéw EMC.
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Obudowy R2...R4

1 | Zacisk potaczeniowy kabla zasilania 7 | éruba uziemienia filtra EMCD
2 |Panel sterowania, wyswietlaczidiody LED | 8 |Potaczenie PE (silnik)
stanu
3 | Zaciski przytacza silnika 9 | Zaciski zintegrowanych przytaczy sterowania
4 |Wentylator chtodzacy 10 | Przednia ostona
5 | Gniazdo panelu i narzedzia PC (R145) 11 | Etykieta z informacjami o modelu
6 | Tabliczka znamionowa 12 | Ztacze dla adaptera konfiguracji CCA-01

D Przemienniki czestotliwosci typu ACS180-04N-xxxx-x nie maja wkretéw EMC.
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Przytacza sterowania

Wariant standardowy (ACS180-04S-...)

Przytacza:

1. Przytacza funkcji bezpiecznego wytaczenia
momentu

2. Przytacze wyjscia przekaznikowego
3. Zworka terminacji Modbus
4. Zworka trybu komunikacji D

5. Wejscia i wyjscia cyfrowe

6. Wejscia i wyjécia analogowe

7. EIA-485 Modbus RTU

WARNING] 8. Ztacze panelu (panel zewnetrzny lub adapter
Do e przytacza komputerowego)

Wait 5 minutes

ey patore 9. Ztacze dla adaptera konfiguracji CCA-01 (tylko

Sea User's Manual

/AN A

obudowy R2...R4).

D Tylko w przypadku niektdrych typdw, patrz Zworka trybu komunikacji J2 (str. 78).
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Wariant podstawowy (ACS180-04N-...)

Przytacza:

1. Przytacze wyjscia przekaznikowego
2. Zworka terminacji Modbus

3. Zworka trybu komunikacji

4. Wejscia i wyjscia cyfrowe

|@T 5. Wejscia i wyjscia analogowe

N—u2

6. EIA-485 Modbus RTU

2

)

7. Ztacze panelu (panel zewnetrzny lub adapter
przytacza komputerowego)

8. Ztacze dla adaptera konfiguracji CCA-01 (tylko
obudowy R2...R4).

WARNINGH

-Risk of Electric
Shock

Wait § minutes
after disconnecting
supply before
proceeding.

Sea User's Manual

/NN A
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Opcje panelu sterowania

Przemiennik czestotliwosci obstuguje nastepujace panele sterowania:
- Zintegrowany panel sterowania

- Panel sterowania z asystentami ACS-AP-I

- Panel sterowania z asystentami ACS-AP-S

« Panel sterowania z asystentami ACS-AP-W z Bluetooth

« Podstawowy panel sterowania ACS-BP-S

Informacje dotyczace paneli sterowania z asystentami zawiera podrecznik ACS-AP-I, -
S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’s manual(3AUA0000085685 [j.
ang.]).

Ponadto istnieje mozliwo$¢ zamdwienia platformy dla panelu sterowania umozliwiajacej
montaz na drzwiach szafy. Dostepne sa nastepujace platformy paneli:

Typ Opis

DPMP-01 Platforma montazowa panelu sterowania (montaz kotnierzowy) i kabel
DPMP-02 Platforma montazowa panelu sterowania (montaz powierzchniowy) i kabel
DPMP-04 Platforma montazowa panelu sterowania (montaz na zewnatrz) i kabel

Etykiety przemiennika czestotliwosci
Na przemienniku czestotliwosci znajdujg sie dwie etykiety:

. Etykieta z informacjami o modelu znajdujaca sie w gornej czesci przemiennika
czestotliwosci

+  Tabliczka znamionowa znajdujaca sie na lewym boku przemiennika czestotliwosci.

W tej sekcji przedstawiono przyktadowe etykiety.

Etykieta z informacjami o modelu

100]

(1)ACS180-045-05A6-4 [El}
(2)S/N: W203300008 ]

o

Kod Opis

1 Typ przemiennika czestotliwosci
2 Numer seryjny

3 Kod QR z numerem serii



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Tabliczka znamionowa

@ P20 lcc 100 kKA
UL open type
IE2 (90;100) 1.6%

Origin China
Made in China

Kod Opis

@ns

USYEII

ABBOACS180-04S-04A0-4

ABB Beijing Drive Input U1 3~380...480 VAC Output
Systems Co.,Ltd f1 50/60 Hz u2 3~0..U1
No.1,Block D,A-10 U1(uL) 3ph 380Y/220...480Y/277 V AC In 4.0/35A
Nuxianglao Beflu Input current is scaled by motor output current Iid 3.8/35A
;::;‘yagg_msmct Output Input Input Ihd 33/3.0A
Seing Thne (With 5% choke)| 2 0..599 Hz

FRAME 400/480V  400/480 V 400/480 V Pn/Pld 1.5 kW/2.0 hp

R1 @ In  4.0/35 6.3/4.6 3.3/28 Phd  1.1kW/1.5hp

nd . X 3.1/2.8

b i ;g;;g Soas  mem IHHHHHHHHHHHMIHH(:)

Goor K& X

R-R-Abb-ACS180-4-R1

Typ przemiennika czestotliwosci

Rozmiar obudowy

Stopien ochrony

Wartoéci znamionowe

Oznakowanie

O |l | W[l NV =

S/N: Numer seryjny w formacie MRRTTWXXXX, gdzie
M: Oznaczenie producenta

RR: Rok produkgji: 20, 21, 22, ... oznacza 2020, 2021, 2022, ...

TT: tydzien produkgcji: 01, 02, 03,... oznaczaja tydzien 1, tydzien 2, tydzien 3,...
W: Wersja oprogramowania zaczynajaca sie od A.

XXXX: numer wyprodukowanego egzemplarza rozpoczynajacy sie od 0001 w kazdym
tygodniu.

Kod typu

Na tabliczce znamionowej znajduja sie parametry i konfiguracja przemiennika czesto-
tliwosci. W ponizszej tabeli przedstawiono cyfry kodu typu.

Przyktad kodu typu 1: ACS180-04N-02A6-4

Przyktad kodu typu 2: ACS180-045-02A6-4

Kod

Opis

ACS180 | Seria produktow

04

Konstrukcja. 04=modut, IP20
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Kod Opis
N/S EMCiSTO.
N=wariant podstawowy (bez STO; poziom EMC C4);
S=wariant standardowy (zintegrowane STO; poziom EMC C2 (1~230V), C3 (3~ 400V) lub
C4 (3~ 230V)).
02A6 Rozmiary. Patrz tabela warto$ci znamionowych w danych technicznych.
4 Napiecie znamionowe.
« 1=1-fazowe 208 ...240 V AC
« 2=3-fazowe 208 ...240 V AC
. 4=3-fazowe 380...480 V AC.

Panel sterowania

Przemiennik czestotliwosci ma zintegrowany panel sterowania z wyswietlaczem i
przyciskami sterujacymi.

Wiecejinformacji zawiera przewodnik ACS180 User interface guide (3AXD50000606696
[w wielu jezykach]).

Dokument ACS180 Firmware manual (3AXD50000467860 [j. ang.]) zawiera informacje
o sposobie korzystania zinterfejsu, uruchamianiu przemiennika czestotliwoscii mody-
fikowaniu jego ustawien oraz parametréow.

1 | Wyswietlacz (widok gféwny):

a) Miejsce sterowania: lokalne lub zdalne
b) lkony stanu

c) Docelowa warto$¢ zadana

d) Biezaca wartos¢ zmierzona

e) Czynnosci przypisane do lewego i prawego przycisku.
2 | Przycisk Wstecz (otwiera widok Opcje w widoku gféwnym)

3 | Przycisk OK (otwiera Menu w widoku gtéwnym)



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000606696&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000606696&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Przyciski strzatek (do nawigowania w menu i ustawiania wartos$ci)
Przycisk Stop (gdy przemiennik jest sterowany lokalnie)

Przycisk Start (gdy przemiennik jest sterowany lokalnie)

N o o b

Dioda LED stanu:

« Ciagte zielone swiatto: normalne dziatanie

- Migajace zielone Swiatto: aktywne ostrzezenie

« Ciagte czerwone Swiatto: aktywny btad

- Czerwone migajace $wiatto: Aktywny btad (wytaczyé zasilanie, aby zresetowad).

Kroétki opis interfejsu uzytkownika:

« W widoku gtéwnym nalezy nacisng¢ przycisk Back, aby otworzy¢ widok Opcje.
- W Widoku gféwnym nalezy nacisna¢ przycisk OK, aby otworzy¢ Menu.

«  Przyciski strzatek pozwalajg poruszac sie po widokach.

«  Nacisniecie przycisku OK umozliwia otwarcie podswietlonego ustawienia lub ele-
mentu.

«  Przyciski strzatek w lewo i w prawo umozliwiaja wybranie wartosci.
«  Wartosci mozna ustawiaé za pomoca przyciskéw strzatek w gére i w dét.
- Aby anulowac ustawienie lub wrécié¢ do poprzedniego widoku, nalezy nacisngé¢
przycisk Back.
Widok gtéwny

W Widoku gféwnym sg wys$wietlane wartosci odczytéw jednego z trzech mierzonych
sygnatéw. Odpowiednig strone mozna wybrac za pomocg przyciskéw strzatek w lewo
iw prawo.

Pasek stanu u géry Widoku gtéwnego zawiera te informacje:

« Miejsce sterowania (Loc dla sterowania lokalnego i Rem dla sterowania zdalnego)
« lkony stanu

« Docelowa wartos$¢ zadana.

W Widoku gtéwnym nalezy nacisnac przycisk Back, aby otworzy¢ widok Opcjeinacisnaé
przycisk OK, aby otworzy¢ Menu.

Korzystajac z przyciskéow strzatek w gore i w dét, mozna dostosowad biezacg wartosé
zadang.

lkona stanu

lkona |Animacja Opis

¢. Brak Lokalne uruchamianie / wytaczanie — wtaczone
Brak Zatrzymanie

(“4
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lkona |Animacja Opis
N Brak Zatrzymanie, start zostat przerwany
~ Miganie Zatrzymanie, wydane polecenie startu, ale start zostat przerwany
o Obrét Dziatanie z wartoscig zadang
- Obroét Dziatanie, ale nie z wartoscig zadang
Miganie Dziatanie z wartoscig zadang, gdy warto$¢ zadana = 0
= Miganie Btad przemiennika czestotliwosci
- Brak Ustawienie lokalnych wartosci zadanych — witaczone
=

Widok komunikatow

Informacje o btedach i ostrzezeniach mozna znalez¢ w dokumencie ACS180 Firmware
manual (3AXD50000467860 [j. ang.]).

Aby zresetowac bfad, nalezy nacisna¢ przycisk OK (gdy etykieta ekranowa to Reset?).

Widok opcji
Aby otworzy¢ widok Opcje, w widoku gtéwnym nalezy nacisngé przycisk Wstecz.
W widoku Opcje mozna:
. ustawié miejsce sterowania,
« ustawic kierunek obrotéw silnika,
« ustawié wartos¢ zadana,
+  wyswietli¢ aktywny btad.

- Wyswietli¢ liste aktywnych ostrzezen.

Menu
Aby otworzy¢ Menu, w widoku gtéwnym nalezy nacisng¢ przycisk OK.
Do poruszania sie po Menu stuza przyciski strzatek w gére i w doét.
Elementy Menu:
«  Widok Dane silnika: umozliwia wprowadzenie parametréw silnika.

- Widok Sterowanie silnikiem: umozliwia zdefiniowanie ustawien sterowania silnikiem.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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«  Widok Makra sterowania: umozliwia wybranie makra parametru potaczenia.
«  Widok Diagnostyka: umozliwia zapoznanie sie z aktywnymi btedami i ostrzezeniami.
«  Widok Parametry: umozliwia otwarcie i edycje petnej listy parametrow.

Szczegotowe informacje o interfejsie uzytkownika mozna znalez¢ w dokumencie ACS180
Firmware manual (3AXD50000467860 [j. ang.]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Montaz mechaniczny

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb kontroli miejsca montazu, rozpakowania, sprawdzenia
dostawy i mechanicznej instalacji przemiennika czestotliwosci.

Alternatywne instalacje
Mozliwe metody montazu przemiennika czestotliwosci:
- Na ptycie montazowej przy uzyciu srub

- Naszynie montazowej DIN (IEC/EN 60715, cylindryczne, szeroko$¢ 35 mm x wyso-
kos$¢ 7,5 mm).

Wymagania dotyczace montazu:

- Przemiennik jest przeznaczony do instalacji w szafie i ma standardowo stopien
ochrony IP20/typ otwarty UL.

«  Podinad przemiennikiem czestotliwosci nalezy zostawi¢ co najmniej 75 mm wol-
nego miejsca (przy wlocie i wylocie powietrza chtodzacego) mierzonego od obudowy.

«  Mozna umiescié kilka przemiennikéw obok siebie.

«  Przemienniki RO nalezy montowad w pozycji pionowej, poniewaz nie sg one wypo-
sazone w wentylator chtodzacy.

- Wprzypadku instalowania obok siebie przemiennikéw w obudowach RO maksymalna
dopuszczalna temperatura otoczenia wynosi 40 °C.

«  Przemienniki R1, R2, R3 i R4 mozna instalowaé pochylone o maksymalnie 90 stopni
— od potozenia pionowego do catkowicie poziomego.

«  Nie wolno instalowac przemiennika spodem do gory.
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Gorace powietrze wydostajace sie z gérnego wylotu przemiennika nie powinno
dostawac sie do wlotédw powietrza chtodzacego innego sprzetu.

Sprawdzanie miejsca montazu

Sprawdzi¢ miejsce montazu. Upewnij sie, ze:

Miejsce montazu jest na tyle dobrze wentylowane lub chtodzone, by odprowadza¢é
ciepto z przemiennika. Odpowiednie informacje mozna znalez¢ w danych technicz-
nych.

Warunki otoczenia przemiennika czestotliwosci spetniajag wymagania. Nalezy zapo-
znad sie z danymi technicznymi.

pod, nad i za przemiennikiem znajduja sie wytacznie niepalne materiaty;

Powierzchnia montazu jest mozliwie pionowa i wystarczajgco mocna, by utrzymac
przemiennik.

Nalezy zapewnié wystarczajaca wolng przestrzen wokdt przemiennika wymagana
do chtodzenia, konserwacji i dziatania. Wiecej informacji zawiera specyfikacja wolnej
przestrzeni wokdt przemiennika.

Nalezy sie upewnié, ze w poblizu przemiennika nie ma zrdédet silnych pél magnetycz-
nych, takich jak wysokopradowe przewody jednozytowe lub cewki stycznikéw. Silne
pole magnetyczne moze powodowac zaktdcenia lub niedoktadnosci w dziataniu
przemiennika.

Potrzebne narzedzia

Aby przeprowadzi¢ montaz mechaniczny przemiennika czestotliwosci, potrzebne sg
nastepujace narzedzia:

wiertarka i odpowiednie wiertta,
Srubokret lub klucz z zestawem odpowiednich koricéwek
tasma miernicza i poziomica,

odpowiednia odziez ochronna.
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Rozpakowywanie produktu

Tenrysunek przedstawia opakowanie przemiennika czestotliwosci wraz z zawartoscia.
Nalezy sprawdzié, czy wszystkie elementy zostaty dostarczone i nie nosza $ladéw
uszkodzen.

Zawartosc¢ opakowania:

N

1. przemiennik czestotliwosci
2. akcesoria montazowe (zaciski do kabli, metalowa ptyta uziemiajaca, wkrety itd.)

3. przewodnik szybkiego montazu i uruchamiania.
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Montaz przemiennika czestotliwosci

Montaz przemiennika czestotliwosci przy uzyciu wkretéw

1. Napowierzchnizaznaczy¢ miejsca na otwory montazowe. Wiecej informacji zawiera
ponizszy diagram i Wymiary i waga (str. 122).

2. Wywierci¢ otwory na wkrety montazowe.

1 ® ® ®
N N N
= = =
M1 M1
M1
X
® ) Y ®
RO R1 R2-R4
Rozmiar M1 M2 Wkrety montazowe
obudowy
mm cale mm cale Metryczne
RO 60 2,36 164 6,46 M4
R1 60 2,36 180 7,09 M4
R2 106 4.17 190.5 7,5 M4
R3 148 5,83 191 7,52 M5
R4 234 9,21 191 7,52 M5

Umiesci¢ przemiennik na otworach montazowych.

Dokreci¢ wkrety montazowe.




Montaz mechaniczny 43

Aby zamontowa¢ przemiennik czestotliwosci na szynie montazowej
DIN w przypadku obudéw od RO do R2

Uzy¢ opcjonalnego zestawu do montazu na szynie DIN. Patrz Akcesoria (str. 187).
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Aby zamontowa¢ przemiennik czestotliwosci na szynie montazowej

DIN w przypadku obudéw R3 i R4

Skorzystac z szyny montazowej IEC/EN 60715 cylindrycznego typu, szerokos¢ x wysokos¢
=35%x7,5mm.

1.

4
5.
6
7

Przesung¢ czes¢ blokujaca w lewo.

blokowania.

Potozy¢ wystajace elementy przemiennika na gérnej krawedzi szyny montazowej
DIN.

Dopasowacd pozycje przemiennika do dolnej krawedzi szyny montazowej DIN.
Zwolnié przycisk blokowania.
Przesung¢ czes¢ blokujacg w prawo.

Upewnic sie, ze przemiennik czestotliwosci jest zamontowany prawidtowo.

Aby przesunad przemiennik, uzy¢ ptaskiego srubokretu do otwarcia czesci blokujacej.
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Instrukcje dotyczace planowa-
nia instalacji elektrycznej

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje dotyczgce planowania instalacji elektrycznej przemien-
nika czestotliwosci.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosownymi lokal-
nymi przepisami. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek insta-
lacje, ktére naruszajg lokalne prawo i/lub inne przepisy. Dodatkowo jesli nie sg prze-
strzegane zalecenia firmy ABB, moga wystapic problemy z przemiennikiem czestotliwo-
$ci, ktdre nie sg objete gwarancja.

Ameryka Pétnocna

Instalacje musza by¢ zgodne z norma NFPA 70 (NEC)Y i/lub Canadian Electrical Code
(CE) oraz ze stanowymi i lokalnymi kodeksami odpowiednimi do lokalizacji i zastoso-
wania.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Wybdr roztacznika gtdwnego zasilania

Przemiennik czestotliwosci nalezy wyposazy¢ w roztacznik gtéwnego zasilania spetnia-
jacy lokalne przepisy dotyczace bezpieczeristwa. Roztagcznik musi umozliwia¢ zabloko-
wanie go w pozycji otwartej na potrzeby przeprowadzenia prac instalacyjnychikonser-
wacyjnych.
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Aby zapewni¢ zgodnos¢ z dyrektywami Unii Europejskiej i przepisami obowigzujgcymi
w Wielkiej Brytanii zwigzanymi ze standardem EN 60204-1, urzadzenie roztaczajace
musi by¢ jednego z nastepujacych typow:

« rozfacznik izolacyjny kategorii AC-23B (IEC 60947-3)

«  roztacznik z dodatkowym stykiem, ktéry we wszystkich przypadkach powoduje
przerwanie obwodu obcigzenia przed otwarciem gtéwnych stykdéw roztacznika
(EN 60947-3);

- rozfacznik izolacyjny kategorii IEC 60947-2;

Wybér gtéwnego stycznika
Przemiennik czestotliwo$ci mozna wyposazy¢ w gtéwny stycznik.
Podczas wyboru stycznika sieciowego nalezy kierowac sie nastepujgcymi wytycznymi:

+  Wymiar stycznika nalezy dobra¢ zgodnie z nominalnym napieciem i pragdem prze-
miennika czestotliwosci. Nalezy takze uwzgledni¢ warunki srodowiskowe, takie jak
temperatura powietrza w otoczeniu.

« Instalacje IEC: Wybrac stycznik o kategorii AC-1 (liczba operacji pod obcigzeniem)
zgodnie z norma IEC 60947-4

«  Wzig¢ pod uwage wymagania dotyczace czasu uzytkowania aplikacji.

Sprawdzanie kompatybilnosci silnika i przemiennika czesto-
tliwosci.

Przemiennik czestotliwo$ci moze wspodtpracowac z asynchronicznym silnikiem induk-
cyjnym AC lub synchronicznym silnikiem z magnesami trwatymi. Podczas korzystania
ze skalarnego trybu sterowania silnikiem do przemiennika czestotliwo$ci mozna pod-
taczy¢ jednoczesnie wiele silnikéw indukcyjnych.

Nalezy sprawdzi¢, czy silniki i przemiennik czestotliwosci sa kompatybilne zgodnie z
tabelg wartosci znamionowych znajdujaca sie w sekcji danych technicznych.
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Dobdr kabli

Instrukcje ogdlne
Nalezy wybra¢ kable zasilania i silnika zgodnie z lokalnymi przepisami.

- Prad: Wybrac kabel umozliwiajacy przeptyw pradu przy maksymalnym obcigzeniu
iodpowiedni dla przewidywanego pradu zwarcia sieci zasilajgcej. Metoda montazu
i temperatura otoczenia wptywaja na dopuszczalny prad kabla. Nalezy pamietaé o
stosowaniu sie do lokalnych przepiséw.

- Temperatura: W przypadku instalacji IEC nalezy wybra¢ kable z maksymalng dopusz-
czalng temperaturg podczas pracy ciagtej wynoszaca co najmniej 70 °C.
W przypadku instalacji w Ameryce Pétnocnej nalezy wybraé kable wytrzymate na
temperature co najmniej 75 °C (167 °F).
Wazne: W przypadku niektérych typdw produktéw lub opcji konfiguracyjnych moze
by¢ wymagane uzycie kabli o wyzszej dopuszczalnej temperaturze pracy. Szczego-
towe informacje znajduja sie w danych technicznych.

- Napiecie: Kabel o dopuszczalnym napieciu 600 V AC moze by¢ stosowany w insta-
lacjach o napieciu do 500 V AC. Kabel o dopuszczalnym napieciu 750 V AC moze
by¢ stosowany w instalacjach o napieciu do 600 V AC. Kabel o dopuszczalnym na-
pieciu 1000 V AC moze by¢ stosowany w instalacjach o napieciu do 690 V AC.

Aby spetni¢ wymagania EMC znaku CE, nalezy uzy¢ jednego z preferowanych typéw
kabli. Patrz Preferowane typy kabli zasilania (str. 48).

Uzycie symetrycznego kabla ekranowanego ogranicza emisje elektromagnetyczng ca-
tego uktadu napedowego, jak réwniez obcigzenie izolacji silnika oraz prady i zuzycie
tozysk.

Metalowy kanat kablowy ogranicza emisje elektromagnetyczng catego systemu prze-
miennika czestotliwosci.

Typowe rozmiary kabli zasilania

Odpowiednie informacje mozna znalez¢ w danych technicznych.
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Typy kabli zasilania

Preferowane typy kabli zasilania

W tej sekcji zaprezentowano preferowane typy kabli. Nalezy takze pamietac o tym, aby
wybrany typ kabla byt zgodny z przepisami lokalnymi/krajowymi.

Typ kabla

Do uzycia jako wejSciowe oka- | Do uzycia jako okablowanie

blowanie zasilania

silnika i jako okablowanie rezy-
stora hamowania

Symetryczny kabel ekranowany
(lub zbrojony) z trzema przewo-
dami fazowymi i koncentrycz-
nym ochronnym przewodem
uziomowym (PE) jako ekranem
(lub pancerzem)

Tak

Tak

Symetryczny kabel ekranowany
(lub zbrojony) z trzema przewo-
dami fazowymiisymetrycznym
ochronnym przewodem uzio-
mowym (PE) oraz ekranem (lub
pancerzem)

Symetryczny kabel ekranowany
(lub zbrojony) z trzema przewo-
dami fazowymi oraz ekranem
(lub pancerzem) i osobnym
przewodem/kablem uziomo-
wym (PE)D

Tak

Tak

Tak

Tak

D el przewodnos¢ ekranu (lub pancerza) nie jest wystarczajaca do zastosowania jako przewodu uziomowego
(PE), wymagany jest osobny przewdd PE.
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Alternatywne typy kabli zasilania

Typ kabla

Do uzycia jako wej$Sciowe oka-
blowanie zasilania

Do uzycia jako okablowanie
silnika i jako okablowanie rezy-
stora hamowania

Kabel czterozytowy w plastiko-
wej ostonie (trzy przewody fa-
zowe i przewdd PE)

QO
@L

Zbrojony kabel czterozytowy
(trzy zyty fazowe i ochronna)

Ekranowany (ekran lub pancerz

z Al/Cu)) kabel czterozytowy

(trzy przewody fazowe i prze-
wéd ochronny)

Tak — w przypadku przewodu
fazowego o przekroju ponizej
10 mm*< (8 AWG) (Cu).

Tak

Tak

Tak — w przypadku przewodu
fazowezgo o przekroju ponizej

10 mm*= (8 AWG) (Cu) lub silni-
kéw o mocy do 30 kW (40 KM).

Uwaga: zawsze zaleca sie stoso-
wanie kabla ekranowanego lub
zbrojonego albo metalowego
kanatu kablowego w celu zmini-
malizowania zaktécen radio-
wych.

Tak, z przewodem fazowym o
przekroju mniejszym niz

10 mm? (8 AWG) Cu lub do silni-
kéw do 30 kW (40 KM)

Tak, do silnikéw o mocy do
100 kW (135 KM). Wymagane
jest wyréwnanie potencjatow
pomiedzy ramami silnika i nape-
dzanym sprzetem.

1) pancerz moze petni¢ funkcje ekranu EMC, jesli zapewnia takie same parametry jak koncentryczny ekran EMC
w kablu ekranowanym. Aby zapewnié efektywnos¢ w wysokich czestotliwosciach, przewodnos¢ ekranu musi
miec co najmniej 1/10 przewodnosci przewodu fazowego. Efektywnos$¢ ekranu mozna ocenié na podstawie
indukcyjnosci ekranu, ktéra musi by¢ niska i zalezeé tylko w niewielkim stopniu od czestotliwosci. Te wymagania
spetniajg z powodzeniem pancerze/ekrany wykonane z miedzi lub aluminium. Przekréj poprzeczny stalowego
ekranu musi by¢ odpowiednio duzy, a helisa musi miec¢ niskie nachylenie. Galwanizowany ekran stalowy ma
lepsza przewodnos$¢ w wysokich czestotliwosciach niz niegalwanizowany ekran stalowy.
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Niedopuszczalne typy kabli zasilania

Typ kabla Do uzycia jako wejSciowe oka- | Do uzycia jako okablowanie
blowanie zasilania silnika i jako okablowanie rezy-
stora hamowania

Nr Nr

T PE
7S

Symetryczny kabel ekranowany
zindywidualnymi ekranami dla
kazdego przewodu fazowego

Ekran kabla zasilania

Jesdli ekran kabla jest jedynym przewodem uziomowym (PE), nalezy upewnic sie, ze ma
wymagang przewodnos¢ dla przewodu uziomowego.

Aby skutecznie sttumi¢ emitowane i przewodzone zaktdcenia o czestotliwosciach radio-
wych, przewodnictwo ekranu musi by¢ co najmniej na poziomie 1/10 przewodnictwa
przewodu fazowego. Wymogi te spetniaja w zupetnosci ekrany miedziane lub aluminiowe.
Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczace ekranu kabla silnika przemien-
nika czestotliwosci. Sktada sie on z koncentrycznej warstwy drutéw miedzianych owi-
nietych spiralnie tasma miedziang lub przewodem miedzianym. Im lepszy i ciadniejszy
ekran, tym nizszy poziom emisji oraz nizsze prady tozyskowe.

1 | Ostonaizolacyjna

2 | Spiralny zwéj tasmy miedzianej lub przewodu miedzianego

3 | Ostona przewodu miedzianego

4 | Izolacja wewnetrzna

5 | Rdzen kabla
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Wymagania dotyczace uziemienia

W tej sekcji przedstawiono ogdlne wymogi dotyczace uziemienie przemiennika czesto-
tliwosci. Podczas planowania uziemienia przemiennika czestotliwosci nalezy przestrze-
gac wszystkich obowigzujacych przepiséw krajowych i lokalnych.

Przewodnos¢ ochronnych przewoddéw uziomowych musi by¢ wystarczajaca.

O ile lokalne przepisy dotyczace instalacji elektrycznych nie stanowia inaczej, pole
przekroju poprzecznego przewodnika ochronnego musi by¢ zgodne z warunkami, ktére
wymagaja automatycznego roztaczenia zasilania, opisanymi w pkt. 411.3.2 normy

IEC 60364-4-41:2005, i musza wytrzymac przewidywany prad zwarcia w czasie roztaczania
urzadzenia ochronnego. Pole przekroju poprzecznego ochronnego przewodu uziomo-
wego nalezy wybrac z tabeli ponizej lub obliczyé zgodnie z pkt. 543.1 normy IEC 60364-
5-54.

W tabeli przedstawiono minimalne pole przekroju poprzecznego ochronnego przewodu
uziomowego zwigzane z rozmiarem przewodu fazy zgodnie z norma IEC / UL 61800-5-
1, gdy przewdd fazy (s) i ochronny przewdéd uziomowy wykonane sa z tego samego
metalu. Jesli sg zrobione z réznych metali, przekrdj poprzeczny ochronnego przewodu
uziomowego nalezy okresli¢ w sposdb, w ktérym uzyskana przewodnos¢ jest rowno-
wazna wynikajacej z zastosowania tej tabeli.

Pole przekroju poprzecznego przewodow fazo- | Minimalne pole przekroju poprzecznego odpo-
wych wiadajacego ochronnego przewodu uziomowe-
S (mmz) go
Sp (mmz)
S<16 sl
16<S<35 16
35<S S/2

D Informacje o minimalnym rozmiarze przewodu w instalacjach IEC mozna znalez¢ w sekcji Dodatkowe wymagania
dotyczace uziemienia — IEC.
Jesli ochronny przewdd uziomowy nie jest czescig wejsciowego kabla zasilania ani
obudowy wejsciowego kabla zasilania, dozwolony przekréj poprzeczny wynosi co naj-
mniej:
«  2,5mm?, jedli przewodnik jest zabezpieczony mechanicznie,
lub

« 4 mm?, jeéli przewodnik nie jest chroniony mechanicznie. Jeéli urzadzenie jest po-
faczone przewodem, ochronny przewdéd uziomowy musi by¢ ostatnim przewodem
przerywanym w przypadku awarii mechanizmu elementu odcigzajacego.

Dodatkowe wymagania dotyczgce uziemienia — IEC

Ta sekcja zawiera wymagania dotyczace uziemienia zgodnie z norma IEC/EN 61800-5-
1.
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Poniewaz normalny prad uptywu przemiennika czestotliwoscijest wyzszy niz 3,5 mA AC
lub 10 mA DC:

« minimalny rozmiar ochronnego przewodu uziomowego musi by¢ zgodny z lokalnymi
przepisami bezpieczenistwa dotyczacymi urzadzen z wysokopradowymi ochronnymi
przewodami uziomowymi oraz

« nalezy uzy¢ jednej z nastepujacych metod faczenia:

1. potaczenie state oraz:

- ochronny przewdd uziomowy o minimalnej powierzchni przekroju wynosza-
cej 10 mm? Cu lub 16 mm? Al (jako alternatywa w sytuacji, gdy kable alumi-
niowe sg dozwolone);
lub

« drugi ochronny przewdéd uziomowy o tej samej powierzchni przekroju co
oryginalny przewdd uziomowy;
lub

« urzadzenie, ktére automatycznie odtacza zasilanie w przypadku uszkodzenia
ochronnego przewodu uziomowego.

2. potaczenie ze ztaczem przemystowym zgodnie z norng IEC 60309 i minimalnej
powierzchni przekroju ochronnego przewodu uziomowego wynoszacej 2,5 mm?
jako czesci wielozytowego kabla zasilajagcego. Nalezy zapewnic¢ wystarczajacy
element odciazajacy.

Jesli ochronny przewdd uziomowy jest prowadzony przez wtyczke i gniazdo lub mozna
go rozfaczy¢ w podobny sposdb, jego roztagczenie musi by¢ niemozliwe, chyba ze réw-
noczesnie zostanie odtgczone zasilanie.

Uwaga: Ekranéw kabli mozna uzy¢ jako przewoddw uziemiajacych tylko wtedy, gdy ich
przewodnos¢ jest wystarczajaca.

Dodatkowe wymagania dotyczace uziemienia —UL (NEC)
Ta sekcja zawiera wymagania dotyczace uziemienia zgodnie z norma UL 61800-5-1.

Rozmiar ochronnego przewodu uziomowego musi by¢ zgodny ze specyfikacjg w arty-
kule 250.122 i tabeli 250.122 amerykarskiego Krajowego Kodeksu Elektrycznego (National
Electric Code), ANSI/NFPA 70.

W przypadku urzadzen potgczonych przewodem roztgczenie ochronnego przewodu
uziomowego musi by¢ niemozliwe przed odtaczeniem zasilania.

Dobdr kabli sterowania

Ekranowanie
Nalezy uzywac tylko ekranowanych kabli sterowania.

W przypadku sygnatéw analogowych nalezy uzy¢ podwdjnie ekranowanych skretek
dwuzytowych. ABB zaleca ten typ kabla takze dla sygnatéw enkodera impulsowego.
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Nalezy uzy¢ indywidualnie ekranowanej pary przewodoéw dla kazdego sygnatu. Nie na-
lezy uzywaé wspdlnego przewodu powrotnego dla réznych sygnatéw analogowych.

Kabel podwdjnie ekranowany (a) jest najlepsza alternatywa w przypadku niskonapie-
ciowych sygnatéw cyfrowych, ale dopuszczalna jest réwniez pojedynczo ekranowana
skretka dwuzytowa (b).

®

Sygnaty w osobnych kablach
Sygnaty analogowe i cyfrowe muszg by¢ przesytane osobnymi ekranowanymi kablami.
Tym samym kablem nigdy nie nalezy przesyta¢ sygnatéw 24 V DCi115/230 V AC.

Sygnaty, ktére mozna przesytaé tym samym kablem
Sygnaty sterowane przekaznikiem, pod warunkiem, ze napiecie nie przekracza 48 V,
mozna przesytac¢ tymi samymi kablami co cyfrowe sygnaty wejsciowe. Sygnaty sterowane
przekaznikiem powinny by¢ przesytane skretka dwuzytowa.

Kabel przekaznika
Eirma ABB przetestowata i zatwierdzita kabel z metalowym oplotem ekranujacym (np.
OLFLEX niemieckiej firmy LAPPKABEL).

Kabel miedzy panelem sterowania i przemiennikiem czestotliwosci
Nalezy uzywac kabla EIA-485, Cat 5e (lub lepszego) z meskimi ztgczami RI-45. Maksy-
malna dtugos¢ kabla wynosi 100 m (328 stép).

Kabel narzedzia komputerowego

Narzedzie komputerowe Drive Composer nalezy potaczy¢ z przemiennikiem czestotli-
wosci za pomocg portu USB na panelu sterowania. Nalezy uzywac kabla USB z koncow-
kami typu A (komputer) i typu Mini-B (panel sterowania). Maksymalna dtugos¢ kabla
wynosi 3 m (9,8 stop).

Prowadzenie kabli

Instrukcje ogdlne - IEC

«  Kabelsilnika nalezy prowadzi¢ z dala od innych kabli. Kable silnika réznych przemien-
nikéw czestotliwo$ci mozna poprowadzi¢ w instalacji rGwnolegle obok siebie.

«  Kabel silnika, kabel zasilania wejsciowego i kable sterowania utozy¢ w osobnych
korytkach.
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« Unika¢ uktadania kabla silnika réwnolegle do innych kabli na dtuzszym odcinku.

« Jeslikable sterowania muszg przecinad sie z kablami zasilania, nalezy je utozy¢ tak,
aby znajdowaty sie wzgledem siebie pod katem jak najbardziej zblizonym do kata
prostego.

« Nie nalezy przeprowadzac przez przemiennik zadnych dodatkowych kabili.

«  Upewnic sie, ze korytka kablowe maja dobry kontakt elektryczny miedzy soba oraz
z elektrodami uziemiajacymi. Aby poprawié lokalne wyréwnywanie potencjatu,
mozna zastosowac system aluminiowych koryt kablowych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono wskazéwki dotyczace prowadzenia kabli z przy-
ktadowym przemiennikiem czestotliwosci.

Uwaga: Jesli kabel silnika jest symetryczny i ekranowany oraz biegnie réownolegle do
innych kabli tylko na krétkich odcinkach (< 1,5 m), odlegtos$¢ miedzy kablem silnika i
innymi kablami mozna zmniejszy¢ o potowe.
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I min. 300 mm (12 in)
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1 | Kabel silnika

2 | Kabel zasilania

3 | Kabel sterowania

4 | Kabel rezystora/czopera hamowania (jesli jest)
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Ciagtos¢ ekranu/kanatu kabla silnika i metalowej obudowy urzadzen
w obwodzie kabla silnika

Aby zminimalizowa¢ poziom emisji, gdy przetaczniki bezpieczeristwa, styczniki,
skrzynkirozdzielcze lub podobne wyposazenie sg zainstalowane na kablu silnika pomie-
dzy przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem:

« Nalezy zainstalowad wyposazenie w metalowej obudowie.

. Uzyc¢symetrycznego kabla ekranowanego lub zainstalowaé okablowanie w metalo-
wym kanale kablowym.

«  Upewnié sig, ze istnieje dobre i ciggte potaczenie galwaniczne w ekranie/kanale
miedzy przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem.

- Podtaczy¢ ekran/kanat do ochronnego zacisku uziemienia przemiennika czestotli-
wosci i silnika.
Osobne kanaty kabli sterowania

Kable sterowania 24 VDCi230V AC (120 V AC) nalezy poprowadzi¢ w osobnych kanatach,
chyba ze kabel 24 V DC ma izolacje dla230 V AC (120 V AC) lub jest izolowany za pomocg,
ostony izolujacej dla 230 V AC (120 V AC).

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

230 VAC
©®N\24vDC (120VAC)

Ochrona przed zwarciami i przecigzeniem cieplnym

Ochrona przemiennika czestotliwosci i wejsciowych kabli zasilania
przed zwarciami

Z przemiennikiem czestotliwosci nalezy uzywaé bezpiecznikéw wymienionych w sekcji
danych technicznych. Nalezy sie réwniez upewnié, ze siec zasilajaca jest zgodna ze
specyfikacja (spetnia minimalne dozwolone wartosci dotyczace pradu zwarciowego
charakterystycznego dla wybranego bezpiecznika).

Bezpieczniki ogranicza uszkodzenia przemiennika czestotliwosci oraz uniemozliwig
uszkodzenie sasiadujacych urzadzen w przypadku zwarcia wewnatrz przemiennika

czestotliwosci. Gdy znajduja sie na tablicy rozdzielczej, chronia tez wejsciowy kabel
zasilania przed zwarciami.

Alternatywne zabezpieczenia przed prgdem zwarciowym opisano w sekcji danych
technicznych.
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Ochrona silnika i kabla silnika przed zwarciami
Przemiennik chroni przewéd silnika oraz silnik w sytuacjach zwarciowych, gdy:
«  przewdd silnika jest odpowiednio zwymiarowany;

«  typ kabla silnika jest zgodny z wytycznymi dotyczacymi doboru przewodéw silnika
okreslonymi przez ABB;

« dtugosé przewodu nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej dtugosci okreslonej
przez przemiennik;

- ustawienie parametru 99.10 Znamionowa moc silnika w przemienniku czestotliwosci
jest réwne wartosci podanej na tabliczce znamionowej silnika.

Elektroniczny obwdd zabezpieczenia zwarciowego wyjscia zasilania spetnia wymagania
normy IEC 60364-4-412005/AMDL.

Ochrona przemiennika czestotliwosci, wejsciowych kabli zasilania i
kabla silnika przed przecigzeniem cieplnym

Jesli kable majg rozmiar odpowiadajacy pradowi znamionowemu, przemiennik czesto-
tliwosci zapewnia ochrone swojego uktadu oraz kabli zasilania i silnika przed przeciaze-
niem cieplnym. Nie s wymagane dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce termicznie.

OSTRZEZENIE!

AJeéli przemiennik czestotliwosci jest podtaczony do wielu silnikdw, nalezy uzyé
osobnego urzadzenia chroniacego silnik przed przecigzeniem cieplnym, aby
chroni¢ poszczegdlne kable silnika i silniki przed przecigzeniem. Ochrona przed
przecigzeniem przemiennika czestotliwosci jest dostosowana do catkowitego
obcigzenia silnika. Moze nie zosta¢ wyzwolona przez przecigzenie tylko jednego
silnika.

Ochrona silnika przed przecigzeniem cieplnym

Zgodnie z przepisami silnik musi by¢ chroniony przed przecigzeniem cieplnym, a w
przypadku wykrycia przecigzenia nalezy odcia¢ doptyw pradu. Przemiennik czestotliwosci
ma funkcje ochrony cieplnej chroniaca silnik i wytaczajaca prad w razie potrzeby. W za-
leznosci od wartosci parametru przemiennika czestotliwosci funkcja monitoruje obli-
czong wartos$¢ temperatury (na podstawie modelu termicznego silnika) lub rzeczywista
temperature przekazang przez czujniki temperatury silnika.

Model ochrony termicznej silnika obstuguje przechowywanie pamieci termiczneji czutosé
na predkosé. Uzytkownik moze precyzyjniej dostosowad model cieplny, podajac dodat-
kowe dane silnika i obcigzenia.

Najczesciej stosowane czujniki temperatury to PTC lub Pt100.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w podreczniku oprogramowania.
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Ochrona silnika przed przecigzeniem bez modelu termicznego lub
czujnikéw temperatury

Ochrona silnika przed przecigzeniem silnika chroni silnik przed przeciazeniem bez wy-
korzystania modelu termicznego lub czujnikdw temperatury.

Ochrona silnika przed przeciazeniem jest wymagana i zdefiniowana w wielu standardach,
w tym w amerykanskim Krajowym Kodeksie Elektrycznym (National Electric Code, NEC)
i we wspdlnym standardzie UL/IEC 61800-5-1 w potagczeniu z UL/IEC 60947-4-1. Te
standardy dopuszczajg stosowanie ochrony silnika przed przecigzeniem bez czujnikéw
temperatury zewnetrznej.

Funkcja ochrony przemiennika czestotliwosci umozliwia uzytkownikowi okreslenie
klasy dziatania w taki sam sposdb, w jaki przekazniki przecigzeniowe sg okreslane w
normach UL/IEC 60947-4-11 NEMA ICS 2.

Ochrona silnika przed przecigzeniem obstuguje przechowywanie pamigci termicznej i
czutosé na predkosé.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w podreczniku oprogramowania przemiennika czesto-
tliwosci.

Realizacja ochrony termicznej silnika za pomoca czujnika
temperatury

OSTRZEZENIE!
Norma IEC 61800-5-1 wymaga podwdjnej lub wzmocnionej izolacji miedzy cze-
sciami bedacymi pod napieciem i dostepnymi czeSciami, gdy:

« dostepne czesci nie sa przewodzace lub
« dostepne czesci sg przewodzace, ale sa niepodtaczone do uziemienia.

Nalezy przestrzegad tego wymogu podczas planowania podtaczenia czujnika
temperatury silnika do przemiennika czestotliwosci.

Dostepne sa nastepujace alternatywy implementacji:

1. Istnieje podwdjna lub wzmocniona izolacja miedzy czujnikiem i cze$ciami silnika
bedacymi pod napieciem. Czujnik mozna podtaczy¢ bezposrednio do wejsé analo-
gowych/cyfrowych przemiennika czestotliwosci. Nalezy zapoznac sie z instrukcja
podtaczenia kabla sterujgcego. Nalezy sie upewnic, ze warto$¢ napiecia nie przekra-
cza maksymalnej wartosci napiecia dla czujnika.

2. Jesli pomiedzy czujnikiem a zasilanymi cze$ciami silnika znajduje sie izolacja pod-
stawowa lub jesli typ izolacji nie jest znany: Czujnik mozna podtaczy¢ do wejscia
cyfrowego przemiennika czestotliwosci za posrednictwem przekaznika zewnetrz-
nego. Czujnik i przekaznik musza tworzy¢ podwdjng lub wzmocniong izolacje po-
miedzy zasilanymi czesciami silnika a wejsciem cyfrowym przemiennika czestotli-
wosci. Nalezy sie upewnié, ze wartos¢ napiecia nie przekracza maksymalnej wartosci
napiecia dla czujnika.
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Ochrona przemiennika czestotliwosci przed zwarciami do-
ziemnymi

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w wewnetrzng funkcje chroniaca przed
zwarciami doziemnymi w silniku i kablu silnika. Nie jest to funkcja ochrony przeciwpo-

razeniowej ani ochrony przeciwpozarowej. Wiecej informacji zawiera podrecznik opro-
gramowania.

Kompatybilnos¢ z zabezpieczeniami réznicowo-pradowymi
Przemiennik czestotliwosci jest przystosowany do pracy w instalacji z zabezpieczeniem
réznicowo-pradowym typu B.

Uwaga: Standardowo przemiennik czestotliwosci zawiera kondensatory tagczace
gtéwny obwdd elektryczny z obudowa. Kondensatory te oraz dtugie kable silnika
zwiekszaja prad uptywowy uziemienia i moga powodowac btedy w zabezpieczeniach
réznicowo-pradowych.

Aktywacja funkcji awaryjnego zatrzymania

Ze wzgleddw bezpieczenstwa w kazdej stacji sterowania operatora i innych stacjach
obstugi musza zosta¢ zamontowane urzadzenia zatrzymania awaryjnego. Zatrzymanie
awaryjne powinno by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami.

Do aktywacji funkcji awaryjnego zatrzymania mozna wykorzystac funkcje bezpiecznego
wytaczania momentu przemiennika czestotliwosci.

Uwaga: Nacis$niecie klawisza zatrzymania (wytgczenia) na panelu sterowania przemien-
nika czestotliwosci nie spowoduje zatrzymania awaryjnego silnika i nie odseparuje
przemiennika czestotliwosci od niebezpiecznego potencjatu.

Aktywacja funkcji Bezpiecznego wytaczenia momentu (STO)

Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego wytaczenia momentu (STO) (str. 161).

Uzywanie wytacznika bezpieczenstwa miedzy przemiennikiem
czestotliwosci i silnikiem

Firma ABB zaleca instalacje wytacznika bezpieczeistwa miedzy silnikiem z magnesami
trwatymi i wyjsciem przemiennika czestotliwosci. Wytacznik jest konieczny do odizolo-

wania silnika od przemiennika czestotliwosci podczas prowadzenia prac konserwacyj-
nych w przemienniku czestotliwosci.

Realizacja kontroli nad stycznikiem miedzy przemiennikiem
czestotliwosci i silnikiem

Zastosowanie sterowania stycznika wyjsciowego zalezy od wybranej metody zatrzymy-
wania i trybu sterowania silnikiem.
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Jesli zostanie wybrany tryb wektorowy sterowania silnikiem i tryb zatrzymania silnika
zgodnie z rampg, nalezy wykonad nastepujaca sekwencje operacji w celu otwarcia
stycznika:

1. Podac komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.
2. Odczekad, az przemiennik czestotliwosci zatrzyma catkowicie silnik.

3. Otworzy¢ stycznik.

OSTRZEZENIE!

AJes’li uzywany jest tryb wektorowy sterowania silnikiem, nie wolno otwiera¢
stycznika wyjsciowego, gdy przemiennik czestotliwosci steruje silnikiem. Takie
sterowanie silnikiem dziata szybciej niz stycznik i prébuje utrzymac prad obcigze-
niowy. Moze to uszkodzi¢ stycznik.

Jesli zostanie wybrany tryb wektorowy sterowania silnikiem i tryb zatrzymywania silnika
wybiegiem, mozna otworzy¢ stycznik natychmiast po odebraniu komendy zatrzymania
przez przemiennik czestotliwosci. Dotyczy to takze sytuacji, gdy uzywany jest tryb
skalarny sterowania silnikiem.

Ochrona stykow wyjs¢ przekaznikowych

Obcigzenia indukcyjne (przekazniki, styczniki, silniki) po wytgczeniu generujg napiecia
przejsciowe.

Zdecydowanie zaleca sie, aby obcigzenia indukcyjne byty wyposazone w obwody redu-
kujace szumy (warystory, filtry RC [AC] lub diody [DC]) w celu zminimalizowania emisji
EMC w momencie wytgczania. Jesli nie zostang wyttumione, zaktécenia moga pojemno-
Sciowo lub indukcyjnie potaczy¢ sie zinnymi przewodami kabla sterowania i spowodowad
powstanie ryzyka nieprawidtowego dziatania innych czesci systemu.

Zabezpieczenie nalezy zamontowac jak najblizej obcigzenia indukcyjnego. Nie nalezy
instalowac zabezpieczen na wyjsciach przekaznikowych.
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Montaz elektryczny

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb wykonywania nastepujacych czynnosci:

.

mierzenie izolacji

Przeprowadzi¢ kontrole zgodnosci systemu uziemienia
Zmieni¢ potaczenie filtra EMC

podtaczanie zasilania i kabli sterowania

Zainstalowaé moduty opcjonalne

podtaczanie do komputera.

Potrzebne narzedzia

Aby przeprowadzi¢ instalacje elektrycznga, potrzebne sa nastepujace narzedzia:

przyrzad do zdejmowania izolacji

Srubokret lub klucz z zestawem odpowiednich koricéwek. Do zaciskéw kabla silnika
zaleca sie uzycie srubokretu z grotem o dtugosci 150 mm (5,9 cala).

krétki srubokret ptaski do zaciskéw we/wy
klucz dynamometryczny;
miernik uniwersalny lub wykrywacz napiecia

odpowiednia odziez ochronna.
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Pomiar rezystencji izolacji

Pomiar rezystencji izolacji przemiennika czestotliwosci

OSTRZEZENIE!
Nie nalezy przeprowadzaé testéw wytrzymatosci na napiecie ani rezystancji izo-

lacji na przemienniku czestotliwosci. Te testy moga uszkodzié¢ przemiennik cze-
stotliwosci. W przypadku kazdego przemiennika czestotliwosci izolacja miedzy
gtéwnym obwodem a obudowa zostata sprawdzona w fabryce. Ponadto wewnatrz
przemiennika znajduja sie obwody ograniczajace napiecie, ktére automatycznie
odcinajg napiecie testowe.

Pomiar rezystencji izolacji kabla zasilajacego

Przed podtaczeniem kabla zasilajgcego do przemiennika czestotliwosci nalezy zmierzy¢
rezystencje jego izolacji zgodnie z lokalnymi przepisami.

Pomiar rezystencji izolacji silnika i kabla silnika

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa dotyczacych przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad obrazeniami,
$miercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykdw.

Przed rozpoczeciem pracy wykonaé kroki opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot.
bezpieczenstwa elektrycznego (str. 16).

Sprawdzié, czy kabel silnika jest odfaczony od zaciskéw wyjsciowych przemiennika
czestotliwosci.

Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy poszczegdlnymi przewodami fazowym i
przewodami uziomowymi. Uzy¢ napiecia pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja
izolacji silnika ABB musi przekracza¢ 100 MQ (wartos$¢ zadana przy temperaturze
25 °C [77 °F]). Wymagania dotyczace rezystancji izolacji innych silnikdw zostaty po-
dane w dokumentacji dostarczonej przez producenta.

Uwaga: Wilgoé wewnatrz silnika zmniejsza rezystancje izolacji. W przypadku podej-
rzenia, ze w silniku moze by¢ wilgoé, nalezy go osuszy¢ i powtdrzy¢ pomiar.

U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 vV DC,
> 100 Mohm
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Pomiar rezystencji izolacji obwodu rezystora hamowania

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa dotyczacych przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad obrazeniami,
Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykow.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczerstwa elektrycznego (str. 16).

2. Upewnicsig, ze kabel rezystora jest podtagczony do rezystora i odtaczony od zaciskéw
wyjsciowych przemiennika czestotliwosci.

3. Po stronie przemiennika czestotliwosci potaczyé razem przewody kabla rezystora
R+ i R-. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy tymi przewodami a ochronnym
przewodem uziomowym przy uzyciu napiecia pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja
izolacji powinna by¢ wieksza niz 1 MQ.

1000 V DC,
>1 Mohm

PE

Kontrola zgodnosci systemu uziemienia

Filtr EMC

Przemiennik czestotliwo$ci ACS180-045-...-1/4 ma w standardzie wewnetrzny filtr EMC.
Przemiennik czestotliwo$ci z podtaczonym wewnetrznym filtrem EMC mozna montowad
w symetrycznie uziemionej sieci TN-S (tréjnik z uziemieniem centralnym). Aby uzyskaé
informacje o innych sieciach, patrz Zgodnos¢ filtra EMC z system uziemienia (str. 64).

Uwaga: Odtaczenie filtra EMC powoduje zmniejszenie kompatybilnosci elektromagne-
tycznej przemiennika czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy instalowaé przemiennika czestotliwosci z wewnetrznym filtrem EMC
podtaczonym do systemu uziemienia, ktéry nie jest zgodny z filtrem EMC (na
przyktad w sieci IT). W takiej sytuacji sie¢ zostanie podtgczona do potencjatu
uziemienia za pomocg kondensatoréw wewnetrznego filtra EMC. Moze to spowo-
dowad zagrozenie lub uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.

N
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Zgodnos¢ filtra EMC z system uziemienia

OSTRZEZENIE!
Nieprzestrzeganie tej procedury moze skutkowac obrazeniami personelu lub
uszkodzeniem przemiennika czestotliwosci.

Do potaczenia wewnetrznego filtra EMC stuzy metalowy wkret EMC. Wkrety sa monto-
wane fabrycznie. Materiat, z ktdrego wykonano wkrety (plastik lub metal), zalezy od
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wariantu produktu. Przed podtgczeniem przemiennika czestotliwosci do zasilania nalezy
sprawdzi¢ wkrety i wykonad niezbedne czynnosci pokazane w tabeli.

Etykie- | Materiat wkretu Kiedy nalezy usunac srube EMC lub VAR
tawkre-
tu Symetrycznie uzie- | Sieci typu tréjkat z | SiecilT (bez uziemie-
miony system TN-S, | uziemieniem wierz- nia lub z uziemie-
tj. tréjnik z uziemie- chotkowym (B1), niem przezrezystan-
niem centralnym (A) | uziemione centralnie | cje o wysokiej warto-
sieci typu tréj- $ci) (C)
kat (B2) i sieci TT (D)
EMC Metal Nie usuwac Usunaé Usunaé
Plastik Nie usuwac D Nie usuwac Nie usuwac
VAR2) | Metal Nie usuwacd Nie usuwad Usuna¢
Plastik Nie usuwac Nie usuwac Nie usuwac
A B1 C
e LA S | L1 L1
L2 L2
L3 L3
N L2
PE \ L3 ]
‘ : ‘ § ‘
A B2 D
L1 S — L1
L2
L2 L3
L2 N
‘ L3
PE
L3 1 L L —
N ~
PE ~1

1) Mozna wkreci¢ metalowa $rube dotaczong do przemiennika w celu podtaczenia wewnetrznego filtra EMC.
2) Nie wszystkie przemienniki czestotliwo$ci ACS180 maja wkret VAR.

Uwaga: Przemienniki czestotliwosci ACS180-04N-...-4 nie obstuguja sieci typu tréjkat
z uziemieniem wierzchotkowym (B1).

Umiejscowienie $rub przedstawiono w sekcji Odtgczenie filtru EMC (str. 66).
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Odtaczenie filtru EMC

1. Przed rozpoczeciem pracy wykonaé kroki opisane w sekcji Srodki ostroznoéci dot.
bezpieczenstwa elektrycznego (str. 16).

2. Aby odtaczy¢ filtr EMC, odkreci¢ metalowy wkret EMC. Lokalizacja moze sie réznié.
Patrz Uktad (str. 29).
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Instrukcje dotyczace montazu przemiennika czestotliwosci w sieci TT

Przemiennik czestotliwo$ci mozna zamontowad w systemie TT pod nastepujgcymi
warunkami:

1. W systemie zasilania znajduje sie zabezpieczenie réznicowo-pradowe

2. Wewnetrzny filtr EMC jest odtgczony. Jesli filtr EMC nie zostanie odtaczony, jego
Q\ prad uptywowy spowoduje wytaczenie awaryjne zabezpieczenia réznicowo-prado-
wego.

Uwaga:

«  Firma ABB nie gwarantuje wydajnosci systemu EMC, poniewaz wewnetrzny filtr
EMC jest odtgczony.

- Firma ABB nie gwarantuje dziatania czujnika pradu uptywowego wbudowanego w
przemiennik czestotliwosci.

+ W duzych sieciach zabezpieczenia réznicowo-pradowe moga wytaczyd sie bez rze-
czywistego powodu.
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Identyfikowanie systemu uziemienia sieci zasilajacej

OSTRZEZENIE!

A Instrukcje zawarte w tej sekcji moze wykonywac tylko wykwalifikowany elektryk.
W zaleznosci od miejsca instalacji czynnosci te moga by¢ sklasyfikowane nawet
jako praca na elementach bedacych pod napieciem. Kontynuowa¢ moga tylko
elektrycy certyfikowani do prac tego typu. Nalezy przestrzegac lokalnych przepi-
séw. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami ciata lub $miercia.

Aby zidentyfikowad system uziemienia, nalezy sprawdzi¢ potgczenie transformatora
zasilania. Odpowiednie informacje mozna znalez¢ na diagramach elektrycznych budynku.
Jesdli nie sa one dostepne, nalezy zmierzy¢ wartosci napiecia na tablicy rozdzielczej i na
ich podstawie zdefiniowad typ systemu uziemienia opisany w tabeli.

1. napiecie wejsciowe linia-linia (U,_)

2. napiecie wejsciowe linia 1-uziemienie (U y.¢)

3. napiecie wejsciowe linia 2-uziemienie (U ,.g)
4. napiecie wejsciowe linia 3-uziemienie (U 3.g)-

W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci napiecia doziemnego wzgledem napiecia
miedzy liniami w poszczegdlnych systemach uziemienia.

UL.L ULi-G UL2-g UL3.g Typ sieci zasilajacej

X 0,58-X 0,58-X 0,58-X Sie¢ TN-S (uziemiona symetrycznie)

Uziemione wierzchotkowo sieci typu tréjkat

X 1,0-X 1,0-X 0 X
(niesymetryczne)
X 0,866.X 0,5X 0.5:X Uz.1em1one centralnie sieci typu tréjkat
(niesymetryczne)
Zrmienny po- | Zmienny po- | Zmienny po- Sieci IT (bez uziemienia lub z uziemieniem
X v P yp v P przez rezystancje o wysokiej wartosci —

ziom w czasie | ziom w czasie | ziom w czasie X
ponad 30 Q), niesymetryczne

Sieci TT (ochronny przewéd uziomowy dla
Zmienny po- | Zmienny po- | Zmienny po- | klienta jest zapewniany przez uziom lokalny;
ziomw czasie | ziom w czasie | ziom w czasie | jest tez drugi, zainstalowany niezaleznie w
generatorze)
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Podtaczanie kabli zasilania

Schemat podtaczania

[ary

Przemiennik czestotliwosci

Roztacznik

Kabel zasilania

AW N

Dwa przewody uziomowe. Standard bezpieczeristwa przemiennikéw czestotliwosci
IEC/EN 61800-5-1 wymaga dwdch przewoddw uziomowych PE, jesli powierzchnia przekroju
przewodu uziomowego jest mniejsza niz 10 mm*< Cu lub 16 mm*< Al. Mozna na przyktad uzy¢
ekranu kabla oprécz czwartego przewodu.

Oddzielny kabel uziemiajacy (po stronie linii). Jesli przewodnos$¢ czwartego przewodu lub
ekranu nie spetnia wymagan dotyczacych przewodu uziemiajacego, nalezy uzy¢ oddzielnego
kabla uziemiajacego lub kabla z oddzielnym przewodem uziemiajacym po stronie linii.

Kabel silnika

Uwaga: Jako kabla silnika firma ABB zaleca uzywanie symetrycznie ekranowanego kabla
(VFD).

Oddzielny kabel uziemiajacy (po stronie silnika). Jesli przewodnos¢ ekranu nie jest wystar-
czajaca lub jesli w kablu nie ma symetrycznie skonstruowanego przewodu uziemiajacego,
nalezy uzy¢ oddzielnego kabla uziemiajgcego po stronie silnika.

Uziemienie obwodowe ekranu kabla. Wymagane dla kabla silnika i kabla rezystora hamowania
(jesli uzywane, to tylko dla obuddw R2...R4), zalecane dla wejsciowego kabla zasilania.

Rezystor hamowania (opcjonalny, tylko dla obuddéw R2...R4).
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Procedura podtaczania

OSTRZEZENIE!

M Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa dotyczacych przemiennika
czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad obrazeniami,
Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykow.

Momenty dokrecenia zawiera rozdziat Charakterystyka zaciskéw kabli zasilania (str. 126).

1. Przed rozpoczeciem pracy wykonaé kroki opisane w sekcji Srodki ostroznoéci dot.
bezpieczenstwa elektrycznego (str. 16).

2. Zamontowac ptyte uziemiajaca i przymocowac jg za pomoca wkretu.
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Zdjac izolacje z koricowki kabla silnika.

Uziemic ekran kabla silnika pod zaciskiem uziemiajacym.

Skreci¢ ekran kabla silnika w wigzke, oznaczy¢ go kolorem zétto-zielonym i podtaczy¢
do zaciskéw uziemiajacych.

Podtaczyé przewody fazowe kabla silnika do zaciskéw T1/U, T2/V i T3/W silnika.

W przypadku obudéw R2-R4, jesli uzywany jest rezystor hamowania, podtaczy¢ kabel
rezystora hamowania do zaciskéw R- i UDC+. Uzy¢ ekranowanego kabla i uziemi¢
ekran na catym obwodzie do zacisku uziemienia.

Zdjac izolacje z koricdwki kabla zasilania wejsciowego.
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9. Jesli kabel zasilania ma ekran, skreci¢ go w wigzke, oznaczy¢ kolorami zéttym i zie-
lonym oraz podtaczy¢ do zaciskéw PE.

RO/R1

R2/R3/R4

10. Oznaczy¢ drugi przewdd uziemiajacy po stronie wejsciowej kolorem zétto-zielonym
ipodtaczy¢ go do zacisku uziemienia (PE). (Drugi przewdd uziemienia jest wymagany
przez standardy bezpieczeristwa przemiennika czestotliwosci IEC61800-5 i UL Q&
61800-5).

11. Podtaczyé przewody fazowe kabla zasilania do zaciskdw wejsciowych L1, L2 L3.

12. Przymocowac kable na zewnatrz przemiennika czestotliwosci.

Podtaczanie kabli sterowania
Przed podtaczeniem kabli sterowania nalezy zainstalowac wszystkie moduty opcjonalne.

Potaczenia we/wy makra standardowego ABB mozna znalez¢ na diagramie domysinych
potaczen we/wy (makro standardowe ABB). W przypadku innych makr nalezy zapoznaé
sie z dokumentem ACS180 Firmware manual (3AXD50000467860 [j. ang.]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000510344&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000467860&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Diagram domysinych potaczen we/wy (makro standardowe ABB)

Potaczenie

Zacisk V)

Opis

Pofaczenia cyfrowego we/wy i wyjscia przekaznikowego

24V Nap. pomocnicze +24 V DC, maks. 100 mA
DGND Masa dla wyjscia napiecia pomocniczego
DI1 Stop (0)/Start (1
p (0)/ @
DI2 Do przodu (0)/Do tytu (1)
DI3 Wybdr predkosci statej
~ DI4 Wybor predkosci statej
L DCOM Wspdlne wejscie cyfrowe
| A DO Praca
LA DO COM | Wspdlne wyjscie cyfrowe
DO SRC Napiecie pomocnicze wyjscia cyfrowego
| 8 5 INC NC Wyjscie przekaznikowe
COM Brak btedu [Btad (-1)]
6 |COM
7 [no NO
Analogowe we/wy
Al1/DI5 Wartos¢ zadana predkosci (0...10V)
1...10 kohm L/DHC ez
7 14 |AI1/DI5 AGND Masa obwodu wejscia analogowego
/\‘ 3 13 | AGND Al2 Nieuzywany
!
) 15 |AI2 AGND Masa obwodu wyjscia analogowego
Max. 500 ohm 16 | AGND AO Czestotliwos$¢ wyjsciowa (0...20mA)
SA 17 |AO . T
L 10V Napigcie odniesienia +10 V DC
|
ik 2310V SCREEN Ekran kabla sygnatowego
24 |SCREEN

Bezpieczne wytaczanie momentu (STO) (tylko w modelu ACS180-04S)

S+

S+

SGND

SGND

S1

S1

BlIW[IN|=

S2

S2

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu
(STO).

Potaczenie fabryczne. Oba obwody musza
by¢ zamkniete, aby byto mozliwe uruchomie-
nie przemiennika czestotliwosci.
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Potaczenie Zacisk ) Opis

EIA-485 Modbus RTU

B+ Wbudowany adapter Modbus RTU (EIA-485)
25 |B+ A
cich | o AGND
27 |AGND
SHIELD
28 |SHIELD

Zworka

Termination | Wybér terminacji Modbus

Commode [ s
. Wybdr trybu komunikacji

1) Rozmiar zaciskéw: 0,5mm?... 1 mm?
2 Tylko w przypadku niektdrych typdw, patrz Zworka trybu komunikacji 2 (str. 78).

Procedura podtaczenia kabla sterowania
Wykona¢ podtaczenia zgodnie z uzywanym makro sterowania (parametr 96.04).

Pary kabla sygnatowego powinny by¢ skrecone ze sobg mozliwie najblizej zaciskow
przytaczeniowych, aby zapobiec sprzezeniu indukcyjnemu.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa dotyczacych przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad obrazeniami,
$miercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykow.

1. Przed rozpoczeciem pracy wykonaé kroki opisane w sekcji Srodki ostroznoéci dot.
bezpieczenstwa elektrycznego (str. 16).

2. Zdja¢ przednig ostone.

N
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3.  Umiescic¢ zacisk uziomowy w gniezdzie i przymocowac go za pomocga wkretu.

RO/R1 M3x10, 1x

e ARBB

J| A A
NS
U s OO
ﬂ = F(E o y 7 M4x20, 2x
& o) ©
O &

R2

R3: M3x12, 2x
R4: M4x8, 2x

R3/R4

4. Sciaggnad czeéé zewnetrznego ekranu z kabla sterowania na potrzeby uziemienia
obwodowego (360 stopni).
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5. Potaczyc kabel do zaczepu uziemienia za pomoca zacisku uziemienia obwodowego
(360 stopni).

6. Sciagnad korice przewoddéw kabla sterowania. W przypadku przewoddéw wielozyto-
wych zatozy¢ nasadki na odstoniete korice przewodnika.

7. Pofaczyd przewody do odpowiednich zaciskéw sterowania.

8. Przymocowac kable sterowania na zewnatrz przemiennika czestotliwosci.

Informacje dodatkowe dotyczace przytaczy sterowania

Podtaczenie wbudowanej magistrali komunikacyjnej EIA-485

Siec EIA-485 korzysta z ekranowanej skretki dwuzytowej z charakterystyczng impedancja
owartosci100...130 Q do przesytania sygnatéw danych. Pojemnos$¢ rozproszona miedzy
przewodami wynosi mniej niz 100 pF na metr. Pojemnos¢ rozproszona miedzy przewod-
nikami a ekranem jest mniejsza niz 200 pF na metr. Dopuszczalne jest stosowanie folii
lub plecionki ekranujacej.

Podtaczy¢ kabel do zacisku EIA-485 przemiennika czestotliwosci. Nalezy przestrzegad
tych instrukcji okablowania:

«  Przymocowac ekrany kabli razem do kazdego przemiennika, ale nie podtaczac ich.
«  Podtaczy¢ ekrany kabli tylko do zacisku uziemienia kontrolera automatyki.

«  Podtaczyé przewdd uziemienia sygnatu (AGND) do zacisku uziemienia sygnatu
kontrolera automatyki. Jesli kontroler automatyki nie ma zacisku uziemienia sygnatu,
przewdéd uziemienia sygnatu potaczyc z ekranami kabli za posrednictwem rezystora
o wartosci 100 Q, najlepiej jak najblizej kontrolera automatyki.
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Ponizej przedstawiono przykfady potaczen.

Z zaciskiem uziemienia sygnatu

SIRILIET | | o8]
o |[[Boeo B o|Bo

AGND
Shield

Bez zacisku uziemienia sygnatu

100 ohm A1+

e AE R

©) e B g | EE
i B B

B+ |
AGND
(e ]
[~}
AGND
(e ]
[~}
AGNDH—

1 | Kontroler automatyki. Terminacja wt.})

2 | przemiennik czestotliwosci. J1: Terminacja WYL.; J2: Tryb Modbus 2)

3 | Przemiennik czestotliwosci. J1: Terminacja WYL.; J2: Tryb Modbus?)

4 | Przemiennik czestotliwoéci na koricu linii komunikacyjnej. J1: Terminacja wtD; 32: Tryb
Modbus?)

D Urzadzenia na obu koricach magistrali komunikacyjnej musza mie¢ wtgczong terminacje.
2 Tylko w przypadku niektérych typéw, patrz Zworka trybu komunikacji J2 (str. 78).
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Konfiguracja PNP dla wej$¢ cyfrowych

Na ponizszychilustracjach przedstawiono konfiguracje PNP (zrédtowa) wewnetrznego
i zewnetrznego zasilania +24 V.

Wewnetrzne zasilanie +24 V Zewnetrzne zasilanie +24 V

L~ ' D5 ~—"— DI5
*JAGND *1 AGND
*Gdy uzywane jest wejscie DI5. *Gdy uzywane jest wejscie DI5.

Konfiguracja NPN dla wej$¢ cyfrowych

Na ponizszych ilustracjach przedstawiono konfiguracje NPN (uj$cia) wewnetrznego i
zewnetrznego zasilania +24 V.

Wejscie DI5 nie obstuguje potgczenia NPN.

Wewnetrzne zasilanie +24 V Zewnetrzne zasilanie +24 V

+24 V DC
ovDC
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Przyktady potaczen czujnikéw z dwoma i trzema przewodami

Na tych rysunkach przedstawiono przyktady potaczen czujnikdw/przetwornikéw z
dwoma lub trzema przewodami zasilanych przez wyj$ciowe napiecie pomocnicze
przemiennika czestotliwosci.

- 4...20 mA

AGND

+

Al2 Przetwarzanie wartosci aktualnej pomiaru lub wartosci zadanej, 4 ... 20 mA, Rijn =

AXENE*EOSOméw.
Uwaga: Zasilanie czujnika jest przekazywane za posrednictwem biezacego obwodu

wyjsciowego, uzy¢ sygnatu 4 ... 20 mA, nie 0 ... 20 mA.

+24V | Wyjscie napiecia pomocniczego, nieizolowane, +24 V DC, maks. 100 mA

DGND

OUT (0)4...20 mA|

AGND

¥

Al2 Przetwarzanie rzeczywistych wartos$ci pomiaréw, 0(4)...20 mA, Rijn = 205 oméw
AGND
+24V | Wyjscie napiecia pomocniczego, nieizolowane, +24 V DC, maks. 100 mA

DGND

Q\ Bezpieczne wytaczanie momentu

Aby byto mozliwe uruchomienie przemiennika czestotliwosci, oba potaczenia STO (S+
do S1iS+ do S2) musza by¢ zamkniete. Domysinie w bloku zaciskéw sg zworki zamyka-
jace ten obwdd. Przed podtaczeniem do przemiennika czestotliwosci zewnetrznego
uktadu elektrycznego bezpiecznego wytgczania momentu nalezy usunac te zworki.
Wiecej informacji zawarto w rozdziale Funkcja bezpiecznego wytaczenia momentu
(STO).

Zworka trybu komunikacji J2

Przemiennik czestotliwo$ci z ponizszg wersjg oprogramowania nie ma zworki 32 i nie
potrzebuje przetaczania miedzy trybem panelu i Modbus.

- ACS180-045-25A0-2/4,ACS180-045-01A8/02A4/03A3/04A0/05A6/07A2/09A4-4:
wersja oprogramowania C i nowsze

« Inne typy przemiennikdw ACS180-04S-xxxx: wersja oprogramowania B i nowsze
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Aby uzyskac informacje o wersji oprogramowania, patrz Tabliczka znamionowa (str. 34).

1 | Przemiennik czestotliwosci. Brak zworki J2.

2 | Przemiennik czestotliwosci. Jest zworka J2.

Jesdli przemiennik czestotliwosci ma zworke J2, nalezy postepowac zgodnie z instruk-
cjami ponizej.

Gdy trzeba podtaczy¢ do przemiennika czestotliwosci komputer lub panel sterowania
z asystentami, ustawic:

«  Zworka J2 z przodu przemiennika czestotliwosci = Panel (domysinie)

- Parametr 58.01 Wtgczenie protokotu = 0 (Brak, domyslinie)
Gdy trzeba uzy¢ komunikacji Modbus RTU z przemiennikiem czestotliwosci, ustawié:

« Zworka J2 z przodu przemiennika czestotliwosci = Tryb Modbus

«  Parametr 58.01 Wtaczenie protokotu = 1 (Modbus RTU)
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Podtaczanie do komputera
Istnieja dwa sposoby podtaczenia przemiennika czestotliwosci do komputera:

« Uzycie panelu sterowania z asystentami ACS-AP-1/S/W jako przejscidwki. Uzycie
kabla USB typ A— typ Mini-B. Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ kabla wynosi 3 m.

. Uzy¢ konwertera USB na RJ45. Mozna go zamowi¢ w firmie ABB (BCBL-01,
3AXD50000032449). Podtaczyc¢ kabel do panelu i portu narzedzia komputerowego
(R3145).

Informacje o narzedziu komputerowym Drive Composer zawiera podrecznik Drive
Composer PC tool user's manual (3AUA0000094606 [j. ang.]).

Za pomoca narzedzia do konfiguracji zimnej CCA-01 mozna pobrac¢ oprogramowanie
izmieni¢ parametry przemiennika czestotliwosci bez podtaczania przemiennika do za-
silania. Narzedzie CCA-01 nie dziata po podtaczeniu zasilania do przemiennika.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000094606&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000094606&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Lista czynnosci sprawdzaja-
cych po instalacji

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera liste czynnosci sprawdzajacych dotyczacg montazu mechanicznego
i elektrycznego przemiennika czestotliwosci.

Lista czynnosci sprawdzajacych

Przed uruchomieniem przemiennika czestotliwosci nalezy sprawdzié¢ jego montaz me-
chaniczny i elektryczny. Liste czynnosci sprawdzajacych nalezy wykonac razem z inng
osoba.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa dotyczacych przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac obrazeniami,
$miercia lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykéw.

OSTRZEZENIE!
Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacd przemiennik czestotliwoscii wykonad kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 16).
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Nalezy sie upewnig, ze...
Warunki robocze w otoczeniu sg zgodne ze specyfikacja warunkéw roboczych przemien-| []
nika czestotliwosci. Nalezy sprawdzi¢ warto$ci znamionowe na obudowie (kod IP).

Napiecie zasilania odpowiada znamionowemu napieciu wejSciowemu przemiennika cze- | []
stotliwosci. Nalezy sprawdzi¢ tabliczke znamionowa.

Rezystancja izolacji wejsciowego kabla zasilania, kabla silnika i silnika jest mierzona ]
zgodnie z lokalnymi przepisami i instrukcjami w podrecznikach przemiennika czestotliwosci.
Przemiennik czestotliwosci jest dobrze zamocowany na rownej, pionowej i niepalnej ]
$cianie.

Powietrze chtodzace moze swobodnie przeptywaé do wnetrza i na zewnatrz przemiennika| [ ]
czestotliwosci.

Jesli przemiennik czestotliwosci zostanie podtaczony do sieci innej niz uziemiona syme- | [ ]
trycznie sie¢ TN-S: Wprowadzono wszystkie wymagane modyfikacje (np. moze by¢ wyma-

gane odtaczenie filtru EMC i warystora uziemienie-faza) instrukcji montazu elementéw
elektrycznych.

Zamontowano odpowiednie bezpieczniki AC i gtéwne urzadzenie wytaczajace. ]
Miedzy przemiennikiem czestotliwodci i tablicg rozdzielcza poprowadzono odpowiedni ]
ochronny przewdéd uziemiajacy (lub przewody uziemiajace) i jest on podtaczony do odpo-
wiedniego zacisku, a zacisk zostat dokrecony z odpowiednim momentem.

Uziemienie takze zostato wykonane zgodnie z przepisami.

Wejsciowe kable zasilania podtaczono do odpowiednich zaciskéw, kolejnos¢ faz jest pra-| []
widtowa i zaciski dokrecono z odpowiednim momentem.

Istnieje ochronny przewdd uziomowy odpowiedniego rozmiaru pomiedzy silnikiem i ]
przemiennikiem czestotliwosci. Kabel jest podtaczony do odpowiedniego zacisku i dokre-
cono zaciski z odpowiednim momentem.

Uziemienie takze zostato wykonane zgodnie z przepisami.

Kabel silnika podtaczono do odpowiednich zaciskéw, kolejnos¢ faz jest prawidtowaido-| []
krecono zaciski z odpowiednim momentem.

Kabel silnika jest poprowadzony z dala od innych kabli. ]
Do kabla silnika nie sg podtgczone zadne kondensatory kompensujace wspdtczynnik mocy. | []
Kable sterowania sg podtgczone do odpowiednich zaciskéw i dokrecono zaciski z odpo- | []
wiednim momentem.

Jesli uzywane bedzie potaczenie obejéciowe: stycznik bezposredni silnika oraz stycznik |

wyjsciowy przemiennika czestotliwos$ci sa mechanicznie i/lub elektrycznie sprzezone, tj.
nie moga by¢ jednoczesnie zamkniete. Gdy uzywane jest obejscie przemiennika czestotli-
wosci, do ochrony nalezy stosowad urzadzenie chronigce silnik przed przeciazeniem
cieplnym. Nalezy stosowac sie do lokalnych kodeksoéw i przepiséw.
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Nalezy sie upewni¢, ze...

]

Wewnatrz przemiennika czestotliwosci nie znajduja sie zadne narzedzia, ciata obce anipyt| []
pochodzacy z wiercenia.

Obszar przed przemiennikiem czestotliwosci jest czysty: wentylator chtodzacy nie moze | []
zasysac kurzu ani brudu do $rodka przemiennika.

Pokrywy przemiennika czestotliwosci i pokrywa skrzynki z zaciskami silnika sa zamocowane. | []

Silnik i urzadzenia napedzane sa gotowe do uruchomienia. [l
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Konserwacja

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje konserwacji zapobiegawczej.

Czestotliwos¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych

Ponizsze tabele zawierajg zadania konserwacji, ktére moze wykonywad uzytkownik
koricowy. Aby poznac oferte serwisu firmy ABB, nalezy zajrze¢ na strone
www.abb.com/drivesservices lub skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem ser-
wisu ABB (www.abb.com/searchchannels).

Opis symboli

Czynnos$¢ | Opis

| Inspekcja (wizualna inspekcja i ewentualne dziatania konserwacyjne)
P Wykonanie prac lokalnych / poza zaktadem (rozruch, testy, pomiary i inne prace)

w Wymiana


https://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
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Zalecana czestotliwo$¢ konserwacji po uruchomieniu

Zalecane coroczne czynnosci konserwacyjne uzytkownika

Potaczenia i Srodowisko

Jako$¢ napiecia zasilania P

Czesci zapasowe

Czeéci zapasowe |

Formowanie kondensatoréw obwodu DC zapasowych modutéw P
Inspekcje

Dokrecenie zaciskéw |

Zapylenie, korozja i temperatura I

Czyszczenie radiatora P
Zadanie/przedmiot konserwacji Liczba lat od uruchomienia
3 6 9 12 15 ‘ 18 ‘ 21
Wentylatory chtodzace
Gtéwny wentylator chtodzacy V) (w) w W) w (W) w W)
w) W) W)

Bezpieczenstwo funkcjonalne

Test funkcji bezpieczeristwa |
Zobacz informacje o konserwacji funkcji bezpieczeristwa.

Czas bezpiecznego uzytkowania 20 lat
czesci (czas uzytkowania Tyv)

n (R) = wymiana czesci dziatajacej w trudnych warunkach, na przyktad gdy temperatura otaczajgcego powietrza
podczas ciagtej pracy przekracza 40 °C lub cyklicznie wystepuja znaczne obciazenia.

Uwaga:

+  Czestotliwos¢ konserwacji i wymiany komponentdw jest oparta na zatozeniu, ze
urzadzenie dziata przy zastosowaniu okreslonych wartos$ci znamionowych i w
okreslonych warunkach otoczenia. Firma ABB zaleca coroczng kontrole przemien-
nika czestotliwosci, aby zapewnié najwyzszg niezawodnos¢ i optymalng wydajnosé.

«  Czestotliwos$¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych moze by¢ wieksza w przy-
padku diugiej pracy z warto$ciami znamionowymi bliskimi maksymalnym warto-
$ciom znamionowym lub warunkdéw otoczenia, ktére sg bliskie maksymalnym do-
puszczalnym warunkom otoczenia. Wiecej informacji dotyczacych konserwacji
mozna otrzymac od lokalnego przedstawiciela firmy ABB.
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Bezpieczenstwo funkcjonalne czesci

Czas uzytkowania czesci, kiedy zachowujg one bezpieczeristwo funkcjonalne. wynosi
20 lat. Jest to czas, przez ktéry czestotliwosé wystepowania awarii czesci elektronicznych
pozostaje na statym poziomie. Ma to zastosowanie do cze$ci wchodzacych w sktad
standardowego obwodu bezpiecznego wytgczania momentu, a takze wszystkich mo-
dutéw, przekaznikéw oraz zwykle wszystkich pozostatych czes$ci obwoddw bezpiecznego
funkcjonowania.

Uptyniecie czasu uzytkowania oznacza zakoriczenie certyfikacji i klasyfikacji SIL/PL
funkcji bezpieczeristwa. Istniejg nastepujace opcje:

- Odnowienie catego przemiennika czestotliwosci i wszystkich opcjonalnych modutéw
oraz czesci wchodzacych w skiad bezpieczeristwa funkcjonalnego.

« Odnowienie czesci w obwodzie funkcji bezpieczeristwa. W praktyce optfaca sie to
tylko w przypadku posiadania wiekszych przemiennikéw czestotliwosci, ktére maja
wymienne ptytki z obwodami i inne czesci, takie jak przekazniki.

Nalezy pamietad, ze niektére czesci mogty zostad juz odnowione wczesniej, dzieki czemu
maja wydtuzony czas uzytkowania. Pozostaty czas uzytkowania catego obwodu jest
jednak zdeterminowany czasem uzytkowania jego najstarszej czesci.

Wiecej informacji mozna uzyskad od reprezentanta serwisu firmy ABB.

Czyszczenie radiatora

Na zeberkach radiatora modutu przemiennika czestotliwosci zbiera sie pyt z powietrza
chtodzacego. Jesli radiator nie jest czysty, przemiennik czestotliwosci zgtasza ostrze-
zenia i btedy zwigzane ze zbyt wysoka temperaturg. W razie potrzeby nalezy wyczyscié
radiator w nastepujacy sposob.

OSTRZEZENIE!
Uzywac wymaganego osobistego wyposazenia ochronnego. Nalezy uzywac reka-
wic ochronnych i dtugich rekawoéw. Niektdére czesci majg ostre krawedzie.

OSTRZEZENIE!

& Nalezy uzywac odkurzacza z antystatycznym wezem i dyszg oraz nosi¢ opaske
uziemiajaca. Uzywanie normalnego odkurzacza powoduje powstawanie wytado-
wan statycznych, ktére moga uszkodzi¢ ptytki drukowane.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacd przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 16).

2. Wyjaé wentylator lub wentylatory chtodzace modutu. Wiecej informacji zawierajg
oddzielne instrukcje.

3. Wpuscié suche, czyste sprezone powietrze bez dodatku oleju z dotu do géry i jed-
noczesnie uzy¢ odkurzacza przy wylocie powietrza, aby przechwycic pyt. Jesli istnieje
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ryzyko zanieczyszczenia pytem sasiednich urzadzen, czyszczenie nalezy wykonacd
w innym pomieszczeniu.

4. Ponownie zamontowac wentylator chtodzacy.

Wymiana wentylatoréw chtodzacych

Niniejsze instrukcje dotycza wytgcznie obuddéw o rozmiarze R1, R2, R3 i R4. Przemienniki
w obudowie RO nie sg wyposazone w wentylator.

Parametr 05.04 Licznik czasu wtgcz. went. pokazuje czas pracy wentylatora chtodzacego.
Po wymianie wentylatora nalezy wyzerowac ten licznik. Zapoznaj sie z podrecznikiem
oprogramowania.

Zamiennik wentylatora mozna uzyskad od firmy ABB. Nalezy uzywac tylko czesci wska-
zanych przez firme ABB.

Wymiana wentylatora chtodzacego w obudowach R1

OSTRZEZENIE!

AA Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa dotyczacych przemiennika
czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad obrazeniami,
$miercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykdw.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymad przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 16).

2. Nacisnaé palcami dwa zatrzaski, aby otworzy¢ pokrywe wentylatora.

3. Ostroznie wyjac pokrywe wentylatora z przemiennika czestotliwosci. Uwaga:
ostona wentylatora utrzymuje wentylator chtodzacy.
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Odtaczy¢ kabel zasilania wentylatora.

Zwolni¢ zatrzaski wentylatora i wyja¢ wentylator z obudowy.

Wtozy¢ nowy wentylator do obudowy. Upewnic sie, czy powietrze przeptywa we

witasciwym kierunku. Prawidtowy przeptyw powietrza to wlot z dotu przemiennika
iwylot z gory przemiennika. Jak pokazano na nastepujacej ilustracji, strona z kablem
zasilania wentylatora jest dopasowywana do dwéch kresek na pokrywie wentylatora.
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8. Ostroznie umiesci¢ pokrywe wentylatora na swoim miejscu w przemienniku czesto-
tliwosci. Upewnic sie, ze kabel zasilajgcy wentylatora zostat poprawnie poprowa-
dzony. Nacisng¢ pokrywe w celu zablokowania jej na swoim miejscu.

Wymiana wentylatora chtodzacego w obudowach R2

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa dotyczacych przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad obrazeniami,
$miercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykdw.
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1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 16).

2. Nacisna¢ palcami dwa zatrzaski, aby otworzy¢ pokrywe wentylatora.

3. Ostroznie wyja¢ pokrywe wentylatora z przemiennika czestotliwosci. Uwaga:
ostona wentylatora utrzymuje wentylator chtodzacy.

5. Zwolni¢ zatrzaski wentylatora i wyja¢ wentylator z obudowy.

6. Wtozy¢ nowy wentylator do obudowy. Upewnic sie, czy powietrze przeptywa we
wiasciwym kierunku. Prawidtowy przeptyw powietrza to wlot z dotu przemiennika
i wylot z gdéry przemiennika.
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8. Ostroznie umiesci¢ pokrywe wentylatora na swoim miejscu w przemienniku czesto-
tliwosci. Upewnic sie, ze kabel zasilajgcy wentylatora zostat poprawnie poprowa-
dzony. Nacisnagé¢ pokrywe w celu zablokowania jej na swoim miejscu.

Wymiana wentylatora chtodzacego w obudowach R3

OSTRZEZENIE!

AA Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych przemiennika
czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowac obrazeniami,
$miercia lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykdw.




Konserwacja 93

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 16).

Otworzy¢ pokrywe wentylatora za pomoca odpowiedniego ptaskiego $rubokreta.

Ostroznie zdjaé pokrywe wentylatora z przemiennika czestotliwosci. Wentylator
chtodzacy jest przytwierdzony do pokrywy.
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5. Witozy¢ nowy wentylator do obudowy. Upewnié sie, czy powietrze przeptywa we
wiasciwym kierunku. Prawidtowy przeptyw powietrza to wlot z dotu przemiennika
i wylot z goéry przemiennika.

7. Ostroznie wtozy¢ pokrywe wentylatora do wiasciwego miejsca w przemienniku
czestotliwosci. Upewnid sie, ze kabel zasilania wentylatora zostat prawidtowo uto-

zony.

8. Docisnac pokrywe, aby zablokowata sie we wtasciwej pozycji.
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Wymiana wentylatora chtodzacego w obudowach R4

OSTRZEZENIE!

M Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa dotyczacych przemiennika
czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad obrazeniami,
Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykow.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymad przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 16).

2. Otworzy¢ pokrywe wentylatora za pomoca odpowiedniego ptaskiego Srubokreta.

4. Unies$¢iwyciagnac wentylator z podstawy.

Odtaczy¢ kabel zasilajacy wentylatora od ztacza kabla rozszerzenia.
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6. Wymienié wentylator. Upewnic sie, czy powietrze przeptywa we wtasciwym kierunku.
Prawidtowy przeptyw powietrza to wlot z dotu przemiennika i wylot z géry przemien-
nika.

7. Podfaczyc¢ kabel zasilania wentylatora.

8. Umiescié¢ pokrywe wentylatora na obudowie.

9. Docisnag¢ pokrywe, aby zablokowata sie we wtasciwej pozycji.

Kondensatory

Posredni obwdd DC przemiennika czestotliwosci zawiera kilka kondensatoréw elektro-
litycznych. Czas dziatania, obcigzenie i temperatura powietrza otoczenia maja wptyw
na zywotno$¢ kondensatoréw. Zywotnoé¢ kondensatora mozna przedtuzyé poprzez
zmniejszenie temperatury powietrza otoczenia.

Uszkodzenie kondensatora pocigga zazwyczaj za sobg uszkodzenie urzgdzeniaiawarie
bezpiecznika kabla wejsciowego lub wytaczenie awaryjne z powodu btedu. W przypadku
podejrzenia, ze kondensator w przemienniku czestotliwosci zostat uszkodzony nalezy
skontaktowac sie z firma ABB.

Formowanie kondensatoréw

Jesdli przemiennik czestotliwosci nie byt wtgczany od ponad roku (byt w magazynie lub
nie byt uzywany), nalezy wykona¢ formowanie kondensatoréw. Data produkcji widnieje
na tabliczce znamionowej. Wiecej informacji na temat formowania kondensatoréw

mozna znalez¢ w publikacji Capacitor reforming instructions (3BFE64059629 [j. ang.]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Dane techniczne

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera specyfikacje techniczne przemiennika czestotliwosci, takie jak
wartosci znamionowe, rozmiary i wymogi techniczne oraz warunki niezbedne do spet-
nienia wymagan dotyczacych CE, UL oraz innych oznakowan.

Znamionowe wartosci elektryczne

Wartosci znamionowe IEC

Wartosci znamionowe wyjsciowe

ACS180-04... y malny a zeniem zeniem miar
I il Imax In Pn | d | PLd | Hd | PHd Obv‘;go-
A A A A kw A kw A kw
1-fazowy Upn =208 ...240 V

-02A4-1 5 3,3 3,2 2,4 0,37 2,4 0,37 1,8 0,25 RO

_03A7-1 69 | 48 43 37 | o055 | 35 | 055| 24 | 037 | RO

-04A8-1 9 6,2 6,3 4,8 0,75 4,6 0,75 3,5 0,55 RO

-06A9-1 12,6 9,2 8,1 6,9 11 6,6 11 4.5 0,75 R1

-07A8-1 17,3 12 e | 78 | 15 | 75 | 15 | 66 | 11 R1

-09A8-1 21,8 17 13,5 9,8 2,2 9,3 2,2 7,5 1,5 R1
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Prad . Wartosci znamionowe wyj$ciowe

wej- ‘z’vcie:::;ie. Prad Pracazlek- | Pracazdu-

é;:vio- kiem | maksy- Praca::rmal- kim przecia- | zym przecia- Roz-

ACS180-04... y malny zeniem zeniem miar
h L Imax In Pn | hd | Pud | Hd | PHd obvt;;::o-
A A A A kw A kw A kw
-12A2-1 239 21,1 16,7 12,2 3 11,6 3 9,3 2,2 R2
3-fazowy Up = 208 ... 240 V
-02A4-2 3,4 2,4 3,2 2,4 0,37 2,3 0,37 1,8 0,25 RO
-03A7-2 4,5 3,7 4,1 37 | 055 35 | 055 23 | 037 RO
-04A8-2 5.7 4,8 58 48 | 075 | 46 | 0,75 | 32 | 0,55 RO
-06A9-2 7,1 6,9 8,3 6,9 1,1 6,6 11 4,6 | 0,75 R1
-07A8-2 8,9 7.8 11,9 78 | 15 | 74 | 15 | 66 | 11 R1
-09A8-2 12,9 9,8 13,3 9,8 2,2 9,3 2,2 7,4 1,5 R1
-15A6-2 19,1 15.6 193 15.6 3 14.6 3 9,3 2,2 R2
-17A5-2 212 | 17,5 26,3 | 17,5 4 | 167| 4 |146 | 3 R2
-25A0-2 27,2 25 30,1 25 55 | 242 | 55 16,7 4 R3
-033A-2 35 32 43,6 32 75 1308 | 75 | 242 | 55 R3
-048A-2 48 48 55.4 48 11 46,2 11 30,8 7,5 R4
-055A-2 60 55 79.2 55 11 50.2 11 44 11 R4
3-fazowy Upn =380 ...415V

-01A8-4 2,8 1,5 2,2 1,8 | 0,55 17 0,55 1,2 0,37 RO
-02A6-4 3,6 1,9 3,3 26 | 075 | 25 | 0,75 1,8 | 0,55 RO
-03A3-4 4,6 2,5 4,3 3,3 1,1 31 11 2,4 | 0,75 RO
-04A0-4 6,3 3,3 59 4 1,5 3,8 1,5 3,3 11 R1
-05A6-4 9 4,6 7.2 56 | 22 | 53 | 22 4 1,5 R1
-07A2-4 12 6 10 7,2 3 6,8 3 5,6 2,2 R1
-09A4-4 13 8 13 9,4 4 8,9 4 7,2 3 R1
-12A6-4 174 | 12,6 169 | 126 | 55 12 55 | 9,4 4 R2
-17A0-4 25,2 17 22,7 17 7,5 16,2 7,5 12,6 5,5 R2
-25A0-4 31.8 25 30,6 25 11 23,8 11 17 7,5 R3
-033A-4 40.9 32 45 32 15 | 30,5 | 15 25 11 R3
-038A-4 49 38 57,6 38 18,5 36 18,5 32 15 R4
-045A-4 55.7 45 68,4 45 22 42 22 38 18,5 R4




Dane techniczne 99

Prad . Wartosci znamionowe wyjsciowe
wej- \ZN(;]as‘S: Prad Praca zlek- | Pracazdu-
scio- kiem | maksy- Pracanormal- kim przecia- | zym przecia- Roz-
ACS180-04... wy malny na zeniem zeniem miar
h h | imax | h | Pn | hd | Pid | Hd | PHd Ob:,;o-
A A A A kw A kw A kw
-050A-4 55.7 50 81 50 22 48 22 45 22 R4
Wartosci znamionowe UL (NEC)
ACS180-04... Prad | Wejscie Wartosci znamionowe wyj$ciowe
wej- | z dtawi-
Sciowy | kiem Prad Praca z lekkim Praca z duzym Rozmiar
maksy- | przeciazeniem przeciazeniem obudo-
malny wy
h h Imax Id PLd Ind PHd
A A A A KM A KM
1-fazowy Up =208 ...240 V
-02A4-1 4,8 33 3,2 2,4 0,5 1,8 0,33 RO
-03A7-1 6,6 4,8 4,3 3,5 0,75 2,4 0,5 RO
-04A8-1 8,6 6,2 6,3 4,6 1 37 0,75 RO
-06A9-1 12,1 9,2 8,1 6,6 1,5 4,5 1 R1
-07A8-1 16.5 12 11,9 7,5 2 6,6 1,5 R1
-09A8-1 20.7 17 13,5 9,8 3 7,5 2 R1
-12A2-1 22,7 21,1 16,7 11,6 3 9,8 3 R2
3-fazowy Up =208 ...240 V
-02A4-2 3,4 2.4 3.2 2.4 0,5 1,8 0,33 RO
-03A7-2 4,7 3,7 4,1 3,5 0,75 2,4 0,5 RO
-04A8-2 5,6 4,8 5,8 4,6 1 3,7 0,75 RO
-06A9-2 1,7 6,9 8,3 6,6 15 4,6 1 R1
-07A8-2 9 7.8 11,9 7,5 2 6,6 1,5 R1
-09A8-2 10,6 9,8 13,3 9,6 3 7,5 2 R1
-15A6-2 16 15.6 19.3 14.6 4 10,7 3 R2
-17A5-2 20.3 17,5 26,3 16,7 5 12,2 4 R2
-25A0-2 30,5 25 30,1 24,2 7,5 17,5 5 R3
-033A-2 37.5 32 43,6 30,8 10 25 7,5 R3
-048A-2 53,2 48 55.4 46,2 15 32 10 R4
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ACS180-04... Prad | Wejscie Wartosci znamionowe wyjsciowe
wej- | z dtawi-
Sciowy | kiem Prad Praca z lekkim Pracazduzym | Rozmiar
maksy- | przeciazeniem przeciazeniem obudo-
malny wy
I h Imax hd PLd IHd PHd
A A A A KM A KM
-055A-2 59.6 55 79.2 50.2 15/20 1) 44 15 R4
3-fazowy Up = 440 ...480 V

-01A8-4 19 1,3 2,2 1,6 0,75 11 0,5 RO
-02A6-4 2,4 1,6 3,3 2,1 1 1,6 0,75 RO
-03A3-4 3,5 2,1 4,3 3 1,5 2,1 1 RO
-04A0-4 4,6 2,8 59 3,5 2 3 1,5 R1
-05A6-4 6,9 3,8 7.2 4,8 3 3,5 2 R1
-07A2-4 9,2 5 10 6 3 4,8 3 R1
-09A4-4 10,3 6,7 13 7,6 5 6,3 3 R1
-12A6-4 14.8 11 16,9 11 7,5 7,6 5 R2
-17A0-4 20.3 14 22,7 14 10 11 7,5 R2
-25A0-4 26.6 21 30,6 21 15 14 10 R3
-033A-4 33.9 27 45 27 20 21 15 R3
-038A-4 41.3 34 57,6 34 25 27 20 R4
-045A-4 46.9 40 68,4 40 30 34 25 R4
-050A-4 46.9 42 81 42 30 42 30 R4

1) 15kM przy zasilaniu 208...230 V. 20 KM przy zasilaniu 240 V.

Definicje

Wartosci znamionowe przy duzych obcigzeniach sa poprawne w temperaturze powietrza
otoczenia 50°C (122°F), a wartosci przy matych obciazeniach sg poprawne w tempera-
turze powietrza otoczenia 40°C (104°F) z domysing czestotliwoscig przetaczania prze-
miennika o wartosci 4 kHz (parametr 97.01) oraz w instalacjach na wysokosci ponizej

1000 m (3281 stép).

Un

Imax

Znamionowe napiecie zasilania. Zakres napiecia wejsciowego U1: patrz
Specyfikacje sieci elektroenergetycznej (str. 130).

Znamionowa wartos¢ pradu wejsciowego z typowa moca silnika P,,.
Wartos¢ skuteczna ciggtego pradu wejsciowego, do doboru kabli i bez-
piecznikéw.

Maksymalny prad wyjsciowy. Dostepny przez dwie sekundy podczas

wiaczania.
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Iy Znamionowa wartos¢ pradu wyjsciowego. Maksymalna dozwolona ciggta
wartos$¢ skuteczna pradu wyjsciowego (bez przecigzenia).

P, Typowa moc silnika przy normalnej pracy (bez przecigzenia). Wartos¢
mocy w kilowatach podaje sie w przypadku wiekszosci 4-biegunowych
(400 V, 50 Hz) silnikéw IEC. Wartos¢ mocy w koniach mechanicznych
podaje sie w przypadku wiekszosci 4-biegunowych (460 V, 60 Hz) silnikdw
NEMA..

ILg Maksymalny prad wyj$ciowy przy 110% przeciazeniu, dozwolony przez
jedna minute co dziesie¢ minut.

Py Typowa moc silnika przy matych obciazeniach (z przeciazeniem 110%).

Ing Maksymalny prad wyjsciowy przy 150% przeciazeniu, dozwolony przez
jedna minute co dziesie¢ minut.

Phg Typowa moc silnika przy pracy z duzym przeciazeniem (150% przeciaze-
nia).

Wymiarowanie

Przy wyborze przemiennika czestotliwosci oraz kombinacji silnika i przekfadni firma
ABB zaleca korzystanie z narzedzia DriveSize (https://new.abb.com/drives/software-
tools/drivesize). Mozna réwniez skorzystac z tabel wartosci znamionowych.

Minimalny zalecany prad znamionowy silnika to 40% znamionowego pradu wyjsciowego
przemiennika (/) . Jesli silnik ma nizszg wartos$¢ pradu znamionowego niz podana wyzej,
przemiennik nie moze dokfadnie zmierzy¢ pradu silnika.

Obnizanie wartosci znamionowej wyjscia

Obciazalnos¢ (I, g, lng) Zmniejsza sie w pewnych sytuacjach. W takich sytuacjach, gdy
wymagana jest petna moc silnika, nalezy wybrac¢ wiekszy rozmiar przemiennika czesto-
tliwosci, aby fagczna obnizona wartos$¢ pradu wyjsciowego zapewniata wystarczajaca
moc silnika.

Jedli w $rodowisku zachodzi jednoczesnie kilka sytuacji obnizenia pradu (na przyktad
instalacja na duzych wysokosciach n.p.m. i wysoka temperatura), skutki obnizania
wartosci znamionowych kumuluja sie.

Uwaga:

«  Prad I, nie ulega obnizeniu.

- Takze wartosci znamionowe silnika moga zostac¢ obnizone.

- Narzedzia DriveSize mozna réwniez uzywac na potrzeby obnizania wartosci znamio-

nowych pradu.

Informacje na temat obnizania wartosci znamionowych zawieraja rozdziaty Obnizanie
wartosci znamionowych przez temperature powietrza w otoczeniu (str. 104), Obnizanie
wartosci znamionowych ze wzgledu na wysoko$é n.p.m. (str. 107) i Obnizanie wartosci
znamionowych ze wzgledu na czestotliwos¢ kluczowania (str. 107).



https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Przyktad 1, IEC: Jak obliczy¢ prad o obnizonej warto$ci znamionowej

Typ przemiennika czestotliwosci to ACS180-04x-17A0-4. Ma on znamionowy prad wyj-
sciowy (/) o wartosci 17 A przy napieciu 400 V. Nalezy obliczy¢ prad wyjsciowy o obni-
zonej wartosci znamionowej przy czestotliwosci kluczowania 4 kHz na wysokos$ci 1500 m
n.p.m. i przy otaczajacym powietrzu o temperaturze 55°C.

Obnizenie warto$ci znamionowych ze wzgledu na czestotliwos$¢ kluczowania: Obnizenie
nie jest konieczne przy czestotliwosci 4 kHz.

Obnizenie wartosci znamionowych ze wzgledu na wysokos$¢ nad poziomem morza:
Wspotczynnik obnizenia wartosci na wysoko$ci 1500 m n.p.m. wynosi

1500 m — 1000 m
1-— =0.95

10000 m
Obnizanie wartosci znamionowych przez temperature powietrza w otoczeniu: Zgodnie
z tabelg obnizania wartosci znamionowych wspétczynnik obnizania wartosci znamio-

nowego pradu wyjsciowego przemiennika czestotliwosci 17A0-4 przy temperaturze
powietrza w otoczeniu wynoszgcej 55°C to 0,95.

Znamionowy prad wyjsciowy przemiennika czestotliwosci nalezy pomnozy¢ przez
wszystkie odpowiednie wspdtczynniki obnizenia wartosci znamionowych. W tym przy-
ktadzie obnizona warto$¢ znamionowa pradu wyjsciowego wynosi

In=17A-0.95-0.95=15.34 A

Przyktad 1, UL (NEC): Jak obliczy¢ obnizong warto$¢ znamionowa pradu

Typ przemiennika czestotliwosci to ACS180-04x-17A0-4, a jego wartos¢ pradu wyjscio-
wego przy lekkim przeciazeniu (/ 4) to 14 A przy 480 V. Nalezy obliczy¢ obnizong wartos$¢

pradu wyjsciowego przy czestotliwosci kluczowania 4 kHz, wysokos$ci 6000 stép n.p.m.
i temperaturze powietrza w otoczeniu 131 °F.

Obnizenie warto$ci znamionowych ze wzgledu na czestotliwos$¢ kluczowania: Obnizenie
nie jest konieczne przy czestotliwosci 4 kHz.

ObnizZenie wartosci znamionowych ze wzgledu na wysokos$¢ nad poziomem morza:
Wspditczynnik obnizenia wartosci na wysokosci 6000 stép n.p.m. wynosi

6000 ft — 3281 ft

32810 ft

Obnizanie wartosci znamionowych przez temperature powietrza w otoczeniu: Zgodnie
z tabelg obnizania wartos$ci znamionowych wspétczynnik obnizania warto$ci znamio-
nowej pradu wyjsciowego przemiennika czestotliwos$ci 17A0-4 przy lekkim przeciazeniu
i temperaturze powietrza w otoczeniu wynoszacej 131°F to 0,95.

=0.917

Prad wyjsciowy przemiennika czestotliwosci nalezy pomnozy¢ przez wszystkie odpo-
wiednie wspdtczynniki obnizenia jego wartosci. W tym przykfadzie obnizona wartosé
pradu wyjsciowego wynosi

Ig=14A-0917-095=122 A
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Przyktad 2, IEC: Jak obliczy¢ wymagane parametry przemiennika czestotliwosci

Zastosowanie wymaga znamionowegdo pradu silnika o wartosci 6,0 A przy czestotliwosci
kluczowania 8 kHz. Napiecie zasilajace wynosi 400 V, wysokos$¢ to 1800 m n.p.m., a
otaczajace powietrze ma temperature 35 °C.

Obnizanie wartosci znamionowych przez wysokosé n.p.m.: Wspdtczynnik obnizenia
wartosci znamionowych na wysokos$ci 1800 m n.p.m. wynosi
1800 m — 1000 m
— =0.92
10000 m

Obnizenie warto$ci znamionowych ze wzgledu na temperature otaczajagcego powietrza:
Obnizenie wartosci nie jest konieczne przy temperaturze 35 °C.

Aby sie przekonaé, czy obnizony prad wyjsciowy przemiennika czestotliwosci jest wy-
starczajacy do tego zastosowania, nalezy pomnozy¢ znamionowy prad wyj$ciowy
przemiennika czestotliwosci (/,) przez wszystkie odpowiednie wspdtczynniki obnizenia
jego wartosci. Na przykfad przemiennik czestotliwosci typu ACS180-04x- 12A6-4 ma
znamionowa wartos$¢ pradu wyjsciowego réwna 12,6 A przy 400 V. Wspotczynnik obni-
zania wartos$ci znamionowych ze wzgledu na czestotliwos¢ kluczowania to 0,68 przy
8 kHz. Nalezy obliczy¢ obnizonag wartos$¢ znamionowa pradu wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci:

In=126 A-0.68-0.92=7.88 A

W tym przyktadzie obnizony prad wyjsciowy jest wystarczajacy, poniewaz jego wartos¢
jest wyzsza niz wartos¢ wymagana pradu.

Przyktad 2, UL (NEC): Jak obliczy¢ rozmiar potrzebnego przemiennika czestotliwosci
Zastosowanie wymaga maksymalnego pradu silnika o wartosci 12,0 A z10% przeciaze-
niem trwajacym przez jedna minute i wystepujacym co dziesieé minut (/, 4) przy czesto-
tliwosci kluczowania wynoszacej 8 kHz. Napiecie zasilajgce wynosi 480 V, wysokosé to
5500 stép n.p.m., a otaczajgce powietrze ma temperature 95 °F.

Obnizanie wartos$ci znamionowych przez wysokos$¢ n.p.m.: Wspotczynnik obnizenia
wartosci znamionowych na wysokosci 5500 stép n.p.m. wynosi
5500 ft — 3281 ft
32810 ft

Obnizenie wartosci znamionowych ze wzgledu na temperature otaczajgcego powietrza:
Obnizenie wartosci nie jest konieczne przy temperaturze 95 °F.

=0.932

Aby sie przekonaé, czy obnizony prad wyjsciowy przemiennika czestotliwosci jest wy-
starczajacy do tego zastosowania, nalezy pomnozy¢ prad wyjsciowy przemiennika
czestotliwosci przy lekkim przeciazeniu (I 4) przez wszystkie odpowiednie wspdtczyn-
niki obnizenia jego wartosci. Na przyktad przemiennik czestotliwosci typu ACS180-04x-
25A0-4 ma wartos¢ pradu wyjsciowego rowng 21 A przy 480 V. Wspotczynnik obnizania
wartosci znamionowych ze wzgledu na czestotliwos$¢ kluczowania dla tego typu prze-
miennika czestotliwoscito 0,7 przy 8 kHz. Nalezy obliczy¢ obnizong warto$¢ znamionowa
pradu wyjsciowego przemiennika czestotliwosci:

Irg=21A-07-0932=13.7A
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W tym przyktadzie obnizony prad wyjsciowy jest wystarczajacy, poniewaz jego wartos$é
jest wyzsza niz wartos¢ wymagana pradu.

Obnizanie wartosci znamionowych przez temperature powietrza w

otoczeniu
Roz- Wartosciznamiono- . s b Montaz z zachowaniem 50 mm
. Montaz obok siebie
miar we odstepu
RO Wspdtczynnik obni-| o, 100%
zenia wartosci zna- § sov g 80%
1 ]
mionowych dlalfg | € g < 60w
£ £
B 40% B 40%
g 20% g 20%
0% 0%
-10 0 10 20 30 40 50 60 (°C) 10 0 10 20 30 40 50 60 (°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 (°F) 14 32 50 68 86 104 122 140 (°F)
Ambient temperature Ambient temperature
\.Nspo%czynnlk.obm— 100% 100%
zania wartosci zna- | 5 5 sou
. .| S 5% ] °
mionowychdlalni | & -
o o
ILd W przypadku £ 50% £ 4o
s . © ] o
przemiennika czg- | 3 2s% 3 20%
stotliwosci ACS180- 0% oo
..-1/2 40 0 10 20 30 40 50 60 (°C) . o0
/ 14 32 50 68 86 104 122 140 (°F) ift) 302 ég gg gg 1‘:}91 152% 13%%";
Ambient temperature Ambient temperature
Wspdtczynnik obni-
zania wartoci zna- | %% 5
. . S 9
mionowych dla Ini | § 8% g oo
&
ILd w przypadku ‘D 60% o 0%
przemiennika czg- | § 4% [
stotliwoéci ACS180- | & 20% a 20%
-4 0% 0%
<10 0 10 20 30 40 50 60(°C) 10 0 10 20 30 40 50 60 (°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 (°F) 14 32 50 68 86 104 122 140 (°F)

Ambient temperature

Ambient temperature
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Roz- Wartos$ci znamiono- . . s Montaz z zachowaniem 50 mm
A Montaz obok siebie

miar we odstepu

R1 Wspotczynnik obni-

100%

Zenia wartosci zna- H
. o 75%
mionowych dla Iyg £
£ 50%
g
g 25%
0%
10 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature
Wspodtczynnik obni-
. . s 100%
zania wartosci zna- 5
. . + 80%
mionowych dla I, i g
ILg w przypadku 2 40;
. . %
przemiennika cze- 2
stotliwo$ci ACS180- o
e 10 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature
Wspdtczynnik obni-
- . 7 . 100%
zania wartosci zna- 5
. . £ 80%
mionowych dla Iy, i &,
%
ILd W przypadku £ o
przemiennika cze- H .
stotliwosci ACS180- .
o
2 210 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature
Wspodtczynnik obni-
. . s . 100%
Zania wartosci zna- 5
. . + 80%
mionowych dla I, i g .
ILd W przypadku g
przemiennika cze- o
stotliwosci ACS180- o
4 10 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)

14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)

Ambient temperature
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Roz-
miar

Wartosci znamiono-
we

Montaz obok siebie

Montaz z zachowaniem 50 mm
odstepu

R2

Wspodtczynnik obni-
zenia wartosci zna-
mionowych dla Iqg

100%

80%
60%
40%

Derating factor

20%

0%
-10 0
14 32

10 20 30 40 50 60 70 (°C)
50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature

Wspdtczynnik obni-
zania wartosci zna-
mionowych dla Ip i
ILd W przypadku
przemiennika cze-
stotliwosci ACS180-
-1/2

100%
80%
60%
40%

Derating factor

20%

0%
-10 0

10 20 30 40 50 60 70 (°C)

14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)

Ambient temperature

Wspdtczynnik obni-
zania wartosci zna-
mionowych dla I i
ILd W przypadku
przemiennika cze-
stotliwosci ACS180-
4

100%

80%
60%
40%

Derating factor

20%

0%
-10 0
14 32

190%

10 20 30 40 50 60 70 (°C)
50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature

R3

Wspdtczynnik obni-
Zania wartosci zna-
mionowych dla I,
ILdilHd W przypad-
ku przemiennika
czestotliwosci
ACS180-04x-25A0-
2/4

Wspdtczynnik obni-
zania wartosci zna-
mionowych dla I,
ILdilHd W przypad-
ku przemiennika
czestotliwosci
ACS180-04x-033A-
2/4

100%
80%
60%

40%

Derating factor

20%

0%
-10 0
14 32

10 20 30 40 50 60 70(°C)
50 68 86 104 122 140 158 (°F)
Ambient temperature

100% O T T .~
90%

80%
60%
40%

Derating factor

20%

0%
-10 O

10 20 30 40 50 60 70(°C)

14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)

Ambient temperature

—— IEC standard installation
— UL standard installation
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Roz- Wartos$ci znamiono- . . s Montaz z zachowaniem 50 mm
A Montaz obok siebie

miar we odstepu

R4 Wspotczynnik obni-

100%
0%

zania wartosci zna-
mionowych dla Ip,
ILdilHd W przypad-
ku przemiennika
czestotliwosci

80%
60%

40%

Derating factor

20%

0%

ACS180-04x- 40 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)
048A-2 Ambient temperature
3
045A-4

Wspétczynnik obni-
zania wartoséci zna-
mionowych dla I,
ILdilHd W przypad-
ku przemiennika
czestotliwosci

100%
80%
60%

40%

Derating factor

20%

0%

ACS180-04x- 40 0 10 20 30 40 50 60 70(°C)
14 32 50 68 86 104 122 140 158 (°F)

055A-2, Ambient temperature

038A-4,

050A-4

Obnizanie wartos$ci znamionowych ze wzgledu na wysokos¢ n.p.m.

Na wysokosci od 1000 do 2000 m powyzej poziomu morza obnizenie wartosci znamio-
nowych wynosi 1% na kazde 100 m (330 stép).

Aby obliczy¢ prad wyjsciowy, nalezy pomnozy¢ prad podany w tabeli wartosci znamio-
nowych przez wspdtczynnik obnizenia wartosci znamionowych k, ktéry dla x metréw
(1000 m <= x <= 2000 m) wynosi:

b1 z — 1000 m

10000 m

Obnizanie wartos$ci znamionowych ze wzgledu na czestotliwosé kluczo-
wania

Obnizenie wartosci pradu wyjsciowego przemiennika czestotliwosci jest konieczne w
przypadku stosowania wysokich minimalnych czestotliwosci kluczowania. Jesli parametr
97.02 Minimalna czestotliwos¢ kluczowania zostanie zmieniony, nalezy obliczyé obnizong
wartos$¢ pradu. W tym celu nalezy pomnozy¢ wartosé pradu wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci przez odpowiedni wspdtczynnik obnizenia znajdujacy sie w tabeli.

Obnizenie wartosci nie jest konieczne w przypadku zmiany parametru 97.01 Wartos¢
zadana czestotliwosci kluczowania.

Obudowa R4: W przypadku zastosowania cyklicznego w statej temperaturze otaczajg-
cego powietrza wynoszgcej ponad 40°C (104°F), nalezy utrzymywac domysing wartosé
parametru 97.02 Minimalna czestotliwos¢ kluczowania (1,5 kHz). Wyzsze czestotliwosci
kluczowania skracajg czas dziatania produktu lub zmniejszajg jego wydajnos$é w tempe-
raturach 40 ... 60°C (104 ... 140°F).
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Typ Mnoznik pradu przy réznych czestotliwosciach przetaczania
ACS180-04... 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz
1-fazowy Up =208 ...240 V
-02A4-1 1 1 0,8 0,7
-03A7-1 1 1 0,8 0,7
-04A8-1 1 1 0,8 0,7
-06A9-1 1 1 0,8 0,7
-07A8-1 1 1 0,8 0,7
-09A8-1 1 1 0,8 0,7
-12A2-1 1 1 0,8 0,7
3-fazowy Up = 208 ... 240 V
-02A4-2 1 1 0,8 0,7
-03A7-2 1 1 0,8 0,7
-04A8-2 1 1 0,8 0,7
-06A9-2 1 1 0,8 0,7
-07A8-2 1 1 0,8 0,7
-09A8-2 1 1 0,8 0,7
-15A6-2 1 1 0,8 0,7
-17A5-2 1 1 0,8 0,7
-25A0-2 1 1 0,7 0,5
-033A-2 1 1 0,8 0,7
-048A-2 1 1 0,7 0,5
-055A-2 1 1 0,7 0,5
3-fazowy Up = 380 ... 480 V
-01A8-4 1 1 0,6 0,4
-02A6-4 1 1 0,6 0,4
-03A3-4 1 1 0,6 0,4
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Typ Mnoznik pradu przy réznych czestotliwosciach przetaczania
ACS180-04... 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz
-04A0-4 1 1 0,6 0,4
-05A6-4 1 1 0,6 0,4
-07A2-4 1 1 0,6 0,4
-09A4-4 1 1 0,6 0,4

-12A6-4 1 1 0,6 0,4
-17A0-4 1 1 0,6 0,4
-25A0-4 1 1 0,7 0,5
-033A-4 1 1 0,7 0,6
-038A-4 1 1 0,7 0,5
-045A-4 1 1 0,7 0,5
-050A-4 1 1 0,7 0,5
Bezpieczniki

W tabelach przedstawiono liste bezpiecznikéw zabezpieczajgcych przed przepieciami
w kablu zasilajgcym lub w przemienniku czestotliwosci. Czas dziatania zalezy od impe-
dancji sieci zasilajacej, przekroju poprzecznego i dtugosci kabla zasilajgcego.

Nie nalezy uzywa¢ bezpiecznikdéw, ktére maja wyzszy prad znamionowy niz okreslony
w tabeli. Mozna uzywac bezpiecznikéw pochodzacych od innych producentoéw, jesli
spetniajg wartosci znamionowe i krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywej
podanej w tabeli.

Bezpieczniki IEC
Mozna stosowac oba typy, jesli dziatajg wystarczajgco szybko.
Bezpieczniki gG

Nalezy upewni¢ sie, Ze czas zadziatania bezpiecznika jest krétszy niz 0,5 sekundy. Nalezy
przestrzegad lokalnych przepisow.
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Prad Minimalny Prad zna- 2 Napiq.c e
ACS180-04,., | Weiciowy | Prad 2Warcio- | miongyy | 1 fowe. Typ ABB
wy
A A A AZg v

1-fazowy Upn =208 ...240 V
-02A4-1 5 62 10 310 500 C10G10
-03A7-1 6,9 150 16 680 500 C10G16
-04A8-1 9 193 16 680 500 C10G16
-06A9-1 12,6 275 20 1200 500 C10G20
-07A8-1 17,3 372 25 2300 500 C10G25
-09A8-1 21,8 545 40 6300 500 C14G40
-12A2-1 23.9 641 40 6300 500 C14G40

3-fazowy Up, = 208 ... 240 V
-02A4-2 34 90 6 155 500 C10G6
-03A7-2 4,5 139 8 200 500 C10G8
-04A8-2 5.7 180 16 680 500 C10G16
-06A9-2 71 259 16 680 500 C10G16
-07A8-2 8,9 293 20 1200 500 C10G20
-09A8-2 12,9 368 25 2300 500 C10G25
-15A6-2 19,1 581 32 3000 400 C10G32
-17A5-2 21.2 656 32 6500 400 C10G32
-25A0-2 27,2 400 50 20000 690 C22G50
-033A-2 35 504 63 39000 690 C22G63
-048A-2 48 800 100 91150 500 C22G100
-055A-2 60 800 100 91150 500 C22G100

3-fazowy Up, = 380 ... 415V
-01A8-4 2,8 47 4 110 500 C10G4
-02A6-4 3,6 60 6 155 500 C10G6
-03A3-4 46 87 10 310 500 C10G10
-04A0-4 6,3 116 10 310 500 C10G10
-05A6-4 9 174 16 680 500 C10G16
-07A2-4 12 230 20 1200 500 C10G20
-09A4-4 13 258 25 2300 500 C10G25
-12A6-4 17.4 440 32 3000 500 C10G32
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o ek radswaror TS 2 i
-04... wy nowe Typ ABB
A A A A2s v
-17A0-4 25,2 560 40 6500 500 C10G40
-25A0-4 318 400 50 20000 690 C22G50
-033A-4 40.9 504 63 39000 690 C22G63
-038A-4 49 640 80 60000 690 C22G80
-045A-4 55.7 800 100 91150 500 C22G100
-050A-4 55.7 800 100 91150 500 C22G100
D Minimalny dopuszczalny prad zwarciowy sieci elektrycznej
Bezpieczniki typu gR lub aR
Prad Minimalny Prad zna- 2 NapiQf:ie
ACS180-04,., | Weiciowy | Prad 2warcio- | miongyy | 1t Howe. Typ Bussmann
wy
A A A A%s v
1-fazowy Un = 208 ... 240 V
-02A4-1 5 62 32 679 690 FWP-32G14F
-03A7-1 6,9 150 32 679 690 FWP-32G14F
-04A8-1 9 193 40 1331 690 FWP-40G14F
-06A9-1 12,6 276 50 2200 690 FWP-50G14F
-07A8-1 17,3 372 50 2200 690 FWP-50G14F
-09A8-1 21,8 545 50 2200 690 FWP-50G14F
-12A2-1 23.9 641 63 2575 690 FWP-63G22F
3-fazowy Up =208 ...240 V
-02A4-2 3,4 920 25 333 690 FWP-25G14F
-03A7-2 4,5 139 32 679 690 FWP-32G14F
-04A8-2 5.7 180 32 679 690 FWP-32G14F
-06A9-2 71 259 50 2200 690 FWP-50G14F
-07A8-2 8,9 293 50 2200 690 FWP-50G14F
-09A8-2 12,9 368 50 2200 690 FWP-50G14F
-15A6-2 19,1 581 50 2200 690 FWP-50G14F
-17A5-2 21.2 656 50 2200 690 FWP-50G14F
-25A0-2 27,2 400 80 5448 690 FWP-80G22F
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Prad Minimalny Prad zna- 2 Napiq.cie
ACS180-04,., | Weiciowy | Prad 2Warcio- | miongyy | 1 fowe. Typ Bussmann
wy
A A A AZg v

-033A-2 35 504 100 6650 690 FWP-100G22F
-048A-2 48 800 160 11700 700 FWP-150A
-055A-2 60 800 160 11700 700 FWP-150A

3-fazowy Upn =380...415V
-01A8-4 2,8 47 20 170 690 FWP-20G14F
-02A6-4 3,6 60 20 170 690 FWP-20G14F
-03A3-4 4,6 87 20 170 690 FWP-20G14F
-04A0-4 6,3 116 25 333 690 FWP-25G14F
-05A6-4 9 174 25 333 690 FWP-25G14F
-07A2-4 12 230 32 679 690 FWP-32G14F
-09A4-4 13 258 32 679 690 FWP-32G14F
-12A6-4 17.4 440 50 2200 690 FWP-50G14F
-17A0-4 25,2 560 50 2200 690 FWP-50G14F
-25A0-4 31.8 400 80 3600 690 FWP-80G22F
-033A-4 40.9 504 100 6650 690 FWP-100G22F
-038A-4 49 640 125 7300 700 FWP-125A
-045A-4 55.7 800 160 11700 700 FWP-150A
-050A-4 55.7 800 160 11700 700 FWP-150A

) Minimalny dopuszczalny prad zwarciowy sieci elektrycznej

Bezpieczniki UL (NEC)

Zamieszczone w tabeli bezpieczniki UL sg wymagane do zabezpieczenia obwodu odga-
tezionego. Bezpieczniki nalezy zamontowad podczas instalowania przemiennika.

Prad Minimalny prad | Prad znamio- z::r’\)':%i:g-
ACS180-04... | Weisciowy zwarciowy nowy we Typ Bus- Typ
smann
A A A v
1-fazowy Un =208 ...240 V

-02A4-1 4,8 62 6 300 JIN-6 Bezpiecz-
nik UL kla-

syT
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Napiecie
znamiono-| 1 p,c.

we smann Typ

Prad Minimalny prad | Prad znamio-
ACS180-04 wejéciowy | zwarciowy nowy

A A A v

-03A7-1 6,6 150 10 300 JIN-10 Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-04A8-1 8,6 193 15 300 JIN-15 Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-06A9-1 12,1 275 20 300 JIN-20 Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-07A8-1 16.5 372 25 300 JIN-25 Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-09A8-1 20.7 545 35 300 JIN-35 Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-12A2-1 22,7 641 35 300 JIN-35 Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

3-fazowy Up =208 ... 240 V

-02A4-2 3,4 90 6 300 JIN-6 Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-03A7-2 4,7 139 10 300 JIN-10 Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-04A8-2 5,6 180 10 300 JIN-10 Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-06A9-2 7,7 259 15 300 JIN-15 Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-07A8-2 9 293 20 300 JIN-20 | Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-09A8-2 10,6 368 20 300 JIN-20 | Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-15A6-2 16 581 30 300 JIN-30 Bezpiecz-
nik UL kla-
syT
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ACS180-04...

Prad
wejsciowy

Minimalny prad | Prad znamio-

zwarciowy

nowy

Napiecie
znamiono-

we

A

A

A

\'

Typ Bus-
smann

Typ

-17A5-2

-25A0-2

20.3

30,5

656

400

35

40

300

300

JIN-35

JIN-40

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-033A-2

37.5

504

50

300

JIN-50

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-048A-2

-055A-2

53,2

59.6

800

800

70

80

300

300

JIN-70

JIN-80

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

3-fazowy Up = 440 ... 480 V

-01A8-4

-02A6-4

1,9

2,4

47

59

600

600

J1S-6

J1s-6

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-03A3-4

3,5

87

10

600

Jis-10

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-04A0-4

4,6

116

10

600

J1s-10

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-05A6-4

-07A2-4

6,9

9,2

174

230

20

20

600

600

J3s-20

J3s-20

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-09A4-4

10,3

258

25

600

JJs-25

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT

-12A6-4

14.8

440

30

600

J3s-30

Bezpiecz-
nik UL kla-
syT
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Prad Minimalny prad | Prad znamio- Napl.QCIe
wejsciowy zwarciowy nowy zhamtiono- Typ Bus-
ACS180-04... we Typ
smann
A A A \"

-17A0-4 20.3 560 35 600 J3S-35 Bezpiecz-
nik UL kla-

syT
-25A0-4 26.6 400 40 600 J1S-40 | Bezpiecz-
nik UL kla-

syT
-033A-4 33.9 504 60 600 J3S-60 Bezpiecz-
nik UL kla-

syT
-038A-4 41.3 640 70 600 J3S-70 Bezpiecz-
nik UL kla-

syT
-045A-4 46.9 800 70 600 J3S-70 Bezpiecz-
nik UL kla-

syT
-050A-4 46.9 800 70 600 J3S-70 Bezpiecz-
nik UL kla-

syT

Bezpieczniki sg wymagane jako czesc¢ instalacji. Nie s one uwzglednione w podsta-
wowej konfiguracji przemiennika czestotliwosci i musza by¢ dostarczone przez
inne firmy.

Nie wolno uzywad bezpiecznikéw z wyzszym pradem znamionowym niz okreslony.

Wymienione bezpieczniki UL zalecane przez firme ABB sg wymaganym zabezpiecze-
niem obwodu odgatezionego zgodnie z NEC. Wytgczniki automatyczne wymienione
w sekcji wytacznikdw automatycznych (UL) sa réwniez dopuszczalne jako zabezpie-
czenie obwodu odgatezionego.

W celu zachowania zgodnosci przemiennika czestotliwosci ze standardem UL ko-
nieczne jest stosowanie bezpiecznikdéw szybko dziatajacych, z opdznieniem lub
szybkich bezpiecznikéw UL 248 o zalecanych lub mniejszych parametrach. Mozna
stosowad dodatkowe zabezpieczenia. Wiecej informacji mozna uzyskaé, zapoznajac
sie z lokalnymi kodeksami i przepisami.

W przypadku wysokiego wskaznika btedéw mozna zastosowad bezpiecznik innej
klasy, dla ktérego wartosci ks,c,ytowe i £t nie s3 wieksze od wartosci bezpiecznika
wymienionego w tabeli.

Mozna uzywac bezpiecznikéw szybko dziatajgcych, z opdznieniem lub szybkich
bezpiecznikéw UL 248 pochodzacych od innych producentéw, jesli sg one tej samej
klasy i majg takie same wymagane parametry spetniajgce wymienione reguty.

Podczas instalowania przemiennika czestotliwosci nalezy zawsze przestrzegac in-
strukcji instalacji firmy ABB oraz wymagan kodeksu NEC i kodekséw lokalnych.
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8. Mozna zastosowac alternatywne bezpieczniki, jesli majg odpowiednig charaktery-
styke. Aby zapoznac sie z listg dozwolonych bezpiecznikdéw, patrz Branch Circuit
Protection for ABB drives manual supplement (3AXD50000645015).

Alternatywa ochrona przed zwarciami

Miniaturowe wytgczniki automatyczne (IEC)

Jesli do ochrony przemiennika czestotliwosci przed zwarciami ma by¢ uzywany minia-
turowy wytacznik instalacyjny, przemiennik czestotliwosci nalezy zainstalowaé w meta-
lowej obudowie.

Uwaga: Miniaturowe wytaczniki instalacyjne z bezpiecznikami lub bez nich nie byty
oceniane pod katem ochrony przed zwarciamiw $rodowiskach UL (Ameryka Pétnocna).

Ochronna charakterystyka wytgcznikdédw automatycznych zalezy od typu, budowy i
ustawien wytacznikéw. Istniejg tez ograniczenia dotyczace obcigzalnosci zwarciowej
sieci zasilajacej. Jesli znana jest charakterystyka sieci zasilajacej, lokalny przedstawiciel
ABB moze pomdc w doborze typu wytacznika.

OSTRZEZENIE!

A Ze wzgledu na zasady dziatania i budowe wytacznikdw automatycznych, niezaleznie
od producenta, w przypadku zwarcia z obudowy wytacznika moze wydobywa¢é
sie goracy zjonizowany gaz. Aby zagwarantowac bezpieczng eksploatacje, nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sposéb montazu i umiejscowienie wytgcznikéw.
Nalezy przestrzegac instrukcji producenta.

Mozna uzywad wytacznikdw automatycznych okreslonych przez firme ABB. Uzycie innych
wytacznikdéw automatycznych z przemiennikiem czestotliwosci jest mozliwe, o ile maja
one takie same charakterystyki elektryczne. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzial-
nosci za poprawne dziatanie i ochrone w przypadku wytgcznikéw automatycznych,
ktére nie zostaty okreslone przez ABB. Dodatkowo jesli nie sg przestrzegane specyfikacje
firmy ABB, moga wystapi¢ problemy z przemiennikiem czestotliwosci, ktdre nie sa ob-
jete gwarancja.

Miniaturowy wytacznik instalacyjny Zwarcie sieci
ACS180-04... Rozmiar !
Typ ABB kA
1-fazowy Up =208 ...240 V
-02A4-1 RO S201P-B10ONA 5
-03A7-1 RO S201P-B10ONA 5
-04A8-1 RO S201P-B16NA 5
-06A9-1 R1 S201P-B20NA 5
-07A8-1 R1 S201P-B25NA 5
-09A8-1 R1 S201P-B25NA 5



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
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Miniaturowy wytacznik instalacyjny

Zwarci)e sieci
1

ACS180-04... Rozmiar
Typ ABB kA
-12A2-1 R2 S201P-B32NA 5
3-fazowy Up = 208 ... 240 V
-02A4-2 RO S203P-Z6NA 5
-03A7-2 RO S203P-Z8NA 5
-04A8-2 RO S203P-Z10NA 5
-06A9-2 R1 S203P-Z16NA 5
-07A8-2 R1 S203P-Z16NA 5
-09A8-2 R1 S203P-Z25NA 5
-15A6-2 R2 S203P-Z32NA 5
-17A5-2 R2 S203P-Z32NA 5
-25A0-2 R3 S203P-Z50NA 5
-033A-2 R3 S203P-Z63NA 5
-048A-2 R4 Nalezy skontaktowac sie z firma ABB. 5
-055A-2 R4 Nalezy skontaktowad sie z firma ABB. 5
3-fazowy Up = 380 ... 415V
-01A8-4 RO S203P-B4 5
-02A6-4 RO S203P-B6 5
-03A3-4 RO S203P-B6 5
-04A0-4 R1 S203P-B8 5
-05A6-4 R1 S203P-B10 5
-07A2-4 R1 S203P-B16 5
-09A4-4 R1 S203P-B16 5
-12A6-4 R2 S203P-B25 5
-17A0-4 R2 S203P-B32 5
-25A0-4 R3 S203P-B50 5
-033A-4 R3 S203P-B63 5
-038A-4 R4 S803S-B80 5
-045A-4 R4 S$803-B100 5
-050A-4 R4 S803-B100 5

) Maksymalny dopuszczalny znamionowy warunkowy prad zwarciowy (IEC 61800-5-1) w sieci elektrycznej.
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Miniaturowy wytacznik automatyczne (UL)

Przemienniki czestotliwosci ACS180-04 sg przystosowane do zastosowania w obwodzie,
ktéry moze dostarczac nie wiecej niz 10 kA symetrycznej wartosci skutecznej (RMS)
przy maksymalnym napieciu 240 lub 480Y/277 V, jezeli obwdd jest zabezpieczony za
pomoca odpowiednich wytgcznikdw automatycznych opisanych w ponizszej tabeli.
Dodatkowe zabezpieczenie za pomoca bezpiecznikdw nie jest wymagane przez UL, jesli
sg uzywane wytgczniki automatyczne. Wytaczniki automatyczne nie musza znajdowacd
sie w tej samej obudowie co przemiennik.

Minimalna objeto$¢ obudow
2])@3) y

Typ 22_?180_ Rozmiar Typ wytacznika (UL) V)
dm3 cale3
1-fazowy Un =208 ...240 V
02A4-1 RO SU202M-C8 15 890
03A7-1 RO SU202M-C10 15 890
04A8-1 RO SU202M-C16 15 890
06A9-1 R1 SU202M-C20 15 890
07A8-1 R1 SU202M-C25 15 890
09A8-1 R1 SU202M-C32 15 890
12A2-1 R2 SU202M-C32 16 970
3-fazowy Up =208 ...240 V
02A4-2 RO SU203M-C8 15 890
03A7-2 RO SU203M-C10 15 890
04A8-2 RO SU203M-C16 15 890
06A9-2 R1 SU203M-C16 15 890
07A8-2 R1 SU203M-C25 15 890
09A8-2 R1 SU203M-C25 15 890
15A6-2 R2 SU203M-C32 16 970
17A5-2 R2 SU203M-C32 16 970
25A0-2 R34 SU203M-C50 30,3 1850
033A-2 R34 SU203M-C50 30,3 1850
048A-2 R4 Nalezy skontaktowac sie z firma 75 4577
ABB.
055A-2 R4 Nalezy skontaktowac sie z firma 75 4577
ABB.

3-fazowy Up = 440 ... 480 V

01A8-4 RO SU203M-C6 15 890
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Minimalna objetos¢ obudowy
Typ 2:?180- Rozmiar Typ wytacznika (UL) ¥ 23
dm3 cale3
02A6-4 RO SU203M-C8 15 890
03A3-4 RO SU203M-C10 15 890
04A0-4 R1 SU203M-C10 15 890
05A6-4 R1 SU203M-C10 15 890
07A2-4 R1 SU203M-C16 15 890
09A4-4 R1 SU203M-C20 15 890
12A6-4 R2 SU203M-C25 16 970
17A0-4 R2 SU203M-C32 16 970
25A0-4 R34 SU203M-C50 30,3 1850
033A-4 R34 SU203M-C50 30,3 1850
038A-4 R4 Nalezy skontaktowad sie z firma 75 4577
ABB.
045A-4 R4 Nalezy skontaktowad sie z firma 75 4577
ABB.
050A-4 R4 Nalezy skontaktowad sie z firma 75 4577
ABB.

1) wartosci znamionowe w tabelach to wartoéci maksymalne dla danego rozmiaru obudowy wytacznika. Dozwo-
lone sg takze wytaczniki o tym samym rozmiarze obudowy i wartosciach znamionowych roztaczania i nizszych
wartosciach znamionowych pradu.

Przemienniki czestotliwosci, dla ktérych podano minimalng objetos¢ obudowy, musza by¢é montowane w
obudowach o objetosci, ktdra jest wieksza lub réwna minimalnej objetosci obudowy podanej w tej tabeli.

Jesli w tej samej obudowie zamontowano kilka przemiennikéw czestotliwosci, dla ktérych podano minimalng
objetos$¢ obudowy, minimalna objeto$é obudowy jest ustalana jako najwieksza minimalna objetos¢ obudowy
przemiennikdw, ktore majg zostac¢ umieszczone w obudowie, powiekszona o objetosci wszystkich dodatkowych
przemiennikéw.

Obudowy przemiennikdw czestotliwosci R3, 240V i R3, 480V musza mied solidng podstawe bezposrednio pod
przemiennikiem, to znaczy, ze nie mozna montowac bezposrednio pod nim wentylatoréw (innych niz wewnetrzne
wentylatory mieszajace), filtréw ani szczelin wentylacyjnych. Mozna je montowac w obszarach przylegajacych
do dolnej czesci obudowy.

2

=

3

<

4

=
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Samozabezpieczajacy kombinacyjny kontroler reczny silnika — typ E,
Stany Zjednoczone, UL (NEC)

Jako alternatywy dla zalecanych bezpiecznikdw, do zabezpieczania obwodu odgatezio-
nego mozna uzy¢ recznych wytacznikéw silnikowych firmy ABB typu E: (MMP) MS132 i
S1-M3-25, MS165-xx oraz MS5100-100. Jest to zgodne z amerykanskim Krajowym Ko-
deksem Elektrycznym (ang. National Electrical Code, NEC). Gdy z tabeli zostanie wybrany
poprawny reczny wytacznik silnikowy firmy ABB typu E i uzyty do zabezpieczenia obwodu
odgatezionego, przemiennik czestotliwosci mozna stosowaé w obwodzie zdolnym do
dostarczania nie wiecej niz 65 kA pradu symetrycznego (rms) przy maksymalnym napieciu
znamionowym przemiennika czestotliwosci. Odpowiednie typy recznych wytacznikéw
silnikowych oraz minimalne objetosci obudéw przemiennikéw czestotliwosci otwartego
typu IP20 / UL montowanych w obudowach zawiera tabela ponizej.

Jesdli do ochrony obwodu odgatezionego przemiennika czestotliwosci ma by¢ uzywany
reczny wytacznik silnikowy, przemiennik czestotliwosci nalezy zainstalowac w metalowej
obudowie.

Uwaga: Wykaz UL kombinacji przemiennikéw czestotliwosci i typéw MMP dotyczy tylko
przemiennikéw zamontowanych w metalowych obudowach o odpowiedniej wielkosci,
ktére moga obstuzy¢ awarie dowolnego komponentu przemiennika czestotliwosci.

. Minimalna objeto$é¢ obudowy 4
VP ACSIB0- | [ Typ MMp D23

dm3 cale3

1-fazowy Up =208 ...240 V

02A4-1 RO MS132-6.3 & S1-M3-25) 15 890
03A7-1 RO MS132-10 & S51-M3-255) 15 890
04A8-1 RO MS132-10 & S1-M3-255) 15 890
06A9-1 RL MS165-16 15 890
07A8-1 RL MS165-20 15 890
09A8-1 R1 MS165-25 15 890
12A2-1 R2 MS165-32 16 970

3-fazowy Up, = 208 ... 240 V

02A4-2 RO MS132-6,3 & S1-M3-25°) 15 890
03A7-2 RO MS132-10 & S1-M3-255) 15 890
04A8-2 RO MS132-10 & S1-M3-255) 15 890
06A9-2 R1 MS165-16 15 890
07A8-2 R1 MS165-20 15 890
09A8-2 R1 MS165-20 15 890

15A6-2 R2 MS165-25 16 970
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Typ 2;:5130- Rozmiar Typ MMP D23 Minimalna objeto$¢ obudowy 4)
dm3 cale3
17A5-2 R2 MS165-32 16 970
25A0-2 R3 6 MS165-42 30,3 1850
033A-2 R36) MS165-54 30,3 1850
048A-2 R4 MS165-73 75 4577
055A-2 R4 MS165-80 75 4577
3-fazowy Up = 440 ... 480 V
01A8-4 RO MS132-4.0 i S1-M3-25 5) 15 890
02A6-4 RO MS132-6.3 i S1-M3-25 %) 15 890
03A3-4 RO MS132-6.3 i S1-M3-25 %) 15 890
04A0-4 R1 MS132-10 i $1-M3-25 ) 15 890
05A6-4 R1 MS132-10 i $1-M3-25 ) 15 890
07A2-4 R1 MS165-16 15 890
09A4-4 R1 MS165-16 15 890
12A6-4 R2 MS165-20 16 970
17A0-4 R2 MS165-32 16 970
25A0-4 R36) MS165-42 30,3 1850
033A-4 R36) MS165-54 30,3 1850
038A-4 R4 MS165-65 75 4577
045A-4 R4 MS5100-100 / MS165-73 75 4577
050A-4 R4 MS5100-100 / MS165-80 75 4577

D Wszystkie reczne wytaczniki silnikowe wymienione jako samozabezpieczajace typu E dziatajg z pragdem do
65 kA, z wyjatkiem wytacznika MS165-80, ktdry jest samozabezpieczajacym wytacznikiem typu E dziatajagcym
z pragdem do 50 kA. Petne dane techniczne recznych wytacznikéw silnikowych typu E firmy ABB znajdujg sie w
katalogu recznych wtacznikéw silnikowych firmy ABB (1SBC100214C0201). Aby te reczne wytaczniki silnikowe
mogty by¢ uzywane do ochrony obwodu odgatezionego, musza spetniaé standardy UL dla recznych wytacznikéw
silnikowych typu E. W przeciwnym razie moga one byc¢ uzywane tylko do wytaczania silnika. Sa one umiejsca-
wiane tuz przed silnikiem po stronie obcigzeniowej panelu.

2) Tylko sieci 480Y/277 V typu tréjnik: Urzadzenia chronigce przed zwarciami z podwdéjnymi wartosciami znamio-
nowymi napiecia (np. 480Y/277 V AC) moga by¢ stosowane wytacznie w dobrze uziemionych sieciach, w ktérych
napiecie migdzy linig i ziemig nie przekracza nizszej z dwdch wartosci znamionowych (np. 277 V AC), a napiecie
linia-linia nie przekracza wyzszej z dwéch wartosci znamionowych (np. 480 V AC).

Reczne zabezpieczenia silnika moga wymagad skorygowania limitu wytaczania w stosunku do ustawienia fa-
brycznego na wartos$é pradu wejéciowego przemiennika czestotliwosci lub wyzszg, aby zapobiegad niepoza-
danemu wytagczaniu. Jesli reczne zabezpieczenie silnika zostanie ustawione na maksymalny poziom pradu
wytaczania i mimo tego wystepuje niepozadane wytaczanie, nalezy wybrac¢ nastepny rozmiar MMP. (MS132-10
to najwiekszy rozmiar w obudowie MS132, ktéry pozwala spetni¢ wymagania typu E przy pradzie 65 kA; nastep-
nym wigkszym rozmiarem jest MS165-16.)

W przypadku wszystkich przemiennikéw czestotliwosci rozmiar obudowy musi zosta¢ dobrany tak, aby
uwzgledniat charakterystyke cieping aplikacji oraz zapewniat wystarczajaca ilo$¢ miejsca na chtodzenie. Nalezy
zapoznac sie z danymi technicznymi. Tylko w przypadku standardu UL: W przypadku zastosowania z zabezpie-
czeniem MMP typu E firmy ABB pokazanym w tabeli minimalna objeto$é obudowy zostata wskazana w wykazie
UL.
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5 Wymaga uzycia z recznym zabezpieczeniem silnika terminala rozprowadzajgcego S1-M3-25 po stronie linii w
celu spetnienia wymagan klasy samozabezpieczen typu E.

6) Obudowy przemiennikéw czestotliwosci R3, 240V i R3, 480V muszg mied solidng podstawe bezposrednio pod
przemiennikiem, to znaczy, ze nie mozna montowad bezposrednio pod nim wentylatoréw (innych niz wewnetrzne
wentylatory mieszajace), filtréw ani szczelin wentylacyjnych. Mozna je montowac w obszarach przylegajacych
do dolnej czesci obudowy.

Wymiary i waga

M1

M2 H2| H1
L
.2b

Roz- wi w2 w3 w G M1 M2 Waga
miar
obu- | mm | cale| mm | cale| mm |cale mm | cale | mm |cale mm |cale| mm |cale| kg | fun-
dowy ty
RO | 174 |6,85|209 8,23| 136 |535| 70 | 2,76 | 143 |5,63| 60 |2,36| 164 |6,46|0.92 | 2.03
R1 | 190 |7,48| 220 (8,66 152 |598| 70 | 2,76 | 143 |563 60 |2,36| 180 |7,09 124 | 2.73
R2 | 202 |7.95| 230 |9.06|164.5|6.48| 120 | 4.72 | 143 |5,63| 106 | 4.17 |190.5| 7,5 | 1.92| 4.23
R3 | 205 (8.07| 241 | 9,5 |164.5|6.48| 170 | 6.69 | 174 |6,85| 148 |5,83| 191 (7,52 3,3 | 7.28
R4 | 205 |8.07| 240 9.45|164.5/6.48| 260 |10.24178.6|7.03| 234 | 9,21 | 191 |7,52| 5,3 |11.69
Rozmiar b Wkrety wi Wysokosc z tytu
obudo- montazo- w2 Wysokos¢
wy we w3 Wysoko$¢é z przodu

mm cale mm cale | Metryczne w Szerokos$é
RO-R1 5 0.2 5 0.2 M4 G Gtgbokos¢

R2 55 02 5 02 Ma M1, M2 Bozstaw otworow monta-
ab zowych

R3-R4 5,5 0.22 5,5 0.22 M5 Srednica otworu montazo-

wego
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Rozmiar obudowy Powyzej Ponizej Z boku
mm cale mm cale mm cale
RO 75 3 75 3 501) 2
R1-R4 75 3 75 3 (6] 0

Uwaga: 1) Jesli temperatura otoczenia wynosi ponizej 40°C (104 F), moduty mozna
montowac obok siebie.

Straty, charakterystyka chtodzenia i hatas

Przemienniki czestotliwosci w obudowie RO majg naturalne chtodzenie konwekcyjne.
Przemienniki czestotliwosci w obudowach R1...R4 majg wentylator chtodzacy. Kierunek

przeptywu powietrza to z dotu do gory.

Uwaga: Straty mocy sg podawane dla znamionowego napiecia zasilania, domyslnej
czestotliwosci kluczowania i znamionowego pradu/mocy. Zmiana tych wspétczynnikéw

moze spowodowacd wieksze straty mocy.

ACS180-04.. | | POWA Stratamocy D | Przeplyw powietrza Hatas | pozmiar
w BTU/godz.| m3/h CFM dB(a) | obudowy
1-fazowy Up =208 ...240 V
-02A4-1 24 82 - - - RO
-03A7-1 39.9 136 - - - RO
-04A8-1 45.6 156 - - - RO
-06A9-1 718 245 27 16 52 RL
-07A8-1 122,4 418 27 16 52 RL
-09A8-1 786 268 27 16 52 RL
-12A2-1 130.5 445 130 77 62 R2
3-fazowy Up = 208 ... 240 V
-02A4-2 26 89 - - - RO
-03A7-2 401 137 - - - RO
-04A8-2 a7 160 - - - RO
-06A9-2 61,2 209 27 16 52 R
-07A8-2 64.2 219 27 16 52 RL
-09A8-2 73.9 252 27 16 52 R
-15A6-2 170.3 581 130 77 62 R2
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ACS180-04... Typowa strata mocy n Przeptyw powietrza Hatas Rozmiar
w BTU/godz.| m3/h CFM dB(a) | obudowy
-17A5-2 194.2 663 130 7 62 R2
-25A0-2 394.2 1345 128 75 66 R3
-033A-2 419.5 1431 128 75 66 R3
-048A-2 563.8 1924 150 88 69 R4
-055A-2 683 2330 150 88 69 R4
3-fazowy Up, = 380 ... 480 V
-01A8-4 21,3 73 - - - RO
-02A6-4 30.9 105 - - - RO
-03A3-4 36.8 126 - - - RO
-04A0-4 44.9 153 36 21 51 R1
-05A6-4 67.9 232 36 21 51 R1
-07A2-4 85.5 292 36 21 51 R1
-09A4-4 118.7 405 36 21 51 R1
-12A6-4 155.3 530 130 7 62 R2
-17A0-4 240.5 821 130 7 62 R2
-25A0-4 383.9 1310 128 75 66 R3
-033A-4 536 1829 128 75 66 R3
-038A-4 490.8 1675 150 88 69 R4
-045A-4 574.5 1960 150 88 69 R4
-050A-4 666.2 2273 150 88 69 R4

n Typowe straty przemiennika czestotliwosci podczas dziatania z 90% znamionowej czestotliwosci silnika i 100%
znamionowego pradu wyjsciowego przemiennika.

Typowe rozmiary kabli zasilania

ACS180-04... Rozmiary przewodéw kablowych AWG Rozmiar
(mm?)?

1-fazowy Up, = 208 ... 240 V

-02A4-1 3x1,5+1,5 16 RO
-03A7-1 3x1,5+1,5 16 RO
-04A8-1 3x1,5 +1,5 16 RO
-06A9-1 3x1,5 +1,5 16 R1

-07A8-1 3x2,5+2,5 14 R1
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ACS180-04... Rozmiary przewodéw kablowych AWG Rozmiar
(mm2)D)
-09A8-1 3%2,5+2,5 14 R1
-12A2-1 3x2,5+2,5 14 R2

3-fazowy Up =208 ... 240 V

-02A4-2 3x1,5+1,5 16 RO
-03A7-2 3x1,5 +1,5 16 RO
-04A8-2 3x1,5 +1,5 16 RO
-06A9-2 3x1,5+1,5 16 R1
-07A8-2 3x2,5+2,5 14 R1
-09A8-2 3x2,5+2,5 14 R1
-15A6-2 3x6+6 10 R2
-17A5-2 3%6 + 6 10 R2
-25A0-2 3%6 + 6 10 R3
-033A-2 3x10 + 10 8 R3
-048A-2 3x25 + 25 4 R4
-055A-2 3x25 + 25 4 R4

3-fazowy Up =380 ... 480 V

-01A8-4 3x1,5+1,5 16 RO
-02A6-4 3x1,5 +1,5 16 RO
-03A3-4 3x1,5 +1,5 16 RO
-04A0-4 3x1,5+1,5 16 R1
-05A6-4 3x1,5 +1,5 16 R1
-07A2-4 3x2,5+2,5 14 R1
-09A4-4 3x2,5+2,5 14 R1
-12A6-4 3%2,5+2,5 14 R2
-17A0-4 3%6 + 6 10 R2
-25A0-4 3x6 + 6 10 R3
-033A-4 3x10 + 10 8 R3
-038A-4 3x10 + 10 8 R4
-045A-4 3x16 + 16 6 R4
-050A-4 3x25 + 25 4 R4

) Typowy rozmiar kabla zasilania (symetrycznego, ekranowanego, 3-fazowego kabla miedzianego). W przypadku
E)od'rqczenia w)ejéciowego kabla zasilania moze by¢ konieczne uzycie dwdch oddzielnych przewoddéw PE
IEC 61800-5-1).
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Charakterystyka zaciskéw kabli zasilania

W pierwszej tabeli przedstawiono charakterystyke zaciskéw w jednostkach SI. W drugiej
tabeli zawarto charakterystyke zaciskdw w jednostkach imperialnych.

ACS180-04... L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W,R-, Rt/ PE
UDC+
Minimum | Maksimum |Moment do-| Minimalne |Maksymalne Moment do-
(jedno-i (jedno-i krecenia _(jedno- i Qedno- i krecenia
wielozyto- | wielozyto- wielodruto- | wielodruto-
we) we) wy) wy)
mm? mm? N-m mm? mm?2 N-m
1-fazowy Up =208 ...240 V
-02A4-1 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-03A7-1 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-04A8-1 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-06A9-1 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-07A8-1 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-09A8-1 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-12A2-1 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
3-fazowy Up = 208 ... 240 V
-02A4-2 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-03A7-2 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-04A8-2 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-06A9-2 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-07A8-2 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-09A8-2 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-15A6-2 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-17A5-2 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-25A0-2 0,5/0,5 10/6 1,2..1,5 0,5 16/16 1,2
-033A-2 0,5/0,5 10/6 1,2..1,5 0,5 16/16 1,2
-048A-2 0,5/0,5 25/16 2,5..3,7 0,5 16/16 1,2
-055A-2 0,5/0,5 25/16 2,5..3,7 0,5 16/16 1,2
3-fazowy Upn =380 ... 415V
-01A8-4 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-02A6-4 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-03A3-4 0,2/0,2 6/4 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
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ACS180-04...| L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W,R-, Rt/ PE
UDC+
Minimum | Maksimum |Moment do-| Minimalne |Maksymalne | Moment do-
(jedno-i (jedno-i krecenia .(jedno- i gedno- i krecenia
wielozyto- | wielozyto- wielodruto- | wielodruto-
we) we) wy) wy)
mm?2 mmé N-m mm?2 mmé N-m
-04A0-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-05A6-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-07A2-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-09A4-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-12A6-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-17A0-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
-25A0-4 0,5/0,5 10/6 1,2...15 0,5 16/16 1,2
-033A-4 0,5/0,5 10/6 1,2...15 0,5 16/16 1,2
-038A-4 0,5/0,5 25/16 2,5..3,7 0,5 16/16 1,2
-045A-4 0,5/0,5 25/16 2,5..3,7 0,5 16/16 1,2
050A-4 0,5/0,5 25/16 2,5..3,7 0,5 16/16 1,2
ACS180-04...| L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W, R-,R+/ PE
uDC+
Minimum | Maksimum [Momentdo-| Minimum | Maksimum |Moment do-
krecenia krecenia
AWG AWG Ibf-in AWG AWG Ibf-in
1-fazowy Up =208 ...240 V
-02A4-1 18 10 5 12 10 10,6
-03A7-1 18 10 5 12 10 10,6
-04A8-1 18 10 5 12 10 10,6
-06A9-1 18 8 5 12 10 10,6
-07A8-1 18 8 5 12 10 10,6
-09A8-1 18 8 5 12 10 10,6
-12A2-1 18 8 5 12 10 10,6
3-fazowy Up = 208 ... 240 V
-02A4-2 18 10 5 12 10 10,6
-03A7-2 18 10 5 12 10 10,6
-04A8-2 18 10 5 12 10 10,6
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ACS180-04... L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W,R-,R+/ PE
UDC+
Minimum | Maksimum Momentdo-| Minimum | Maksimum |Moment do-
krecenia krecenia

AWG AWG Ibf-in AWG AWG Ibf-in
-06A9-2 18 8 5 12 10 10,6
-07A8-2 18 8 5 12 10 10,6
-09A8-2 18 8 5 12 10 10,6
-15A6-2 18 8 5 12 10 10,6
-17A5-2 18 8 5 12 10 10,6
-25A0-2 18 8/10 11...13 20 6 10,6
-033A-2 18 8/10 11...13 20 6 10,6
-048A-2 18 4/6 22..32 20 6 10,6
-055A-2 18 4/6 22..32 20 6 10,6

3-fazowy Upn =440 ...480 V

-01A8-4 18 10 5 12 10 10,6
-02A6-4 18 10 5 12 10 10,6
-03A3-4 18 10 5 12 10 10,6
-04A0-4 18 8 5 12 10 10,6
-05A6-4 18 8 5 12 10 10,6
-07A2-4 18 8 5 12 10 10,6
-09A4-4 18 8 5 12 10 10,6
-12A6-4 18 8 5 12 10 10,6
-17A0-4 18 8 5 12 10 10,6
-25A0-4 18 8/10 11...13 20 6 10,6
-033A-4 18 8/10 11...13 20 6 10,6
-038A-4 18 4/6 22..32 20 6 10,6
-045A-4 18 4/6 22..32 20 6 10,6
050A-4 18 4/6 22..32 20 6 10,6
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Uwaga:

- Prad przy maksymalnym obcigzeniu moze przekraczac dopuszczalny prad przewo-
doéw o podanym minimalnym rozmiarze.

+ Do zaciskéw nie mozna podtaczy¢ przewodu o jeden rozmiar wiekszego niz podany
maksymalny rozmiar przewodu.

. Maksymalna liczba przewododw, ktére mozna podtaczy¢ do jednego zacisku, to 1.

Charakterystyka zaciskow kabli sterowania

Rozmiar przewodu Moment
mm?2 AWG N-m Ibf-in
0,5-1,5 22-16 Nie dotyczy Nie dotyczy
Zewnetrzne filtry EMC

Tabela zawiera informacje o zewnetrznych filtrach EMC. Patrz tez Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna i dtugosc kabla silnika i Zgodnos$¢ z EMC (IEC/EN 61800-3:2004 +
A1:2012) (str. 141).

ACS180-04... Typ zewnetrznego filtra EMC

1-fazowy Un = 208 ... 240 V

02A4-1 RFI-12
03A7-1 RFI-12
04A8-1 RFI-12
06A9-1 RFI-12
07A8-1 RFI-12
09A8-1 RFI-131
12A2-1 RFI-141

3-fazowy Up =208 ... 240 V

02A4-2 RFI-311
03A7-2 RFI-311
04A8-2 RFI-311
06A9-2 RFI-311
07A8-2 RFI-311
09A8-2 RFI-311
15A6-2 RFI-321

17A5-2 RFI-321
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ACS180-04... Typ zewnetrznego filtra EMC
25A0-2 RFI1-33
033A-2 RFI-34
048A-2 RFI-34
055A-2 RFI-34

3-fazowy Up =380 ... 415V
01A8-4 RFI-311
02A6-4 RFI-311
03A3-4 RFI-311
04A0-4 RFI-311
05A6-4 RFI-311
07A2-4 RFI-311
09A4-4 RFI-311
12A6-4 RFI-321
17A0-4 RFI-321
25A0-4 RFI-33
033A-4 RFI-34
038A-4 RFI-34
045A-4 RFI-34
050A-4 RFI-34

Jesli uzywany jest zewnetrzny filtr EMC, nalezy odtaczy¢ wewnetrzny filtr EMC. Informacje
na ten temat zawieraja instrukcje instalacji elektrycznej.

Specyfikacje sieci elektroenergetycznej

Napiecie (U1) Przemienniki czestotliwos$ci ACS180-04x-xxxx-1: 1-fazowy 208 ... 240 V
AC-15% ... +10%

Przemienniki czestotliwosci ACS180-04x-xxxx-2: 3-fazowy 208 ... 240 V
AC -15% ... +10%

Przemienniki czestotliwos$ci ACS180-04x-xxxx-4: 3-fazowy 380 ... 480 V
AC-15% ... +10%

Typ sieci Publiczne sieci niskiego napiecia. Sie¢ TN- S z uziemieniem symetrycznym,
sie¢ IT (bez uziemienia), sieé typu tréjkat z uziemieniem wierzchotkowym.
Przed podtaczeniem do innych sieci, na przyktad sieci TT lub sieci typu
tréjkat z uziemieniem centralnym, nalezy skontaktowac sie z firma ABB.
Przemiennik czestotliwo$ci ACS180-04N-...-4 nie obstuguje sieci typu
tréjkat z uziemieniem wierzchotkowym.
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Znamionowy warunko-
wy prad zwarciowy Icc
(IEC 61800-5-1)

Zabezpieczenie przed
pradem zwarciowym

(UL 61800-5-1, CSA
C22.2 nr 274-13)

Dtawik sieciowy

65 kA w przypadku zabezpieczenia za pomoca bezpiecznikdw przedsta-
wionych w tabeli bezpiecznikdw.

Stany Zjednoczone i Kanada: Przemiennik czestotliwosci jest przystoso-
wany do zastosowania w obwodzie, ktéry moze dostarczad nie wiecej
niz 100 kA symetrycznej wartosci skutecznej przy maksymalnym napieciu
480V, jezeli obwdd jest zabezpieczony za pomocg bezpiecznikéw
przedstawionych w tabeli bezpiecznikéw. Ten przemiennik jest tez dosto-
sowany do pracy w sieci, ktéra dostarcza nie wiecej niz 65 kA skutecznego
pradu symetrycznego przy 480 V maks. w przypadku zabezpieczenia
kombinacjg konkretnych samozabezpieczajacych sterownikéw silnika
typu E podanych w instrukcji w tabeli zkombinacjami samozabezpiecza-
jacych sterownikoéw silnika, o ile przemiennik czestotliwosci jest zamon-
towany w obudowie o wystarczajacej minimalnej objetosci, a montaz
bedzie zgodny z wszystkimi majacymi zastosowanie przypisami dolnymi
do tej tabeli.

Nalezy uzy¢ dtawika sieciowego, jesli impedancja linii sieci jest niska
(mniej niz 0,3% tacznej impedancji systemu wszystkich zamontowanych
przemiennikdw czestotliwosci ACS180) lub wystepuje asymetria napiecia
badz zaktécenia harmoniczne, ktére podwyzszaja prad powyzej znamio-
nowych wartosci pradu wejsSciowego. Mozna uzy¢ jednego dtawika dla
kilku przemiennikdw czestotliwosci, jesli nie jest przekroczony prad
znamionowy dtawika.

Czestotliwosé (f1)
Asymetria

Podstawowy wspét-
czynnik mocy(cos phi)

47 do 63 Hz, maksymalna szybkos$¢ zmiany 17%/s
Maks. +3% znamionowego wejsciowego napiecia miedzyfazowego

0,98 (przy obcigzeniu znamionowym)

Charakterystyka przytacza silnika

Typ silnika

Napiecie (U2)

Asynchroniczny silnik indukcyjny lub synchroniczny silnik z magnesami
trwatymi

Od 0 do y1, 3-fazowe symetryczne, Umax W punkcie ostabienia pola

Zabezpieczenie przed
pradem zwarciowym
(IEC 61800-5-1, UL

Prad wyjsciowy silnika jest zabezpieczony przed pradem zwarciowym
zgodnie ze standardami IEC 61800-5-1i UL 61800-5-1.

61800-5-1)
Czestotliwosé (f2) 0...599 Hz
Rozdzielczo$é czestotli- | 0,01 Hz

wosci

Prad

Patrz informacje o wartosciach znamionowych.

Czestotliwos¢ kluczo-
wania

4, 8 lub 12 kHz
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Dtugos¢ kabla silnika

Funkcjonalnos$¢ operacyjna i dtugos¢ kabla silnika

Przemiennik czestotliwosci zostat zaprojektowany do dziatania z optymalng wydajnosciag
z nastepujacymi maksymalnymi dtugosciami kabla silnika. Dtugosci kabla silnika mozna
zwiekszy¢ przez zastosowanie dtawikdw obwodu wyjsciowego, jak pokazano w tabeli.

Rozmiar Maksymalna dtugos¢ kabla silnika

m stopy

Standardowy przemiennik czestotliwosci, bez opcji zewnetrznych

RO 30 98
R1 50 164
R2 100 328
R3 100 328
R4 100 328

Z zewnetrznymi dtawikami wyj$ciowymi

RO 50 164
R1 75 246
R2 150 492
R3 150 492
R4 150 492

Uwaga: W systemach wielosilnikowych obliczona suma wszystkich dtugosci kabla silnika
nie moze przekracza¢ maksymalnej dtugosci kabla silnika podanej w tabeli.
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Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna i dtugosé¢ kabla silnika

Aby zachowad zgodnos¢ z limitami EMC okreslonymi w europejskiej dyrektywie o
kompatybilnosci elektromagnetycznej (standard IEC/EN 61800-3), nalezy przestrzegaé
nastepujacych maksymalnych dtugosci kabla silnika przy czestotliwosci przetaczania
wynoszacej 4 kHz.

Rozmiar Maksymalna dtugosc¢ kabla silnika, 4 kHz

Klasa 1l Klasa 2 Klasa 3

m stopy m stopy m stopy

Z wewnetrznym filtrem EMC

1-fazowy Up =208 ...240 V

RO - - 5 16 10 33
R1 - - 5 16 10 33
R2 - - 5 16 10 33

3-fazowy Upn =380...415V

RO - - - - 10 33
R1 - - - - 10 33
R2 - - - - 10 33
R3 - - - - 30 98
R4 - - - - 30 98

Z opcjonalnym zewnetrznym filtrem EMC

1-fazowy Up =208 ...240 V

RO 10 33 30 98 - -
R1 10 33 30 98 - -
R2 10 33 30 98 - -

3-fazowy Up =208 ...240 V

RO - - 30 98 30 98
R1 - - 30 98 30 98
R2 - - 30 98 30 98
R3 - - 20 66 20 66
R4 - - 20 66 20 66

3-fazowy Up = 380 ... 415V
RO 10 33 30 98 - -

R1 10 33 30 98 - -

R2 10 33 30 98 - -
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Rozmiar Maksymalna dtugosé kabla silnika, 4 kHz
Klasa 1l Klasa 2 Klasa 3
m stopy m stopy m stopy
R3 40 131 40 131 40 131
R4 30 98 30 98 30 98

1 Kategoria C1 tylko z emisjami przewodzonymi. Emisje radiowe nie zachowujg normy, gdy sa mierzone za
pomocy standardowej konfiguracji pomiaru emisji. Nalezy je sprawdzi¢ lub zmierzy¢ oddzielnie przy
poszczegdlnych instalacjach szafowych i maszynowych.

Uwaga:

+  Wartosci emitowanego promieniowania przyjeto dla kategorii C2 jednofazowych
przemiennikdw czestotliwosci ACS180-04S...-1. W przypadku przemiennikdw cze-
stotliwo$ci ACS180-04S...-4 nalezy uzy¢ obudowy metalowej, aby dochowad limitéw
kategorii C2/C1 w zakresie emisji zaktdcen radiowych przez zewnetrzny filtr EMC.

«  Zewnetrzny filtr EMC musi by¢ uzywany razem z przemiennikami czestotliwosci
ACS180-046-....

+ W przypadku przemiennikéw czestotliwosci ACS180-04N... maksymalne dtugosci
kabla silnika sa zgodne z tabelg dtugosci kabla silnika. Te przemienniki czestotliwosci
maja kategorie EMC C4.

« W przypadku przemiennikéw czestotliwosci ACS180-04S-...-2 kategoria EMC to C4.
Aby osiggnad wyzsza kategorie EMC, nalezy uzy¢ zewnetrznych filtréw EMC.

Dane potaczenia sterowania

Wejscia analogowe Sygnat napiecia, niesy- |0 ... 10 V DC (10% przekroczenie zakresu, 11V
(Al1, AI2) metryczny DC maks.)

Rin = 38 kilooméw
Sygnat pradu, niesyme- | 0 ... 20 mA (10% przekroczenie zakresu, 22 mA
tryczny maks.)

Rjn = 205 kilooméw

Niedoktadnosé <1,0% petnego zakresu skali
Wartoéé zadana poten- |10 V DC +1%, maks. prad obcigzenia 10 mA
cjometru
Wyjscie analogowe Tryb pradu wyjsciowe- | O ... 20 mA (10% przekroczenie zakresu, 22 mA
(AO) go maks.) zmaksymalnym obcigzeniem 500 omoéw

Tryb napiecia wyjscio- |0 ... 10 V DC (10% przekroczenie zakresu, 11V
wego DC maks.) z minimalnym obcigzeniem 200 kilo-
oméw (rezystywnym)

Niedoktadno$é <1,5% petnego zakresu skali

Wyjscie napiecia po- |Jako wyjscie +24 V DC £10%, maks. 100 mA
mocniczego (+24 V)
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Wejscia cyfrowe
(DI1...DI4)

Wyijscie cyfrowe (DO)

Wyjscie przekaznikowe
(RA, RB, RC))

Wejscie czgstotliwo-
Sciowe

(FI)

Interfejs STO
(SGND, S+, S1, S2)

Napiecie 12 ... 24 V DC (zasilanie wewn. lub zewn.) maks.
30V DC.
Typ PNPiNPN

Impedancja wejsciowa | Rj =2 kQ

Jako wyjscia

Typ Wyjécie tranzystorowe PNP

Maksymalne napiecie |30V DC
przetaczania

Maksymalny prad prze- 60 mA / 30V DC, zabezpieczenie przed zwarciem
faczania

Typ 1C (NO + NC)

Maksymalne napiecie |250V AC/30V DC
przetaczania

Maksymalny prad prze- |2 A

faczania

10 Hz...16 kHz

Wejs¢ DI3i DI4 mozna uzywac jako wejsé cyfrowych lub czestotliwoscio-
wych.

Dodatkowe informacje: Funkcja bezpiecznego wytaczenia momentu
(STO) (str. 161)

Charakterystyka przytacza rezystora hamowania

Zabezpieczenie przed

zwarciem (IEC 61800-5- | pradem zwarciowym zgodnie z normami IEC/EN 61800-5-1i UL 61800-

1, IEC 60439-1,
UL 61800-5-1)

Wyjscie rezystora hamowania jest warunkowo zabezpieczone przed

5-1.

Znamionowy warunkowy prad zwarciowy jest zgodny z definicjg w normie
IEC 60439-1.

Dane dotyczace sprawnosci energetycznej (ekoprojekt)

Dane dotyczace zgodnosci sprawnosci energetycznej znormg IEC 61800-9-2 sg dostepne
za posrednictwem narzedzia ecodesign (https://ecodesign.drivesmotors.abb.com/).



https://ecodesign.drivesmotors.abb.com/
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Klasy ochrony

Stopien ochrony
(IEC/EN 60529)

IP20. Aby spetni¢ wymagania ochrony przed kontaktem, przemiennik
czestotliwosci musi zostac zainstalowany w szafie.

Typy obudéw
(UL 61800-5-1)

Kategoria przepie¢
(IEC 60664-1)

Klasy ochrony
(IEC/EN 61800-5-1)

Typ otwarty UL. Do uzytku tylko w pomieszczeniach.

Warunki otoczenia

Ponizej przedstawiono graniczne warunki srodowiskowe, w jakich moze pracowaé
przemiennik czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci musi by¢ uzywany w ogrzewanym
pomieszczeniu zamknietym o kontrolowanym srodowisku.

Wymagania

Praca winstalacji stacjonarnej | Magazynowanie w | Transport w opako-

opakowaniu waniu ochronnym
ochronnym

Wysokos$¢ miejsca in-
stalacji

0 ... 1000 m nad poziomem
morza bez obnizenia.

1000 ... 2000 m nad pozio-
mem morza z obnizeniem.
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Wymagania

Praca w instalacji stacjonarnej

Magazynowanie w

Transport w opako-

opakowaniu waniu ochronnym
ochronnym

Temperatura powie- |Dla obudowy o rozmiarze RO: |-40 ... +70°C -40 ... +70°C
trzaotoczeniaprzydu-| 1o +50°C (14 ...122°F) bez |-40 ... 158°F -40 ... 158°F
zych obcigzeniach obnizenia.

Temperatura powyzej 50°C nie

jest dozwolona.

Obudowy R1...R4:

-10 ... +50°C (14 ...122°F) bez

obnizenia.

50 ... 60°C (122 ...140°F) z ob-

nizeniem.

Zakaz stosowania w warun-

kach oszronienia.
Temperatura powie- |Dla obudowy o rozmiarze RO:
trza otoczenia przy ni-| 15 440°C (14 ...104°F) bez
skich obcigzeniach obnizania wartos$ciznamiono-

wych.

+40 ... +50°C (104. 122°F) z

obnizaniem wartosci znamio-

nowych.

Obudowy R1...R2:

-10 ... +40°C (14 ...104°F) bez

obnizania wartos$ciznamiono-

wych.

+40 ... +60°C (104.104°F) z

obnizaniem wartosci znamio-

nowych.

Obudowy R3...R4:

-10 ... +50°C (14 ...122°F) bez

obnizania wartos$ciznamiono-

wych.

+50 ... +60°C (122 ...140°F) z

obnizaniem wartosci znamio-

nowych.

Zakaz stosowania w warun-

kach oszronienia.
Wilgotnosé wzgledna | <95% (IEC 60068-2-78) bez kondensacji
Poziomy zanieczyszcze- | Klasa 3C2 Klasa 1C2 Klasa 2C2
nia (IEC 60721-3-3)

Klasa 352 Klasa 1S2 Klasa 252
Wibracje sinusoidalne |Klasa 3M4 - -

(IEC 61800-5-1 w celu
zachowania zgodnosci
znorma EN 50178)
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Wymagania Praca winstalacji stacjonarnej | Magazynowanie w | Transport w opako-
opakowaniu waniu ochronnym
ochronnym

Udary Niedopuszczalne Zgodnie ze standar- | Zgodnie ze standar-

(EN 60068-2-31 w celu dem ISTA 1A. dem ISTA 1A.

zachowania zgodnosci Maks. 100 m/s2, 11 | Maks. 100 m/s2, 11

znorma EN 50178) ms. ms.

Upadek swobodny Niedopuszczalne 76 cm (30 cali) 76 cm (30 cali)

Warunki przechowywania

Przemiennik czestotliwosci przechowywad w zamknietym srodowisku o kontrolowanej
wilgotnosci. Przechowywad przemiennik czestotliwosci w jego opakowaniu.

Kolor
NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

Materiaty

Przemiennik czestotliwo$ci
Patrz ACS180 drives recycling instructions and environmental information
(3AXD50000613342 [j. ang.]).
Pakiet przemiennika czestotliwosci
- Karton
- Masa papierowa

- PE (opakowanie foliowe, torba plastikowa).

Materiaty opakowaniowe dla opcji, akcesoriéw i czesci zamiennych
- Karton
- Papier kraft
« PP (pasy)
«  PE (folia, folia babelkowa)
«  Sklejka, drewno (tylko ciezkie komponenty)

Materiaty réznia sie w zaleznosci od typu, rozmiaru i ksztattu elementu. Typowe opako-
wanie sktada sie z pudta kartonowego z wypetnieniem z papieru lub folii babelkowej.
Materiaty opakowaniowe z zabezpieczeniem ESD sg uzywane do pakowania ptytek
drukowanych i podobnych przedmiotow.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000613342&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000613342&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Materiaty instrukcji

Drukowane instrukcje obstugi produktéw sa dostarczane na papierze nadajgcym sie
do recyklingu. Instrukcje obstugi produktéw sg dostepne w Internecie.

Utylizacja

W celu zaoszczedzenia zasobdw naturalnych i energii gtéwne elementy przemiennika
czestotliwos$ci mozna przeznaczy¢ do recyklingu. Elementy i materiaty produktu nalezy
zdemontowac i oddzieli¢ od siebie.

W ogdlnosci wszystkie elementy metalowe (ze stali, aluminium, miedzi i ich stopdw
oraz metale szlachetne) mozna przeznaczy¢ do recyklingu surowcéw. Tworzywa
sztuczne, guma, tektura i inne materiaty opakowania mozna przeznaczy¢ do odzysku
energii.

Ptytki drukowane oraz kondensatory DC wymagaja selektywnej obrébki zgodnie z wy-
tycznymi normy IEC 62635.

Aby utatwié recykling, wiekszo$¢ czesci z tworzyw sztucznych jest oznaczona odpowied-
nim kodem identyfikacyjnym. Dodatkowo komponenty zawierajgce substancje wzbu-
dzajace szczegdlnie duze obawy (SVHC) zostaty wymienione w bazie SCIP Europejskiej
Agencji Chemikalidw. SCIP to baza danych z informacjami o substancjach potencjalnie
niebezpiecznych samych w sobie lub zawartych w ztozonych wyrobach (produktach),
ktdra powstata na mocy dyrektywy ramowej w sprawie odpaddéw (2008/98/WE). Aby
uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem produktéw
firmy ABB lub zajrze¢ do bazy danych SCIP Europejskiej Agencji Chemikalidw w celu
sprawdzenia, ktére substancje SVHC zostaty uzyte w przemienniku czestotliwosci i
gdzie poszczegdline komponenty sie znajduja.

Skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem produktéw firmy ABB, aby uzyska¢ wiecej in-
formacji o kwestiach zwigzanych z ochrong srodowiska. Sposdb utylizacji urzagdzenia,
ktdérego czas eksploatacji dobiegt korica, musi byé zgodny przepisami miedzynarodo-
wymi i krajowymi.

Wiecej informacji o ustugach firmy ABB zwiazanych z koricem eksploatacji zawiera
strona new.abb.com/service/end-of-life-services.

Obowiazujace normy
Przemiennik czestotliwosci spetnia wymagania nastepujgcych norm:

EN ISO 13849-1:2015 Bezpieczeristwo maszyn — Elementy systemdéw sterowania zwigzane z
bezpieczestwem — Czeé¢ 1: Zasady ogdlne projektowania

EN ISO 13849-2:2012 Bezpieczeristwo maszyn — Elementy systemdéw sterowania zwigzane z
bezpieczernstwem — Czesé¢ 2: Walidacja

EN 60204-1:2006 + Bezpieczeristwo maszyn. Elektryczne wyposazenie maszyn. Cze$¢ 1: Wy-
A1:2009 + AC:2010 magania ogdlne. Warunki zgodnosci: Wykonawca koricowego montazu
maszyny ma obowigzek zainstalowacd

- urzadzenie zatrzymywania awaryjnego
- roztacznik zasilania



https://new.abb.com/service/end-of-life-services
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EN 62061:2005 +
AC:2010 + A1:2013 +
A2:2015

EN 61800-3:2004 +
Al1:2012

IEC 61800-3:2004 +
Al1:2011

IEC/EN 61800-5-
1:2007+AMD1:2016

EN 61800-5-
1:2007+A1:2017+A11:2021

Bezpieczenstwo maszyn - Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych,
elektronicznych i programowalnych elektronicznych systemdw sterowania
zwigzanych z bezpieczeristwem

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czes$¢ 3.
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i
specjalne metody badan

Elektryczne ukfady napedowe mocy o regulowanej predkosci — Czesc¢ 5-
1. Wymagania dotyczace bezpieczeristwa. Wymagania elektryczne,
cieplne i energetyczne

IEC 61800-9-2:2017

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci — Czes¢ 9-
2: Ekoprojekt dla uktadéw napedowych mocy, wtacznikéw silnikowych,
energoelektroniki oraz ich zastosowan — Wskazniki efektywno$éci ener-
getycznej dla uktadéw napedowych mocy i wiacznikéw silnikowych

ANSI/UL 61800-5-
1:2015

Standard UL dla elektrycznych uktadéw napedowych mocy o regulowanej
predkosci— Czes¢ 5-1: Wymagania dotyczace bezpieczeristwa. Wymaga-
nia elektryczne, cieplne i energetyczne

CSA C22.2 No. 274-17

Oznakowanie

Uktady napedowe o regulowanej predkosci

Znak CE

q3

Produkt jest zgodny z obowiazujacymi przepisami Unii Europejskiej. Informacje na temat

spetniania wymagan EMC znajduja sie w dodatkowych informacjach dotyczacych
zgodnosci elektromagnetycznej przemiennika czestotliwosci (IEC/EN 61800-3).

Znak UKCA (U

K Conformity Assessed)

Ten produkt jest zgodny z odpowiednimi przepisami obowigzujacymi w Wielkiej Brytanii
(Statutory Instruments). Oznaczenie jest wymagane dla produktéw dostepnych na

rynku w Wielkiej Brytanii (Anglii, Walii i Szkocji).

Znak TUV Safety Approved (bezpieczerstwo funkcjonalne)

(opcjonalne) fi

Produkt zawiera funkcje bezpiecznego wytgczenia momentu i prawdopodobnie inne

unkcje bezpieczenstwa z certyfikacja TUV zgodnie z odpowiednimi nor-

mami bezpieczenstwa funkcjonalnego. Ma zastosowanie do przemiennikdw i inwerterdow;
nie dotyczy jednostek i modutéw zasilania, hamowania lub konwerteréw DC/DC.

Znak UL Listed dla USA i Kanady

c us

LISTED

Produkt zostat przetestowany i oceniony zgodnie z odpowiednimi normami Ameryki
Pétnocnej przez Underwriters Laboratories. Wazne w przypadku napie¢ znamionowych
do 600 V.
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Znak RCM

& Produkt jest zgodny z obowiazujacymi wymogami Australii i Nowej Zelandii dotyczacymi
zgodnosci elektromagnetycznej, bezpieczenstwa telekomunikacyjnego i elektrycznego.
Informacje na temat spetniania wymagan EMC znajduja sie w dodatkowych informacjach
dotyczacych zgodnosci elektromagnetycznej przemiennika czestotliwosci

(IEC/EN 61800-3).

Znak CMIM

Produkt jest zgodny z marokariskimi zasadami bezpieczeristwa dla marketingu zabawek
i produktéw elektrycznych.

Znak EAC (Eurasian Conformity)

[H[ Produkt jest zgodny z przepisami technicznymi Euroazjatyckiej Unii Celnej (Eurasian
Customs Union). Oznaczenie EAC jest wymagane w Rosji, na Biatorusiiw Kazachstanie.

Symbol EIP (Electronic Information Products) obejmujacy przyjazny dla srodowiska

znu| okres uzytkowania (Environment Friendly Use Period — EFUP).

Produkt jest zgodny z norma Electronic Industry Standard (S3/T 11364-2014) Chinskiej
Republiki Ludowej dotyczaca niebezpiecznych substancji. Przyjazny dla Srodowiska
okres uzytkowania to 20 lat. Chifiska deklaracja zgodnosci RoHS Il jest dostepna na
stronie https://library.abb.com.

Znak WEEE

Na koniec okresu eksploatacji przemiennik powinien trafi¢ do systemu recyklingu w
odpowiednim punkcie odbioru, a nie trafi¢ do odpaddw komunalnych.

| >

Oznakowanie KC

Produkt jest zgodny z ustawg Korean Registration of Broadcasting and Communications
Equipment Clause 3, Article 58-2, Radio Waves Act.

Zgodnos$¢ z EMC (IEC/EN 61800-3:2004 + A1:2012)

Definicje
EMC oznacza kompatybilnos¢ elektromagnetyczng (ang. Electromagnetic Compatibility).
Jest to zdolnos¢ urzadzenia elektrycznego/elektronicznego do dziatania bez problemoéw

w srodowisku elektromagnetycznym. Urzadzenia nie moga zaktécad ani wptywac na
prace innego produktu lub systemu znajdujgcego sie w ich poblizu.

Pierwsze srodowisko obejmuje obiekty podtaczone do sieci niskiego napiecia zasilajacej
budynki mieszkalne.

Drugie srodowisko obejmuje obiekty podtaczone do sieci, ktdra nie zasila budynkéw
mieszkalnych.



https://library.abb.com
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Przemiennik czestotliwosci kategorii C1: przemiennik czestotliwosci o napieciu znamio-
nowym ponizej 1000 V przeznaczony do stosowania w pierwszym srodowisku.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C2: przemiennik o napieciu znamionowym ponizej
1000 V, ktdry w przypadku zastosowania w pierwszym srodowisku moze zosta¢ zain-
stalowany i uruchomiony wytgcznie przez specjaliste.

Uwaga: Specjalista to osoba lub organizacja posiadajaca niezbedne kwalifikacje w za-
kresie instalacji i/lub uruchamiania elektrycznych uktadéw napedowych, tacznie z
aspektami EMC tych uktaddw.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C3: przemiennik o napieciu znamionowym ponizej
1000V przeznaczony do stosowania w drugim srodowisku, ktérego nie mozna stosowad
w pierwszym srodowisku.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C4: przemiennik o napieciu znamionowym réwnym
lub wiekszym niz 1000 V, pradzie znamionowym réwnym lub wiekszym niz 400 A badz
przeznaczony do stosowania w systemach ztozonych w drugim srodowisku.

Kategoria C1

Dotyczy przemiennikdw czestotliwo$ci ACS180-045-...-1/-4 zzewnetrznym filtrem EMC
Cl1.

Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z limitami przewodzonych zaktécen pod naste-
pujacymi warunkami:

1. Wybrano opcjonalny filtr EMC zgodnie z opisem w czesci Zewnetrzne filtry
EMC (str. 129) i zainstalowano go zgodnie z dokumentacjg tego filtra.

2. Silnik i kable sterowania sg dobierane w sposdb opisany w tym dokumencie. Zale-
cenia EMC sa przestrzegane.

3. Maksymalna dtugosc kabla silnika nie przekracza okreslonej wartosci maksymalnej.
Patrz Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna i dtugos¢ kabla silnika (str. 133).

4. Ten przemiennik czestotliwosci jest instalowany zgodnie z instrukcjami podanymi
w tym podreczniku.

Ten produkt moze powodowad zaktécenia radiowe. W srodowisku mieszkaniowym lub

w warunkach domowych oprécz wymogdéw wymienionych powyzej w odniesieniu do

zgodnosci CE moze by¢ wymagane podjecie dodatkowych srodkéw zapobiegawczych.
Kategoria C2

Dotyczy przemiennikéw czestotliwosci z wewnetrznym filtrem EMC C2.

Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z normga pod nastepujgcymi warunkami:

1. Silnik i kable sterowania sg dobierane w sposdb opisany w tym dokumencie. Zale-
cenia EMC sa przestrzegane.

2. Maksymalna dtugos¢ kabla silnika nie przekracza okreslonej wartosci maksymalnej.
Patrz Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna i dtugos¢ kabla silnika (str. 133).
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3. Ten przemiennik czestotliwosci jest instalowany zgodnie z instrukcjami podanymi
w tym podreczniku.

Ten produkt moze powodowad zaktécenia radiowe. W sSrodowisku mieszkaniowym lub
w warunkach domowych oprécz wymogdéw wymienionych powyzej w odniesieniu do
zgodnosci CE moze by¢ wymagane podjecie dodatkowych srodkéw zapobiegawczych.

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy instalowa¢ przemiennika czestotliwosci z wewnetrznym filtrem EMC
podtaczonym do systemu uziemienia, ktory nie jest zgodny z filtrem EMC (na
przyktad w sieci IT). W takiej sytuacji sie¢ zostanie podfagczona do potencjatu
uziemienia za pomocg kondensatoréw wewnetrznego filtra EMC. Moze to spowo-
dowacd zagrozenie lub uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!
Aby unikna¢ zaktécen radiowych, przemiennika czestotliwosci kategorii C2 nie
nalezy uzywad w sieci publicznej niskiego napiecia zasilajacej obiekty mieszkalne.

Kategoria C3
Dotyczy przemiennikéw czestotliwosci z wewnetrznym filtrem EMC C3.
Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z normga pod nastepujacymi warunkami:

1. Silnik i kable sterowania sg dobierane w sposdéb opisany w tym dokumencie. Zale-
cenia EMC sg przestrzegane.

2. Maksymalna dtugos¢ kabla silnika nie przekracza okreslonej wartosci maksymalnej.
Patrz Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna i dtugosé kabla silnika (str. 133).

3. Przemiennik czestotliwosci jest zainstalowany zgodnie z instrukcjami zawartymi
w tym dokumencie.

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy instalowaé przemiennika czestotliwosci z wewnetrznym filtrem EMC
podtaczonym do systemu uziemienia, ktéry nie jest zgodny z filtrem EMC (na
przyktad w sieci IT). W takiej sytuacji sie¢ zostanie podfgczona do potencjatu
uziemienia za pomoca kondensatoréw wewnetrznego filtra EMC. Moze to spowo-
dowac zagrozenie lub uszkodzié przemiennik czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!
Aby unikna¢ zaktécen radiowych, przemiennika czestotliwosci kategorii C3 nie
nalezy uzywacd w sieci publicznej niskiego napiecia zasilajacej obiekty mieszkalne.

Kategoria C4
Dotyczy przemiennikéw czestotliwosci ACS180-04N-...-1/4 i ACS180-045-...-2.

Jesli nie mozna spetni¢ warunkow kategorii 2 lub 3, nalezy spetni¢ wymagania normy
w nastepujacy sposob:
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1. Nalezy zapewni¢ brak nadmiernej emisji do okolicznych sieci niskiego napiecia. W
niektdrych przypadkach wystarczajgce jest naturalne ttumienie w transformatorach
ikablach. W razie watpliwo$ci mozna zastosowac transformator zasilajacy z ekranem
elektrostatycznym miedzy uzwojeniem pierwotnym a wtérnym.

Sie¢ sredniego napiecia

Okoliczna sie¢

Punkt pomiaru
Niskie napiecie

Urzadzenie (poszkodowane)

Urzadzenie
Transformator zasilania

Ekran statyczny

|l oo N0 M W M| =

Przemiennik czestotliwosci

2. Przygotowano plan EMC majacy na celu zapobieganie zaktéceniom w instalacji.
Szablon jest dostepny w dokumencie Technical guide No. 3 EMC compliant instal-
lation and configuration for a power drive system (3AFE61348280 [j. ang.]).

3. Silnik i kable sterowania sg dobierane w sposéb opisany w tym dokumencie. W
celu osiagniecia najwiekszej wydajnosci EMC zalecenia EMC sg przestrzegane.

4. Przemiennik czestotliwosci jest zainstalowany zgodnie z instrukcjami zawartymi
w tym dokumencie.

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy instalowad przemiennika czestotliwosci z wewnetrznym filtrem EMC
podtaczonym do systemu uziemienia, ktéry nie jest zgodny z filtrem EMC (na
przyktad w sieci IT). W takiej sytuacji sie¢ zostanie podtgczona do potencjatu
uziemienia za pomocga kondensatoréw wewnetrznego filtra EMC. Moze to spowo-
dowad zagrozenie lub uszkodzié¢ przemiennik czestotliwosci.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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OSTRZEZENIE!
Aby uniknaé zaktécen radiowych, przemiennika czestotliwosci kategorii C4 nie
nalezy uzywacd w sieci publicznej niskiego napiecia zasilajgcej obiekty mieszkalne.

Lista kontrolna UL

OSTRZEZENIE!

A Do obstugi tego przemiennika czestotliwosci wymagane sg szczegétowe instrukcje
dotyczace instalacji i obstugi podane w podrecznikach sprzetu i oprogramowania.
Podreczniki te sa dostepne w formacie elektronicznym w opakowaniu z przemien-
nikiemiw Internecie. Podreczniki nalezy caty czas przechowywad wraz z przemien-
nikiem czestotliwosci. Kopie papierowe podrecznikéw mozna zaméwié u produ-
centa.

+ Nalezy upewni¢ sie, ze tabliczka znamionowa przemiennika czestotliwosci zawiera
odpowiednie oznaczenie.

- NIEBEZPIECZENSTWO — ryzyko porazenia pradem. Po odtaczeniu zrédta zasilania
nalezy zawsze poczekac 5 minut, aby kondensatory obwodu posredniego zdazyty
sie roztadowac przed przystgpieniem do prac przy przemienniku czestotliwosci,
kablu silnika lub silniku.

«  Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ uzywany w ogrzewanym pomieszczeniu
zamknietym o regulowanym $rodowisku. Przemiennik czestotliwosci musi by¢ za-
instalowany w atmosferze czystego powietrza zgodnie z klasyfikacja obudowy.
Powietrze chtodzace musi by¢ czyste, wolne od materiatéw powodujgcych korozje
i kurzu przewodzacego.

« Maksymalna temperatura powietrza otoczenia wynosi 50°C przy znamionowym
pradzie wyjsciowym.

«  Tenprzemiennik czestotliwoscijest dostosowany do pracy w sieci, ktéra dostarcza
nie wiecej niz100 000 amperdw pradu symetrycznego(rms) przy napieciu o wartosci
maksymalnej 480 V (przemienniki typu 480 V) lub 240 V (przemienniki typu 240 V),
jesli zostanie zabezpieczony bezpiecznikami UL wymienionymi w innym miejscu w
tym rozdziale. Ten przemiennik jest tez dostosowany do pracy w sieci, ktéra dostar-
cza nie wiecej niz 65 000 amperdw skutecznego pradu symetrycznego przy maksy-
malnych napieciach w przypadku zabezpieczenia kombinacja konkretnych samoza-
bezpieczajacych sterownikéw silnika typu E podanych w innym miejscu w tym roz-
dziale, oile przemiennik czestotliwosci jest zamontowany w obudowie o wystarcza-
jacej minimalnej objetosci, a montaz bedzie zgodny z wszystkimi majgcymi zasto-
sowanie przypisami dolnymi do tabeli dotyczacej ochrony typu E. Prad znamionowy
zabezpieczen opiera sie na testach przeprowadzonych zgodnie z odpowiednimi
standardami UL.

+  Kable znajdujace sie w obwodzie silnika muszg mieé warto$¢ znamionowa dla co
najmniej 75°C w instalacjach zgodnych z UL.

«  Kabel zasilania musi by¢ zabezpieczony bezpiecznikami (zgodnymi ze standardem
UL) wymienionymi w tej instrukcji. Bezpieczniki muszg zapewnic zabezpieczenie
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obwodu odgatezionego zgodnie zamerykarnskim Krajowym Kodeksem Elektrycznym
(ang. National Electrical Code, NEC). Nalezy réwniez zachowad zgodnos¢ z innymi
obowiazujacymi przepisami lokalnymi i krajowymi.

OSTRZEZENIE!

A Otwarcie urzadzenia ochronnego odgatezienia obwodu moze wskazywa¢ na
przerwanie pradu zakiéceniowego. Aby ograniczy¢ ryzyko pozaru lub porazenia
pradem, nalezy zbadac i w razie wykrycia uszkodzenia wymienié¢ przewody
pradowe i inne komponenty urzadzenia.

«  Wbudowany w przemiennik statyczny mechanizm ochrony przed zwarciami nie
chroni obwodoéw rozgatezionych. Konieczne jest zapewnienie zabezpieczenia ob-
wodu odgatezionego zgodnie z Krajowym Kodeksem Elektrycznym (ang. National
Electrical Code) i innymi obowiazujacymi przepisami lokalnymi.

- Przemiennik czestotliwosci zapewnia ochrone silnika przed przecigzeniem. Infor-
macje dotyczace dokonywania korekt konfiguracji znajduja sie w podreczniku
oprogramowania uktadowego.

« W celu zachowania integralnosci srodowiskowej obudowy nalezy zastapi¢ dtawiki
kablowe instalowanymi na miejscu przemystowymi kanatami kablowymi lub ptytami
zamykajacymi wymaganymi dla danego typu obudowy (lub lepszymi rozwigzaniami).

Zrzeczenie odpowiedzialnosci

Ogodlne zrzeczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za produkt, ktéry (i) byt nieprawidtowo
naprawiany lub modyfikowany; (ii) byt uzywany w nieprawidtowy sposéb, bez nalezytej
dbatosci lub ulegt wypadkowi; (iii) byt uzywany sprzecznie z instrukcjami producenta
lub (iv) ulegt awarii wskutek normalnego zuzycia.

Zrzeczenie odpowiedzialnosci dotyczace bezpieczenistwa teleinforma-
tycznego

Ten produkt zostat zaprojektowany tak, aby byt potaczony z interfejsem sieciowym i
przy jego uzyciu przesytfat informacje i dane. Za uzyskanie bezpiecznego potaczenia
miedzy produktem i siecig Klienta lub w razie potrzeby innga siecia i utrzymanie tego
potaczenia odpowiada wytgcznie Klient. Klient zapewni odpowiednig ochrone (w tym
miedzy innymi w postaci zapory, mechanizméw uwierzytelniania, szyfrowania danych,
oprogramowania antywirusowego itp.) produktu, sieci, systemu i interfejsu przed
wszelkimi naruszeniami bezpieczenstwa, zaktdceniami i wlamaniami, a takze przed ja-
kimkolwiek nieautoryzowanym dostepem oraz wyciekiemi/lub wszelka kradziezg danych
lub informaciji.

Firma ABB ani jej podmioty zalezne nie odpowiadajg za szkody i/lub straty zwigzane z
takimi naruszeniami bezpieczenstwa, zaktéceniami i wlamaniami, a takze przed jakim-
kolwiek nieautoryzowanym dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelka kradziezg danych
lub informacji.
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Rysunki wymiarowe

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale znajduja sie rysunki wymiarowe przemiennika czestotliwosci. Wymiary
podano w milimetrach i calach.
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Obudowa R3
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Obudowa R4
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11

Hamowanie rezystorowe

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb wyboru rezystora hamowania i jego kabli.

Bezpieczenistwo

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac przy rezystorze hamowania ani kablu rezy-
stora, gdy przemiennik czestotliwosci jest zasilany. W obwodzie rezystora wyste-
puje niebezpieczne napiecie, nawet jesli czoper hamowania nie dziata lub jest
wytaczony za pomocga parametru.

Podstawy obstugi

Czoper hamowania obstuguje dodatkowa energie generowang przez silnik podczas
szybkiego zwalniania. Ta dodatkowa energia zwieksza napiecie na tgczu DC przemien-
nika czestotliwosci. Czoper taczy rezystor hamowania z tgczem DC, gdy napiecie jest
wieksze niz wartos¢ graniczna zdefiniowana w oprogramowaniu. Energia pochodzaca
z hamowania jest wytracana w rezystorze, co z kolei obniza napiecie do poziomu, przy
ktérym jest mozliwe odtaczenie rezystora.

Wybieranie rezystora hamowania

Przemienniki czestotliwosci sg standardowo wyposazone w wewnetrzny czoper hamo-
wania. Rezystor hamowania wybiera sie za pomoca tabeli i réwnan przedstawionych
w tej sekgji.
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1. Okresli¢ wymagang maksymalng moc hamowania Pymay dla danej aplikacji. Wartosé
Prmax Musi by¢ mniejsza niz warto$¢ Pggmay- Patrz Referencyjne rezystory hamowa-
nia (str. 155).

2. Obliczyé rezystancje R przy uzyciu réwnania 1.
Obliczy¢ energig Egpyise Przy uzyciu réwnania 2.

4. Wybrac rezystor tak, aby zostaty spetnione nastepujgce warunki:
+  Moc znamionowa rezystora musi by¢ wieksza lub réwna wartosci Prmay-
«  Rezystancja R musi miesci¢ sie miedzy wartoscig Ryin i Rmax POdang w tabeli

dla uzytego typu przemiennika czestotliwosci.

+  Rezystor musi mie¢ mozliwosc rozpraszania energii Egyise POdczas cyklu ha-
mowania T.

Réwnania do doboru rezystora:
Réwnanie 1

Gdy napiecie zasilania przemiennika czestotliwosci wynosi 208 ... 240 V:

150 000
R=—
PRma,T
Gdy napiecie zasilajgce przemiennik wynosi 380 ... 415 V:
450 000
R=———
PRma,x
Gdy napiecie zasilania przemiennika czestotliwosci wynosi 440 ... 480 V:
615 000
R=——
PRmaa

Réwnanie 2

ERpulse = PRmam “ton
Réwnanie 3

ton
PR(I,'U(% = PRmu.’z: . %
tOn
P Rmax
P Rave
T
-

Do konwersji uzy¢ przelicznika 1 KM = 746 W.

w Obliczona wartos$¢ rezystora hamowania (Q). Upewnic sie, ze: Ry, < R <
Rmax
Prmax Maksymalna moc w czasie cyklu hamowania (W)

Prave Srednia moc w czasie cyklu hamowania (W)
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Erpulse Energia doprowadzana do rezystora podczas pojedynczego impulsu ha-
mowania (J)

ton Czas hamowania (jeden cykl) (s)

T Czas cyklu hamowania (s)

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy uzywac rezystora hamowania o rezystancji ponizej warto$ci minimalnej
okreslonej dla konkretnego przemiennika czestotliwosci. Przemiennik czestotli-
woscii wewnetrzny czoper nie sa w stanie poradzi¢ sobie z przetezeniem spowo-
dowanym przez zastosowanie zbyt niskiej rezystancji.

Referencyjne rezystory hamowania

ACS180- Przyktadowe t rezy-
041 Rmin | Rmax PBRcont PBRmax y storéwzi’gy Y
Q Q kw KM kw KM Danotherm
1-fazowy Up =208 ... 240 V
12A2-1 20 47 2,2 3 3,3 4,4 CBR-V 560 D HT 406
39R UL
3-fazowy Up = 208 ... 240 V
15A6-2 20 52 2,2 3 3,3 4,4 CBR-V 560 D HT 406
39R UL
17A5-2 16 38 3 3 4,5 6 CBT-H 560 D HT 406
19R
25A0-2 16 28 4 5 6 8 CBT-H 560 D HT 406
21R
033A-2 8 17 55 7,5 8,25 11 CBT-H 560 D HT 406
15R
048A-2 3 14 7,5 10 11,25 15 CBT-V 760 G HT 282 8R
055A-2 3 10 11 15 16.5 22
3-fazowy Upn =380...415V
12A6-4 32 76 4 5 6 8 CBR-V 330 D T 406 78R
UL
17A0-4 32 54 55 75 8,25 11 CBR-V 560 D HT 406
39R UL
25A0-4 23 39 7,5 10 11,25 15 CBR-V 560 D HT 406
44R UL
033A-4 16 33 11 15 16.5 22 CBT-H 560 D HT 406
19R
038A-4 6 24 15 20 22.5 30
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ACS180- Przyktadowe t rezy-
04 Rmin Rmax PBRcont PBRmax zy Stor:.,"wz}"g?' 2y
Q Q kw KM kw KM Danotherm
045A-4 6 20 18,5 25 27.75 37 CBT-H 760 D HT 406
16R
050A-4 6 20 22 30 33 44

n Obudowy RO/R1 nie obstuguja rezystora hamowania.
2) Cykl hamowania rézni sie od cyklu przemiennika czestotliwosci. Zapoznaé sie z dokumentacja producenta re-
zystora hamowania.

A w przypadku korzystania z rezystoréw hamowania innych producentéw parametry tych urzadzer musza byc¢
zgodne z wartos$ciami podanymi w tabeli.

Definicje

PaRrmax Maksymalna moc hamowania przemiennika w przypadku, gdy puls hamo-
wania nie jest dtuzszy niz 1 minuta na kazde 10 minut dziatania (Pgreont
x 1,5). Musi by¢ wyzsza niz oczekiwana moc hamowania.

PgRreont Ciagta moc hamowania przemiennika czegstotliwosci

Rimax Maksymalna wartos$¢ rezystancji rezystora hamowania, ktéra moze poda¢d
moc PBRcont

Rinin Minimalna dopuszczalna warto$¢ rezystencji rezystora hamowania

Dobor kabli rezystora hamowania i tworzenie okablowania

Nalezy uzy¢ ekranowanego kabla okreslonego w danych technicznych.

Minimalizacja zaktécen elektromagnetycznych

Nalezy zapewni¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami EMC. Realizacja ponizszych
wskazéwek pozwoli zminimalizowad zaktécenia elektromagnetyczne powodowane
szybkimi zmianami napiecia i pradu w kablach rezystora:

« Nalezy ekranowacd kabel rezystora hamowania. Nalezy uzywac kabla ekranowanego
lub metalowej obudowy. Jesli sg uzywane nieekranowane kable jednozytowe, nalezy
poprowadzi¢ je wewnatrz obudowy, ktéra skutecznie ttumi emitowane zaktdécenia.

« Kable nalezy utozy¢ z daleka od innych kabli.

« Unikac¢ uktadania kabla réwnolegle do innych kabli na dtuzszym odcinku. Minimalna
odlegtosé miedzy réwnolegle poprowadzonymi kablamiwynosi 0,3 metra (1 stopa).

« Kable nalezy krzyzowa¢ ze sobg pod katem 90°.

«  Abyzminimalizowa¢ emitowane promieniowanie oraz obcigzenie czopera hamowa-
nia, kabel powinien by¢ mozliwie krétki. Wraz z dtugoscia kabla rosnie ilos¢ emito-
wanego promieniowania, wartos¢ obcigzenia indukcyjnego oraz wysokos¢ pikéw
napiecia w potprzewodnikach IGBT czopera hamowania.
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Maksymalna dtugos¢ kabla

Maksymalna dtugos¢ kabli rezystora wynosi 10 m (33 stopy).

Dobdr miejsca instalacji rezystorow hamowania

Otwarte rezystory hamowania (IPOO) nalezy chroni¢ przed kontaktem. Rezystor hamo-
wania nalezy zainstalowac w miejscu, w ktdrym bedzie skutecznie chtodzony. Chtodzenie
rezystora nalezy zaplanowac tak, aby:

- nie wystepowato ryzyko przegrzania rezystora ani pobliskich materiatow i

- temperatura miejsca, w ktérym znajduje sie rezystor, nie przekraczata dozwolonej
wartosci maksymalnej.

OSTRZEZENIE!

A Materiat znajdujacy sie w poblizu rezystora hamowania musi by¢ niepalny. Tem-
peratura powierzchniowa rezystora jest wysoka. Powietrze wyptywajace z niego
ma temperature wynoszaca setki stopni Celsjusza. Jesli wyrzutnie powietrza zo-
stang podtaczone do wentylacji, nalezy upewnié sie, czy materiaty, z ktérych zo-
stata wykonana, sg odporne na wysokie temperatury. Nalezy zabezpieczy¢ rezystor
przed dotykiem.

Ochrona systemu w sytuacji awarii obowodu hamowania.

Ochrona systemu w przypadku spiecia kabla i rezystora hamowania

Kabel rezystora, ktéry jest identyczny z kablem zasilania wej$ciowego, jest chroniony
przez bezpieczniki wejSciowe przemiennika.

Ochrona systemu przed przecigzeniem termicznym

Przemiennik czestotliwosci ma model termiczny hamowania, ktdry chroni rezystor ha-
mowania przed przeciazeniem. Firma ABB zaleca wiaczenie modelu termicznego przy
rozruchu.

W przypadku wtgczenia modelu rezystora termicznego ze wzgledéw bezpieczenstwa
firma ABB zaleca wyposazenie przemiennika czestotliwosci w stycznik sieciowy. Nalezy
go okablowad tak, aby otwierat sie po przegrzaniu rezystora. Jest to bardzo istotne z
punktu widzenia bezpieczerstwa, poniewaz w przeciwnym razie przemiennik czestotli-
wosci nie bedzie w stanie przerwac zasilania, jesli po wystapieniu awarii czoper bedzie
w stanie przewodzenia. Ponizej przestawiono przyktadowy schemat okablowania. Firma
ABB zaleca uzywanie rezystorow wyposazonych w przetgcznik termiczny (1) wewnatrz
zespotu rezystora. Przetacznik ten wskazuje na zbyt wysoka temperature.
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Firma ABB zaleca réwniez potgczenie przetgcznika termicznego z wejsciem cyfrowym
przemiennika czestotliwosci i skonfigurowanie wejscia, aby powodowato wytaczenie
awaryjne przy wskazaniu nadmiernej temperatury rezystora.

@ L1 L2 L3
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1 Pofaczenie wejscia zasilania przemiennika z gtéwnym stycznikiem

Przemiennik czestotliwosci
Obwdd sterowania gtéwnego stycznika

Przetacznik termiczny rezystora hamowania

g bW N

Wejscie cyfrowe. Monitoruje przetacznik termiczny rezystora hamowania.

Instalacja mechaniczna i elektryczna rezystora hamowania

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa dotyczacych przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad obrazeniami,
$miercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykdéw.

OSTRZEZENIE!
Przed rozpoczecie;m pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczerstwa elektrycznego (str. 16).

Montaz mechaniczny

Nalezy zapoznad sie z instrukcjami producenta rezystora.
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Montaz elektryczny

Pomiar izolacji

Nalezy zapoznad sie z instrukcjg instalacji elektrycznej przemiennika czestotliwosci.

Podtaczanie kabli zasilania

Nalezy zapoznad sie z instrukcjg instalacji elektrycznej przemiennika czestotliwosci.

Podtaczanie kabli sterowania

Wytacznik termiczny rezystora hamowania nalezy podtaczy¢ zgodnie z opisem w sekcji
Ochrona systemu przed przeciazeniem termicznym (str. 157).

Uruchamianie

Nalezy ustawi¢ nastepujace parametry:

1. Wytaczyc sterowanie przepieciamiw przemienniku czestotliwosci za pomoca para-
metru 30.30 Kontrola przepiec.

2. Ustawi¢ parametr 31.01 Zrédto zdarzenia zewn. 1 tak, aby wskazywat wejécie cyfrowe,
do ktérego jest podtaczony wytacznik termiczny rezystora hamowania.

W parametrze 31.02 Typ zdarzenia zewn. 1 ustawi¢ wartos¢ Btad.

4. Wtaczyd czoper hamowania parametrem 43.06 Czoper hamowania wt. Jesli zostata
wybrana opcja Wt. z modelem termicznym, nalezy takze ustawic¢ parametry ochrony
rezystora hamowania przed przecigzeniem (43.08 i 43.09) zgodnie z okreslong
aplikacja.

5. Sprawdzié¢ wartosci rezystancji w parametrze 43.10 Hamulec: rezystancja.

Po wybraniu tych ustawien parametréw przemiennik czestotliwos$ci bedzie generowat
btedy oraz powodowat zwalnianie wybiegiem do zatrzymania w przypadku zbyt wysokiej
temperatury rezystora hamowania.
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12

Funkcja bezpiecznego wytacze-
nia momentu (STO)

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano funkcje bezpiecznego wytgczania momentu (STO) przemiennika
czestotliwosci oraz informacje o sposobie jej uzycia.

Opis

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu moze by¢ uzyta na przyktad jako ostateczne
urzadzenie sitownika w obwodach zabezpieczajacych (np. obwodzie zatrzymania awa-
ryjnego), ktére zatrzymuja przemiennik czestotliwosci w przypadku niebezpieczenstwa.
Innym typowym zastosowaniem jest funkcja zapobiegajaca nieoczekiwanemu urucho-
mieniu, ktéra umozliwia wykonywanie krétkich czynnosci konserwacyjnych, jak np.
czyszczenie lub prace na elementach nieelektrycznych maszyny bez wytaczania zasilania
przemiennika czestotliwosci.

Po aktywowaniu funkcja bezpiecznego wytgczania momentu umozliwia wytaczenie na-
piecia sterowania pétprzewodnikami mocy w obszarze wyjsciowym przemiennika.
Przemiennik nie wygeneruje wtedy momentu wymaganego do obrécenia silnika. Jesli
w chwili wtaczenia funkcji bezpiecznego wytaczania momentu silnik dziata, zwalnia
wybiegiem do zatrzymania.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu ma architekture redundantna, czyli oba
kanaty musza by¢ uzywane we wdrozeniu funkcji bezpieczeristwa. Dane dotyczace
bezpieczeristwa podane w niniejszym dokumencie sg obliczane dla redundantnej kon-
figuracji i nie sg poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty.
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Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu jest zgodna z nastepujacymi standardami:

Norma

Nazwa

IEC 60204-1:2021
EN 60204-1:2018

Bezpieczeristwo maszyn — Elektryczne wyposazenie maszyn —
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

IEC 61000-6-7:2014

Odpornos¢ elektromagnetyczna (EMC) — czes¢ 6-7: Standardy
ogdlne — Wymagania odpornosci dotyczace wyposazenia prze-
widzianego do wypetniania funkcji zwigzanych z bezpieczeri-
stwem (bezpieczeristwo funkcjonalne)

IEC 61326-3-1:2017

IEC 61508-1:2010

IEC 61508-2:2010

Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania i uzytku w
laboratoriach — Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektro-
magnetycznej (EMC) — Czes¢ 3-1: Wymagania odpornosci doty-
czace systemoéw zwigzanych z bezpieczeristwem i wyposazenia
przewidzianego do wypetniania funkcji zwigzanych z bezpieczen-
stwem (bezpieczeristwo funkcjonalne) — Ogdlne zastosowania
przemystowe

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/pro-
gramowalnych elektronicznych systeméw zwiazanych z bezpie-
czenstwem — Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/pro-
gramowalnych elektronicznych systeméw zwiazanych z bezpie-
czenstwem — Czes¢ 2: Wymagania dotyczace elektrycznych/elek-
tronicznych/programowalnych elektronicznych systemoéw
zwigzanych z bezpieczeristwem

IEC 61511-1:2017

Bezpieczenistwo funkcjonalne — Przyrzadowe systemy bezpie-
czenstwa dla sektora proceséw przemystowych

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Elektryczne ukfady napedowe mocy o regulowanej predkosci —
Czes¢ 5-2: Wymogi bezpieczeristwa — funkcjonalne

EN IEC 62061:2021

Bezpieczeristwo maszyn — bezpieczenstwo funkcjonalne syste-
mow sterowania zwiazanych z bezpieczeristwem

EN ISO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

Bezpieczeristwo maszyn — Elementy systemow sterowania
zwigzane z bezpieczeristwem — Cze$¢ 1: Ogdlne zasady projek-
towania

Bezpieczeristwo maszyn - Elementy systemdw sterowania
zwiazane z bezpieczeristwem — Czes¢ 2: Walidacja

Funkcja odpowiada réwniez zapobieganiu nieoczekiwanemu uruchomieniu, zgodnie z
normg EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017), a takze niekontrolowanemu zatrzymaniu
(kategoria zatrzymania 0), jak okreslono w normie EN/IEC 60204-1.
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Zgodnosc¢ z europejska dyrektywa maszynowa i brytyjskimi przepisami
dotyczacymi dostaw maszyn (bezpieczeristwo)

Deklaracje zgodnosci znajduja sie na koricu tego rozdziatu.
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Okablowanie

Specyfikacja elektryczna potaczenia STO znajduje sie w danych technicznych jednostki
sterujacej.

Zasady podtaczania

Pojedynczy przemiennik czestotliwosci ACS180, zasilanie wewnetrzne
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SGND
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UDC-
1 Przemiennik czestotliwosci

Jednostka sterujaca

Uktfad logiczny sterowania

Do silnika
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Przetacznik aktywacyjny
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Pojedynczy przemiennik czestotliwosci ACS180, zasilanie zewnetrzne

L ® v

S+ +24VDC

s2] uDC+

ubDC-
1 Przemiennik czestotliwosci
2 Jednostka sterujgca
3 Uktad logiczny sterowania
4 Do silnika
K Przetacznik aktywacyjny
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Przyktadowe okablowanie

Pojedynczy przemiennik czestotliwosci ACS180, zasilanie wewnetrzne
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Pojedynczy przemiennik czestotliwosci ACS180, zasilanie zewnetrzne
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Wiele przemiennikéw czestotliwosci ACS180, zasilanie wewnetrzne
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Wiele przemiennikéw czestotliwosci ACS180, zasilanie zewnetrzne

Lo _
Lo o T
1 Przemiennik czestotliwosci

2 Jednostka sterujaca

K Przetacznik aktywacyjny

Przetacznik aktywacyjny

Na przedstawionych schematach przetacznik aktywacyjny ma oznaczenie [K]. Oznacza
to komponent, taki jak przetacznik reczny, przycisk zatrzymania awaryjnego, styki
przekaznika bezpieczenstwa lub zabezpieczajacy sterownik PLC.
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« Jesli uzywany jest przetacznik reczny, musi on by¢ takiego typu, ktéry umozliwia
zablokowanie w pozycji otwartej.

«  Styki przefacznika lub przekaznika musza sie otwierac i zamykad w odstepie maks.
200 ms.

Typy i dtugosci kabli
- Firma ABB zaleca uzycie podwdjnie ekranowanych skretek dwuzytowych.

. Maksymalna dtugos¢ kabla:
« 300 m (1000 stép) miedzy przetgcznikiem aktywacyjnym [K] i jednostka steru-
jaca przemiennika czestotliwosci
« 60 m (200 stép) pomiedzy kilkoma przemiennikami czestotliwosci
« 60 m (200 stép) pomiedzy zasilaniem zewnetrznym i pierwszg jednostka steru-

jaca
Uwaga: Zwarcie w okablowaniu miedzy przetacznikiem i zaciskiem STO powoduje nie-
bezpieczny btad. Dlatego zaleca sie uzycie przekaznika zabezpieczajacego (w tym dia-

gnostyki okablowania) lub metody okablowania (uziemienie ekranu, rozdzielenie kana-
téw), ktéra zmniejsza lub eliminuje ryzyko spowodowane zwarciem.

Uwaga: Napiecie na zaciskach wej$ciowych modutu STO przemiennika czestotliwosci
musi wynosi¢ przynajmniej 13 V DC, aby zostato zinterpretowane jako wartos¢ ,,1”.

Tolerancja impulséw kanatéw wejsciowych to 1 ms.

Uziemienie ekranéw ochronnych

« Uziemi¢ ekran okablowania tylko w jednostce sterujacej miedzy przetgcznikiem
aktywacyjnym i jednostka sterujaca.

. Uziemic¢ ekran okablowania miedzy dwiema jednostkami sterujgcymi tylko w jednej
jednostce sterujacej.
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Podstawy obstugi

1.

Funkcja Bezpieczne wytgczanie momentu zostaje aktywowana (otwiera sie prze-
tacznik aktywacyjny lub styki przekaznika zabezpieczajgcego).

Wejscia modutu STO jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci tracg zasilanie.
Jednostka sterujaca odcina napiecie sterujace tranzystorow IGBT wyijscia.

Program sterujacy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz
przewodnik oprogramowania przemiennika).

Parametr wybiera, ktére wskazania sa podawane, gdy jeden lub oba sygnaty funkcji
STO sa wytaczone lub utracone. Wskazania zaleza réwniez od tego, czy przemiennik
czestotliwosci dziata, czy jest zatrzymany w momencie zdarzenia.

Uwaga: Ten parametr nie wptywa na obstuge samej funkcji STO. Funkcja STO bedzie
dziatata bez wzgledu na ustawienie tego parametru: uruchomiony przemiennik
czestotliwosci zatrzyma sie po usunieciu jednego lub obu sygnatéw STO i nie zosta-
nie uruchomiony do momentu przywrécenia obu sygnatéw STO i zresetowania
wszystkich bteddw.

Uwaga: Utrata tylko jednego sygnatu STO generuje btad, ktéry jest interpretowany
jako awaria urzagdzenia STO lub okablowania.

Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie moze by¢ uruchomiony ponownie, gdy przetacznik aktywacyjny
lub styki przekaznika zabezpieczajgcego sg otwarte. Po zamknieciu stykdw moze
by¢ potrzebny reset (zaleznie od ustawienia parametru 31.22). Do uruchomienia
przemiennika wymagane jest nowe polecenie startu.
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Uruchamianie z testem walidacyjnym

Aby zapewnié bezpieczne dziatanie funkcji bezpieczenstwa, wymagana jest walidacja.
Wykonawca koricowego montazu maszyny ma obowiazek sprawdzi¢ funkcje, wykonujac
test walidacyjny. Ten test nalezy wykona¢

1. przy pierwszym uruchomieniu funkcji bezpieczerstwa;

2. po jakichkolwiek zmianach zwigzanych z funkcja bezpieczeristwa (dotyczacych
ptytek drukowanych, okablowania, komponentdw, ustawien, wymiany modutu in-
wertera itd.);

3. po wykonaniu dowolnych prac konserwacyjnych zwigzanych z funkcjg bezpieczen-
stwa

4. po zaktualizowaniu oprogramowania przemiennika czestotliwosci;

po przeprowadzeniu testu kontrolnego funkcji bezpieczenistwa.

Kompetencja

Test walidacyjny funkcji zabezpieczajacej musi zosta¢ wykonany przez kompetentng
osobe, dysponujacg odpowiednim doswiadczeniem i wiedza w zakresie sposobu dzia-
fania tej funkcji oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli
6 normy IEC 61508-1. Test i raport musi zosta¢ udokumentowany i podpisany przez te
osobe.

Raporty z testu walidacyjnego

Podpisane raporty z testu walidacyjnego nalezy przechowywad w rejestrze urzadzenia.
Raport powinien obejmowacé dokumentacje czynnosci rozruchowych, wyniki testu,
odniesienia do raportéw o awariach oraz informacje o sposobie usuniecia awarii. Do
rejestru nalezy takze wprowadzac wszystkie nowe testy walidacyjne wykonywane
wskutek przeprowadzenia zmian albo prac konserwacyjnych.

Procedura testu walidacyjnego

Po podtaczeniu przewoddw funkcji bezpiecznego wytaczania momentu nalezy sprawdzié¢
poprawnos¢ jej dziatania zgodnie z ponizsza listg kontrolna.

Czynnosc
OSTRZEZENIE! H
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenistwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowaé obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Upewnic sie, czy silnik mozna swobodnie uruchamiaé i wytgczaé w trakcie rozruchu. O

Zatrzymad przemiennik czestotliwosci (jesli jest uruchomiony), wytaczy¢ przetacznik wejscia| ]
zasilania oraz odizolowa¢ linie zasilania za pomoca roztacznika.
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Czynnosc

]

Sprawdzié, czy potaczenia obwodu funkcji STO sa podtaczone zgodnie ze schematem
okablowania.

Zamknac roztacznik i wiaczy¢ zasilanie.

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy wytaczonym silniku.

« Przestac polecenie zatrzymania do przemiennika czestotliwosci (jesli jest uruchomiony)
i poczekad na unieruchomienie watu silnika.
Upewnic¢ sie, ze przemiennik czestotliwosci pracuje zgodnie z nastepujaca procedura:

«  Otworzy¢ obwdd STO. Przemiennik czestotliwosci generuje wskazanie, jesli zdefinio-
wano je dla stanu zatrzymania w parametrze 31.22 (patrz podrecznik oprogramowania).

« Podac polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika
czestotliwosci. Silnik nie powinien sie uruchomié.

« Zamkngaé obwdd STO.

« Zresetowac aktywne btedy. Uruchomic¢ ponownie przemiennik czestotliwosci i
sprawdzi¢, czy silnik pracuje prawidtowo.

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy uruchomionym silniku.

«  Uruchomié przemiennik czestotliwosci i sprawdzié, czy silnik dziata.

«  Otworzy¢ obwéd STO. Silnik powinien zatrzymac sie. Przemiennik czestotliwosci ge-
neruje wskazanie, jesli zdefiniowano je dla stanu biegu w parametrze 31.22 (patrz
podrecznik oprogramowania).

« Zresetowad btedy i sprébowac uruchomic przemiennik czestotliwosci.

«  Sprawdzi¢, czy silnik jest unieruchomiony, a przemiennik czestotliwosci dziata zgodnie
z opisem testowania dziatania przy zatrzymanym silniku zamieszczonym powyzej.

« Zamkna¢ obwéd STO.

«  Zresetowad aktywne btedy. Uruchomié ponownie przemiennik czestotliwosci i
sprawdzi¢, czy silnik pracuje prawidtowo.

Przetestowac dziatanie detekcji btedéw przemiennika. Silnik moze by¢ zatrzymany lub
uruchomiony.

« Otworzy¢ 1. kanat wejsciowy obwodu STO. Jesli silnik byt uruchomiony, powinien za-
trzymad sie zwybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA81 (patrz podrecznik
oprogramowania).

- Podac polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika
czestotliwosci. Silnik nie powinien sie uruchomié.

. Otworzy¢ obwdd STO (oba kanaty).

. Wydac polecenie resetowania.

«  Zamkngé obwéd STO (oba kanaty).

«  Zresetowad aktywne btedy. Uruchomié ponownie przemiennik czestotliwosci i
sprawdzié, czy silnik pracuje prawidtowo.

«  Otworzy¢ 2. kanat wejsciowy obwodu STO. Jeéli silnik byt uruchomiony, powinien za-
trzymad sie zwybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA82 (patrz podrecznik
oprogramowania).

- Podac polecenie startu, aby sprawdzié, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika
czestotliwosci. Silnik nie powinien sie uruchomié.

. Otworzy¢ obwdd STO (oba kanaty).

«  Wydac polecenie resetowania.

. Zamkngé obwdd STO (oba kanaty).

«  Zresetowad aktywne btedy. Uruchomié ponownie przemiennik czestotliwosci i
sprawdzié, czy silnik pracuje prawidtowo.
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Czynnoéé

Udokumentowac i podpisac raport z testu walidacyjnego potwierdzajacy bezpieczne ]
dziatanie funkcji zabezpieczajgcej i dopuszczenie jej do dziatania.
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Eksploatacja

1. Otworzy¢ przetacznik aktywacyjny lub aktywowac funkcje bezpieczerstwa zintegro-
wang z potaczeniem STO.

2. Wejscia funkcji STO w jednostce sterujacej przemiennika czestotliwosci tracg zasi-
lanieijednostka sterujgca odcina napiecie sterowania od tranzystoréw IGBT wyjscia.

3. Program sterujacy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz
przewodnik oprogramowania przemiennika).

4. Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie zostanie uruchomiony ponownie, gdy przetgcznik aktywacyjny
lub styki przekaznika bezpieczenstwa sg otwarte.

5. Dezaktywowac funkcje STO, zamykajac przetacznik aktywacyjny lub resetujac
funkcje bezpieczeristwa zintegrowang z potgczeniem STO.

6. Przed ponownym uruchomieniem zresetowac btedy.

OSTRZEZENIE!

A Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie powoduje odtgczenia napiecia
od gtéwnego i dodatkowego obwodu przemiennika czestotliwosci. Z tego powodu
prace konserwacyjne przy elementach elektrycznych przemiennika czestotliwosci
lub silnika moga by¢ wykonywane wytacznie po odizolowaniu przemiennika cze-
stotliwosci od zasilania i wszystkich innych Zrédet napiecia.

OSTRZEZENIE!

A Przemiennik czestotliwosci nie moze wykry¢ ani zapamietac zadnych zmian w
obwodach funkcji STO, gdy jednostka sterujgca przemiennika czestotliwosci nie
jest zasilana lub gdy gtéwne zasilanie przemiennika czestotliwoscijest wytaczone.
Jesli oba obwody funkcji STO beda zamkniete i sygnat startu (okreslany pozio-
mem) bedzie aktywny w chwili przywrécenia zasilania, jest mozliwe, ze przemiennik
czestotliwosci wznowi prace bez nowego polecenia startu. Nalezy to wzia¢ pod
uwage, oceniajac ryzyko systemu.

OSTRZEZENIE!
Tylko w przypadku silnikéw z magnesami trwatymi lub synchronicznych silnikow
reluktancyjnych [SynRM]:

W przypadku awarii wielu pétprzewodnikéw mocy IGBT przemiennik czestotliwosci
moze wytworzy¢ moment wyréwnujacy, ktéry moze obréci¢ wat silnika o maks.
180/ p stopni (w sinikach z magnesami trwatymi) lub 180/2p (w synchronicznych
silnikach reluktancyjnych [SynRM]) mimo aktywacji funkcji bezpiecznego wytacza-
nia momentu. p oznacza tu liczbe par biegundw.

Uwagi:

- Powoduje to odcinanie napiecia zasilania silnika oraz jego stopniowe spowalnianie
az do zatrzymania. Jesli moze to by¢ niebezpieczne lub jest niedopuszczalne, przed
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aktywowaniem funkcji STO nalezy zatrzymacd przemiennik czestotliwosciinapedzane
urzadzenie za pomoca odpowiedniego trybu zatrzymywania.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu przestania wszystkie inne funkcje
przemiennika czestotliwosci.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu nie stanowi zabezpieczenia przed sa-
botazem ani nieprawidtowa obstuga.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu ma na celu ograniczenie niebezpiecznych
warunkow. Mimo to nie zawsze jest mozliwe wyeliminowanie wszystkich potencjal-
nych zagrozen. Wykonawca montazu maszyny ma obowiazek poinformowac uzyt-
kownika koricowego o zagrozeniu szczgtkowym.
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Konserwacja

Po sprawdzeniu dziatania obwodu podczas uruchamiania co jakis czas bedzie wykony-
wany test sprawdzajgcy na potrzeby konserwacji funkcji STO. W przypadku pracy przy
duzym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzajacego wynosi 20 lat. W
przypadku pracy przy matym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzaja-
cego wynosi 10 lat; patrz sekcja Dane dotyczace bezpieczenstwa (str. 178). Zaktada sie,
ze wszystkie niebezpieczne btedy obwodu STO sg wykrywane przez test sprawdzajacy.
Aby przeprowadzi¢ test sprawdzajacy, wykonaé procedure Procedura testu walidacyj-
nego (str. 171).

Uwaga: Nalezy tez zapoznad sie zdokumentem Recommendation of Use CNB/M/11.050
(opublikowanym przez European co-ordination of Notified Bodies) dotyczgcym dwuka-
natowych systemoéw zwigzanych z bezpieczeristwem z wyjsciami elektromechanicznymi.

«  Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnosé bezpieczeristwa to
SIL 3 lub PL e (cat. 3 lub 4), test sprawdzajgcy funkcji musi by¢é wykonywany co
najmniej raz w miesiacu.

«  Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnosé bezpieczenstwa to
SIL 2 (HFT =1) lub PL d (cat. 3), test sprawdzajacy funkcji musi by¢é wykonywany co
najmniej raz na 12 miesiecy.

Funkcja STO przemiennika czestotliwosci nie zawiera zadnych elementéw elektrome-
chanicznych.

Oprécz testu sprawdzajacego warto tez sprawdzac dziatanie tej funkcji zawsze wtedy,
gdy w urzadzeniu wykonywane sg inne prace konserwacyjne.

Test dziatania funkcji bezpiecznego wytgczania momentu nalezy uwzglednic¢ w planie
rutynowej konserwacji urzgdzenia napedzanego przez przemiennik czestotliwosci.

Jesli konieczna jest zmiana okablowania lub elementu instalacji po uruchomieniu
przemiennika lub jesli zostang przywrdcone parametry oprogramowania, nalezy wykona¢
test przedstawiony w sekcji Procedura testu walidacyjnego (str. 171).

Nalezy uzywac wytacznie czesci zamiennych zatwierdzonych przez firme ABB.
Informacje o wszystkich dziataniach zwigzanych z konserwacja i testem sprawdzajgcym
nalezy zapisywad w rejestrze urzadzenia.

Kompetencja

Dziatania zwigzane z konserwacja i testem sprawdzajgcym funkcji zabezpieczajacej
musza zostac¢ wykonane przez kompetentna osobe, dysponujaca odpowiednim doswiad-
czeniem i wiedzg w zakresie sposobu dziatania tej funkcji oraz bezpieczeristwa funkcjo-
nalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli 6 normy IEC 61508-1.
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Sledzenie btedéw

Wskazania podawane podczas normalnej pracy funkcji bezpiecznego wytgczania mo-
mentu sg wybierane za pomocg parametru 31.22 programu sterujgcego przemiennika.

Diagnostyka funkcji bezpiecznego wytaczania momentu poréwnuje stany dwdch kanatéw
STO. Jesli kanaty nie majg tego samego stanu, wykonywana jest funkcja reakcji na btagd
iprzemiennik jest zatrzymywany awaryjnie z powodu btedu FA81 lub FA82. Préba uzycia
funkcji STO w sposdb nienadmiarowy, na przykfad przez aktywowanie tylko jednego
kanatu, wyzwoli taka sama reakcje.

W podreczniku programu sterujacego przemiennika czestotliwosci przedstawiono
wskazania generowane przez przemiennik czestotliwosci oraz szczegétowe informacje
o kierowaniu wskazan btedow i ostrzezen do wyjscia jednostki sterujacej w celu diagno-
styki zewnetrznej.

Wszelkie btedy funkcji bezpiecznego wytaczania momentu muszg zostac zgtoszone
firmie ABB.
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Dane dotyczace bezpieczenstwa

Ponizej znajduja sie informacje dotyczace bezpieczeristwa funkcji bezpiecznego wyta-
czania momentu (STO).

Uwaga: Dane dotyczace bezpieczenstwa sg obliczane dla uzytku nadmiarowego i maja
zastosowanie tylko wtedy, gdy uzywane sg oba kanaty STO.
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+  Funkcja STO jest komponentem bezpieczenstwa typu A wedtug definicji normy
IEC 61508-2.

«  Powigzane tryby bteddéw:

«  Funkcja STO jest wyzwalana nieprawidtowo (btad bezpieczeristwa)

«  Funkcja STO nie jest aktywowana na zadanie

«  Wykonano wykluczenie btedu w trybie btedu ,,zwarcie na ptytce drukowanej”
(EN 13849-2, tabela D.5). Analiza opiera sie na zatozeniu, ze jednoczesnie wyste-
puje jeden btad. Nie analizowano wielu btedéw jednoczesnie.

. Czasy odpowiedzi STO:

«  Czas reakcji STO (najkrétsza wykrywalna przerwa): 1 ms

« Czas odpowiedzi STO: 5 ms (typowy), 10 ms (maksymalny)

«  Czas wykrycia btedu: Kanaty w réznych stanach przez dtuzej niz 200 ms
«  Czas reakcji na btad: Czas wykrycia btedu + 10 ms.

. Opodznienia wskazan:
+ Opodznienie wskazania btedu STO (parametr 31.22): < 500 ms
. Opdznienie wskazania ostrzezenia STO (parametr 31.22): < 1000 ms.

Wyrazenia i skroty

Terminy i Dokument Opis

skroty

Cat. EN ISO 13849-1 Klasyfikacja elementéw systemow sterowania zwigzanych z
bezpieczenstwem ze wzgledu na ich odpornos$¢ na btedy i
zachowanie po wystapieniu btedu. Ustalana na podstawie
strukturalnego rozmieszczenia elementéw, wykrywania
bteddw i/lub ich niezawodnosci. Kategorieto B, 1, 2, 31 4.

CCF EN ISO 13849-1 Awarie spowodowane typowa przyczyng (%)

DC EN ISO 13849-1 Pokrycie diagnostyczne (%)

HFT IEC 61508 Tolerancja awarii sprzetu

MTTFp EN ISO 13849-1 Sredni czas do niebezpiecznej awarii: (taczna liczba
uzywanych urzadzen) / (liczba niebezpiecznych, niewykrytych
awarii) podczas danego interwatu pomiaru w okreslonych
warunkach

PFDavg IEC 61508 Srednie prawdopodobieristwo niebezpiecznej awarii przy
wykonywaniu zadania, czyli Srednia niedostepnosc¢ systemu
zwigzanego z bezpieczeristwem na potrzeby wykonania
okreslonej funkcji bezpieczeristwa w trakcie zadania

PFH IEC 61508 Srednia czestotliwo$¢ niebezpiecznych awarii na godzine,

czyli $Srednia czestotliwos$¢ niebezpiecznych niepowodzen
systemu zwigzanego z bezpieczeristwem w zakresie
wykonywania okreslonej funkcji w danym przedziale czasu
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Terminy i Dokument Opis

skroty

PFHdiag IEC/EN 62061 Srednia czestotliwoéé niebezpiecznych awarii na godzine dla
funkcji diagnostycznej STO

PL EN ISO 13849-1 Poziom wydajnosci. Poziomy a...e odpowiadaja SIL

Test IEC 61508, IEC Przeprowadzany okresowo test majacy na celu wykrycie

kontrolny 62061 btedéw w systemie zabezpieczen, dzieki ktédremu, jesli okaze
sie to konieczne, mozna przywrécic¢ system do stanu
fabrycznego lub do stanu zblizonego do stanu fabrycznego.

SC IEC 61508 Mozliwos$¢ systematyczna (1...3)

SFF IEC 61508 Sktadnik wspétczynnika czestosci awarii (%)

SIL IEC 61508 Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (1...3)

STO IEC/EN 61800-5-2 | Bezpieczne wytaczanie momentu

T IEC 61508-6 Odstep testu sprawdzajgcego. T1 to parametr uzywany do
definiowania probabilistycznego wspdtczynnika awarii (PFH
lub PFD) dla funkcji lub podsystemu bezpieczeristwa.
Wykonywanie testu sprawdzajgcego w maksymalnym
odstepie czasu Ty jest wymagane, aby utrzymaé waznos¢
mozliwosci SIL. Nalezy zachowac taki sam odstep czasu, aby
zachowad waznos$é mozliwosci PL (EN ISO 13849).
Warto réwniez zapoznad sie z sekcjg Konserwacja.

™ EN ISO 13849-1 Czas misji: czas zamierzonego korzystania z
funkcji/urzadzenia zabezpieczajgcego. Po uptynieciu czasu
misji urzadzenie zabezpieczajace nalezy wymienic. Nalezy
pamietad, ze zadne z podanych wartosci T nie moga by¢
przyjmowane jako gwarantowane.

ADiag_d IEC 61508-6 Wskaznik niebezpiecznych bteddéw (na godzine) funkcji
diagnostycznej STO

ADiag_s IEC 61508-6 Wskaznik bezpiecznych bteddw (na godzine) funkcji
diagnostycznej STO

Certyfikat TUV

Certyfikat TUV jest dostepny w Internecie.
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Deklaracje zgodnosci

EU Declaration of Conformity

Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer: ABB Beijing Drive Systems Co., Ltd.

Address: No.1, Block D, A-10 Jiuxiangiao Beilu, Chaoyang District, Beijing 100015, P.R. China.
Phone: +86 010 58217788

declare under our sole responsibility that the following products:
Frequency converters
ACS180-04S (frames RO-R2, 1ph 200-240Vac)
ACS180-04S (frames RO-R4, 3ph 200-240Vac)
ACS180-04S (frames RO-R4, 3ph 380-480Vac)
with regard to the safety function
Safe torque-off

are in conformity with all the relevant safety component requirements of the EU Machinery Directive
2006/42/EC, when the listed safety function is used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems -
Part 5-2: Safety requirements - Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related electrical,
electronic and programmable electronic control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems.
Part 1: General principles for design

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems.
Part 2: Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines -

Part 1: General requirements

The following other standards have been applied:

|IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems
IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems —

Part 5-2: Safety requirements - Functional

3AXD100
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A 0
i

The products referred in this Declaration of conformity fulfil the relevant provisions of other
European Union Directives which are notified in Single EU Declaration of conformity
3AXD10001117584.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland

Beijing, 29 January 2023
Signed for and on behalf of:

24a )

Yu Wang XuMing Wang
Local Division Manager Product Engineering and Quality Manager
ABB Beijing Drive Systems Co., Ltd. ABB Beijing Drive Systems Co., Ltd.

3AXD10001117586 Rev. (




184 Funkcja bezpiecznego wytgczenia momentu (STO)

Declaration of Conformity

Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We

Manufacturer: ABB Beijing Drive Systems Co., Ltd.

Address: No.1, Block D, A-10 Jiuxiangiao Beilu, Chaoyang District, Beijing 100015, P.R. China.
Phone: +86 010 58217788

declare under our sole responsibility that the following products:

Frequency converters
ACS180-04x (frames RO-R2, 1ph 200-240Vac)
ACS180-04S (frames R0O-R4, 3ph 200-240Vac)
ACS180-04x (frames RO-R4, 3ph 380-480Vac)
(where x can be S or N)

with regard to the safety function

Safe torque-off

are in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery
(Safety) Regulations 2008, when the listed safety function is used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems —

Part 5-2: Safety requirements - Functional
| ENIEC 62061:2021 Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical,

electronic and programmable electronic control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems.
Part 1: General principles for design

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems.
Part 2: Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines -
Part 1: General requirements

The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems

3AXD100013¢
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IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-2: Safety requirements - Functional

The products referred in this declaration of conformity fulfil the relevant provisions of other UK
statutory requirements, which are notified in a single declaration of conformity 3AXD10001398078.

Authorized to compile the technical file:
ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT

Beijing, 29 January 2023
Signed for and on behalf of:

7 h4)
Yu Wang XuMing Wang
Local Division Manager Product Engineering and Quality Manager
ABB Beijing Drive Systems Co., Ltd. ABB Beijing Drive Systems Co., Ltd.
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Akcesoria

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera opis danych technicznych akcesoridw, ktérych mozna uzywaé z
przemiennikiem czestotliwosci ACS180.

Ostrzezenia

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowaé obrazeniami,
$miercia lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie prace instalacyjne, rozru-
chowe i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko przez wykwalifiko-
wanych elektrykéw.
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Zestaw do montazu na szynie DIN BDRK-01

Zestaw BDRK-01 mozna stosowacd do przemiennikdéw czestotliwosci ACS180 w obudo-

wach RO i R1.

Wymiary

1 [.039]

7.5 [.295

35 [1.378]

198.4 [7.811]

/
A3

190 [7.480]

150.3 [5.917]

17.1 [673]

70 [2.756]

Jednostka: mm [in]
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Montaz
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Zestaw do montazu na szynie DIN BDRK-02

Zestaw BDRK-02 mozna stosowac do przemiennikéw czestotliwosci ACS180 w obudowie
R2.

Wymiary

1 [.039] L

35 [1.378]

75 [205] | |

i
‘ £

2104 [8.283]
202 [7.953]
6.386]

162.2

O————0

17.1 [.673] 120 [4.724]

Jednostka: mm [in]
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Montaz
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Uchwyt mocujacy BMBC-01 dla adaptera CCA-01

Uchwyt BMBC-01 mozna stosowac do przemiennikdw czestotliwos$ci ACS180 w obudowie
R1.

Adapter CCA-01 mozna podtaczy¢ do przemiennika czestotliwosci ACS180 w obudowie
R1 z uchwytem montazowym BMBC-01 i skonfigurowaé przemiennik czestotliwosci za
pomoca oprogramowania ABB jak pokazano na ilustracji ponizej.

Aby uzyskad wiecej informacji, patrz CCA-01 quick installation guide (3AXD50000018457
[j. ang.]) i BMBC-01 quick installation guide (3AXD50001117788 [wiele jezykow]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018457&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018457&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50001117788&LanguageCode=de&LanguageCode=en&LanguageCode=es&LanguageCode=fr&LanguageCode=it&LanguageCode=zh&DocumentPartId=1&DocumentRevisionId=A&Action=Launch

Dalsze informacje

Pytania dotyczace produktu i serwisu

Wszystkie zapytania dotyczgce produktu nalezy kierowac do lokalnego przedsta-
wiciela firmy ABB, podajac oznaczenie typu i numer seryjny urzadzenia, ktérego
dotyczy pytanie. Spis danych kontaktowych firmy ABB w zakresie sprzedazy,
pomocy technicznej i serwisu znajduje sie na stronie www.abb.com/contact-
centers.

Szkolenia z zakresu obstugi produktéw

Informacje o szkoleniach z zakresu obstugi produktéw firmy ABB znajdujg sie na
stronie new.abb.com/service/training.

Przesytanie uwag dotyczacych instrukcji obstugi przemiennikow
czestotliwosci ABB

Prosimy o przesytanie wszelkich komentarzy dotyczacych instrukcji obstugi.
Stuzy do tego strona new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteka dokumentéw w Internecie

Podreczniki uzytkownika iinne dokumenty sg dostepne w Internecie w formacie
PDF na stronie www.abb.com/drives/documents.
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