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Instrucciones de seguridad

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene las instrucciones de seguridad que debera seguir durante la
instalacion, la puesta en marcha, el funcionamiento y el mantenimiento del convertidor. &
Sino setienen en cuenta las instrucciones, podran producirse lesiones fisicas, muertes

o danos en el equipo.

Uso de las advertencias y notas

Las advertencias le informan acerca de estados que pueden ser causa de lesiones fisicas
o muerte, o dafios en el equipo. También le aconsejan acerca del método para evitar
tales peligros. Las notas llaman su atencién acerca de un determinado estado o hecho,
o facilitan informacidn acerca de un determinado aspecto.

El manual utiliza los simbolos de advertencia siguientes:

ADVERTENCIA:
La advertencia Electricidad informa de los peligros relacionados con la electricidad
que pueden causar lesiones fisicas o la muerte, o dafios en el equipo.

ADVERTENCIA:
La advertencia general informa de situaciones que pueden causar lesiones fisicas,
la muerte o dafios en el equipo por otros medios no eléctricos.

ADVERTENCIA:
La advertencia Dispositivos sensibles a descargas electrostdaticas informa del
riesgo de descargas electrostaticas que pueden causar dafios en el equipo.
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Seguridad general durante lainstalacién, la puesta en marcha
y el mantenimiento

Estas instrucciones son para todo el personal que realice trabajos en el convertidor.

ADVERTENCIA:
Siga estrictamente estas instrucciones. Sino se tienen en cuenta las instrucciones,
pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o dafnos en el equipo.

- Mantenga el convertidor en su embalaje hasta el momento de la instalacién. Tras
su desembalaje, proteja el convertidor frente a polvo, residuos y humedad.

«  Utilice el equipo de proteccidn individual requerido: calzado de seguridad con
puntera metalica, gafas protectoras, guantes de proteccién, ropa de manga larga,
etc. Algunas piezas tienen bordes afilados.

« Levante el convertidor pesado con un dispositivo de izado. Use los puntos deizado
designados. Véanse los planos de dimensiones.

. Tengacuidado al manipular un médulo alto. El médulo se vuelca facilmente porque
es pesadoy tiene un centro de gravedad elevado. Siempre que sea posible, asegure
el médulo con cadenas de elevacidén. No deje el mddulo sin soporte desatendido,
especialmente sobre una superficie inclinada.

« Cuidado con las superficies calientes. Algunas piezas, como los disipadores de los
semiconductores de potenciay las resistencias de frenado permanecen calientes
durante algun tiempo tras la desconexion de la alimentacidn eléctrica.

« Aspire la zona alrededor del convertidor antes de la puesta en marcha para evitar
que el ventilador de refrigeraciéon del convertidor haga que entre el polvo en el inte-
rior.

« Asegurese de que ningun resto de taladrar, cortar y pulir entra en el convertidor
durante la instalacion. La presencia de restos conductores dentro del convertidor
puede causar dafios o un funcionamiento inadecuado.

« Asegurese de que hay suficiente refrigeracién. Véanse los datos técnicos.
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« Antes de conectar el convertidor de frecuencia a la alimentacion, asegurese de que
todas las cubiertas estén en su sitio. No retire las cubiertas si la tensién esta conec-
tada.

« Antes de ajustar los limites de funcionamiento del convertidor, asegurese de que
el motor y todo el equipamiento del convertidor pueden funcionar dentro de los
limites de funcionamiento establecidos.

« Antes de activar las funciones de restauraciéon automatica de fallos o de reinicio
automatico del programa de control del convertidor, asegurese de que no pueden
producirse situaciones peligrosas. Estas funciones restauran el convertidor auto-
maticamente y reanudan el funcionamiento tras un fallo o interrupcién breve de la
alimentacion. Si se activan estas funciones, la instalaciéon deberd marcarse clara-
mente segun se define en la norma IEC/EN/UL 61800-5-1, subapartado 6.5.3, por
ejemplo, «<ESTA MAQUINA ARRANCA AUTOMATICAMENTE».

. Elndmero maximo de maniobras de alimentacién del convertidor es de cinco en
diez minutos. Una frecuencia de alimentaciones excesiva puede dafar el circuito
de carga de los condensadores de CC.

. Sitienecircuitos de seguridad conectados al convertidor (por ejemplo, Safe Torque
Off o paro de emergencia), validelos durante la puesta en marcha. Consulte las
instrucciones facilitadas por separado para los circuitos de seguridad.

« Tenga cuidado con el aire caliente de las salidas de aire.

« No obstruya la entrada ni la salida de aire cuando el convertidor esté en funciona-
miento.

Nota:

- Siseleccionaunafuente externa como orden de arranque, y la fuente esta activada,
el convertidor arrancara inmediatamente tras la restauracién de un fallo, a no ser
que configure el convertidor para el arranque por pulso. Véase el Manual de firm-
ware.

- Siel convertidor estd en modo de control remoto, no podra detener ni iniciar el
convertidor con el panel de control.

«  Sdlo el personal autorizado puede reparar un convertidor averiado.
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Seguridad eléctrica durante la instalacidn, la puesta en mar-
cha y el mantenimiento

Medidas de seguridad eléctrica

Estas medidas de seguridad eléctrica son para todo el personal que realice trabajos
sobre el convertidor, el cable de motor o el motor.

ADVERTENCIA:
Siga estrictamente estas instrucciones. Sino se tienen en cuenta las instrucciones,
pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o dafnos en el equipo.

Siusted no es electricista cualificado, no realice trabajos de instalacién o mante-
nimiento.

Siga los siguientes los pasos antes de iniciar cualquier trabajo de instalacién o
mantenimiento.

1. Identifique claramente el lugar de trabajo y el equipo.

2. Desconecte todas las fuentes de tensidn posibles. Asegurese de que la reconexion

no es posible. Bloquee y etiquete.

« Abra el dispositivo de desconexidn principal del convertidor.

- Sihayunmotor deimanes permanentes conectado al convertidor, desconecte
el motor del convertidor con un interruptor de seguridad o por otros medios.

. Desconecte de los circuitos de control toda tensién externa peligrosa.

. Trasladesconexién dela potencia del convertidory antes de continuar, espere
siempre 5 minutos para que los condensadores del circuito intermedio se
descarguen.

3. Proteja contra contactos cualquier otra parte energizada del lugar de trabajo.
4. Tome precauciones especiales cuando esté cerca de conductores descubiertos.

Compruebe que lainstalacion esta desenergizada. Utilice un voltimetro de calidad.

« Antesy después de medir la instalacidn, verifique el funcionamiento del volti-
metro en una fuente de tensién conocida.

« Asegurese de que la tensidn entre los terminales de potencia de entrada del
convertidor (L1, L2, L3) y el embarrado de conexién a tierra (PE) sea cero.

. Asegurese de que la tensidon entre los terminales de salida del convertidor
(T1/U, T2/V, T3/W) y el embarrado de conexidn a tierra (PE) sea cero.
ilmportante! Repita la medicidn con los ajustes de tensién de CC del voltimetro.
Mida entre cada fase y tierra. Existe el riesgo de carga de tensidn de CC peli-
grosa debido a las capacitancias de fuga del circuito de motor. Esta tension
puede permanecer cargada mucho tiempo después de que el convertidor se
desconecte. La medicién descarga la tension.

. Asegurese de que la tensidn entre los terminales de CC del convertidor (UDC+
y UDC-) y el terminal de conexidn a tierra (PE) sea cero.
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Nota: Silos cables no estdn conectados a los terminales de CC del convertidor,
la medicién de tensidn en los tornillos de los terminales de CC puede dar resul-
tados incorrectos.

Instale conexiones a tierra temporales de acuerdo a los requisitos de los reglamen-
tos locales.

Solicite permiso para iniciar el trabajo a la persona responsable de los trabajos de
instalacién eléctrica.

Instrucciones y notas adicionales

ADVERTENCIA:
Siga estrictamente estas instrucciones. Sino se tienen en cuenta las instrucciones,
pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o danos en el equipo.

Siusted no es electricista cualificado, no realice trabajos de instalacién o mante-
nimiento.

Asegurese de que la red de alimentacion, el motor/generador y las condiciones
ambientales son conformes con los datos del convertidor.

No realice pruebas de aislamiento o de rigidez dieléctrica en el convertidor.

Si usted usa un marcapasos u otro dispositivo médico electrénico, manténgase
alejado del area préxima al motor, convertidor y cableado de potencia del conver-
tidor cuando el convertidor esté en funcionamiento. Hay campos electromagnéticos
que pueden interferir con el funcionamiento de esos dispositivos y crear riesgos
para la salud.

Nota:

Los terminales del cable de motor y el bus de CC tienen una tension peligrosa
cuando el convertidor esta conectado a la potencia de entrada.

Tras desconectar el convertidor de la potencia de entrada, estos componentes se
mantienen a una tensién peligrosa hasta que se descargan los condensadores del
circuito intermedio.

El cableado externo puede suministrar tensiones peligrosas a las salidas de relé
de las unidades de control del convertidor.

La funcién Safe Torque Off no elimina la tensién de los circuitos principal y auxiliar.
Esta funcidn no es eficaz frente al sabotaje o mal uso deliberados.

Tarjetas de circuito impreso

ADVERTENCIA:
& Cuando manipule tarjetas de circuito impreso, utilice una pulsera antiestatica.
No toque las tarjetas si no es necesario. Las tarjetas contienen componentes
sensibles a las descargas electrostdticas.
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Conexién a tierra

Estas instrucciones estan destinadas a todo el personal encargado del conexionado a
tierra del convertidor.

ADVERTENCIA:

A Siga estrictamente estas instrucciones. Si no se tienen en cuenta las instrucciones
de seguridad, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, asi como un funcio-
namiento inadecuado del equipo y un aumento de las interferencias electromag-
néticas.

Si usted no es un electricista cualificado, no realice trabajos de conexionado a
tierra.

- Conecte siempre atierra el convertidor, el motory el equipo contiguo. La seguridad
del personal depende de ello.

. Asegurese de que la conductividad de los conductores de conexidn a tierra (PE)
sea suficiente y de que se cumplan los demas requisitos. Véanse las instrucciones
de planificacidn eléctrica del convertidor. Siga los reglamentos nacionales y locales
aplicables.

«  Siutiliza cables apantallados, realice una conexion a tierra a 360° de los apantalla-
mientos de cable en las entradas de cable para reducir la emisién electromagnética
y la interferencia.

. Enunainstalacién con diversos convertidores, conecte cada convertidor por sepa-
rado al embarrado de conexion a tierra (PE) de la alimentacién.
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Seguridad general en funcionamiento

Estas instrucciones son para todo el personal que puede operar el convertidor.

ADVERTENCIA:
Siga estrictamente estas instrucciones. Sino se tienen en cuenta las instrucciones,
pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o dafnos en el equipo.

- Siusted usa un marcapasos u otro dispositivo médico electrénico, manténgase
alejado del area préxima al motor, convertidor y cableado de potencia del conver-
tidor cuando el convertidor esté en funcionamiento. Hay campos electromagnéticos
que pueden interferir con el funcionamiento de esos dispositivos y crear riesgos
para la salud.

« Ordene el paro del convertidor antes de restaurar un fallo. Si tiene una fuente ex-
terna como orden de arranquey el arranque estd activado, el convertidor arrancara
inmediatamente tras la restauracién de un fallo, a no ser que configure el convertidor
para el arranque por pulso. Véase el Manual de firmware.

« Antes de activar las funciones de restauraciéon automatica de fallos o de reinicio
automatico del programa de control del convertidor, asegurese de que no pueden
producirse situaciones peligrosas. Estas funciones restauran el convertidor auto-
maticamente y reanudan el funcionamiento tras un fallo o interrupcién breve de la
alimentacion. Si se activan estas funciones, la instalaciéon debera marcarse clara-
mente segun se define en la norma IEC/EN/UL 61800-5-1, subapartado 6.5.3, por
ejemplo, «<ESTA MAQUINA ARRANCA AUTOMATICAMENTE».

Nota:

- Elnimero méaximo de conexiones del convertidor es de cinco cada diez minutos.
Una frecuencia de alimentacién excesiva puede dafar el circuito de carga de los
condensadores de CC. Si necesita arrancar o detener el convertidor, use las teclas
del panel de control o las 6rdenes a través de los terminales de E/S del convertidor.

« Siel convertidor estd en modo de control remoto, no podra detener ni iniciar el
convertidor con el panel de control.
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Instrucciones adicionales para convertidores con motor de
imanes permanentes

Seguridad durante la instalacidn, la puesta en marchay el mantenimien-
to

Estos avisos adicionales conciernen a los convertidores con motores deimanes perma-
nentes. Las demas instrucciones de seguridad de este capitulo también son validas.

ADVERTENCIA:
Siga estrictamente estas instrucciones. Sino se tienen en cuenta las instrucciones,
pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o dafnos en el equipo.

Siusted no es electricista cualificado, no realice trabajos de instalacién o mante-
nimiento.

«  Notrabaje con el convertidor de frecuencia si tiene conectado un motor deimanes
permanentes que estad girando. Un motor de imanes permanentes en rotacidon
energiza el convertidor, incluyendo sus terminales de potencia de entraday salida.

Antes de realizar tareas de instalacion, puesta en marcha y mantenimiento en el con-
vertidor:

« Pare el convertidor.

« Desconecte el motor del convertidor mediante uninterruptor de seguridad u otros
medios.

«  Sino puede desconectar el motor, asegurese de que el motor no puede girar durante
los trabajos. Asegurese de que ningun otro sistema, como convertidores de
arrastre hidrdulico, pueda hacer girar el motor directamente o a través de cualquier
conexidén mecanica, como un fieltro, una prensa, una cuerda, etc.

« Repitalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad eléctrica (pagi-
na 18).

- Instale conexiones a tierra temporales en los terminales de salida del convertidor
(T1/U,T2/V, T3/W). Conecte los terminales de salida juntos, asi como con el emba-
rrado de conexidn a tierra (PE).

Durante la puesta en marcha:

« Asegurese de que el motor no puede funcionar con sobrevelocidad, como por
ejemplo, accionado por la carga. Una sobrevelocidad del motor provocaria una
sobretensidn, que puede dafar o destruir los condensadores en el circuito interme-
dio del convertidor.
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Seguridad de funcionamiento

ADVERTENCIA:

AAsegurese de que el motor no puede funcionar con sobrevelocidad, como por
ejemplo, accionado por la carga. Una sobrevelocidad del motor provocaria una
sobretensidn, que puede dafar o destruir los condensadores en el circuito inter-
medio del convertidor.
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Introduccion al manual

Contenido de este capitulo

En este capitulo se describen los destinatarios previstos y el contenido del manual.

Contiene un diagrama de flujo con los pasos de comprobacién de los elementos entre-
gados, de lainstalacién y de la puesta en marcha del convertidor de frecuencia. El dia-
grama de flujo hace referencia a capitulos/apartados de este manual y a otros manuales.

Destinatarios previstos

Este manual esta dirigido a las personas encargadas de planificar la instalacién, instalar,
poner en servicio, usar y hacer trabajos de mantenimiento en el convertidor o encargadas
de elaborar las instrucciones de instalacién y el mantenimiento del convertidor para el
usuario final del mismo.

Lea el manual antes de realizar tareas en el convertidor. Se presupone que usted conoce
los fundamentos relativos a la electricidad, las conexiones eléctricas, los componentes
eléctricos y los simbolos esquematicos eléctricos.

Propdsito del manual

Este manual proporciona lainformacidn necesaria para la planificacién de la instalacion,
asi como para la instalacién y el servicio del convertidor de frecuencia.
Clasificacion por bastidor y cédigo de opcional

El tamano de bastidor identifica cierta informacién que Unicamente concierne a un
cierto tamano de bastidor de convertidor. El tamano se muestra en la etiqueta de de-
signacidn de tipo. En los datos técnicos se enumeran todos los tamanos de bastidor.
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El cédigo de opciones (+A123) identifica determinada informacidén que Unicamente
concierne a una cierta seleccién de opciones. En la etiqueta de designacidn de tipo se
enumeran las opciones incluidas con el convertidor.

Instalacién rapida, puesta en marcha y diagrama de flujo

operativo

Tarea

Identifique el bastidor de su convertidor: R3, R6
o R8.

A

Planificar la instalacién eléctrica y obtener los
accesorios necesarios (cables, fusibles, etc.).

Comprobar las especificaciones, el caudal de
aire de refrigeracion requerido, la conexién de
potencia de entrada, la compatibilidad del mo-
tor, la conexién del motor y otros datos técni-
cos.

A

Desembalar y comprobar el convertidor.

A

Si el convertidor de frecuencia va a conectarse
aunared IT (sin conexién a tierra) o a una red
en tridngulo con conexidn a tierra en un vértice,
compruebe que el filtro EMC integrado y el va-
ristor tierra-fase no estén conectados.

.

Instale el convertidor en una pared.

A

Enrutar los cables.

A

Mida el aislamiento del cable de alimentaciény
del motory el cable de motor.

A

Véase

Etiqueta de designacién de tipo (pagina 40)

Directrices para la planificacién de lainstalacion
eléctrica (pagina 61)

Datos técnicos (pagina 175)

Desembalaje y comprobacién de la entrega (pa-
gina 50)

Comprobaciéon de compatibilidad del sistema
de puesta a tierra (pagina 97)

Instalaciéon mecanica (pagina 45)

Recorrido de los cables (pagina 80)

Instalacidn eléctrica - IEC (pagina 95) o Instala-
cion eléctrica—Norteamérica (NEC) (pagina 123)
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Tarea Véase

Conectar los cables de potencia. Instalacién eléctrica - IEC (pagina 95) o Instala-

A

cion eléctrica—Norteamérica (NEC) (pagina 123)

Conectar los cables de control. Instalacién eléctrica - IEC (pagina 95) o Instala-

A

cion eléctrica—Norteamérica (NEC) (pagina 123)

Comprobar la instalacion. Lista de comprobacién de la instalacién (pagi-

A

na 153)

Poner en marcha el convertidor. Manual de firmware

Guiarapida de puesta en marcha del convertidor

Términos y abreviaturas

Término Descripcion

ACH-AP-H Panel de control asistente con funcionalidad Hand-Off-Auto

ACH-AP-W Panel de control asistente con funcionalidad Hand-Off-Auto e interfaz
Bluetooth

Banco de Los condensadores conectados al bus de CC

condensadores

Bastidor, tamafio de
bastidor

Tamarfio fisico del convertidor o del médulo de potencia

Bus de CC Circuito de CC entre del convertidor del lado de red y el convertidor del
lado de motor

CAIO-01 CAIO-01 Médulo de ampliacién de entradas analdgicas bipolares y salidas
analdgicas unipolares opcional

CCA-01 Adaptador de configuracion

CCuU Tipo de unidad de control

CDPI-01 Mdédulo adaptador de comunicacion

CHDI-01 Mdédulo de ampliacién de entradas digitales 115/230 V

Chopper de frenado Conduce el exceso de energia del circuito intermedio del convertidor

Circuito intermedio

hacia la resistencia de frenado cuando es necesario. El chopper funciona
cuando la tensién del bus de CC supera un cierto limite maximo. El au-
mento de tensidn habitualmente es causado por la deceleracién (frenado)
de un motor de inercia alta.

Circuito de CC entre el rectificador y el inversor

CMOD-01

CMOD-02

Mddulo multifuncién de ampliacién (ampliacidn de E/S digitales y

24V CA/CC externa)

Médulo multifunciéon de ampliacién (24 V CA/CC externa e interfaz PTC
aislada)
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Término

Descripcion

Condensadores del bus
de CC

Control de Red

Almacenamiento de energia que estabiliza la tensidn de CC del circuito
intermedio

Con los protocolos de bus de campo basados en el protocolo Common
Industrial Protocol (CIP™), como en el caso de DeviceNet y Ethernet/IP,
se refiere al control del convertidor mediante los objetos Control Super-
visor y AC/DC del perfil de convertidor de frecuencia de CA/CC ODVA.
Para mas informacion, visite el sitio web www.odva.org.

Convertidor

Convertidor de frecuencia para el control de motores de CA

Convertidor dellado de
motor

Convertidor dellado de
red

Convierte la corriente del bus de CC intermedio en corriente de CA para
el motor

Convierte la tensidn alterna en tensién continua para el bus de CC inter-
medio del convertidor

CPTC-02 Médulo multifunciéon de ampliacién (interfaz PTC con certificado
ATEX/UKEXy 24 V externos)

DPMP Plataforma de montaje opcional para el montaje de la puerta del panel
de control

DPMP-01 Plataforma de montaje para panel de control (montaje empotrado)

DPMP-02, DPMP-03 Plataforma de montaje para panel de control (montaje en superficie)

DPMP-EXT Plataforma de montaje opcional para el montaje de la puerta del panel
de control

EFB Bus de campo integrado

EMC Compatibilidad electromagnética

FCAN Médulo adaptador CANopen® opcional

FCNA-01 Médulo adaptador ControlNet™ opcional

FDNA-01 Médulo adaptador DeviceNet™ opcional

FECA-01 Médulo adaptador EtherCAT® opcional

FENA-21 Médulo adaptador Ethernet opcional para los protocolos EtherNet/IP™,
Modbus TCP y PROFINET IO, 2 puertos

FEPL-02 Médulo adaptador Ethernet POWERLINK opcional

FPBA-01 Médulo adaptador PROFIBUS DP® opcional

IGBT Transistor bipolar de puerta aislada

Inversor Convierte corriente y tensidn continua en corriente y tension alterna.

NETA-21 Herramienta de monitorizacién remota

Pardmetro En el programa de control del convertidor, instruccidn de funcionamiento
para el convertidor ajustable por el usuario, o bien sefial medida o calcu-
lada por el convertidor.
En algunos contextos (por ejemplo, bus de campo), un valor al que se
puede acceder como objeto. Por ejemplo €j. variable, constante o sefal.

PLC Controlador Iégico programable

PTC Coeficiente de temperatura positivo

Rectificador
Resistencia de frenado

Convierte corriente y tensidn alterna en corriente y tensién continua.

Disipa en forma de calor la energia excedente del frenado, conducida por
el chopper de frenado

STO
Unidad de control

Safe Torque Off (IEC/EN 61800-5-2)
El componente en el que se ejecuta el programa de control.
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Documentos relacionados

En Internet podrd encontrar manuales. Consulte a continuacién el cédigo/enlace co-
rrespondiente. Si desea mas documentacidn, visite www.abb.com/drives/documents.

Manuales ACQ580-31



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK106930A9562&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

30
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Principio de funcionamiento

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe brevemente el principio de funcionamiento y la estructura del
convertidor.

Principio de funcionamiento

El ACQ580-31 es un convertidor de armdnicos ultrabajos para controlar motores de
induccién de CA asincronos, motores de imanes permanentes en control de bucle
abierto y motores de reluctancia sincronos.

El convertidor incluye un convertidor del lado de red y un convertidor del lado de motor.
Los parametros y las sefales para ambos convertidores se combinan en un programa
de usuario principal.
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La figura siguiente muestra el diagrama simplificado del circuito de potencia del con-
vertidor.

L1 L — =T

L2 L1 i H 22 T2V
L3 oA T T ~ T3W
. @© @ 6 @ ® )

UbDC+ UDC-

A | Convertidor

1 | FiltroLCL

2 | Convertidor del lado de red

3 | Bus de CC. Circuito de CC entre el convertidor del lado de red y el convertidor del lado de
motor

4 | Convertidor del lado de motor

5 | Filtro de modo comun

El convertidor del lado de red rectifica la corriente de CA trifasica en corriente continua
para el bus de CC intermedio del convertidor. El bus de CC intermedio alimenta el
convertidor del lado de motor que hace funcionar el motor.

Ambos convertidores constan de seis transistores bipolares de puerta aislada (IGBT)
con diodos de libre circulacidn. El contenido de armdnicos de tensidn e intensidad de
CA es bajo. El filtro LCL suprime atin mas los arménicos.

Los convertidores del lado de red y del lado de motor poseen sus propios programas
de control. Los pardmetros de ambos programas pueden visualizarse y modificarse
con un panel de control.

Funcidn de refuerzo de tensién CC

Los convertidores de armdnicos ultrabajos pueden reforzar la tensidén de su bus de
CC. En otras palabras, pueden aumentar la tensién de funcionamiento del bus de CC
desde su valor predeterminado.

Para utilizar la funcién de refuerzo de tensién de CC, ajuste el valor de referencia de
tensién de CC del usuario en el parametro 94.22.

Ventajas del refuerzo de tensién de CC

« la posibilidad de suministrar la tensién nominal al motor incluso si la tensidn de
suministro del convertidor es inferior al nivel de tensién nominal del motor
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« lacompensacién de la caida de tension debido al filtro de salida, al cable del motor
o alos cables de potencia de entrada

« mayor par motor en el drea de debilitamiento del campo (es decir, cuando el con-
vertidor opera el motor en un rango de velocidad por encima de la velocidad nominal
del motor)

« la posibilidad de utilizar un motor con una mayor tensién que la tensiéon de sumi-
nistro efectiva del convertidor. Ejemplo: un convertidor que esta conectado a 415V
puede suministrar 460 V a un motor de 460 V.

Impacto del refuerzo de tensién de CC en la intensidad de entrada

Cuando se refuerza la tensién de CC, el convertidor puede consumir mas intensidad
de entrada que laindicada en la etiqueta de designacion de tipo. El derrateo es necesario
cuando:

« el motor funciona en la zona de debilitamiento del campo o cerca de ellay el con-
vertidor funciona a carga nominal o cerca de ella

- lasituacién se prolonga
« elrefuerzo es superior al 10 %.

El aumento de la intensidad de entrada puede calentar los fusibles. Si se producen si-
tuaciones breves de caida de tension de la red cuando el convertidor refuerza la tension
de forma considerable, puede producirse una fusidén intempestiva de los fusibles de
red de CA mas pequenos.

Para mas informacién, véase ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 and ACQ580-34 drives
product note on DC voltage boost (3AXD50000769407 [inglés]).



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Disposicion

IP 21 (UL tipo 1) R6 Opcional IP 55 (UL tipo 12) +B056, R6

P

W/ gy g

.

7 4

-

UL tipo 12, R6 Opcional IP 20 (UL tipo abierto) +P940, R3

1 | Cancamos de elevacion (2 uds.enelbasti-| 5 |Cubierta frontal
dor R3, 6 uds. en bastidores R6 y R8)

2 | Panel de control 6 | Panel de control detras de la cubierta del
panel de control

3 | Disipador térmico 7 | Cubierta en bastidores R6y R8

4 | Puntos de montaje (4 uds.)
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Ventilador de refrigeracién auxiliar. Para
el bastidor R3 en convertidores IP 55 (UL
tipo 12) y para R3 en convertidores IP 21
+C135 (UL tipo 1). Se incluye otro ventila-
dor de refrigeracion auxiliar en el lado de-
recho del panel de control en los bastido-
res R81P 55 (UL tipo 12) y en los bastidores
R6 -062A-4 y -052A-4 y superiores.

14

Abrazaderas para la fijacion mecanica de
los cables de control

Abrazaderas para la fijacién mecanica del
cableado FSO

15

Entrada del cable de potencia de entrada
detras de las abrazaderas de conexién a

tierra a 360 grados
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10 |Terminales de conexidndel cablede poten-| 16 |Entrada del cable de control (4 uds.)
cia detras de la cubierta protectora
11 | Abrazaderas de conexidn a tierra a 360 17 |Entrada de cable de CC
grados para pantallas del cable de poten-
cia
12 | Abrazaderas de conexidn a tierra a 360 18 |Entrada del cable de motor detras de las
grados para pantallas del cable de control abrazaderas de conexién a tierra a 360
rados
13 | Unidad de control con terminales de cone- 9

xién del cable de E/S

Descripcidn general de las conexiones de potencia y control

El siguiente diagrama légico muestra las conexiones de potencia y las interfaces de
control del convertidor.

Panel port

> [

Slot 2

="

Slot 1

@

UDC+ UDC-
) O)

modo comun, du/dt y senoidales.

1 | Ranura de opcional 1 para los médulos adaptadores de bus de campo opcionales.

2 | Ranura de opcional 2 para los médulos de ampliacién de E/S opcionales.

3 | Puerto del panel.

4 | Filtro de modo comun + filtro du/dt o senoidal adicional. Para mas informacion, Filtros de
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Panel de control

Para sacar el panel de control, presione la presilla de sujecién de la parte superior (1a)
y tire del panel hacia adelante desde el borde superior (1b).

Para instalar el panel de control, coloque la parte inferior del dispositivo en posicidon
(2a), presione la presilla de sujecién en la parte superior (2b) y empuje el panel de control
por el borde superior (2c).

Para mas informacién acerca del uso del panel de control, véase el Manual de firmware
y eldocumento ACS-AP-|, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user's manual
(3AUA0000085685 [inglés]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Kits de montaje en puerta del panel de control

Puede usar una plataforma de montaje para instalar el panel de control en la puerta del

armario. Las plataformas de montaje para paneles de control estan disponibles como
opciones de ABB. Para mas informacién, véase

Manual Cddigo (inglés) /

Cédigo (espaiol)
DPMP-01 mounting platform for control panels installation guide 3AUA0000100140
DPMP-02/03 mounting platform for control panels installation guide 3AUA0000136205

DPMP-04 and DPMP-05 mounting platform for control panels installation 3AXD50000308484
guide

Guia de instalacion de la plataforma de montaje DPMP-06 / 07 para paneles | 3AXD50000289561
de control

Cubierta de la plataforma de montaje del panel de control (opcién +
J424)

La cubierta de la plataforma de montaje del panel de control CDOM-01 se puede utilizar
para cubrir el soporte de montaje del panel de control cuando no hay ningun panel de
control sobre ella. Los LED indicadores de alimentacién y fallos son visibles en la cubierta.

e

@ power
@ Fur

Panel de control remoto, bus de panel

El médulo adaptador de comunicacién CDPI-01 puede utilizarse para conectar el panel
de control del convertidor al convertidor de forma remota, o para conectar en cadena
el panel de control o un PC a varios convertidores en un bus de panel. El bus de panel

puede tener un maximo de 16 ACQ580-31 convertidores. Para obtener mas informacion,
consulte CDPI-01/-02 panel bus adapters user's manual (3AXD50000009929 [inglés]).



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000100140&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000136205&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000308484&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000289561&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Esta foto muestra el médulo adaptador de comunicacion CDPI-01.
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Etiqueta de designacion de tipo

AL EDED  [cosso-at-160a-a
FMAIpIp @

Origin Finland

Made in Finland

ABB

Hiomotie 13 @ Input U1 3~ 400, 480 VAC

00380 Helsinki 11 154, 134 A

Finland f1 50, 60 Hz
Output U2 3~ 0..U1

|FRAME | 12 169, 156 A

@ f2 0..598 H
R8 :
Air cooling @

o EEBGD | PR
oL tpe 1 HE M
S/N: 1233702761
1 | Designacién de tipo
2 Nombre y direcciéon del fabricante
3 Tamano del bastidor (el nuevo disefo de los bastidores R6 esta marcado como HW v2)

4 Método de refrigeracién e informacidén adicional

5 Grado de proteccion

6 Especificaciones nominales en el rango de tensién de alimentacion, véanse los datos téc-
nicos.

7 Intensidad de cortocircuito condicional nominal, véanse los datos técnicos.

8 Marcados validos.

9 S/N: Numero de serie en el formato MAASSXXXX donde
M: Fabricante
AA: 16, 17,18, ... para 2016, 2017, 2018, ...
SS: 01, 02, 03,... para semana 1, semana 2, semana 3...

XXXXX: Entero que se inicia cada semana a partir de 0001

10 | Enlace a informacién de producto




Clave

La desig

Principio de funcionamiento 41

de designacidn de tipo

nacién de tipo contiene informacién acerca de las especificaciones y la confi-

guracién del convertidor. Los primeros digitos, empezando por la izquierda, indican el
tipo de convertidor basico. Los dispositivos opcionales se facilitan a continuacion, se-

parados

por el signo "+". Los cédigos que comienzan por un cero (p. ej.: +0A123) indican

la ausencia de una caracteristica especificada. A continuacién se describen las seleccio-
nes principales. No todas las selecciones estan disponibles para todos los tipos. Para
mas informacién, véanse las instrucciones de pedido disponibles previa peticién.

Cédigo basico

Codigo | Descripcion

ACQ580 | Serie de producto

Tipo

31 La entrega estandar incluye: Para montaje en pared, IP21 (UL tipo 1), panel de control
ACH-AP-H con un puerto USB, filtro EMC integrado (C2 en todos los bastidores), filtro
de modo comun interno (se instalard por el cliente para el bastidor R8), funcién Safe
Torque Off, tarjetas barnizadas, entrada de cables por la parte inferior, guia rapida de
instalacién y puesta en marcha multilinglie (EN + DE, ES, FR, IT, TR).
Véase Codigos de opcionales (pagina 41) para consultar las opciones.

Tamano

XXXX Véanse los datos técnicos.

Rango de tensiones

2 208...240V

4 380...480V

Cédigos de opcionales

Cédigo | Descripcion

BO56 IP55 (UL tipo 12)

C135 Montaje en brida
Placas de circuito impreso conformes con la clase 3C3 de contaminacién por gases
quimicos segun IEC 60721-3-3:2002.

Cc218 Placas de circuito impreso conformes con la clase C4 de contaminacién por gases
quimicos segun IEC 60721-3-3:2019 e ISO 9223.
Se aplica a estos gases: HpS, NH3, NOp y SOp.

H358 Entrada para conducto de cables (EE. UU. y Reino Unido).
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Cédigo | Descripcion

0J400 | Sin panel de control

1424 Cubierta BLANK en el hueco del panel de control (sin panel de control)

J425 ACS-AP-I Panel de control

1429 Panel de control ACH-AP-H con interfaz Bluetooth

K451 Médulo adaptador DeviceNet™ FDNA-01

K454 FPBA-01 Médulo adaptador de bus de campo PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 Mdédulo adaptador de bus de campo CANopen

K458 Médulo adaptador FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU)

K475 FENA-21 Médulo adaptador Ethernet para los protocolos EtherNet/IP™, Modbus TCP
y PROFINET IO, 2 puertos

K490 Médulo adaptador de Ethernet/IP FEIP-21

K491 Médulo adaptador FMBT-21 Modbus/TCP

K492 Mddulo adaptador FPNO-21 PROFINET IO

L501 CMOD-0124 V CA/CC externo y ampliacion de E/S digitales (2xRO y 1xDO)

L512 CH DI-QI Mddulo de entradas digitales de 115/230 V (seis entradas digitales y dos salidas
de relé)

L523 CMOD-02 24 V externo e interfaz PTC aislada

L525 Mddulo de ampliacidn de E/S analdgicas CAIO-01

L537 Mdédulo de proteccion para termistor con certificado ATEX CPTC-02

N2000 Conjunto de idiomas estandar del software (por defecto; incluye EN, DE, ES, PT, FR,
ZH, IT, FI, PL, RU, TR)

N2901 Conjunto de idiomas europeos del software (por defecto para SV, CZ, HU, DA, NL; incluye
EN, DE, ES, PT, FR, SV, CZ, HU, DA, NL)

N2902 Conjunto de idiomas asiaticos del software (por defecto para KO, TH; incluye EN, DE,
ES, PT, FR, ZH, KO, TH)

P932 Garantia ampliada de 60 meses desde la entrega

940 Version para montaje en armario
(Médulo del convertidor sin cubiertas frontales ni placa inferior)

Q971 Funcién de desconexidon segura con certificado ATEX
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‘ Cédigo

Descripcion

‘ R700

Manuales impresos en inglés
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Instalacion mecanica

Contenido de este capitulo

Este capitulo explica cdmo se debe comprobar el lugar de instalacién, desembalar y
examinar los elementos entregados y llevar a cabo su instalacién mecanica.

Instalacién en armario (opcional +P940)

Véase también ACS580..., ACH580... and ACQ580...+P940 and +P944 drive modules

supplement (3AXD50000210305 [inglés]).

Para consultar instrucciones genéricas de planificacion e instalacion de los médulos

de convertidor en un armario definido por el usuario, véase Drive modules cabinet design

and construction instructions (3AUA0000107668 [inglés]).

Montaje con brida (opcién +C135)

Véase también:

Nombre del manual

Cédigo (inglés) / Codi-
go (espaiiol)

Convertidores ACS880-11..., ACS880-31..., ACH580-31... y ACQ580-
31...+C135 con kit suplementario de montaje con brida

Guia de instalacion rapida del kit de montaje con brida del bastidor R3
para del ACS880-11..., ACS880-31..., ACH580-31... y ACQ580-31... +C135

Guia de instalacién rapida del kit de montaje con brida de los bastidores
R6yR8 para ACS880-11...+C135, ACS880-31...+C135, ACH580-31...+C135
y ACQ580-31...+C135

3AXD50000349838

3AXD50000181506

3AXD50000133611

N


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000349838&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000181506&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000133611&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Seguridad

ADVERTENCIA:

A Bastidores R6 y R8: Levante el convertidor con un dispositivo de izado. Use los
cancamos de elevacién del convertidor. No incline el convertidor. El convertidor
es pesado y su centro de gravedad es alto. El vuelco de un convertidor puede
dar lugar a lesiones.
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Comprobacion del lugar de instalacion

Examine el emplazamiento de instalacién. Asegurese de que:

El lugar de instalacion debe estar lo suficientemente ventilado o refrigerado para
eliminar el calor del convertidor. Véanse los datos técnicos.

La condiciones ambientales del convertidor deben cumplir las especificaciones.
Véanse los datos técnicos.

El material por detras, por encima y por debajo del convertidor es ignifugo.

La superficie de instalacidon debe presentar la maxima verticalidad posible y debe
ser lo bastante fuerte para soportar el convertidor.

Debe existir suficiente espacio libre alrededor del convertidor para su refrigeracién,
mantenimiento y operacion. Consulte las especificaciones para el espacio libre del
convertidor.

Asegurese que no hay fuentes que generen campos magnéticos intensos como
conductores de alta intensidad de un solo ntcleo o bobinas de contactores cerca
del convertidor. Un campo magnético intenso puede causar interferencias o impre-
cisiones en el funcionamiento del convertidor.

Posiciones de instalacion

Hay tres modos alternativos de instalar el convertidor:

solo y verticalmente. No instale el convertidor boca abajo.
lado a lado verticalmente
Solo y horizontalmente, IP21 (UL tipo 1) Unicamente.

Nota: Podrian no cumplirse las especificaciones sobre vibraciones de los datos
técnicos.

Nota: La estructura IP 21 (UL tipo 1) solo cumple el grado de proteccién IP 20 (UL
tipo abierto) en posicidn horizontal.
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Espacio libre necesario

Los requisitos de espacio libre disponible se muestran en los planos siguientes.

@ 200 mm (7.87 in)

ﬁ 300 mm (11.81 in)

#30 mm (1.18 in)

200 mm (7.87in) % 300 mm (11.81 in)
- ¢
<] <=
v30 mm (1.18 in)
300 mm (11.81 in) 5 200 mm (7.87 in)
b o
—> ==

200 mm (7.87 in)
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Herramientas necesarias

Para mover un convertidor pesado, se necesita una grua, una carretilla elevadora o una
transpaleta (compruebe su capacidad de carga).

Para elevar un convertidor pesado, se necesita un elevador.
Para la instalacién mecanica del convertidor necesitara las herramientas siguientes:
« taladro con brocas adecuadas

« juego de destornilladores (Torx, plano o Phillips, como corresponda)




50 Instalaciéon mecéanica

« llave dinamomeétrica
+ juego de llaves y vasos (métrico)

- cinta métrica, si no va a utilizar la plantilla de montaje facilitada.

Traslado del modulo del convertidor

Traslade el en su embalaje de transporte hasta la ubicacién de instalacién.

Desembalaje y comprobacidon de la entrega

La figura siguiente muestra el paquete del convertidor con su contenido. Compruebe
que incluya todos los elementos y que no haya sefales de dafios. Lea la informacién de
la etiqueta de designacion de tipo del convertidor para verificar que el convertidor sea
del tipo adecuado.
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R3IP 21 (UL tipo 1) y IP 55 (UL tipo 12)

3AXD50000664825

Panel de control 7 | Acolchado de embalaje

Plantilla de montaje 8 | Almohadillas de espuma

Correas de embalaje 9 | Bandeja de cartén

Médulo de E/S opcional 10 | Recubrimiento de cartén

Mddulo de bus de campo opcional 11 | Caja de cartdn que contiene la caja 1 del
panel de control y las cajas opcionales 4
y5

Guia de instalaciéon rapida y puesta en 12 | Convertidor

marchay manuales impresos, etiqueta de
advertencia de tensién residual en varios
idiomas
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R3 IP 21 (UL tipo 1) y IP 55 (UL tipo 12)

Para el desembalaje:

« Corte los flejes (3).

+ Retire la bandeja (9) y la funda (10).

« Retire la pelicula protectora de la cubierta.
« Levante el convertidor.
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R6 IP 21 (UL tipo 1)

3AXD50000038252

1 | Guia deinstalacion rapiday puesta en Convertidor con opcionales instalados de
marchay manuales impresos, etiqueta de fabrica
advertencia de tensién residual en varios
idiomas

2 | Accesorios Caja exterior

3 | Plantilla de montaje Palé

4 | Correas de embalaje Bolsa VCI

5 | Bolsa de plastico

Para el desembalaje:

Corte los flejes (4).

Retire la caja exterior (7).

Abra la bolsa VCI (9).

Afloje los tornillos de fijacién (A, B).
Levante el convertidor.
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R6 IP 55 (UL tipo 12)

3AXD50000038252

1 | Guia de instalacién rapiday puesta en 7 | Convertidor con opcionales instalados de
marchay manuales impresos, etiqueta de fabrica
advertencia de tensién residual en varios
idiomas

2 | Accesorios 8 | Caja exterior

3 | Envoltorio de burbujas 9 | Cartén anadido

4 | Plantilla de montaje 10 | Palé

5 | Correas de embalaje 11 | Bolsa VCI

6 | Bolsa de plastico 12 | Cubierta UL tipo 12
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R6 IP 55 (UL tipo 12)

Para el desembalaje:

« Corte los flejes (5).
« Retire la caja exterior (8).
« Abralabolsa VCI (11).

- Afloje los tornillos de fijacién (A, B).

« Levante el convertidor.
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R8

IP 21 (UL tipo 1)

3AXD50000106974

1 | Guia de instalacién rapiday puesta en 8 | Recubrimiento de cartén

marchay manuales impresos, etiqueta de

advertencia de tensién residual en varios

idiomas
2 | Bolsa VCl 9 | Soporte de embalaje
3 | Plantilla de montaje 10 | Palé
4 | Correas de embalaje 11 | Tornillo
5 | Bolsa de plastico 12 | Tornillo
6 | Soporte contrachapado 13 | Convertidor con opcionales instalados de

fabrica

7 | Bandeja 14 | Filtro de modo comun (opcional +E208)

Para el desembalaje:

Corte los flejes (4).

Retire la bandeja (7) y el recubrimiento de cartén (8).
Abra la bolsa VCI (2).

Afloje los tornillos de fijacién (a, b).

Levante el convertidor.




Instalacién mecanica 57

R8 IP 55 (UL tipo 12)

3AXD50000106974

Guia de instalacién rapida y puesta en 9 | Recubrimiento de cartén

marchay manuales impresos, etiqueta de

advertencia de tension residual en varios

idiomas

Bolsa VCI 10 | Soporte contrachapado

Envoltorio de burbujas 11 | Palé

Plantilla de montaje 12 | Cubierta UL tipo 12

Correas de embalaje 13 | Convertidor con opcionales instalados de
fabrica

Bolsa de plastico 14 | Tornillos

Soporte de embalaje 15 | Filtro de modo comun (opcional +E208)

Bandeja
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R8 IP 55 (UL tipo 12)

Para el desembalaje:

Corte los flejes (5).

Retire la bandeja (8) y el recubrimiento de cartén (9).
Abra la bolsa VCI (2).

Afloje los tornillos de fijacidn (a, b).

Levante el convertidor.

Instalacién del convertidor en posicion vertical

Véase el apartado Espacio libre necesario (pagina 48) para conocer el espacio libre
necesario por encima y por debajo del convertidor.

1.

Para marcar el lugar donde se realizaran los orificios, use la plantilla de montaje
que seincluye en el paquete. No deje la plantilla de montaje debajo del convertidor.
Las dimensiones del convertidor y las ubicaciones de los orificios también se
muestran en los planos de dimensiones.

()

7 T

N\

Practique los orificios de montaje.

Inserte anclajes o tacos en los orificios y empiece a introducir los tornillos o pernos
en dichos anclajes o tacos. Introduzca los tornillos o pernos en la pared a suficiente
profundidad para que puedan soportar el peso del convertidor.

Coloque el convertidor encima de los pernos sobre la pared.

Para los bastidores R6 y R8 con opcional +B056 (UL tipo 12): Monte la cubierta en-
cima del convertidor antes de apretar los pernos de fijacién superiores. Coloque
el borde vertical de la cubierta entre la pared y la placa trasera del convertidor.
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D

& N\
Q"

R3: M5 (#10)
R6: M8 (5/16")
R8: M8 (5/16")

R3 R6 R8
mm in mm in mm in
a 474 18,66 753 29,64 945 37,20
160 6,30 212,5 8,37 262,5 10,33
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R3 R6 RS

kg Ib kg Ib kg Ib
IP21, UL tipo 1 21,3 47 61,0 135 118 260
IP 55, UL tipo 12 233 52 63 139 124 273

Instalaciéon del convertidor en posicion vertical lado a lado
Los convertidores pueden instalarse lado a lado. Siga los pasos en el apartado Instala-
cién del convertidor en posicién vertical (pagina 58).

Instalacién del convertidor en posicidon horizontal

El convertidor puede instalarse con el lado izquierdo o derecho hacia arriba. Siga los
pasos en el apartado Instalacion del convertidor en posicion vertical (pagina 58). Para
los requisitos de espacio libre, véase el apartado Espacio libre necesario (pagina 48).
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Directrices para la planifica-
cion de lainstalacion eléctrica

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene directrices para la planificacién de la instalacién eléctrica del
convertidor.

Limitacidn de responsabilidad

La instalacion debe disefarse y efectuarse siempre conforme a las leyes y la normativa
vigentes. ABB no asume ninguna responsabilidad por una instalacidon que incumpla las
leyes locales u otras normativas. Ademas, si no se respetan las recomendaciones
efectuadas por ABB, es posible que el convertidor de frecuencia presente anomalias
que no cubre la garantia.

Norteamérica

Las instalaciones deben cumplir las normas NFPA 70 (NEC)Y o el Canadian Electrical
Code (CE) ademas de las normativas estatales y locales para cada ubicacién y aplicacién.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Seleccion del dispositivo de desconexion de la alimentacidn
principal

Se debe equipar el convertidor con un dispositivo de desconexién de la alimentacion
principal que cumpla las normas de seguridad locales. El dispositivo de desconexiéon
debe ser de un tipo que pueda bloquearse en posicion abierta para trabajos de instala-
cién y mantenimiento.
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Para cumplir las directivas de la Unidén Europea y los reglamentos del Reino Unido en
relacién con la norma EN 60204-1, el dispositivo de desconexién debe ser de uno de
los siguientes tipos:

« interruptor seccionador con categoria de uso AC-23B (IEC 60947-3)

- unseccionador con un contacto auxiliar que, en todos los casos, haga que los dis-
positivos de conmutacion interrumpan el circuito de carga antes de la apertura de
los contactos principales del seccionador (EN 60947-3)

- interruptor automatico adecuado para el aislamiento segiin la norma IEC 60947-2.

Implementacién de una conmutacidon rapida entre la red
eléctrica y un generador

Puede realizar una conmutacion rapida entre lared eléctricay un generador sin detener
el convertidor. El arranque y la parada del convertidor requieren mas tiempo que la
conmutacion rapida.

ADVERTENCIA: El convertidor necesita un tiempo de conmutacién rapida de al
menos 50 msy el mismo orden de fases en la conmutacién. Un tiempo de conmu-
tacién mas corto o un orden de fases diferente pueden provocar un disparo por
fallo o causar danos en el convertidor.

Péngase en contacto con ABB para obtener instrucciones de implementacion del sistema
de conmutacién rapida.

Seleccidn del contactor principal
Puede equipar el convertidor con un contactor principal.
Siga estas directrices cuando seleccione un contactor principal definido por el cliente:

- Dimensione el contactor de conformidad con la tensidn y la intensidad nominales
del convertidor. Tenga también en cuenta las condiciones ambientales, como la
temperatura ambiente.

- Instalaciones IEC: Seleccione un contactor con categoria de uso AC-1 (nUmero de
operaciones bajo carga) segun la norma IEC 60947-4.

. Considere los requisitos de vida util de la aplicacién.

Comprobacion de la compatibilidad del motor y el converti-
dor

Use motores asincronos de induccién de CA, motores sincronos de imanes permanentes
o motores sincronos de reluctancia ABB (motores SynRM) con el convertidor.

Seleccione el tamafio de motory el tipo de convertidor segun las tablas de especifica-
ciones considerando la tensién de la linea de CAy la carga del motor. Puede encontrar
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la tabla de especificaciones en el Manual de hardware correspondiente. También puede
utilizar la herramienta de PC DriveSize.

Asegurese de que el motor pueda utilizarse con un convertidor CA. Véase Tablas de
requisitos (pagina 63). Para obtener informacidn basica acerca de la proteccién del
aislamiento del motor y los cojinetes en sistemas con convertidor, véase Proteccion
del aislamiento y los cojinetes del motor (pagina 63).

Nota:

. Consulte al fabricante del motor antes de usar un motor cuya tensién nominal sea
distinta de la tension de la red de CA conectada a la entrada del convertidor.

« Los picos de tensidn en los terminales del motor son relativos a la tensién de ali-
mentacion del convertidor, no a la tensién de salida del convertidor.

Proteccion del aislamiento y los cojinetes del motor

El convertidor utiliza la mas moderna tecnologia de inversores IGBT. Con independencia
de la frecuencia, la salida del convertidor se compone de pulsos de aproximadamente
la tension del bus de CC del convertidor con un periodo de aumento muy corto. La
tensidn de los pulsos puede ser casi el doble en los terminales del motor, en funcién
de las propiedades de atenuacidn y reflexién del cable de motor y los terminales. Esto
puede provocar una carga adicional en el aislamiento del motor y el cable de motor.

Los convertidores de frecuencia modernos de velocidad variable presentan pulsos de
tensién que aumentan con rapidez y con altas frecuencias de conmutacidn que fluyen
a través de los cojinetes del motor. Esto puede llegar a erosionar gradualmente las
pistas de rodaduray los elementos rodantes de los cojinetes.

Los filtros du/dt protegen el sistema de aislamiento del motor y reducen las corrientes
en los cojinetes. Los filtros de modo comun reducen principalmente las corrientes en
los cojinetes. Para la proteccién de los cojinetes del motor se utilizan cojinetes aislados
en el lado opuesto al acople (N-end).

Tablas de requisitos

Estas tablas muestran el método de seleccién del sistema de aislamiento del motory
cuando serequieren filtros du/dt, filtros de modo comuny cojinetes de motor aislados
en el lado opuesto al acople (N-end). Hacer caso omiso a los requisitos o realizar una
instalacién incorrecta puede acortar la vida util del motor o dafiar los cojinetes del
motor, ademas de suponer la anulacién de la garantia.
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Requisitos para los motores ABB, P, < 100 kW (134 CV)

Véase también Abreviaturas (pagina 68).

Tipo de motor | Tensién nominal Requisito para
de la red de ali-
mentaciéon CA | Sistema de | Filtros du/dty de modo comiin ABB, cojine-
aislamiento | tes de motor aislados en el lado opuesto al
del motor acople (N-end)

Pn <100 kW y bastidor < IEC 315

Pp <134 CV y bastidor < NEMA 500

Bobinado aleato- Un <500V Norma -
rioM2_,M3_yM4_
500V<Un<600V| Norma +du/dt
Reforzado -
600V < Uy<690V| Reforzado +du/dt
(longitud del cable
<150 m)

600V < U,<690V| Reforzado -
(longitud del cable
>150 m)

HX_yAM_debobi-|380V < U, <690V Norma N/A
nado conformado

Antiguo® HX_y |380V<Un<690V| Consulteal |+N +du/dtcontensiones superioresa500V

modular de bobina- fabricante + CMF
do conformado del motor.
HX_y AM_ de bobi- OV <Upn<500V |Cableesmal- + N + CMF
nado aleatorio @ '~~~ - - -~ |tadoconen-
500V <Un<s690V colado de fi- + N + du/dt + CMF

bra de vidrio

HDP Consulte al fabricante del motor.

1) fabricado antes de 1-1-1998

2) En el caso de los motores fabricados antes de 1-1-1998, consulte al fabricante del motor si hay instrucciones
adicionales.
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Requisitos para los motores ABB, P, > 100 kW (134 CV)

Véase también Abreviaturas (pagina 68).

Tensién nominal
de la red de ali-

Tipo de motor

Requisito para

mentacién CA

Sistema de | Filtros du/dty de modo comin ABB, cojine-
aislamiento | tes de motor aislados en el lado opuesto al

del motor acople (N-end)
100 kW < Pp, < 350 Pp 2350 kW
kw o
o bastidor = IEC 400
IEC 315 = bastidor <
IEC 400
134 CV < P, < 469 CV Pn 2469 CV
o o
NEMA 500 < bastidor  bastidor > NEMA 580
< NEMA 580
Bobinado aleato- Un =500V Norma +N + N+ CMF
rioM2_,M3_yM4
- -y Ma 500V < Un <600V Norma + N + du/dt + N + du/dt + CMF
Reforzado +N + N+ CMF
600V < Un<690V| Reforzado + N +du/dt + N +du/dt + CMF
(longitud del cable
<150 m)
600V < Un<690V| Reforzado +N + N+ CMF
(longitud del cable
> 150 m)
HX_yAM_debobi-|380V < U, <690V Norma + N+ CMF P < 500 kW: +N +
nado conformado CMF
Ppy 2 500 kW: +N +
du/dt + CMF
Antiguo® HX_y |380V<Un<690V| Consulteal |+N+du/dtcontensiones superioresa500V
modular de bobina- fabricante + CMF
do conformado del motor.
HX_yAM_debobi-| OV < Un <500V |Cableesmal- + N+ CMF
nado aleatorio 2) tadoconen-
500V < Un<690V | ,iado de fi- +N + du/dt + CMF
bra de vidrio

HDP

Consulte al fabricante del motor.

1) fabricado antes de 1-1-1998

2) En el caso de los motores fabricados antes de 1-1-1998, consulte al fabricante del motor si hay instrucciones

adicionales.
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Requisitos para los motores que no son ABB, P,, < 100 kW (134 CV)

Véase también Abreviaturas (pagina 68).

Tipo de motor

Tensién nominal
de la red de ali-
mentacién CA

Requisito para

Sistema de | Filtros du/dty de modo comiin ABB, cojine-
aislamiento | tes de motor aislados en el lado opuesto al
del motor acople (N-end)

Pn <100 kW y bastidor < IEC 315

Pp <134 CV y bastidor < NEMA 500

Bobinado aleato-
rio y bobinado
conformado

Un <420V

Estandar: -
UL =1300V

420V < Up<s500V

500V <Un<600V

600V < Un <690V

Estandar: +du/dt
0L L=1300V

Ref9rzado: -
UL =
1.600V,
tiempo de
incremento
de 0,2 us

Refgrzado: +du/dt
UL =
1600V

Ref9rzado: -
UL =
1800V

Refgrzado: +du/dt

UL =
1800 V

Ref9rzado: -
U=
2000V,
tiempo de
incremento
de 0,3 ps?

1) Silatensién de CC del circuito intermedio del convertidor aumenta por encima de su nivel nominal debido a

ciclos de frenado por resistencia de larga duracién, consulte al fabricante del motor por si fueran necesarios
filtros de salida adicionales.
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Requisitos para los motores que no son ABB, P, > 100 kW (134 CV)

Véase también Abreviaturas (pagina 68).

Tipo de motor | Tensién nominal Requisito para
de la red de ali-
mentacién CA | Sistema de | Filtros du/dty de modo comiin ABB, cojine-
aislamiento | tes de motor aislados en el lado opuesto al

del motor acople (N-end)
100 kW < Py, < 350 Pp 2350 kW
kw o
o bastidor =2 IEC 400
IEC 315 < bastidor <
IEC 400
134 CV < P, < 469 CV Pn 2469 CV
o o
NEMA 500 < bastidor | bastidor > NEMA 580
< NEMA 580
Bobinado aleato- Un <420V Estandar: + N o CMF + N+ CMF
rio y bobinado UL L=1300V
conformado ,
420V < Un<500V| Estandar: | +du/dt+(NoCMF) | +N+du/dt+ CMF
UL =1300V
Ref9rzado: + N o CMF + N + CMF
UL =
1.600V,
tiempo de
incremento
de 0,2 us
500V < Un <600V Ref9rzado: +du/dt+ (NoCMF) | +N+du/dt+ CMF
UL =
1600 V
Refgrzado: + N o CMF + N+ CMF
UL =
1800V
600V <Uy<690V Refgrzado: +du/dt+ N + N + du/dt + CMF
uLL=
1800V
Reforzado: +N+CMF +N+CMF
UL =2.000
V, tiempo de
incremento
de 0,3 ps?

1) Silatensién de CC del circuito intermedio del convertidor aumenta por encima de su nivel nominal debido a

ciclos de frenado por resistencia de larga duracién, consulte al fabricante del motor por si fueran necesarios
filtros de salida adicionales.
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Abreviaturas
Abrev. Definicién
Un Tensién nominal de la red de alimentacién CA
OLL Pico de tensién maximo en los terminales del motor que debe soportar el
aislamiento del motor
Pn Potencia nominal del motor
du/dt Filtro du/dt en la salida del convertidor
CMF Filtro de modo comun del convertidor
N Cojinete en el lado opuesto al acople (N-end): cojinete en el extremo no accio-
nado del motor aislado
n.d. Los motores de este rango de potencia no estdn disponibles como unidades
estandar. Consulte al fabricante del motor.

Disponibilidad del filtro du/dty el filtro de modo comun por tipo de convertidor

Véase el capituloFiltros de modo comun, du/dt y senoidales.

Requisitos adicionales para los motores a prueba de explosién (EX)

Si utiliza un motor a prueba de explosiéon (EX), siga las reglas indicadas en la tabla de
requisitos anterior. Consulte ademas al fabricante del motor para conocer otros posibles
requisitos.

Requisitos adicionales para motores ABB de tipos distintos a M2_, M3_, M4 _,
HX_y AM_

Utilice los criterios de seleccion indicados para motores no fabricados por ABB.

Requisitos adicionales para convertidores regenerativos y de bajos arménicos

Es posible incrementar la tensién de CC del circuito intermedio respecto al nivel nominal
(estandar) con un parametro en el programa de control. Si elige hacerlo, seleccione el
sistema de aislamiento del motor de conformidad con el nivel de tensién de CC incre-
mentado.

Requisitos adicionales para motores ABB de alta potencia e IP 23

La potencia nominal de salida de los motores de alta potencia es superior a la indicada
para el tamano de bastidor concreto en la norma EN 50347 (2001).

La tabla muestra los requisitos de proteccién del aislamiento del motor y los cojinetes
en los sistemas de convertidor para las series de motor con bobinado aleatorio de ABB
(por ejemplo, M3AA, M3AP y M3BP).




Directrices para la planificacidn de la instalaciéon eléctrica 69

Tensién nominal Requisito para
dered de CA
Sistema de aisla- | Filtros du/dty de modo comun ABB, cojinetes de motor
miento del motor aislados en el lado opuesto al acople (N-end)
P <100 kw 100 kW < Pp, < P 2200 kW
200 kW
Py <140 CV 140 CV < Py < P, 2268 CV
268 CV
Un =500V Norma - +N + N+ CMF
500V < Un <600V |Norma +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N + CMF
Reforzado - +N + N + CMF
600V < Uy <690V |Reforzado +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N+ CMF

Requisitos adicionales para motores de alta potencia e IP 23 de otros fabricantes

La potencia nominal de salida de los motores de alta potencia es superior a la indicada

para el tamano de bastidor concreto en la norma EN 50347 (2001).

Si tiene previsto utilizar un motor de alta potencia de otro fabricante o un motor IP23,
tenga en cuenta estos requisitos adicionales para proteger el aislamientoy los cojinetes

del motor de sistemas de convertidor:

« Sila potencia del motor es inferior a 350 kW: Equipe el convertidor y/o el motor

con los filtros y/o cojinetes adecuados segun la tabla siguiente.

«  Sila potencia del motor es superior a 350 kW: Consulte al fabricante del motor.
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Tensién nominal de red Requisito para
deCA
Sistema de aislamiento | Filtros du/dty de modo comiin ABB, cojinetes
del motor de motor aislados en el lado opuesto al acople
(N-end)
Pn <100 kW o bastidor | 100 kW < Pp, < 350 kW
<IEC 315 o
IEC 315 < bastidor <
IEC 400
Pn <134 CV o bastidor | 134 CV < P, <469 CV o
< NEMA 500 NEMA 500 < bastidor <
NEMA 580
Up <420V Estandar: U = 1300V |+ N o CMF + N o CMF

420V < Up <500V Estandar: Uy | = 1300V | + du/dt+ (N o CMF) + N + du/dt + CMF

Reforzado: O | = +N o CMF +N o CMF
1600V, tiempo deincre-
mento de 0.2 microse-

gundos

500V < Up <600V Reforzado: U | = +du/dt+(NoCMF) | +N +du/dt+CMF
1600V
Reforzado: Uj | =1800V |+ N o CMF + N+ CMF

600V < Up <690V Reforzado: O | = +N + du/dt +N +du/dt + CMF
1800V
Reforzado: Uy | = +N + CMF +N+ CMF

2000V, tiempo deincre-
mento de 0,3 microse-
gundos?

1) Sila tensién de CC del circuito intermedio del convertidor aumenta por encima de su nivel nominal debido a
ciclos de frenado por resistencia de larga duracién, consulte al fabricante del motor por si fueran necesarios
filtros de salida adicionales.

Datos adicionales para el calculo del tiempo de incremento y el pico de tensién
maximo

Los diagramas siguientes muestran el pico de tensién maximo relativo entre fasesy
la tasa de variacion de la tensién en funcién de la longitud del cable de motor. Si nece-
sita calcular la tension pico real y el tiempo de incremento de tensidn considerando la
longitud real del cable, haga lo siguiente:

«  Tensién pico entre conductores: lea el valor relativo de U, /U, en el diagrama que
aparece a continuacién y multipliquelo por la tensién de alimentaciéon nominal (U,).

- Tiempo de incremento de tensién: Lea los valores relativos Uy, /U,y (du/dt)/U, en
el diagrama que aparece a continuacion. Multiplique los valores por la tensién de
alimentacién nominal (U,) y sustitiyalos en la ecuaciéon t = 0,8 - U /(du/dt).
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1.0 25 &
du/dt
\TWHS) 20 \
05 ——
1.5
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100 200 300 100 200 300
1(m) 1 (m)
A Convertidor con filtro du/dt
B Convertidor sin filtro du/dt
/ Longitud del cable de motor
ULL/Un | Pico de tensién maximo
(du/dt)/Upn | Valor du/dt relativo

Nota: Los valores ULL y du/dt son aproximadamente un 20 % superiores con el frenado por re-

sistencia.

Nota adicional sobre los filtros senoidales

Un filtro senoidal también protege el sistema de aislamiento del motor. La tensién
maxima entre fases con el filtro senoidal es aproximadamente 1,5 - U,,.
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Seleccidon de los cables de potencia

Directrices generales

Seleccione los cables de potencia de entrada y de motor de conformidad con la norma-
tiva local.

Intensidad: Seleccione un cable con capacidad para transmitir la intensidad de
carga maxima y adecuado para la intensidad de cortocircuito permitida en la red
de alimentacidn. El método de instalacidn y la temperatura ambiente afectan a la
capacidad del cable para transportar intensidad. Siga las normas y reglamentos
locales.

Temperatura: En instalaciones IEC, seleccione un cable con unas especificaciones
que admitan al menos la temperatura maxima permitida de 70 °C (158 °F) en el
conductor con un uso continuado.

Para Norteamérica debe seleccionar un cable con unas especificaciones que admitan
al menos la temperatura de 75 °C (167 °F).

Importante: Para determinados tipos de producto o configuraciones de opcionales
puede requerirse una especificacion de temperatura superior. Consulte los datos
técnicos para mas informacion.

Tension: Se acepta cable de 600V CA para un maximo de 500 V CA. Se acepta cable
de 750 V CA para un maximo de 600 V CA. Se acepta cable de 1000 V CA para un
maximo de 690 V CA.

Para cumplir los requisitos EMC del marcado CE, use uno de los tipos de cables prefe-
ridos. Véase Tipos de cables de potencia preferidos (pagina 73).

El uso de cable apantallado simétrico reduce la emisidn electromagnética de todo el
sistema de convertidor, asi como la carga en el aislamiento del motor, las corrientes y
el desgaste de los cojinetes del motor.

Los conductos metdlicos reducen la emision electromagnética del conjunto del sistema
de convertidor.

Tamaios comunes de cables de potencia

Véanse los datos técnicos.




Directrices para la planificacion de la instalacién eléctrica 73

Tipos de cables de potencia

Tipos de cables de potencia preferidos

Este apartado muestra los tipos de cables preferidos. Asegurese de que el tipo de cable
seleccionado también cumple los cédigos eléctricos locales/regionales/nacionales.

Tipo de cable Utilicelo como cableado de Uso como cableado de motor
potencia de entrada y como cableado de laresisten-
cia de frenado

Si Si

Cable apantallado (o armado)
simétrico con tres conductores
de fasey un conductor concén-
trico de conexidn a tierra como
pantalla (o armadura).

Si Si

Cable apantallado (o armado)

simétrico con tres conductores

de faseyun conductor de cone-

xién a tierra con estructura si-

métrica, ademas de la pantalla
(o armadura).

Si Si

Cable apantallado simétrico (o
armado) con tres conductores
de fasey una pantalla (o arma-
dura) y un cable/conductor de
conexion a tierra separadol)

1) se necesita un conductor de conexién a tierra independiente si la conductividad del apantallamiento (o arma-
dura) no es suficiente para el uso como conexién a tierra.
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Tipos de cables de potencia alternativos

Tipo de cable

Utilicelo como cableado de
potencia de entrada

Uso como cableado de motor
y como cableado de laresisten-
cia de frenado

Cable de cuatro conductores
en cubierta de plastico (conduc-
tores trifdsicos y PE)

Sicon conductor de fase menor
de 10 mm?Z (8 AWG) Cu.

Sicon conductor de fase menor
de 10 mmZ (8 AWG) Cu, 0 moto-
res hasta 30 kw (40 CV).

Nota: Siempre se recomienda
cable apantallado o blindado,
o cableado en conducto metali-
co, para minimizar las interfe-
rencias de radiofrecuencia

Cable de cuatro ) conductores
(conductores trifasicos y un
conductor de conexién a tierra)
apantallado (pantalla o armadu-
ra de Al/Cu)

Si Sicon conductor de fase menor
OO de 10 mm2 (8 AWG) o motores
O . hasta 30 kW (40 CV)
Cable apantallado de cuatro
conductores (conductores tri-
fasicos y PE)
Si Sicon motores de hasta 100 kW

(135 CV). Se requiere ecualiza-
cién de potencial entre los bas-
tidores del motory los equipos
accionados.

1) Laarmadura puede actuar como un apantallamiento EMC, siempre que proporcione el mismo rendimiento
que el apantallamiento EMC concéntrico de un cable apantallado. Para ser eficaz a altas frecuencias, la conduc-
tividad de la pantalla debe tener al menos 1/10 de la conductividad del conductor de fase. La eficacia del
apantallamiento puede evaluarse segun la inductancia del apantallamiento, que debe ser baja y escasamente
dependiente de la frecuencia. Estos requisitos se cumplen facilmente utilizando una pantalla o armadura de
cobre o aluminio. La seccién transversal de una armadura de acero debe ser extensa y tener poco gradiente
en espiral. La galvanizacién aumenta la conductividad a alta frecuencia respecto a una pantalla de acero no

galvanizado.
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Tipos de cables de potencia no permitidos

Tipo de cable

Utilicelo como cableado de po-
tencia de entrada

Uso como cableado de motor
y como cableado delaresisten-
cia de frenado

X"
25
Cable apantallado simétrico

con pantallas individuales para
cada conductor de fase

No

Directrices adicionales, Norteamérica

ABB recomienda el uso de un conducto metalico para el cableado de potencia. ABB
también recomienda el uso de cable VFD apantallado simétricamente entre el conver-

tidor y los motores.

Esta tabla muestra ejemplos de métodos de uso para el cableado del convertidor.
Véase NFPA 70 (NEC) junto con los codigos estatales y locales para seleccionar los

métodos apropiados para su aplicacion.

Método de cableado

Notas

Conducto - Metalico®) 2)

Tubos metalicos para instalaciones eléctricas:
Tipo EMT

Conducto metalico rigido: Tipo RMC

Conducto eléctrico metalico flexible y hermético:
Tipo LFMC

Conducto - No metdlico @ 3

Conducto no metalico flexible y hermético: Tipo
LFNC

Es preferible el cable VFD apantallado simétrico.
Use conductos independientes para cada motor.

No coloque el cableado de alimentacién de en-
traday el cableado de motor en el mismo con-
ducto.

Es preferible el cable VFD apantallado simétrico.
Use conductos independientes para cada motor.

No coloque el cableado de alimentacién de en-
traday el cableado de motor en el mismo con-
ducto.

Canaletas @)

Metdlicas

Es preferible el cable VFD apantallado simétrico.

Separe el cableado de motor del cableado de
potencia de entrada y otro tipo de cableado de
baja tension.

No coloque las salidas de varios convertidores
en paralelo. Agrupe cada cable y use separadores
siempre que sea posible.
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Método de cableado Notas

Al aire libre 2

Es preferible el cable VFD apantallado simétrico.

Envolventes, gestores de aire, etc. Se permiten internamente en envolventes cuan-
do sea conforme con UL.

1) El conducto metalico se puede usar como una ruta a tierra adicional, siempre y cuando esa ruta sea sdliday
susceptible de gestionar intensidades a tierra.

2) véase FPA NFPA 70 (NEC), ULy los cédigos locales para su aplicacion.

3) Eluso subterraneo de conductos no metalicos esta permitido; no obstante, estas instalaciones tienen intrin-
secamente mayores posibilidades de presentar problemas molestos debidos al agua o la humedad en el con-
ducto. El agua y la humedad en el conducto aumentan la probabilidad de fallos o avisos de VFD. Se requiere
una instalacién apropiada para asegurarse de que no haya ninguna intrusién de agua o humedad.

Conducto metalico

Las distintas partes de un conducto metalico deben acoplarse: cubra los empalmes
con un conductor de tierra unido al conducto a cada lado del empalme. Una también
los conductos al armario del convertidor y al bastidor del motor. Utilice conductos in-
dependientes para la potencia de entrada, el motor, la resistencia de frenado y el ca-
bleado de control. No coloque el cableado de motor procedente de mas de un conver-
tidor en el mismo conducto.

Pantalla del cable de potencia

Sila pantalla del cable se utiliza como tnico conductor de conexién a tierra (PE), asegu-
rese de que su conductividad se corresponde con los requisitos del conductor de cone-
xién a tierra.

Para suprimir las emisiones de radiofrecuencia por radiacién y conduccién, la conduc-
tividad de la pantalla del cable debe ser como minimo 1/10 de la conductividad del
conductor de fase. Estos requisitos se cumplen facilmente utilizando una pantalla de
cobre o aluminio. A continuacién se indican los requisitos minimos para la pantalla del
cable de motor. Consta de una capa concéntrica de cables de cobre con una cinta heli-
coidal abierta de cobre o hilo de cobre. Cuanto mejor sea la pantalla y cuanto mas ce-
rrada esté, menores seran el nivel de emisiones y las corrientes en los cojinetes.
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1 | Aislamiento externo

2 | Cinta o hilo de cobre helicoidal

3 | Pantalla de hilo de cobre

4 | Aislamiento interno

5 | Nucleo del cable

Requisitos de conexion a tierra

Este apartado indica los requisitos generales para conectar a tierra el convertidor. Si
tiene previsto conectar a tierra el convertidor, cumpla todas las normativas nacionales
y locales aplicables.

La conductividad del conductor (o conductores) de proteccion a tierra debe ser adecua-
da.

Salvo que las normativas locales en materia de cableado dispongan lo contrario, la
seccion transversal del conductor de proteccion a tierra debe cumplir las condiciones
para la desconexidon automatica del suministro segun se exige en el apartado 411.3.2
de la norma IEC 60364-4-41:2005, y debe ser capaz de resistir una posible corriente de
fallo a tierra durante el tiempo de desconexién del dispositivo protector. La seccién
transversal del conductor de proteccion a tierra debe seleccionarse en la tabla siguiente
o bien calcularse como se describe en el apartado 543.1 de la norma IEC 60364-5-54.

La tabla muestra la seccidn transversal minima del conductor de proteccién a tierra en
relacion con el tamario del conductor de fase seguin lanorma lEC/UL 61800-5-1si el(los)
conductor(es) de fase y el conductor de proteccién a tierra estan fabricados con el
mismo metal. Si son de metales diferentes, la seccidn transversal del conductor de
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conexidn a tierra de proteccidén debe calcularse de manera que produzca una conduc-
tancia equivalente a aquella que resulte de la aplicacién de esta tabla.

Seccion transversal delos conductores de fase | Seccién transversal minima del conductor de

s (mmz) proteccion a tierra correspondiente
Sp (mmz)
S<16 sl
16<S5<35 16
35<S S/2

) Respecto al tamafio minimo de conductor en instalaciones IEC, consulte los Requisitos adicionales de conexién
a tierra-IEC.

Si el conductor de proteccidn a tierra no forma parte del cable de potencia de entrada

o envolvente del cable de potencia de entrada, la seccidn transversal minima permitida

es:

«  2,5mm?siel conductor estd protegido mecénicamente,
o

« 4 mm?siel conductor no estd protegido mecanicamente. Si el equipo esté conec-
tado con cable, el conductor de proteccidn a tierra debera ser el ltimo conductor
en interrumpirse en caso de fallo en el mecanismo de proteccion frente a tirones.

Requisitos adicionales de conexién a tierra - IEC

Este apartado incluye los requisitos de conexidn a tierra de acuerdo con la norma
IEC/EN 61800-5-1.

Dado que laintensidad de contacto normal del convertidor es superior a 3,5 mA CA o
10 mA CC:

« eltamano minimo del conductor de proteccion a tierra debe cumplir las normativas
de seguridad locales para equipos de proteccién a tierra de alta intensidad, y

« deberd emplear uno de estos métodos de conexion:

1. unaconexién fijay:

« unconductor de proteccién a tierra con una seccién transversal de al menos
10 mm? si es de cobre 0 16 mm?Z si es de aluminio (como alternativa
cuando se permita usar cables de aluminio),
o

« un segundo conductor de proteccidn a tierra con la misma seccién trans-
versal que el conductor de proteccién a tierra original.
o

« undispositivo de desconexién automatica de la alimentacion si se dafa el
conductor de proteccion a tierra.

2. unaconexién con un conector industrial de acuerdo con la norma IEC 60309 y
una seccién transversal del conductor de proteccién a tierra minima de 2,5 mm?
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como parte del cable de potencia multiconductor. Se debe proporcionar sufi-
ciente proteccidn frente a tirones.

Si el conductor de proteccién a tierra esté dirigido a través de un enchufe macho o
hembra o un medio de desconexién similar, no debe ser posible desconectarlo salvo
que se corte la alimentacidon simultdneamente.

Nota: Se pueden usar las pantallas de los cables de potencia como conductores de
conexidn a tierra sdlo si su conductividad es suficiente.

Requisitos de conexioén a tierra - UL (NEC)

Este apartado incluye los requisitos de conexion a tierra de acuerdo con la norma UL
61800-5-1.

El tamano de conductor de proteccion a tierra se debe determinar tal y como se espe-
cificaen el Articulo 250.122 y la tabla 250.122 del Cédigo eléctrico nacional, ANSI/NFPA 70.

Respecto a los equipos conectados con cable, no debe ser posible desconectar el con-
ductor de proteccién a tierra antes de cortar la alimentacién.

Seleccion de los cables de control

Apantallamiento
Utilice Unicamente cables de control apantallados.

Utilice un cable de par trenzado con apantallamiento doble para las sefiales analégicas.
ABB recomienda este tipo de cable también para las senales del encoder. Emplee un
par apantallado individualmente para cada sefial. No utilice un retorno comun para
senales analdgicas diferentes.

La mejor alternativa para las sefales digitales de baja tensidn es un cable con pantalla
doble (a), pero también puede utilizarse cable de par trenzado con pantalla Unica (b).

® ®

Seiales en cables independientes

Transporte las senales analdgicas y digitales por cables apantallados separados. Nunca
mezcle sefiales de 24 V CCy 115/230 V CA en el mismo cable.
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Sefales que pueden transmitirse por el mismo cable
Siempre que su tension no sea superior a 48V, las sefales controladas por relé pueden
transmitirse a través de los mismos cables que las sefiales digitales de entrada. Las
senales controladas por relé deben realizarse con pares trenzados.

Cable de relé
ABB ha verificado y aprobado el tipo de cable con pantalla metalica trenzada (p. €j.
OLFLEX de LAPPKABEL, Alemania).

Cable del panel de control al convertidor
Use EIA-485, cable tipo Cat 5e o superior con conectores RJ-45 macho. La longitud
maxima permitida del cable es de 100 m (328 ft).

Cable de la herramienta para PC

Conecte la herramienta de PC Drive Composer al convertidor a través del puerto USB
del panel de control. Use un cable USB tipo A para el PC y tipo mini-B para el panel de
control. La longitud maxima del cable es de 3 m (9.8 ft).

Recorrido de los cables

Directrices generales - IEC

« Elcablede motor debe tenderse separado del resto de cables. Con varios converti-
dores de frecuencia, los cables de motor pueden tenderse en paralelo, uno junto a
otro.

- Instale en bandejas separadas el cable de motor, el cable de potencia de entrada
y los cables de control.

. Evite que los cables de motor discurran en paralelo con otros cables de forma
continuada.

- Enlos puntos en que los cables de control deban cruzarse con los cables de potencia,
asegurese de que lo hacen en un angulo lo mas préximo posible a los 90 grados.

«  Por el convertidor no deberan pasar otros cables adicionales.

. Aseguresede que las bandejas de cables tengan una buena conexidn eléctrica entre
siy respecto a los electrodos de conexidn a tierra. Pueden usarse sistemas con
bandejas de aluminio para nivelar mejor el potencial.

La siguiente figurailustra las directrices de enrutamiento de cables con un convertidor
de ejemplo.

Nota: Cuando el cable de motor es simétrico y apantallado y discurre en paralelo con
otros cables solo durante trayectos cortos (< 1,5 m / 5 ft), las distancias entre el cable
de motor y otros cables se pueden reducir a la mitad.



Directrices para la planificacion de la instalaciéon eléctrica 81

@ A 1

I min. 300 mm (12 in)
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min. 300 mm (12 in)
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min. 500 mm (20 in)
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min. 500 mm (20 in)
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1 | Cable de motor
2 | Cable de potencia de entrada

3 | Cable de control

4 | Cable de resistencia o chopper de frenado (si los hubiera)

Directrices generales — Norteamérica

Asegurese de que la instalacidn es conforme a los cédigos nacionales y locales. Siga
estrictamente estas directrices generales:

«  Utilice conductos independientes parala potencia de entrada, el motor, la resisten-
cia de frenado (opcional) y el cableado de control.

« Use conductos independientes para cada cableado de motor.

La siguiente figurailustra las directrices de enrutamiento de cables con un convertidor
de ejemplo.
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g

1

1

1 | Cableado de potencia de entrada

2 | Cableado de motor

3 | Conducto

Pantalla del cable/conducto de motor continuo y envolvente de metal
para el equipo en el cable de motor

Para minimizar el nivel de emisiones cuando se instalan interruptores de seguridad,
contactores, cajas de conexiones o equipo similar en el cable de motor, entre el conver-
tidor de frecuencia y el motor:

- Instale el equipo dentro de una envolvente metalica.
« Useun cable apantallado simétrico o instale el cableado en un conducto metalico.

. Asegurese de que haya una buena conexién galvanica continua en el apantallamien-
to/conducto entre el convertidor y el motor.

«  Conecte el apantallamiento/conducto al terminal de conexién a tierra del convertidor
y del motor.
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Conductos independientes de los cables de control

Situe los cables de control de 24 V CCy 230 V CA (120 V CA) en conductos separados,
ano ser que el cable de 24 V CC esté aislado para 230 V CA (120 V CA) o aislado con un
revestimiento de aislamiento para 230 V CA (120 V CA).

230V AC 24V DC
(120 V AC)

Proteccion del convertidor, del cable de potencia de entrada,
del motory del cable de motor en situaciones de cortocircuito
y contra sobrecargas térmicas

Proteccion del convertidor y del cable de potencia de entrada en caso
de cortocircuito

Proteja el convertidor y el cable de entrada con fusibles o un interruptor automatico.

. — /// ot
I/( | I— ! /// ~

agill

Los fusibles o los interruptores automaticos seleccionados para proteger el cable de
entrada deben cumplir la normativa local. Seleccione los fusibles o los interruptores
automaticos para el convertidor de conformidad con las instrucciones facilitadas en
los datos técnicos. Los fusibles o los interruptores automaticos para la proteccién del
convertidor limitan los danos al convertidor y evitan los dafos a los equipos adyacentes
en caso de cortocircuito dentro del convertidor.

Nota: Si los fusibles o interruptores automaticos de proteccidn del convertidor estan
ubicados en el cuadro de distribucién y el cable de entrada se selecciona de acuerdo
con la intensidad nominal de entrada del convertidor indicada en Datos técnicos, los
fusibles o interruptores automaticos protegen también el cable de entrada en situacio-
nes de cortocircuito, restringen los danos al convertidor y evitan los danos al equipo
adyacente en caso de un cortocircuito dentro del convertidor. No son necesarios fusibles
o interruptores automaticos independientes para la proteccion del cable de entrada.
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ADVERTENCIA:

A Debido al principio de funcionamiento inherentey a la estructura de los interrup-
tores automaticos, independientemente del fabricante, es posible que se produz-
can escapes de gases calientes ionizados de la envolvente del interruptor en caso
de cortocircuito. Para garantizar un uso seguro, debe prestarse especial atenciéon
alainstalaciony montaje de los interruptores. Siga las instrucciones del fabrican-
te.

Interruptores automaticos
Véase el apartado Interruptores automaticos (IEC) (pagina 192) o Interruptores automa-
ticos (UL) (pagina 193).
Proteccion del motor y del cable de motor en caso de cortocircuito
El convertidor protege el cable del motor y a este ante un cortocircuito cuando:
« el cable del motor se dimensiona correctamente

. eltipo de cable del motor cumple las directrices de seleccién de cables de motor
de ABB

- lalongitud del cable no excede la longitud maxima permitida especificada para el
convertidor

- el ajuste del pardmetro 99.10 Potencia nominal del motor del convertidor es igual
al valor indicado en la placa de especificaciones del motor.

El circuito de proteccidn contra cortocircuito de salida de potencia electrénica cumple
los requisitos especificados en la norma IEC 60364-4-41 2005/AMD1.
Proteccion de los cables de motor contra sobrecargas térmicas

El convertidor protege los cables de motor contra sobrecargas térmicas cuando los
cables se dimensionan de conformidad con la intensidad nominal de salida del conver-
tidor de frecuencia. No se requieren dispositivos de proteccidn térmica adicionales.

ADVERTENCIA:

A Si el convertidor se conecta a varios motores, utilice una proteccién de sobrecarga
independiente para cada cable de motory el motor. La proteccién de sobrecarga
del convertidor se ajusta a la carga total del motor. Es posible que no se detecte
una sobrecarga solo en un circuito de motor.

Norteamérica: El cédigo local (NEC, por sus siglas en inglés) exige una proteccién
frente a sobrecargas y una proteccion frente a cortocircuitos para cada circuito
de motor. Puede utilizar, por ejemplo:

« protector de motor manual
- uninterruptor, contactor y relé de sobrecarga o

. fusibles, contactor y relé de sobrecarga.
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Proteccion del motor contra sobrecarga térmica

De conformidad con la normativa, el motor debe protegerse contra la sobrecarga tér-
micay la intensidad debe desconectarse al detectarse una sobrecarga. El convertidor
de frecuencia incluye una funcién de proteccidn térmica del motor que lo protege y
desconecta la intensidad cuando es necesario. En funcidn de un valor de parametro
del convertidor, la funcidn supervisa un valor de temperatura calculado (basado en un
modelo térmico del motor) o unaindicacidén de temperaturareal facilitada por sensores
de temperatura del motor.

El modelo de proteccién térmica del motor tiene soporte para registrar la memoria
térmica y la sensibilidad a la velocidad. El usuario puede efectuar un ajuste adicional
del modelo térmico introduciendo datos adicionales del motory de la carga.

Los tipos de sensores de temperatura mas comunes son PTC o Pt100.
Para mas informacidn, véase el Manual de firmware.

Proteccion del motor frente a sobrecargas sin modelo térmico ni sen-
sores de temperatura

La proteccion frente a sobrecargas del motor protege el motor sin utilizar el modelo
térmico ni sensores de temperatura.

Diversas normas requiereny especifican la proteccion frente ala sobrecarga del motor,
incluyendo el Cédigo eléctrico nacional estadounidense (NEC) y la norma comun
UL/IEC 61800-5-1junto conlanorma UL/IEC 60947-4-1. Las normas permiten la protec-
cidn frente a sobrecarga del motor sin sensores de temperatura externos.

La funcién de proteccidon permite al usuario especificar la clase de funcionamiento de
la misma manera que se especifican los relés de sobrecarga en las normas UL/IEC 60947-
4-1y NEMAIICS 2.

La proteccion frente a sobrecargas del motor tiene soporte para registrar la memoria
térmicay sensibilidad a la velocidad.

Sidesea mas informacidn, véase el Manual de firmware del convertidor.

Implementacidon de la conexién del sensor de temperatura
del motor

ADVERTENCIA:
IEC 61800-5-1 requiere aislamiento doble o reforzado entre las partes bajo tensidon
y las partes del equipo eléctrico a las que pueda accederse cuando:

- las partes accesibles no son conductoras, o

« laspartes accesibles son conductoras, pero no estan conectadas al conductor
de proteccidn a tierra.

Siga este requisito cuando planifique la conexidn del sensor de temperatura del
motor al convertidor.
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Hay estas alternativas de implementacién:

1.

Si existe un aislamiento doble o reforzado entre el sensory las piezas energizadas
del motor: Puede conectar el sensor directamente a las entradas analdgicas/digi-
tales del convertidor. Consulte las instrucciones de conexidn del cable de control.
Asegurese de que la tensidon no sea mayor que la tensién maxima permitida a través
del sensor.

Si existe un aislamiento basico entre el sensor y las partes energizadas del motor,
o si se desconoce el tipo de aislamiento: Puede conectar el sensor al convertidor
através de un moédulo opcional. El sensory el médulo deben formar un aislamiento
doble o reforzado entre las partes energizadas del motor y la unidad de control del
convertidor. Véase Conexion de un sensor de temperatura del motor al convertidor
através de un médulo opcional (pdgina 86). Asegurese de que la tensidn no supere
la tensidn maxima permitida a través del sensor.

Si existe un aislamiento basico entre el sensor y las partes energizadas del motor,
o si se desconoce el tipo de aislamiento: puede conectar un sensor a la entrada
digital del convertidor a través de un relé externo. El sensory el relé deben formar
un aislamiento doble o reforzado entre las partes energizadas del motor y la entrada
digital del convertidor. Asegurese de que la tensidon no supere la tensién maxima
permitida a través del sensor.

Conexidn de un sensor de temperatura del motor al convertidor a través

de un médulo opcional

Esta tabla muestra:

tipos de moédulos opcionales que puede utilizar para conectar sensores de tempe-
ratura de motor

aislamiento o nivel de aislamiento que forma cada mddulo opcional entre su conec-
tor de sensor de temperatura y otros conectores

tipos de sensores de temperatura que puede conectar a cada moédulo opcional

requisito de aislamiento del sensor de temperatura para formar, junto con el aisla-
miento del médulo opcional, un aislamiento reforzado entre las partes bajo tensién
del motor y la unidad de control del convertidor.
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Médulo opcional Tipodesensordetempe-| Requisitos de aisla-
ratura miento del sensor de
temperatura
Tipo Aislamiento PTC KTY | Pt100,
Pt1000
CMOD-02 | Aislamiento reforzado entre el X - - Sin requisitos especia-
conector del sensor y el resto de les
conectores (incluyendo el conec-
CPTC-02 | tor dela unidad de control del X - - Sin requisitos especia-
convertidor). les
(Launidad de control de converti-
dor también es compatible con
PELV cuando se instalan el médu-
loy un circuito de proteccién de
termistor).

Para mas informacidn, véase
. Conexion de los sensores de temperatura del motor al convertidor (pagina 144)

«  Moddulo multifuncién de ampliacién CMOD-02 (24 V CA/CC externa e interfaz PTC
aislada) (pagina 283)

«  CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L537+Q971) user's manual (3AXD50000030058 [Inglés]).

Proteccion del convertidor contra fallos a tierra

El convertidor dispone de una funcidn de proteccién interna contra fallos a tierra para
proteger el convertidor contra fallos a tierra en el motor y el cable de motor. Esta no
es una caracteristica de seguridad personal ni de proteccidn contra incendios. Consulte
el Manual de firmware para obtener mas informacién.

Compatibilidad con dispositivos de corriente residual (diferencial)

El convertidor es adecuado para su utilizacién con interruptores diferenciales del tipo
B.

Nota: De serie, el convertidor contiene condensadores conectados entre el circuito de
potenciay el bastidor. Estos condensadores y los cables de motor de gran longitud
incrementan la corriente de fuga a tierray pueden provocar fallos falsos en los dispo-
sitivos de corriente residual (diferenciales).

Implementacidn de la funciéon de paro de emergencia

Por motivos de seguridad, instale los dispositivos de paro de emergencia en cada es-
tacion de control del operadory en otras estaciones de control en las que pueda reque-
rirse paro de emergencia. Implemente el paro de emergencia de conformidad con las
normas pertinentes.



https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

88 Directrices para la planificacion de la instalacién eléctrica

Nota: Puede utilizar la funcion Safe Torque Off del convertidor para implementar la
funcién de paro de emergencia.

Implementacidn de la funcién Safe Torque Off
Véase Funcion Safe Torque Off (pagina 235).

Implementacién del modo de funcionamiento con cortes de
red

Si se interrumpe la tensiéon de alimentacidn entrante, el convertidor permanecera fun-
cionando empleando la energia cinética del motor en giro. El convertidor seguira ple-
namente operativo mientras el motor gire y genere energia para el convertidor.

Si equipa el convertidor con un contactor o interruptor, asegurese de que restaura la
potencia de entrada del convertidor tras una interrupcion breve. El contactor debera
reconectarse automaticamente tras la interrupcion o permanecer cerrado tras la inte-
rrupcidn. En funcién del disefo del circuito de control, puede ser necesario un circuito
deretencidn, una alimentacion auxiliar ininterrumpible o un médulo de bufer de alimen-
tacion auxiliar.

Nota: Si el corte de suministro tiene una duracién tal que el convertidor dispara por
subtensién, debera restaurar el fallo y dar una orden de arranque para reanudar el
funcionamiento.

Implemente la funcién de funcionamiento con cortes de la red de la siguiente forma:

1. Activelafuncién de funcionamiento con cortes de la red del convertidor (parametro
30.31).

2. Silainstalacion estd equipada con un contactor principal, impida su disparo ante
el corte de la potencia de entrada. Por ejemplo, puede utilizar un relé de retardo
(espera) en el circuito de control del contactor.

3. Active el reinicio automatico del motor tras una interrupcion breve de la alimenta-
cién:
« Cambielafuncién de marcha a automatico (parametro 21.01 0 21.19, dependien-
do del Modo Control Motor en uso).
« Defina el tiempo de reinicio automadtico (pardmetro 21.18).

ADVERTENCIA:

Asegurese de que un arranque en giro del motor no genere ningun peligro. Si
tiene cualquier duda, no implemente la funcién de funcionamiento con cortes de
red.
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Uso de condensadores de compensacion de factor de poten-
cia con el convertidor

La compensacién del factor de potencia no es necesaria en los convertidores de CA.
Sin embargo, si se va a conectar el convertidor a un sistema con condensadores de
compensacion instalados, deben tenerse en cuenta las restricciones siguientes.

ADVERTENCIA:

A No conecte condensadores de compensacion de factor de potencia ni filtros de
armoénicos a los cables de motor (entre el convertidor de frecuencia y el motor).
No estan previstos para utilizarse con convertidores CA y pueden danarse u
ocasionar dafos permanentes al convertidor.

Sihay condensadores de compensacion de factor de potencia en paralelo con la entrada
del convertidor de frecuencia:

1. Noconecte un condensador de alta potencia a la linea de alimentacion si el conver-
tidor estd conectado. La conexién provocard transitorios de tensién que pueden
disparar o incluso dafar el convertidor.

2. Silacarga del condensador se incrementa/disminuye paso a paso cuando el con-
vertidor de CA se conecta a la linea de alimentacidn, asegurese de que los pasos
de la conexidn son lo suficientemente bajos como para no causar transitorios de
tensién que pudieran provocar el disparo del convertidor.

3. Asegurese de que la unidad de compensacion del factor de potencia es apta para
su uso en sistemas con convertidores de CA (caso de cargas que generan armoni-
cos). En dichos sistemas, la unidad de compensaciéon deberia incorporar normal-
mente un reactor de bloqueo o un filtro de armédnicos.

Utilizacién de un interruptor de seguridad entre el converti-
dor y el motor
ABB recomiendainstalar un interruptor de seguridad entre el motor de imanes perma-

nentes y la salida del convertidor. Ese interruptor se necesita para aislar motor y con-
vertidor durante las tareas de mantenimiento del convertidor.

Implementacién de una proteccién térmica del motor con
certificado ATEX

Con el opcional +Q971, el convertidor posibilita la desconexidn segura del motor con
certificado ATEX sin contactor mediante la funcién Safe Torque Off del convertidor.
Para implementar la proteccidn térmica de un motor en atmdsfera explosiva (motor a
prueba de explosidn, EX), también debe:

. usar un motor EX con certificado ATEX

«  solicitar un médulo de proteccion por termistor con certificado ATEX para el con-
vertidor (opcién +L537), o bien, adquirir e instalar un relé de proteccidon conforme
con ATEX;
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« hacer las conexiones necesarias.

Para mas informacidn, véase:
Manual del usuario Cédigo del ma-

nual
(inglés)

Manual de usuario para el médulo de proteccidn para termistor con certificado | 3AXD50000030058
ATEX CPTC-02, Ex Il (2) GD (opcional +L537+Q971)

Médulo de proteccidn de termistor con certificado ATEX CPTC-02, instruccio- | 3AXD10001243391
nes para el emparejamiento del médulo con un convertidor con certificado
ATEX

Control de un contactor entre el convertidor y el motor

El control del contactor de salida depende del tipo de funcionamiento elegido para el
convertidor, es decir, qué modo de control del motor y qué modo de paro del motor
seleccione.

Si ha seleccionado el modo de control vectorial y el paro en rampa del motor, abra el
contactor de la siguiente manera:

1. Ordene el paro al convertidor.
2. Espere hasta que el convertidor decelere el motor hasta la velocidad cero.
3. Abrael contactor.

Si ha seleccionado el modo de control vectorial y el paro de motor por sisolo, o elmodo
de control escalar, abra el contactor de la siguiente manera:

1. Ordene el paro al convertidor.

2. Abra el contactor.

ADVERTENCIA:

A Si se esta utilizando el modo de control vectorial del motor, no abra nunca el
contactor de salida mientras el convertidor esté controlando el motor. El control
vectorial del motor funciona a gran velocidad, mucho mas rapido que lo que un
contactor tarda en abrir sus contactos. Cuando el contactor inicia la apertura
con el motor controlado por el convertidor, el modo de control vectorial intentara
mantener la intensidad de la carga incrementando de inmediato la tensién de
salida del convertidor al maximo. Esto dafnara al contactor o puede llegar a que-
marlo totalmente.

Implementacién de una conexion en bypass

Si es necesario un bypass, utilice contactores enclavados eléctrica o mecanicamente
entre el motor y el convertidor y entre el motor y la linea de alimentacién. Asegurese
de que con el bloqueo los contactores no pueden cerrarse de forma simultanea. La
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instalacién debe marcarse claramente segun se define en la norma IEC/EN/UL 61800-
5-1, subapartado 6.5.3, por ejemplo, <ESTA MAQUINA ARRANCA AUTOMATICAMENTE».

ADVERTENCIA:
No conecte nunca la salida del convertidor a la red eléctrica. La conexién podria
dafar el convertidor.

Ejemplo de conexion en bypass

A continuacién, se muestra la conexién de un bypass a modo de ejemplo.

-

|
|
}L7§ —K1 \ SSHp_y K4 \
sy

-Q4

7K5—‘ —K5 —-K4

Q1 Interruptor principal del convertidor

Q4 Interruptor automatico de bypass

K1 Contactor principal del convertidor

K4 Contactor de bypass

K5 Contactor de salida del convertidor

S11 Control ON/OFF del contactor principal del convertidor

S40 Seleccidn de la alimentacién de potencia del motor (convertidor o directo a linea)
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S41 Puesta en marcha con el motor conectado directo a linea

S42 Paro con el motor conectado directo a linea

Conmutacién de la alimentacién del motor del convertidor a directo a

linea

1.

Pare el convertidor y el motor con la tecla de paro del panel de control del converti-
dor (con el convertidor en modo de control local) o mediante la sefal de paro externa
(con el convertidor en modo de control remoto).

Abra el contactor principal del convertidor desde el S11.

Conmute la alimentacién del motor del convertidor a directo a linea con el interrup-
tor S40.

Espere 10 s hasta que se disipe la magnetizacién del motor.

Ponga en marcha el motor con el S41.

Conmutacién de la alimentacién del motor de directo a linea al conver-

tidor

1. Pare el motor con el S42.

2. Conmute laalimentacién del motor de directo alinea al convertidor con el interrup-
tor S40.

3. Cierre el contactor principal del convertidor con el interruptor S11 (-> girelo a la
posicion ST durante dos segundos y déjelo en posicidn 1).

4. Ponga en marcha el convertidor y el motor con la tecla de marcha del panel de

control del convertidor (con el convertidor en modo de control local) o mediante
la sefal de marcha externa (con el convertidor en modo de control remoto).

Proteccion de los contactos de las salidas de relé

Las cargas inductivas (relés, contactores, motores) causan transitorios de tensién al
desactivarlas.

Instale el componente de proteccidn tan cerca de la carga inductiva como sea posible.
No instale componentes de proteccidn en las salidas de los relés.
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1 [ (]
|

1 | Salida derelé

2 | Varistor

3 | FiltroRC

4 | Diodo

Limitacion de las tensiones maximas de salida de relé en
instalaciones ubicadas a gran altitud

Véase el apartado Areas de aislamiento (pagina 150).
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Instalacion eléctrica - 1IEC

Contenido de este capitulo

Este capitulo proporciona instrucciones para el cableado del convertidor.

Seguridad

ADVERTENCIA:

ASi usted no es electricista profesional cualificado, no haga los trabajos de insta-
lacién ni mantenimiento. Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si
no se tienen en cuenta, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o bien
dafos en el equipo.

Herramientas necesarias Q\
Para llevar a cabo la instalacion eléctrica necesitara las siguientes herramientas:
. pelacables

« juego de destornilladores (Torx, plano o Phillips, como corresponda)

. llave dinamométrica.

Conexion a tierra de la pantalla del cable de motor en el ex-
tremo del motor

Para que lainterferencia de radiofrecuencia sea minima, conecte a tierra la pantalla del
cable en 360° en la entrada de cable de la caja de terminales del motor.
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Medicion del aislamiento

Medicion de la resistencia de aislamiento del convertidor

ADVERTENCIA:

A No realice ninguna prueba de resistencia a tension ni de resistencia al aislamiento
en ninguna parte del convertidor de frecuencia, dado que tal prueba puede causar
dafios al convertidor. El aislamiento de cada convertidor de frecuencia se ha
comprobado entre el circuito de potenciay el chasis en fabrica. Ademas, existen
circuitos limitadores de tensidn en elinterior del convertidor que cortan automa-
ticamente la tensidn de prueba.

Medicion de la resistencia de aislamiento del cable de alimentacion de
entrada

Antes de conectar el cable de potencia de entrada al convertidor, mida la resistencia
de aislamiento de dicho cable conforme a las normas locales.

Medicion de la resistencia de aislamiento del motor y del cable de
motor

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones pueden producirse lesiones fisicas o la muerte,
o danos en el equipo. Si usted no es electricista cualificado, no realice tra-
bajos de instalacidn, puesta en marcha o mantenimiento.

1. Sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad eléctrica (pagina 18)
antes de iniciar los trabajos.

2. Asegurese de que el cable de motor esta desconectado de los terminales de salida
del convertidor.

3. Midalaresistencia de aislamiento entre el conductor de cada fase y el conductor
de proteccidn a tierra. Use una tensién de medicién de 1000 V CC. La resistencia
de aislamiento de un motor ABB debe ser superior a los 100 Mohmios (valor de re-
ferenciaa25°C o 77 °F). En cuanto a laresistencia de aislamiento de otros motores,
consulte las instrucciones del fabricante.

Nota: La humedad en el interior del motor reduce la resistencia de aislamiento. Si
sospecha que puede haber humedad en el motor, séquelo y repita la medicion.




Instalacién eléctrica - IEC 97

U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 vV DC,
> 100 Mohm

Comprobacion de compatibilidad del sistema de puesta a
tierra

Los convertidores estandar se pueden instalar en una red TN-S conectada a tierra simé-
tricamente. Para otros sistemas, véanse los apartados Filtro EMC y Varistor tierra-fa-
se (pagina 97) a continuacion.

Filtro EMC

Un convertidor con el filtro EMC interno conectado se puede instalar en una red TN-S
conectada a tierra simétricamente. Siinstala el convertidor en otro sistema, es posible
que tenga que desconectar el filtro EMC. Consulte el apartado Cuando desconectar el
filtro EMC o el varistor tierra-fase: redes TN-S, IT, redes en tridngulo con conexién a
tierra en un vértice o en el punto medio y redes TT (pagina 98).

ADVERTENCIA:

A No instale un convertidor con el filtro EMC conectado a un sistema para el cual
ese filtro no sea adecuado. Esto puede entranar peligro o provocar danos en el
convertidor.

Nota: Cuando el filtro EMC integrado esta desconectado, la compatibilidad EMC del
convertidor se reduce considerablemente. Consulte el apartado Datos de la conexidn
del motor (pagina 212).

Varistor tierra-fase

Un convertidor estandar con el varistor tierra-fase conectado se puede instalar en una
red TN-S conectada a tierra simétricamente. Si instala el convertidor en otro sistema,
es posible que tenga que desconectar el varistor. Consulte el apartado Cuando desco-
nectar el filtro EMC o el varistor tierra-fase: redes TN-S, IT, redes en tridngulo con cone-
xidn a tierra en un vértice o en el punto medio y redes TT (pagina 98).

ADVERTENCIA:

A No instale el convertidor con el varistor tierra-fase conectado a un sistema para
el cual no sea adecuado ese varistor. Si lo hace, el circuito del varistor podria re-
sultar danado.

N
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Cuando desconectar el filtro EMC o el varistor tierra-fase: redes TN-S,
IT, redes en triangulo con conexién a tierra en un vértice o en el punto
medioy redes TT

A continuacidn se indican los requisitos para desconectar el filtro EMC y el varistor y
requisitos adicionales para otros sistemas de alimentacién eléctrica.

Redes TN conectadas a tierra simétricamente (redes TN-S, p. €j., estrella conectada a tierra en
el centro)

L1 No retire los tornillos EMC o VAR.

SNV L2
L3
N
I PE
1 ~
~

Redes en triangulo con conexioén a tierra en un vértice < 600 V

R3: No retire los tornillos EMC o VAR.

L1
R6: Retire el tornillo EMC. No retire el tornillo VAR. Véase
la nota 1 mas abajo.
R8: Retire los tornillos EMC CCy VAR.

L2

L3

£ Y
<

Redes en triangulo con conexion a tierra en el punto medio < 600 V




Instalacién eléctrica — IEC 99

Y
e

L1

L2
L3
PE

R3: No retire los tornillos EMC o VAR.

R6: Retire el tornillo EMC. No retire el tornillo VAR. Véase
la nota 1 mas abajo.

R8: Retire los tornillos EMC CCy VAR.

Redes IT (sin conexion a tierra o con conexion a tierra de alta resistencia [>30 ohmios])

R3: Retire los tornillos EMCy VAR.

Al

L1 R6: Retire los tornillos EMCy VAR.
L2 R8: Retire los tornillos EMC CCy VAR.
L3
Y/ _I
~
Redes TT
L1 R3: Retire los tornillos EMCy VAR.
YN -
R6: Retire los tornillos EMCy VAR.
=YY L2 | Re: Retire los tornillos EMC CC y VAR.
YT L3 | Debeinstalarse un dispositivo de corriente residual en el
N sistema de suministro de alimentacién.
Nota:
« Puesto que se hanretirado los tornillos del filtro EMC,
~ ABB no garantiza la categoria de EMC.

« ABB no garantiza el funcionamiento del detector de
fugas a tierra integrado en el convertidor.

« Engrandes sistemas, el dispositivo de corriente resi-
dual (diferencial) puede dispararse sin un motivo real.

Nota 1: Los bastidores R3 y R6 se han evaluado para su uso en redes en triangulo con
conexién a tierra en un vértice o en el punto medio segun los estdndares UL. No se han
evaluado para su uso en redes en tridngulo con conexién a tierra en un vértice o en el

punto medio segun los estandares IEC.

Nota 2: Estos son los tornillos del filtro EMC y del varistor de diferentes bastidores de

convertidor.
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Bastidor Tornillos del filtro EMC Tornillos del varistor tierra-fase
R3 EMC VAR
R6 EMC VAR
R8 EMC CC vARD

1) El tornillo VAR acttia también como tornillo EMC CA en el bastidor RS.
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Identificacion del sistema de conexidn a tierra de lared de alimentaciéon

/N

ADVERTENCIA:

Solo un electricista profesional puede hacer el trabajo que se indica en este
apartado. En funcién del lugar de la instalacidn, el trabajo puede clasificarse in-
cluso como trabajo bajo tension. Continte solamente si dispone de la certificacion
de electricista profesional. Siga los reglamentos locales. Si los ignora, pueden
producirse lesiones o incluso la muerte.

Paraidentificar el sistema de conexidn a tierra, examine la conexién del transformador
de alimentacién. Consulte los diagramas eléctricos aplicables del edificio. Si eso no
fuera posible, mida estas tensiones en el cuadro de distribucién y use la tabla para
definir el tipo de sistema de conexidn a tierra.

1
2.
3.
4.

Tensién de entrada entre lineas (U _|)

Tensién de entrada entre la linea 1y tierra (U y.¢)

Tension de entrada entre la linea 2 y tierra (U ,.¢)

Tension de entrada entre la linea 3y tierra (U 3.g)

En la siguiente tabla se muestran las tensiones entre la linea y tierra en relacién con la
tensidn entre lineas, para cada sistema de conexién a tierra.

Nivel de varia-

Nivel de varia-

Nivel de varia-

UL ULi-G UL2-G UL3.G Tipo de red de alimentacion eléctrica
X 0,58X 0,58:X 0,58X zt:)d TN-S (conectada a tierra simétricamen-
X 1,0-X 1,0-X 0 Red ?n Atnangulp c?n‘conean atierraen
un vértice (no simétrica)
Red en tridngulo con conexién a tierraen el
X 0,866-X 0,5-X 0,5-X

punto medio (no simétrica)

Redes IT (sin conexidn a tierra o con cone-

X cién en fun- | cidén en fun- | cién en fun- |xidn a tierra de alta resistencia [>30 oh-
cién del tiem- | cién del tiem- | cién del tiem- | mios]) no simétricas
po po po
. . . . . .. |Red TT (la conexién de tierra de proteccién
Nivel de varia- | Nivel de varia- | Nivel de varia- ( . ep
< 2 < 2 < 2 para el consumidor la proporciona un elec-
cién en fun- | cién en fun- | cién en fun- .
X <2 . <. . <2 . trodo de toma de tierra local y hay otro
cién del tiem- | cién del tiem- | cién del tiem- |, R X
po po po instalado independientemente en el gene-

rador).
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= Desconexidn del filtro EMC integrado y del varistor tierra-fase - basti-
dor R3

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

2. Retire la cubierta frontal.
Retire el tornillo EMC.
4. Retire el tornillo VAR.
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Desconexién del filtro EMC integrado y del varistor tierra-fase - basti-
dor R6

1. Pareelconvertidory siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

2. Retire la cubierta frontal y la cubierta frontal inferior.
Retire el tornillo VAR.
4. Retire el tornillo EMC.

o EMC
T~ \V;\R: /’\ @

—
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= Desconexidn del filtro EMC integrado y del varistor tierra-fase - basti-
dor R8

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

2. Retire la cubierta frontal si aiin no esta retirada.
Retire el tornillo VAR.
4. Retire el tornillo EMC CC.
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Conexion de los cables de potencia

Diagrama de conexiones

L1 | L2 | L3 @ UDC+| UDC- T1U | T2/V| T3/W !
O

[

 —

ad

(PE) PE (PE) L1 L2 L3

Convertidor

Dos conductores de proteccion a tierra. La norma de seguridad de convertidores

IEC/EN 61800-5-1 exige dos conductores PE si la seccién transversal del conductor PE es
inferior a 10 mm2 Cu o 16 mm2 Al. Por ejemplo, puede usar la pantalla del cable ademas del
cuarto conductor.

Use un cable de conexidn a tierra separado o un cable con un conductor PE separado para
ellado de red, sila conductividad del cuarto conductor o de la pantalla no cumple los requi-
sitos del conductor PE.

Use un cable de conexidn a tierra separado del lado del motor si la conductividad de la
pantalla no es suficiente o si en el cable no hay ningiin conductor de conexién a tierra con
estructura simétrica.

ABB requiere la conexion a tierra en 360° de la pantalla del cable de motor y de la pantalla
del cable de la resistencia de frenado (si se utiliza). ABB también recomienda esta conexion
para el cable de potencia de entrada.

Si es necesario, instale un filtro externo (filtro du/dt o senoidal). Véase Filtros de modo
comun, du/dty senoidales (pagina 257).
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Nota: Si existe un conductor de conexidn a tierra con estructura simétrica en el cable de motor,
ademas de la pantalla conductora, conecte el conductor de conexién a tierra al terminal de conexién
a tierra en los extremos del motor y del convertidor de frecuencia.

No utilice un cable de motor de estructura asimétrica para cables de mas de 30 kW. Véase el
apartado Seleccién de los cables de potencia (pagina 72).

La conexién del cuarto conductor al extremo del motor aumenta las corrientes en los cojinetes,
causando un mayor desgaste.

Procedimiento de conexion

A continuacion se describe el procedimiento de conexidn de los cables de potencia al
convertidor estdndar. Para el procedimiento con placa pasacables de RU (opcional
+H358), véase también ACS880-11, ACS880-31, ACH580-31 and ACQ580-31 UK gland
plate (+H358) installation guide (3AXD50000110711 [inglés]).

1. Pararetirar la cubierta frontal del bastidor R3 (cubierta frontal superior del R6 y

del R8), levante la cubierta desde la parte inferior hacia fuera (1a) y entonces hacia
arriba (1b).

R3-IP21 R3-IP 55

Pararetirar la cubierta frontal inferior del R6 y R8, deslicela hacia abajo (3a) y luego
hacia delante (3b). Para el bastidor R8 IP 55, desconecte el cable de alimentacidn
del ventilador de refrigeracion auxiliar.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000110711&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000110711&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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R6,R8 - 1P 21 R6,R8 - IP 55

N

3. Paralos bastidores R6y R8: Retire la cubierta protectora de los terminales del cable

de potencia.
TUUUHHHH 8
AT

-
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4. Paraelbastidor R6: Si necesita mas espacio para trabajar, afloje el tornillo y levante
la placa EMC. Instale de nuevo la placa EMC tras instalar el motor y los cables de
potencia de entrada.

Para el bastidor R8: Retire las placas de cubierta EMC (4a). Retire los paneles late-
rales EMC (4b).
P 61 f
2]

3xM5 ’

3N-
. m \

(26 Ibf-in) N
' AN 8 ‘

D" T
| vl
U g/
@
// : T aems

- T 3nm@sibfin

3 N-m (26 Ibf-in)

®

5. Para el bastidor R8: Para facilitar la instalacién, puede desmontar los paneles late-
rales.

/J/ [

Iy
6x M5 y
3N-m (26 Ibf-in) ]

;




6.

7.
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Retire los pasacables de goma de la placa de entrada de cables para los cables que
desee conectar. Inserte los pasacables apuntando hacia abajo en los orificios libres
de la placa de entrada de cables.

Prepare los extremos de los cables como se muestra en la figura. Se muestran dos
tipos diferentes de cables de motor. Si utiliza cables de aluminio, aplique grasa en
el cable de aluminio pelado antes de conectarlo al convertidor.

Nota: La pantalla expuesta se conecta a tierra en 360°.




110 Instalacién eléctrica — IEC

10.

Solo se permite con seccidn transversal de
conductor de fase menor de 10 mm? (8 AWG)

e */

PE

Pase el cable a través del orificio de la placa de entrada de cable y fije el pasacables
al orificio.

Conecte los cables:

Conecte a tierra la pantalla en 360° apretando la abrazadera de la pletina de
conexidn a tierra del cable de potencia en la parte pelada del cable.

Conecte el apantallamiento trenzado del cable al terminal de conexidn a tierra.
Conecte los conductores PE adicionales, si los hubiese.

Para el bastidor R8: Instale el filtro de modo comun. Para consultar las instruc-
ciones, véase Common mode filter kit for ACS880-01 frame R7, and for ACS880-
11, ACS880-31, ACH580-31 and ACQ580-31 frame R8 installation instructions
(3AXD50000015179 [inglés]).

Conecte los conductores de fase del cable de motor alos terminales T1/U, T2/V
y T3/Wy los conductores de fase del cable de alimentacion a los terminales L1,
L2yL3.

Apriete los tornillos con el parindicado en el plano de instalacion a continuacion.

1.7 N'-m

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W: 1.7 N-m



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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| L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W: 15 N-m

L1,L2,L3:30 N'm

T1/U, T2/V, T3/W: 30 N-m

R8

9.8 N'm
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11.

12.

13.

Nota: Para el bastidor R8: Si desmonté los paneles laterales, mdntelos.

Nota: Para el bastidor R8: Los conectores del cable de potencia se pueden soltar.
Para consultar las instrucciones, véase el apartado Conexion del cable de potencia
del R8 si suelta los conectores del cable (pagina 113).

Para el bastidor R8: Instale las placas EMC procediendo en orden inverso. Véase el

paso 4.

Para tipos de bastidor R6 mayores que -040A-x: Corte lenglietas en la cubierta

protectora para los cables instalados.

Monte la cubierta protectora en los terminales de conexién del cable de potencia.




Instalacién eléctrica — IEC 113

Conexion del cable de potencia del R8 si suelta los conectores del cable

Los conectores del cable de potencia del bastidor R8 son desmontables. Silos desmonta,
puede conectar los cables con terminales de cable del modo siguiente:

«  Retire la tuerca que fija el conector al borne de terminal y retire el conector.

« Alternativa 1: Ponga el conductor en el conector. Apriete con un par de 30 N-m.
Coloque de nuevo el conector en el borne. Apriete el conector con un par de 16 N-m.

«  Alternativa 2: Fije un terminal de cable al conductor. Ponga el terminal de cable en
el borne. Apriete la tuerca con un par de 16 N-m.




114 Instalacidn eléctrica — IEC

Conexion de los cables de control

Diagrama de conexiones

Véase el Diagrama de conexiones de E/S por defecto (pagina 141) para las conexiones
de E/S por defecto del convertidor.

Procedimiento de conexion

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse danos en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

2. Retire la cubierta o cubiertas frontales si no lo ha hecho antes.

3. Para el bastidor R3: Levante el soporte del panel de control.

4. Corte un orificio adecuado en el pasacables de gomay deslice el pasacables por el
cable. Deslice el cable a través de un orificio en el panel inferior y fije el pasacables
al orificio.

5. Tienda el cable como se muestra en las siguientes figuras.

6. Conecteatierralapantalla exterior del cable a 360° bajo la abrazadera de conexién
atierra en la entrada del cable. Mantenga el cable apantallado lo mas cerca posible
de los terminales de la unidad de control. Fije los cables dentro del convertidor de
forma mecanica.

7. Conecte a tierra las pantallas de los cables de par trenzado y el cable de conexién
a tierra en la terminal de conexidn a tierra (SCR) de la unidad de control.

8. Conecte los conductores a los terminales adecuados de la unidad de control y
apriete con un par de 0,5 ... 0,6 N-m. Véase Diagrama de conexiones de E/S por
defecto (pagina 141).
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Nota:

- Deje sin conectar los otros extremos de las pantallas de los cables de control o
conéctelos directamente a tierra a través de un condensador de alta frecuencia de
unos pocos nanofaradios, por ejemplo 3,3 nF / 630 V. También es posible conectar
la pantalla directamente a tierra en ambos extremos si se encuentran en la misma
linea de tierra sin caidas significativas de tensidn entre ambos extremos.

- Mantenga los pares de hilos de sefal trenzados lo mas cerca posible de los termi-
nales. Trenzar el hilo junto con su hilo de retorno reduce las perturbaciones provo-
cadas por el acoplamiento inductivo.
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Instalaciéon de moédulos opcionales

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse danos en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareelconvertidory siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.
Ranura de opcional 2 (médulos de ampliacion de E/S)

1. Coloqueelmddulo cuidadosamente hasta la posicidén correspondiente en la unidad
de control.

2. Apriete el tornillo de montaje.

3. Apriete el tornillo de conexidn a tierra (CHASIS) a 0,8 N-m (7 Ibf-in). El tornillo conecta
a tierra el médulo. Esto es necesario para cumplir los requisitos EMC y para un
funcionamiento correcto del médulo.
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Ranura de opcional 1 (médulos adaptadores de bus de campo)

1. Coloque el mdédulo cuidadosamente hasta la posicidén correspondiente en la unidad
de control.

2. Apriete el tornillo de montaje (CHASIS) a 0,8 N-m (7 Ibf-in). El tornillo aprieta las
conexiones y conecta el médulo a tierra. Esto es necesario para cumplir los requisi-
tos EMCy para un funcionamiento correcto del médulo.

Cableado de los médulos opcionales

Consulte el manual del médulo opcional pertinente o bien, para los opcionales de E/S,
Q& el capitulo correspondiente de este manual.
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Montaje de la(s) cubierta(s)

Después de instalar, vuelva a montar las cubiertas. Para el bastidor R8 (UL tipo 12) IP
55, conecte el cable de alimentacidn del ventilador de refrigeracidn auxiliar secundario,
véase el apartado Sustitucidn del ventilador de refrigeracién auxiliar en la cubierta IP 55

(UL tipo 12), bastidor R8 (pagina 171).

R3
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Conexion de un PC

ADVERTENCIA:
No conecte el PC directamente al conector del panel de control de la unidad de
control, ya que puede provocar dafos.

Es posible conectar un PC (por ejemplo, con la herramienta de PC Drive composer) del
modo siguiente:

1.

Para conectar un panel de control a la unidad,
. inserte el panel de control en el soporte o plataforma de montaje del panel, o
« useun cable de red Ethernet (p. ej. Cat 5e).

Retire la cubierta del conector USB en la parte frontal del panel de control.

Conecte un cable USB (Tipo A a Tipo Mini-B) entre el conector USB del panel de
control (3a) y un puerto USB libre del PC (3b).

El panel mostrara una indicacidon cuando la conexion esté activa.

Véase la documentacién de la herramienta de PC para obtener instrucciones de
instalacién.

Conexion de un panel remoto o conexion en cadena de un
panel a varios convertidores

Puede conectar un panel de control remoto al convertidor, o puede conectar el panel
de controlaun PC o avarios convertidores en un bus de panel con un médulo adaptador
de comunicacién CDPI-01. Véase CDPI-01 communication adapter module user's manual
(3AXD50000009929 [inglés]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Instalacion eléctrica - Nortea-
mérica (NEC)

Contenido de este capitulo

El capitulo describe cémo comprobar el aislamiento del conjunto y la compatibilidad
conredes que no sean TN-S conectadas a tierra simétricamente. Muestra cdmo conectar
los cables de potencia y control, instalar médulos opcionales y conectar un PC.

Seguridad

ADVERTENCIA:

ASi usted no es electricista profesional cualificado, no haga los trabajos de insta-
lacién ni mantenimiento. Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si
no se tienen en cuenta, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o bien
dafos en el equipo.

Herramientas necesarias
Para llevar a cabo la instalacion eléctrica necesitara las siguientes herramientas:

- pelacables
« juego de destornilladores (Torx, plano o Phillips, como corresponda)

. llave dinamométrica.

Medicion de la instalacion

Véase el apartado Medicién del aislamiento (pagina 96).
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Comprobacion de compatibilidad del sistema de puesta a
tierra

Véase el apartado Comprobacién de compatibilidad del sistema de puesta a tierra (pa-
gina 97).
Conexion de los cables de potencia

Diagrama de conexiones

Nota: La instalacidon NEC puede incluir conductores aislados separados dentro de un

conducto, cable VFD apantallado en un conducto o cable VFD apantallado sin conducto.
El simbolo de guiones normales (3) en este diagrama representa la pantalla del cable

VFD apantallado. Ese mismo simbolo sélido (2) representa el conducto.

L1 L2 | L3 UDC+|UDC- T1/U | T2/V| T3/W !

A | Convertidor

Conductor de tierra aislado en un conducto: Conecte a tierra al terminal PE del convertidor
y al bus de tierra del panel de distribucidn. Para la instalacidn de un cable VFD, véase 4.

2 |Tierradel conducto: Una el conducto ala caja de conductos del convertidory a la envolvente
del panel de distribucién. Para la instalacion de un cable VFD, véase 3.

3 | Apantallamiento de un cable apantallado VFD: Conecte a tierra el apantallamiento a 360°
bajo la abrazadera de tierra del convertidor. Después, girelo con los conductores de tierra
y conéctelo bajo el terminal de tierra del convertidor. Conecte a tierra también el apantalla-
miento a 360° del extremo del motory, después, girelo y conéctelo bajo el terminal de tierra
del motor. Para instalar un conducto, véase 2.
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4 | Conductores de tierra fabricados simétricamente dentro de un cable apantallado VFD: Gi-
relos juntos, combinelos con el apantallamiento y conéctelos bajo el terminal de tierra del
convertidor y bajo el terminal de tierra del motor. Para instalar un conducto, véase 2.

5 |Siesnecesario, instale un filtro externo (filtro de modo comun, du/dt o senoidal). Los filtros
estan disponibles en ABB.

Nota: Todas las aberturas de la envolvente del convertidor deben cerrarse con dispositivos ho-
mologados por UL que tengan la misma clasificacién de tipo que el tipo de convertidor.

Procedimiento de conexién

A continuacién se describe el procedimiento de conexidn de los cables de potencia al
convertidor estandar.

1. Pararetirar la cubierta frontal del bastidor R3 (cubierta frontal superior del R6 y
del R8), levante la cubierta desde la parte inferior hacia fuera (1a) y entonces hacia
arriba (1b).

R3-UL tipo 1 R3 - UL tipo 12

Para retirar la cubierta frontal inferior del R6 y R8, deslicela hacia abajo (3a) y luego
hacia delante (3b). Para el bastidor R8 (UL tipo 12), desconecte el cable de alimen-
tacidn del ventilador de refrigeracion auxiliar.
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R6, R8 - UL tipo 1 R6, R8 - UL tipo 12

i

ims==

3. Paralos bastidores R6y R8: Retire la cubierta protectora de los terminales del cable
de potencia.




4.

5.

6.
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Para el bastidor R6: Si necesita mas espacio para trabajar, afloje el tornilloy levante

la placa EMC. Instale de nuevo la placa EMC tras instalar el motor y los cables de
potencia de entrada.
Para el bastidor R8: Retire las placas de cubierta EMC (4a). Retire los paneles late-

rales EMC (4b).
BI i
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3x M5 i
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\ (@6 Ibf-in) s ‘

SRR

' ea r
.
@ @ o / \/A
—— 4xM5
- .

— 3N-m (26 Ibf-in)
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3 N-m (26 Ibf-in)

o

Para el bastidor R8: Para facilitar la instalacién, puede desmontar los paneles late-
rales.

Iy
6xMs
3:1.m (26 Ibf-in) 5

®

Retire de la placa de entrada los pasacables de goma de los cables que desee ins-
talar. Instale los pasacables hacia abajo en los orificios libres.
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7. Siutiliza conductos metalicos, fije los conductos de cable a la placa de conductos.
Asegurese de que el conducto estd correctamente unido en ambos extremos y que
la conductividad es consistente en todo el conducto. Deslice los cables a través del
conducto.

8. Corte los cables a una longitud adecuada (recuerde la longitud adicional de los
conductores de conexidn a tierra). Si utiliza un cable VFD apantallado simétricamen-
te, trence los cables de conexién a tierra junto con la pantalla del cable y conéctelos
a los terminales de conexidn a tierra. Conecte la pantalla del cable en 360° en la
abrazadera. Si utiliza conductores discretos, conecte el conductor de tierra aislado
al terminal de conexién a tierra.

Par de apriete para R31,7
N-m (1,25 Ibf-ft), para R6 y
R8 2 N-m (1,48 Ibf-ft)

9. .« Paraelbastidor R8: Instale el filtro de modo comun. Para consultar las instruc-
ciones, véase Common mode filter kit for ACS880-01 frame R7, and for ACS880-
11, ACS880-31, ACH580-31 and ACQ580-31 frame R8 installation instructions
(3AXD50000015179 [inglés]).



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Conectelos conductores de fase del cable de motor alos terminales T1/U, T2/V
y T3/Wy los conductores de fase del cable de alimentacidn a los terminales L1,

L2yL3.
Apriete los tornillos con el par indicado en el plano de instalacién a continuacién.

R3

© \@@\ \G@\ [6]6] @%
I
7 =

O

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, PE (tierra): 1,7 N-m (1,2 Ibf-ft)
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R6

I I ! —
0| oLk
‘\UC‘\‘ ‘\UD@\‘ ‘\Tﬂ/U‘_‘TZIV‘_ W] ?7

&
/N

_J_J_ T

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W: 15 N-m PE (tierra): 2,9 N-m (2,1 Ibf-ft)
(11,1 Ibf-ft)

|
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R8

(©] (©]

PE (tierra): 9,8 N-m (7,2 |bf-ft)

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W: 30 N-m
(22,5 Ibf-ft)

No extraiga los conectores del cable de potencia.

Para el bastidor R8: Si desmontd los paneles laterales, méntelos.

Para el bastidor R8: Instale las placas EMC procediendo en orden inverso. Véase el

paso 4.

Para tipos de bastidor R6 mayores que -040A-x: Corte lenglietas en la cubierta

protectora para los cables instalados.
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12. Monte la cubierta protectora en los terminales de conexién del cable de potencia.

N
N
N
§
N
N
N
N
§

R6 R8

Conexion de los cables de control

Diagrama de conexiones

Véase el apartado Diagrama de conexiones de E/S por defecto (pagina 141).

Procedimiento de conexién

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafios en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

2. Retire la cubierta o cubiertas frontales si no lo ha hecho antes.

3. Para el bastidor R3: Levante el soporte del panel de control.
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4. Fijelos conductos de cable a la placa de conductos. Asegurese de que el conducto
esté unido correctamente en ambos extremos y que la conductividad sea constante
a lo largo del conducto. Deslice los cables de control a través del conducto. Corte
a una longitud adecuada (recuerde la longitud adicional de los conductores de co-
nexion a tierra) y pele los conductores.

5. Conecteatierralas pantallas exteriores de todos los cables de control a 360 grados
en una abrazadera de conexién a tierra.

6. Tienda el cable como se muestra en las siguientes figuras.
7. Fijelos cables dentro del convertidor de forma mecanica.

8. Conecte a tierra las pantallas de los cables de par trenzado y el cable de conexién
a tierra en la terminal de conexidn a tierra (SCR) de la unidad de control.

9. Conecte los conductores a los terminales adecuados de la unidad de control y
apriete con un parde 0,5 ... 0,6 N-m (0,4 |bf-ft). Véase Diagrama de conexiones de
E/S por defecto (pagina 141).

Nota:

- Deje sin conectar los otros extremos de las pantallas de los cables de control o
conéctelos directamente a tierra a través de un condensador de alta frecuencia de
unos pocos nanofaradios, por ejemplo 3,3 nF / 630 V. También es posible conectar
la pantalla directamente a tierra en ambos extremos si se encuentran en la misma
linea de tierra sin caidas significativas de tensidn entre ambos extremos.

- Mantenga los pares de hilos de sefal trenzados lo mas cerca posible de los termi-
nales. Trenzar el hilo junto con su hilo de retorno reduce las perturbaciones provo-
cadas por el acoplamiento inductivo.
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ol )

CEE REE

R8

Instalaciéon de médulos opcionales

Véase el apartado Instalacién de médulos opcionales (pagina 119).
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Montaje de la(s) cubierta(s)

Después de instalar, vuelva a montar las cubiertas. Para el bastidor R8 (UL tipo 12), co-
necte el cable de alimentacién del ventilador de refrigeracion auxiliar secundario, véase
el apartado Sustitucion del ventilador de refrigeracién auxiliar en la cubierta IP 55 (UL
tipo 12), bastidor R8 (pagina 171).

UL tipo 1 UL tipo 12

@ S
- Y
} @
b S / Y
»
2 N-m (1.5 Ibf-ft) 2 N'm (1.5 Ibf-ft)
UL tipo 1 UL tipo 12

R6, R8

2 N'm (1.5 Ibf-ft) 2 N'm (1.5 Ibf-ft)
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Conexion de un PC

Véase el apartado Conexidn de un PC (pagina 122).

Conexidén de un panel remoto o conexién en cadena de un
panel a varios convertidores

Véase el apartado Conexién de un panel remoto o conexidn en cadena de un panel a
varios convertidores (pagina 122).
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Unidad de control

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene el diagrama de conexiones de E/S por defecto, las descripciones
de los terminales y los datos técnicos de la unidad de control del convertidor (CCU-24).
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Disposicion

A continuacién se muestra la disposicién de los terminales de conexién de control ex-
terno de la unidad de control del médulo de convertidor.

SLOT 1

L °

AR IN TEMP) (SLOT 2)

—<FAN 2, FAN 1) (TERM )
(‘Bias )

RANURA 1

Ranura de opcional 1 (mddulos adaptadores de
bus de campo)

ENTRADA/SALIDA ANALOGICA

1...3 Entrada analdgica 1
4...6 Entrada analdgica 2
7..9 Salidas analégicas

10...12 Salida de tensién auxiliar, comuin
de entrada digital

ENTRADA DIGITAL

13...18 | Entradas digitales

STO

34...38 | Conexidn Safe Torque Off.

AIRIN TEMP | Conexién del sensor NTC de tempe-
ratura de aire interno

FAN2 Conexién del ventilador interno 2
FAN1 Conexién del ventilador interno 1
X12 Puerto de panel (conexién del panel

de control, conectado en la fabrica
al panel de control)

X15 Reservado para uso interno.

BCI

Conector de bus de campo EIA/RS-485

BIAS Interruptor de la resistencia Bias
TERM Interruptor de terminacién de extre-
mo

29...31 Terminales de conexiéon

RANURA 2

Ranura de opcional 2 (médulos de ampliacién de

E/S)

40, 41 Entrada de alimentacion externa
de24 VCA/CC

RO1...RO3

19...21 Salida de relé 1 (RO1)

22...24 Salida de relé 2 (RO2)

25...27 Salida de relé 3 (RO3)
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Diagrama de conexiones de E/S por defecto

A continuacidn se muestran las conexiones de control por defecto de la configuraciéon

por defecto para Aguas.

Conexion

Término ‘

Descripcion

X1 Tensién de referencia y entradas y salidas analégicas

—]

]
1..10 kohm [ ﬁ/

©CoO~NOOGDRWN-=

Pantalla del cable de sefial (apantalla-

1 SCR miento)

2 All Referencia de frecuencia/velocidad de
salida: 0...10v 1)

3 AGND | Comun del circuito de entrada analégica

4 +10V | Tensién de referencia 10 V CC

5 Al2 Realimentacién actual: 0...10 V 1)

6 AGND | Comun del circuito de entrada analégica

7 AO1 Frecuencia de salida: 0...10 V

8 AO2 Intensidad de salida: 0...20 mA

9 AGND | Comun del circuito de salida analégica

X2 y X3 Salida de tensién auxiliar y entradas digitales programables

10 +24V Salida de tensién auxiliar +24 V CC, max.
250 mA2)

11 DGND |Salida de tensién auxiliar comun

12 DCOM |Comun de todas las sefales digitales

13 DIl Paro (0) / Marcha (1)

14 DI2 No configurado

15 DI3 Seleccidn de frecuencia/velocidad
constante

16 DI4 No configurado

17 DI5 No configurado

18 DI6 No configurado

X6, X7, X8 Salidas de relé
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Conexién Término Descripcion
19 RO1C | Listo para marcha
Estado de 20 RO1A 250VCA/30VCC
funcionamiento listo 2A
21 RO1B
Estado de 22 RO2C En marcha
marcha 23 | Ro2a |250VCA/30VCC
2A
Estado de 24 RO2B
fallo 25 RO3C | Fallo (-1)
26 RO3A |250VCA/30VCC
2A
27 RO3B
X5 Bus de campo integrado
29 B+
29
30 30 A- Bus de campo integrado, BCI (EIA-485)
31 31 | DGND
S4 I
S5 S4 TERM Interruptor de terminacion
S5 BIAS Interruptor de resistencias de polariza-
cion
X4 Safe Torque Off
L~ o 34 34 OUTL | safe torque off. Conexidn de fabrica.
Hlr = = / | : , ! 35 35 ouTz |Ambos circuitos de!oen estar cerrados
I E T 36 para que el convertidor pueda ponerse
. s : I =7 36 SGND | en marcha. Véase Funcién Safe Torque
r_ \ -
2 J/ X : _:-, = 37 N1 Off (pagina 235).
1L
= 38 IN2
X1024V CA/CC
40 24V Entrada externa de 24 V CA/CC para ali-
“ CA/CC+in mentar la unidad de control cuando la
alimentacioén principal esta desconecta-
41 24V 7
CA/CC-in

La capacidad de carga total de la salida de tensidn auxiliar +24 V (X2:10) es de 6,0 W (250 mA/24

V CQ).

Las entradas digitales DI1...DI5 también admiten 10...24 V CA.

Tamafnos de terminales (todos los terminales): 0,14 ... 2,5 mm?2 (26...14 AWG)

Pares de apriete: 0,5 ... 0,6 N-m (4,4 ... 5,3 Ibf-in)

Longitud de la regleta de cables 7...8 mm (0,3 in)

Notas:




1)

2)

3)

4)
5)

6)

)
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Intensidad [0(4)...20 mA, Rj, = 100 ohmios] o tensién [0(2)...10 V, Rjn >200 kohmios]. La
modificacién de la configuraciéon requiere la modificacién del parametro correspondiente.

La capacidad de carga total de la salida auxiliar de tension de +24 V (X2:10) es de 6,0 W
(250 mA / 24 V) menos la potencia consumida por los médulos opcionales instalados en la
placa.

En control escalar: Véase Ment > Ajustes principales > Marcha, paro, referencia > Velocidades
constantes / Frecuencias constantes o el grupo de parametros 28 Frecuencia Cadena de
referencia.

En control vectorial: Véase Ment > Ajustes principales > Marcha, paro, referencia > Veloci-
dades constantes / Frecuencias constantes o el grupo de parametros 22 Seleccidn referencia
de Velocidad.

DI3 Operacién/Parametro
Control escalar (por defecto) Control vectorial
0 Frecuencia ajustada con All Velocidad ajustada mediante All
1 28.26 Frec Constante 1 22.26 Vel. Constante 1

Conectado con puentes en la fabrica.
Use cables de par trenzado apantallados para las sefales digitales.

Conecte a tierra la pantalla exterior del cable a 360° debajo de la abrazadera de conexién a
tierraenla pletina de conexidn a tierra, y las pantallas de los cables de par trenzadoy el cable
de conexidn a tierra en el terminal de conexidn a tierra (SCR) de la unidad de control.

ADVERTENCIA: Conecte la fuente de alimentacién de CA externa (24 V CA) solo a los
conectores de la unidad de control 40 y 41. Si la conecta al conector AGND, DGND o
SGND, la fuente de alimentacién o la unidad de control se pueden dafar.

Informacion adicional sobre las conexiones del control

Conexién de bus de campo integrado EIA-485

La red EIA-485 utiliza cable de par trenzado apantallado con una impedancia caracte-
ristica de 100...130 ohmios para la senalizacién de datos. La capacitancia distribuida
entre los conductores es inferior a 100 pF por metro (30 pF por pie). La capacitancia
distribuida entre los conductores y la pantalla es inferior a 200 pF por metro (60 pF

por

pie). Se acepta el uso de pantallas de ldmina o trenzadas.

Conecte el cable del terminal EIA-485 en el médulo de . Siga estas instrucciones de ca-

bleado:

Conecte las pantallas de los cables entre si en cada convertidor, pero no las conecte
al convertidor.
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Conecte las pantallas de los cables solo en el terminal de conexién a tierra en el
controlador de automatizacién.

Conecte el conductor de tierra de sefal (DGND) al terminal “Referencia de tierra
delasenal” en el controlador de automatizacion. Si el controlador de automatizacién
no cuenta con un terminal “Referencia de tierra de la senal”, conecte el conductor
de tierra de la senal a las pantallas del cable mediante un resistor de 100 ohmios,
que, preferentemente, se encuentre cerca del controlador de automatizacion.

A continuacién se muestran ejemplos de conexidn.

Con terminal “Referencia de tierra de la senal”

r r
1

!
1
1 1
+

®

Sl

geiice | | ey | JEe

® ®

Sin terminal “Referencia de tierra de la sefial”

.

100 ohm

el LIk
O]

GN

do¢ B

DGND

H 5 HH

-

Controlador de automatizacién

2 | Convertidor

3 | Terminacidn por switch. Los dispositivos de los extremos del bus de campo deben tener
terminacion ON. Los demas dispositivos deben tener terminacién OFF.

bias ON.

4 | Interruptor Bias Un solo dispositivo, preferiblemente en el extremo del bus, debe tener

Conexiodn de los sensores de temperatura del motor al convertidor

La norma IEC/EN 60664 requiere un aislamiento doble o reforzado entre la unidad de
controly las partes energizadas del motor. Para ello, utilice un médulo de ampliacién
de E/S CMOD-02 o un médulo de proteccion para termistor con certificacion ATEX
CPTC-02. Véase el apartado Implementacion de la conexidn del sensor de temperatura
del motory el capitulo Médulo multifuncidon de ampliacién CMOD-02 (24 V CA/CC ex-

terna e interfaz PTC aislada) (pagina 283).
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Configuracion PNP para entradas digitales (X2 y X3)

La figura siguiente muestra las conexiones de la alimentacidéninternay externa de +24 V
para la configuracion PNP.

Alimentacién interna +24 V Alimentacidn externa +24 V
Conexidn PNP (fuente) Conexidn PNP (fuente)
X2 & X3 X2 & X3

+24V 10 [+24V
DGND ovDC 11 |[DGND
DCOM +24 V DC O_IE 12 |DCOM
DI1 —113 |DI1
DI2 —{14 |DI2
DI3 —15 |DI3
Dl4 —116 |DI4
DI5 —(17 |DI5
DI6 —118 |DI6

ADVERTENCIA:
No conecte el cable de +24 V CA a la tierra de la unidad de control cuando dicha
unidad recibe alimentacion externa de 24 V CA.

Configuracion NPN para entradas digitales (X2 y X3)

La figura siguiente muestra las conexiones de la alimentacidéninternay externa de +24 V
para la configuraciéon NPN.

Alimentacién interna +24 V Alimentacidn externa +24 V
Conexidén NPN (absorcién) Conexion NPN (absorcién)
X2 & X3 X2 & X3
+24V 10 |+24V
DGND +24 VV DC 11 |DGND
DCOM ovVDC 12 |DCOM
DI1 —13 |DI1
DI2 —114 |DI2
DI3 —15 |DI3
Di4 —116 |Dl4
DI5 —17 |DI5
Di6 18 |DI6

Nota: DI6 no se admite en la configuracién NPN.

ADVERTENCIA:
No conecte el cable de +24 V CA a la tierra de la unidad de control cuando dicha
unidad recibe alimentacidn externa de 24 V CA.
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Conexidn para obtener 0...10 V de la salida analdgica 2 (AO2)

Para obtener 0...10 V de la salida analégica AO2, conecte unaresistencia de 500 ohmios
(o dos resistencias de 1 kohmio en paralelo) entre la salida analégica AO2 y la tierra
comun analégica AGND.

X1 X1

8 [AO2 8 |AO2
1 kohm 1 kohm

500 ohm

0...10V
.10V

0.

9 |AGND 9 |AGND

Ejemplos de conexidn de sensores de dos y tres hilos a una entrada
analégica (Al2)

Nota: No debe superarse la capacidad maxima de la salida de tensién auxiliar (24 V CC
[250 mA]).

A continuacion se muestra un ejemplo de un sensor/transmisor de dos hilos alimentado
por la salida de tensidn auxiliar del convertidor. Establezca la seial de entrada a
4..20mA, noa0...20 mA

- 4...20 mA o Al2
| AGND

i

+24V
DGND

A continuacién se muestra un ejemplo de un sensor/transmisor de tres hilos alimentado
por la salida de tensién auxiliar del convertidor. El sensor se alimenta a través de su
salida de intensidad y el convertidor suministra la tensién de alimentacién (+24 V CC).
Asi, la sefal de salida debe ser de 4...20 mA, no de 0...20 mA.

p OUT 4..20mA _ \‘ Al2
= } AGND
Ji M
- +24V
{ DGND

DI5 como entrada de frecuencia

Para establecer los valores de parametros de la entrada de frecuencia digital, véase el
manual de firmware.
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Funcién Safe Torque Off (X4)

Para la puesta en marcha del convertidor, ambas conexiones (+24 V CC para IN1y
+24 V CC para IN2) deben cerrarse. Por defecto, el bloque de terminales cuenta con
puentes para cerrar el circuito.

Retire los puentes antes de conectar un circuito Safe Torque Off externo al convertidor.
Véase también el capitulo Funcién Safe Torque Off (pagina 235).

Nota: Sélo puede usarse 24 V CC para la funcién STO. Sélo puede usarse la configuracion
de entrada PNP.
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Datos técnicos

Fuente de alimentacion ex-
terna

Term. 40, 41

Potencia maxima: 36 W, 1,50 Aa 24 V CA/CC *10% de serie
Tamafo de terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26...14 AWG)

+24 V CC salida
(Term. 10)

Entradas digitales DI1...DI6
(Term. 13...18)

La capacidad de carga total de estas salidas es 6,0 W (250 mA /
24 V) menos la potencia consumida por los médulos opcionales
instalados en la tarjeta.

Tamano del terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26...14 AWG)

Tipo de entrada: NPN/PNP
Tamano del terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26...14 AWG)

DI1...DI4 (Term. 13...16)
Niveles |6gicos de 12/24 V CC:"0" <4V, "1" > 8V
Rin: 3 kohmios

Filtro de hardware: 0,04 ms, filtro digital: muestreo de 2 ms

DI5 (Term. 17)

Puede usarse como una entrada digital o de frecuencia.
Niveles l6gicos de 12/24 V CC: "0" <4V, "1"> 8V

Rjn: 3 kohmios

Frecuencia max.: 16 kHz

Sefal simétrica (ciclo de trabajo D = 0,50)

DI6 (Term.18)

Puede usarse como una entrada digital o de PTC.
Niveles l6gicos de 12/24 V CC:"0" <3V, "1">8V
Rjn: 3 kohmios

Frecuencia max.: 16 kHz

Sefal simétrica (ciclo de trabajo D = 0,50)

Filtro de hardware: 0,04 ms, filtro digital: muestreo de 2 ms

Nota: DI6 no se admite en la configuracién NPN.

Modo PTC - Se puede conectar un termistor PTC entre DI6 y
+24 V CC: < 1,5 kohmios = ‘1’ (temperatura baja), > 4 kohmios = ‘0’
(temperatura alta), circuito abierto = ‘0’ (temperatura alta).

DI6 no es una entrada aislada reforzada/doble. Conectar el sensor
PTC del motor a esta entrada requiere el uso de un sensor PTC re-

forzado/doblemente aislado dentro del motor

Salidas de relé RO1...RO3
(Term. 19...27)

250V CA/30VCC,2ATamano del terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26...14
AWG)

Véase el apartado Areas de aislamiento (pagina 150).
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Entradas analdgicas Ally
A2 (Term. 2y 5)

Modo de entrada de intensidad/tensién seleccionado con un para-
metro, véase Conexion de los sensores de temperatura del motor
al convertidor (pagina 144).

Entrada de intensidad: 0(4)...20 mA, Rjn: 100 ohmios

Entrada de tensién: 0(2)...10 V, Rjn: > 200 kohmios

Tamano del terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26...14 AWG)

Imprecisidon: normalmente +1%, max. +1,5% de la escala completa
Imprecisidn para sensores Pt100: 10 °C (50 °F)

Salidas analégicas AOly
AO2 (Term. 7y 8)

El modo de salida de intensidad/tensién para AOL se selecciona
con un parametro, véase Conexién para obtener 0...10 V de la salida
analdgica 2 (AO2) (pagina 146).

Corriente de salida: 0...20 mA, Rpad: < 500 ohmios

Entrada de tensién: 0...10 V, Rjgad: > 100 kohmios (solo AO1)
Tamafo del terminal: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26...14 AWG)

Imprecision: 1% de la escala completa (en los modos de tensidny
corriente)

Salida de tensién de referen-
cia para entradas analdgi-
cas +10 VCC (Term. 4)

Salida max. de 20 mA
Imprecisién: 1%

Safe Torque Off (STO) Entra-
dasIN1elIN2 (Term.37y38)

Bus de campo integrado
(X5)

Conexidn panel de control -
convertidor

Conexidn panel de control -
PC

Niveles légicos 24 V CC:"0" <5V, "1" > 13V

Ren: 2,47 kohmios

Tamano del terminal: 0,14 ... 2,5 mm2 (26...14 AWG)

Paso del conector de 5 mm, tamafio maximo del cable de 2,5 mm?
(14 AWG)

Capa fisica: EIA-485

Tipo de cable: Cable de par trenzado apantallado con un par trenza-
do paradatosy un cable oun par para la tierra de sefial, impedancia
nominal de 100...165 ohmios, por ejemplo Belden 9842

Velocidad de transmision: 9.6 ... 115,2 kbit/s

Terminacién mediante interruptor

EIA-485, conector RJ-45 macho, longitud max. del cable 100 m
(328 ft)

USB tipo Mini-B, longitud max. del cable 2 m (6,5 ft)
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Areas de aislamiento

SLOT1
- .
Al1 - T’
(.|
4...6
Al2 - | |
7..8 ||
no| NN B
10...12
24V - [ |
GND | |
13...15
| il
16...18 - |
DI
Y50 Rs-
sSTO EIA/R5-485 40, 41
ECTI - - iy
SLOT 2 - 19...21
R T o
- 22...24
RO2
- 25...27
RO3
1 Puerto del panel.
2 Conexién de la unidad de potencia en la parte inferior

de la unidad de control

Aislamiento reforzado (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL
61800-5-1 Primera edicién)

Aislamiento funcional (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL
61800-5-1 Primera edicién)

Los terminales de la tarjeta de control satisfacen los requisitos de
proteccién para tensién ultrabaja (PELV) (EN 50178): Existe un ais-
lamiento reforzado entre los terminales del usuario que solo aceptan
tensiones ELV y los terminales que aceptan tensiones superiores
(salidas de relé).

Nota: Hay un aislamiento funcional entre las salidas de relé indivi-
duales.

Nota: Hay un aislamiento reforzado en la unidad de potencia.
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Diagrama de aislamiento de tierra

Slot 1

Slot 2

"

X1

1 SCR

2 Al

3 AGND

4 +10V

5 Al2

6 AGND

7 AO1

8 AO2

9 AGND

X2 & X3

Y 10 +24V

I: 1 DGND

12 DCOM

13 DI

14 DI2

15 DI3

16 Dl4

17 DI5

18 DI6

X6, X7, X8

19 RO1C

20 RO1A

21 RO1B

22 RO2C

23 RO2A

24 RO2B

25 RO3C

26 RO3A

27 RO3B

X5

29 B+

30 A-

31 DGND

X4

34 OuUT1

35 OuT2

36 SGND

37 IN1

38 IN2

X10

40 24VAC/DC+in

41 24VAC/DC-in

I

*) Puente instalado en la fabrica

=
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Lista de comprobacion de la
instalacion

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene una lista de comprobacién de la instalacién eléctricay mecéanica
del convertidor.

Lista de comprobacion

Examine la instalacién mecanicay eléctrica del convertidor de frecuencia antes de la
puesta en marcha. Repase la lista de comprobacién junto con otra persona.

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones pueden producirse lesiones fisicas o la muerte,
o danos en el equipo. Si usted no es electricista cualificado, no realice tra-
bajos de instalacidn, puesta en marcha o mantenimiento.

ADVERTENCIA:
Pare el convertidor y siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

Aseglrese de que:

Las condiciones medioambientales de funcionamiento cumplen las especificaciones de ]
condiciones ambientales del convertidor y los requisitos de clasificacidon de proteccién
(cédigo IP).
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convertidor.

Aseglrese de que:
La tensidn de alimentacidn coincide con la tensién nominal de entrada del convertidorde| []
frecuencia. Véase la etiqueta de designacion de tipo.

La resistencia de aislamiento del cable de potencia de entrada, del cable de motor y del ]
motor se mide conforme a la normativa local y los manuales del convertidor.

El convertidor debe estar correctamente instalado en una pared vertical uniforme eigni-| []
fuga

El aire de refrigeracidn puede entrar y salir del convertidor sin problemas. ]
Si el convertidor estd conectado a una red gue no sea una red TN-S conectada a tierra si-| [ ]
métricamente: Ha realizado todas las modificaciones requeridas (por ejemplo, puede ser
necesaria la desconexién del filtro EMC o del varistor tierra-fase). Véanse las instrucciones

de instalacidn eléctrica.

Los fusibles de CAy el dispositivo de desconexién principal adecuados estdn instalados.| []
Existe uno o mas conductores de proteccién a tierra dimensionados adecuadamente entre| []
el convertidory el cuadro de distribucién, el conductor se ha conectado al terminal correcto

y el terminal se ha apretado con el par correcto.

La conexidn a tierra también se ha medido segun la normativa.

Se ha conectado el cable de potencia de entrada a los terminales adecuados, el ordende| []
las fases es el correcto y se han apretado los terminales con el par correcto.

Existe un conductor de proteccidn a tierra dimensionado adecuadamente entre el motor| []
y el convertidor. El conductor estd conectado al terminal correcto y este se ha apretado

con el par correcto.

La conexidn a tierra también se ha medido segun la normativa.

Se ha conectado el cable de motor a los terminales correctos, el orden de las fases es el ]
correcto y se han apretado los terminales con el par correcto.

El recorrido del cable de motor se mantiene alejado de otros cables. ]
No se han conectado condensadores de compensacién del factor de potencia al cablede| [7]
motor.

Los cables de motor se han conectado a los terminales correctos y los terminales se han| []
apretado con el par correcto.

Si se va a utilizar un bypass del convertidor: El contactor directo a linea del motory el ]
contactor de salida del convertidor estan enclavados mecanica o eléctricamente, es decir,

no pueden cerrarse de forma simultdnea. Debe utilizarse un dispositivo de sobrecarga
térmica para la proteccidn cuando se utilice un bypass del convertidor. Consulte la norma-
tivay las reglamentaciones locales.

No hay herramientas, objetos extrafios ni polvo debido a perforaciones en el interior del | []
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Asegurese de que:

]

La zona delante del convertidor esta limpia: el ventilador de refrigeracion del convertidor| [ ]
no puede aspirar polvo o suciedad hacia el interior.

Las cubiertas del convertidor y la cubierta de la caja de terminales del motor deben estar| [ ]
colocadas.

El motor y el equipo accionado estan listos para la puesta en marcha. ]
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Puesta en marcha

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe el procedimiento de puesta en marcha del convertidor.

Reacondicionamiento de los condensadores

Los condensadores deben reacondicionarse si el convertidor de frecuencia no se ha
encendido (estando almacenado o sin usar) durante un afio o mas. La fecha de fabrica-
cién se indica en la etiqueta de designacién de tipo. Para mas informacién sobre el
reacondicionamiento de los condensadores, consulte Instrucciones de reforma del
condensador (3BFE64059629 [inglés]).

Procedimiento de puesta en marcha

1. Realicelainstalacion del programa de control del convertidor segun las instrucciones
de puesta en marcha indicadas en ACQ580-31 drives quick installation and start-
up guide (3AXD50000803057 [inglés]) o en el Manual de firmware.

2. Valide la funciéon Safe torque off segun las instrucciones indicadas en el capitulo <>
Funcidn Safe Torque Off (pagina 235).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000803057&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000803057&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Mantenimiento

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene instrucciones de mantenimiento.

Intervalos de mantenimiento

Las tablas siguientes muestran las tareas de mantenimiento que puede realizar el
usuario final. Para obtener informacién sobre la oferta de servicio de ABB, visite
www.abb.com/drivesservices o consulte a su representante local de servicio de ABB
(www.abb.com/searchchannels).

Descripciones de los simbolos

Accién Descripcién

| Inspeccidn (inspeccién visual y mantenimiento si fuera necesario)

P Funcionamiento dentro y fuera del emplazamiento (puesta en marcha, pruebas,
mediciones u otras comprobaciones)

R Sustitucion

Intervalos recomendados de mantenimiento tras la puesta en marcha

Acciones recomendadas anualmente por el usuario

Accién Descripcion

P Calidad de la tensiéon de alimentacién

| Piezas de recambio


https://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
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Acciones recomendadas anualmente por el usuario

Accién Descripcién

P Reacondicionamiento de condensadores para médulos de recambio y conden-
sadores de recambio

| Apriete de terminales
| Polvo, corrosién o temperatura

P Limpieza del disipador

Acciones recomendadas de mantenimiento por el usuario

Componente Anos desde la puesta en
marcha

3/6|9 12/15(18 |21

Refrigeracion

Ventilador de refrigeracién principal

Ventiladores de refrigeracién principal R R

Ventilador de refrigeracion auxiliar

Ventilador de refrigeracidn auxiliar R R
Segundo ventilador de refrigeracién auxiliar (IP 55, UL tipo 12) R R
Envejecimiento

Pila del panel de control (reloj en tiempo real) R R

Seguridad funcional

Prueba de funcién de seguridad |
Véase la informacién de
mantenimiento para obtener
informacioén sobre la funcio-
nes de seguridad

Caducidad del componente de seguridad (Tiempo de misién, T\) 20 afos

4FPS10000309652

Nota:

. Losintervalos de mantenimiento y sustitucion de componentes se basan en el su-
puesto de que el equipo trabaja en las condiciones operativas y medioambientales
especificadas. ABB recomienda realizar inspecciones anuales del convertidor para
garantizar la maxima fiabilidad y un rendimiento éptimo.

«  Elfuncionamiento prolongado cerca de las especificaciones maximas o en condi-
ciones ambientales extremas podria exigir unos intervalos de mantenimiento mas
cortos para determinados componentes. Consulte a su representante de servicio
local de ABB para obtener recomendaciones adicionales sobre mantenimiento.
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Limpieza del exterior del convertidor

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones pueden producirse lesiones fisicas o la muerte,
o danos en el equipo. Si usted no es electricista cualificado, no realice tra-
bajos de instalacidn, puesta en marcha o mantenimiento.

1. Pareelconvertidory siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

2. Limpie el exterior del convertidor. Utilice:
. aspiradora con mangueray boquilla antiestaticas
« cepillo suave
. trapo seco o himedo (no mojado). Humedézcalo con agua o un detergente
suave (pH 5-9 para metal, pH 5-7 para plastico).

ADVERTENCIA:
Evite que entre agua en el convertidor. No utilice nunca una cantidad excesiva de
agua, una manguera, vapor, etc.
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Limpieza del disipador térmico

Las aletas del disipador del médulo de convertidor acumulan polvo del aire de refrige-
racion. El convertidor muestra avisos y fallos por sobrecalentamiento si el disipador
no esta limpio. En caso necesario, limpie el disipador de la forma indicada a continuacion.

ADVERTENCIA:
Utilice el equipo de proteccion individual requerido. Use guantes de proteccion
y ropa de manga larga. Algunas piezas tienen bordes afilados.

ADVERTENCIA:

& Utilice una aspiradora con tubo y boquilla antiestaticos, y lleve puesta una pulsera
de conexidn a tierra. El uso de una aspiradora normal crea descargas electrosta-
ticas que pueden dafar las tarjetas de circuitos.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

2. Retirelos ventiladores de refrigeracién del médulo. Véanse las instrucciones facili-
tadas por separado.

3. Aplique aire comprimido sin trazas de aceite, limpio y seco de abajo a arriba y, de
forma simultanea, utilice una aspiradora en la salida de aire para captar el polvo.
Si existe el riesgo de que el polvo entre en equipos adyacentes, efectue la limpieza
en otra habitacién.

4. Instale de nuevo el ventilador de refrigeracién.

Ventiladores

El parametro 05.04 Contador ventil. conectado indica el tiempo de funcionamiento del
ventilador de refrigeracion. Restaure el contador tras la sustitucion de un ventilador.
Véase el Manual de firmware.

En un ventilador controlado por velocidad, la velocidad del ventilador se ajusta a las
necesidades de refrigeracién. Esto aumenta la vida util del ventilador.

Los ventiladores principales estan controlados por velocidad. Cuando se detiene el
convertidor, el ventilador principal sigue funcionando a baja velocidad para enfriar la
unidad de control. Los ventiladores auxiliares no tienen control de velocidad y funcionan
cuando la unidad de control esta encendida.

ABB pone a su disposicidn ventiladores de recambio. No utilice recambios distintos a
los especificados.




Mantenimiento 163

Sustitucion del ventilador de refrigeracidn principal, bastidor R3

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse danos en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareel convertidory siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

2. Paraliberar el bloqueo, gire en el sentido de las agujas del reloj con un destornillador.
Desconecte el conjunto del ventilador.

4. Instale el nuevo ventilador en orden inverso.
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Sustitucion del ventilador de refrigeracién principal, bastidor R6

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafios en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

2. Saque el conjunto de ventilador del bastidor del convertidor con, por ejemplo, un
destornillador y tire del conjunto de ventilador.

Empuje el conjunto del ventilador hacia abajo.
4. Desconecte el cable de alimentacién del ventilador del convertidor.

Instale el nuevo ventilador en orden inverso.
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Sustitucion del ventilador de refrigeracidn principal, bastidor R8

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse danos en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareel convertidory siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

Afloje los tornillos de montaje del conjunto del ventilador.
Desenchufe del convertidor los cables de alimentacidn y de tierra del ventilador.
Empuje el conjunto del ventilador hacia abajo.

Afloje los tornillos de montaje del ventilador.

O v s w

Instale el nuevo ventilador en orden inverso.
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Sustitucion del ventilador de refrigeracién auxiliar del bastidor R3,
IP 55 (UL tipo 12) e IP 21 +C135 (UL tipo 1)

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafios en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

Retire la cubierta frontal (véase Procedimiento de conexidn (pagina 106)).
Libere las presillas de sujecidén.
Levante el ventilador.

Desconecte los cables de alimentacidon del ventilador.

o v A w

Instale el nuevo ventilador en orden inverso.

Nota: Asegurese de que la flecha del ventilador apunta hacia abajo.

n M= = N~ Vo @

* Direccion de ventilacidn hacia abajo
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Sustitucion del ventilador de refrigeracidn auxiliar, bastidor R6

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse danos en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

Noo vk~ Ww

Pare el convertidory siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

Retire las cubiertas frontales superiores. Véase el apartado Procedimiento de co-
nexion (pagina 106).

Libere las presillas de sujecion.

Levante el ventilador.

Desconecte los cables de alimentacién del ventilador.
Desmonte la rejilla del ventilador.

Instale el nuevo ventilador en orden inverso.

Nota: Asegurese de que la flecha del ventilador apunta hacia arriba.

Vuelva a montar las cubiertas frontales. Véase el apartado Montaje de la(s) cubier-
ta(s) (pagina 121).

©
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Sustitucion del segundo ventilador de refrigeracién auxiliar del bastidor
R6, IP 55 (UL tipo 12)

Se incluye otro ventilador de refrigeracion auxiliar (FAN2) en el lado derecho del panel
de control en los bastidores R6 IP 55 (UL tipo 12) -062A-4 y -052A-4 y superiores. Para
obtener informacidn sobre el proceso de sustitucion, véase Sustitucion del ventilador
de refrigeracién auxiliar, bastidor R6 (pagina 167).
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Sustitucion del ventilador de refrigeracidn auxiliar, bastidor R8

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse danos en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareel convertidory siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

2. Retire las cubiertas frontales superiores. Véase el apartado Procedimiento de co-
nexion (pagina 106).

Libere las presillas de sujecion.
Levante el ventilador.
Desconecte los cables de alimentacion del ventilador.

Desmonte la rejilla.

Noo vk~ Ww

Instale el nuevo ventilador en orden inverso.

Nota: Asegurese de que la flecha del ventilador apunta hacia arriba.

8. Vuelva a colocar las cubiertas delanteras.




170 Mantenimiento

Sustitucion del segundo ventilador de refrigeracién auxiliar interno,
IP 55 (UL tipo 12) bastidor R8

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafios en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareelconvertidory sigalos pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

2. Retire la cubierta frontal IP 55, desconecte el cable de alimentacién del ventilador
derefrigeracidn auxiliar en la cubierta (véase el apartado Sustitucion del ventilador
de refrigeracién auxiliar en la cubierta IP 55 (UL tipo 12), bastidor R8).

Libere las presillas de sujecidén.
Levante el ventilador.

Desenchufe el cable de alimentacidn del enchufe de distribucién.

o U p W

Instale el nuevo ventilador en orden inverso. Asegurese de que la flecha del ventilador
apunta hacia fuera.

7. Sustituya la cubierta frontal.

) ~ ©
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Sustitucion del ventilador de refrigeracion auxiliar en la cubierta IP 55
(UL tipo 12), bastidor R8

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafios en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

1. Pareel convertidory siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

2. Retire la cubierta frontal IP 55. Desenchufe el cable de alimentacién del ventilador
de refrigeracion auxiliar.

Retire la cubierta frontal inferior de la cubierta IP 55.
Pase el cable de alimentacién del ventilador por el pasacables.

Extraiga el ventilador.

o v MW

Instale el nuevo ventilador en ordeninverso. Asegurese de que la flecha del ventilador
apunta hacia arriba.
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* La flecha del ventilador debe sefalar hacia arriba
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Condensadores

El circuito de CCintermedio del convertidor contiene varios condensadores electroliticos.
El tiempo de funcionamiento, la carga, y la temperatura ambiente afectan al tiempo
de servicio de los condensadores. El tiempo de servicio de los condensadores se puede
ampliar reduciendo la temperatura ambiente.

El fallo de un condensador suele ir seguido de dafos en la unidad y de un fallo de fusibles
del cable de entrada, o de un disparo por fallo. Si sospecha la existencia de un fallo de
condensador, contacte con ABB.

Reacondicionamiento de los condensadores

Los condensadores deben reacondicionarse si el convertidor de frecuencia no se ha
encendido (estando almacenado o sin usar) durante un ano o mas. La fecha de fabrica-
cidn se indica en la etiqueta de designacion de tipo. Para mas informacién sobre el
reacondicionamiento de los condensadores, consulte Instrucciones de reforma del
condensador (3BFE64059629 [inglés]).

Panel de control

Véase ACS-AP-|, -S, -W and ACH-AP-H, -W assistant control panels user’s manual
(3AUA0000085685 [inglés]).

Retire el panel de control del convertidor, véase Panel de control (pagina 37).

LED del convertidor

Cuando se desmonta el panel de control se pueden ver un LED verde de ALIMENTACION
y un LED rojo de FALLO. Si se ha anadido un panel de control al convertidor, cambie a
control remoto (si no lo hace se producird un fallo) y después retire el panel para poder
ver los LED. Vea en el manual del firmware cdmo cambiar a control remoto.

i TS

La tabla siguiente describe las indicaciones de los LED del convertidor.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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LED apa-
gados

LED encendido y sin parpadear

LED parpadeando

Sin ali-
menta-
cién

Verde

(ALIMEN-
TACION)

Rojo
(FALLO)

La alimentacién de la unidad
es correcta

Fallo activo en el convertidor.
Para restaurar el fallo, pulse
RESET en el panel de control
o desconecte la alimentacién
del convertidor.

Verde

(ALIMEN-
TACION)

Rojo
(FALLO)

Parpadeante:

Convertidor en estado de
alarma.

Parpadeante durante un se-
gqundo:

Convertidor seleccionado en
el panel de control cuando hay
diversos convertidores conec-
tados al mismo bus de panel.

Fallo activo en el convertidor.
Para restaurar el fallo, desco-
necte laalimentacién del con-
vertidor.

Componentes de seguridad funcional

El tiempo de misién de los componentes de seguridad funcional es de 20 anos, lo que
equivale al tiempo durante el que las tasas de fallos de los componentes electrénicos
se mantienen constantes. Esto es aplicable a los componentes de circuito Safe Torque
Off de serie, asi como todos los médulos, relés y, normalmente, cualquier otro compo-
nente que forme parte de los circuitos de seguridad funcional.

El vencimiento del tiempo de misidn pone fin a la certificacién y la clasificacion SIL/PL
de la funcidn de seguridad. Existen las siguientes opciones:

« Renovacién del convertidor en su conjunto y de todos los médulos opcionales y
componentes de seguridad funcional.

« Renovacién de los componentes del circuito de seguridad funcional. En la practica,
esto solo resulta econdmico en los convertidores de mayor tamafio equipados con
tarjetas de circuito y otros componentes como relés que pueden sustituirse.

Tenga en cuenta que algunos de los componentes ya podrian haberse renovado antes
de ese plazo, reiniciando su tiempo de misidn. Sin embargo, el tiempo de misién res-
tante del circuito en su conjunto es determinado por su componente mas antiguo.

Contacte con su representante de Servicio local de ABB si desea mas informacidn.
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Datos técnicos

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene las especificaciones técnicas del convertidor, incluidas las espe-
cificaciones, los tamafos y los requisitos técnicos, asi como las disposiciones para
cumplir los requisitos relativos al marcado CE, UL y otros marcados.

Especificaciones eléctricas

Especificaciones IEC

ACQ580- | Basti- Especifi- | Intensi- | Poten- Especificaciones de salida
31-... dor |cacidonde|dad max. ciaap.
entra- Uso nominal | Uso en traba- | Uso en traba-
dal) jo ligero jo pesado
I Imax Sn ] Pn ILd PLd IHd PHd
A A kVA A kw A kw A kw

Trifdsico Un = 400 V

09A5-4 R3 8,0 12,2 6,5 94 | 40 | 89 | 40 | 72 | 30
12A7-4 R3 10,0 16,1 8,7 126 | 55 | 120 | 55 | 94 | 40
018A-4 R3 14,0 21,4 1,8 | 170 | 75 | 162 | 75 | 126 | 55
026A-4 R3 20,0 28,8 173 | 250 | 11 | 238 | 11 | 17,0 | 75
033A-4 R6 27 42,5 222 | 320 | 15 | 304 | 15 25 1
039A-4 R6 33 54,4 263 | 380 | 185 | 361 | 185 | 32 15

046A-4 R6 40 64,6 31,2 | 450 | 22 | 42,8 | 22 38 | 18,5
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ACQ580- | Basti- | Especifi- | Intensi- | Poten- Especificaciones de salida
31-... dor |cacionde|dad max.| ciaap.
entra- Uso nominal | Uso en traba- | Uso en traba-
dal) jo ligero jo pesado

I Imax Sn 2 Pn hd PLd IHd | PHd

A A kVA A kw A kw A kw
062A-4 R6 51 77,5 43,0 62.0 30 58,9 30 45 22
073A-4 R6 63 105,4 50.6 73.0 37 69.4 37 62 30
088A-4 R6 76 124,1 61,0 88.0 45 83.6 45 73 37
106A-4 R8 94 150 73,4 106 55 101 55 88 45
145A-4 R8 128 181 100,5 145 75 138 75 106 55
169A-4 R8 154 247 117,1 169 920 161 90 145 75
206A-4 R8 188 287 142,7 206 110 196 110 169 90
ACQ580- | Basti- Especifica-| Intensi- | Potencia Especificaciones de salida
31-... dor ciénde | dad max. ap.

entradal) Uso en trabajo lige- | Uso en trabajo pesa-
ro do

Ul Imax Sn Id PLd IHd PHd

A A kVA A cv A cv
Trifdsico Un = 480 V
09A5-4 R3 7,0 12,2 6,3 7,6 5 5,2 3
12A7-4 R3 9,0 16,1 10,0 12 7,5 7,6 5
018A-4 R3 12,0 21,4 11,6 14 10 12,0 7,5
026A-4 R3 17,0 28,8 19,1 23 15 14,0 10
033A-4 R6 24 42,5 22,4 27 20 23 15
039A-4 R6 29 54,4 28,3 34 25 27 20
046A-4 R6 34 64,6 36,6 44 30 34 25
062A-4 R6 44 77,5 43,2 52 40 44 30
073A-4 R6 54 105,4 54,0 65 50 52 40
088A-4 R6 66 124,1 64,0 7 60 65 50
106A-4 R8 82 150 79,8 96 75 7 60
145A-4 R8 111 181 103,1 124 100 96 75
169A-4 R8 134 247 129,7 156 125 124 100
206A-4 R8 163 287 149,6 180 150 156 125
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Especificaciones UL (NEC)

ACQ580- | Basti- Especifica-| Intensi- | Potencia Especificaciones de salida
31-... dor ciéon de | dad max. ap.
entradal) Uso en trabajo lige- | Uso en trabajo pesa-
ro do
h Imax Sn ILd PLd IHd PHd
A A kVA A cv A cv

Trifdsico Up = 208/230 V

017A-2 R3 14 22,6 6,0 16,7 5 10,6 3

024A-2 R3 20 28,8 8,7 24,2 7,5 16,7 5

031A-2 R6 28 43,6 11 30,8 10 24,2 7,5
046A-2 R6 40 62,4 16,6 46,2 15 30,8 10
059A-2 R6 53 83,2 21,4 59,4 20 46,2 15
075A-2 R6 66 107 26,9 74,8 25 59,4 20
088A-2 R6 76 124 31,7 88 30 74,8 25
114A-2 R8 98 158 41,1 114 40 88 30
143A-2 R8 128 181 51,5 143 50 114 40
169A-2 R8 152 247 60,9 169 60 143 50
211A-2 R8 188 287 76,0 211 75 169 60

Trifasico Up =480V

07A6-4 R3 7,0 9,5 6,3 7,6 5 5,2 3
012A-4 R3 9,0 15,0 10,0 12 7,5 7,6 5
014A-4 R3 12,0 20,4 11,6 14 10 12,0 7,5
023A-4 R3 17,0 28,8 19,1 23 15 14,0 10
027A-4 R6 24 39,1 22,4 27 20 23 15
034A-4 R6 29 45,9 28,3 34 25 27 20
044A-4 R6 34 57,8 36,6 44 30 34 25
052A-4 R6 44 74,8 43,2 52 40 44 30
065A-4 R6 54 88,4 54,0 65 50 52 40
077A-4 R6 66 110,5 64,0 77 60 65 50
096A-4 R8 82 130,9 79,8 96 75 77 60
124A-4 RS 111 163,2 103,1 124 100 96 75
156A-4 RS 134 210,8 129,7 156 125 124 100

180A-4 R8 163 265,2 149,6 180 150 156 125
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1) Cuando se refuerza la tensién de CC, el convertidor puede consumir mas intensidad de entrada que laindicada
en la etiqueta de designacion de tipo. Este es el caso cuando el motor funciona de forma continua en la zona
de debilitamiento del campo o cerca de ella y cuando el convertidor funciona a carga nominal o cerca de ella.
Puede ser el resultado de determinadas combinaciones de niveles de refuerzo de tensién de CCy curvas de
derrateo especificas del tipo de convertidor.

El aumento de la intensidad de entrada puede calentar el cable de entrada y los fusibles. Para evitar el calenta-
miento, seleccione un cable de entrada y unos fusibles segtn el aumento de la intensidad de entrada causado
por el refuerzo de la tensién de CC. Para mas informacion, véase ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 and ACQ580-
34 drives product note on DC voltage boost (3AXD50000769407 [inglés]).

Definiciones

Un Tensién de entrada nominal del convertidor. Para el rango de tension de entrada, véase
el apartado Especificacion de la red eléctrica (pagina 210). 50 Hz para especificaciones
IEC, 60 Hz para especificaciones UL (NEC).

h Intensidad nominal de entrada (rms) a 40 °C (104 °F). Intensidad de entrada rms continua
(para el dimensionado de cables y fusibles).

Ip Intensidad nominal de salida (disponible continuamente sin sobrecarga)

Imax Intensidad maxima de salida. Disponible durante dos segundos en el arranque. Dispo-
nible tras el arranque mientras lo permita la temperatura del convertidor.

S5n Potencia aparente en carga nominal

Pn Potencia tipica del motor (sin sobrecarga). Las especificaciones de kilovatios se aplican

a la mayoria de los motores IEC de 4 polos. Las especificaciones en caballos de vapor
se aplican a la mayoria de los motores NEMA de 4 polos.

ILd Se permite una intensidad maxima con una sobrecarga del 10 % durante 1 minuto cada
10 minutos cuando el parametro 97.02 de frecuencia de conmutacién minima se fija en
2 kHz o menos.

PLd Potencia tipica del motor en uso en trabajo ligero (sobrecarga del 10%). Las especifica-
ciones de kilovatios se aplican a la mayoria de los motores IEC de 4 polos. Las especifi-
caciones en caballos de vapor se aplican a la mayoria de los motores NEMA de 4 polos
de 460 V.

IHd Se permite una intensidad maxima con una sobrecarga del 50 % durante 1 minuto cada
10 minutos.
1) Se permite una intensidad mdaxima con una sobrecarga del 30 % durante 1 minuto
cada 10 minutos.
2) Se permite una intensidad maxima con una sobrecarga del 25 % durante 1 minuto
cada 10 minutos.

PHd Potencia tipica del motor en uso en trabajo pesado (sobrecarga del 50 %). Las especifi-
caciones de kilovatios se aplican a la mayoria de los motores IEC de 4 polos. Las especi-
ficaciones en caballos de vapor se aplican a la mayoria de los motores NEMA de 4 polos
de 460 V.

Dimensionado

El dimensionado del convertidor se basa en laintensidad, la tensiény la potencia nomi-
nales del motor. Para alcanzar la potencia nominal del motor especificada en la tabla
de caracteristicas, la intensidad nominal del convertidor de frecuencia debe ser igual
o superior a la intensidad nominal del motor. Ademas, la potencia nominal del conver-
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tidor debe ser igual o superior a la potencia nominal del motor. Las especificaciones
de potencia son iguales con independencia de la tensién de alimentacién dentro de un
rango de tension.

ABB recomienda seleccionar la combinacién de convertidor y motor para el perfil de
movimiento requerido con la herramienta DriveSize disponible en
http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize.

Derrateo

La capacidad de carga (5, I 4, lng) disminuye en determinadas situaciones segun se
define a continuacion. /s, No se derratea. Si se requiere la potencia maxima del motor,
hay que sobredimensionar el convertidor de manera que el valor derrateado proporcione
la suficiente capacidad.

Derrateo acumulativo

A continuacién se proporciona un ejemplo de derrateo acumulativo (derrateo por fre-
cuencia de conmutaciéon mas derrateo por altitud).

Sisuaplicacién requiere unaintensidad del motor de 12,0 A continuos a una frecuencia
de conmutacién de 8 kHz, la tensidn de alimentacion es 400 V y el convertidor esta
ubicado a 1500 m, calcule el tamafio del convertidor adecuado de la manera siguiente.

Véase Derrateo por frecuencia de conmutacién (pagina 182).

La intensidad minima requerida es de 12,0 A / 0,7 = 17,2 A, donde 0,7 es el factor de
derrateo para una frecuencia de conmutacion de 8 kHz para convertidores del bastidor
R3.

Véase Derrateo por altitud (pagina 181).

El factor de derrateo para 1500 m:
b1 1500 — 1000 m

10000 m
=0,95.

La intensidad minima pasa a ser 17,2 A /0,95 = 18,1 A.

La intensidad nominal del convertidor tipo -025A-4 es mayor que el requisito de inten-
sidad de 18,1 A.

Derrateo por temperatura ambiente

Rango de temperatu- Derrateo
ras

Todos los convertidores excepto el tipo de convertidor IP 55 (UL tipo 12) -206A-4
hasta +40 °C (104 °F) |Sin derrateo
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Rango de temperatu-
ras

Derrateo

+40 a +50 °C (+104 a
+122 °F)

Derrateo del 1% por cada 1 °C (1,8 °F): Para calcular la intensidad de salida
multiplique la intensidad indicada en la tabla de especificaciones por el
factor de derrateo (k en el diagrama a continuacién).

k

1.00

0.95

0.90

0.85

1

0.80 ‘
-15°C
+5°F

+40 °C
+104 °F

+50°C T
+122 °F

Rango de temperatu-
ras

Derrateo

Tipo de convertidor IP 55 (UL tipo 12) -206A-4

hasta +40 °C (+104 °F)

+40 ... +50 °C
(+104 ... +122 °F)

Sin derrateo
En el rango de temperaturas de +40...45 °C, se derratea un 1 % por cada
grado Celsius adicional (1,8 °F).

En el rango de temperaturas de +45...+50 °C, se derratea un 1,5 % por
cada grado Celsius adicional (1,8 °F).

Para calcular la intensidad de salida multiplique la intensidad indicada
enlatabla de especificaciones por el factor de derrateo (k en el diagrama
a continuacién).

k

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80 ‘ \ \
-15°C +40°C  +45°C
+5°F +104°F  +113°F

+50°C T
+122 °F

DY
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Nota: Para temperaturas ambiente por encima de +40 °C (+104 °F), los cables de poten-
cia deben estar dimensionados para 90 °C (194 °F) como minimo.

Derrateo por altitud

En altitudes superiores a 1000 m (3281 ft) sobre el nivel del mar, el derrateo de lainten-
sidad de salida es del 1 % por cada 100 m (328 ft) mas. Por ejemplo, el factor de derrateo
de 1500 m (4921 ft) es 0,95. La altitud de instalacién permitida maxima se indica en los
datos técnicos.

Si la temperatura ambiente es inferior a +40 °C (104 °F), el derrateo puede reducirse
1,5 puntos porcentuales por cada 1 °C (1,8 °F) de reduccidn de la temperatura. A conti-
nuacidn se muestran algunas curvas de derrateo por altitud.

4000 m
13123 ft ~ AN T S
N S N “0.80
.. N
3500 m N S o ~ ~
11429 ft AN Ny 085 R
N 2 N
N N *y . N
N
3000 m N 0.90 e . N
9842 ft N S N N
d .
0.95 > >
2500 m 22 N - “d
8202 ft
N
N N
1.00 N N
2000 m N
6562 ft ~ N 3
1500 m N
4921 ft N
1000 m
3300t 50 ec +25°C +30 °C +35°C +40 °C
+68 °F +77°F +86 °F +95 °F +104 °F
Factor de derrateo 1,00
—— — Factor de derrateo 0,95
—————— Factor de derrateo 0,90
— e — Factor de derrateo 0,85
- — e — Factor de derrateo 0,80

Para lograr un derrateo mas preciso, utilice la herramienta de PC DriveSize.
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Para calcular la intensidad de salida, multiplique la intensidad indicada en la tabla de
especificaciones por el factor de derrateo k:

k:1——x1_0;ggom L T 3281t
m - 32810 ft

Derrateo por frecuencia de conmutacion

Para calcular la intensidad de salida multiplique la intensidad indicada en la tabla de
especificaciones por el factor de derrateo establecido en la tabla a continuacién.

Nota: Si modifica la frecuencia de conmutaciéon minima con el pardmetro 97.02 Frecuen-
cia de conmutacién minima, debera efectuar el derrateo segun la siguiente tabla. La
modificacidn del parametro 97.01 Frecuencia de conmutacién minima no requiere de-
rrateo.

Especificaciones IEC

ACQ580- |Factor de derrateo (k) para las frecuencias de conmutacién minimas| Bastidor
31-...

1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz

Trifdsico Up = 400 V

09A5-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
12A7-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
018A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
026A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
033A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
039A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
046A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
062A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
073A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
088A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
106A-4 1,0 1,0 1,0 1,00 - RS
145A-4 1,0 1,0 1,0 0,84 - R8
169A-4 1,0 1,0 1,0 0.72 - R8
Trifasico Up =480V

09A5-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
12A7-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
018A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
026A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
033A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
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Especificaciones IEC

ACQ580- |Factor de derrateo (k) para las frecuencias de conmutacién minimas| Bastidor
3t 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz

039A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
046A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
062A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
073A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
088A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
106A-4 1,0 1,0 1,0 1,00 - R8
145A-4 1,0 1,0 1,0 0,84 - RS
169A-4 1,0 1,0 1,0 0.72 - R8
206A-4 1,0 1,0 1,0 0,63 - R8

Refuerzo de derrateo de la tension de salida

El convertidor puede generar una tensiéon de motor mas alta que la tensién de alimen-
tacidn. Esto puede requerir el derrateo la potencia de salida del convertidor en funcién
de la diferencia entre la tensidn de alimentacién y la tensidn de salida al motor para un
funcionamiento continuo.

Tipos de convertidor de 208/230 V, 400V y 480V

Este grafico muestra el derrateo requerido para los tipos de convertidor 208/230 V,
400Vy480V.

1.00
0.975<@ ———f—————d———— - —-
0.95

Un

PIP,
1.10
1.05

0.90
0.85
0.80
0.75

0.70
0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85

Tensidn real de alimentacidn del convertidor. (Valores nominales: U =208/230 Vo U =
400V o U=480V cuando Py hace referencia a las especificaciones de potencia nominal
de las tablas para UL (NEC)).

Tensidén nominal del motor o la tensién de salida requerida del convertidor

Potencia de salida del convertidor con derrateo
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Pn Especificacién de potencia nominal del convertidor

Ejemplo 1: P, para -206A-4 es 110 kW. La tension de alimentacion (U) es 350 V. La
tension nominal del motor es 400 V.

Calcule la relacion entre la tensidn de alimentacion y la tensidn de salida requerida del
siguiente modo: U/U, =350V / 400V = 0,875. A partir del grafico se puede ver que
P/P, = 0,975.

La potencia derrateada P = 0,975 x 110 kW = 107 kW.

Para potenciar la tensién de salida para que se corresponda con la tensién de alimen-
tacién nominal de 400 V, aumente la tension de CCa 400V x v2 =567 V.

Ejemplo 2: P, for -096A-4 es 75 hp. La tensién de alimentacidn (U) es 450 V.
U/U,=450V / 480V = 0,938. A partir del grafico se puede ver que P/P, =1,00.
La potencia derrateada P=1,00 x 75 hp =75 hp.

Para potenciar la tensidén de salida para que se corresponda con la tensién de alimen-
tacién nominal de 480 V, aumente la tensién de CCa 480V xv2 =679 V.
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Fusibles (IEC)

Los fusibles protegen el cable de entrada en situaciones de cortocircuito. También li-
mitan los danos al convertidor y evitan dafos a los equipos adyacentes en caso de
cortocircuito dentro del convertidor. ABB recomienda los fusibles aR de alta velocidad
especificados a continuacidn. Los fusibles gG se pueden usar para el bastidor R3 si
actuan con suficiente rapidez (0,1 segundos como maximo). El tiempo de fusién depende
de la impedancia de la red de alimentacién, de la seccién transversal y de la longitud
del cable de alimentacidn. Siga los reglamentos locales.

Nota: Puede utilizar fusibles de otros fabricantes siempre que cumplan las especifica-
ciones y su curva de fusién no sobrepase la que se indica en la tabla.

Fusibles aR DIN 43653 de montaje con pernos

ACQ580- ||ntensidad | Intensidad | Fusibles ultrarrapidos (aR) de montaje con pernos (un fusible
31-... min.de | deentrada por fase)
cortocircui- " — " "
tol Intensidad Pt Especifica- | Tipo Buss-| Tipo DIN
nominal cion de man 43653
tension
A A A AZs v
Trifasico Un = 400 V
09A5-4 70 8,0 10 25,5 690 170M1308 000
12A7-4 70 10,0 16 48 690 170M1309 000
018A-4 70 14,0 25 130 690 170M1311 000
026A-4 100 20,0 25 130 690 170M1311 000
033A-4 110 27,0 40 460 690 170M1313 000
039A-4 210 33,0 63 1450 690 170M1315 000
046A-4 300 40,0 63 1450 690 170M1315 000
062A-4 300 51,0 80 2550 690 170M1316 000
073A-4 400 63,0 100 4650 690 170M1317 000
088A-4 700 76,0 125 8500 690 170M1318 000
106A-4 700 94 160 16000 690 170M1319 000
145A-4 970 128 200 15000 690 170M3015 000
169A-4 1100 154 250 28500 690 170M3016 00
206A-4 1600 188 315 46500 690 170M3017 00

1) Intensidad minima de cortocircuito de la red eléctrica
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Fusibles aR DIN 43620 estilo cuchilla

ACQ580- ||ntensidad Intensidad | Fusibles ultrarrapidos (aR) de tipo cuchilla (un fusible por
31-... min.de | deentrada fase)

COI:(:)C]I:;‘CU‘i- Intensidad Pt Especifica- | Tipo Buss- Tipo

nominal cién de mann DIN 43620
tensioén
A A A A%s v

Trifdsico Upn = 400 V
09A5-4 65 8,0 25 130 690 170M1561 000
12A7-4 65 10,0 25 130 690 170M1561 000
018A-4 120 14,0 40 460 690 170M1563 000
026A-4 120 20,0 40 460 690 170M1563 000
033A-4 170 27,0 63 1450 690 170M1565 000
039A-4 170 33,0 63 1450 690 170M1565 000
046A-4 280 40,0 80 2550 690 170M1566 000
062A-4 380 51,0 100 4650 690 170M1567 000
073A-4 500 63,0 125 8500 690 170M1568 000
088A-4 700 76,0 160 16000 690 170M1569 000
106A-4 700 94 160 16500 690 170M1569 000
145A-4 900 128 315 46500 690 170M3817 000
169A-4 1900 154 400 79000 690 170M5808 2
206A-4 2200 188 450 155000 690 170M5809 2

1) Intensidad minima de cortocircuito de la red eléctrica
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Fusibles gG DIN 43620 estilo cuchilla

Los fusibles gG se pueden usar para el bastidor R3 si actian con suficiente rapidez (0,1
segundos como maximo). ABB recomienda usar fusibles aR. No se permite el uso de
fusibles gG en los bastidores R6 y R8.

ACQ580- | |ntensi- | Intensi- Fusibles gG (un fusible por fase)
31-... dad min. A daddeen-
de corto- trada Intensi- Pt Especifica- Tipo ABB Tamafho
circuito!) dad nomi- cién de IEC 60269
nal tension
A A A AZg v

Trifdsico Upn = 400 V

09A5-4 128 8,0 16 740 500 OFAFOO00H16 000
12A7-4 128 10,0 16 740 500 OFAFOO00H16 000
018A-4 200 14,0 25 2500 500 OFAFO00H25 000
026A-4 256 20,0 32 4000 500 OFAFO00H32 000

1) Intensidad minima de cortocircuito de la instalacién

Calculo de la intensidad de cortocircuito de la instalacion

Compruebe que laintensidad de cortocircuito de lainstalacién es como minimo el valor
indicado en la tabla de fusibles.

La intensidad de cortocircuito de la instalacion puede calcularse de este modo:

u

Iko-ph =
2+ [R2+(Z+ X2

donde

Ik2-ph  Intensidad de cortocircuito en un cortocircuito simétrico bifasico

9 Tensidn de red entre conductores (V)

Rc Resistencia del cable (ochmios)

Zk 2k = z - Unz/Sn = impedancia del transformador (ohmios)
Zk Impedancia del transformador (%)

Un Tensidén nominal del transformador (V)

Sn Potencia nominal aparente del transformador (kVA)

Xc Reactancia del cable (ohmios)

Ejemplo del calculo
Convertidor:

« ACQ580-31-145A-4
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. tensién de alimentacion =410V
Transformador:
- potencia nominal Sy = 600 kVA

«  tensidn secundaria nominal (suministro de alimentacion del convertidor) U, = 430
V

- impedancia del transformador z, = 7,2 %
Cable de alimentacién:

« longitud =170 m

- resistencia/longitud = 0,398 ohmios/km

- reactancia/longitud = 0,082 ohmios/km

Up? (430 V)2
Z =z S_N =0.072 - 600 KVA. =22.19 mohm

ohm _
R;=170 m-0.398 *mo o 67.66 mohm

X,=170 m-0.082 9™ = 13,94 motm
410V
ho-ph = =2.7kA

2 -\ (67.66 mohm)? + (22.19 mohm + 13.94 mohm)?

La intensidad de cortocircuito calculada (2,7 kA) es mayor que la intensidad de corto-
circuito minima del fusible aR tipo 170M3817 (900 A) del convertidor. -> Se puede utilizar
el fusible aR de 690 V (Bussman 170M3817).
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Fusibles (UL)

Los fusibles con homologacién UL incluidos en este manual son necesarios para la
proteccién de circuitos derivados y el NEC los exige. Los convertidores son aptos para
SU Uso en un circuito con una capacidad maxima de 100 kA simétricos (RMS) a un maximo
de 480 V cuando estén protegidos por los fusibles que se indican a continuacion.

ABB recomienda los fusibles de clase T enumerados a continuacion. También se permiten
los fusibles con homologacién UL 248-8 de clase J de accidn rapida, retardo de tiempo
o alta velocidad, fusibles 248-4 de clase CC de accidn rapida y fusibles 248-17 de clase
CF de accién rapiday retardo de tiempo de la misma tensién nominal y especificacién
deintensidad.

Puede consultar las notas incluidas después de la tabla.

ACQ580- | Intensidad de UL (un fusible por fase)
31-... entrada
Intensidad no- | Especificacién | Tipo Bussmann Clase UL
minal de tension
A A v
Especificaciones UL (NEC): Trifasico Up = 208/230 V
017A-2 14 25 600 J3s-25 T
024A-2 20 35 600 J3S-35 T
031A-2 28 40 600 J1S-40 T
046A-2 40 60 600 J3S-60 T
059A-2 53 80 600 J3s-80 T
075A-2 66 90 600 J3S-90 T
088A-2 76 110 600 J3S-110 T
114A-2 98 150 600 J3S-150 T
143A-2 128 200 600 J3S-200 T
169A-2 152 225 600 J1S-225 T
211A-2 188 300 600 J3S-300 T
Especificaciones UL (NEC): Trifasico U, = 480 V
07A6-4 7,0 15 600 J15-15 T
012A-4 9,0 20 600 J3S-20 T
014A-4 12,0 25 600 J3s-25 T
023A-4 17,0 35 600 J3S-35 T
027A-4 24 40 600 J3s-40 T
034A-4 29 50 600 J3s-50 T
044A-4 34 60 600 J3S-60 T
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ACQ580- | Intensidad de UL (un fusible por fase)
31-... entrada
Intensidad no- | Especificacion | Tipo Bussmann Clase UL
minal de tension
A A \"
052A-4 44 80 600 J3s-80 T
065A-4 54 20 600 J3S-90 T
077A-4 66 110 600 Jis-110 T
096A-4 82 150 600 J3S-150 T
124A-4 111 200 600 J3S-200 T
156A-4 134 225 600 J3S-225 T
180A-4 163 300 600 J3S-300 T
Especificaciones IEC: Trifdsico Uy = 480 V
09A5-4 7,0 15 600 J3s-15 T
12A7-4 9,0 20 600 J3s-20 T
018A-4 12,0 25 600 J3s-25 T
026A-4 17,0 35 600 J3S-35 T
033A-4 24 40 600 J3s-40 T
039A-4 29 50 600 J3S-50 T
046A-4 34 60 600 J3S-60 T
062A-4 44 80 600 J3s-80 T
073A-4 54 90 600 J3S-90 T
088A-4 66 110 600 J3S-110 T
106A-4 82 150 600 J3S-150 T
145A-4 111 200 600 J3S-200 T
169A-4 134 225 600 J3S-225 T
206A-4 163 300 600 J3S-300 T

1. Los fusibles deben proporcionarse como parte de la instalacidn, no se incluyen en
la configuracion base del convertidor y deben ser proporcionados por terceros.

2. Nodeben utilizarse fusibles con intensidades nominales mayores que las especifi-
cadas.

3. Los fusibles con homologacién UL recomendados por ABB son la proteccién reque-
rida para el circuito derivado por NEC. Los interruptores automaticos enumerados
enlaseccion Interruptores automaticos (UL) también son validos como proteccién
requerida para el circuito derivado.
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Deben utilizarse fusibles con homologacién UL 248, del tamafo recomendado o
inferior, de accién rapida, retardo de tiempo o alta velocidad para mantener la ho-
mologacién UL del convertidor. Puede utilizarse una proteccion adicional. Consulte
la normativay los reglamentos locales.

Puede utilizarse un fusible de clase diferente en la especificacion de fallos superior
donde la i, y la Pt del nuevo fusible no sean superiores a las del fusible especifi-
cado.

Pueden utilizarse fusibles de accién rapida, retardo de tiempo o alta velocidad con
homologacién UL 248 de otros fabricantes si cumplen los mismos requisitos de
clase y especificacion estipulados en las normas anteriores.

Alinstalar un convertidor, siga las instrucciones de instalacién de ABB, los requisitos
del NECy los cédigos locales.

Se pueden utilizar fusibles alternativos si cumplen determinadas caracteristicas.
Paralos fusibles permitidos, véase Branch Circuit Protection for ABB drives manual
supplement (3AXD50000645015).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
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Interruptores automaticos (IEC)

Miniatura de ABB e interruptor automatico en caja moldeada

Este apartado no se aplica al mercado norteamericano. Consulte el apartado Interrup-
tores automaticos (UL) (pagina 193).

Las caracteristicas de proteccion de los interruptores automaticos dependen del tipo,
estructuray ajustes de los interruptores. También existen limitaciones en relacién con
la capacidad de cortocircuito de la red de alimentacién eléctrica.

ADVERTENCIA:

A Debido al principio de funcionamiento inherentey a la estructura de los interrup-
tores automaticos, independientemente del fabricante, es posible que se produz-
can escapes de gases calientes ionizados de la envolvente del interruptor en caso
de cortocircuito. Para garantizar un uso seguro, debe prestarse especial atencion
alainstalacidony montaje de los interruptores. Siga las instrucciones del fabrican-
te.

Nota:

. Lasespecificaciones de las tablas son las maximas para los interruptores automa-
ticos para el tamano de bastidor del interruptor automatico indicado.

«  También se permiteninterruptores con especificaciones de baja intensidad si tienen
el mismo tamano de bastidor, especificacidon de interrupcidn y especificacién de
tension.

« Nouse uninterruptor automatico con una especificacién kAIC inferior, ni siquiera
cuando la intensidad de cortocircuito sea inferior a 65 kA.

. Parala configuracién del interruptor automatico ABB, véase: https://lowvoltage-
configurator.tnb.com/configurator/#/config/tmax_xt.

Puede utilizar los interruptores automaticos indicados a continuacidn. Es posible usar
otros interruptores automaticos con el convertidor si proporcionan las mismas carac-
teristicas eléctricas. ABB no asume ninguna responsabilidad por el correcto funciona-
miento y la proteccidn con interruptores automaticos diferentes a los indicados a

continuacidn. Ademas, si no se respetan las recomendaciones efectuadas por ABB, es
posible que el convertidor de frecuencia presente anomalias que no cubre la garantia.

ACQ580- | Basti- Interruptor automatico en caja moldeada ABB (Tmax.)
31-... dor

Tipo kAl
Upn = 400V
09A5-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 25 65
12A7-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 25 65
018A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 63 65



https://lowvoltage-configurator.tnb.com/configurator/#/config/tmax_xt
https://lowvoltage-configurator.tnb.com/configurator/#/config/tmax_xt
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ACQ580- | Basti- Interruptor automatico en caja moldeada ABB (Tmax.)
31-... dor

Tipo kAl
026A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I'IN 63 65
033A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 100 65
039A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1'IN 100 65
046A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 100 65
062A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 160 65
073A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 160 65
088A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 160 65
106A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/11n 250 A 65
145A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1In 250 A 65
169A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1In 250 A 65
206A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/11n 250 A 65
Un =480V
09A5-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 25 65
12A7-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 25 65
018A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 63 65
026A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 63 65
033A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 100 65
039A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 100 65
046A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I'IN 100 65
062A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 160 65
073A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I1IN 160 65
088A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 160 65
106A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1In 250 A 65
145A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/11n 250 A 65
169A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1In 250 A 65
206A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1In 250 A 65

1) Intensidad nominal de cortocircuito condicional maxima permitida (IEC 61800-5-1) de la red eléctrica.

Interruptores automaticos (UL)

Los convertidores son aptos para su uso en un circuito con una capacidad maxima de
65 kA simétricos (RMS) a un maximo de 480V cuando estén protegidos por los interrup-
tores automaticos que figuran en las siguientes tablas.
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No se requiere proteccion adicional con fusibles cuando se utilicen los interruptores
automaticos incluidos aqui. No es necesario que los interruptores automadticos estén
en la misma envolvente que el convertidor.

Siga las notas indicadas debajo de la tabla cuando use estos interruptores automaticos.

Nota: Péngase en contacto con ABB para los interruptores permitidos para 208/230 V.

ACQ580- Basti- | Intensi- | Intensi- | Tensién| Volu- | Interruptor automatico Ptmax. Ipico
31-... dor dad de | dadma- CB men del ABB max.
entrada | ximaCB conver-
tidor

A A v in3 65 kA @ 480 V A2s KA
Trifasico Un = 480 V
07A6-4 R3 7,0 20 480 1638 XT2HaBO20#****xxk* 0,512><106 23,2
012A-4 R3 9,0 20 480 1638 XT2HaBO20#****xx%* 0,512x106 23,2
014A-4 R3 12,0 35 480 1638 XT2HaBO35#***xxxkx 0,512><106 23,2
023A-4 R3 17,0 35 480 1638 XT2HBO35#***xxxxx 0,512x106 23,2
027A-4 R6 24 70 480 3507 XT2HaRO70#*x**xx%* 0,512x106 23,2
034A-4 R6 29 70 480 3507 XT2HaBO70#******xx 0,512><106 23,2
044A-4 R6 34 70 480 3507 XT2HaBO70#*****xkx 0,512x1o6 23,2
052A-4 R6 44 125 480 3507 XT2HaR1254*****xx% 0,512x106 23,2
065A-4 R6 54 125 480 3507 XT2HaB125#***xkk** 0,512><106 23,2
077A-4 R6 66 125 480 3507 XT2HaB125#***xkk** 0,512><106 23,2
096A-4 R8 82 225 480 6602 XTAHQB225#****xxx* 0_98x106 30
124A-4 R8 111 225 480 6602 XTAHOB225#*******x 0,98)(106 30
156A-4 R8 134 250 480 6602 XTAHOB250# ***xxk* 0,98><106 30
180A-4 R8 163 250 480 6602 XTAHOB250# ***xxk* 0_98x106 30
Notas:

1. Los convertidores para los que se indica un volumen minimo de envolvente deben
instalarse en una envolvente mayor o igual que el volumen minimo de envolvente
especificado en las tablas que figuran arriba.

2. Cuando seinstalen varios convertidores con un volumen minimo de envolvente en
la misma envolvente, el volumen minimo vendrd determinado por el mas amplio
de los volimenes minimos de envolvente de los convertidores que se vaya a instalar,
mas el volumen de cada convertidor adicional; es decir, para el convertidor de 480 V
R6 y R3, seleccione el volumen de 2 16 200+1011 = 17 211 in3.

3. Paralos convertidores UL de tipo abierto, tipo 1 o tipo 12 cuyo volumen minimo de
envolvente aparezca indicado con un simbolo «=», no se requiere ningun volumen
minimo de envolvente, pero el convertidor debe instalarse dentro de una envolvente.
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11.

12.
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Si se combina un convertidor para el que se especifique un volumen minimo de
envolvente con otros cuyo volumen minimo se indique como «x», empiece con el
volumen minimo de envolvente mas alto de los especificados y sume los volimenes
de convertidor para los otros convertidores.

Cuando solo se instalen convertidores para los que no se especifiquen volimenes
minimos de envolvente, no existiran restricciones para el tamano de la misma.
Cumpla siempre las distancias de separacion especificadas en los manuales de
hardware para permitir una ventilacién adecuada en torno a cada convertidor.

Los convertidores UL tipo abierto, tipo 1y tipo 12 se pueden utilizar dentro de la
envolvente. Utilice el volumen del convertidor para los tres tipos enumerados en
la tabla al instalar convertidores multiples en la envolvente.

El nimero de referencia del interruptor automatico de ABB que aparece en la tabla

es un numero de referencia basico.

. Elsimbolo «a» representa entre el 80 %y 100 % de corriente continua admisible.
Las opciones permitidas son U, Q, Cy D.

- Elsimbolo «f» representa el nimero de polos del interruptor. Las opciones
permitidas son 3y 4.

- Elsimbolo «#» representa relés. Los relés permitidos incluyen delaAala C, de
laEalaLydelaPalaZ.Sise utilizan interruptores Ekip, establezca la tension
de sobrecarga del interruptor automatico (CB) igual o por debajo del valor
mostrado en la columna «Intensidad méaxima del CB» de las tablas anteriores.

. Losdigitos marcados con un «*» representan accesorios para los interruptores
y no tienen ningun efecto sobre la homologacién UL o el rendimiento del con-
vertidor ni sobre la especificacidn del interruptor.

« Paralaconfiguracion delinterruptor automatico ABB, véase: https://lowvoltage-
configurator.tnb.com/configurator/#/config/tmax_xt.

Las especificaciones de las tablas son las maximas para los interruptores automa-
ticos para el tamano de bastidor del interruptor automatico indicado. También se
permiten interruptores con especificaciones de baja intensidad si tienen el mismo
tamano de bastidor, especificacién de interrupcidn y especificacion de tension.

No use un interruptor automatico con una especificacion kAIC inferior, ni siquiera
cuando la intensidad de cortocircuito sea inferior a 65 kA.

Para convertidores de 480 V: Al disefnar paneles UL508A, el articulo SB 4.2.3 excep-
cidn n.2 3 permite el uso de interruptores automaticos de tiempo inverso con limite
de corriente que tengan las mismas especificaciones de tensién, intensidad e inte-
rrupcion, siempre que los valores lyc, ¥ Pt sean iguales o inferiores a los indicados
para el interruptor automatico de ABB.

Para convertidores de 480 V: No use interruptores que no sean automaticos de
tiempo inverso con limite de corriente.

Puede usar interruptores automaticos alternativos sirelnen ciertas caracteristicas.
Para los interruptores automaticos permitidos, consulte Branch Circuit Protection
for ABB drives manual supplement (3AXD50000645015 [Inglés]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
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Dimensiones, pesos y requisitos de espacio libre

Basti- Peso Peso Altura Altura | Anchura | Anchura |Profundi- | Profundi-

dor dad dad
kg b mm in mm in mm in

IP 21 (UL tipo 1)

R3 21,3 a7 495 19,49 205 8,07 354 13,94

R6 61 135 771 30,35 252 9,92 392 15,44

R8 118 260 965 38 300 11,81 438 17,24

IP 55 (UL tipo 12), opcional +B056 Y

R3 21,3 a7 495 19,49 205 8,07 360 14,17
R6 63 139 771 30,35 252 9,92 448 17,65
R8 124 273 965 38 300 11,81 496 19,53

IP 20 (opcional +P940)

R3 18,3 40,34 490 19 203 7,99 349 13,74
R6 59 131 771 30,35 252 9,92 358 14
R8 115 254 965 38 300 11,81 430 16,93

1) cubierta no incluida

Basti- Peso del convertidor con kit de bridas (opcional +C135)

dor IP21 UL tipo 1 IP 55 UL tipo 12
kg Ib kg Ib

R3 25,35 56,89 25,35 56

R6 66,80 148 68,88 152

R8 125,90 277,56 131,90 291

Espacio libre necesario

Véase el apartado Espacio libre necesario (pagina 48).
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Dimensiones y pesos del paquete
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Basti- Peso del paquete
dor

kg Ib
R3 23,4 51,6
R6 74,8 164,9
R8 1360 299,82

1) para tipos -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 121 kg
2) para tipos -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 266,8 Ib

Pérdidas, datos de refrigeracion y ruido
La direccién del caudal de aire es de abajo a arriba.

Esta tabla muestra valores habituales de disipacidn de calor, caudal de aire requerido
y ruido para las especificaciones nominales del convertidor. Los valores de disipacion
de calor pueden variar en funcidn de la tensidn, las condiciones del cable, la eficiencia
del motor y el factor de potencia. Para obtener valores mas precisos para unas condi-
ciones dadas, use la herramienta DriveSize de ABB (http://new.abb.com/drives/soft-
ware-tools/drivesize).

IEC

ACQ580- | pérdida de potencia tipi- Caudal de aire Ruido Bastidor
31-... cal)

w BTU/h m3/h ft3/min dB(A)
Up = 400V
09A5-4 265 904 361 212 57 R3
12A7-4 429 1464 361 212 57 R3
018A-4 436 1488 361 212 57 R3
026A-4 792 2702 361 212 57 R3
033A-4 629 2146 550 324 71 R6
039A-4 812 2771 550 324 71 R6
046A-4 1063 3627 550 324 71 R6
062A-4 1093 3729 550 324 71 R6
073A-4 1419 4842 550 324 71 R6
088A-4 1967 6712 550 324 71 R6
106A-4 1574 5371 860,913 2 | 506/5372 68 R8
145A-4 2577 8793 86079132 | 506/5372) 68 R8
169A-4 2963 10110 86079132 | 506/5372) 68 R8



http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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IEC

ACQ580- | pérdida de potencia tipi- Caudal de aire Ruido Bastidor
31-... cal)

w BTU/h m3/h ft3/min dB(A)
206A-4 3566 12168 860/9132) | 506/5372 68 R8
Un =480V
09A5-4 265 904 361 212 57 R3
12A7-4 429 1464 361 212 57 R3
018A-4 436 1488 361 212 57 R3
026A-4 792 2702 361 212 57 R3
033A-4 629 2146 361 212 65 R6
039A-4 812 2771 550 324 71 R6
046A-4 1063 3627 550 324 71 R6
062A-4 1093 3729 550 324 71 R6
073A-4 1419 4842 550 324 71 R6
088A-4 1967 6712 550 324 71 R6
106A-4 1574 5371 860/9132) | 506/5372) 68 R8
145A-4 2577 8793 860/9132) | 506/5372) 68 R8
169A-4 2963 10110 860/9132 | 506/5372 68 R8
206A-4 3566 12168 860/9132) | 506/5372) 68 R8

1) pérdidas de potencia tipicas cuando opera al 90 % de la frecuencia nominal del motory al 100 % de la intensidad
nominal del motor.

2 Ip21/IP 55
UL (NEC)
ACQ580- | pérdida de potencia tipi- Caudal de aire Ruido Bastidor
31-... cal)
w BTU/h m3/h ft3/min dB(A)
Un =208/230V
017A-2 364 1242 361 212 57 R3
024A-2 677 2310 361 212 57 R3
031A-2 553 1887 550 324 71 R6
046A-2 1025 3497 550 324 71 R6
059A-2 933 3184 550 324 71 R6
075A-2 1341 4576 550 324 71 R6
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UL (NEC)

ACQ580- | pgrdida de potencia tipi- Caudal de aire Ruido Bastidor
31-... cal)

w BTU/h m3/h ft3/min dB(A)
088A-2 1756 5992 550 324 71 R6
114A-2 1642 5603 860/9132) | 506/5372) 68 R8
143A-2 2349 8015 860/9132) | 506/5372) 68 R8
169A-2 2761 9421 860/9132) | 506/5372) 68 R8
211A-2 3474 11854 860/913 2) 506/537 2) 68 R8
Un =480V
07A6-4 223 761 361 212 57 R3
012A-4 442 1508 361 212 57 R3
014A-4 366 1249 361 212 57 R3
023A-4 765 2610 361 212 57 R3
027A-4 545 1860 550 32 71 R6
034A-4 761 2597 550 324 71 R6
044A-4 1146 3910 550 324 71 R6
052A-4 887 3027 550 324 71 R6
065A-4 1250 4265 550 324 71 R6
077A-4 1668 5691 550 324 71 R6
096A-4 1499 5115 860/913 @ | 506/5372) 68 R8
124A-4 2197 7496 860/9132 | 506/5372 68 R8
156A-4 2857 9748 860/9132 | 506/5372 68 R8
180A-4 3146 10735 860/9132 | 506/5372 68 R8

1) pérdidas de potencia tipicas cuando opera al 90 % de la frecuencia nominal del motory al 100 % de la intensidad
nominal del motor.

2 |p21/IP 55
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Caudal de aire de refrigeracion y disipacién de calor para el montaje
con brida (opcién +C135)

ACQ580- Disipacion de calor Caudal de aire (opcion +C135) Bastidor
31-... (opcional +C135)
Disipador Partefron-| Disipador térmico Parte frontal
térmico tal
w w m3/h ft3/min m3/h ft3/min

Especificaciones UL (NEC) Up = 208/230 V

017A-2 264 41 361 212 0 0 R3
024A-2 417 44 361 212 0 0 R3
031A-2 456 45 498 293 52 31 R6
046A-2 695 49 498 293 52 31 R6
059A-2 842 52 498 293 52 31 R6
075A-2 1186 60 498 293 52 31 R6
088A-2 1520 68 498 293 52 31 R6
114A-2 1498 67 800 471 113 66 R8
143A-2 2396 92 800 471 113 66 R8
169A-2 2565 97 800 471 113 66 R8
211A-2 3241 120 800 471 113 66 R8

Especificaciones |IEC Un = 400 V

09A5-4 150 40 361 212 0 0 R3
12A7-4 252 41 361 212 0 0 R3
018A-4 317 42 361 212 0 0 R3
026A-4 497 46 361 212 0 0 R3
033A-4 542 a7 498 293 52 31 R6
039A-4 666 49 498 293 52 31 R6
046A-4 824 52 498 293 52 31 R6
062A-4 996 56 498 293 52 31 R6
073A-4 1401 65 498 293 52 31 R6
088A-4 1793 75 498 293 52 31 R6
106A-4 1767 74 800 471 113 66 R8
145A-4 2822 105 800 471 113 66 R8
169A-4 3020 112 800 471 113 66 R8

206A-4 3813 141 800 471 113 66 R8
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ACQ580- Disipacion de calor Caudal de aire (opcién +C135) Bastidor
31-... (opcional +C135)
Disipador | Partefron-| Disipador térmico Parte frontal
térmico tal
w w m3/h | ft3/min | m3/h | ft3/min
Especificaciones IEC Up = 480 V
09A5-4 144 39 361 212 0 0 R3
12A7-4 202 40 361 212 0 0 R3
018A-4 244 41 361 212 0 0 R3
026A-4 393 44 361 212 0 0 R3
033A-4 542 47 498 293 52 31 R6
039A-4 627 48 498 293 52 31 R6
046A-4 721 50 498 293 52 31 R6
062A-4 871 53 498 293 52 31 R6
073A-4 1128 59 498 293 52 31 R6
088A-4 1458 66 498 293 52 31 R6
106A-4 1573 69 800 471 113 66 R8
145A-4 2117 84 800 471 113 66 R8
169A-4 2660 100 800 471 113 66 R8
206A-4 3201 118 800 471 113 66 R8
Especificaciones UL (NEC) Up = 480 V
07A6-4 144 39 361 212 0 0 R3
012A-4 202 40 361 212 0 0 R3
014A-4 244 41 361 212 0 (6} R3
023A-4 393 44 361 212 0 0 R3
027A-4 542 47 498 293 52 31 R6
034A-4 627 48 498 293 52 31 R6
044A-4 721 50 498 293 52 31 R6
052A-4 871 53 498 293 52 31 R6
065A-4 1128 59 498 293 52 31 R6
077A-4 1458 66 498 293 52 31 R6
096A-4 1573 69 800 471 113 66 R8
124A-4 2117 84 800 471 113 66 R8
156A-4 2660 100 800 471 113 66 R8
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ACQ580- Disipacién de calor Caudal de aire (opcién +C135) Bastidor
31-... (opcional +C135)
Disipador Partefron-| Disipador térmico Parte frontal
térmico tal
w w m3/h | f#3/min m3/h | £#3/min
180A-4 3201 118 800 471 113 66 R8

Estas pérdidas no se calculan segun la norma de disefio ecolégico IEC 61800-9-2.
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Datos de los terminales y de la entrada para los cables de
potencia

IEC

A continuacién se indican los tamanos de los terminales atornillados, las entradas de
cables de CC, el motor y los tamainos de cables maximos (por fase), asi como los pares
de apriete.

Observe que los terminales no aceptan un conductor de un tamano superior al tamafio
de cable maximo especificado. El nimero maximo de conductores por terminal es de
1.

Bastidor | Entradas de Terminales L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UD+, UDC- Terminal PE
cables
uds. | g1) | Tamaifio min. del ca- | Tamafio max. del ca- | Termi- T | Tama- | Termi- T
ble ble nal de fo de | nal de
s torni- cable | torni-
(sélido/trenzado) 2) | (sélido/trenzado) o o

mm mm2 mm2 M... N-m mm2 M... N-m
R3 3 23 0,5 16,0 M4 1,7 25 M5 1,7
R6 3 45 6,0 70,0 M8 15 35 M6 2,9
R8 3 45 25 150 M10 30 185 M6 9,8

1) Maximo didmetro de cable aceptado. Para conocer los didmetros de orificio en la placa inferior, véase el capi-
tulo Planos de dimensiones (pdgina 227).

2) Eltamario de cable minimo no tiene necesariamente suficiente capacidad de intensidad para plena carga.
Asegurese de que la instalacidon cumpla las leyes y reglamentos locales.

Nota: Solo se permiten los cables de cobre para los tipos de convertidor hasta -039A-
4.

Basti- | Destornilladores para los terminales del circuito de potencia
dor

R3 Cuchilla plana 0,6 x 3,5 mm

UL

A continuacién se indican los tamanos de los terminales atornillados, las entradas de
cables de CC, el motor y los tamanos de cables maximos (por fase), asi como los pares
de apriete.

Observe que los terminales no aceptan un conductor de un tamano superior al tamafio
de cable maximo especificado. El nimero maximo de conductores por terminal es de
1.
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Bastidor | Entradas de | Terminales L1, L2,L3, T1/U, T2/V, T3/W, UD+, UDC- Terminal PE
cables

uds. | 1) | Tamafio min.del | Tamafo max. del | Termi- T | Tamaho de | Termi- T

cable cable nal de cable nal de

I torni- torni-

(sélido/trenza- | (sélido/trenzado) llo llo
do) 2
in AWG AWG M... | Ibf-ft | AWG/kecmil | M... | Ibf-ft

R3 3 0,91 20 6 M4 1,3 4 M5 1,2
R6 3 1,77 6 1/0 M8 11,1 2 M6 21
R8 3 1,77 4 300 MCM M10 22,5 350 MCM M6 7,2

1) Maximo didmetro de cable aceptado. Para conocer los didmetros de orificio en la placa inferior, véase el capi-

tulo Planos de dimensiones (pagina 227).

2) Eltamafio de cable minimo no tiene necesariamente suficiente capacidad de intensidad para plena carga.
Asegurese de que la instalaciéon cumpla las leyes y reglamentos locales.

Datos de terminales y entradas para los cables de control

IEC

A continuacion seindican las entradas de los cables de control, los tamafos de los cables
y los pares de apriete (7).

Basti- Entradas de cables Tamaio de los terminales y las entradas de los cables de
dor control

Orificios Cable maxi- | Terminales +24 V, DCOM, |Terminales DI, Al/O, AGND,

mo DGND, EXT. 24 V RO, STO
tamano Tamainho de T Tamainho de T
cable cable
uds. mm mm?2 N-m mm?2 N-m

R3 4 17 0,2...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R6 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R8 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
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UL

A continuacidn se indican las entradas de los cables de control, los tamanos de los cables
y los pares de apriete (7).

Basti- Entradas de cables Tamaino de los terminales y las entradas de los cables de
dor control
tamano Orificios Cable maxi- | Terminales +24 V, DCOM, | Terminales DI, Al/O, AGND,
mo DGND, EXT. 24 V RO, STO
tamano Tamaio de T Tamaio de T
cable cable
uds. in AWG Ibf-ft AWG Ibf-ft

R3 4 0,67 24...14 0,4 26...14 0,4
R6 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4
R8 4 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4
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Cables de potencia tipica

La siguiente tabla especifica tipos de cables de cobre y aluminio tipicos con pantalla
concéntrica de cobre para los convertidores con intensidad nominal. Para consultar el
tamafo del conductor de proteccidn a tierra, véase Requisitos de conexidn a tierra (pa-
gina 77). Para consultar los datos de terminales y entrada para cables de potencia,
véase Datos de los terminales y de la entrada para los cables de potencia (pagina 204).

ACQ580- |Basti- 1IECD) UL (NEC)? 3)
31-... dor

Tipo de cable Cu Tipo de cable Al ¥ Tipo de cable Cu

mm?2 mm2 AWG/kcmil

Up = 208/230 V
017A-2 R3 - - 10
024A-2 R3 - - 10
031A-2 R6 - - 8
046A-2 R6 - -
059A-2 R6 - - 4
075A-2 R8 - - 2
088A-2 R6 - - 1/0
114A-2 RS - - 2/0
143A-2 R8 - - 4/0
169A-2 R8 - - 250 MCM
211A-2 R8 - - 300 MCM
Un = 400V
09A5-4 R3 3x2,5 - 14
12A7-4 R3 3x2,5 - 14
018A-4 R3 3x2,5 - 14
026A-4 R3 3x6 - 10
033A-4 R6 3x10 3x16 8
039A-4 R6 3x10 3x16 8
046A-4 R6 3x16 3x25 6
062A-4 R6 3x25 3x35 4
073A-4 R6 3x35 3x50 2
088A-4 R6 3x50 3x70 1/0
106A-4 R8 3x70 3x70 2/0
145A-4 R8 3x95 3x120 3/0
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ACQ580- | Basti- 1IECD UL (NEC)?) 3)
31-... dor

Tipo de cable Cu Tipo de cable Al 4 Tipo de cable Cu

mm2 mm?2 AWG/kcmil

169A-4 R8 3x120 3x150 250 MCM
206A-4 R8 3x150 3x240 300 MCM
Un =480V (IEC)
09A5-4 R3 3x2,5 - 14
12A7-4 R3 3x2,5 - 14
018A-4 R3 3x2,5 - 14
026A-4 R3 3x6 - 10
033A-4 R6 3x10 3x16 8
039A-4 R6 3x10 3x16 8
046A-4 R6 3x16 3x25 6
062A-4 R6 3x25 3x35 4
073A-4 R6 3x35 3x50 2
088A-4 R6 3x50 3x70 1/0
106A-4 R8 3x70 3x70 2/0
145A-4 R8 3x95 3x120 3/0
169A-4 R8 3x120 3x150 250 MCM
206A-4 R8 3x150 3x240 300 MCM
Unp =480V (NEC)
07A6-4 R3 3x2,5 - 14
012A-4 R3 3x2,5 - 14
014A-4 R3 3x2,5 - 14
023A-4 R3 3x6 - 10
027A-4 R6 3x10 3x16 8
034A-4 R6 3x10 3x16 8
044A-4 R6 3x16 3x25 6
052A-4 R6 3x25 3x35 4
065A-4 R6 3x35 3x50 2
077A-4 R6 3x35 3x50 2
096A-4 R8 3x50 3x70 1/0
124A-4 R8 3x70 3x95 2/0
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ACQ580- | Basti- IECD UL (NEC)? 3)
31-... dor
Tipo de cable Cu Tipo de cable Al 4 Tipo de cable Cu
mm?2 mm2 AWG/kcmil
156A-4 R8 3x95 3x150 4/0
180A-4 R8 3x120 3x185 250 MCM

1) Laseleccién de los cables se basa en un méaximo de 9 cables tendidos en paralelo sobre una bandeja de cables,
tres bandejas tipo escalera una encima de la otra, temperatura ambiente de 30 °C (86 °F), aislamiento de PVC,
temperatura superficial de 70 °C (158 °F) (EN 60204-1 e IEC 60364-5-52). En caso de otras condiciones, selec-
cione los cables conforme a las normas de seguridad locales, la tensién de entrada apropiada y la intensidad
de carga del convertidor de frecuencia.

2) La seleccién de los cables se basa en la Tabla NEC 310-16 para hilos de cobre, aislamiento del hilo de 75 °C
(167 °F) a una temperatura ambiente de 40 °C (104 °F). No deben colocarse mas 'de tres conductores de corriente
en el conducto eléctrico, el cable o tierra (enterrado directamente). En caso de otras condiciones, dimensione
los cables de conformidad con las normas de seguridad locales, la tensién de entrada apropiaday jaintensidad
de carga del convertidor de frecuencia.

3) Nose permiten cables de aluminio en instalaciones NEC.
4) No use cables de aluminio con convertidores de tamafio de bastidor R3.

Temperatura: Para IEC, seleccione cables con unas especificaciones que admitan al
menos la temperatura maxima permitida de 70 °C en el conductor con un uso continua-
do. Para Norteamérica, los cables de potencia deben tener una especificacion para una
temperatura de 75 °C (167 °F) o superior.

Para una temperatura del aire circundante superior a 40 °C (104 °F) o con el bastidor
R6 con opcional +B056 (UL Type 12), seleccione un cable con unas especificaciones que
admitan al menos la temperatura maxima permitida de 90 °C (194 °F) en el conductor
con un uso continuado.

Tension: Se acepta un cable de 600 V CA para un maximo de 500 V CA.
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Especificacion de la red eléctrica

Tension (Uy)

Tipo de red

Intensidad nominal de
cortocircuito condicio-
nal e (IEC 61800-5-1)

Intensidad nominal
maxima de cortocircui-
to permitida (SCCR)
(UL 61800-5-1)

Frecuencia (f1)

Convertidores ACQ580-31-xxxx-2: 208...240 V CA trifasica +10%...-15%.
Esto se indica en la etiqueta de designacién de tipo como 3 niveles de
tension de entrada tipicos de 208/230 V CA.

Convertidores ACQ580-31-xxxx-4: 380...480 V CA trifasica +10%...-15%.
Esto se indica en la etiqueta de designacién de tipo como 3 niveles de
tension de entrada tipicos de 400/480 V CA.

Redes de baja tensién publicas. Redes TN (con conexidn a tierra) y redes
IT (sin conexidn a tierra). Véase el apartado Comprobacién de compati-
bilidad del sistema de puesta a tierra (pagina 97)

La intensidad maxima de cortocircuito permitida es de 65 kA bajo pro-
teccidon mediante los fusibles indicados en la tabla de fusibles.

El uso del convertidor es compatible con circuitos que no proporcionen
mas de 100.000 kA amperios simétricos (rms) a un maximo de 480 V
cuando estd protegido por los fusibles indicados en la tabla de fusibles.

47,5...63 Hz. Esto se indica en la etiqueta de designacion de tipo como
frecuencia de entrada tipica F1 (50/60 Hz).

Desequilibrio

Factor de potencia fun-
damental (cos phiy)

Maéx. 3% de la tensién nominal de entrada entre fases

1 (con carga nominal)
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Distorsién de armoéni-
cos

Los armdnicos estan por debajo de los limites definidos en las normas

IEEE 519-2014 y G5/4. El convertidor cumple con IEC 61000-3-2, IEC 61000-
3-4 e IEC 61000-3-12.

La siguiente tabla muestra valores habituales del convertidor para la re-
lacién de cortocircuito (Isc/ /1) de 20 a 100. Se cumpliran los valores si la
tension de la red de alimentacion no es distorsionada por otras cargas

y cuando el convertidor funciona a la carga nominal.

‘ Tensién V nominal de bus en PCC THDi (%) THDvV (%)
‘ V<690V 3* < 3%
PCC Punto en un sistema de suministro eléctrico publico, el mas

THDi

THDv

Isc/h

cercano eléctricamente a una carga en particular, en la cual estan
conectadas otras cargas, o podrian estarlo. El PCC es un punto
ubicado aguas arriba de la instalacidén considerada.

Indica ladistorsidn de intensidad de armdnicos total de la forma
de onda. Este valor se define como la relacién (en %) entre la in-
tensidad delarmdnicoy laintensidad del fundamental (no armé-
nico) medida en un punto de carga en el momento concreto de
hacer la medicion:

0 ,
P
THDI = 77 -100%
1

Indica la magnitud total de la distorsidn de tensidn. Este valor
se define como la relacién (en %) entre la tensién del armdnico
y la tensién del fundamental (no armdnico):

0 ,
2Us

THDv = —2— .100%
U

Relacién de cortocircuito

Intensidad de cortocircuito maxima en PCC
Intensidad de entrada rms continua del convertidor
Amplitud del armdnico de intensidad n

Tensién de alimentacién

Amplitud del armdnico de tensidn n

* La relacién de cortocircuito puede afectar al valor de THDi

** Otras cargas pueden afectar al valor de THDv
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Datos de la conexion del motor

Tipos de motor

Motores asincronos de induccién de CA, motores de imanes permanentes
con control de circuito abierto, motores sincronos de reluctancia

Proteccién contrainten-
sidad de cortocircuito
(IEC/EN 61800-5-1,

UL 508C)

Frecuencia (f2)

El convertidor proporciona proteccion de estado sélido contra cortocir-
cuitos para la conexién de motor segun IEC/EN 61800-5-1y UL 61800-5-
1.

0....500 Hz

Resolucion de frecuen-
cia

0,01 Hz

Intensidad

Frecuencia de conmuta-
cién
Longitud maxima reco-

mendada del cable de
motor

Véase el apartado Especificaciones eléctricas (pagina 175).

2 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 12 kHz (depende del bastidor y de los ajustes de pa-
rametros)

Funcionalidad operativa y longitud del cable de motor

El convertidor funciona con un rendimiento éptimo con las siguientes
longitudes maximas del cable de motor. Cables de motores mas largos
originan una disminucién de la tensidén de motor que limita la potencia
disponible del motor. La disminucién depende de la longitud del cable
de motor y de sus caracteristicas. Para mas informacién, péngase en
contacto con ABB. Tenga en cuenta que un filtro senoidal (opcional) en
la salida del convertidor también origina una disminucién de tensidn.

Nota: Las emisiones de radiofrecuencia por radiacién y conducciéon de
estas longitudes de los cables de motor no cumplen los requisitos EMC.

Bastidor Longitud maxima del cable de motor, 4 kHz

tamaiio Control escalar Control vectorial
m ft m ft

Convertidor estandar, sin opciones externas

R3 200 656 200 656

R6 300 990 300 990

R8 300 990 300 990

Nota: En sistemas multimotor, la suma de todas las longitudes de los
cables de motor no debe exceder la longitud de cable de motor maxima
proporcionada en la tabla.
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Compatibilidad EMC y longitud del cable de motor

Para cumplir la Directiva Europea de EMC (norma EN 61800-3), utilice las
siguientes longitudes maximas de cable de motor para una frecuencia
de conmutacion de 4 kHz. Véase la tabla siguiente.

Bastidor Longitud maxima del cable de motor, 4 kHz
m ‘ ft
i)

Limites EMC para la Categoria C2
Convertidor estandar con un filtro EMC integrado.
Véanse las notas 2y 4.

R3, R6y R8 100 ’ 330

Limites EMC para la Categoria C3 D
Convertidor estandar con un filtro EMC integrado.

Véanse las notas 3y 4.
R3, R6 100 330
R8 150 492

D véanse los términos en el apartado Definiciones (pagina 220).

Nota 1: Las emisiones radiadas no son compatibles con la medicién con
un método estandar de medicidon de emisiones y deben comprobarse o
medirse de forma individual en instalaciones en armario y maquinaria.
Las emisiones radiadas se ajustan a la categoria C2 con un filtro EMC
integrado.

Nota 2: El filtro EMC integrado debe estar conectado.

Nota 3: Las emisiones de radiofrecuencia por conduccidn y radiacion se
ajustan a la Categoria C3 con un filtro integrado y estas longitudes de
cable.

Nota 4: La Categoria C2 cumple los requisitos para la conexiéon de equipos
aredes de baja tensién publicas.

Datos de conexién de la unidad de control CCU-24

Véase el capitulo Unidad de control.

Rendimiento

Eficiencia al nivel de potencia nominal (convertidores 208/230 V):
Aproximadamente 93% para bastidor R3

Aproximadamente 95% para bastidor R6

Aproximadamente 95,5% para bastidor R8

Eficiencia al nivel de potencia nominal (convertidores 400 y 480 V):

Aproximadamente 96% para bastidor R3
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Aproximadamente 96,5% para bastidor R6
Aproximadamente 97% para bastidor R8

La eficiencia no se calcula seguin la norma de disefio ecolégico IEC 61800-9-2.

Datos de eficiencia energética (diseio ecolégico)

Los datos de eficiencia energética segun IEC-61800-9-2 estdn disponibles en la herra-
mienta de ecodisefno (https://ecodesign.drivesmotors.abb.com).

Clases de protecciéon

Grados de proteccion IP 21 (estandar)
(IEC/EN 60529) IP 20 (opcional +P940)
IP 55 (opcién +B056)

Tipos de envolvente (UL UL tipo 1

50/50E) UL tipo abierto (opcional +P940)

UL tipo 12 (opcidn +B056)

Categoria de sobretension 1
(IEC/EN 60664-1)

Clase de proteccidn |

(IEC/EN 61800-5-1)

Colores

Envolvente del convertidor: RAL 9002, PMS 653 C.


https://ecodesign.drivesmotors.abb.com
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Materiales

Convertidor
Véase Recycling instructions and environmental information ACS880-11, ACS880-31,
ACH580-31 and ACQ580-31 drives (3AXD50000137671 [inglés]).
Los materiales de embalaje para convertidores pequenos de paredy
mddulos de convertidor
« Cartén
« Celulosa moldeada
. EPP (espuma)
- PP (flejes)
+  PE (bolsa de plastico).
Los materiales de embalaje para convertidores grandes de pared y
mddulos de convertidor
«  Cartdn duro resistente con pegamento de resistencia a la humedad
« Contrachapado
« Madera
« PP (flejes)
« PE (cable VvCl)

« Metal (abrazaderas y tornillos de fijacidn).

Materiales de embalaje para piezas de recambio, accesorios y opciones
- Cartdn
. Papel kraft
« PP (flejes)
«  PE (pelicula, envoltorio de burbujas)
« Contrachapado, madera (solo para componentes pesados).

Los materiales varian en funcién de la forma, del tamano y del tipo de articulo. El emba-
laje habitual consiste en una caja de cartén con relleno papel o envoltorio de burbujas.
Los materiales de embalaje seguros contra ESD se utilizan en tarjetas de circuito im-
preso y productos similares.

Materiales de los manuales

Los manuales de productos estan impresos en papel reciclado. Los manuales de pro-
ductos estan disponibles en Internet.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137671&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137671&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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. .z
Eliminacion
Las partes principales del convertidor pueden reciclarse para conservar los recursos

naturalesy la energia. Los materiales y las partes del producto deben ser desmantelados
y separados.

Normalmente, pueden reciclarse todos los metales, como el acero, aluminio, cobrey
sus aleaciones, asi como los metales preciosos. Los plasticos, lagoma, el cartony otros
materiales de embalaje pueden utilizarse en procesos de valorizacidn energética.

Las tarjetas de circuito impreso y los condensadores de CC requieren un tratamiento
selectivo de conformidad con las directrices IEC 62635.

Como ayuda para el reciclaje, la mayoria de las piezas de plastico estan marcadas con
un cédigo de identificacion apropiado. Ademas, los componentes que contienen sus-
tancias extremadamente preocupantes (SVHC, por sus siglas en inglés) figuran en la
base de datos SCIP de la Agencia Europea de Sustancias y Mezclas Quimicas. SCIP es
labase de datos de informacidn sobre sustancias preocupantes en articulos como tales
o en objetos complejos (productos) creada en virtud de la Directiva marco sobre residuos
(2008/98/CE). Para mas informacidn, péngase en contacto con su distribuidor local
de ABB o consulte la base de datos SCIP de la Agencia Europea de Sustancias y Mezclas
Quimicas para averiguar qué SVHC se utilizan en el convertidor y dénde se encuentran
tales componentes.

Pdngase en contacto con su distribuidor local de ABB para obtener mas informacién
sobre aspectos medioambientales. El tratamiento al final de la vida util del producto
debe seguir las normas nacionales e internacionales.

Para obtener mas informacion acerca de los servicios de final de la vida Gtil de ABB,
véase new.abb.com/service/end-of-lifeservices.

Normas aplicables

El convertidor cumple las siguientes normas. El cumplimiento de la Directiva europea
de baja tensidén se verifica de conformidad con la norma EN 61800-5-1.

EN 60204-1:2006 + Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:
Al:2009 + AC:2010 Requisitos generales. Disposiciones de obligado cumplimiento:

El montador final de la maquina es responsable de instalar:

. dispositivo de paro de emergencia
. dispositivo de desconexién de la fuente de alimentacién.

IEC/EN 60529:1981 Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (cédigo IP)
+A1:1999 + A2: 2013

IEC 61000-3-2:2018, Compatibilidad electromagnética (EMC) — Limites para emisiones de
EN 61000-3-2:2014 corrientes de armodnicos (intensidad de entrada < 16 A por fase)

IEC/EN 61000-3- Compatibilidad electromagnética (EMC) — Parte 3-12: Limites - Limites
12:2011 para corrientes de armdnicos provocadas por equipos que se conectan
a sistemas publicos de baja tensién con intensidad de entrada > 16 Ay
<75 A por fase.



https://new.abb.com/service/end-of-life-services
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IEC 61000-3-4:1998

Limites - Limitacién de emisién de corrientes de armdnicos en sistemas
de baja tensidn para equipos con intensidad superior a 16 A

IEC/EN 61800-3:2004
+Al1:2012

+AMD1:2016 )

IEC/EN 61800-5-1:2007

Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable. Parte 3:
Requisitos EMC y métodos de ensayo especificos.

Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable. Parte 5-1:
Requisitos de seguridad eléctricos, térmicos y energéticos

IEC 61800-9-2: 2017Y)

Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable. Parte 9-2:
Ecodisefio para los accionamientos eléctricos de potencia, arrancadores
de motores, electrénica de potencia y sus aplicaciones — Indicadores de
eficiencia energética para accionamientos eléctricos de potenciay
arrancadores de motores.

edicién

UL 61800-5-1: Primera

Norma para convertidores eléctricos de potencia de velocidad ajustable.
Parte 5-1: Requisitos de seguridad eléctricos, térmicos y energéticos

IEC/EN 60664-1:2007

Coordinacién del aislamiento para el equipo en sistemas de baja tensién.
Parte 1: Principios, requisitos y ensayos.

NEMA 250:2014

CSA C22.2 N.° 274-17

Armarios para equipos eléctricos (1.000 voltios maximo)

Accionamientos de velocidad variable

1) Los convertidores de 208/230 V no cumplen esta norma.

Condiciones ambientales

A continuacidn se indican los limites ambientales del convertidor. El convertidor debera
emplearse en interiores con calefaccidn y ambiente controlado. Todas las tarjetas de
circuito impreso estan barnizadas.

Funcionamientoinsta- Almacenamiento en el | Transporte en el emba-
lado para uso estacio- | embalaje laje
nario

Altitud del lugar deins-

talacién

« 0a4000m (13123 |- -
ft) sobre el nivel del
mar

. 0a2000m (6561 ft)
sobre el nivel del
mar?

Salida derrateada por

encima de 1000 m

(3281 ft), véase Derra-

teo por altitud (pagi-

na 181).
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Funcionamiento insta-
lado para uso estacio-
nario

Almacenamiento en el
embalaje

Transporte en el emba-
laje

Temperaturaambiente

-15a +50 °C (5 a 122 °F).

No se permite escar-
cha.

Véase Derrateo (pagi-
na 179).

De-40a+70°C(-40 a
+158 °F)

De -40 a +70 °C (-40 a
+158 °F)

Humedad relativa

5a95%

Max. 95%

Max. 95%

No se permite condensacion. En presencia de gases corrosivos, la hume-
dad relativa maxima permitida es del 60%.

Niveles de contamina-
cién
(IEC 60721-3-X)

IEC 60721-3-3: 2002

IEC 60721-3-1: 1997

IEC 60721-3-2: 1997

Gases quimicos

Particulas sélidas

Grado de contamina-
cién
(IEC/EN 60664-1)

Presidn atmosférica

Vibraciones
(IEC 60068-2:6)

Clase 3C2

Placas de circuitoimpre-
so conformes con la
clase 3C3 con opcién
+C218 seguin IEC 60721-
3-3:2002.

Placas de circuitoimpre-
so conformes con la
clase C4 con opcién
+C218 segulin IEC 60721-
3-3:2019 e I1SO 9223.

Las clases 3C3y C4 se
aplican a estos gases:
H2S, NH3, NO2 y SOp,
requiere la opcién
+B056.

Clase 3S2. No se permi-
te polvo conductor.

70 a 106 kPa

0,7 a 1,05 atmdsferas

10...150 Hz

Amplitud 0,075 mm,
10...57,56 Hz
Aceleracién pico cons-
tante 10 m/s? (1 gn),
57,56...150 Hz

Clase 1C2

Clase 1S3 (el embalaje
debe admitirlo, en caso
contrario 1S2)

70 a 106 kPa

0,7 a 1,05 atmdsferas

Clase 2C2

Clase 252

60 a 106 kPa
0,6 a 1,05 atmdsferas
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Funcionamientoinsta- Almacenamiento en el | Transporte en el emba-
lado para uso estacio-  embalaje laje
nario

Vibracion (ISTA) - R3: Desplazamiento, 25 mm entre picos, 14200

impactos vibratorios
R6, R8 ISTA 3E): Aleatorio, global
Nivel Grms de 0,54

Golpes/Caidas (ISTA) | No se permiten R3 (ISTA1A): Caida, 6 caras, 3 flancos y 1 esquina,

460 mm (18,11in)

R6, R8 (ISTA 3E): Golpe, impacto inclinado: 1,2
m/s (3,94 ft/s)

Golpe, caida en giro por el flanco: 230 mm (9,1in)

1 pararedes TT y TN con conexién de neutro a tierray redes IT sin conexién a tierra en un vértice.
2) pararedes IT, TT y TN con conexidn a tierra en un vértice.

Condiciones de almacenamiento

Almacene el convertidor en entornos cerrados con humedad controlada. Mantenga el
convertidor en su embalaje.

Marcado

Todo el marcado aplicable se muestra en la etiqueta de designacion de tipo del conver-

tidor.

q3

Marcado CE

El producto cumple la legislacion de la Unidn Europea aplicable. Para cumplir los requi-
sitos EMC, consulte la informacidn adicional acerca del cumplimiento de la directiva
EMC del convertidor (IEC/EN 61800-3).

Marca BTL (BACnet Testing Laboratories)
El producto dispone de certificado de conformidad con BACnet.

Marcado TUV Safety Approved (seguridad funcional)

El producto contiene la funcién "Safe Torque Off" y posiblemente otras funciones de

seguridad (opcionales) que estan certificadas por TUV seguin las normas de seguridad
funcional correspondientes. Es aplicable a convertidores e inversores, no es aplicable
a unidades o mddulos de alimentacidn, freno o convertidores CC/CC.

Marcado UKCA (UK Conformity Assessed)

El producto cumple con la legislacién del Reino Unido aplicable (Decretos Legislativos).
El marcado es obligatorio para los productos comercializados en Gran Bretafia (Ingla-
terra, Gales y Escocia).
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Marcado de homologacién UL para EE. UU. y Canada

""s El producto ha sido probado y evaluado con las normas norteamericanas correspon-
dientes por Underwriters Laboratories. La homologacidn es valida con tensiones nomi-
nales hasta 600 V.

Marcado RCM

& El producto cumple los requisitos de Australia y Nueva Zelanda especificos para EMC,
telecomunicaciones y seguridad eléctrica. Para cumplir los requisitos EMC, consulte la
informacidn adicional acerca del cumplimiento de la directiva EMC del convertidor
(IEC/EN 61800-3).

Marcado EAC (conformidad euroasiatica)

[H [ El producto cumple el reglamento técnico de la Unién aduanera euroasiatica. El marcado
EAC es necesario en Rusia, Bielorrusia y Kazajistan.

Marca KC

El producto cumple con la clausula 3 del articulo 58-2 de la Ley de Ondas de Radio del
Registro Coreano de Equipos de Radiodifusién y Comunicaciones.

N

Simbolo de productos electrénicos informaticos (EIP), incluido el periodo de uso res-
2 petuoso con el medio ambiente (EFUP).

®

El producto cumple la norma de la industria electrénica de la Republica Popular China
(S3/T 11364-2014) sobre sustancias peligrosas. El EFUP es de 20 afios. La declaracion
de conformidad RoHS Il de China estd disponible en https://library.abb.com.

Marca WEEE

Al final de su vida (til, el producto deberia entrar en el sistema de reciclaje en un punto
de recogida adecuado y no ser eliminado con la basura ordinaria.

l:

Cumplimiento de la norma EN 61800-3:204 + A1:2012

Definiciones

EMC es la abreviatura de compatibilidad electromagnética. Se trata de la capacidad
del equipo eléctrico/electrénico de funcionar sin problemas dentro de un entorno
electromagnético. A su vez, estos equipos no deben interferir con otros productos o
sistemas situados a su alrededor.

El primer entorno incluye establecimientos conectados a una red de baja tensidén que
alimenta a edificios empleados con fines domésticos.

El segundo entorno incluye establecimientos conectados a una red que no alimenta
instalaciones domésticas.

Convertidor de categoria Cl: convertidor de tensién nominal inferior a 1000 V, destinado
a ser usado en el primer entorno.
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Convertidor de categoria C2: convertidor con tensién nominal inferior a 1000 Vy desti-
nado a ser instalado y puesto en marcha Unicamente por un profesional cuando se
utiliza en el primer entorno.

Nota: Un profesional es una persona u organizacidn que tiene las capacidades necesarias
parainstalary/o poner en marcha sistemas de convertidor de potencia, incluyendo sus
aspectos de EMC.

Convertidor de categoria C3: convertidor con tensién nominal inferior a 1000 V y desti-
nado a ser utilizado en el segundo entorno y no en el primero.

Convertidor de categoria C4: convertidor con tensién nominal igual o superior a1000V
o intensidad nominal igual o superior a 400 A o destinado a ser utilizado en sistemas
complejos en el segundo entorno.

Categoria C2
Se cumplen los limites de emisiones con las siguientes disposiciones:
1. Los cables de control y motor se seleccionan segun se especifica en este manual.
2. Elconvertidor se instala segun las instrucciones de este manual.

3. Para mas informacién acerca de la longitud maxima del cable de motor para una
frecuencia de conmutacién de 4 kHz, véase el apartado Datos de la conexién del
motor (pagina 212).

Todos los bastidores estan equipados de serie con filtro CEM C2 integrado.

ADVERTENCIA: El convertidor puede provocar radiointerferencias si se emplea

Aen un entorno doméstico o residencial. El usuario deberda tomar medidas para
evitar las interferencias, junto con los requisitos del cumplimiento CE indicados
anteriormente, en caso de ser necesario.

Nota: Nota: No instale un convertidor con el filtro EMC conectado a un sistema para el
cual el filtro no sea adecuado. Esto puede entrafar peligro o provocar danos en el
convertidor.

Nota: No instale un convertidor con el varistor tierra-fase conectado a un sistema para
el cual no sea adecuado ese varistor. Si lo hace, el circuito del varistor podria resultar
danado.

Siinstala el convertidor en cualquier otra red distinta a una red TN-S conectada a tierra
simétricamente, quizas tendra que desconectar el filtro EMC o el varistor tierra-fase.
Véase Comprobacién de compatibilidad del sistema de puesta a tierra (pagina 97).

Categoria C3
El convertidor de frecuencia cumple la norma con las siguientes disposiciones:
« Los cables de control y motor se seleccionan segun se especifica en este manual.

- Elconvertidor se instala segun las instrucciones de este manual.
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«  Para mas informacion acerca de la longitud maxima del cable de motor para una
frecuencia de conmutacion de 4 kHz, véase el apartado Datos de la conexién del
motor (pagina 212).

ADVERTENCIA: Un convertidor de categoria C3 no debe emplearse en una red

A publica de baja tensidn que alimente instalaciones domésticas. Si el convertidor
se usa en este tipo de red, cabe esperar que se produzcan interferencias de ra-
diofrecuencia.

Nota: No instale un convertidor con el filtro EMC conectado a un sistema para el cual
el filtro no sea adecuado. Esto puede entrafar peligro o provocar danos en el convertidor.

Nota: No instale un convertidor con el varistor tierra-fase conectado a un sistema para
el cual no sea adecuado ese varistor. Si lo hace, el circuito del varistor podria resultar
danado.

Categoria C4

El convertidor de frecuencia cumple las normas de la categoria C4 con estas disposicio-
nes:

1. Se garantiza que no se propaga una emisidn excesiva a las redes de baja tension
préximas. En algunos casos basta con la supresién natural causada por los trans-
formadores y los cables. En caso de duda puede utilizarse un transformador de
alimentacidn con apantallamiento estatico entre el bobinado primario y el secun-

dario.
@
L fe

®
L =
1 |Red de media tensidn 6 |Equipo

2 | Red préoxima 7 |Transformador de alimentacién

3 | Punto de medicién 8 | Pantalla estatica

4 |Baja tensién 9 |Convertidor

5 |Equipo(victima) - |-

2. Seelabora un plan EMC para la prevencidn de perturbaciones en la instalacién.
Puede consultar una plantilla en Guia técnica n.2 3: Instalacion y configuracién
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conformes a EMC para un sistema de accionamiento eléctrico (3AFE61348280 [in-
glés]).

3. Seseleccionan los cables del motor y de control y se enrutan conforme a las direc-
trices de planificacion eléctrica del convertidor. Se respetan las recomendaciones
sobre EMC.

4. El convertidor se instala conforme a sus instrucciones de instalacidn. Se respetan
las recomendaciones sobre EMC.

ADVERTENCIA:

A Un convertidor de categoria C4 no debe emplearse en una red publica de baja
tensidn que alimente instalaciones domésticas. Si el convertidor se usa en este
tipo de red, cabe esperar que se produzcan interferencias de radiofrecuencia.

Lista de comprobacién de

ADVERTENCIA:

A El funcionamiento de este convertidor requiere las instrucciones detalladas de
instalacién y funcionamiento proporcionadas en los manuales de hardware y
software. Esos manuales se proporcionan en formato electrénico en el paquete
del convertidor o en Internet. Conserve los manuales con el convertidor en todo
momento. Se pueden solicitar al fabricante copias impresas de los manuales.

. Compruebe que en la etiqueta de designacion de tipo del convertidor se incluye el
marcado aplicable.

- PELIGRO - Riesgo de descargas eléctricas. Tras desconectar la potencia de entrada,
espere siempre 5 minutos a que se descarguen los condensadores del circuito in-
termedio antes de trabajar en el convertidor de frecuencia, el motor o el cable de
motor.

- Elconvertidor de frecuencia deberd emplearse en interiores con ambiente contro-
lado. El convertidor debera ser instalado en una atmésfera limpia de conformidad
con la clasificacion de la envolvente. El aire de refrigeracion debera estar limpio y
libre de materiales corrosivos y de polvo conductor de electricidad.

« Latemperatura ambiente maxima es de 40 °C a la intensidad nominal de salida.
La intensidad de salida se derratea para una temperatura de 40-50 °C.

«  Eluso del convertidor es compatible con circuitos que no proporcionen mas de
100 kA amperios simétricos (rms) a un maximo de 480 V cuando estd protegido
por los fusibles UL indicados en este capitulo. La especificacidon de amperios se
basa en la norma UL apropiada.

« Loscables situados en el circuito del motor deben tener una especificacion minima
de 75 °C en instalaciones realizadas conforme a la norma UL.

- Elcable de entrada debe estar protegido mediante fusibles o disyuntores. Estos
dispositivos de proteccion deben proporcionar proteccidn a los circuitos derivados
de conformidad con la normativa local (Cédigo Eléctrico Nacional de EE. UU. (NEC)
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o Codigo Eléctrico Canadiense). También se debera cumplir estrictamente cualquier
otro cédigo local o regional aplicable.

ADVERTENCIA:

A La apertura del sistema de proteccién del circuito derivado podria ser una
indicacién de que se ha interrumpido una corriente de fallo a tierra. Para re-
ducir el riesgo de incendio o descargas eléctricas, se deben examinar y sus-
tituir, si estan dafadas, las piezas que transportan intensidad y otros com-
ponentes del dispositivo.

« Laproteccion integral de estado sélido contra cortocircuitos del convertidor no
protege los circuitos derivados. Se debe proporcionar la proteccion de circuitos
derivados de conformidad con el Cédigo Eléctrico Nacional de EE. UUy con cualquier
normativa local aplicable.

- Elconvertidor proporciona proteccion frente a la sobrecarga del motor. Para obtener
informacidn sobre los ajustes, véase el manual de firmware.

+ Lacategoria de sobretensién del convertidor seguin IEC 60664-1 es Ill.

« Paramantener laintegridad ambiental de la envolvente, sustituya las arandelas de
cables por grupos de conductos industriales instalados en el emplazamiento o
placas de cierre requeridas por el tipo de envolvente (o superior).

Declaraciones de conformidad

En Internet podrd encontrar declaraciones de conformidad en formato PDF en
www.abb.com/drives/documents. Para las declaraciones de conformidad de la UE y
RU, véase el capitulo Funcién Safe Torque Off (pagina 235).

Expectativa de vida Gtil del diseiio

La expectativa de vida Util del disefio del convertidor y el conjunto de sus componentes
superalos diez (10) afios en entornos operativos normales. En algunos casos, el conver-
tidor puede durar 20 afios o mas. Para lograr una larga vida util del producto, deberan
seguirse las instrucciones del fabricante para dimensionar el convertidor, la instalacién,
las condiciones operativas y el plan de mantenimiento preventivo.

Exenciones de responsabilidad

Exencion de responsabilidad genérica

El fabricante no tendra obligacién sobre cualquier producto que (i) se haya reparado
o alterado incorrectamente; (ii) haya sufrido un uso indebido, negligente o un accidente;
(iii) se haya usado de un modo diferente al indicado en las instrucciones del fabricante;
o (iv) haya fallado debido al desgaste normal.


http://www.abb.com/drives/documents
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Exencidn de responsabilidad sobre seguridad cibernética

Este producto esta disefiado para la conexién y comunicacion de informacién y datos
a través de una interfaz de red. Es responsabilidad exclusiva del Cliente proporcionar
y garantizar continuamente una conexion segura entre el producto y la red del Cliente
o cualquier otra red (si fuera el caso). El Cliente establecerd y mantendra unas medidas
adecuadas (tales como —pero sin limitarse a ello—instalacidn de cortafuegos, aplicacion
de medidas de autenticacidn, encriptacion de datos, instalacidn de programas antivirus,
etc.) para proteger el producto, la red, su sistemay la interfaz contra cualquier tipo de
fallo de seguridad, acceso no autorizado, interferencia, intrusion, fugas y/o robo de
datos o informacién.

ABB Yy sus asociados no asumen responsabilidad por dafios y/o pérdidas relacionadas
con fallos de seguridad, accesos no autorizados, interferencias, intrusiones, fugas y/o
robos de datos o informacién.
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Planos de dimensiones

Este capitulo muestra los graficos de dimensiones del convertidor. Las dimensiones
se indican indicadas en milimetros y [pulgadas].

Para los dibujos de dimensiones de la opcion +P940, véase ACS580..., ACH580... and
ACQ580...+P940 and +P944 drive modules supplement (3AXD50000210305 [inglés]).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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R3, IP 21 (UL tipo 1)
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R3 - Opcional +B056 (IP 55, UL tipo 12)
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R6, IP 21 (UL tipo 1)
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R6 - Opcional +B056 (IP 55, UL tipo 12)
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RS, IP 21 (UL tipo 1)
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R8 - Opcional +B056 (IP 55, UL tipo 12)
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Funcion Safe Torque Off

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe la funcidn Safe Torque Off (STO) del convertidor y proporciona
las instrucciones para su uso.

Descripcion

La funcidn Safe Torque Off (STO) se puede usar, por ejemplo, como dispositivo actuador
final de los circuitos de seguridad que para el convertidor en una situacién de peligro
(como un circuito de parada de emergencia). Otra aplicacion habitual es la funcién de
prevencion de arranque inesperado que permita las operaciones de mantenimiento de
corta duracion, como la limpieza o los trabajos en las partes sin tensidon de la maquinaria,
sin desconectar la alimentacién del convertidor.

Cuando se activa, la funcidn "Safe Torque Off" inhabilita la tensién de control de los
semiconductores de potencia de la etapa de salida, impidiendo asi que el convertidor
genere el par necesario para hacer girar el motor. Si el motor estd en funcionamiento
cuando se activa la funcidn Safe Torque Off, el motor se parara por eje libre.

La funcién Safe Torque Off tiene una arquitectura redundante, es decir, ambos canales
deben utilizarse en la implementacién de la funcién de seguridad. La informacién de
seguridad proporcionada en este manual estd calculada para un uso redundante, y no
se aplica si ambos canales no se utilizan.

La funcién Safe Torque Off cumple con estas normas:

Norma Nombre

IEC 60204-1:2021 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas.
EN 60204-1:2018 Parte 1: Requisitos generales
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Norma

Nombre

IEC 61000-6-7:2014

Compatibilidad electromagnética (EMC) — Parte 6-7: Normas
generales — Requisitos de inmunidad para equipos destinados
a realizar funciones en un sistema de seguridad (seguridad fun-
cional) en instalaciones industriales.

IEC 61326-3-1:2017

Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio —
Requisitos de compatibilidad electromagnética (EMC) - Parte
3-1: Requisitos de inmunidad para los sistemas relativos a la se-
guridad y para los equipos previstos para realizar funciones re-
lativas a la seguridad (seguridad funcional) — Aplicaciones indus-
triales generales.

IEC 61508-1:2010

IEC 61508-2:2010

Seguridad funcional de los sistemas eléctricos/electrénicos/elec-
trénicos programables relacionados con la seguridad - Parte 1:
Requisitos generales

Seguridad funcional de los sistemas eléctricos/electrénicos/elec-
trénicos programables relacionados con la seguridad - Parte 2:
Requisitos paralos sistemas eléctricos/electrénicos/electrénicos
programables relacionados con la seguridad.

IEC 61511-1:2017

Seguridad funcional. Sistemas instrumentados de seguridad
para el sector de las industrias de procesos.

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

EN IEC 62061:2021

Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable.
Parte 5-2: Requisitos de seguridad funcional.

Seguridad de las maquinas - Seguridad funcional de sistemas
de mando relativos a la seguridad

EN ISO 13849-1:2015

EN SO 13849-2:2012

Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de mando
relativas a la seguridad — Parte 1: Principios generales para el
diseno.

Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de mando
relativas a la seguridad - Parte 2: Validacion

Esta funcidon también se corresponde con la Prevencidn de arranque inesperado segun
se especifica en la norma EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) y Paro no controlado
(paro de categoria 0) segun se especifica en la norma EN/IEC 60204-1.

Cumplimiento de la Directiva europea sobre maquinas y los reglamen-
tos de suministro de maquinas (seguridad) del Reino Unido

Las declaraciones de conformidad se muestra al final de este capitulo.
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Cableado

Consulte las especificaciones eléctricas de la conexidon STO en las especificaciones
técnicas de la unidad de control.

Principio de conexién

Un Unico convertidor ACQ580-31, alimentacién interna

@ sTO ®@

UDC+
uUDC-
1 Convertidor
2 Unidad de control
3 Légica de control
4 Al motor
K Interruptor de activacidn
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Un Unico convertidor ACQ580-31, alimentacién externa
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Ejemplos de cableado
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r— — —@>—|
STO R |
saloutt ' A ouT
35[0UT2 /A I - - — -
Ny, N ! I‘ r é— é—o— — T
oo 13 23 31 Y1 Y2
36 SGND v | \ ® |
) L 141_24 32 Al A2

GND

1

Convertidor




Funcion Safe Torque Off 239

PLC de seguridad

K

Relé de seguridad

Un Unico convertidor ACQ580-31, alimentacion externa
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Varios convertidores ACQ580-31 alimentacioén interna
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Varios convertidores ACQ580-31, alimentacion externa
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Interruptor de activacion

En los diagramas de cableado, el interruptor de activacion tiene la designacidn [K]. Esto
representa un componente, como uninterruptor accionado manualmente, un pulsador
de paro de emergencia, los contactos de un relé de seguridad o un PLC de seguridad.

« Encasodeusaruninterruptor de activacion accionado manualmente, el interruptor
debe poder bloquearse en posicién abierta.

« Loscontactos del interruptor o del relé deben abrirse/cerrarse dentro de un inter-
valo de 200 ms entre si.

. También puede usarse un médulo de proteccidn para termistor CPTC o un médulo
de funciones de seguridad FSPS. Para mas informacién, véase la documentacién
del médulo.

Tipos y longitudes de los cables
- ABB recomienda utilizar cable de par trenzado con apantallamiento doble.

« Longitud maxima de los cables:
« 300 m (1000 ft) entre el interruptor de activacion (K) y la unidad de control del
convertidor
« 60 m (200 ft) entre los diferentes convertidores
« 60 m (200 ft) entre la fuente de alimentacién externay la primera unidad de
control.

Nota: Un cortocircuito en el cableado entre el interruptor y el terminal STO causa un
fallo peligroso. Por tanto, se recomienda el uso de un relé de seguridad (que incluya el
diagnéstico del cableado), o un método de cableado (conexidn a tierra de la pantalla,
separacion de canales) que reduzca o elimine el riesgo causado por el cortocircuito.

Nota: La tensidn delos terminales de entrada STO del convertidor debe ser de al menos
13V CC para que sea interpretada como “1”.

La tolerancia a pulsos de los canales de entrada es 1 ms.

Conexiodn a tierra de las pantallas protectoras

- Conecte atierrala pantalla del cableado entre la unidad de control y el interruptor
de activacion sélo en la unidad de control.

« Conecteatierrala pantalla de los cables entre dos unidades de control en una sola
unidad de control.
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Principio de funcionamiento

1.

La funcién Safe Torque Off se activa (el interruptor de activacion se abre, o los
contactos del relé de seguridad se abren).

Se corta la alimentacion de las entradas STO de la unidad de control del convertidor.
La unidad de control corta la tensidn de control de los IGBT de salida.

El programa de control genera una indicacién definida por el pardmetro 31.22

(véase el Manual de firmware del convertidor).

El parametro selecciona qué indicaciones genera cuando se desconectan o se

pierden una o ambas sefiales STO. Las indicaciones también dependen de si el
convertidor estd en marcha o parado cuando esto ocurre.

Nota: Este parametro no afecta al funcionamiento de la funcidon STO en si misma.
La funcidn STO operard sin tener en cuenta el ajuste de este parametro: un conver-
tidor en marcha parara si se eliminan una o ambas sefiales STO y no se pondra en
marcha hasta que se restablezcan ambas sefiales STOy se restauren todos los fallos.

Nota: La pérdida de una sefal STO siempre genera un fallo ya que se interpreta
como un funcionamiento erréneo del cableado o el hardware de la funcién STO.

El motor se para por eje libre (si estd en marcha). El convertidor no puede arrancar
de nuevo mientras el interruptor de activaciéon o los contactos del relé de seguridad
estén abiertos. Después del cierre de los contactos, puede que sea necesario reini-
ciar (en funcion del ajuste del parametro 31.22). Se requiere un nuevo comando de
arranque para iniciar el convertidor.
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Puesta en marcha con prueba de validacién

Para garantizar el funcionamiento seguro de una funcién de seguridad, se requiere
validacién. El montador final de la maquina debe validar la funcidn realizando una
prueba de validacién. La prueba debe realizarse:

1. enla puesta en marcha inicial de la funcién de seguridad

2. después de cualquier cambio relacionado con la funcién de seguridad (tarjetas de
circuito, cableado, componentes, ajustes, sustituciéon del médulo inversor, etc.)

3. después de cualquier trabajo de mantenimiento relacionado con la funcién de se-
guridad

4. tras una actualizacién del firmware del convertidor

en la prueba de proteccidn de la funcidn de seguridad.

Competencia

La prueba de validacién de la funcidn de seguridad debe realizarla una persona compe-
tente y experimentada con conocimientos sobre la funcién de seguridad, asi como en
materia de seguridad funcional, segun los requisitos de la norma IEC 61508-1, clausula
6. Esta persona documentara y firmara los protocolos e informes de la prueba.

Informes de pruebas de validacion

Los informes firmados de las pruebas de validacidon deben almacenarse en el libro de
registro de la maquina. El informe debe incluir documentacién sobre las actividades
de puesta en marchay los resultados de las pruebas, referencias a informes de fallos
y resolucion de los fallos. Cualquier nueva prueba de validacion realizada debido a
cambios o mantenimiento debe quedar registrada en el libro de registro.

Procedimiento de la prueba de validacion

Tras el cableado de la funcidn Safe Torque Off, valide su funcionamiento de la forma
que se indica a continuacién.

Nota: Si se instala un mdédulo CPTC-02 o FSPS-21, consulte su documentacion.

Accion
ADVERTENCIA: [
Siga estrictamente las instrucciones de seguridad. Si no se tienen en cuenta las
instrucciones, pueden producirse lesiones fisicas o la muerte, o dafios en el equipo.

Asegurese de que el motor puede ponerse en marcha y pararse libremente durante la ]

puesta en marcha.

Pare el convertidor (si esta en funcionamiento), desconecte la potencia de entraday aisle| []
el convertidor de la linea de potencia mediante un seccionador.
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Accién
Compruebe las conexiones del circuito STO con el diagrama de cableado. ]
Cierre el seccionador y conecte la alimentacion. O
Compruebe el funcionamiento de la funcién STO cuando se haya parado el motor. ]
« Genere una orden de paro en el convertidor (si estaba en funcionamiento) y espere
hasta que el eje del motor se haya parado.
Asegurese de que el convertidor funcione de la siguiente forma:
« Abra el circuito STO. El convertidor generard una indicacion si asi se ha definido para
el estado 'Parado’ en el pardmetro 31.22 (véase el Manual de firmware).
« Genere una orden de arranque para comprobar que la funcién STO bloquea el funcio-
namiento del convertidor. El motor no deberia arrancar.
« Cierre el circuito STO.
« Restauretodos los fallos activos. Ponga de nuevo en marcha el convertidory compruebe
que el motor funcione normalmente.
Compruebe el funcionamiento de la funciéon STO cuando se haya puesto en marcha el ]

motor:

« Ponga en marcha el convertidor y compruebe que el motor funciona.

« Abra el circuito STO. El motor deberia parar. El convertidor generard una indicacién si
asi se ha definido para el estado 'En marcha' en el parametro 31.22 (véase el Manual de
firmware).

« Restaure todos los fallos activos e intente poner en marcha el convertidor.

« Asegurese de que el motor siga en reposo y que el convertidor funcione de la forma
descrita arriba a la hora de comprobar el funcionamiento con el motor parado.

« Cierre el circuito STO.

« Restauretodos los fallos activos. Ponga de nuevo en marcha el convertidory compruebe
que el motor funcione normalmente.

Compruebe el funcionamiento de la deteccién de fallos del convertidor. El motor puede ]
estar parado o en marcha.

- Abrael primer canal de entrada del circuito STO. Si el motor estaba en marcha, deberia
pararse por eje libre. El convertidor genera una indicacién de fallo FA81 (véase el Manual
de firmware).

- Genere una orden de arranque para comprobar que la funcién STO bloquea el funcio-
namiento del convertidor. El motor no deberia arrancar.

. Abra el circuito STO (ambos canales).

« Ordene la restauracion.

« Cierre el circuito STO (ambos canales).

« Restauretodos los fallos activos. Ponga de nuevo en marcha el convertidor y compruebe
que el motor funcione normalmente.

- Abrael segundo canal de entrada del circuito STO. Si el motor estaba en marcha, deberia
pararse por eje libre. El convertidor genera una indicacion de fallo FA82 (véase el Manual
de firmware).

- Genere una orden de arranque para comprobar que la funcién STO bloquea el funcio-
namiento del convertidor. El motor no deberia arrancar.

« Abra el circuito STO (ambos canales).

« Ordene la restauracion.

« Cierre el circuito STO (ambos canales).

« Restauretodos los fallos activos. Ponga de nuevo en marcha el convertidor y compruebe
que el motor funcione normalmente.
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Accién

Documente y firme el informe de prueba de validacion que da fe de que la funcién de se-| []
guridad es segura y se acepta para su funcionamiento.
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Uso

1. Abraelinterruptor de activacién, o active la funcién de seguridad que esta cableada
ala conexién STO.

2. Secortalaalimentacién delas entradas STO de la unidad de control del convertidor
y esta a su vez corta la tensidn de control de los IGBT de salida.

3. Elprograma de control genera una indicacién definida por el parametro 31.22
(véase el Manual de firmware del convertidor).

4. El motor se para por eje libre (si estda en marcha). El convertidor no arrancara de
nuevo mientras el interruptor de activacion o los contactos del relé de seguridad
estén abiertos.

5. Desactive la funcidon STO cerrando el interruptor de activacién, o restaurando la
funcién de seguridad que esta cableada a la conexién STO.

6. Restaure todos los fallos antes de arrancar de nuevo.

ADVERTENCIA:

A La funcién Safe Torque Off no desconecta la tensidn de los circuitos de potencia
y auxiliar del convertidor. Por lo tanto, los trabajos de mantenimiento con partes
bajo tensidn del convertidor o el motor sélo pueden efectuarse tras aislar el
convertidor de la alimentacion principal y de todas las demas fuentes de tensidn.

ADVERTENCIA:

A El convertidor no puede detectar ni memorizar ninglin cambio en los circuitos
STO cuando launidad de control del convertidor no recibe alimentacién o cuando
la alimentacidn principal del convertidor esta desconectada. Si ambos circuitos
STO estan cerrados y una senal de arranque de tipo nivel esta activa cuando se
restablece la alimentacidn, es posible que el convertidor arranque sin una nueva
orden de arranque. Téngalo en cuenta en la evaluacién de riesgos del sistema.

Esto también es valido cuando el convertidor sélo esta alimentado por un de
maodulo multifuncién de ampliacion CMOD-xx.

ADVERTENCIA:
Unicamente motores de imanes permanentes o sincronos de reluctancia [SynRM]):

Si se produce un fallo mdltiple en los semiconductores de potencia IGBT, el con-
vertidor puede producir un par de alineamiento que gire el eje del motor al maxi-
mo, 180/ p grados (en los motores de imanes permanentes) o 180/2p grados (en
los motores sincronos de reluctancia [SynRM]) independientemente de la activa-
cién de la funcidén Safe Torque Off. p indica el nimero de pares de polos.

Notas:

- Sise detiene un convertidor mediante la funcidén Safe Torque Off, éste cortard la
tensién de alimentacién del motor y el motor se detendra por eje libre. Si esto re-
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sulta peligroso o no es aceptable, el convertidory la maquinaria deberan detenerse
con el modo de paro apropiado antes de activar la funcién Safe Torque Off.

- Lafuncién Safe Torque Off tiene preferencia sobre todas las funciones del conver-
tidor.

« Lafuncion Safe Torque Off no es eficaz frente al sabotaje o mal uso deliberados.

- Lafuncién Safe Torque Off se ha disenado para reducir las condiciones peligrosas
reconocidas. A pesar de ello, no siempre es posible eliminar todos los peligros po-
tenciales. El montador final de la maquina debe informar al usuario final sobre los
riesgos residuales.
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Mantenimiento

Una vez validado el funcionamiento del circuito en la puesta en marcha, la funcién STO
debe someterse a pruebas de proteccion periddicas. Si el modo de funcionamiento es
muy utilizado, el intervalo maximo de las pruebas de proteccién es 20 afios. Si el modo
de funcionamiento es poco utilizado, el intervalo maximo de las pruebas de proteccion
es 10 anos; véase el apartado Datos de seguridad (pdgina 251). Se asume que las pruebas
de proteccion detectan todos los fallos peligrosos del circuito STO. Para realizar las

pruebas de proteccidn, siga el Procedimiento de la prueba de validacién (pagina 244).

Nota: Véase también la Recomendacion de uso CNB/M/11.050, publicada por el Grupo
de Coordinacién Europea de Organismos Notificados, con respecto a los sistemas re-
lacionados con la seguridad de canal doble con salidas electromecénicas:

- Cuando el requisito de integridad de la seguridad para la funcién de seguridad es
SIL 30 PL e (cat. 3 0 4), la prueba de proteccion para la funcidn se debe realizar al
menos cada mes.

- Cuando el requisito de integridad de la seguridad para la funcién de seguridad es
SIL2 (HFT =1) o PLd (cat. 3), la prueba de proteccion para la funcion se debe realizar
al menos cada 12 meses.

La funcién STO del convertidor no contiene ningin componente electromecanico.

Ademds de la prueba de proteccidn, es recomendable comprobar el funcionamiento
de la funcidn al realizar otros procedimientos de mantenimiento en la maquinaria.

Incluya la prueba de funcionamiento de la funcién Safe Torque Off descrita arriba en
el programa de mantenimiento de rutina de la maquinaria accionada por el convertidor.

Siserequiere cualquier cambio de cableado o de componentes tras la puesta en marcha
o siserestauran los parametros, realice la prueba indicada en el apartado Procedimiento
de la prueba de validacion (pagina 244).

Utilice Unicamente recambios suministrados o aprobados por ABB.
Documente todas las actividades de mantenimiento y de prueba en el libro de registro
de la maquina.

Competencia

Las actividades de mantenimiento y de prueba de la funcién de seguridad debe reali-
zarlas una persona competente y experimentada con conocimientos sobre la funciéon
de seguridad, asi como en materia de seguridad funcional, segun los requisitos de la
norma IEC 61508-1, clausula 6.
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Analisis de fallos

Las indicaciones proporcionadas durante el funcionamiento normal de la funcién Safe
Torque Off se seleccionan con el parametro 31.22 del programa de control del converti-
dor.

Los diagnésticos de la funcidn Safe Torque Off comparan el estado de los dos canales
STO. Cuando los canales no estan en el mismo estado, se genera una funcién de fallo
y el convertidor dispara un fallo FA81 o FA82. Un intento de usar la funcidon STO de un
modo no redundante, por ejemplo, activando un solo canal, provocara la misma reaccion.

Véase el Manual de firmware del programa de control del convertidor para mas infor-
macion sobre las indicaciones generadas por el convertidor y los detalles sobre la
asignacion de las indicaciones de fallo y alarma a una salida de la unidad de control
para diagndstico externo.

Cualquier fallo de la funcién Safe Torque Off debe notificarse a ABB.
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Datos de seguridad
Los datos de seguridad de la funcién Safe Torque Off aparecen a continuacién.

Nota: La informacion de seguridad estd calculada para un uso redundante, y se aplica
solamente si ambos canales STO se utilizan.




252 Funcion Safe Torque Off

D 8ESETITO00TAXVE

0T1-300°€ 80-309°2 21-300'€ 02 08 | T €  66< 063 S082 v0-3S8'T SO-Ir2'6 SO-369°€ 60-322F ° € €  8Y

0T-30¥'T 80-3€v'9 2T-30K'T 02 08 T € 668 063 6£9v »0-IE9T SO-3ST'8 S0-3192°€ 60-316€ ° € € 9

0T-30v'T 80-3€v'9 21-30%'T 02 08 T € 668 062 208y O-IE9T SO-3ST8 S0-392°€ 60-316€ 2 € € €
/1)

(G4 I C V4 S C V4 B ) 455|141 2e2 (%) (%) (&) eor=TL (eg=TL) (e2=T1) (e0z=T1) 1d 35 IS Jopases

P Belay | sTBeldy Belpyyq Wy 44s | oa QGa11w Breqay | Breqyy | Breggy - ’
Hdd




Funcion Safe Torque Off 253

La funcién STO es un componente de seguridad de tipo A segun se define en la
norma IEC 61508-2.

Modos de fallo relevantes:

La funcién STO dispara debido a un falso fallo (fallo seguro)

La funcién STO no se activa cuando se solicita

Se ha producido una exclusién de fallo en el modo de fallos "cortocircuito en
la tarjeta de circuito impreso" (EN 13849-2, tabla D.5). El analisis asume que
cada fallo ocurre por separado. No se han analizado los fallos acumulados.

Tiempos de respuesta de la funcién STO:

Tiempo de reaccion de la funcién STO (corte minimo detectable): 1 ms
Tiempo de respuesta de la funcién STO:

- Bastidores R3y R6: 2 ms (normalmente), 10 ms (maximo)

- Bastidor R8: 2 ms (normalmente), 15 ms (maximo)

Tiempo de deteccion del fallo: Los canales estan en estados diferentes durante
mas de 200 ms

Tiempo de reaccion del fallo: Tiempo de deteccién del fallo + 10 ms.

Demoras de indicacion:

Retardo de la indicacién de fallo de la funcidén STO (parametro 31.22): < 500 ms
Retardo de la indicacidn de advertencia de la funcién STO (parametro 31.22):
<1000 ms.

Términos y abreviaturas

Término o Referencia Descripcién
abreviatura
Cat. EN ISO 13849-1 Clasificacién de las partes de mando relativas a la seguridad

enrelacién con su resistencia a averias y el comportamiento
subsiguiente a una averia, que se consigue mediante la
estructura de la posicién de las partes, la deteccion de la
averia y/o su fiabilidad. Las categorias son: B, 1,2, 3y 4.

CCF EN ISO 13849-1 Common Cause Failure o fallo por causa comun (%)

DC EN ISO 13849-1 Cobertura de diagndstico (%)

HFT IEC 61508 Hardware Fault Tolerance o tolerancia a fallos del hardware

MTTFp EN ISO 13849-1 Mean Time To dangerous Failure o tiempo medio para fallos
peligrosos: (nimero total de unidades de vida) / (nimero
de fallos peligrosos no detectados) durante un intervalo de
medicidn concreto en las condiciones descritas

PFDavg IEC 61508 Probabilidad media de fallo peligroso bajo demanda, es decir,

falta de disponibilidad media de un sistema relacionado con
la seguridad para llevar a cabo la funcién de seguridad
especificada cuando se produce una demanda
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Término o Referencia Descripcion
abreviatura
PFH IEC 61508 Frecuencia media de fallos peligrosos por hora, es decir,

frecuencia media de un fallo peligroso de un sistema
relacionado con la seguridad para llevar a cabo la funcién de
seguridad especificada en un periodo de tiempo determinado

PFHdiag IEC/EN 62061 Frecuencia media de fallos peligrosos por hora para el
diagndstico de la funcién STO

PL EN ISO 13849-1 Performance Level o nivel de rendimiento. Los niveles a...e
corresponden a SIL

Prueba de IEC 61508, IEC Prueba periddica realizada para detectar fallos en un sistema

proteccién | 62061 relacionado con la seguridad de modo que, si es necesario,
unareparacion pueda restaurar el sistema a un estado "como
nuevo" o lo mas cerca a este estado que sea posible en la

practica.

SC IEC 61508 Capacidad sistematica (1...3)

SFF IEC 61508 Safe Failure Fraction o fraccién de fallo seguro (%)

SIL IEC 61508 Safety Integrity Level o nivel de integridad de seguridad
(1...3)

STO IEC/EN 61800-5-2 Funcidn "Safe Torque Off"

T1 IEC 61508-6 Rango de prueba de proteccidn. Ty es un parametro que se

utiliza para definir la tasa de fallos probabilistica (PFH o PFD)
para el subsistema o la funcién de seguridad. Es necesaria
la realizacién de una prueba de proteccién a un intervalo
maximo de Ty para mantener la validez de la capacidad SIL.
Debe observarse el mismo intervalo para mantener la validez
de la capacidad PL (EN ISO 13849).

Véase también el apartado Mantenimiento.

™ EN ISO 13849-1 Tiempo de misidn: el periodo de tiempo que cubre el uso
previsto de la funcidn o el dispositivo de seguridad. Una vez
transcurrido el tiempo de misidn, se debe sustituir el
dispositivo de seguridad. Tenga en cuenta que ninguno de
los valores T proporcionados pueden considerarse una
garantia.

7\Diag_d IEC 61508-6 Tasa de fallos peligrosos (por hora) para el diagndstico de
la funcién STO

ADiag_s IEC 61508-6 Tasa de fallos seguros (por hora) para el diagndstico de la
funcién STO
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Certificado TUV

El certificado TUV esta disponible en Internet en www.abb.com/drives/documents.

Declaraciones de conformidad

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converters
ACQ580-01/-31

with regard to the safety function
Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is
used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN SO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives which are notified in
Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497692.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, August 31, 2022 . .
Signed for and on behalf of: (4L O\f@pw

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10000486283
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converters

ACQ580-01/-31
with regard to the safety function

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed safety
function is used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN SO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements

The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

EN 61800-5-2:2017 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001326271.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

Helsinki, August 31, 2022
Signed for and on behalf of:

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10001329525
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Filtros de modo comun, du/dt
y senoidales

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe como elegir filtros adicionales para el convertidor.

Filtros de modo comun

Los bastidores del convertidor R3 y R6 llevan incorporado el filtro de modo comun. La
entrega estandar del R8 incluye el kit de instalacion del filtro de modo comun que el
cliente debe instalar. Para consultar las instrucciones de instalacion, véase

< Common mode filter kit for ACS880-01 frame R7, and for ACS880-11, ACS880-31,
ACH580-31 and ACQ580-31 frame R8 installation instructions (3AXD50000015179

[inglés]).
Filtros du/dt

¢En qué casos se necesita un filtro du/dt?

Véase el apartado Comprobacién de la compatibilidad del motor y el convertidor (pa-
gina 62).


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Tipos de filtro du/dt

ACQ580- | Tipo de filtro du/dt
31-...

Especificaciones IEC: Uy = 400 V

09A5-4 NOCHO0016-6x

12A7-4 NOCHO0016-6x

018A-4 | NOCH0016-6x 0 NOCH0030-6x 1

026A-4 NOCHO0030-6x

033A-4 NOCHO0O070-6x

039A-4 NOCHO0O070-6x

046A-4 NOCHO0070-6x

062A-4 NOCHO0O070-6x

073A-4 | NOCH0070-6x 0 NOCH0120-6x2)

088A-4 NOCHO0120-6x

106A-4 NOCHO0120-6X

145A-4 FOCH0260-70

169A-4 FOCH0260-70

206A-4 FOCH0260-70

Especificaciones IEC: Uy =480 V

09A5-4 NOCHO0016-6x

12A7-4 NOCHO0016-6x

1
018A-4 | NOCH0016-6x 0 NOCHO0030-6x"

026A-4 NOCHO0030-6x

033A-4 NOCHO0O070-6x

039A-4 NOCHO0O070-6x

046A-4 NOCHO0070-6x

062A-4 NOCHO0O070-6x

2.
073A-4 NOCHO0070-6x 0 NOCHO0120-6x"

088A-4 NOCHO0120-6x

106A-4 NOCHO0120-6x

145A-4 FOCH0260-7X

169A-4 FOCH0260-7X

3AXD00000586715]
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ACQ580- |Tipo de filtro du/dt
31-...

206A-4 FOCHO0260-7X

3AXD00000586715

1) NOCH0016-6x puede utilizarse si no se necesita intensidad a plena carga.
2) NOCH0070-6x puede utilizarse si no se necesita intensidad a plena carga.

Descripcidn, instalacion y datos técnicos de los filtros

Véase el manual de hardware de los filtros du/dt AOCH y NOCH (3AFE58933368 [inglés])
o el manual de hardware de los filtros du/dt FOCHxxx-xx (3AFE68577519 [inglés]).

Filtros senoidales

Véase el apartado Comprobacién de la compatibilidad del motor y el convertidor (pa-
gina 62).

Pdngase en contacto con ABB para consultar las especificaciones de filtros senoidales



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE58933368&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE68577519&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

260
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Modulo adaptador de E/S
analogico bipolar CAIO-01

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe como realizar la instalacién y la puesta en marcha del médulo
multifuncién de ampliacidon opcional CAIO-01. El capitulo también contiene datos téc-
nicos y de diagnéstico.

Descripcion general del producto

El médulo de E/S analdgico bipolar CAIO-01 amplia las entradas y salidas de la unidad
de control del convertidor. Dispone de tres entradas bipolares de intensidad/tensién
y dos salidas unipolares de intensidad/tensidn. Las entradas pueden manejar sefiales
positivas y negativas. La forma en que el convertidor interpreta el rango negativo de
las entradas depende de la configuracion de los parametros del convertidor. La selecciéon
de tensién/intensidad de las entradas se realiza con un parametro.



262 Mddulo adaptador de E/S analdgico bipolar CAIO-01

Disposicion

0
9

@r

§

90 SHIELD
EEH weose  |BEEHE
80 81 &2 S2A03GND "9 g1 @2
83 84 85
84 Al4 +
%?% 8514 - CAI0-01
E’ B B Analog I/O Extension
86 SHIELD 93 SHIELD
|N 87 88 87 AI5 + 04 704 + 93 84 85
S| BAs- BsAeND ([ O
HON ()|
STATUS
EEE an e || =1=1=
) | ==
1,2,3 | Entradas analégicas 4,5 | Salidas analégicas
80 |SHIELD Conexidén de pantalla del cable 90 |[SHIELD Conexidén de pantalla del cable
81 |AI3+ Sefal positiva3deentradaanalé-| 91 | AO3 Sefal 3 de salida analégica
gica
82 |AI3- Sefial negativa3deentradaanalé-| 92 |AGND Potencial de tierra analégico
gica
83 |SHIELD Conexidén de pantalla del cable 93 |SHIELD Conexidén de pantalla del cable
84 |Al4+ Sefal positiva4 deentradaanalé-| 94 |AO4 Sefal 4 de salida analégica
gica
85 |Al4- Sefal negativa4 deentradaanalé-| 95 |AGND Potencial de tierra analégico
gica
86 | SHIELD Conexidén de pantalla del cable
87 |AI5+ Sefal positiva 5 de entrada analé-
gica
88 |Al5- Sefal negativa 5 de entrada analé-
gica
6 Interfaz de ranura de la unidad de control
7 Orificio de conexién a tierra
8 LED de diagnéstico
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9 Orificio de montaje
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Instalacion mecanica

Herramientas necesarias

- Destornillador y un juego de puntas adecuadas.

Desembalaje y comprobacién de la entrega

1. Abra el paquete de opcionales. Asegurese de que el paquete contiene:
« elmddulo opcional
« untornillo de montaje.

2. Compruebe que no existan indicios de danos.
Instalacién del médulo

Véase el apartado Instalaciéon de médulos opcionales (pagina 119).

Instalacion eléctrica

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse danos en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

Pare el convertidor y siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

Herramientas necesarias

- Destornillador y un juego de puntas adecuadas.

Cableado

Conecte los cables externos a los terminales correspondientes del médulo. Conecte la
pantalla exterior de los cables al terminal de la PANTALLA.
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Puesta en marcha

Ajuste de los parametros

Encienda el convertidor.

Si no muestra avisos,

«  Asegurese de que el valor de los parametros 15.01 Tipo de médulo de ampliacién
y 15.02 Mdédulo de ampliacién detectado sea CAIO-01.

Si muestra el aviso A7TAB Fallo de configuracién en el médulo I/0,

- Asegurese de que el valor del 15.02 sea CAIO-01.

«  Ajuste el valor del pardmetro 15.01 a CAIO-01.

Ahoraya puede ver los parametros del médulo de ampliacién en el grupo 15 Médulo

de ampliacidn de E/S.

Ajuste los parametros de las entradas analdgicas Al3, Al4, Al5 o las salidas analégicas
AO3 0 AO4 a los valores aplicables; consulte el manual del firmware.

Ejemplo: Para conectar la supervision 1 a la EA3 del médulo de ampliacidn:

Seleccione el modo de la funcién de supervisidn (32.05 Funcidn de supervisién 1).

Ajuste los limites de la funcidn de supervisidn (32.09 Supervisidn 1 bajay 32.10 Su-
pervision 1 alta).

Seleccione la accidén de supervisiéon (32.06 Accion de supervision 1).

Conecte la sefial 32.07 Supervisién 1 al valor escalado 15.52 EA3.
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Diagndsticos

LEDs

El médulo adaptador tiene un LED de diagndstico.

Color Descripcion ‘
Verde El médulo adaptador esta encendido. ‘

Rojo No hay comunicacién con la unidad de control del convertidor o el médulo
adaptador ha detectado un error.

Datos técnicos

Instalacion Enlaranura2delaunidad de control del conver-
tidor

Grado de proteccion IP20 / UL tipo 1

Condiciones ambientales Véanse los datos técnicos del convertidor.

Embalaje Cartén

Entradas analégicas (80..82, 83..85, 86..88)

Tamano max. del cable 1,5 mm?2

Tension de entrada (Al+y Al-) -11V .. +11V

Intensidad de entrada (Al+y Al-) 22 MA ... +22 mA

Resistencia de entrada >200 kohmios (modo de tensidn), 100 ohmios

(modo de intensidad)

Conexiones de pantalla del cable opcional

Salidas analégicas (90..92, 93..95)

Tamafo max. del cable 1,5 mm?2

Tensién de salida (AO+y AO-) OV...+11V

Intensidad de salida (AO+y AO-) OmA ... +22 mA

Resistencia de salida < 20 ohmios

Carga recomendada >10 kohmios

Imprecisidon *1 % tipico, * 1,5 % max. del valor de escala
completa

Conexiones de pantalla del cable opcional
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Areas de aislamiento

CAIO-01

Al3 @ AO3

ee e
Al4

AO4
oo o a0
Al5

1 |Enchufado ala RANURA de la unidad de control del convertidor 2

Aislamiento reforzado (IEC 61800-5-1:2007)
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Planos de dimensiones

Las dimensiones estdn expresadas en milimetros.
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17/

Mddulo de ampliacion de entra-
das digitales CHDI-01
115/230V

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe como realizar la instalacién y la puesta en marcha del médulo
multifuncién de ampliacidn opcional CHDI-01. El capitulo también contiene datos téc-
nicos y de diagnéstico.

Descripcion general del producto

El médulo de ampliacion CHD-01 de entradas digitales de 115/230 V amplia las entradas
dela unidad de control del convertidor. Tiene seis entradas de alta tensiony dos salidas
derelés.
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Disposicion y ejemplos de conexién

— 1 @@ Ul | T T
DD @ CHASSIS DD
() | 3
70 HDI7
E E H 71 HDI8 H E H
M 7 72 NEUTRAL 50 RO4C 51 51 52
nx B pe LR
D
SDI| 75NEUTRAL CHDI-01
4
E E E 116/230V AC digital extension §3ROSC
54 ROSA I~
‘76 77 718 76 HDI11 55 RO5B 53 54 55
Soo 77 HDI12 S o
76 NEUTRAL @
(a o 3
STATUS
EI=I= V=W ‘ RAEex!

4 | Bloques de terminales de 3 pines paraen-| 3 | Salidas de relé
tradas de 115/230 V
115/230 VAC)— 70 |HDI7 2 [Tgo |RO4AC
I
71 |HDI8 24vDC 1 | g5 [RO4A
72 |NEUTRAL o (R)——11 57 [RO4B,
£
70 | HDIT7 Entrada1lde 115/230V 50 | RO4C Comun, C
71 | HDI8 Entrada 2 de 115/230 V 51 | RO4B Normalmente cerrado, NC
72 | NEUTRO 1) Punto neutro 52 | RO4A Normalmente abierto, NA
73 | HDI9 Entrada 3 de 115/230 V 53 | RO5C Comun, C
74 | HDI10 Entrada 4 de 115/230 V 54 | RO5B Normalmente cerrado, NC
75 | NEUTRO 1) Punto neutro 55| RO5A Normalmente abierto, NA
76 | HDI11 Entrada 5 de 115/230 V 1 | Tornillo de conexién a tierra
77 | HDI12 Entrada 5 de 115/230 V 2 | Orificio para el tornillo de montaje
78 | NEUTRO Y | Punto neutro 5 | LED de diagnéstico. Verde = El médulo de

D Los puntos neutros 72, 75y 78 estan conecta-

dos.

ampliacién esta encendido.
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Instalacion mecanica

Herramientas necesarias

« Destornillador y un juego de puntas adecuadas.

Desembalaje y comprobacién de la entrega

1. Abra el paquete de opcionales. Asegurese de que el paquete contiene:
« elmddulo opcional
« untornillo de montaje.

2. Compruebe que no existan indicios de danos.
Instalacién del médulo

Véase el apartado Instalacién de mddulos opcionales (pagina 119).

Instalacion eléctrica

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse danos en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

Pare el convertidor y siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.
Herramientas necesarias

- Destornillador y un juego de puntas adecuadas.

Cableado

Conecte los cables de control externo a los terminales correspondientes del médulo.
Conecte a tierra la pantalla exterior de los cables a 360° bajo la abrazadera de conexién
a tierra en la pletina de conexién a tierra.

Puesta en marcha

Ajuste de los parametros
1. Encienda el convertidor.

2.  Sino muestra avisos,
. Asegurese de que el valor de los parametros 15.01 Tipo de médulo de ampliaciéon
y 15.02 Médulo de ampliacién detectado sea CHDI-01.
Si se muestra el aviso A7AB Fallo de configuracién en el médulo E/S.
- asegurese de que el valor del parametro 15.02 sea CHDI-01.
. ajuste el valor del parametro 15.01 a CHDI-O1.
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Ahora ya puede ver los parametros del médulo de ampliacién en el grupo de para-
metros 15 Médulo de ampliacién de 1/0.

3. Ajuste los pardmetros del médulo de ampliacidn a los valores correspondientes.

Ejemplo de ajuste de parametros para la salida de relé

Este ejemplo muestra cdmo hacer que la salida de relé RO4 del médulo de ampliacion
indique la direccién de giro invertida del motor con un retardo de un segundo.

Parametro Ajuste
15.07 RO4 Fuente Retroceso
15.08 RO4 Demora ON 1ls

15.09 RO4 Demora OFF 1s

Mensajes de aviso y de fallo

Aviso ATAB Fallo de configuracién en el médulo 1/0.

Datos técnicos

Instalacion En una ranura de opcional de la unidad de control del convertidor

Grado de proteccién  |IP 20 / UL tipo 1

Condiciones ambienta- | Véanse los datos técnicos del convertidor.
les

Embalaje Cartén
Salidas de relé (50...52, 53...55)

Tamano max. del cable |1,5 mm?2

Especificacién minima |12V /10 mA
de contacto

Especificacién maxima |250VCA /30VCC/2A
de contacto

Poder de corte maximo | 1500 VA

Entradas de 115/230 V (70...78)

Tamafo max. del cable |1,5 mm?2
Tensién de entrada 1152230V CA +10%

Fuga de corriente maxi- | 2 mA
ma en estado OFF digi-
tal

Areas de aislamiento
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CHDI-01

- ¢ NI []
o]

@ RO4

HDI
]
1 Enchufado al convertidor en la RANURA 2

Aislamiento reforzado (IEC 61800-5-1:2007)

Aislamiento funcional (IEC 61800-5-1:2007)

Planos de dimensiones

Las dimensiones se indican en milimetros y [pulgadas].
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Maddulo multifuncion de amplia-
cién CMOD-01 (24 V CA/CC
externo y E/S digitales)

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe como realizar la instalacién y la puesta en marcha del médulo
multifuncién de ampliacidon opcional CMOD-O0L. El capitulo también contiene datos
técnicos y de diagndstico.

Descripcion general del producto

El médulo multifuncién de ampliacion CMOD-01 (24 V CA/CC externo y E/S digitales)
amplia las salidas de la unidad de control del convertidor. Cuenta con dos salidas de
relé y una salida de transistor que puede funcionar como salida digital o de frecuencia.

Ademas, el médulo de ampliacién cuenta con una interfaz de alimentacion externa que
puede utilizarse para conectar la unidad de control del convertidor en caso de que la
fuente de alimentacién del convertidor no esté encendida. Si no necesita la alimentacion
de respaldo, no debe conectarla ya que el médulo se alimenta por defecto desde la
unidad de control del convertidor.

Conlaunidad de control CCU-24, no es necesario un médulo CMOD-01 para la conexién
de alimentacién externa de 24 V CA/CC. La alimentacidn externa esta conectada direc-
tamente a los terminales 40 y 41 en la unidad de control.
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Disposicion y conexiones de ejemplo

[SST)

p
@ CHASSIS

—24V ACIDC- in

| —

1ROMA Lo
24V AGIDC +in SIOD0] s |
DO1 SRC -
DO1 OUT Multifunction extension 53 ROSC
7DO1 SGND BROC  ~r |
42 B 4 55R058 53 54 55
oo oo
4 @ 3
status O
EEE an &t | EEHE)

=i

1 | Tornillo de conexion a tierra 6 | LED de diagndstico
2 | Orificio para el tornillo de montaje
5 | Bloque de terminales de 2 pines paralaalimen-| 3 | Bloques de terminales de 3 pines para
tacion externa las salidas de relé
— T\ [Tg |RO4C
24V AC/DC 40 |24V AC/DC +in avoe | st RO4A
= 41 |24V AC/DC-in o(Q—— | 52 |RO4B
L
40| 24V CA/CC + en- | Entrada de 24 V (CA/CC) 50 | RO4C Comun, C
trada externa
41| 24V CA/CC-en- | Entradade24 V (CA/CC) 51 | RO4A Normalmente cerrado, NC
trada externa
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4 | Bloque de terminales de 3 pines para salidade 52 | RO4B Normalmente abierto, NA

transistor

& —————1 42 |DO1SRC
o—+KH_F———1 43 |DO10UT
' _'/ 44 |DO1 SGND

—— 42 |DO1SRC
— 43 |DO10OUT
‘

' | | 44 |DO1SGND

2)

42 | DO1SRC Entrada de la fuente 53 | RO5C Comun, C

43 | DO10OUT S.alida digital o de frecuen- | 54 | RO5A Normalmente cerrado, NC
cia

44 | DO1SGND Potencial de tierra 55| RO5B Normalmente abierto, NA

D Ejemplo de conexidn de la salida digital

2) Unindicador externo de frecuencia que proporciona, por ejemplo:
« unaalimentacién de 40 mA/12 V CC para el circuito del sensor (salida de frecuencia CMOD)
« unaentrada de pulsos de tensién adecuada (10 Hz...16 Hz).

Instalacidon mecanica

Herramientas necesarias

- Destornillador y un juego de puntas adecuadas.

Desembalaje y comprobacidn de la entrega

1. Abra el paquete de opcionales. Asegurese de que el paquete contiene:
« elmddulo opcional
« untornillo de montaje.

2. Compruebe que no existan indicios de dafos.

Instalacion del médulo

Véase el apartado Instalacién de mddulos opcionales (pagina 119).

Instalacion eléctrica

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafos en el equipo, lesiones

fisicas o incluso, la muerte.
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Pare el convertidor y siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

Herramientas necesarias

- Destornillador y un juego de puntas adecuadas

Cableado

Conecte los cables de control externo a los terminales correspondientes del médulo.
Conecte a tierra la pantalla exterior del cable a 360° debajo de la abrazadera de conexién
a tierra en la pletina de conexién a tierra

ADVERTENCIA:
No conecte el cable de +24 V CA a la tierra de la unidad de control cuando dicha
unidad recibe alimentacidn externa de 24 V CA.

Puesta en marcha

Ajuste de los parametros
1. Encienda el convertidor.

2. Sino muestra avisos,
« aseguUrese de que el valor de los pardmetros 15.01 Tipo de médulo de ampliacién
y 15.02 Médulo de ampliacién detectado sea CMOD-0L1.

Si muestra el aviso A7AB Fallo de configuracién en el médulo E/S.

. asegurese de que el valor del parametro 15.02 sea CMOD-01.

. ajuste el valor del parametro 15.01 a CMOD-0L1.

Ahora ya puede ver los parametros del médulo de ampliacién en el grupo de para-
metros 15 Mddulo de ampliacién de 1/0.

3. Ajuste los parametros del médulo de ampliacidn a los valores correspondientes.
A continuacién se muestran algunos ejemplos.

Ejemplo de ajuste de pardmetros para la salida de relé

Este ejemplo muestra como hacer que la salida de relé RO4 del médulo de ampliacion
indique la direccién de giro invertida del motor con un retardo de un segundo.

Parametro Ajuste
15.07 RO4 Fuente Retroceso
15.08 RO4 Demora ON 1s

15.09 RO4 Demora OFF 1s

Ejemplo de ajuste de parametros para la salida digital
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Este ejemplo muestra cdmo hacer que la salida digital DO1 del médulo de ampliacién
indique la direccién de giro invertida del motor con un retardo de un segundo.

Parametro Ajuste
15.22 DO1 Configuracién Salida
15.23 DO1 Fuente Retroceso
15.24 DO1 Demora ON 1ls

15.25 DO1 Demora OFF 1ls

Ejemplo de ajuste de parametros para la salida de frecuencia

Este ejemplo muestra como hacer que la salida digital DO1 del médulo de ampliacion
indique la velocidad del motor 0... 1500 rpm con un rango de frecuencia de 0...10 000 Hz.

Parametro Ajuste

15.22 DO1 Configuracién Salida de frecuencia

15.33 Frec Sal 1 Fuente

01.01 Velocidad de motor utilizada

15.34 Frec Sal 1 Fuente Min

15.35 Frec Sal 1 Fuente Max

0

1500,00

15.36 Frec Sal 1 Frec Min

O Hz

15.37 Frec Sal 1 Frec Max

10000 Hz

Diagndsticos
Mensajes de aviso y de fallo
Aviso ATAB Fallo de configuracién en el médulo 1/0.

LEDs

El médulo de ampliacidn cuenta con un LED de diagnéstico.

Color Descripcion

Verde El médulo de ampliacidn esta encendido.

Datos técnicos

Instalacion En una ranura de opcional de la unidad de control del convertidor

Grado de proteccion |IP20 / UL tipo 1
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Condiciones ambienta-
les

Véanse los datos técnicos del convertidor.

Embalaje

Cartén

Salidas de relé (50...52

Tamafio max. del cable

, 53...55)

1,5 mm?

Especificacién minima
de contacto

Especificacién maxima
de contacto

Poder de corte maximo

12V /10 mA

250VCA/30VCC/2A

1500 VA

Salida de transistor (42...44)

Tamafo max. del cable

15 mm2

conmutacion

Tipo Salida de transistor PNP
Carga maxima 4 kohmios
Tensiéon maxima de 30vcCc

Intensidad méaxima de
conmutacion

Frecuencia

100 mA / 30V CC, protegido contra cortocircuito

10 Hz ... 16 kHz

Resolucion

1Hz

Imprecision

0,2%

Alimentacidn externa (;

40...41)

Tamafo max. del cable

1,5 mm2

Tensién de entrada

Consumo maximo de
corriente

24V CA /V CC *10% (GND, potencial del usuario)
25W, 1,04 Apara24V CC

Areas de aislamiento

CMOD-01

24

DO1

[2]

Vin RO4

RO5

[+ ]

‘ Enchufado al convertidor en la RANURA 2
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‘ Aislamiento reforzado (IEC 61800-5-1:2007)
‘ Aislamiento funcional (IEC 61800-5-1:2007)

Planos de dimensiones

Las dimensiones se indican en milimetros y [pulgadas].
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19

Maddulo multifuncion de amplia-
cion CMOD-02 (24 V CA/CC
externaeinterfaz PTC aislada)

Contenido de este capitulo

Este capitulo describe como realizar la instalacién y la puesta en marcha del médulo
multifuncién de ampliacidon opcional CMOD-02. El capitulo también contiene datos
técnicos y de diagndstico.

Descripcion general del producto

El médulo multifuncién de ampliacion CMOD-02 (24 V AC/CC externos e interfaz PTC
aislada) cuenta con una conexién para un termistor de motor que permite la supervision
de la temperatura del motor y una salida de relé que indica el estado del termistor. En
caso de sobrecalentamiento del termistor, el convertidor dispara por sobrecalentamien-
to del motor. Si se requiere disparo por Safe Torque Off, el usuario debe conectar el
relé de indicacidn de sobrecalentamiento a la entrada Safe Torque Off certificada del
convertidor.

Ademas, el médulo de ampliacién cuenta con una interfaz de alimentacion externa que
puede utilizarse para encender la unidad de control del convertidor en caso de que el
mismo no esté encendido. Si no necesita la alimentacidn de respaldo, no debe conec-
tarla ya que el médulo se alimenta por defecto desde la unidad de control del converti-
dor.

Existe un aislamiento reforzado entre la conexidn del termistor del motor, la salida de
reléy lainterfaz de la unidad de control del convertidor. Por tanto, puede conectar un
termistor de motor al convertidor a través del médulo de ampliacién.
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Conlaunidad de control CCU-24, no es necesario un médulo CMOD-02 para la conexién

de alimentacién externa de 24 V CA/CC. La alimentacion externa esta conectada direc-
tamente a los terminales 40 y 41 en la unidad de control.

Disposicion y conexiones de ejemplo

oot =
3 [ 4
== ==
i =] =]
40 41 62ROPTCC 62 63
=24V ACIDC - in 83ROPTCB 0
24V ACIDC +in CMOD-02
Multifunction extension
PTCIN
PTCIN—
60 61
too
(& 1 (5) |
o \Y/
starus O ==l
g ,,\—@@7—1—

3 | Bloque de terminales de 2 pines para la 4 | Bloque de terminales de 2 pines para la
alimentacién externa salida de relé

1
CMOD-02
+ B

24VAC/DC 40 |24V AC/DC +in
0 24V AC/DC - in

40| 24V CA/CC | Entradade 24V (CA/CC) 62 | ROPTCC Comun, C
+ entrada externa

41| 24V CA/CC-| Entradade 24V (CA/CC) 63| ROPTCB Normalmente abierto, NA

entrada externa
5 | Conexion del termistor de motor 1 | Tornillo de conexién a tierra
F%/—/—/ — 60 |PTCIN
— 61 |PTCIN

.

De uno a seis termistores PTC conectados en
serie.
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60 ‘ PTCIN Conexién PTC 2 | Orificio para el tornillo de montaje

61 ‘ PTCIN Potencial de tierra 6 LED de diagnéstico

Instalacidon mecanica

Herramientas necesarias

« Destornillador y un juego de puntas adecuadas.

Desembalaje y comprobacidn de la entrega

1. Abra el paquete de opcionales. Asegurese de que el paquete contiene:
« elmddulo opcional
« untornillo de montaje.

2. Compruebe que no existan indicios de dafos.
Instalacién del médulo

Véase el apartado Instalacién de mddulos opcionales (pagina 119).

Instalacion eléctrica

ADVERTENCIA:
Siga las instrucciones de seguridad del convertidor. Si no se tienen en

cuenta esas instrucciones podrian producirse dafios en el equipo, lesiones
fisicas o incluso, la muerte.

Pare el convertidor y siga los pasos descritos en el apartado Medidas de seguridad
eléctrica (pagina 18) antes de iniciar los trabajos.

Herramientas necesarias

« Destornillador y un juego de puntas adecuadas

Cableado

Conecte los cables de control externo a los terminales correspondientes del médulo.
Conecte a tierra la pantalla exterior del cable a 360° debajo de la abrazadera de conexién
a tierra en la pletina de conexién a tierra

ADVERTENCIA:
No conecte el cable de +24 V CA a la tierra de la unidad de control cuando dicha
unidad recibe alimentacion externa de 24 V CA.
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Puesta en marcha

Ajuste de los parametros
1. Encienda el convertidor.

2. Sino muestra avisos,
« Asegurese de que los valores de ambos parametros 15.01 Tipo de médulo de
ampliacién y 15.02 Médulo de ampliacion detectado sea CMOD-02.
Si muestra el aviso A7TAB Fallo de configuracién en el médulo E/S.
- asegurese de que el valor del parametro 15.02 sea CMOD-02.
. ajuste el valor del parametro 15.01 a CMOD-02.

Ahora ya puede ver los parametros del médulo de ampliacion en el grupo de para-
metros 15 Médulo de ampliacién de 1/0.

Diagndsticos

Mensajes de aviso y de fallo

Aviso ATAB Fallo de configuracién en el médulo 1/0.

LEDs

El médulo de ampliacién cuenta con un LED de diagnéstico.

Color Descripcion

Verde El médulo de ampliacién esta encendido.

Datos técnicos

Instalacion En la ranura 2 de opcional de la unidad de control del convertidor

Grado de proteccién |[IP20 / UL tipo 1

Condiciones ambienta- | Véanse los datos técnicos del convertidor.
les

Embalaje Cartoén

Conexidn del termistor de motor (60...61)
2

Tamano max. del cable |1,5 mm

Normas admitidas DIN 44081y DIN 44082
Umbral de activacién | 3,6 kohmios ¥10%

Umbral de recuperacion | 1,6 kohmios *10%

Tensién del terminal <50V
PTC
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Intensidad del terminal | <1 mA
PTC

Deteccion de cortocir- | < 50 ohmios 10%
cuito

La entrada de PTC esta reforzada/doblemente aislada. Si la pieza de motor del sensor PTCy el
cableado estan reforzados/doblemente aislados, las tensiones en el cableado del PTC se encuen-
tran dentro de los limites SELV (muy baja tensién de seguridad).

Siel circuito de PTC de motor no esta reforzado/doblemente aislado (es decir, tiene un aislamiento
basico), es obligatorio utilizar cableado reforzado/doblemente aislado entre el PTC del motory
el terminal PTC del CMOD-02.

Salida de relé (62...63)
Tamafo max. del cable |1,5 mm?2

Especificacién maxima | 250 VCA /30VCC/5A
de contacto

Poder de corte maximo | 1000 VA

Alimentacion externa (40...41)

Tamafo max. del cable [1,5 mm?2

Tensidn de entrada 24V CA /V CC *10% (GND, potencial del usuario)

Consumo maximode |25W, 1,04 Apara24V CC
corriente

Areas de aislamiento

CMOD-02
¢ m
24 V;, @ RO PTC
PTC;,
1 Enchufado al convertidor en la RANURA 2

Aislamiento reforzado (IEC 61800-5-1:2007)
Aislamiento funcional (IEC 61800-5-1:2007)

Planos de dimensiones

Las dimensiones se indican en milimetros y [pulgadas].
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Informacion adicional

Consultas sobre el producto y el servicio técnico

Puede dirigir cualquier consulta acerca del producto a su representante de Ser-
vicio de ABB. Especifique la designacién de tipo y el nimero de serie de la unidad.
Puede encontrar una lista de contactos de ventas, asistencia y servicio de ABB
entrando en www.abb.com/searchchannels.

Formacion sobre productos

Para obtener informacién relativa a la formacion sobre productos ABB, entre en
new.abb.com/service/training.

Comentarios acerca de los manuales de ABB

Sus comentarios sobre nuestros manuales siempre son bienvenidos. Entre en
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteca de documentos en Internet

En Internet podra encontrar manuales y otros documentos sobre productos en
formato PDF en www.abb.com/drives/documents.
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