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Turvaohjeet

Yleistä
Tässä luvussa on turvaohjeita, joita on noudatettava, kun taajuusmuuttajaa asennetaan,
käynnistetään ja käytetään ja kun sille tehdään huoltotoimenpiteitä. Turvaohjeiden
laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai aineellisia vahinkoja.

Varoitukset ja huomautukset
Varoitukset ilmoittavat tilanteista, jotka voivat johtaa fyysiseen vammaan tai hengen-
vaaraan ja/tai vaurioittaa laitteistoa. Varoitukset kertovat, miten vaaratilanteet voidaan
estää. Huomautukset kiinnittävät lukijan huomion tärkeisiin asioihin tai antavat lisätie-
toja.

Tässä oppaassa käytetään seuraavia varoitussymboleja:

VAROITUS!
Vaarallinen jännite voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran ja/tai vau-
rioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Yleisvaroitus ilmoittaa tilanteista, joissa muu kuin sähkölaite voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai kuoleman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Staattiselle sähkölle herkät laitteet voivat vahingoittua staattisen sähköpurkauk-
sen vaikutuksesta.

1
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Asennus- ja huoltotöiden sekä käynnistyksen turvallisuus
Nämä ohjeet on suunnattu kaikille, jotka käsittelevät taajuusmuuttajaa.

VAROITUS!
Noudata näitä ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

• Pidä taajuusmuuttaja pakkauksessaan asennukseen asti. Kun pakkaus on avattu,
taajuusmuuttaja on suojattava pölyltä, roskilta ja kosteudelta.

• Käytä tarvittavia henkilönsuojaimia: metallikärkisiä turvakenkiä, suojalaseja, suoja-
käsineitä ja pitkähihaista työasua jne. Joissakin osissa on teräviä reunoja.

• Nosta raskasta taajuusmuuttajaa nostolaitteella. Käytä merkittyjä nostopisteitä.
Katso mittapiirrokset.

• Ole huolellinen, kun käsittelet korkeaa moduulia. Moduuli kaatuu helposti, sillä se
on raskas ja sen painopiste on korkealla. Tue moduulia myös ketjuilla aina kun
mahdollista. Älä jätä moduulia itsekseen ilman tukea, varsinkaan kaltevalle alustalle.

• Varo kuumia pintoja. Jotkin osat, kuten puolijohteiden jäähdytyselementit sekä
jarruvastukset, ovat kuumia vielä jonkin aikaa sen jälkeen, kun verkkojännite on
katkaistu.

• Imuroi taajuusmuuttajan ympärillä oleva alue ennen laitteen käyttöönottoa, jotta
taajuusmuuttajan jäähdytyspuhallin ei vedä pölyä taajuusmuuttajan sisään.

• Varmista, ettei poraus-, jyrsintä- tai hiontajätettä pääse laitteen sisään asennuksen
aikana. Sähköä johtava lika taajuusmuuttajan sisällä voi vaurioittaa laitetta tai ai-
heuttaa toimintahäiriön.

• Varmista riittävä jäähdytys. Katso tekniset tiedot.

• Ennen jännitteen kytkemistä taajuusmuuttajaan varmista, että kaikki kannet ovat
paikoillaan. Älä poista kansia jännitteen ollessa kytkettynä.

• Varmista ennen taajuusmuuttajan toimintarajojen säätämistä, että moottori ja
kaikki muut taajuusmuuttajalla käytettävät laitteet pystyvät toimimaan toiminta-
rajojen sisällä.
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• Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-
tai uudelleenkäynnistystoimintojen käyttöönottoa, että ne eivät voi johtaa vaarati-
lanteisiin. Kun nämä toiminnot valitaan käyttöön, ne palauttavat taajuusmuuttajan
toimintaan vian tai virtakatkoksen jälkeen. Jos toiminnot ovat käytössä, laitteisto
on merkittävä selkeästi standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1 kohdan 6.5.3 vaati-
malla tavalla. Merkinnässä on esimerkiksi laitteiston automaattisesta käynnistymi-
sestä varoittava teksti.

• Järjestelmä voi latautua enintään viisi kertaa kymmenen minuutin aikana. Liian ti-
heästi toistuva latautuminen voi vahingoittaa tasajännitekondensaattorien lataus-
piirejä.

• Jos taajuusmuuttajaan on kytketty turvapiirejä (esimerkiksi hätäpysäytys ja Safe
torque off), vahvista ne käynnistyksen yhteydessä. Turvapiireille on annettu omat
erilliset ohjeet.

• Varo ilmanpoistoaukoista tulevaa kuumaa ilmaa.

• Älä peitä ilman sisäänotto- tai ulostuloaukkoja taajuusmuuttajan käytön aikana.

Huomautus:

• Jos käynnistyskomennolle on valittu ulkoinen lähde ja komento on aktiivinen, taa-
juusmuuttaja käynnistyy välittömästi vian kuittauksen jälkeen, jollei taajuusmuut-
tajalle määritetä pulssikäynnistystä. Lisätietoja on ohjelmointioppaassa.

• Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysäyttää tai
käynnistää ohjauspaneelista.

• Vain valtuutettu huoltohenkilökunta saa korjata vioittuneen taajuusmuuttajan.
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Asennus- ja huoltotöiden sekä käynnistyksen sähköturvalli-
suus

￭ Sähköturvallisuuteen liittyvät varotoimet

Nämä sähköturvallisuuteen liittyvät varotoimet koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan,
moottorikaapeliin ja moottoriin liittyviä töitä.

VAROITUS!
Noudata näitä ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotöitä saa tehdä vain pätevä sähköalan ammattilainen.

Tee nämä vaiheet ennen asennus- tai huoltotyön aloittamista.

1. Merkitse työkohde ja laitteisto selkeästi.

2. Irrota kaikki mahdolliset jännitelähteet. Varmista, että uudelleenkytkeytyminen ei
ole mahdollista. Lukitse laitteisto ja kiinnitä siihen varoitusmerkki.
• Avaa taajuusmuuttajan pääerotuslaite.
• Jos taajuusmuuttajaan on kytketty kestomagneettimoottori, erot moottori

taajuusmuuttajasta turvakytkimellä tai muulla keinoin.
• Irrota kaikki vaaralliset ulkoiset jännitteet ohjauspiireistä.
• Kun olet irrottanut taajuusmuuttajan virtalähteestä, odota aina viisi minuuttia,

jotta tasajännitevälipiirin kondensaattorien varaus purkautuu.

3. Suojaa mahdolliset muut työkohteen jännitteiset osat kosketukselta.

4. Ole erityisen varovainen paljaiden johtimien lähellä.

5. Varmista mittaamalla, että järjestelmä on jännitteetön. Käytä korkealaatuista jän-
nitetesteriä.
• Varmista jännitetesterin toiminta tunnetun jännitelähteen avulla ennen asen-

nuksen mittaamista ja sen jälkeen.
• Varmista, että taajuusmuuttajan syöttökaapelien liittimien (L1, L2, L3) ja maa-

doituskiskon (PE) välinen jännite on nolla.
• Varmista, että taajuusmuuttajan lähtökaapelien liittimien (T1/U, T2/V, T3/W)

ja maadoituskiskon (PE) välinen jännite on nolla.
Tärkeää! Toista mittaus myös testerin tasajänniteasetuksella (DC). Mittaa
kunkin vaiheen ja maan välinen jännite. Laitteistossa on moottoripiirin vuoto-
kapasitanssien vuoksi vaarallisen tasajännitevarauksen riski. Jännitevaraus voi
säilyä laitteistossa pitkään taajuusmuuttajan sammuttamisen jälkeen. Mittaus
purkaa jännitteen.

• Varmista, että tasajännitevälipiirin liittimien (UDC+- ja UDC-) ja maadoitusliit-
timen (PE) välinen jännite on nolla.

Huomautus: Jos taajuusmuuttajan DC-liitäntöihin ei kytketä kaapeleita, jännit-
teen mittaaminen DC-liitäntöjen ruuveista voi tuottaa virheellisiä tuloksia.
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6. Asenna paikallisten määräysten mukainen työmaadoitus.

7. Pyydä työhön lupa sähköasennustöistä vastaavalta henkilöltä.

￭ Lisäohjeet ja huomautukset

VAROITUS!
Noudata näitä ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotöitä saa tehdä vain pätevä sähköalan ammattilainen.

• Varmista, että sähköverkko, moottori/generaattori ja käyttöympäristö ovat yhteen-
sopivat taajuusmuuttajan kanssa.

• Älä tee taajuusmuuttajalle eristysvastusmittausta tai jännitelujuustestiä.

• Jos sinulla on sydämentahdistin tai muu sähköinen lääkinnällinen laite, älä mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lähelle taajuus-
muuttajan ollessa toiminnassa. Sähkömagneettiset kentät voivat vaikuttaa lääkin-
nällisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

Huomautus:

• Kun taajuusmuuttaja on kytketty syöttöön, moottorikaapelien liittimissä ja DC-
väylässä on vaarallinen jännite.
Myös jarrupiirissä, mukaan lukien jarrukatkoja ja jarruvastus (mikäli asennettu) on
vaarallinen jännite.
Mainituissa osissa on vaarallinen jännite myös sen jälkeen, kun taajuusmuuttaja
on kytketty irti virransyötöstä, kunnes välipiirin kondensaattoreiden varaus on
purkautunut.

• Ulkoiset liitännät voivat tuottaa taajuusmuuttajan ohjausyksiköiden relelähtöihin
vaarallisen jännitteen.

• Safe torque off -toiminto ei poista jännitettä pää- ja apupiireistä. Toiminto ei
suojaa tahalliselta väärinkäytöltä tai tihutyöltä.

Piirikortit

VAROITUS!
Käytä maadoitusranneketta, kun käsittelet piirikortteja. Vältä korttien koskemista,
jos se ei ole tarpeen. Piirikorttien komponentit ovat erittäin herkkiä staattiselle
sähkölle.
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￭ Maadoitus

Näitä ohjeita on noudatettava aina taajuusmuuttajan maadoituksen yhteydessä.

VAROITUS!
Noudata näitä ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi johtaa fyysiseen vammaan tai
hengenvaaraan tai aiheuttaa laitevaurion. Sähkömagneettiset häiriöt voivat myös
lisääntyä.

Maadoitustöitä saa tehdä vain ammattitaitoinen sähköasentaja.

• Taajuusmuuttaja, moottori ja muut kokoonpanoon liittyvät laitteet on aina maadoi-
tettava. Tämä on tarpeen henkilöstön turvallisuuden vuoksi.

• Varmista, että suojamaajohtimien (PE) johtavuus on riittävä ja että muut vaatimuk-
set täyttyvät. Katso lisätietoja taajuusmuuttajan sähköasennuksen suunnitteluoh-
jeista. Noudata sovellettavia kansallisia ja paikallisia määräyksiä.

• Suojattuja kaapeleita käytettäessä maadoita kaapelien suojavaipat 360 astetta
kaapelien läpivienneissä sähkömagneettisen säteilyn ja häiriöiden vähentämiseksi.

• Jos kokoonpanoon kuuluu useita taajuusmuuttajia, liitä kukin taajuusmuuttaja
erikseen syötön suojamaakiskoon (PE).
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Yleiset turvaohjeet
Nämä ohjeet on suunnattu kaikille, jotka osallistuvat taajuusmuuttajan käyttöön.

VAROITUS!
Noudata näitä ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

• Jos sinulla on sydämentahdistin tai muu sähköinen lääkinnällinen laite, älä mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lähelle taajuus-
muuttajan ollessa toiminnassa. Sähkömagneettiset kentät voivat vaikuttaa lääkin-
nällisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

• Anna taajuusmuuttajalle pysäytyskomento ennen kuin kuittaat vian. Jos käynnis-
tyskomennolle on valittu ulkoinen lähde ja komento on aktiivinen, taajuusmuuttaja
käynnistyy välittömästi vian kuittauksen jälkeen, jollei taajuusmuuttajalle määritetä
pulssikäynnistystä. Lisätietoja on ohjelmointioppaassa.

• Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-
tai uudelleenkäynnistystoimintojen käyttöönottoa, että ne eivät voi johtaa vaarati-
lanteisiin. Kun nämä toiminnot valitaan käyttöön, ne palauttavat taajuusmuuttajan
toimintaan vian tai virtakatkoksen jälkeen. Jos toiminnot ovat käytössä, laitteisto
on merkittävä selkeästi standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1 kohdan 6.5.3 vaati-
malla tavalla. Merkinnässä on esimerkiksi laitteiston automaattisesta käynnistymi-
sestä varoittava teksti.

Huomautus:

• Tehonsyötön käynnistys voidaan tehdä enintään viisi kertaa kymmenen minuutin
aikana. Liian tiheästi toistuva latautuminen voi vahingoittaa tasajännitekonden-
saattorien latauspiirejä. Jos taajuusmuuttaja on käynnistettävä tai pysäytettävä,
käytä siihen ohjauspaneelin näppäimiä tai taajuusmuuttajan I/O-liittimien kautta
lähetettäviä komentoja.

• Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysäyttää tai
käynnistää ohjauspaneelista.

Kestomagneettimoottoreita koskevia lisäohjeita

￭ Asennus- ja huoltotöiden sekä käynnistyksen turvallisuus

Nämä lisävaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. Myös muut tässä luvussa
annetut turvaohjeet koskevat kestomagneettimoottorikokoonpanoja.

VAROITUS!
Noudata näitä ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotöitä saa tehdä vain pätevä sähköalan ammattilainen.

Turvaohjeet 21



• Älä työskentele taajuusmuuttajalla, jos taajuusmuuttajaan on liitetty pyörivä kes-
tomagneettimoottori. Pyörivä kestomagneettimoottori tuottaa jännitettä taajuus-
muuttajan syöttö- ja lähtöliittimiin ja muihin osiin.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta, käynnistämistä ja huoltoa:

• Pysäytä taajuusmuuttaja.

• Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimellä tai muilla tavoin.

• Jos moottoria ei voi irrottaa, varmista, että se ei pääse pyörimään työn aikana.
Varmista, ettei mikään muu järjestelmä, esimerkiksi hydraulinen ryömintäkäyttö,
voi pyörittää moottoria suoraan tai minkään mekaanisen kytkennän, kuten hihnan,
akselin tai vaijerin, välityksellä.

• Tee kohdassa Sähköturvallisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

• Asenna väliaikainen maadoitus taajuusmuuttajan lähtöliittimiin (T1/U, T2/V, T3/W).
Kytke lähtöliittimet toisiinsa ja PE-kiskoon.

Käynnistyksen aikana:

• Varmista, että moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman pakotta-
mana. Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijännitteen, joka voi vaurioittaa taajuusmuut-
tajan välipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.

￭ Turvallisuus käytön aikana

VAROITUS!
Varmista, että moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman pakotta-
mana. Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijännitteen, joka voi vaurioittaa taajuus-
muuttajan välipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.
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Johdanto

Yleistä
Tässä luvussa annetaan perustiedot oppaan kohderyhmästä ja sisällöstä. Luvussa on
kaavio toimituksen tarkistukseen ja taajuusmuuttajan asennukseen ja käyttöönottoon
liittyvistä vaiheista. Kaavio sisältää viittauksia tämän oppaan muihin lukuihin tai muihin
oppaisiin.

Kohderyhmä
Tämä opas on tarkoitettu käytettäväksi taajuusmuuttajan asennuksen suunnittelussa,
asennuksessa, käyttöönotossa ja huollossa sekä henkilöille, jotka laativat taajuusmuut-
tajan asennus- ja kunnossapito-ohjeita taajuusmuuttajan loppukäyttäjille.

Oppaaseen on perehdyttävä huolellisesti ennen laitteen käyttöä. Oppaan lukijan olete-
taan hallitsevan sähkötekniikan perusteet ja tavalliset sähkötyöt sekä tuntevan elekt-
roniikkakomponentit ja sähköpiirustukset.

Käyttöoppaan tehtävä
Tässä oppaassa on tietoja, joita tarvitaan taajuusmuuttajan asennuksen suunnittelussa,
asennuksessa ja huollossa.

Luokitus runkokoon ja lisävarustekoodin mukaan
Tiedot, jotka koskevat vain tiettyjä runkokokoja, on merkitty kyseisellä runkokoolla.
Laitteen runkokoko on merkitty tyyppikilpeen. Runkokoot luetellaan teknisissä tiedoissa.

Tiedot, jotka koskevat vain määrättyä lisävarustetta, on merkitty lisävarustekoodilla
(A123). Taajuusmuuttajaan asennetut lisävarusteet luetellaan tyyppikilvessä.
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Pika-asennuksen, käyttöönoton ja käytön vuokaavio

LisätietojaTehtävä

Tyyppikilpi (sivu 37)Selvitä taajuusmuuttajan runkokoko: R3, R6 tai
R8.

Ohjeita sähköasennuksen suunnitteluun (si-
vu 57)

Tee asennussuunnitelma ja hanki tarvittavat
varusteet (kaapelit, sulakkeet jne.).

Tarkista nimellisarvot, tarvittava jäähdytysilman
virtaus, syöttöliitäntä, moottorin yhteensopi-
vuus, moottoriliitäntä ja muut tekniset seikat.

Tekniset tiedot (sivu 153)

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisällön tar-
kastaminen (sivu 46)

Pura pakkaus ja tarkasta taajuusmuuttaja.

Maadoitusjärjestelmän yhteensopivuuden tar-
kistaminen (sivu 89)

Jos taajuusmuuttaja kytketään (maadoittamat-
tomaan) IT-verkkoon tai epäsymmetrisesti
maadoitettuun kolmioverkkoon, tarkista, että
sisäinen EMC-suodin ja maajohtimen ja vaihe-
johtimen välinen varistori on kytketty irti.

Mekaaninen asennus (sivu 41)Asenna taajuusmuuttaja seinälle.

Kaapelireitit (sivu 74)Vedä kaapelit paikoilleen.

Sähköasennus (IEC) (sivu 87)Mittaa syöttökaapelin, moottorin ja moottori-
kaapelin eristys.

Sähköasennus (IEC) (sivu 87)Kytke tehokaapelit.

Sähköasennus (IEC) (sivu 87)Kytke ohjauskaapelit.

Asennuksen tarkistuslista (sivu 131)Tarkista asennus.
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LisätietojaTehtävä

OhjelmointiopasOta taajuusmuuttaja käyttöön.

Taajuusmuuttajan pika-aloitusopas

Termit ja lyhenteet

KuvausTermi

Assistant-ohjauspaneeli, jossa on käsi/pois/automaattinen-toiminto.ACH-AP-H

Assistant-ohjauspaneeli, jossa on käsi/pois/automaattinen-toiminto ja
Bluetooth-liitäntä.

ACH-AP-W

Verkkoprotokolla (rakennusautomaatio- ja ohjausverkot)BACnet™

Valinnainen kaksinapainen analoginen tulo- ja yksinapainen analoginen
lähtölaajennusmoduuli CAIO-01

CAIO-01

KonfigurointisovitinCCA-01

Ohjausyksikön tyyppiCCU

TiedonsiirtosovitinmoduuliCDPI-01

115/230 V:n digitaalitulolaajennusmoduuliCHDI-01

Monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-syöttö sekä digitaa-
linen I/O-laajennus)

CMOD-01

Monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-syöttö sekä eristetty
PTC-liitäntä)

CMOD-02

Monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V ja ATEX/UKEX-hyväksytty
PTC-liitäntä)

CPTC-02

Valinnainen asennusalusta ohjauspaneelin ovikiinnitystä vartenDPMP

Ohjauspaneelin kiinnitysalusta (uppoasennus)DPMP-01

Ohjauspaneelin kiinnitysalusta (pinta-asennus)DPMP-02, DPMP-03

Valinnainen asennusalusta ohjauspaneelin ovikiinnitystä vartenDPMP-EXT

Sisäänrakennettu kenttäväyläEFB

Electromagnetic Compatibility, sähkömagneettinen yhteensopivuus.EMC

BACnet/IP-sovitinmoduuliFBIP-21

Lisävarusteena saatava CANopen®-sovitinmoduuliFCAN

Valinnainen ControlNet™-sovitinmoduuliFCNA-01

Valinnainen DeviceNet™-sovitinmoduuliFDNA-01

Lisävarusteena saatava EtherCAT®-sovitinmoduuliFECA-01

Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP- ja
PROFINET-IO-protokollia varten, 2 porttia

FENA-21

Lisävarusteena saatava Ethernet POWERLINK -sovitinmoduuliFEPL-02

Valinnainen LonWorks®-sovitinmoduuliFLON-01

Lisävarusteena saatava PROFIBUS DP® -sovitinmoduuliFPBA-01

Insulated Gate Bipolar Transistor; jänniteohjattu puolijohde.IGBT
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KuvausTermi

Johtaa tarvittaessa ylimääräistä energiaa taajuusmuuttajan tasajännite-
välipiiristä jarruvastukseen. Jarrukatkoja toimii, kun tasajännitevälipiirin
jännite ylittää tietyn maksimirajan. Jännitteen nousu aiheutuu tavallisesti
suuren hitausmassan omaavan moottorin hidastuksesta (jarrutuksesta).

Jarrukatkoja

Muuttaa jarrukatkojan taajuusmuuttajasta johtaman ylimääräisen jarru-
tusenergian lämmöksi.

Jarruvastus

Tasajännitevälipiiriin kytketyt kondensaattoritKondensaattoriparisto

VerkkoympäristöLonWorks®

Muuttaa tasajännitevälipiirin virran AC-virraksi moottoria vartenMoottorin puoleinen
suuntaaja

EtävalvontatyökaluNETA-21

Osa, jossa ohjausohjelma toimii.Ohjausyksikkö

Käyttäjän asetettavissa oleva taajuusmuuttajakomento tai taajuusmuut-
tajan mittaama tai laskema signaali taajuusmuuttajan ohjausohjelmassa.
Joissakin asiayhteyksissä (kuten kenttäväylään liittyvissä yhteyksissä)
arvoa, esimerkiksi muuttujaa, vakiota tai signaalia, voidaan käsitellä ob-
jektina.

Parametri

Ohjelmoitava logiikkaohjainPLC

Positiivinen lämpötilakerroinPTC

Taajuusmuuttaja- tai tehomoduulin fyysinen kokoRunko, runkokoko

Safe torque off (IEC/EN 61800-5-2)STO

Taajuusmuuttajakäyttö, jolla ohjataan vaihtovirtamoottoreita.Taajuusmuuttaja

Tasajännitevälipiiri, verkkosuuntaajan ja moottoripuolen suuntaajan vä-
linen

Tasajännitevälipiiri

Energiavarasto, joka stabiloi tasajännitevälipiirin jännitteen.Tasajännitevälipiirin
kondensaattorit

Muuntaa vaihtovirran ja -jännitteen tasavirraksi ja -jännitteeksi.Tasasuuntaaja

Muuntaa tasavirran ja -jännitteen vaihtovirraksi ja -jännitteeksi.Vaihtosuuntaaja

Kenttäväyläprotokollat, jotka perustuvat Common Industrial Protocol
(CIP™) -protokollaan, kuten DeviceNet ja Ethernet/IP, ilmaisevat taajuus-
muuttajan ohjaustoiminnot ODVA AC/DC -taajuusmuuttajaprofiilin
Control Supervisor- ja AC/DC-taajuusmuuttajaobjekteilla. Lisätietoja on
osoitteessa www.odva.org.

Verkko-ohjaus

Muuntaa vaihtojännitteen tasajännitteeksi taajuusmuuttajan tasavirta-
välipiiriä varten

Verkkosuuntaaja

Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan välinen tasajännitepiiriVälipiiri

26 Johdanto



Aiheeseen liittyvät oppaat
Saat oppaat internetistä. Alla on linkki tuotteen oppaisiin. Lisää oppaita on osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.

ACH580-31-taajuusmuuttajan käyttöoppaat
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Toimintaperiaate

Yleistä
Tämä luku sisältää lyhyen kuvauksen taajuusmuuttajan toimintaperiaatteesta ja raken-
teesta.

Toimintaperiaate
ACH580-31 on erittäin vähän yliaaltoja synnyttävä taajuusmuuttaja, joka on tarkoitettu
AC-epätahtimoottoreiden, avosilmukkaohjauksessa olevien kestomagneettimoottorei-
den ja reluktanssimoottoreiden ohjaukseen.

Taajuusmuuttajaan kuuluu verkkosuuntaaja ja moottoripuolen suuntaaja. Molempien
suuntaajien parametrit ja signaalit on koottu yhteen pääkäyttöohjelmaan.

3
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Seuraavassa kuvassa on taajuusmuuttajan pääpiirikaavio yksinkertaisessa muodossa.

T1/U
T2/V
T3/W

421 3

L1
L2
L3

5

UDC+ UDC-

A

TaajuusmuuttajaA

LCL-suodin1

Verkkosuuntaaja2

Tasajännitevälipiiri. Verkkosuuntaajan ja moottoripuolen suuntaajan välinen tasajännite-
piiri.

3

Moottorin puoleinen suuntaaja4

Common mode -suodin5

Verkkosuuntaaja muuttaa kolmivaihesyötön tasajännitteeksi taajuusmuuttajan DC-
kiskostoon (välipiirin jännite, Uc). Moottoripuolen suuntaaja, joka ohjaa moottoria, saa
syöttöjännitteen välipiiristä.

Molemmat suuntaajat koostuvat kuudesta suojadiodeilla varustetusta IGBT-transisto-
rista. Sen AC-jännitesisältö ja harmonisten yliaaltojen määrä ovat erittäin vähäiset.
LCL-suodin vähentää harmonisia yliaaltoja entisestään.

Verkkosuuntaajalla ja moottoripuolen suuntaajalla on erilliset ohjausohjelmat. Molem-
pien ohjelmien parametreja voidaan tarkastella ja muuttaa ohjauspaneelin kautta.

￭ Aktiivinen jarrutustoiminto (lisävaruste +N8056 )

Aktiivisella jarrutustoiminnolla varustettu verkkosuuntaaja voi siirtää jarrutusenergiaa
takaisin sähköjärjestelmään (enintään 50 % nimellistehosta). Aktiivinen jarrutustoiminto
on saatavana lisävarustekoodilla +N8056 sekä lisenssillä.

Esimerkkisovellukset:

• tunnelin ilmanvaihdon nopea suunnanvaihto ilman jarrukatkojaa

• pyörivän kuorman nopeuden saavuttaminen ja suunnan vaihtaminen vauhdista
käynnistettäessä.
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￭ DC-jännitteen tehostustoiminto

Erittäin vähän yliaaltoja tuottavat taajuusmuuttajat pystyvät tehostamaan tasavirtavä-
lipiirin jännitettä. Toisin sanoen ne voivat nostaa tasavirtavälipiirin jännitettä sen ole-
tusarvosta.

DC-jännitteen tehostustoiminto otetaan käyttöön säätämällä parametrissa94.22olevaa
DC-jännitteen ohjearvoa.

DC-jännitteen tehostustoiminnon edut

• mahdollisuus syöttää moottoriin nimellisjännitettä myös taajuusmuuttajan syöt-
töjännitteen ollessa moottorin nimellisjännitetasoa pienempi.

• lähtösuotimen, moottorikaapelin tai syöttökaapelien jännitehäviön kompensointi

• moottorin suurempi momentti kentänheikennysalueella (=taajuusmuuttajan käyt-
täessä moottoria sen nimellisnopeutta suuremmalla nopeusalueella)

• mahdollisuus käyttää moottoria taajuusmuuttajan syöttöjännitettä korkeammalla
nimellisjännitteellä. Esimerkki: taajuusmuuttaja, joka on kytketty to 415 V:n jännit-
teeseen voi syöttää 460 V 460 V:n moottorille.

DC-jännitteen tehostuksen vaikutus tulovirtaan

Kun DC-jännitettä tehostetaan, taajuusmuuttaja voi ottaa tyyppikilvessä ilmoitettua
tulovirtaa suuremman tulovirran. Kuormitettavuuden pienentämistä tarvitaan:

• kun moottori toimii kentänheikennysalueella tai sen lähellä ja taajuusmuuttaja
toimii nimelliskuormalla tai sen lähellä

• kun tilanne on pitkäkestoinen

• kun tehostus on suurempi kuin 10 %.

Tulovirran nousu voi aiheuttaa sulakkeiden lämpenemistä. Lyhytkestoiset matalan
verkkosyötön jaksot, jolloin taajuusmuuttaja tehostaa jännitettä merkittävästi, voivat
aiheuttaa pienten AC-linjasulakkeiden laukeamisen.

Lisätietoja on oppaassa ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 and ACQ580-34 drives
product note on DC voltage boost (3AXD50000769407, englanninkielinen).

￭ DC-liitäntä

Taajuusmuuttajaan voidaan liittää ulkoinen jarrukatkoja DC-liitäntöjen kautta. Katso
Vastusjarrutus (sivu 225).

Toimintaperiaate 31

http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect


Sijoittelukuva
IP55 (UL-tyyppi 12), lisävaruste +B056, R6IP21 (UL Type 1, R6)

6

1

1

1

2

3

44

5

1

IP20 (UL Open Type), lisävaruste +P940, R3UL Type 12 R6

7

Etukansi5Nostokorvakkeet (2 kpl rungossa R3, 6 kpl run-
goissa R6 ja R8)

1

Ohjauspaneeli ohjauspaneelikannen alla6Ohjauspaneeli2

Suojus rungoissa R6 ja R87Jäähdytyselementti3

Kiinnityspisteet (4 kpl)4
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12

14

13

8

9

18

17
16

15

10

11

R6

8

R3

8

Kiinnikkeet ohjauskaapeleiden mekaanista kiin-
nittämistä varten

14Lisäjäähdytyspuhallin. IP55-taajuusmuuttajat (UL
Type 12), joiden runkokoko on R3, sekä IP21-taa-
juusmuuttajat (UL Type 1), joissa on lisävaruste
+C135. Runkokoon R8 sekä runkokoon R6 ja suu-
rempien runkokokojen IP55-taajuusmuuttajissa
(UL Type 12), joiden laitetyyppi on -062A-4 tai -
052A-4, on toinen lisäjäähdytyspuhallin ohjauspa-
neelin oikealla puolella.

8

Syöttökaapeleiden sisäänvienti 360 asteen
maadoituskiinnikkeiden takana

15Kiinnikkeet FSO-kaapeleiden mekaanista kiinnit-
tämistä varten

9

Ohjauskaapelien läpiviennit (4 kpl)16Virtakaapeleiden liitännät suojan takana10

Tasavirtakaapelin läpivienti17360 asteen maadoituskiinnikkeet tehokaapelei-
den vaippoja varten

11
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Moottorinkaapeleiden sisäänvienti 360 asteen
maadoituskiinnikkeiden takana.

18360 asteen maadoituskiinnikkeet ohjauskaape-
leiden vaippoja varten

12

Ohjausyksikkö ja I/O-kaapelien liitännät13

Yleisiä tietoja teho- ja ohjausliitännöistä
Seuraavassa logiikkakaaviossa esitetään taajuusmuuttajan virtaliitännät ja ohjauslii-
tännät.

Slot 2

L1

L2

L3

PE
T1/U

T2/V

T3/W

M
3 ~

L1

L2

L3

PE

UDC+ UDC-

Slot 1
1

2
.......... ..........

.......... ..........

.......... ..........

Panel port
3

4

Lisävarustepaikka 1 lisävarusteena saatavaa kenttäväyläsovitinmoduulia varten1

Lisävarustepaikka 2 valinnaista I/O-moduulia varten2

Paneeliportti3

Common mode -suodin + ylimääräinen du/dt- tai sinisuodin. Katso Common mode-, du/dt-
ja sinisuotimet.

4
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Ohjauspaneeli
Irrota ohjauspaneeli painamalla yläosassa olevaa kiinnityspidikettä (1a) ja vetämällä
paneelia eteenpäin yläreunasta (1b).

1a

1b

Asenna ohjauspaneeli asettamalla kotelon pohja paikalleen (2a), painamalla yläosan
kiinnityspidikettä (2b) ja työntämällä paneeli paikalleen sen yläreunasta (2c).

2b

2c

2a

Lisätietoja ohjauspaneelin käyttämisestä on ohjelmointioppaassa ja oppaassa ACS-
AP-I, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user's manual (3AUA0000085685,
englanninkielinen).
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￭ Ohjauspaneelin oviasennussarjat

Ohjauspaneeli voidaan asentaa laitekaapin oveen kiinnitysalustan avulla. Ohjauspanee-
lien kiinnitysalustoja on saatavana lisävarusteina ABB:ltä. Lisätietoja:

Koodi (englannin-
kielinen/suomen-
kielinen)

Käyttöopas

3AUA0000100140DPMP-01 mounting platform for control panels installation guide

3AUA0000136205DPMP-02/03 mounting platform for control panels installation guide

3AXD50000308484DPMP-04 and DPMP-05 mounting platform for control panels installation
guide

￭ Ohjauspaneelin asennusalustan kansi (lisävaruste +J424)

CDOM-01-ohjauspaneelin asennusalusta voidaan peittää ohjauspaneelin asennusalustan
kannella, kun alustassa ei ole ohjauspaneelia. Virta- ja vikamerkkivalo ovat näkyvissä
kannessa.

￭ Etäohjauspaneeli, paneeliväylä

CDPI-01-tiedonsiirtosovitinmoduulin avulla taajuusmuuttajaan voidaan liittää etäoh-
jauspaneeli, tai vaihtoehtoisesti yksi paneeli tai PC-tietokone voidaan ketjuttaa useisiin
taajuusmuuttajiin paneeliväylän kautta. Paneeliväylässä voi olla enintään 16 ACH580-
31 taajuusmuuttajaa. Lisätietoja on oppaassa CDPI-01/-02 panel bus adapters user's
manual (3AXD50000009929, englanninkielinen).

CDPI-01-tiedonsiirtosovitinmoduuli näkyy kuvassa.
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Tyyppikilpi

1

2

3

4

5
7

10

8

9

6

Tyyppikoodi1

Valmistajan nimi ja osoite2

Runkokoko (runkokoon R6 uusi laitetyyppi merkitään tunnisteella HW v2)3

Jäähdytysmenetelmä ja lisätietoja4

Suojausluokka5

Syöttöjännitealueen nimellisarvot: katso tekniset tiedot.6

Nimellinen ehdollinen oikosulkuvirta: katso tekniset tiedot.7

Voimassa olevat merkinnät8

9 Sarjanumero muodossa MYYWWXXXX, jossaS/N:

ValmistajaM:

16, 17, 18,…, mikä tarkoittaa vuotta 2016, 2017, 2018,…YY:

01, 02, 03,…, mikä tarkoittaa viikkoa 1, 2, 3,…WW:

Kokonaisluku, viikon ensimmäinen luku on aina 0001XXXXX:

Linkki tuotetietoihin10
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Tyyppikilven koodi
Tyyppikoodi sisältää tietoa taajuusmuuttajan teknisistä ominaisuuksista ja kokoonpa-
nosta. Ensimmäiset merkit ilmaisevat taajuusmuuttajan perustyypin. Seuraavaksi
koodi ilmaisee valitut lisävarusteet +-merkein erotettuina. Koodit, jotka alkavat nume-
rolla nolla, kuten +0A123, tarkoittavat että laitteessa ei ole kyseistä ominaisuutta.
Yleisimmät vaihtoehdot on kuvattu alla olevassa taulukossa. Kaikissa laitetyypeissä ei
voi valita kaikkia vaihtoehtoja. Lisätietoja on tilausohjeoppaassa, joka on saatavilla
pyynnöstä.

￭ Peruskoodi

KuvausKoodi

TuotesarjaACH580

Tyyppi

Vakiotoimitukseen kuuluvat osat: Seinäasennusvalmius, IP21 (UL Type 1), ACH-AP-H-
ohjauspaneeli USB-portilla, sisäinen EMC-suodin (C2 kaikissa rungoissa), sisäinen
Common Mode -suodin (runkokoossa R8 asiakkaan asennettava suodin), Safe Torque
Off -toiminto, lakatut piirikortit, kaapelien läpivienti alakautta, monikielinen pika-
asennus- ja käynnistysopas (EN+DE, ES, FR, IT, TR).

31

Lisätietoja lisävarusteista on kohdassa Lisävarustekoodit (sivu 38).

Koko

Katso tekniset tiedot.xxxx

Jännitealue

208…240 V2

380…480 V4

￭ Lisävarustekoodit

KuvausKoodi

IP55 (UL-tyyppi 12)B056

LaippakiinnitysC135

Ei ohjauspaneelia0J400

Tyhjä ohjauspaneelikansi (ei ohjauspaneelia)J424

ACH-AP-H-ohjauspaneeli Bluetooth-liitännälläJ429

FDNA-01 DeviceNet™-sovitinmoduuliK451
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KuvausKoodi

FLON-01 LonWorks®-sovitinmoduuliK452

FPBA-01 PROFIBUS DP -sovitinmoduuliK454

FCAN-01 CANopen-sovitinmoduuliK457

FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU) -sovitinmoduuliK458

FCNA-01 ControlNet™-sovitinmoduuliK462

FBIP-01 BACnet/IP-sovitinmoduuli, 2-porttinenK465

FECA-01 EtherCat-sovitinmoduuliK469

FEPL-02 EtherPOWERLINK-sovitinmoduuliK470

FENA-21 Ethernet-sovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP- ja PROFINET IO -proto-
kollia varten, kaksi porttiaK475

CMOD-01 Ulkoinen 24 V AC/DC- ja digitaali-I/O-laajennus (2 × RO ja 1 × DO)L501

CHDI-01 115/230 V:n digitaalitulomoduuli (kuusi digitaalituloa ja kaksi relelähtöä)L512

CMOD-02 ulkoinen 24 V ja eristetty PTC-liitäntäL523

CAIO-01: analoginen I/O-laajennusmoduuliL525

CPTC-02 valinnainen ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli.L537

Ohjelmiston vakiokielivalikoima (oletusarvo; sisältää seuraavat kielet: EN, DE, ES, PT,
FR, ZH, IT, FI, PL, RU, TR)N2000

Eurooppalainen ohjelmistokielivalikoima (oletusarvo seuraavissa maissa: SV, CZ, HU,
DA, NL; sisältää seuraavat kielet: EN, DE, ES, PT, FR, SV, CZ, HU, DA, NL)N2901

Aasialainen ohjelmistokielivalikoima (oletusarvo seuraavissa maissa: KO, TH; sisältää
seuraavat kielet: EN, DE, ES, PT, FR, ZH, KO, TH)N2902

Aktiivinen jarrutusN8056

Laajennettu takuu 36 kuukautta toimituksestaP931

Laajennettu takuu 60 kuukautta toimituksestaP932

Laitekaappiin asennettava versio
P940

(Taajuusmuuttajamoduuli ilman etukansia ja pohjalevyä)

ATEX-hyväksytty turvakatkaisutoimintoQ971

Painetut englanninkieliset käyttöoppaatR700
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KuvausKoodi

Painetut saksankieliset käyttöoppaat 1)R701

Painetut italiankieliset käyttöoppaat1)R702

Painetut ranskankieliset käyttöoppaat1)R707

Painetut espanjankieliset käyttöoppaat1)R708

Painetut portugalinkieliset käyttöoppaat1)R709

Painetut venäjänkieliset käyttöoppaat1)R711

Painetut kiinankieliset käyttöoppaat1)R712

Painetut turkinkieliset käyttöoppaat1)R714

1) Tuotteen mukana voidaan toimittaa englanninkieliset käyttöoppaat, jos käännöksiä ei ole saatavana halutulla
kielellä.
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Mekaaninen asennus

Yleistä
Tämä luku sisältää tietoja asennuspaikan tarkastamisesta, pakkauksen purkamisesta,
toimituksen tarkastamisesta ja taajuusmuuttajan mekaanisesta asennuksesta.

Asennus laitekaappiin (lisävaruste +P940)
Katso myös ACS580…, ACH580… and ACQ580…+P940 and +P944 drive modules
supplement (3AXD50000210305, englanninkielinen).

Yleisohjeet taajuusmuuttajamoduulien asentamisesta asiakkaan määrittämään laite-
kaappiin ovat oppaassa Drive modules cabinet design and construction instructions
(3AUA0000107668, englanninkielinen).

Laippakiinnitys (lisävaruste +C135)
Katso myös:

Koodi (englanninkieli-
nen/ suomenkielinen)

Käyttöoppaan nimi

3AXD50000349838ACS880-11…, ACS880-31…, ACH580-31… and ACQ580-31…+C135 drives
with flange mounting kit supplement

3AXD50000181506ACS880-11…, ACS880-31…, ACH580-31… and ACQ580-31…+C135 frame
R3 flange mounting kit quick installation guide

3AXD50000133611ACS880-11…+C135, ACS880-31…+C135, ACH580-31…+C135 and ACQ580-
31…+C135 frames R6 and R8 flange mounting kit quick installation guide

4
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Turvallisuus

VAROITUS!
Runkokoot R6 ja R8: Nosta taajuusmuuttajaa nostolaitteella. Käytä taajuusmuut-
tajan nostorenkaita. Älä kallista taajuusmuuttajaa. Taajuusmuuttaja on raskas
ja sen painopiste on korkealla.Kaatuva taajuusmuuttaja voi aiheuttaa fyysisen
vamman.
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Asennuspaikan tarkastaminen
Tarkista asennuspaikka. Varmista että:

• Asennuspaikan tulee olla riittävän hyvin tuulettuva tai jäähdytetty, jotta taajuus-
muuttajan tuottama lämpö siirtyy pois. Katso tekniset tiedot.

• Taajuusmuuttajan asennuspaikan olosuhteet vastaavat määrityksiä. Katso tekniset
tiedot.

• Taajuusmuuttajan takana sekä sen ylä- ja alapuolella olevan materiaalin on oltava
syttymätöntä.

• Asennuspinnan on oltava mahdollisimman pystysuora ja riittävän vahva kestämään
taajuusmuuttajan paino.

• Taajuusmuuttajan yläpuolella on oltava riittävästi vapaata tilaa laitteen jäähdytystä,
huoltoa ja käyttöä varten. Katso taajuusmuuttajan ympärille tarvittavan vapaan
tilan määritys.

• Varmista, ettei taajuusmuuttajan lähellä ole voimakkaiden magneettikenttien läh-
teitä, kuten voimakasta virtaa johtavia yksisäikeisiä johtimia tai kontaktoreiden
keloja. Voimakas magneettikenttä voi aiheuttaa häiriöitä ja/tai epätarkkuutta
taajuusmuuttajan toimintaan.

Asennusasennot
Taajuusmuuttajan mahdollisia asennustapoja on kolme:

• Pystyasennossa erillislaitteena. Älä asenna taajuusmuuttajaa ylösalaisin.

• Pystyasennossa vierekkäin.

• Vaakasuuntaisesti erillislaitteena, vain IP21 (UL-tyyppi 1).

Huomautus: Teknisissä tiedoissa annettu värinäarvo ei välttämättä toteudu.

Huomautus: IP21 (UL Type 1) -rakenne täyttää IP20-määritykset (UL Open -tyyppi)
vain vaakasuoraan asennettuna.
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Vapaa tila laitteen ympärillä
Asennukseen tarvittava vapaa tila esitetään seuraavissa piirustuksissa.

200 mm (7.87 in)

300 mm (11.81 in)

200 mm (7.87 in)

30 mm (1.18 in)
300 mm (11.81 in)200 mm (7.87 in)

30 mm (1.18 in)
200 mm (7.87 in)300 mm (11.81 in)
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200 mm (7.87 in.)

300 mm (11.81 in.)

120 mm 

250 mm (9.84 in.)
(4.72 in.)

120 mm 
(4.72 in.)

Tarvittavat työkalut
Raskaan taajuusmuuttajan siirtämiseen tarvitaan nosturi, haarukkatrukki tai kuorma-
lavatrukki. Tarkista kantavuus!

Raskaan taajuusmuuttajan nostamiseen tarvitaan nostolaite.

Taajuusmuuttajan mekaaniseen asennukseen tarvitaan seuraavat työkalut:

• Pora ja sopivan kokoisia poranteriä.

• Ruuvitalttasarja (tarpeen mukaan Torx, litteä ja/tai Phillips).
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• momenttiavain

• hylsysarja, kuusiokoloavainsarja (metrinen järjestelmä)

• Mitta, jos laitteen mukana toimitettua kiinnityskaavainta ei käytetä.

Taajuusmuuttajamoduulin
Siirrä taajuusmuuttaja asennuspaikkaan kuljetuspakkauksessa.

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisällön tarkastaminen
Seuraavassa kuvassa on esitetty taajuusmuuttajapakkaus ja sen sisältö. Tarkista, että
kaikki tarvittavat osat sisältyvät toimitukseen eivätkä ole vahingoittuneet. Varmista
taajuusmuuttajan tyyppikilvestä, että kyseessä on oikea laitetyyppi.
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R3 IP21 (UL-tyyppi 1) ja IP55 (UL-tyyppi 12)

2

3

4

5

6

7

AXD50000664825

81

9

9

10

11

12

Pakkauspehmusteet7Ohjauspaneeli1

Vaahtomuovityyny8Kiinnityskaavain2

Pahvialusta9Pakkausnauhat3

Pahvikotelo10I/O-lisävarustemoduuli4

Pahvilaatikko, joka sisältää ohjauspanee-
lilaatikon 1 ja lisävarustelaatikot 4 ja 5

11Kenttäväylälisävarustemoduuli5

Taajuusmuuttaja12Asennuksen ja käyttöönoton pikaoppaat
paperiversioina, monikielinen jäännösjän-
nitteen varoitustarra

6

Pakkauksen purkaminen:

• Katko sidontanauhat (3).
• Irrota alusta (9) ja suojakuori (10).
• Irrota suojakalvo.
• Nosta taajuusmuuttajaa.
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R6 IP21 (UL-tyyppi 1)

1

2

3

4

5

7

8

9

3AXD50000038252

6

Taajuusmuuttaja, jossa on tehtaassa
asennetut lisävarusteet

6Asennuksen ja käyttöönoton pikaoppaat
paperiversioina, monikielinen jäännösjän-
nitteen varoitustarra

1

Ulompi laatikko7Lisävarusteet2

Lava8Kiinnityskaavain3

VCI-suojapussi9Pakkausnauhat4

Muovipussi5

Pakkauksen purkaminen:

• Katko sidontanauhat (4).
• Poista ulompi laatikko (7).
• Avaa suojapussi (9).
• Irrota kiinnitysruuvit (A, B).
• Nosta taajuusmuuttajaa.
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R6 IP55 (UL-tyyppi 12)

1

2

3

4

5

6

8

3AXD50000038252

10

12

11

7

A A
BB

9

Taajuusmuuttaja, jossa on tehtaassa
asennetut lisävarusteet

7Asennuksen ja käyttöönoton pikaoppaat
paperiversioina, monikielinen jäännösjän-
nitteen varoitustarra

1

Ulompi laatikko8Lisävarusteet2

Pahvivälike9Kuplamuovi3

Lava10Kiinnityskaavain4

VCI-suojapussi11Pakkausnauhat5

UL-tyypin 12 suojus12Muovipussi6
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R6 IP55 (UL-tyyppi 12)

Pakkauksen purkaminen:

• Katko sidontanauhat (5).
• Poista ulompi laatikko (8).
• Avaa suojapussi (11).
• Irrota kiinnitysruuvit (A, B).
• Nosta taajuusmuuttajaa.
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R8 IP21 (UL-tyyppi 1)

1

2

3

4
5

6

7

8

9

3AXD50000106974

10

11

12

12

a

b

13

14

Pahvikotelo8Asennuksen ja käyttöönoton pikaoppaat
paperiversioina, monikielinen jäännösjän-
nitteen varoitustarra

1

Pakkaustuki9VCI-suojapussi2

Lava10Kiinnityskaavain3

Ruuvi11Pakkausnauhat4

Ruuvi12Muovipussi5

Taajuusmuuttaja, jossa on tehtaassa
asennetut lisävarusteet

13Vanerituki6

Common Mode -suodin (lisävaruste
+E208)

14Pakkaus7

Pakkauksen purkaminen:

• Katko sidontanauhat (4).
• Irrota alusta (7) ja pahvivälike (8).
• Avaa suojapussi (2).
• Avaa kiinnitysruuvit (a, b).
• Nosta taajuusmuuttajaa.
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R8 IP55 (UL-tyyppi 12)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

11

3AXD5000010697410

12

a

b13

14

14

15

Pahvikotelo9Asennuksen ja käyttöönoton pikaoppaat
paperiversioina, monikielinen jäännösjän-
nitteen varoitustarra

1

Vanerituki10VCI-suojapussi2

Lava11Kuplamuovi3

UL-tyypin 12 suojus12Kiinnityskaavain4

Taajuusmuuttaja, jossa on tehtaassa
asennetut lisävarusteet

13Pakkausnauhat5

Ruuvit14Muovipussi6

Common Mode -suodin (lisävaruste
+E208)

15Pakkaustuki7

-Pakkaus8
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R8 IP55 (UL-tyyppi 12)

Pakkauksen purkaminen:

• Katko sidontanauhat (5).
• Irrota alusta (8) ja pahvivälike (9).
• Avaa suojapussi (2).
• Avaa kiinnitysruuvit (a, b).
• Nosta taajuusmuuttajaa.

Taajuusmuuttajan asentaminen pystysuoraan
Lisätietoja taajuusmuuttajan ylä- ja alapuolelle vaadittavasta vapaasta tilasta on koh-
dassa Vapaa tila laitteen ympärillä (sivu 44).

1. Merkitse kiinnitysreikien paikat pakkauksessa toimitetun kiinnityskaavaimen
avulla. Älä jätä kiinnityskaavainta taajuusmuuttajan alle. Taajuusmuuttajan mitat
ja reikien paikat esitetään myös mittapiirroksissa.

1

2. Poraa kiinnitysreiät.

3. Aseta reikiin seinäkiinnitysankkurit tai -tulpat ja kierrä ruuvit tai pultit alkuun ank-
kureihin tai tulppiin. Kierrä ruuvit tai pultit niin syvälle seinään, että ne kantavat
taajuusmuuttajan painon.

4. Aseta taajuusmuuttaja seinään kiinnitettyjen pulttien varaan.

5. Runkokoko R6 ja R8 lisävarusteella +B056 (UL Type 12): Asenna suojus taajuusmuut-
tajan päälle ennen ylempien kiinnityspulttien kiristämistä. Aseta suojuksen pysty-
suora reuna seinän ja taajuusmuuttajan takalevyn väliin.
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6. Kiristä pultit tiukasti seinään.

3

R3: M5 (#10)
R6: M8 (5/16 )
R8: M8 (5/16 )

4

2

a

b

R8R6R3

tuumaammtuumaammtuumaamm

37,2094529,6475318,66474a

10,33262,58,37212,56,30160b
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R8R6R3

paunaakgpaunaakgpaunaakg

26011813561,04721,3IP21, UL-tyyppi 1

273124139635223,3IP55, UL-tyyppi 12

Taajuusmuuttajien asentaminen pystyasentoon vierekkäin
Taajuusmuuttajat voidaan asentaa vierekkäin. Tee kohdassa Taajuusmuuttajan asen-
taminen pystysuoraan (sivu 53) kuvatut vaiheet.

Taajuusmuuttajan asentaminen vaakasuoraan
Taajuusmuuttaja voidaan asentaa vasen tai oikea kylki ylöspäin. Tee kohdassaTaajuus-
muuttajan asentaminen pystysuoraan (sivu 53) kuvatut vaiheet. Tiedot laitteen ympä-
rille vaadittavasta vapaasti tilasta annetaan kohdassa Vapaa tila laitteen ympärillä (si-
vu 44).
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Ohjeita sähköasennuksen
suunnitteluun

Yleistä
Tässä luvussa on ohjeet taajuusmuuttajan sähköasennuksen suunnitteluun.

Vastuunrajoitus
Asennus on aina suunniteltava ja tehtävä paikallisia lakeja ja määräyksiä noudattaen.
ABB ei vastaa millään tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden
määräysten vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan
käytössä voi esiintyä ongelmia, joita takuu ei kata.

￭ Pohjois-Amerikka

Asennuksen on noudatettava NFPA 70 (NEC)1) ja/tai Canadian Electrical Code (CE)
-määräyksiä sekä paikallisia ja kulloistakin käyttösovellusta koskevia määräyksiä.
1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Syötön pääerotuslaitteen valinta
Taajuusmuuttaja on varustettava syötön pääerotuslaitteella, joka täyttää paikalliset
turvallisuusmääräykset. Erotuslaite on voitava lukita auki-asentoon asennus- ja huolto-
toimenpiteitä varten.
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Standardiin SFS-EN 60204-1 liittyviä Euroopan unionin direktiivejä ja Ison-Britannian
säädöksiä noudattavan erotuslaitteen on oltava tyypiltään jokin seuraavista:

• Käyttökategorian AC-23B (IEC 60947-3) mukainen kytkinerotin

• erotin, jonka apukosketin saa aikaan kytkinlaitteiden kuormituspiirin katkeamisen
ennen erottimen pääkoskettimien avaamista (SFS-EN 60947-3)

• erotukseen sopiva standardin IEC 60947-2 mukainen katkaisija.

Verkon ja generaattorin välisen pikavaihdon toteuttaminen
Taajuusmuuttajan syöttö voidaan vaihtaa nopeasti verkon ja generaattorin välillä py-
säyttämättä taajuusmuuttajaa. Taajuusmuuttajan käynnistäminen ja pysäyttäminen
kestää pikavaihtoa kauemmin.

VAROITUS! Taajuusmuuttajan pikavaihtoajan on oltava vähintään 50 ms, minkä
lisäksi vaihejärjestyksen on pysyttävä muuttumattomana. Lyhyempi pikavaihtoaika
tai muuttuva vaihejärjestys voi aiheuttaa taajuusmuuttajan laukeamisen vikatilaan
tai taajuusmuuttajan vahingoittumisen.

Kysy lisätietoja pikavaihtojärjestelmän toteuttamisesta ABB:ltä.

Pääkontaktorin valinta
Taajuusmuuttaja voidaan varustaa pääkontaktorilla.

Noudata seuraavia ohjeita asiakkaan määrittämää pääkontaktoria valittaessa:

• Kontaktori on mitoitettava taajuusmuuttajan nimellisjännitteen ja -virran mukaan.
Huomioi myös ympäristötekijät, kuten ympäröivän ilman lämpötila.

• IEC-asennukset: Valitse kontaktori, jonka käyttökategoria on AC-1 (kuormitettuna
suoritettavien toimintojen määrä) standardin IEC 60947-4 mukaan.

• Huomioi sovelluksen käyttöikää koskevat vaatimukset.

Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkista-
minen
Voit käyttää taajuusmuuttajan kanssa AC-epätahtimoottoreja, kestomagneettimoot-
toreja ja ABB:n reluktanssimoottoreja (SynRM-moottorit).

Valitse moottorin koko ja taajuusmuuttajan tyyppi nimellisarvotaulukoista AC-verkko-
jännitteen ja moottorin kuormituksen mukaan. Nimellisarvotaulukko on laiteoppaassa.
Voit myös käyttää DriveSize-PC-työkalua.

Varmista, että moottoria voidaan käyttää AC-taajuusmuuttajan kanssa. Katso Vaati-
mustaulukot (sivu 59). Perustietoja moottorin eristyksen ja laakerien suojaamisesta
taajuusmuuttajajärjestelmissä on kohdassa Moottorin eristyksen ja laakereiden suo-
jaaminen (sivu 59).
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Huomautus:

• Ota yhteyttä moottorin valmistajaan ennen kuin käytät moottoria, jonka nimellis-
jännite poikkeaa taajuusmuuttajan tuloon kytketystä AC-verkkojännitteestä.

• Jännitehuiput moottorin liittimissä ovat suhteellisia taajuusmuuttajan syöttöjän-
nitteen kanssa, eivät taajuusmuuttajan lähtöjännitteen kanssa.

￭ Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaaminen

Taajuusmuuttajassa sovelletaan uusinta IGBT-vaihtosuuntaajatekniikkaa. Lähtötaajuu-
desta riippumatta taajuusmuuttajan lähdössä on noin välipiirin tasajännitteen suuruisia
pulsseja, joiden nousuaika on erittäin lyhyt. Pulssin jännite voi olla lähes kaksinkertainen
moottoriliittimissä; moottorikaapelin ja -liittimien vaimennus- ja heijastusominaisuudet
vaikuttavat tähän. Tämä voi aiheuttaa lisärasitusta moottorin ja moottorikaapelien
eristykselle.

Uusien nopeussäädettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jännitepulssit ja korkeat
kytkentätaajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja, jotka kulut-
tavat vähitellen laakereiden vierintäpintaa ja rullausominaisuuksia.

du/dt-suotimet suojaavat moottorin eristysjärjestelmää ja pienentävät laakerivirtoja.
Common mode -suodatus vähentää pääasiassa laakerivirtoja. Eristetyt N-pään laakerit
suojaavat moottorin laakereita.

￭ Vaatimustaulukot

Näissä taulukoissa kerrotaan, miten moottorin eristystaso valitaan ja milloin tarvitaan
du/dt-suodinta, common mode -suotimia ja moottorin N-päässä eristettyjä laakereita.
Jos moottori ei täytä annettuja vaatimuksia tai se asennetaan väärin, moottorin käyt-
töikä saattaa lyhentyä, sen laakerit voivat vaurioitua ja takuu voi mitätöityä.
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ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, Pn < 100 kW (134 hv)

Katso myös Lyhenteitä (sivu 64).

VaatimuksetNimellinen AC-
verkkojännite

Moottorityyppi

ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet
sekämoottorinN-päässä eristetyt laakerit

Moottorin
eristystaso

Pn < 100 kW ja runkokoko < IEC 315

Pn < 134 hp ja runkokoko < NEMA 500

-StandardiUn ≤ 500 VLanka-käämityt
M2_, M3_ ja M4_

+ du/dtStandardi500 V < Un ≤ 600 V

-Vahvistettu

+ du/dtVahvistettu600 V < Un ≤ 690 V
(kaapelin pituus ≤

150 m)

-Vahvistettu600 V < Un ≤ 690 V
(kaapelin pituus >

150 m)

‒Standardi380 V < Un ≤ 690 VMuotokupari-kää-
mityt HX_ ja AM_

+ N + du/dt jännitteillä, jotka ovat yli 500 V
+ CMF

Tarkista
moottorin

valmistajal-
ta.

380 V < Un ≤ 690 VVanhat1) muotoku-
pari-käämityt HX_
ja modulaari

+ N + CMFPyörölanka-
käämitys

0 V < Un ≤ 500 VLankakäämityt
HX_ ja AM_ 2)

+ N + du/dt + CMF500 V < Un ≤ 690 V

Ota yhteys moottorin valmistajaan.HDP

1) Valmistettu ennen 1.1.1998.
2) Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisäohjeet moottorin valmistajalta.
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ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, Pn > 100 kW (134 hv)

Katso myös Lyhenteitä (sivu 64).

VaatimuksetNimellinen AC-
verkkojännite

Moottorityyppi

ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet
sekämoottorinN-päässä eristetyt laakerit

Moottorin
eristystaso

Pn ≥ 350 kW
tai

runkokoko ≥ IEC 400

100 kW ≤ Pn < 350
kW
tai

IEC 315 ≤ runkokoko
< IEC 400

Pn ≥ 469 hp
tai

runkokoko > NE-
MA 580

134 hp ≤ Pn < 469 hp
tai

NEMA500≤runkoko-
ko ≤ NEMA 580

+ N + CMF+ NStandardiUn ≤ 500 VLanka-käämityt
M2_, M3_ ja M4_

+ N + du/dt + CMF+ N + du/dtStandardi500 V < Un ≤ 600 V

+ N + CMF+ NVahvistettu

+ N + du/dt + CMF+ N + du/dtVahvistettu600 V < Un ≤ 690 V
(kaapelin pituus ≤

150 m)

+ N + CMF+ NVahvistettu600 V < Un ≤ 690 V
(kaapelin pituus >

150 m)

Pn < 500 kW: +N +
CMF

+ N + CMFStandardi380 V < Un ≤ 690 VMuotokupari-kää-
mityt HX_ ja AM_

Pn ≥ 500 kW: +N +
du/dt + CMF

+ N + du/dt jännitteillä, jotka ovat yli 500 V
+ CMF

Tarkista
moottorin

valmistajal-
ta.

380 V < Un ≤ 690 VVanhat1) muotoku-
pari-käämityt HX_
ja modulaari

+ N + CMFPyörölanka-
käämitys

0 V < Un ≤ 500 VLankakäämityt
HX_ ja AM_ 2)

+ N + du/dt + CMF500 V < Un ≤ 690 V

Ota yhteys moottorin valmistajaan.HDP

1) Valmistettu ennen 1.1.1998.
2) Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisäohjeet moottorin valmistajalta.
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Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, Pn < 100 kW (134 hp)

Katso myös Lyhenteitä (sivu 64).

VaatimuksetNimellinen AC-
verkkojännite

Moottorityyppi

ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet
sekämoottorinN-päässä eristetyt laakerit

Moottorin
eristystaso

Pn < 100 kW ja runkokoko < IEC 315

Pn < 134 hp ja runkokoko < NEMA 500

-Vakio: ÛLL =
1 300 V

Un ≤ 420 VLankakäämityt ja
muotokupari-kää-
mityt

+ du/dtVakio: ÛLL =
1 300 V

420 V < Un ≤ 500 V

-Vahvistettu:
ÛLL =

1600 V,
nousuaika

0,2 µs

+ du/dtVahvistettu:
ÛLL =

1 600 V

500 V < Un ≤ 600 V

-Vahvistettu:
ÛLL =

1 800 V

+ du/dtVahvistettu:
ÛLL =

1 800 V

600 V < Un ≤ 690 V

-Vahvistettu:
ÛLL =

2000 V,
nousuaika

0,3 µs 1)

1) Jos taajuusmuuttajan välipiirin tasajännite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkäaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisälähtösuotimia.
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Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, Pn > 100 kW (134 hv)

Katso myös Lyhenteitä (sivu 64).

VaatimuksetNimellinen AC-
verkkojännite

Moottorityyppi

ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet
sekämoottorinN-päässä eristetyt laakerit

Moottorin
eristystaso

Pn ≥ 350 kW
tai

runkokoko ≥ IEC 400

100 kW ≤ Pn < 350
kW
tai

IEC 315 ≤ runkokoko
< IEC 400

Pn ≥ 469 hp
tai

runkokoko > NE-
MA 580

134 hp ≤ Pn < 469 hp
tai

NEMA500≤runkoko-
ko ≤ NEMA 580

+ N + CMF+ N tai CMFVakio: ÛLL =
1 300 V

Un ≤ 420 VLankakäämityt ja
muotokupari-kää-
mityt

+ N + du/dt + CMF+ du/dt + (N tai CMF)Vakio: ÛLL =
1 300 V

420 V < Un ≤ 500 V

+ N + CMF+ N tai CMFVahvistettu:
ÛLL =

1600 V,
nousuaika

0,2 µs

+ N + du/dt + CMF+ du/dt + (N tai CMF)Vahvistettu:
ÛLL =

1 600 V

500 V < Un ≤ 600 V

+ N + CMF+ N tai CMFVahvistettu:
ÛLL =

1 800 V

+ N + du/dt + CMF+ du/dt + NVahvistettu:
ÛLL =

1 800 V

600 V < Un ≤ 690 V

+ N + CMF+ N + CMFVahvistettu:
ÛLL = 2000
V, nousuaika

0,3 µs 1)

1) Jos taajuusmuuttajan välipiirin tasajännite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkäaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisälähtösuotimia.
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Lyhenteitä

MääritelmäLyhenne

Nimellinen AC-verkkojänniteUn

Moottoriliittimissä esiintyvä pääjännitteen huippuarvo, joka moottorin eris-
tyksen pitää kestää

ÛLL

Moottorin nimellistehoPn

Taajuusmuuttajan lähdön du/dt-suodindu/dt

Taajuusmuuttajan common mode -suodinCMF

N-pään laakeri: moottorin N-päässä eristetty laakeriN

Tämän tehoalueen moottoreita ei ole saatavilla vakiolaitteina. Ota yhteys
moottorin valmistajaan.

ei saatavilla

Du/dt-suotimen ja commonmode -suotimensaatavuus taajuusmuuttajan tyypin
mukaan.

Katso luku Common mode-, du/dt- ja sinisuotimet (sivu 233).

Räjähdysvaarallisten tilojen (EX) moottorien lisävaatimukset

Jos kyseessä on räjähdysvaarallisten tilojen (EX) moottori, noudata yllä olevassa taulu-
kossa annettuja vaatimuksia. Kysy myös moottorin valmistajalta, onko moottorille
muita lisävaatimuksia.

Lisävaatimuksetmuille kuin ABB:n tyyppienM2_, M3_, M4_, HX_ ja AM_-mootto-
reille

Valitaan muiden kuin ABB:n valmistamien moottoreiden mukaan.

Jarrusovellusten lisävaatimukset

Kun moottori jarruttaa laitteistoa, taajuusmuuttajan tasajännitevälipiirin jännite nousee.
Vaikutus on sama kuin jos moottorin syöttöjännite suurenisi 20 prosenttia. Tämä jän-
nitteen nousu tulee ottaa huomioon määritettäessä moottorin eristysvaatimuksia, jos
moottori jarruttaa suuren osan toiminta-ajastaan.

Esimerkki: Moottorin eristysvaatimus 400 V:n AC-verkkojännitesovellukselle on valittava
480 V:n syöttöjännitteen mukaan.

Regeneratiivisten ja vähäisten yliaaltojen taajuusmuuttajien lisävaatimukset

Välipiirin tasajännitettä voidaan lisätä nimellistasosta (vakiotasosta) ohjausohjelman
parametrilla. Jos näin tehdään, moottorin eristystaso on valittava siten, että se kestää
lisätyn tasajännitteen.

ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisävaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen lähtöteho on suurempi kuin tietylle runkokoolle
on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).
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Seuraavassa taulukossa on annettu moottorin eristyksen ja laakerien suojausvaatimuk-
set taajuusmuuttajajärjestelmissä, joissa käytetään ABB:n lankakäämittyjä moottoreita
(esimerkiksi M3AA, M3AP ja M3BP).

VaatimuksetNimellissyöttöjän-
nite (AC)

ABB:ndu/dt- ja commonmode -suotimet sekämoottorin
N-päässä eristetyt laakerit

Moottorineristys-
taso

Pn ≥ 200 kW100 kW ≤ Pn <
200 kW

Pn < 100 kW

Pn ≥ 268 hp140 hp ≤ Pn <
268 hp

Pn < 140 hp

+ N + CMF+ N-StandardiUn ≤ 500 V

+ du/dt + N + CMF+ du/dt + N+ du/dtStandardi500 V < Un ≤ 600 V

+ N + CMF+ N-Vahvistettu

+ du/dt + N + CMF+ du/dt + N+ du/dtVahvistettu600 V < Un ≤ 690 V

MuidenkuinABB:n korotetun tehonmoottorien ja IP23-moottorien lisävaatimuk-
set

Korotetun tehon moottorien nimellinen lähtöteho on suurempi kuin kyseiselle runko-
koolle on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).

Jos aiot käyttää muun valmistajan korotetun tehon moottoria tai IP23-moottoria, ota
huomioon seuraavat taajuusmuuttajajärjestelmien moottorieristyksen ja laakerien
suojaamisen lisävaatimukset:

• Jos moottorin teho on alle 350 kW: Varusta taajuusmuuttaja ja/tai moottori seu-
raavan taulukon mukaisilla suotimilla ja/tai laakereilla.

• Jos moottorin teho on yli 350 kW: Ota yhteys moottorin valmistajaan.
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VaatimuksetNimellissyöttöjännite
(AC)

ABB:n du/dt- ja commonmode -suotimet sekä
moottorin N-päässä eristetyt laakerit

Moottorin eristystaso

100 kW < Pn < 350 kW
tai

IEC 315 < runkokoko <
IEC 400

Pn < 100 kW tai runko-
koko < IEC 315

134 hp < Pn < 469 hp
tai

NEMA500<runkokoko
< NEMA 580

Pn<134hptai runkoko-
ko < NEMA 500

+ N tai CMF+ N tai CMFVakio: ÛLL= 1300 VUn ≤ 420 V

+ N + du/dt + CMF+ du/dt + (N tai CMF)Vakio: ÛLL = 1300 V420 V < Un < 500 V

+ N tai CMF+ N tai CMFVahvistettu: ÛLL =
1600 V, 0,2 mikrosekun-
nin nousuaika

+ N + du/dt + CMF+ du/dt + (N tai CMF)Vahvistettu: ÛLL =
1600 V

500 V < Un ≤ 600 V

+ N + CMF+ N tai CMFVahvistettu: ÛLL=
1800 V

+ N + du/dt + CMF+ N + du/dtVahvistettu: ÛLL =
1800 V

600 V < Un ≤ 690 V

+ N + CMF+ N + CMFVahvistettu: ÛLL =
2000 V, 0,3 mikrosekun-
nin nousuaika 1)

1) Jos taajuusmuuttajan välipiirin tasajännite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkäaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisälähtösuotimia.

Lisätietoja nousuajan ja pääjännitteen huippuarvon laskemiseen

Seuraavissa kaavioissa on esitetty suhteellinen pääjännitteen huippuarvo sekä jännitteen
muutosnopeus moottorikaapelin pituuden funktiona. Jos pääjännitteen huippuarvo ja
jännitteen nousuaika täytyy laskea kaapelin todelliseen pituuteen nähden, noudata
seuraavia ohjeita:

• Pääjännitteen huippuarvo: lue suhteellinen ÛLL/Un-arvo seuraavasta taulukosta ja
kerro arvo nimellissyöttöjännitteellä (Un).

• Jännitteen nousuaika: lue suhteelliset arvot ÛLL/Un ja (du/dt)/Un seuraavasta
kaaviosta. Kerro arvot nimellissyöttöjännitteellä (Un) ja sijoita ne kaavaan t = 0,8 ·
ÛLL/(du/dt).
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3.5
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100 200 300

5.5

B

Taajuusmuuttaja, jossa on du/dt-suodinA

Taajuusmuuttaja, jossa ei ole du/dt-suodintaB

Moottorikaapelin pituusI

Nimellinen AC-verkkojänniteUn

Suhteellinen pääjännitteen huippuarvoÛLL/Un

Suhteellinen du/dt-arvo(du/dt)/Un

Huomautus: ÛLL- ja du/dt-arvot ovat noin 20 % korkeammat vastusjarrutuksen aikana.
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Lisähuomautus sinisuotimille

Sinisuodin suojaa myös moottorin eristysjärjestelmää. Sinisuotimen kanssa huippujän-
nite vaiheiden välillä on noin 1,5 · Un.

Tehokaapeleiden valinta

￭ Yleisiä ohjeita

Verkko- ja moottorikaapelit on valittava paikallisten määräysten mukaisesti.

• Virta: Valitse kaapeli, joka pystyy johtamaan suurimman kuormitusvirran ja kestää
syöttöverkon mahdollisen oikosulun. Asennustapa ja käyttöympäristön lämpötila
vaikuttavat kaapelin virranjohtamiskykyyn. Noudata paikallisia lakeja ja säädöksiä.

• Lämpötila: IEC-asennuksissa kaapelin on kestettävä johtimen vähintään 70 °C:n
lämpötila jatkuvassa käytössä.
Pohjois-Amerikassa kaapelin on kestettävä vähintään 75 °C:n lämpötila.
Tärkeää: Tietyissä tuotetyypeissä ja lisävarustekokoonpanoissa voidaan edellyttää
korkeampaa lämpötilaluokitusta. Katso lisätiedot teknisistä tiedoista.

• Jännite: 600 V AC:n kaapeli hyväksytään enintään 500 V AC:n laitteisiin. 750 V AC:n
kaapeli hyväksytään enintään 600 V AC:n laitteisiin. 1 000 V AC:n kaapeli hyväksytään
enintään 690 V AC:n laitteisiin.

Jotta CE-merkinnän EMC-vaatimukset täyttyvät, käytä suositeltuja kaapelityyppejä.
Lisätietoja on kohdassa Suositellut tehokaapelityypit (sivu 69).

Suojatun symmetrisen kaapelin käyttö vähentää sähkömagneettista säteilyä koko
laitteistossa, moottorin eristykseen kohdistuvaa rasitusta sekä moottorin laakerivirtoja
ja kulumista.

Metalliset kaapeliputket vähentävät koko taajuusmuuttajajärjestelmän sähkömagneet-
tisia häiriöitä.

￭ Tyypilliset tehokaapelin koot

Katso tekniset tiedot.
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￭ Tehokaapelien tyypit

Suositellut tehokaapelityypit

Tässä osiossa kuvataan suositeltavat kaapelityypit. Varmista, että valittu kaapelityyppi
on myös alueellisten ja kansallisten säädösten mukainen.

Käyttö moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Käyttö syöttökaapelinaKaapelin tyyppi

KylläKylläPE

Symmetrinen suojattu kaapeli
(tai panssarikaapeli), jossa on
kolme vaihejohdinta ja suoja-
vaippana konsentrinen PE-joh-

din (tai panssari).

KylläKylläPE

Symmetrinen suojattu kaapeli
(tai panssarikaapeli), jossa on
kolme vaihejohdinta, symmet-
rinen PE-johdin ja suojavaippa

(tai panssari).

KylläKyllä

PE

Symmetrinen suojattu kaapeli
(tai panssarikaapeli), jossa on
kolme vaihejohdinta ja suoja-
vaippa (tai panssari) sekä erilli-

nen PE-johdin/-kaapeli. 1)

1) Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos kaapelin suojavaipan (tai panssarin) johtokyky ei riitä suojamaadoitukseen.
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Vaihtoehtoiset tehokaapelityypit

Käyttö moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Käyttö syöttökaapelinaKaapelin tyyppi

Kyllä, jos vaihejohdin on pienem-
pi kuin 10 mm2 (8 AWG) Cu tai
moottorin teho on enin-
tään 30 kW (40 hp).

Kyllä, jos vaihejohdin on pienem-
pi kuin 10 mm2 (8 AWG) Cu.

Huomautus: Suojattua tai
panssaroitua kaapelia tai metal-
lisia suojaputkia suositellaan
kaikissa tapauksissa, jotta ra-
diotaajuiset häiriöt pysyvät
mahdollisimman vähäisinä.

Nelijohtiminen kaapeli muovi-
kuoressa (kolme vaihejohdinta

ja suojamaa)

Kyllä, jos vaihejohdin on pienem-
pi kuin 10 mm2 (8 AWG) Cu tai
moottorin teho on enintään
30 kW (40 hv).

Kyllä

Nelijohtiminen panssarikaapeli
(kolme vaihejohdinta ja PE)

Kyllä, jos moottorin teho on
enintään 100 kW (135 hv). Poten-
tiaalin tasaus moottorin rungon
ja käytettävän laitteen välillä on
tällöin välttämätön.

Kyllä

Suojattu (Al/Cu-suojavaippa
tai panssari)1) nelijohdinkaape-
li (kolme vaihejohdinta ja PE)

1) Panssari voi toimia EMC-suojana, mikäli se tuottaa saman suojauksen kuin suojatun kaapelin konsentrinen
EMC-suojaus. Jotta suojaus toimisi korkeilla taajuuksilla, suojavaipan johtokyvyn on oltava vähintään 1/10
vaihejohtimen johtokyvystä. Suojavaipan tehokkuus voidaan arvioida suojavaipan induktanssista, jonka on
oltava vähäinen ja vain heikosti riippuvainen taajuudesta. Vaatimukset täyttyvät, kun käytetään kuparista tai
alumiinista suojavaippaa. Teräsvaipan poikkileikkauksen on oltava laaja ja suojavaipan kierteen loiva. Galva-
nointi lisää suuritaajuista johtavuutta verrattuna galvanoimattomaan teräkseen.

Kielletyt tehokaapelityypit

Käyttö moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Käyttö syöttökaapelinaKaapelin tyyppi

NroNroPE

Symmetrinen suojattu kaapeli,
jossa jokaisella vaihejohtimella

on erillinen suojavaippa
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￭ Tehokaapelin suojavaippa

Jos kaapelin suojavaippa muodostaa ainoan suojamaajohtimen (PE), on varmistettava,
että sen johtavuus täyttää PE-johtimille asetetut vaatimukset.

Säteileviä ja johtuvia radiotaajuisia häiriöitä voidaan vähentää tehokkaasti, kun suoja-
vaipan johtokyky on vähintään 1/10 vaihejohtimen johtokyvystä. Vaatimukset täyttyvät,
kun käytetään kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Taajuusmuuttajan moottorikaa-
pelin suojavaipan vähimmäisvaatimus näkyy alla olevassa kuvassa. Suojavaipassa on
samankeskinen kuparijohdinkerros, jossa on kierretty kuparifolio tai kuparilanka. Mitä
parempi ja tiukempi suojavaippa on, sitä alhaisempia ovat häiriösäteily ja laakerivirrat.

1 3 4 52

Eristyskuori1

Kierretty kuparifolio tai kuparilanka2

Kuparilankavaippa3

Sisäeristys4

Vaihejohdin5

Maadoitusvaatimukset
Tässä osiossa kuvataan taajuusmuuttajan maadoittamista koskevat yleiset vaatimukset.
Noudata taajuusmuuttajan maadoituksen suunnittelussa kaikkia sovellettavia kansal-
lisia ja paikallisia määräyksiä.

Suojamaajohtimen tai -johdinten sähkönjohtavuuden on oltava riittävä.

Ellei paikallisissa sähköasennuksia koskevissa säädöksissä toisin edellytetä, suojamaa-
johtimen poikkipinta-alan on sovittava yhteen standardin IEC 60364-4-41:2005 kohdassa
411.3.2 vaaditun automaattisen syötönkatkaisun kanssa ja kestettävä mahdolliset vika-
virrat, jotka voivat esiintyä suojalaitteen katkaisuviiveen aikana. Suojamaajohtimen
poikkipinta-ala on valittava seuraavasta taulukosta tai laskettava standardin IEC 60364-
5-54 kohdassa 543.1 kuvatulla tavalla.

Taulukossa on ilmoitettu standardin IEC/UL 61800-5-1 mukainen vaihejohtimen koon
mukaan määräytyvä suojamaajohtimen minimipoikkipinta-ala, kun vaihejohdin tai -
johtimet ja suojajohdin on valmistettu samasta metallista. Jos johtimet on valmistettu
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eri metalleista, suojamaajohtimen poikkipinta-ala on määritettävä tavalla, joka tuottaa
tämän taulukon tuloksia vastaavan konduktanssin.

Vastaavansuojamaajohtimenpieninpoikkipin-
ta-ala

Sp (mm2)

Vaihejohtimien poikkipinta-ala

S (mm2)

S 1)S ≤ 16

1616 < S ≤ 35

S/235 < S

1) Lisätietoja IEC-asennusten pienimmästä johdinkoosta on kohdassa Maadoitusta koskevat lisävaatimukset –
IEC.

Jos suojamaajohdin ei ole syöttökaapelin tai virransyöttökaapelin kotelon osa, poikki-
pinta-alan on oltava vähintään:

• 2,5 mm2, jos johdin on mekaanisesti suojattu tai
tai

• 4 mm2, jos johdinta ei ole suojattu mekaanisesti. Jos laitteisto kytketään liitäntä-
johdolla, suojamaajohtimen on oltava viimeinen katkeava johdin, mikäli vedonpois-
tomekanismissa tapahtuu vika.

￭ Maadoitusta koskevat lisävaatimukset – IEC

Tässä osiossa kuvataan standardin IEC/EN 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Koska taajuusmuuttajan normaali kosketusvirta on suurempi kuin 3,5 mA AC tai
10 mA DC:

• Suojamaajohtimen vähimmäismitan on oltava paikallisten suuria virtoja kuljettavia
maadoitusjohtimia sisältäviä laitteistoja koskevien turvallisuusmääräysten mukainen
sekä

• kytkennässä on käytettäviä jotakin seuraavista tavoista:

1. kiinteä kytkentä ja:
• suojamaajohdin, jonka poikkipinta-ala on vähintään 10 mm2 Cu tai 16 mm2

Al (vaihtoehtona sovelluksissa, joissa alumiinikaapelien käyttö on sallittu),
tai

• toinen, poikkipinta-alaltaan alkuperäistä suojamaajohdinta vastaava suo-
jamaajohdin,
tai

• laite, joka katkaisee syötön automaattisesti, jos suojamaajohdin vahingoit-
tuu.

2. liitäntä, jossa käytetään standardin IEC 60309 mukaista teollisuusliitintä sekä
suojamaajohdinta, jonka poikkipinta-ala on vähintään 2,5 mm2 osana monijoh-
dinvirtakaapelia. Kytkentään on toteutettava riittävä vedonpoisto.
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Jos suojamaajohdin reititetään pistokkeen ja pistorasian tai vastaavan irtikytkentätavan
kautta, kytkennän purkaminen saa olla mahdollista vain virran ollessa samanaikaisesti
katkaistuna.

Huomautus: Tehokaapelien vaippoja voi käyttää maadoitusjohtimina vain, jos niiden
johtavuus on riittävä.

￭ Maadoitusta koskevat lisävaatimukset – UL (NEC)

Tässä osiossa kuvataan standardin UL 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Suojamaajohdin on mitoitettava National Electric Code -säädösten (ANSI/NFPA 70)
kohdassa 250.122 ja taulukossa 250.122 määritetyllä tavalla.

Jos laitteisto kytketään liitäntäjohdolla, suojamaajohtimen kytkeminen irti saa olla
mahdollista vain virran ollessa katkaistuna.

Ohjauskaapeleiden valinta

￭ Suojavaippa

Käytä vain suojattuja ohjauskaapeleita.

Käytä analogiasignaaleille kaksoissuojattua, kierrettyä parikaapelia. ABB suosittelee
samaa kaapelityyppiä myös pulssianturin signaaleille. Käytä jokaiselle signaalille yhtä
suojattua paria. Analogiasignaaleille ei saa käyttää yhteistä paluujohdinta.

Kaksoissuojattu kaapeli (a) on paras vaihtoehto pienjännitteisille digitaalisignaaleille,
mutta myös yksinkertaisesti suojattua kierrettyä parikaapelia (b) voidaan käyttää.

a b

￭ Signaalit eri kaapeleissa

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on käytettävä erillisiä, suojattuja kaapeleita.
24 V DC ja 115/230 V AC -signaaleja ei saa kytkeä samaan kaapeliin.

￭ Signaalit, joita voidaan käyttää samassa kaapelissa

Jännitteeltään alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan käyttää samoissa kaapeleissa
kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattujen ohjaussignaalien täytyy kulkea kierrettyinä
pareina.

￭ Relekaapeli

Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esimerkiksi ÖLFLEX, valmistaja
LAPPKABEL, Saksa), on ABB:n testaama ja hyväksymä.
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￭ Ohjauspaneelin ja taajuusmuuttajan välinen kaapeli

Käytä EIA-485-liitäntää ja kaapelia, jossa on urospuoliset RJ-45-liittimet ja jonka luokitus
on CAT 5e tai parempi. Kaapelin enimmäispituus on 100 m.

￭ PC-kaapeli

Kytke Drive Composer -työkalu taajuusmuuttajaan ohjauspaneelin USB-portin kautta.
Käytä USB-kaapelia, jossa on tietokoneen päässä tyypin A liitin ja ohjauspaneelin
päässä tyypin Mini-B liitin. Kaapelin enimmäispituus on 3 m.

Kaapelireitit

￭ Yleisiä ohjeita – IEC

• Reititä moottorikaapeli erikseen muista kaapeleista. Eri taajuusmuuttajien moot-
torikaapelit voidaan asentaa vierekkäin.

• Asenna moottorikaapeli, syöttötehokaapeli ja ohjauskaapelit erillisille hyllyille.

• Vältä moottorikaapeleiden ja muiden kaapeleiden pitkiä rinnakkaisvetoja.

• Jos ohjauskaapelit on vedettävä ristiin tehokaapelin kanssa, kaapeleiden kulman
on oltava 90 astetta tai mahdollisimman lähellä sitä.

• Taajuusmuuttajan kautta ei saa kulkea ylimääräisiä kaapeleita.

• Varmista, että kaapelihyllyt on kytketty hyvin toisiinsa sekä maadoituselektrodeihin.
Paikallista potentiaalin tasausta voidaan parantaa käyttämällä alumiinihyllyjärjes-
telmiä.

Seuraavassa kuvassa annetaan esimerkki kaapelointiohjeista ja taajuusmuuttajan kyt-
kennästä.

Huomautus: Jos moottorikaapeli on symmetrinen ja siinä on suojavaippa ja jos sen
rinnakkaiset osuudet muiden kaapelien kanssa ovat lyhyitä (< 1,5 m
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min. 300 mm (12 in)

min. 300 mm (12 in) min. 500 mm (20 in)

min. 500 mm (20 in)
min. 200 mm (8 in)

90°

1

2 4

4

3
2

1

3
2

3

Moottorikaapeli1

Syöttökaapeli2

Ohjauskaapeli3

Jarruvastuksen tai jarrukatkojan kaapeli (mikäli käytössä)4

￭ Jatkuvamoottorikaapelin suojaus/sähköjohtoputki jamoottorikaape-
liin asennetun laitteen kotelo

Häiriösäteilyn vähentäminen, kun moottorikaapeliin taajuusmuuttajan ja moottorin
väliin on asennettu turvakytkimiä, kontaktoreita, kytkentäkoteloita tai muita saman-
tyyppisiä laitteita:

• Asenna laite metallikoteloon.

• Käytä symmetristä suojattua kaapelia tai asenna kaapeli metalliseen sähköjohto-
putkeen.

• Varmista, että taajuusmuuttajan on moottorin välisellä suojauksella tai sähköjoh-
toputkella on hyvä ja jatkuva galvaaninen yhteys.

• Liitä suojaus/sähköjohtoputki taajuusmuuttajan ja moottorin suojamaaliittimeen.
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￭ Erilliset ohjauskaapelikanavat

Vedä 24 V DC- ja 230 V AC (120 V AC) -ohjauskaapelit erillisiin kaapelikanaviin, ellei
24 V DC -kaapelissa ole 230 V AC (120 V AC) -eristystä tai ellei sitä ole eristetty 230 V AC
(120 V AC) -eristysvaipalla.

24 V DC
230 V AC

(120 V AC)

230 V AC
(120 V AC)

24 V DC

Taajuusmuuttajan, verkkokaapelin, moottorin ja moottori-
kaapelin suojaaminenoikosulkua ja termistä ylikuormitusta
vastaan

￭ Taajuusmuuttajan ja syöttökaapeliensuojaaminenoikosulkutilanteissa
Suojaa taajuusmuuttaja ja syöttökaapeli sulakkeilla tai johdonsuojakatkaisijalla.

~ ~ M
3~

Määritä syöttökaapelia suojaavien sulakkeiden tai johdonsuojakatkaisijoiden arvot
paikallisten säädösten mukaisesti. Valitse taajuusmuuttajan sulakkeet tai johdonsuo-
jakatkaisijat teknisissä tiedoissa annettujen ohjeiden mukaisesti. Taajuusmuuttajaa
suojaavat sulakkeet tai johdonsuojakatkaisijat suojaavat taajuusmuuttajaa ja estävät
siihen kytkettyjä laitteita vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan sisällä sattuu oikosulku.

Huomautus: Jos taajuusmuuttajaa suojaavat sulakkeet tai katkaisijat sijoitetaan jako-
keskukseen ja syöttökaapeli valitaan teknisissä tiedoissa annetun taajuusmuuttajan
nimellistulovirran mukaan, sulakkeet tai katkaisijat suojaavat syöttökaapelia oikosulku-
tilanteessa ja estävät taajuusmuuttajaa ja siihen kytkettyjä laitteita vaurioitumasta,
jos taajuusmuuttajan sisällä tapahtuu oikosulku. Syöttökaapelin suojaukseen ei tällöin
tarvita erillisiä sulakkeita tai katkaisijoita.
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VAROITUS!
Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksi kaikkien valmista-
jien johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun sattuessa purkautua
kuumia ionisoituja kaasuja. Käyttöturvallisuuden varmistamiseksi katkaisijat on
asennettava ja sijoitettava erityisen huolellisesti. Noudata valmistajan ohjeita.

￭ Johdonsuojakatkaisijat

Katso kohta Johdonsuojakatkaisijat (IEC) (sivu 167).

￭ Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulkutilanteissa seuraavien
ehtojen täyttyessä:

• moottorikaapeli on mitoitettu oikein

• moottorikaapelin tyyppi noudattaa ABB:n antamia moottorikaapelin valintaohjeita

• kaapelin pituus ei ylitä taajuusmuuttajalle määritettyä enimmäispituutta

• parametrin 99.10 Moottorin nimellisteho arvo on yhtä suuri kuin moottorin nimelli-
sarvokilvessä annettu arvo.

Sähkötehon lähdön oikosulkusuojauspiirit täyttävät standardin IEC 60364-4-41
2005/AMD1 vaatimukset.

￭ Moottorikaapelien suojaaminen termiseltä ylikuormitukselta

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapeleita termiseltä ylikuormitukselta, kun kaapelit
on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita termisen ylikuormituksen
suojalaitteita ei tällöin tarvita.

VAROITUS!
Jos taajuusmuuttaja kytketään useisiin moottoreihin, suojaa jokainen moottori-
kaapeli ja moottori erillisellä ylikuormitussuojauksella. Taajuusmuuttajan ylikuor-
mitussuojaus on säädetty moottorin kokonaiskuormituksen mukaisesti. Suojaus
ei välttämättä tunnista vain yhden moottoripiirin ylikuormittumista.

Pohjois-Amerikka: Paikalliset määräykset (NEC) edellyttävät erillistä ylikuormitus-
suojausta ja oikosulkusuojausta kullekin moottoripiirille. Käytä esimerkiksi:

• moottorinsuojakatkaisin

• johdonsuojakatkaisijaa, kontaktoria ja ylikuormitusrelettä tai

• sulakkeita, kontaktoria ja ylikuormitusrelettä.

￭ Moottorin suojaaminen termiseltä ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiseltä ylikuormitukselta määräysten mukaan, ja moottorin
virta on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on moottorin
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lämpövalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran tarvittaessa. Taajuus-
muuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko laskettua (moottorin lämpö-
malliin perustuvaa) lämpötila-arvoa tai moottorin lämpötila-anturien ilmoittamaa to-
dellista lämpötilaa.

Moottorin lämpösuojausmalli tukee lämpömuistin säilytystä ja nopeusherkkyyttä.
Käyttäjä voi säätää lämpömallia syöttämällä lisätietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmät lämpötila-anturityypit ovat PTC ja Pt100.

Lisätietoja on ohjelmointioppaassa.

￭ Moottorin suojaaminen ylikuormitukselta ilman lämpömallia tai läm-
pötila-antureita

Moottorin ylikuormitussuojaus suojaa moottorin ylikuormitukselta ilman moottorin
lämpömallia tai lämpötila-antureita.

Useat eri standardit vaativat ja kuvaavat moottorien ylikuormitussuojausta, mukaan
lukien US National Electric Code (NEC) sekä yleinen UL/IEC 61800-5-1 -standardi yhdessä
standardin UL/IEC 60947-4-1 kanssa. Standardit sallivat moottorin ylikuormitussuo-
jauksen ilman ulkoisia lämpötila-antureita.

Taajuusmuuttajan suojaustoiminto sallii käyttäjän määrittää toimintaluokan samaan
tapaan kuin ylikuormitusreleet on määritetty standardeissa UL/IEC 60947-4-1 ja NE-
MA ICS 2.

Moottorin lämpösuojaus tukee lämpömuistin säilytystä ja nopeusherkkyyttä.

Lisätietoja on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.

Moottorin lämpötila-anturikytkennän toteuttaminen

VAROITUS!
IEC 61800-5-1 edellyttää kaksinkertaista tai vahvistettua eristystä jännitteisten
ja kosketettavien osien välillä seuraavissa tilanteissa:

• käsiteltävät osat eivät ole johtavia tai

• käsiteltävät osat ovat johtavia mutta niitä ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tätä vaatimusta, kun suunnittelet moottorin lämpötila-anturin ja taa-
juusmuuttajan välistä kytkentää.

Käytettävissä ovat seuraavat vaihtoehtoiset toteutustavat:

1. Jos anturin ja moottorin jännitteisten osien välillä on kaksinkertainen tai vahvistettu
eristys: Voit liittää anturin suoraan taajuusmuuttajan analogisiin/digitaalisiin tulo-
liitäntöihin. Katso ohjauskaapelin kytkentäohje. Varmista, että jännite ei ylitä anturin
suurinta sallittua jännitettä.

2. Jos anturin ja moottorin jännitteisten osien välillä on tavallinen eristys tai jos eris-
tyksen tyyppiä ei tiedetä: Anturi voidaan liittää taajuusmuuttajaan lisävarustemo-
duulin kautta Anturin ja moduulin on muodostettava kaksinkertainen tai vahvistettu

78 Ohjeita sähköasennuksen suunnitteluun



eristys moottorin jännitteisten osien ja taajuusmuuttajan ohjausyksikön välille.
Katso Moottorin lämpötilamittauksen kytkentä taajuusmuuttajaan lisävarustemo-
duulin kautta (sivu 79). Varmista, että jännite ei ylitä anturin suurinta sallittua jän-
nitettä.

3. Jos anturin ja moottorin jännitteisten osien välillä on tavallinen eristys tai jos eris-
tyksen tyyppiä ei tiedetä: Anturi voidaan liittää taajuusmuuttajan digitaalituloon
ulkoisen releen kautta. Anturin ja releen on muodostettava kaksinkertainen tai
vahvistettu eristys moottorin jännitteisten osien ja taajuusmuuttajan digitaalitulojen
välille. Varmista, että jännite ei ylitä anturin suurinta sallittua jännitettä.

￭ Moottorin lämpötilamittauksenkytkentä taajuusmuuttajaan lisävarus-
temoduulin kautta

Tässä taulukossa esitetään:

• lisävarustemoduulityypit, joita voidaan käyttää moottorin lämpötila-anturin kyt-
kennässä

• erotus- tai eristystasot, jonka lisävarustemoduulit muodostavat lämpötila-anturin
liitännän ja muiden liitäntöjen välille

• lämpötila-anturityypit, jotka voidaan liittää eri lisävarustemoduuleihin

• lämpötila-anturin eristystaso, joka vaaditaan, jotta moottorin jännitteisten osien
ja taajuusmuuttajan ohjausyksikön välille muodostuu yhdessä lisävarustemoduulin
eristyksen kanssa vahvistettu eristys.

Lämpötila-anturin
eristysvaatimus

Lämpötila-anturin tyyp-
pi

Lisävarustemoduuli

Pt100,
Pt1000

KTYPTCEristysTyyppi

Ei erityisvaatimuksia.--xVahvistettu eristys anturiliittimen
ja muiden liitinten (myös taajuus-
muuttajan ohjausyksikköliitän-
nän) välillä.

Taajuusmuuttajan ohjausyksikkö
on PELV-yhteensopiva myös sil-
loin, kun moduuli ja termistorisuo-
jauspiiri on asennettu.

CMOD-02

Ei erityisvaatimuksia.--xCPTC-02

Lisätietoja on oppaassa

• Moottorin lämpötila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan (sivu 122)

• CMOD-02-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-syöttö sekä eristetty
PTC-liitäntä) (sivu 259)

• CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex II (2) GD (option
+L537+Q971) user's manual (3AXD50000030058, englanninkielinen).
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Taajuusmuuttajan maasulkusuojaus
Taajuusmuuttajassa on sisäinen maasulkusuoja, joka suojaa laitetta moottorissa tai
moottorikaapelissa esiintyviltä maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen käyttäjää
eikä anna palosuojausta. Lisätietoja on ohjelmointioppaassa.

￭ Vikavirtasuojien yhteensopivuus

Taajuusmuuttajaa voidaan käyttää tyypin B vikavirtasuojien kanssa.

Huomautus: Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena kondensaattoreita, jotka on
kytketty pääpiirin ja rungon väliin. Kondensaattorit ja pitkät moottorikaapelit lisäävät
maavuotovirtaa ja voivat aiheuttaa vikavirtasuojien virhelaukeamisia.

Hätäpysäytystoiminnon toteuttaminen
Hätäpysäyttimet on asennettava turvallisuussyistä jokaiseen ohjauspaikkaan sekä
muihin ohjauspisteisiin, joissa voidaan tarvita hätäpysäytystä. Hätäpysäytys on toteu-
tettava sitä koskevien standardien mukaisesti.

Huomautus: Hätäpysäytystoiminto voidaan toteuttaa taajuusmuuttajan Safe torque
off -toiminnolla.

Safe torque off -toiminnon toteuttaminen
Katso Safe torque off -toiminto (sivu 203).

Verkkokatkossäädön toteuttaminen
Jos saapuva syöttöjännite katkeaa, taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa käyttämällä
pyörivän moottorin liike-energiaa. Taajuusmuuttaja on täysin toimintakykyinen niin
kauan kuin moottori pyörii ja tuottaa energiaa taajuusmuuttajalle.

Jos taajuusmuuttaja varustetaan pääkontaktorilla tai katkaisijalla, varmista, että kyt-
kentä palauttaa taajuusmuuttajan virran lyhyen katkon jälkeen. Kontaktorin on joko
kytkeydyttävä automaattisesti uudelleen katkon jälkeen tai pysyttävä suljettuna katkon
ajan. Kontaktorin ohjauspiirin rakenteesta riippuen tähän voidaan tarvita erillinen pito-
piiri, keskeytymätön aputehonsyöttö tai aputehonsyötön puskurointi.

Huomautus: Mikäli jännitekatkos kestää niin kauan, että taajuusmuuttaja laukeaa ali-
jännitteeseen, toiminnan jatkaminen edellyttää vikanollausta ja uutta käynnistyskomen-
toa.

Toteuta verkkokatkossäätö seuraavasti:

1. Ota taajuusmuuttajan verkkokatkossäätö käyttöön (parametri 30.31).

2. Jos kokoonpanossa on pääkontaktori, estä sen laukaisu jännitekatkoksen aikana.
Käytä esimerkiksi aikaviiverelettä (pitoa) kontaktorin ohjauspiirissä.

3. Ota moottorin automaattinen uudelleenkäynnistys lyhyen virtakatkoksen jälkeen
käyttöön:
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• Määritä automaattikäynnistystila käyttöön (parametri 21.01 tai 21.19 käytössä
olevan moottorinohjaustilan mukaan).

• Määritä automaattinen uudelleenkäynnistymisaika (parametri 21.18).

VAROITUS!
Varmista, että moottorin vauhtikäynnistys ei aiheuta vaaraa. Jos epäilet asiaa,
älä toteuta verkkokatkossäätötoimintoa.

Taajuusmuuttajantehokertoimenkompensointikondensaat-
torien käyttäminen
AC-taajuusmuuttajissa ei tarvita tehokertoimen kompensointia. Jos taajuusmuuttaja
kuitenkin halutaan kytkeä järjestelmään, johon on asennettu kompensointikondensaat-
toreita, on otettava huomioon seuraavat rajoitukset.

VAROITUS!
Moottorikaapeleihin (taajuusmuuttajan ja moottorin väliin) ei saa liittää tehoker-
toimen kompensointikondensaattoreita eikä yliaaltosuotimia. Niitä ei ole tarkoi-
tettu käytettäviksi AC-taajuusmuuttajien kanssa, ja ne voivat vahingoittaa taa-
juusmuuttajaa pysyvästi tai vaurioitua itse.

Jos tehokertoimen kompensointikondensaattoreita on kytketty rinnan taajuusmuuttajan
syötön kanssa:

1. Suurtehokondensaattoria ei saa kytkeä syöttöverkkoon taajuusmuuttajan ollessa
kytkettynä. Kytkentä aiheuttaa jännitehuippuja, jotka voivat laukaista taajuusmuut-
tajan vian tai jopa vahingoittaa sitä.

2. Jos kondensaattorin kuormaa nostetaan tai lasketaan portaittain, kun taajuusmuut-
taja on kytketty verkkoon, varmista, että portaat ovat tarpeeksi pieniä. Näin ei
synny jännitepiikkejä, jotka aiheuttaisivat taajuusmuuttajassa vikalaukaisun.

3. Varmista, että tehokertoimen kompensointiyksikkö sopii käytettäväksi järjestel-
missä, joissa on taajuusmuuttajia eli yliaaltoja synnyttäviä kuormia. Tällaisissa
järjestelmissä kompensointiyksikössä tulisi yleensä olla kuristin tai yliaaltosuodin.

Turvakytkimenkäyttäminen taajuusmuuttajan jamoottorin
välissä
ABB suosittelee turvakytkimen asentamista kestomagneettimoottorin ja taajuusmuut-
tajan lähdön väliin, jotta moottori voidaan erottaa taajuusmuuttajasta taajuusmuuttajan
huollon aikana.

MoottorinATEX-sertifioidun lämpösuojauksentoteuttaminen
Jos lisävaruste +Q971 on käytössä, taajuusmuuttajassa voidaan Safe torque off -toimin-
non avulla toteuttaa ATEX-hyväksytyn moottorin turvakatkaisutoiminto ilman kontak-
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toria. Moottorin lämpötilasuojauksen toteuttaminen räjähdysherkässä ympäristössä
(Ex-moottori) edellyttää myös seuraavaa:

• käytössä on ATEX-sertifioitu Ex-moottori

• Taajuusmuuttajaan on tilattava ATEX-sertifioitu lämpösuojausmoduuli (lisävaruste
+L537) tai taajuusmuuttajaan on hankittava ja asennettava ATEX-yhteensopiva
suojarele.

• tarvittavat kytkennät on tehtävä.

Lisätietoja on seuraavissa oppaissa:

Käyttöoppaan
koodi
(englanninkieli-
nen)

käyttöopas

3AXD50000030058Käyttöohje: CPTC-02 ATEX-hyväksytty termistorisuojausmoduuli, Ex II (2) GD
(lisävaruste +L537+Q971)

3AXD10001243391CPTC-02 ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli (ohjeet moduulin määrit-
tämiseen ATEX-sertifioidun taajuusmuuttajan laitepariksi).

Taajuusmuuttajan ja moottorin välisen kontaktorin ohjaus
Lähtökontaktorin ohjauksen toteuttaminen määräytyy taajuusmuuttajan käytön eli
sille valitun moottorinohjaustilan ja moottorinpysäytystilan mukaan.

Jos vektoriohjaustila ja moottorin pysäytys rampilla ovat valittuina, avaa kontaktori
seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysäytyskomento.

2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen.

3. Avaa kontaktori.

Jos vektoriohjaustila ja moottorin pysähtyminen vapaasti pyörien ovat valittuina tai
jos skalaariohjaustila on valittuna, avaa kontaktori seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysäytyskomento.

2. Avaa kontaktori.

VAROITUS!
Kun vektorisäätötila on käytössä, älä koskaan avaa lähtökontaktoria silloin, kun
taajuusmuuttaja ohjaa moottoria. Vektorisäätö toimii erittäin nopeasti. Sen toi-
minta on paljon nopeampaa kuin kontaktorin suorittama kontaktien avaaminen.
Kun kontaktori alkaa avautua taajuusmuuttajan ohjatessa moottoria, vektorisäätö
yrittää ylläpitää kuormitusvirtaa nostamalla taajuusmuuttajan lähtöjännitettä
kohti maksimia. Tämä vaurioittaa kontaktoreita ja voi polttaa ne täysin.
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Ohituskytkennän toteuttaminen
Jos ohitusta tarvitaan, käytä moottorin ja taajuusmuuttajan sekä moottorin ja verkon
välillä mekaanisesti tai sähköisesti lukittuja kontaktoreita. Lukituksella varmistetaan,
että kontaktorit eivät pysty sulkeutumaan samanaikaisesti. Järjestelmä on merkittävä
selkeästi standardin IEC/EN/UL 61800-5-1 kohdassa 6.5.3 kuvatulla tavalla. Esimerkki:
"KONE KÄYNNISTYY AUTOMAATTISESTI".

VAROITUS!
Älä koskaan kytke taajuusmuuttajan lähtöä sähköverkkoon. Kytkentä voi vaurioit-
taa taajuusmuuttajaa.

Esimerkki ohituskytkennästä
Alla on esimerkki ohituskytkennästä.

Taajuusmuuttajan pääkytkinQ1

OhituskatkaisijaQ4

Taajuusmuuttajan pääkontaktoriK1

OhituskontaktoriK4
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Taajuusmuuttajan lähtökontaktoriK5

Taajuusmuuttajan pääkontaktorin päälle/pois-ohjausS11

Moottorin teholähteen valinta (taajuusmuuttaja tai suora kytkentä verkkoon)S40

Käynnistys, kun moottori on kytketty suoraan verkkoonS41

Pysäytys, kun moottori on kytketty suoraan verkkoonS42

￭ Moottorin tehonsyötön vaihtaminen taajuusmuuttajasta suoraan
verkkojännitteeseen

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ja moottori taajuusmuuttajan ohjauspaneelin (taajuus-
muuttaja paikallisohjaustilassa) pysäytyspainikkeella tai ulkoisella pysäytyssignaa-
lilla (taajuusmuuttaja kauko-ohjaustilassa).

2. Avaa taajuusmuuttajan pääkontaktori S11:n avulla.

3. Vaihda moottorin tehonsyöttö taajuusmuuttajasta suoraan verkkojännitteeseen
S40:n avulla.

4. Odota 10 sekuntia, jotta moottorin magnetointi häviää.

5. Käynnistä moottori S41:n avulla.

￭ Moottorin tehonsyötön vaihtaminen suorasta verkkojännitteestä
taajuusmuuttajaan

1. Pysäytä moottori S42:n avulla.

2. Vaihda moottorin tehonsyöttö suorasta verkkojännitteestä taajuusmuuttajaan
S40:n avulla.

3. Sulje taajuusmuuttajan pääkontaktori kytkimellä S11 (-> käännä kahdeksi sekunniksi
asentoon ST ja jätä asentoon 1).

4. Käynnistä taajuusmuuttaja ja moottori taajuusmuuttajan ohjauspaneelin käynnis-
tysavaimella (taajuusmuuttaja paikallisohjaustilassa) tai ulkoisella käynnistyssig-
naalilla (taajuusmuuttaja kauko-ohjaustilassa).

Relelähtöjen koskettimien suojaaminen
Kun jännite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit, moottorit) aiheut-
tavat jännitepiikkejä.

Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman lähelle induktiivista kuormaa. Älä
asenna suojakomponentteja relelähtöihin.

84 Ohjeita sähköasennuksen suunnitteluun



230 V AC

230 V AC

+ 24 V DC

1
2

3

4

Relelähtö1

Varistori2

RC-suodin3

Diodi4

Relelähtöjen enimmäisjännitteiden rajoittaminen korkeissa
asennuspaikoissa
Katso kohta Erotusalueet: (sivu 128).
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Sähköasennus (IEC)

Yleistä
Tämä luku sisältää taajuusmuuttajan kaapelointiohjeet.

Turvallisuus

VAROITUS!
Sähköasennus- ja huoltotöitä saa tehdä vain pätevä sähköalan ammattilainen.
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyy-
sisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Tarvittavat työkalut
Taajuusmuuttajan sähköasennukseen tarvitaan seuraavat työkalut:

• kuorintapihdit

• Ruuvitalttasarja (tarpeen mukaan Torx, litteä ja/tai Phillips).

• momenttiavain.

Moottorikaapelin suojavaipan maadoittaminen moottorin
päästä
Voit vähentää radiotaajuisia häiriöitä maadoittamalla kaapelin suojavaipan 360 astetta
moottorin kytkentäkotelon läpiviennissä.

6
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Eristyksen mittaaminen

￭ taajuusmuuttajan eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!
Millekään taajuusmuuttajan osalle ei tule tehdä jännitekokeita tai eristysresis-
tanssimittauksia, koska testaus voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa. Jokainen
taajuusmuuttaja on testattu tehtaassa pääpiirin ja rungon välisen eristyksen
osalta. Taajuusmuuttajan sisällä on myös jännitteenrajoituspiirejä, jotka rajoitta-
vat testausjännitettä automaattisesti.

￭ syöttökaapelin eristysvastuksen mittaaminen

Mittaa syöttökaapelin eristysvastus paikallisten määräysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemistä taajuusmuuttajaan.

￭ Moottorin ja moottorikaapelin eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
käyttöönotto- ja huoltotöitä saa tehdä vain pätevä sähköalan ammattilai-
nen.

1. Suorita ennen työn aloittamista kohdassa Sähköturvallisuuteen liittyvät varotoi-
met (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, että moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan lähtöliittimistä.

3. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen (PE) välinen eristysvastus
1 000 V DC:n mittausjännitteellä. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla
yli 100 megaohmia (ohjearvo lämpötilassa 25 °C). Lisätietoja muiden moottorien
eristysvastuksista on valmistajan toimittamissa ohjeissa.

Huomautus: Moottorin kotelon sisällä oleva kosteus pienentää eristysvastusta.
Jos epäilet, että moottorissa voi olla kosteutta, kuivata se ja suorita mittaus uudel-
leen.
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1000 V DC,
> 100 Mohm

U1-PE, V1-PE, W1-PE

ohm

M
3~

U1

V1

W1
PE

￭ Jarruvastuspiirin eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
käyttöönotto- ja huoltotöitä saa tehdä vain pätevä sähköalan ammattilai-
nen.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, että vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen ja irrotettu taajuusmuuttajan
lähtöliittimistä.

3. Kytke vastuskaapelin johtimet R+ ja R- yhteen taajuusmuuttajan päässä. Mittaa
johdinten ja PE-johtimen välinen eristysvastus käyttämällä mittausjännitettä
1000 V DC. Eristysvastuksen on oltava vähintään 1 Mohm.

R-

R+

ohm

PE

1000 V DC,
> 1 Mohm

Maadoitusjärjestelmän yhteensopivuuden tarkistaminen
Vakiomallinen taajuusmuuttaja voidaan asentaa symmetrisesti maadoitettuun TN-S-
verkkoon. Muut järjestelmät: katso EMC-suodin ja kohta Maajohtimen ja vaihejohtimen
välinen varistori (sivu 90) jäljempänä.

￭ EMC-suodin

Taajuusmuuttaja, jossa on sisäinen EMC-suodin, voidaan asentaa symmetrisesti maa-
doitettuun TN-S-verkkoon. Jos taajuusmuuttaja asennetaan muunlaiseen verkkoon,
EMC-suodin on ehkä kytkettävä irti. Katso kohta Milloin EMC-suodin tai maajohtimen
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ja vaihejohtimen välinen varistori on kytkettävä irti: TN-S-verkot, IT-verkot, epäsymmet-
risesti tai keskipisteestä maadoitetut kolmioverkot ja TT-verkot (sivu 90).

VAROITUS!
Älä asenna taajuusmuuttajaa, jossa on EMC-suodin kytkettynä, verkkoon, johon
suodin ei sovellu. Tämä voi aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa taajuusmuut-
tajaa.

Huomautus: Jos sisäinen EMC-suodin on kytketty irti, taajuusmuuttajan EMC-yhteen-
sopivuus on merkittävästi heikentynyt. Katso kohta Moottoriliitännät (sivu 182).

￭ Maajohtimen ja vaihejohtimen välinen varistori

Vakiomallinen taajuusmuuttaja, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohtimen välinen
varistori, voidaan asentaa symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon. Jos taajuus-
muuttaja asennetaan muunlaiseen verkkoon, varistori on ehkä kytkettävä irti. Katso
kohta Milloin EMC-suodin tai maajohtimen ja vaihejohtimen välinen varistori on kytket-
tävä irti: TN-S-verkot, IT-verkot, epäsymmetrisesti tai keskipisteestä maadoitetut kol-
mioverkot ja TT-verkot (sivu 90).

VAROITUS!
Älä asenna taajuusmuuttajaa, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohtimen
välinen varistori, verkkoon, johon varistori ei sovellu. Muussa tapauksessa varis-
toripiiri voi vahingoittua.

￭ Milloin EMC-suodin taimaajohtimen ja vaihejohtimen välinen varistori
onkytkettävä irti: TN-S-verkot, IT-verkot, epäsymmetrisesti tai keskipis-
teestä maadoitetut kolmioverkot ja TT-verkot

EMC-suotimen ja varistorin irtikytkemistä koskevat vaatimukset sekä erilaisia sähkö-
järjestelmiä koskevat lisävaatimukset annetaan alla.

Symmetrisestimaadoitetut TN-verkot (TN-S-verkot eli keskipistemaadoitettu tähtikytkentä)

Älä irrota EMC- tai VAR-ruuveja.

PE

L2

L3

L1

N
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Kulmasta maadoitetut kolmioverkot ≤ 600 V

R3: Älä irrota EMC- tai VAR-ruuveja.

PE
L3
L2

L1
R6: Irrota EMC-ruuvi. Älä irrota VAR-ruuvia. Katso huomau-
tus 1 alla.

R8: Irrota EMC DC- ja VAR-ruuvit.

Keskipisteestä maadoitetut kolmioverkot ≤ 600 V

R3: Älä irrota EMC- tai VAR-ruuveja.

PE
L3
L2

L1
R6: Irrota EMC-ruuvi. Älä irrota VAR-ruuvia. Katso huomau-
tus 1 alla.

R8: Irrota EMC DC- ja VAR-ruuvit.

IT-verkot (maadoittamattomat tai suurohmisesti [>30 ohm] maadoitetut)

R3: Irrota EMC-ruuvi ja VAR-ruuvi.

L3

L2

L1 R6: Irrota EMC-ruuvi ja VAR-ruuvi.

R8: Irrota EMC DC- ja VAR-ruuvit.

TT-verkot
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R3: Irrota EMC-ruuvi ja VAR-ruuvi.

N

L3

L2

L1
R6: Irrota EMC-ruuvi ja VAR-ruuvi.

R8: Irrota EMC DC- ja VAR-ruuvit.

Syöttöverkkoon on asennettava vikavirtasuojakytkin.

Huomautus:

• Koska EMC-suotimen ruuvit on irrotettu, ABB ei takaa
laitteen EMC-luokitusta.

• ABB ei takaa taajuusmuuttajan sisäänrakennetun
maavuototunnistimen toimimista.

• Suurissa järjestelmissä vikavirtasuojakytkin voi laueta
ilman todellista syytä.

Huomautus 1: Runkokoot R3 ja R6 arvioidaan UL-standardien mukaisesti kulmasta
maadoitettuja verkkoja ja keskipistemaadoitettuja kolmioverkkoja varten. Niitä ei ar-
vioida IEC-standardien mukaisesti kulmasta tai keskipisteestä maadoitettuja verkkoja
varten.

Huomautus 2: Nämä osat ovat eri runkokokojen EMC-suodinten ja varistorien ruuveja.

Maajohtimen ja vaihejohtimen välisen
varistorin ruuvit

EMC-suotimen ruuvitRunkokoko

VAREMCR3

VAREMCR6

VAR 1)EMC DCR8

1) VAR-ruuvi toimii myös EMC AC -ruuvina runkokoossa R8.
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￭ Sähköverkon maadoitusjärjestelmän selvittäminen

VAROITUS!
Tässä kohdassa kuvatut työt saa tehdä vain pätevä sähköalan ammattilainen.
Työ voidaan asennuspaikasta riippuen luokitella jännitetyöksi. Jatka vain, jos olet
sähköalan ammattilainen ja sinulla on asianmukaiset luvat työn tekemiseen.
Noudata paikallisia määräyksiä. Määräysten laiminlyönti voi aiheuttaa loukkaan-
tumisen tai kuoleman.

Voit määrittää maadoitusjärjestelmän tyypin tarkastelemalla syöttömuuntajakytkentää.
Perehdy myös rakennuksen sähkökaavioihin. Jos tämä ei ole mahdollista, mittaa seu-
raavat jännitteet jakokeskuksessa ja määritä maadoitusjärjestelmän tyyppi taulukon
avulla.

1. tulojännite/pääjännite (UL–L)

2. tulojännite linja 1–maa (UL1–G)

3. tulojännite linja 2–maa (UL2–G)

4. tulojännite linja 3–maa (UL3–G)

Seuraava taulukko esittää eri maadoitusjärjestelmien linjasta maahan -jännitteet suh-
teessa pääjännitteeseen.

Sähköverkon tyyppiUL3-GUL2-GUL1-GUL-L

TN-S-järjestelmä (symmetrisesti maadoitet-
tu)0,58·X0,58·X0,58·XX

Kulmasta maadoitettu kolmioverkko (epä-
symmetrinen)01,0·X1,0·XX

Keskipisteestä maadoitettu kolmioverkko
(epäsymmetrinen)0,5·X0,5·X0,866·XX

Epäsymmetriset IT-verkot (maadoittamat-
tomat ja suurohmisesti [>30 ohmia] maa-
doitetut)

Vaihteleva ta-
so vs. aika

Vaihteleva ta-
so vs. aika

Vaihteleva ta-
so vs. aikaX

TT-järjestelmä (kuluttajan suojamaaliitäntä
on toteutettu paikallisen maaelektrodin
kautta ja generaattorilla on erillinen suoja-
maa)

Vaihteleva ta-
so vs. aika

Vaihteleva ta-
so vs. aika

Vaihteleva ta-
so vs. aikaX
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￭ Sisäänrakennetun EMC-suotimen ja maan ja vaihejohtimen välisen
varistorin kytkeminen irti – runkokoko R3

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota etukansi.

3. Irrota EMC-ruuvi.

4. Irrota VAR-ruuvi.

EMCVAR

34
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￭ Sisäänrakennetun EMC-suotimen ja maan ja vaihejohtimen välisen
varistorin kytkeminen irti – runkokoko R6

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota etukansi ja alempi etukansi.

3. Irrota VAR-ruuvi.

4. Irrota EMC-ruuvi.

3

VAR
4

EMC
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￭ Sisäänrakennetun EMC-suotimen ja maan ja vaihejohtimen välisen
varistorin kytkeminen irti – runkokoko R8

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota etukansi, jos se on vielä paikallaan.

3. Irrota VAR-ruuvi.

4. Irrota EMC DC -ruuvi.

3VAR
4EMC

DC
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Tehokaapeliliitännät

￭ Kytkentäkaavio

PE

PE

L1 L2 L3 UDC+

U1 W1
M

3

T1/U T2/V T3/W

V1

(PE) (PE) L1 L2 L3

PE

UDC-

2

3

44

6

7

A

5

1

4

TaajuusmuuttajaA

Kaksi suojamaajohdinta. Taajuusmuuttajien turvastandardi IEC/EN 61800-5-1 edellyttää
kahta suojamaajohdinta (PE), jos suojamaajohtimen poikkipinta-ala on pienempi kuin 10
mm2 (Cu) tai 16 mm2 (Al). Voit käyttää maadoitukseen neljännen johtimen lisäksi esimer-
kiksi kaapelin suojavaippaa.

1

Käytä erillistä PE-maadoituskaapelia tai kaapelia, jossa on erillinen PE-johdin, jos neljännen
johtimen tai vaipan johtavuus ei täytä PE-johtimelle asetettuja vaatimuksia.

2

Käytä moottorin puolella erillistä maadoituskaapelia, jos vaipan johtavuus ei ole riittävä tai
jos kaapelissa ei ole symmetristä PE-johdinta.

3

ABB edellyttää moottorikaapelin vaipan 360 asteen maadoitusta. ABB suosittelee sitä myös
syöttökaapelille.

4

Ulkoinen jarruvastus (lisävaruste)5

Ulkoinen jarrukatkoja (lisävaruste)6

Asenna tarvittaessa ulkoinen suodin (du/dt- tai sinisuodin). Katso Common mode-, du/dt-
ja sinisuotimet (sivu 233).

7

Huomautus: Jos moottorikaapelissa on suojavaipan lisäksi symmetrinen maadoitusjohdin, kytke
maadoitusjohdin maadoitusliittimeen sekä taajuusmuuttajan että moottorin päässä.
Älä käytä epäsymmetristä moottorikaapelia, jos moottorin teho on suurempi kuin 30 kW. Katso
kohta Tehokaapeleiden valinta (sivu 68).
Jos moottorikaapelin neljäs johdin kytketään moottorin päässä, laakerivirrat lisääntyvät ja aiheut-
tavat lisäkulumista.
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￭ Kytkennän tekeminen

Tehokaapeleiden kytkeminen vakiomalliseen taajuusmuuttajaan kuvataan seuraavassa.
Lisätietoja UK-tiivistelaipan (lisävaruste +H358) käytöstä on oppaassa ACS880-11,
ACS880-31, ACH580-31 and ACQ580-31 UK gland plate (+H358) installation guide
(3AXD50000110711, englanninkielinen) .

1. Rungon R3 etukansi (runkojen R6 ja R8 ylempi etukansi) irrotetaan nostamalla
kantta alhaalta ulospäin (1a) ja sitten ylöspäin (1b).

R3 – IP55R3 – IP21

2

1

2

1b

1a

Runkojen R6 ja R8 alempi etukansi irrotetaan liu'uttamalla kantta alaspäin (3a) ja
sitten eteenpäin (3b). IP55-rungossa R8 irrota lisäjäähdytyspuhaltimen syöttökaa-
peli.

R6, R8 – IP55R6, R8 – IP21

1a

1b

2 3a

3b

4
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2. Kiinnitä oikeankielinen jäännösjännitteen varoitustarra paikalleen.

3. Runkokoot R6 ja R8: Poista syöttökaapelin liittimien suojus.

R8R6

4. Runkokoko R6: Jos tarvitset lisää työskentelytilaa, avaa kiinnitysruuvi ja nosta EMC-
levy pois. Asenna EMC-levy takaisin paikalleen, kun olet asentanut moottori- ja
syöttökaapelit.
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Runkokoko R8: Irrota EMC-kansilevyt (4a). Irrota EMC-sivulevyt (4b).

4 × M5
3 N·m (26 lbf·in)�

4b

4b

3 × M5
3 N·m 

(26 lbf·in)�

5 × M5
3 N·m (26 lbf·in)�

4a

4a

5. Runkokoko R8: Voit helpottaa asennusta poistamalla sivulevyt.

6 × M5
3 N·m (26 lbf·in)�

6. Irrota asennettavien kaapeleiden kumitiivisteet läpivientilevystä. Aseta kumitiivisteet
käyttämättömiin läpivientilevyn reikiin siten, että tiivisteet osoittavat alaspäin.

100 Sähköasennus (IEC)



7. Leikkaa sopivankokoinen reikä kumitiivisteeseen. Liu'uta tiiviste kaapelin päälle.

8. Valmistele kaapelien päät kuvassa esitetyllä tavalla. Kuvassa esitetään kaksi erilaista
moottorikaapelityyppiä. Jos käytössä on alumiinikaapeleita, rasvaa alumiinikaapelin
kuorittu pää ennen kaapelin kytkemistä taajuusmuuttajaan.

Huomautus: Paljas vaippa maadoitetaan 360 astetta.

PEPE

Sallittu vain käytettäessä vaihejohdinta, jonka
poikkipinta-ala on alle 10 mm2 (8 AWG)

PE

PE

9. Vie kaapeli läpivientilevyn aukon läpi ja kiinnitä aukkoon kumitiiviste.

10. Kytke kaapelit seuraavasti:
Maadoita suojavaippa 360 astetta kiristämällä syöttökaapelin maadoitushyllyn
kiinnike kaapelin kuorittuun osaan.

•

• Kytke kaapelin kierretty suojavaippa maadoitusliittimeen.
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• Kytke myös mahdolliset PE-lisäjohtimet.
• Runkokoko R8: Asenna common mode -suodin. Ohjeita on oppaassa Common

mode filter kit for ACS880-01 frame R7, and for ACS880-11, ACS880-31, ACH580-
31 and ACQ580-31 frame R8 installation instructions (3AXD50000015179,
englanninkielinen).

• Kytke moottorikaapelin vaihejohtimet liittimiin T1/U, T2/V ja T3/W ja syöttö-
kaapelin vaihejohtimet liittimiin L1, L2 ja L3.

• Jos kaapeloinnissa on DC-kaapeleita, katkaise yksi vaihejohdin ja eristä johtimen
pää.
Kytke jäljelle jäävät johtimet liittimiin UDC+ ja UDC-.

PE

• Kiristä ruuvit seuraavassa asennuspiirroksessa annettuun momenttiin.

R3    1.7 N·m

1.7 N·m

1.7 N·m

L1 L2 U
D
C
+

U
D
C
-

L3 T1
/U

T2
/V

T3
/W

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-: 
1.7 N·m
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R6    2.9 N·m

2.9 N·m
L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-: 
15 N·m

2 N·m 

L1 L2 U
D

C
+

U
D

C
-

L3 T1
/U

T2
/V

T3
/W
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R8   

2 N·m L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-: 30 N·m

9.8 N·m

Huomautus: Runkokoko R8: Asenna sivulevyt, jos ne on poistettu.

Huomautus: Runkokoko R8: Tehokaapelien liittimet voidaan irrottaa. Lisäohjeita
on kohdassa R8-tehokaapelikytkentä, jos kaapelien liittimet irrotetaan. (sivu 106).

11. Runkokoko R8: Asenna EMC-levyt käänteisessä järjestyksessä. Katso vaihe 4.

12. Runkotyyppi R6 (suuremmat kuin -040A-x): Leikkaa suojaan kolot asennetuille
kaapeleille.
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13. Asenna suojus tehokaapeleiden liittimien päälle.

R8R6
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R8-tehokaapelikytkentä, jos kaapelien liittimet irrotetaan.

Runkokoon R8 tehokaapeliliittimet ovat irrotettavia. Jos liittimet irrotetaan, kaapelit
voidaan kytkeä kaapelikengillä seuraavasti:

• Irrota mutteri, jolla liitin on kiinnitetty napapulttiin, ja vedä liitin irti.

• Vaihtoehto 1: Aseta johdin liittimeen. Kiristä momenttiin 30 Nm. Aseta johdin takai-
sin napapulttiin. Kiristä liitin momenttiin 16 N.

• Vaihtoehto 2: Liitä johtimeen kaapelikenkä. Aseta kaapelikenkä napapulttiin. Kiristä
mutteri momenttiin 16 N.

16 N·m �

16 N·m �

30 N·m �
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Ohjauskaapeliliitännät

￭ Kytkentäkaavio

Lisätietoja taajuusmuuttajan oletusarvoisista I/O-kytkennöistä on kohdassa Oletusar-
voiset I/O-ohjauskytkennät (sivu 119) .

￭ Kytkennän tekeminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota etukansi (kannet), jos se on vielä paikallaan.

3. Runkokoko R3: Vedä ohjauspaneelin pidike ylös.

4. Leikkaa sopiva reikä kumitiivisteeseen ja liu’uta tiiviste kaapelin päälle. Vie kaapeli
pohjalevyssä olevan reiän läpi ja kiinnitä tiiviste reikään.

5. Reititä kaapeli seuraavissa kuvissa esitetyllä tavalla.

6. Maadoita kaapelin ulompi suojavaippa 360 astetta maadoitusliittimen alta kaapelin
läpiviennissä. Pidä kaapeli kuorimattomana niin lähelle ohjausyksikön liittimiä kuin
mahdollista. Kiinnitä kaapelit mekaanisesti taajuusmuuttajan sisäpuolelle.

7. Maadoita parikaapelien vaipat ja maadoitusjohdin ohjausyksikön maadoitusliitti-
meen (SCR).

8. Kytke johtimet oikeisiin ohjausyksikön liittimiin ja kiristä momenttiin 0,5 ... 0,6 Nm.
Katso Oletusarvoiset I/O-ohjauskytkennät (sivu 119).
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Huomautus:

• Jätä ohjauskaapelien toiset päät kytkemättä tai maadoita ne epäsuorasti muutaman
nanofaradin suurtaajuuskondensaattorin (esimerkiksi 3,3 nF / 630 V) kautta. Suo-
javaippa voidaan maadoittaa myös suoraan molemmista päistä, jos ne ovat samassa
maadoituslinjassa eikä päiden välillä ole merkittävää jännitepudotusta.

• Pidä signaalin johdinparit kierrettyinä mahdollisimman lähelle liittimiä. Kun johdin
kierretään paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennän aiheuttamat häiriöt vä-
henevät.
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R3

1.7 N·m 
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R6

1.7 N·m 
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R8

1.7 N·m 
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Lisävarustemoduulien asentaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

￭ Lisävarustepaikka 2 (I/O-laajennusmoduulit)

1. Asenna moduuli huolellisesti paikalleen ohjausyksikköön.

2. Kiristä kiinnitysruuvi.

3. Kiristä maadoitusruuvi (CHASSIS) momenttiin 0,8 Nm

1

2

3
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￭ Lisävarustepaikka 1 (kenttäväyläsovitinmoduulit)

1. Asenna moduuli huolellisesti paikalleen ohjausyksikköön.

2. Kiristä kiinnitysruuvi (CHASSIS) momenttiin 0,8 Nm.

1

2

￭ Lisävarustemoduulien kytkennät

Lisätietoja on lisävarustemoduulien oppaissa. I/O-lisävarusteita koskevia tietoja on
tämän oppaan aihetta koskevassa luvussa.
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Kansien asentaminen paikoilleen
Asennuksen jälkeen asenna kannet takaisin paikoilleen. Rungossa R8 (IP55, UL-tyyppi
12) kytke toisen jäähdytyspuhaltimen syöttökaapeli (katso kohta Apujäähdytyspuhalti-
men vaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi 12), runkokoko R8 (sivu 149)).

R3 55PI12PI

2

1

2

1

 2 N·m  2 N·m

R6, R8
55PI12PI

 2 N·m  2 N·m

3

4

1

2
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PC-tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

VAROITUS!
Älä kytke tietokonetta suoraan ohjausyksikön ohjauspaneelin liittimeen. Kytkentä
voi vahingoittaa järjestelmää.

PC-tietokone (jossa esimerkiksi Drive Composer -työkalu) voidaan kytkeä seuraavasti:

1. Kytke ohjauspaneeli ohjausyksikköön joko
• asettamalla ohjauspaneeli paneelin pidikkeeseen tai asennusalustaan tai
• Ethernet-verkkokaapelilla (esimerkiksi CAT 5e).

2. Irrota ohjauspaneelin etupuolella oleva USB-liittimen kansi.

3. Kytke USB-kaapeli (tyyppi A – tyyppi Mini-B) ohjauspaneelin USB-liittimen (3a) ja
PC-tietokoneen vapaan USB-portin (3b) välille.

4. Ohjauspaneelista näkyy, milloin yhteys on toiminnassa.

5. Katso ohjeet asetuksia varten PC-työkalun käyttöoppaista.

?

StartStop Loc/Rem

?

StartStop Loc/Rem

USB connected

3a

4

3b

2

2

Etäohjauspaneelin liittäminen tai yhdenpaneelin ketjuttami-
nen useisiin taajuusmuuttajiin
CDPI-01-tiedonsiirtosovitinmoduulilla voit liittää taajuusmuuttajan ohjauspaneelin
taajuusmuuttajaan etäyhteydellä tai voit ketjuttaa ohjauspaneelin tai PC-tietokoneen
useisiin taajuusmuuttajiin paneeliväylän kautta. Katso CDPI-01 communication adapter
module user's manual (3AXD50000009929, englanninkielinen).
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Ohjausyksikkö

Yleistä
Tämä luku sisältää taajuusmuuttajan ohjausyksikön (CCU-24) oletusarvoisen I/O-kyt-
kentäkaavion, liittimien kuvaukset ja tekniset tiedot.

7
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Sijoittelukuva
Seuraavassa on kuvattu taajuusmuuttajamoduulin ohjausyksikön ulkoisten ohjauslii-
täntöjen sijoittelu.

SLOT 1

1…3

4…6

7…9

10…12

13…15

16…18

34…38

40, 41

19...21

22...24

25...27X12

AIR IN TEMP

FAN 2, FAN 1

X15

SLOT 1

EFB

SLOT 2

BIAS

TERM

Lisävarustepaikka 1 (kenttäväyläsovitinmoduulit)

ANALOG IN/OUT

Analoginen tulo 11…3

Analoginen tulo 24…6

Analogialähdöt7…9

Apujännitelähtö, yhteinen digitaali-
nen tulo

10…12

DIGITAL IN

Digitaalitulot13…18

STO

Safe torque off -liitäntä34…38

Sisäisen ilman lämpötilaa mittaa-
van NTC-anturin kytkentä

AIR IN TEMP

Sisäisen puhaltimen 2 liitäntäFAN2

Sisäisen puhaltimen 1 liitäntäFAN1

Paneeliportti (ohjauspaneeliliitäntä,
kytketty tehtaalla ohjauspaneeliin)

X12

Varattu sisäiseen käyttöön.X15

EFB

EIA/RS-485-kenttäväyläliitin

Esijännitysvastuksen kytkinBIAS

Päätevastuksen kytkinTERM

Liitännät29…31

SLOT 2

Lisävarustepaikka 2 (I/O-laajennusmoduulit)

Ulkoinen tehonsyöttö (24 V AC/DC)40, 41

RO1…RO3

Relelähtö 1 (RO1)19…21

Relelähtö 2 (RO2)22…24

Relelähtö 3 (RO3)25…27
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Oletusarvoiset I/O-ohjauskytkennät
Seuraavassa kuvassa on HVAC-järjestelmän ohjauksen oletuskytkennät.

KuvausTermiKytkentä

X1 Jänniteohje sekä analogiatulot ja -lähdöt

Signaalikaapelin suojaSCR1

 

1
2
3
4
5
6
7
8
9

 

1...10 kohm

Enintään
500 ohm

6)

Lähtötaajuuden/nopeuden ohjearvo:
0…10 V 1)

AI12

Analogiatulopiirin maaAGND3

Ohjejännite 10 V DC+10 V4

Oloarvon takaisinkytkentä: 0…20 mA 1)AI25

Analogiatulopiirin maaAGND6

Lähtötaajuus: 0…10 VAO17

Moottorin virta: 0…20 mAAO28

Analogialähtöpiirin maaAGND9

X2 & X3 Apujännitelähtö ja ohjelmoitavat digitaalitulot

Apujännitelähtö +24 V DC, enint.
250 mA2)

+24 V10
10
11
12
13
14
15
16
17
18

4)

5)

ApujännitemaaDGND11

Kaikille yhteinen digitaalituloDCOM12

Seis (0) / Käy (1)DI113

Ei määritettyDI214

Vakiotaajuuden/-nopeuden valinta 3)DI315

Käynnistyslukitus 1 (1 = salli käynnistys)DI416

Ei määritettyDI517

Ei määritettyDI618

X6, X7, X8 Relelähdöt
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KuvausTermiKytkentä

Säätöpellin ohjausRO1C19
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Säätöpellin toimilaite

Käynnissä-
tila

Vikatila

250 V AC / 30 V DC

2 A
RO1A20

RO1B21

Käy

250 V AC / 30 V DC

2 A

RO2C22

RO2A23

RO2B24

Vika (-1)

250 V AC / 30 V DC

RO3C25

RO3A26
2 A

RO3B27

X5 Sisäänrakennettu kenttäväylä

Sisäänrakennettu kenttäväylä, EFB (EIA-
485)

B+29
29
30
31
S4
S5

A-30

DGND31

Päätevastusten kytkinTERMS4

Esijännitysvastusten kytkinBIASS5

X4 Safe torque off

Safe torque off -toiminto. Tehdaskytken-
tä. Molempien piirien on oltava suljettui-
na, jotta taajuusmuuttaja käynnistyy.
Katso Safe torque off -toiminto (sivu 203).

OUT134
34
35
36
37
38

4)

4)

OUT235

SGND36

IN137

IN238

X10 24 V AC/DC

Ulkoinen 24 V AC/DC -tulo ohjausyksikön
virran kytkemiseen, kun verkkosyöttö on
katkaistu. 7)

24 V
AC/DC+ in

40
40
41

24 V
AC/DC- in

41

Apujännitelähdön +24 V (X2:10) kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V DC).

Digitaalitulot DI1…DI5 tukevat myös 10...24 V AC-syöttöä.

Liitinten koot (kaikki liittimet): 0,14…2,5 mm2 (26…14 AWG)

Kiristysmomentit: 0,5…0,6 Nm

Kaapelien kuorimispituus 7… 8 mm

Huomautuksia:
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Virta [0(4)…20 mA, Rin = 100 ohm] tai jännite [0(2)…10 V, Rin > 200 kohm]. Jos siirtoliitintä
siirretään, myös vastaavaa parametriasetusta on muutettava.

1)

Apujännitelähdön +24 V (X2:10) kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V), josta
vähennetään korttiin asennettujen lisävarustemoduulien kuluttama teho.

2)

Skalaariohjauksessa: Katso Valikko – Ensisijaiset asetukset – Käynnistys, pysäytys, ohje –
Vakionopeudet/Vakiotaajuudet tai parametriryhmä 28 Taajuusohjeketju.

3)

Vektoriohjauksessa: katso Valikko > Ensisijaiset asetukset > Käynnistys, pysäytys, ohje >
Vakionopeudet / Vakiotaajuudet tai parametriryhmä 22 Nopeusohjeen valinta.

Toiminto/parametriDI3

VektorisäätötilaSkalaarisäätötila (oletus)

Nopeus AI1:stäTaajuus AI1:stä0

22.26 Vakionopeus 128.26 Vakiotaajuus 11

Kytketään siirtoliittimillä tehtaalla.4)

Kytke digitaalisignaalit kierretyillä parikaapeleilla.5)

Maadoita kaapelin ulompi vaippa 360 astetta maadoitushyllyn maadoitusliittimeen ja
maadoita parikaapelien vaipat ja maadoitusjohto ohjausyksikön maadoitusliittimeen (SCR).

6)

VAROITUS! Kytke ulkoinen AC-virtalähde (24 V AC) vain ohjausyksikön liittimiin 40 ja
41. Jos ulkoinen virtalähde kytketään liittimiin AGND, DGND tai SGND, virtalähde tai
ohjausyksikkö voi vahingoittua.

7)

Lisätietoja ohjauskytkennöistä

￭ Sisäänrakennettu EIA-485-kenttäväyläkytkentä

EIA-485-verkossa käytetään datasignalointiin suojattua kierrettyä parikaapelia, jonka
ominaisimpedanssi on 100...130 ohmia. Johdinten jakautunut kapasitanssi on alle 100
pF/metri. Johdinten ja suojavaipan jakautunut kapasitanssi on alle 200 pF/metri. Fo-
liosuojaus ja punossuojaus ovat hyväksyttäviä.

Kytke kaapeli ohjausyksikön EIA-485-liittimeen. Noudata seuraavia kytkentäohjeita:

• Kiinnitä kaapelien suojavaipat yhteen jokaisessa taajuusmuuttajassa, mutta älä
kytke niitä taajuusmuuttajaan.

• Kytke kaapelien suojavaipat vain automaatio-ohjaimen maaliittimeen.

• Kytke signaalimaa (DGND) automaatio-ohjaimen signaalimaa-referenssiliitäntään.
Jos automaatio-ohjaimessa ei ole signaalimaa-referenssiliitäntää, signaalimaa
voidaan kytkeä kaapeleiden suojavaippoihin 100 ohmin vastuksen kautta, mieluiten
läheltä ohjausyksikköä.
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Seuraavassa on kytkentäesimerkkejä.

Signaalimaa-referenssiliitäntä

G R - +

1

D
G

N
D

2

D
G

N
D

2

D
G

N
D

23 3 3

ON

1

4

ON

1

ON

1

4

ON

1

ON

1

4

ON

1

B+ A- B+ A- B+ A-

Ei signaalimaa-referenssiliitäntää

G - +

1

D
G

N
D

2

D
G

N
D

2

D
G

N
D

23 3 3

ON

1

4

ON

1

ON

1

4

ON

1

ON

1

4

ON

1

B+ A- B+ A- B+ A-

100 ohm

Automaatio-ohjain1

Taajuusmuuttaja2

Päätevastusten switch. Päätevastuksen on oltava päällä kenttäväylän päissä olevissa lait-
teissa ja poissa päältä kaikissa muissa laitteissa.

3

Esijännitekytkin. Esijännitteen on oltava päällä yhdessä (vain yhdessä) laitteessa, mieluiten
väylän päässä.

4

￭ Moottorin lämpötila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan

Standardi IEC/EN 60664 edellyttää, että ohjausyksikön ja moottorin jännitteisten osien
välillä on kaksinkertainen tai vahvistettu eristys. Eristys voidaan toteuttaa CMOD-02-
I/O-laajennusmoduulilla tai ATEX-sertifioidulla CPTC-02-termistorisuojausmoduulilla.
Lisätietoja on kohdassa Moottorin lämpötila-anturikytkennän toteuttaminen ja luvussa
CMOD-02-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-syöttö sekä eristetty
PTC-liitäntä) (sivu 259).

￭ Digitaalitulojen (X2 ja X3) PNP-kytkentä

Seuraavassa kuvassa on esitetty PNP-kokoonpanon sisäisen ja ulkoisen +24 V:n tehon-
syötön liitännät.
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Ulkoinen +24 V tehonsyöttö

PNP-kytkentä (lähde)

X2 & X3 
10 +24V
11 DGND
12 DCOM
13 DI1
14 DI2
15 DI3
16 DI4
17 DI5
18 DI6

+24 V DC
0 V DC

Sisäinen +24 V tehonsyöttö

PNP-kytkentä (lähde)

X2 & X3
10 +24V
11 DGND
12 DCOM
13 DI1
14 DI2
15 DI3
16 DI4
17 DI5
18 DI6

VAROITUS!
Älä kytke +24 V AC -kaapelia ohjausyksikön maajohtimeen, jos ohjausyksikköä
syötetään ulkoisella 24 V AC -virtalähteellä.

￭ Digitaalitulojen (X2 ja X3) NPN-kytkentä

Seuraavassa kuvassa on esitetty NPN-kokoonpanon sisäisen ja ulkoisen +24 V:n tehon-
syötön liitännät.

Ulkoinen +24 V tehonsyöttö

NPN-kytkentä (vastaanottaja)

X2 & X3 
10 +24V
11 DGND
12 DCOM
13 DI1
14 DI2
15 DI3
16 DI4
17 DI5
18 DI6

0 V DC
+24 V DC

Sisäinen +24 V tehonsyöttö

NPN-kytkentä (vastaanottaja)

X2 & X3 
10 +24V
11 DGND
12 DCOM
13 DI1
14 DI2
15 DI3
16 DI4
17 DI5
18 DI6

Huomautus: DI6 ei ole tuettu NPN-kokoonpanossa.

VAROITUS!
Älä kytke +24 V AC -kaapelia ohjausyksikön maajohtimeen, jos ohjausyksikköä
syötetään ulkoisella 24 V AC -virtalähteellä.

￭ Analogialähdön 2 (AO2) 0…10 V:n kytkentä

Jos analogialähdöstä AO2 halutaan saada 0...10 V:n jännite, kytke analogialähdön AO2
ja analogialähtöjen yhteisen maan (AGND) välille 500 ohmin vastus (tai kaksi 1 kilo-ohmin
vastusta rinnakkain).
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X1

8 AO2

9 AGND

500 ohm

X1

8 AO2

9 AGND

1 kohm 1 kohm

0…
10

V

0…
10

V

￭ Esimerkkejä kaksi- ja kolmijohdinanturien kytkemisestä analogiseen
tuloon (AI2)

Huomautus: Apujännitelähdön maksimikapasiteettia (24 V DC [250 mA]) ei saa ylittää.

Seuraavassa esimerkissä on kytketty kaksijohtiminen anturi/lähetin, joka saa tehon-
syöttönsä taajuusmuuttajan apujännitelähdöstä. Aseta tulosignaaliksi 4…20 mA, ei
0…20 mA.

4…20 mA

+

-P
I

 

... 

AI2
AGND

+24V
DGND

Seuraavassa esimerkissä on kytketty kolmijohtiminen anturi/lähetin, joka saa tehon-
syöttönsä taajuusmuuttajan apujännitelähdöstä. Anturi saa syötön virtalähdöstä ja
taajuusmuuttaja syöttää syöttöjännitettä (+24 V DC). Lähtösignaalin on siten oltava
4…20 mA, ei 0…20 mA.

4…20 mA

+

-
P

I

 

... 

AI2
AGND

+24V
DGND

OUT

￭ DI5 taajuustulona

Digitaalitaajuustulojen parametrien asetusohjeet ovat ohjelmointioppaassa.

￭ Safe torque off (X4)

Taajuusmuuttaja voi käynnistyä vain, kun molemmat kytkennät (+24 V DC–IN1 ja
+24 V DC–IN2) ovat suljettuina. Riviliittimessä on oletuksena piirin sulkevat johtimet.

Irrota johtimet ennen ulkoisen Safe torque off -piirin kytkemistä taajuusmuuttajaan.
Lisätietoja on luvussa Safe torque off -toiminto (sivu 203).
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Huomautus:Safe torque off voi käyttää vain 24 V:n DC-jännitettä. Vain PNP-tulokytkentä
on mahdollinen.
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Tekniset tiedot

Enimmäisteho: 36 W, 1,50 A jännitteellä 24 V AC/DC ±10% (vakioarvo)Ulkoinen tehonsyöttö

Liittimen koko: 0,14…2,5 mm2 (26…14 AWG)Liitt. 40, 41

Lähdön kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V), josta
vähennetään korttiin asennettujen lisävarustemoduulien kuluttama
teho.
Liittimen koko: 0,14…2,5 mm2 (26…14 AWG)

24 V DC -lähtö

(liitin 10)

Tulon tyyppi: NPN/PNP
Liittimen koko: 0,14…2,5 mm2 (26…14 AWG)

Digitaalitulot DI1…DI6

(Liitt. 13…18)
DI1…DI4 (liitin13…16)
12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" < 4 V, "1" > 8 V
Rin: 3 kohm

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus: 2 ms:n näytteenotto-
väli

DI5 (liitin 17)
Liitäntää voidaan käyttää joko digitaali- tai taajuustulona.
12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" < 4 V, "1" > 8 V
Rin: 3 kohm
Enimmäistaajuus: 16 kHz
Symmetrinen signaali (jakso D = 0,50)

DI6 (liitin18)

Voidaan käyttää joko digitaali- tai PTC-tulona.
12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" < 3 V, "1" > 8 V
Rin: 3 kohm
Enimmäistaajuus: 16 kHz
Symmetrinen signaali (jakso D = 0,50)

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus: 2 ms:n näytteenotto-
väli

Huomautus: DI6 ei ole tuettu NPN-kokoonpanossa.
PTC-tila: PTC-termistori voidaan kytkeä väliin DI6 ‒ +24 V DC: <
1,5 kohm = ‘1’ (matala lämpötila), > 4 kohm = ‘0’ (korkea lämpötila),
avoin piiri = ‘0’ (korkea lämpötila).
DI6 ei ole vahvistettu/kaksoiseristetty tulo. Moottorin PTC-anturin
kytkeminen tähän tuloon edellyttää vahvistettua/kaksinkertaisesti
eristettyä PTC-anturia moottorissa.

250 V AC / 30 V DC, 2 A. Liittimen koko: 0,14…2,5 mm2 (26…14 AWG)Relelähdöt RO1…RO3 (liitti-
met 19…27)

Katso kohta Erotusalueet: (sivu 128).

Parametrilla valittu virta- tai jännitetulotila. Katso Moottorin lämpö-
tila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan (sivu 122).
Virtatulo: 0(4)…20 mA, Rtulo: 100 ohm
Jännitetulo: 0(2)…10 V, Rtulo: > 200 kohm
Liittimen koko: 0,14…2,5 mm2 (26…14 AWG)

Analogiatulot AI1 ja AI2 (liit-
timet 2 ja 5)

Epätarkkuus: tyypillinen ±1 %, enint. ±1,5 % täydestä arvosta

Epätarkkuus Pt100-antureita käytettäessä: 10 °C (50 °F)
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Lähdön AO1 virta- tai jännitetila valitaan parametrilla. Katso kohta
Analogialähdön 2 (AO2) 0…10 V:n kytkentä (sivu 123).
Virtalähtö: 0…20 mA, Rkuorma: < 500 ohm
Jännitetulo: 0…10 V, Rkuorma: > 100 kohm (vain AO1)
Liittimen koko: 0,14…2,5 mm2 (26…14 AWG)

Analogialähdöt AO1 ja AO2
(liittimet 7 ja 8)

Epätarkkuus: ±1 % täydestä arvosta (jännite- ja virtatilassa)

Enint. 20 mA:n lähtöOhjejännitelähtö analogiatu-
loille: +10 V DC (liitin 4) Epätarkkuus: ±1 %

24 V DC:n logiikkatasot: "0" < 5 V, "1" > 13 V
Rin: 2,47 kohm
Liittimen koko: 0,14…2,5 mm2 (26…14 AWG)

Safe torque off (STO) -tulot
IN1 ja IN2 (liittimet 37 ja 38)

Liittimen nastaväli 5 mm, johtimen koko enintään 2,5 mm2 (14 AWG).
Fyysinen kerros: EIA-485
Kaapelin tyyppi: Suojattu kierretty parikaapeli, jossa on kierretty
pari dataa varten ja johdin tai johdinpari signaalimaata varten ja
jonka nimellinen impedanssi on 100...165 ohmia (esimerkiksi Belden
9842).
Tiedonsiirtonopeus: 9,6…115,2 kbit/s
Päätevastus voidaan asettaa kytkimellä

Sisäänrakennettu kenttäväy-
lä (X5)

EIA-485, urospuolinen RJ-45-liitin, kaapelin enimmäispituus 100 m
(328 ft)

Ohjauspaneelin ja taajuus-
muuttajan välinen liitäntä

USB Mini-B, kaapelin enimmäispituus 2 mOhjauspaneelin ja PC:n väli-
nen liitäntä

Ohjausyksikkö 127



19…21
RO1

22…24
RO2

25…27
RO3

EFB
EIA/R5-485

34…38
STO

40, 41
Ext. 24 V

10…12
24 V
GND

13…15
DI

16…18
DI

1…3
AI1

4…6
AI2

7…8
AO

SLOT 1

SLOT 2

2

1

Erotusalueet:

Paneeliportti1

Tehoyksikön liitäntä ohjausyksikön pohjassa2

Vahvistettu eristys (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL
61800-5-1 First edition)

Toiminnallinen eristys (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL
61800-5-1 First edition)

Ohjausyksikön liittimet täyttävät Protective Extra Low Voltage
(PELV) -vaatimukset (SFS-EN 50178). Niiden käyttäjän liittimien,
joihin voi kytkeä vain hyvin pienen jännitteen (ELV), ja korkeamman
jännitteen hyväksyvien liittimien (relelähdöt) välillä on vahvistettu
eristys.

Huomautus:Myös yksittäisten relelähtöjen välissä on toiminnallinen
eristys.

Huomautus: Tehoyksikössä on vahvistettu eristys.
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Maadoituksen eristyskaavio

X1
1 SCR
2 AI1
3 AGND
4 +10V
5 AI2
6 AGND
7 AO1
8 AO2
9 AGND
X2 & X3
10 +24V
11 DGND
12 DCOM
13 DI1
14 DI2
15 DI3
16 DI4
17 DI5
18 DI6
X6, X7, X8
19 RO1C
20 RO1A
21 RO1B
22 RO2C
23 RO2A
24 RO2B
25 RO3C
26 RO3A
27 RO3B
X5
29 B+
30 A-
31 DGND
X4
34 OUT1
35 OUT2
36 SGND
37 IN1
38 IN2
X10
40 24VAC/DC+in
41 24VAC/DC-in

Slot 1 Slot 2

*)

*) Siirtoliitin asennettu tehtaalla.
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Asennuksen tarkistuslista

Yleistä
Tämä luku sisältää tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja sähkö-
liitäntöjen tarkistusta varten.

Tarkistuslista
Taajuusmuuttajan mekaaninen asennus ja sähköliitännät on tarkistettava ennen laitteen
käyttöönottoa. Käy lista läpi yhdessä toisen henkilön kanssa.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
käyttöönotto- ja huoltotöitä saa tehdä vain pätevä sähköalan ammattilai-
nen.

VAROITUS!
Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähkötur-
vallisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Varmista, että:

Käyttöympäristö täyttää taajuusmuuttajan käyttöympäristöä koskevat määritykset ja
kotelon nimellisarvot (IP-koodi).

Syöttöjännite vastaa taajuusmuuttajan nimellistä tulojännitettä. Tarkista jännite tyyppi-
kilvestä.

8
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Varmista, että:

Tehosyöttökaapelin, moottorikaapelin ja moottorin eristysvastus mitataan paikallisen
määräysten ja taajuusmuuttajan käyttöoppaiden mukaisesti.

Laite on kiinnitetty tukevasti suoraan, pystysuuntaiseen ja syttymättömään seinään.

Jäähdytysilma virtaa vapaasti sisään ja ulos taajuusmuuttajan läpi.

Jos taajuusmuuttaja on kytketty muuhun kuin symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon:
Olet tehnyt kaikki tarvittavat muutokset (voit joutua esimerkiksi kytkemään irti EMC-
suotimen tai maajohtimen ja vaihejohtimen välisen varistorin). Katso sähköasennusohjeet.

Oikeat AC-sulakkeet ja oikea pääkuormanerotin on asennettu.

Taajuusmuuttajan ja sähkökeskuksen välissä on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin
tai -johtimet, johdin on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Maadoitus on myös mitoitettu säännöksiä noudattaen.

Syöttökaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejärjestys on oikea ja liittimet on kiristetty
oikeaan momenttiin.

Moottorin ja taajuusmuuttajan välissä on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin. Johdin
on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Maadoitus on myös mitoitettu säännöksiä noudattaen.

Moottorikaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejärjestys on oikea ja liittimet on kiris-
tetty oikeaan momenttiin.

Moottorikaapeli on kaapeloitu erillään muista kaapeleista.

Moottorikaapeliin ei ole kytketty tehokertoimen kompensointikondensaattoreita.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: Jarruvastuksen ja taajuusmuut-
tajan välissä on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin, johdin on kytketty oikeaan liitti-
meen ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin. Maadoitus on myös mitoitettu sään-
nöksiä noudattaen.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: jarruvastuskaapeli on kytketty
oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: jarruvastuskaapeli kulkee erillään
muista kaapeleista.

Ohjauskaapelit on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin.

Jos taajuusmuuttajan ohituskytkentä on käytössä: moottorin suoran verkkojännitteen
kontaktori ja taajuusmuuttajan lähtökontaktori on lukittu mekaanisesti tai sähköisesti
niin että ne eivät voi olla suljettuina samanaikaisesti. Jos taajuusmuuttaja ohitetaan,
suojauksena on käytettävä termistä ylikuormitussuojaa. Noudata paikallisia standardeja
ja määräyksiä.
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Varmista, että:

Taajuusmuuttajan sisällä ei ole työkaluja, vieraita esineitä eikä porauksesta aiheutunutta
pölyä.

Taajuusmuuttajan edusta on siisti: taajuusmuuttajan jäähdytyspuhallin ei vedä pölyä tai
likaa laitteen sisään.

Taajuusmuuttajan kannet ja moottorin kytkentäkotelon suoja ovat paikallaan.

Moottori ja käytettävä laitteisto ovat valmiit käynnistystä varten.
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Käyttöönotto

Yleistä
Tämä luku sisältää kuvauksen taajuusmuuttajan käynnistyksestä.

Kondensaattorien elvytys
Kondensaattorit täytyy elvyttää, jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa vähintään
vuoteen (jos laite on ollut varastoituna tai käyttämättä). Valmistuspäivämäärä on ilmoi-
tettu tyyppikilvessä. Lisätietoja kondensaattoreiden elvyttämisestä on oppaassa Ca-
pacitor reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen).

Käyttöönoton vaiheet
1. Aja taajuusmuuttajan ohjausohjelman käyttöönotto, jonka ohjeet annetaan oppaas-

sa ACH580-31 drives quick installation and start-up guide (3AXD50000803040,
englanninkielinen) tai ohjelmointioppaassa.
• Taajuusmuuttajat, joissa käytetään vastusjarrutusta: Lisätietoja on luvussa

Vastusjarrutus (sivu 225).
• SynRM-moottoria käyttävät taajuusmuuttajat: Aseta parametrin 95.21 Lisäva-

rustesana 2 bitin 2 arvoksi SynRM.

2. Vahvista Safe torque off -toiminto luvussa Safe torque off -toiminto (sivu 203) an-
nettujen ohjeiden mukaisesti.

9
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Huolto

Yleistä
Tämä luku sisältää laitteen huolto-ohjeet.

Huoltovälit
Alla olevissa taulukoissa kuvataan huoltotoimet, jotka loppukäyttäjä voi suorittaa. Li-
sätietoja ABB Servicen tarjoamista palveluista on osoitteessa www.abb.com/drivesser-
vices. Voit myös pyytää lisätietoja lähimmältä ABB Servicen edustajalta
(www.abb.com/searchchannels).

￭ Merkkien selitykset

KuvausToiminto

Tarkastus (silmämääräinen tarkastus ja huoltotoimenpiteet tarpeen mukaan)I

Toimenpide käyttöpaikalla tai tehtaalla (käyttöönotto, koestukset, mittaukset tai
muu työ)

P

VaihtoR

￭ Suositellut huoltovälit käyttöönoton jälkeen

Suositellut käyttäjän vuosittaiset huoltotoimet

KuvausToiminto

Syöttöjännitteen laatuP

VaraosatI

10
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Suositellut käyttäjän vuosittaiset huoltotoimet

KuvausToiminto

Kondensaattorien elvytys (varamoduulit ja varakondensaattorit)P

Liittimien kireysI

Pölyisyys, korroosio ja lämpötilaI

Jäähdytyselementin puhdistusP

Suositellut käyttäjän huoltotoimet

KäyttövuodetKomponentti

21181512963

Jäähdytys

Pääjäähdytyspuhallin

RRPääjäähdytyspuhaltimet

Lisäjäähdytyspuhallin

RRLisäjäähdytyspuhallin

RRToinen lisäjäähdytyspuhallin (IP55, UL-tyyppi 12)

Ikääntymisen hallinta

RROhjauspaneelin paristo (reaaliaikakello)

Toiminnallinen turvallisuus

I
Katso turvatoiminnon kun-

nossapitotiedot.

Turvatoiminnon testaus

20 vuottaTurvakomponentin vanheneminen (toiminta-aika TM)

4FPS10000309652

Huomautus:

• Huolto- ja vaihtovälit perustuvat oletukseen, että laitteistoa käytetään määritysten
mukaisilla nimellisarvoilla määritysten mukaisessa käyttöympäristössä. ABB suo-
sittelee tarkastamaan taajuusmuuttajan vuosittain, jotta mahdollisimman luotet-
tava toiminta ja optimaalinen suorituskyky voidaan varmistaa.

• Pitkäaikainen käyttö lähellä määritettyjä enimmäisarvoja tai ympäristöolosuhteiden
rajoja voi vaatia tiettyjen komponenttien tavallista lyhyempiä huoltovälejä. Voit
pyytää lisätietoja huoltosuosituksista ottamalla yhteyden ABB:n huoltoon.
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Taajuusmuuttajan ulkoisten osien puhdistaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
käyttöönotto- ja huoltotöitä saa tehdä vain pätevä sähköalan ammattilai-
nen.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Puhdista taajuusmuuttajan ulkoiset osat. Käytä puhdistuksessa:
• pölynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin
• pehmeää harjaa
• kuivaa tai kosteaa (ei märkää) puhdistusliinaa. Kostuta liina puhtaalla vedellä

tai miedolla pesuaineella (pH 5–9 metalliosille, pH 5–7 muoviosille).

VAROITUS!
Estä vettä pääsemästä taajuusmuuttajan sisään. Älä koskaan käytä runsasta
määrää vettä, letkua tai höyryä tms.
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Jäähdytyselementin puhdistus
Taajuusmuuttajamoduulin jäähdytyselementin rivat keräävät pölyä jäähdytysilmasta.
Taajuusmuuttaja antaa ylilämpövaroituksen ja vikailmoituksen, jos jäähdytyselementti
ei ole puhdas. Puhdista tarvittaessa jäähdytyselementti alla kuvatulla tavalla.

VAROITUS!
Käytä tarvittavia henkilönsuojaimia. Käytä suojakäsineitä ja pitkähihaista vaatetta.
Joissakin osissa on teräviä reunoja.

VAROITUS!
Käytä pölynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja käytä maadoitusran-
neketta. Tavallisen pölynimurin käyttö luo staattisia varauksia, jotka voivat vahin-
goittaa piirikortteja.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota moduulin jäähdytyspuhaltimet. Katso erilliset ohjeet.

3. Puhalla puhdasta, kuivaa ja öljytöntä paineilmaa alhaalta ylöspäin ja poista pöly
pölynimurilla ilman ulosviennistä. Jos pöly uhkaa levitä muihin laitteisiin, tee puh-
distus toisessa huoneessa.

4. Asenna jäähdytyspuhallin takaisin paikalleen.

Puhaltimet
Parametri 05.04 Puhalt. käyttöaikalaskuri ilmaisee, kuinka pitkään jäähdytyspuhallin
on ollut käynnissä. Nollaa laskuri puhaltimen vaihdon jälkeen. Lisätietoja on ohjelmoin-
tioppaassa.

Nopeusohjattu puhallin sovittaa nopeuden jäähdytystarpeen mukaan. Tämä pidentää
puhaltimen käyttöikää.

Pääpuhaltimissa on nopeusohjaus. Kun taajuusmuuttaja on pysäytettynä, pääpuhallin
jäähdyttää ohjausyksikköä pyörimällä hitaasti. Lisäpuhaltimissa ei ole nopeussäätöä,
vaan ne pyörivät, kun ohjausyksikköön on kytketty virta.

Puhaltimia voi tilata ABB:ltä. Käytä vain valmistajan suosittelemia varaosia.
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￭ Pääjäähdytyspuhaltimen vaihtaminen, runkokoko R3

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Avaa lukitus kääntämällä ruuvitaltalla myötäpäivään.

3. Kytke puhallinkokoonpano pois päältä.

4. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.

Huolto 141



￭ Pääjäähdytyspuhaltimen vaihtaminen, runkokoko R6

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota puhallinkokoonpano taajuusmuuttajan rungosta käyttämällä esimerkiksi
ruuvitalttaa vipuna ja vedä puhallinkokoonpano ulos.

3. Vedä puhallinkokoonpanoa alaspäin.

4. Irrota puhaltimen syöttökaapelit taajuusmuuttajasta.

5. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.
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￭ Pääjäähdytyspuhaltimen vaihtaminen, runkokoko R8

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota puhallinkokoonpanon kiinnitysruuvit.

3. Irrota puhaltimen syöttö- ja maadoitusjohdot taajuusmuuttajasta.

4. Vedä puhallinkokoonpanoa alaspäin.

5. Irrota puhaltimen kiinnitysruuvit.

6. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.

2

2

3

5
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￭ Runkokoon R3 IP55-taajuusmuuttajan (UL Type 12) ja lisävarusteella
+C135 varustetun IP21-taajuusmuuttajan (ULType 1) lisäjäähdytyspuhal-
timen vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota etukansi (katso Kytkennän tekeminen (sivu 98)).

3. Vapauta kiinnityspidikkeet.

4. Nosta puhallin pois.

5. Irrota puhaltimen syöttöjohdot.

6. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.

Huomautus: Varmista, että puhaltimen nuoli osoittaa alaspäin.

*

* Puhallussuunta alaspäin.
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￭ Runkokoon R6 lisäjäähdytyspuhaltimen vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota ylemmät etukannet. Katso kohta Kytkennän tekeminen (sivu 98).

3. Vapauta kiinnityspidikkeet.

4. Nosta puhallin pois.

5. Irrota puhaltimen syöttöjohdot.

6. Irrota ritilä puhaltimesta.

7. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.

Huomautus: Varmista, että puhaltimen nuoli osoittaa ylöspäin.

8. Asenna etukannet takaisin paikoilleen. Katso kohta Kansien asentaminen paikoil-
leen (sivu 114).
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￭ Runkokoon R6 IP55-taajuusmuuttajan (UL Type 12) toisen lisäjäähdy-
tyspuhaltimen vaihtaminen

Runkokoon R6 ja suurempien runkokokojen IP55-taajuusmuuttajissa (UL Type 12), joiden
laitetyyppi on -062A-4 tai -052A-4, on toinen lisäjäähdytyspuhallin (FAN2) ohjauspaneelin
oikealla puolella. Katso vaihtamisohjeet kohdasta Runkokoon R6 lisäjäähdytyspuhaltimen
vaihtaminen (sivu 145).
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￭ Runkokoon R8 lisäjäähdytyspuhaltimen vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota ylemmät etukannet. Katso kohta Kytkennän tekeminen (sivu 98).

3. Vapauta kiinnityspidikkeet.

4. Nosta puhallin pois.

5. Irrota puhaltimen syöttöjohdot.

6. Irrota ritilä.

7. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.

Huomautus: Varmista, että puhaltimen nuoli osoittaa ylöspäin.

8. Kiinnitä etukannet paikoilleen.
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￭ Toisen sisäisen apujäähdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi
12), runkokoko R8

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota IP55-etukansi, irrota apujäähdytyspuhaltimen syöttökaapeli kannen päästä
(katso kohta Apujäähdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi 12) -runkokoko
R8).

3. Vapauta kiinnityspidikkeet.

4. Nosta puhallin pois.

5. Irrota syöttökaapeli haaroitusliittimestä.

6. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä. Varmista, että puhaltimen
nuoli osoittaa ulospäin.

7. Kiinnitä etukansi takaisin.

4

3
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￭ Apujäähdytyspuhaltimenvaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi 12), runkokoko
R8

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturval-
lisuuteen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota IP55-etukansi. Irrota apujäähdytyspuhaltimen syöttökaapeli.

3. Irrota IP55-kannen alempi etukansi.

4. Vedä puhaltimen syöttökaapeli kumitiivisteen läpi.

5. Irrota puhallin.

6. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä. Varmista, että puhaltimessa
oleva nuoli osoittaa ylöspäin.
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*

* Puhaltimen nuolen tulee osoittaa ylöspäin.
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Kondensaattorit
Taajuusmuuttajan tasajännitevälipiirissä on useita elektrolyyttisiä kondensaattoreita.
Käyttötunnit, kuormitus ja käyttöympäristön ilman lämpötila vaikuttavat kondensaat-
toreiden käyttöikään. Kondensaattoreiden käyttöikää voidaan pidentää laskemalla
käyttöympäristön ilman lämpötilaa.

Kondensaattorin vikaantuminen aiheuttaa yleensä laitevian ja syöttökaapelin sulakkeen
palamisen tai vikalaukaisun. Jos epäilet taajuusmuuttajien kondensaattoreiden vikaan-
tuneen, ota yhteys ABB:hen.

￭ Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit täytyy elvyttää, jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa vähintään
vuoteen (jos laite on ollut varastoituna tai käyttämättä). Valmistuspäivämäärä on ilmoi-
tettu tyyppikilvessä. Lisätietoja kondensaattoreiden elvyttämisestä on oppaassa Ca-
pacitor reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen).

Ohjauspaneeli
Katso ACS-AP-I, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’s manual
(3AUA0000085685, englanninkielinen).

Lisätietoja ohjauspaneelin irrottamisesta taajuusmuuttajasta on kohdassa Ohjauspa-
neeli (sivu 35).

Taajuusmuuttajan LED-merkkivalot
Taajuusmuuttajassa on vihreä POWER-merkkivalo ja punainen FAULT-merkkivalo, jotka
näkyvät, kun ohjauspaneeli nostetaan pois paikaltaan. Jos ohjauspaneeli on kiinnitetty
taajuusmuuttajaan, siirry etäohjaukseen (muussa tapauksessa laitteisto muodostaa
vikatilan) ja irrota paneeli, jotta näet merkkivalot. Lisätietoja etäohjaukseen siirtymi-
sestä on ohjelmointioppaassa.

Taajuusmuuttajan merkkivalot kuvataan seuraavassa taulukossa.
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LED vilkkuuLED palaa tasaisestiMerkkiva-
lo ei pala

Vilkkuu:VihreäYksikön tehonsyöttö on kun-
nossa.

Vihreä

(POWER)

Ei virtaa

Taajuusmuuttaja on hälytysti-
lassa.

(POWER)

Vilkkuu sekunnin ajan:

Taajuusmuuttaja on valittu
ohjauspaneelista, kun samaan
paneeliväylään on kytketty
useita taajuusmuuttajia.

Taajuusmuuttajassa on aktii-
vinen vika. Vika kuitataan kat-
kaisemalla taajuusmuuttajan
virta.

Punainen

(FAULT)

Taajuusmuuttajassa on aktii-
vinen vika. Vika kuitataan pai-
namalla ohjauspaneelin RE-
SET-painiketta tai katkaise-
malla taajuusmuuttajan virta.

Punainen

(FAULT)

Toiminnalliset turvakomponentit
Toiminnallisten turvakomponenttien toiminta-aika on 20 vuotta, joka vastaa aikaa, jona
elektroniset komponenttien vikaantumistaajuudet pysyvät vakiona. Tämä koskee va-
kiotoimintoihin kuuluvan Safe Torque Off -turvatoiminnon komponentteja sekä kaikki
moduuleja, releitä ja tyypillisesti kaikkia muita komponentteja, jotka kuuluvat toimin-
nallisiin turvapiireihin.

Kun toiminta-aika päättyy, turvakomponenttien sertifiointi ja SIL/PL-luokitus päättyvät.
Tällöin käytettävissä ovat seuraavat vaihtoehdot:

• Koko taajuusmuuttajan ja kaikkien valinnaisten toiminnallisten turvamoduulien ja
komponenttien uusiminen.

• Turvatoimintopiirin komponenttien uusiminen. Tämä on käytännössä taloudellisesti
mielekästä vain suurissa taajuusmuuttajissa, joissa on vaihdettavia piirikortteja ja
muita komponentteja, kuten releitä.

Huomaa, että jotkin komponentit on voitu uusia jo aiemmin, jolloin niiden toiminta-aika
alkaa alusta. Koko piirin jäljellä oleva toiminta-aika määritetään kuitenkin sen vanhimman
komponentin perusteella.

Lisätietoja saa ABB:n huoltoedustajalta.

152 Huolto



Tekniset tiedot

Yleistä
Tämä luku sisältää taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, koot ja tekniset
vaatimukset sekä CE- ja UL-hyväksynnän ja muiden merkintöjen vaatimukset ja ehdot.

Sähköiset nimellisarvot

￭ IEC-nimellisarvot

LähtöarvotNäenn.
teho

Maksimi-
virta

Tuloar-
vo1)

Runko-
koko

ACH580-
31-…

RaskaskäyttöKevyt käyttöNimelliskäyt-
tö

PHdIHdPLdILdPnI2SnImaxI1

kWAkWAkWAkVAAA

3-vaiheinen Un = 400 V

3,07,24,08,94,09,46,512,28,0R309A5-4

4,09,45,512,05,512,68,716,110,0R312A7-4

5,512,67,516,27,517,011,821,414,0R3018A-4

7,517,01123,81125,017,328,820,0R3026A-4

11251530,41532,022,242,527R6033A-4

153218,536,118,538,026,354,433R6039A-4

18,5382242,82245,031,264,640R6046A-4

22453058,93062,043,077,551R6062A-4

11
Tekniset tiedot 153



LähtöarvotNäenn.
teho

Maksimi-
virta

Tuloar-
vo1)

Runko-
koko

ACH580-
31-…

RaskaskäyttöKevyt käyttöNimelliskäyt-
tö

PHdIHdPLdILdPnI2SnImaxI1

kWAkWAkWAkVAAA

30623769,43773,050,6105,463R6073A-4

37734583,64588,061,0124,176R6088A-4

4588551015510673,415094R8106A-4

551067513875145100,5181128R8145A-4

751459016190169117,1247154R8169A-4

90169110196110206142,7287188R8206A-4

LähtöarvotNäenn. te-
ho

Maksimi-
virta

Tuloar-
vo1)

Runko-
koko

ACH580-
31-…

Raskas käyttöKevyt käyttö

PHdIHdPLdILdSnImaxI1

hvAhvAkVAAA

3-vaiheinen Un = 480 V

35,257,66,312,27,0R309A5-4

57,67,51210,016,19,0R312A7-4

7,512,0101411,621,412,0R3018A-4

1014,0152319,128,817,0R3026A-4

1523202722,442,524R6033A-4

2027253428,354,429R6039A-4

2534304436,664,634R6046A-4

3044405243,277,544R6062A-4

4052506554,0105,454R6073A-4

5065607764,0124,166R6088A-4

6077759679,815082R8106A-4

7596100124103,1181111R8145A-4

100124125156129,7247134R8169A-4

125156150180149,6287163R8206A-4
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￭ UL (NEC) -nimellisarvot

LähtöarvotNäenn. te-
ho

Maksimi-
virta

Tuloar-
vo1)

Runko-
koko

ACH580-
31-…

Raskas käyttöKevyt käyttö

PHdIHdPLdILdSnImaxI1

hvAhvAkVAAA

3-vaiheinen, Un = 208/230 V

310,6516,76,022,614R3017A-2

516,77,524,28,728,820R3024A-2

7,524,21030,811,143,628R6031A-2

1030,81546,216,662,440R6046A-2

1546,22059,421,483,253R6059A-2

2059,42574,826,910766R6075A-2

2574,8308831,712476R6088A-2

30884011441,115898R8114A-2

401145014351,5181128R8143A-2

501436016960,9247152R8169A-2

601697521176,0287188R8211A-2

3-vaiheinen Un = 480 V

35,257,66,39,57,0R307A6-4

57,67,51210,015,09,0R3012A-4

7,512,0101411,620,412,0R3014A-4

1014,0152319,128,817,0R3023A-4

1523202722,439,124R6027A-4

2027253428,345,929R6034A-4

2534304436,657,834R6044A-4

3044405243,274,844R6052A-4

4052506554,088,454R6065A-4

5065607764,0110,566R6077A-4

6077759679,8130,982R8096A-4

7596100124103,1163,2111R8124A-4

100124125156129,7210,8134R8156A-4

125156150180149,6265,2163R8180A-4
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1) Kun DC-jännitettä tehostetaan, taajuusmuuttaja voi ottaa tyyppikilvessä ilmoitettua tulovirtaa suuremman
tulovirran. Näin tapahtuu, jos moottori toimii jatkuvasti kentänheikennysalueella tai sen lähellä ja taajuusmuut-
taja toimii nimelliskuormituksessa tai sen lähellä. Se voi aiheutua tietyistä DC-jännitteen tehostustasojen ja
taajuusmuuttajatyyppikohtaisten kuormitettavuudenalenemiskäyrien yhdistelmistä.

Tulovirran nousu voi aiheuttaa tulokaapelin ja sulakkeiden lämpenemistä. Lämpeneminen voidaan välttää
käyttämällä DC-jännitteen tehostuksen aiheuttaman tulovirran nousun mukaisesti mitoitettua syöttökaapelia
ja sulakkeita. Lisätietoja on oppaassa ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 and ACQ580-34 drives product note
on DC voltage boost (3AXD50000769407 [English]).

￭ Määritelmät

Taajuusmuuttajan nimellinen tulojännite. Lisätietoja syöttöjännitealueesta on kohdassa
Sähköverkon tekniset tiedot (sivu 180). 50 Hz IEC-nimellisarvoilla, 60 Hz UL (NEC) -nimel-
lisarvoilla.

Un

Nimellinen syöttövirta (rms) lämpötilassa 40 °C. Jatkuva tulovirta (rms, kaapeleiden ja
sulakkeiden mitoitusta varten).

I1

Nimellislähtövirta (käytettävissä jatkuvasti, ei ylikuormitusta)I2

Suurin sallittu lähtövirta. Käytettävissä kahden sekunnin ajan käynnistyksen yhteydessä.
Käynnistyksen jälkeen käytettävissä niin kauan kuin taajuusmuuttajan lämpötila sallii.

Imax

Näennäisteho nimelliskuormituksellaSn

Tyypillinen moottoriteho (ei ylikuormitusta). Kilowattiarvot pätevät useimpiin 4-napaisiin
IEC-moottoreihin. Hevosvoima-arvot pätevät useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin.

Pn

Maksimivirta 10 %:n ylikuormituksella sallittu minuutin ajan 10 minuutin välein, kun pa-
rametrin 97.02 Minimikytkentätaajuus arvoksi on asetettu 2 kHz tai vähemmän.

ILd

Tyypillinen moottoriteho kevyessä käytössä (10 % ylikuormitus). Kilowattiarvot pätevät
useimpiin 4-napaisiin IEC-moottoreihin. Hevosvoima-arvot pätevät useimpiin 4-napaisiin
460 V:n NEMA-moottoreihin.

PLd

Maksimivirta 50 %:n ylikuormituksella sallittu minuutin ajan 10 minuutin välein.IHd
1) Maksimivirta 30 %:n ylikuormituksella sallittu minuutin ajan 10 minuutin välein.

2) Maksimivirta 25 %:n ylikuormituksella sallittu minuutin ajan 10 minuutin välein.

Tyypillinen moottoriteho raskaassa käytössä (50 %:n ylikuormitus).. Kilowattiarvot pä-
tevät useimpiin 4-napaisiin IEC-moottoreihin. Hevosvoima-arvot pätevät useimpiin 4-
napaisiin 460 V:n NEMA-moottoreihin.

PHd

￭ Mitoitus

Taajuusmuuttajan mitoitus perustuu moottorin nimellisvirtaan, -jännitteeseen ja -te-
hoon. Jotta nimellisarvotaulukossa annettu moottorin nimellisteho saavutetaan, taa-
juusmuuttajan nimellisvirran on oltava vähintään yhtä suuri kuin moottorin nimellisvirta.
Lisäksi taajuusmuuttajan nimellistehon on oltava vähintään yhtä suuri kuin moottorin
nimellisteho. Tehoarvot ovat samat jännitealueen syöttöjännitteestä riippumatta.

ABB suosittelee vaaditun liikeprofiilin tuottavan taajuusmuuttajan ja moottorin valitse-
mista DriveSize-työkalun avulla (saatavissa osoitteesta http://new.abb.com/dri-
ves/software-tools/drivesize).
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￭ Kuormitettavuuden aleneminen

Järjestelmän kuormitettavuus (I2, ILd, IHd) pienenee alla kuvatuissa olosuhteissa. Imax ei
pienene. Moottorin täyttä tehoa tarvittaessa taajuusmuuttaja tulee ylimitoittaa siten,
että riittävä kapasiteetti saavutetaan alennetulla arvolla.

Kuormitettavuuden kumulatiivinen pieneneminen

Esimerkki kuormitettavuuden kumulatiivisesta pienenemisestä (kytkentätaajuus +
korkeuskerroin) annetaan seuraavassa.

Jos sovellus vaatii jatkuvan 12,0 A:n moottorivirran 8 kHz:n kytkentätaajuudella, syöttö-
jännite on 400 V ja taajuusmuuttajaa käytetään 1 500 metrin korkeudessa, taajuusmuut-
tajan mitoitus lasketaan seuraavasti.

Katso Kytkentätaajuuskerroin (sivu 160).

Pienin sallittu virta 12,0 A / 0,7 = 17,2 A, jossa 0,7 on runkokoon R3 taajuusmuuttajan 8
kHz:n kytkentätaajuuden kuormitettavuuskerroin.

Katso Korkeuskerroin (sivu 159).

Kuormitettavuuden pienennyskerroin on 1500 m:

= 0,95.

Vähimmäisvirta on tällöin 17,2 A / 0,95 = 18,1 A.

Taajuusmuuttajatyypin -025A-4 nimellisvirta on suurempi kuin virran vaadittu arvo 18,1
A.

Ympäröivän ilman lämpötilan aiheuttama kuormitettavuuden aleneminen

KuormitettavuusLämpötila-alue

Kaikki taajuusmuuttajat paitsi IP55-taajuusmuuttajat (UL Type 12), joiden laitetyyppi on -206A-
4

Ei kuormitettavuuden pienennystäEnintään +40 °C
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KuormitettavuusLämpötila-alue

Kuormitettavuus pienenee 1 %:n jokaista lämpöastetta (C) kohti: Lähtö-
arvo lasketaan kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta seuraa-
vassa kaaviossa annettavalla kuormitettavuuskertoimella (k).

+40…+50 °C

T

1.00

0.90

+40 °C
+104 °F

+50 °C
+122 °F

k

0.80
-15 °C
+5°F

…

0.85

0.95

KuormitettavuusLämpötila-alue

IP55 (UL-tyyppi 12) -taajuusmuuttajatyyppi -206A-4

Ei kuormitettavuuden pienennystäEnintään +40 °C

Lämpötila-alueella +40 … +45 °C pienennä kuormitettavuutta 1 % jokaista
lämpöastetta (C) kohti.

Lämpötila-alueella +45 … +50 °C pienennä kuormitettavuutta 1,5 % jo-
kaista lämpöastetta (C) kohti.

Lähtöarvo lasketaan kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta
seuraavassa kaaviossa annettavalla kuormitettavuuskertoimella (k).

T

1.00

0.90

+40 °C
+104 °F

+50 °C
+122 °F

k

0.80
-15 °C
+5°F

…

0.85

0.95

+45 °C
+113 °F

+40…+50 °C

(+104…+122 °F)

Huomautus: Jos käyttöympäristön lämpötila on yli +40 °C, tehokaapeleiden täytyy
kestää vähintään +90 °C:n lämpötila.
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Korkeuskerroin

Jos asennuspaikka on yli 1 000 metriä merenpinnan yläpuolella, kuormitettavuus (läh-
tövirta) pienenee 1 %:n jokaista sataa metriä kohden. Esimerkki: korkeuden ollessa
1500 m kuormitettavuuskerroin on 0,95. Suurin sallittu asennuskorkeus on ilmoitettu
teknisissä tiedoissa.

Jos ympäröivän ilman lämpötila on alle +40 °C, kuormitettavuuden pienennystä voidaan
vähentää 1,5 prosentilla aina lämpötilan alentuessa 1 °C:lla. Alla on korkeuden vaikutusta
kuormitettavuuteen kuvaavia esimerkkikäyriä.

1500 m

1000 m

+25 °C +30 °C
+77 °F +86 °F

+40 °C
+104 °F

+35 °C
+95 °F

+20 °C
+68 °F

3300 ft

4921 ft

2000 m
6562 ft

2500 m
8202 ft

3000 m
9842 ft

3500 m
11429 ft

4000 m
13123 ft

1.00

0.95

0.85

0.90

0.80

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 1,00

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,95

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,90

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,85

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,80

Käytä tarkempaan mitoitukseen tietokoneen DriveSize-työkalua.
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Lähtövirta lasketaan kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta kuormitettavuus-
kertoimella k:

Kytkentätaajuuskerroin

Lähtövirta voidaan laskea kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta seuraavassa
taulukossa annettavalla kuormitettavuuskertoimella.

Huomautus: Jos minimikytkentätaajuutta muutetaan parametrilla97.02Minimikytken-
tätaajuus, kuormitettavuus pienenee alla olevan taulukon mukaisesti. Parametrin 97.01
Kytkentätaajuusohje muuttaminen ei vaikuta kuormitettavuuteen.

IEC-nimellisarvot

RunkoKytkentätaajuuden minimin mukainen kuormitettavuuskerroin (k)ACH580-
31-…

12 kHz8 kHz4 kHz2 kHz1 kHz

3-vaiheinen Un = 400 V

R30,520,741,01,01,009A5-4

R30,520,741,01,01,012A7-4

R30,520,741,01,01,0018A-4

R30,520,741,01,01,0026A-4

R60,520,671,01,01,0033A-4

R60,520,671,01,01,0039A-4

R60,520,671,01,01,0046A-4

R60,520,671,01,01,0062A-4

R60,520,671,01,01,0073A-4

R60,520,671,01,01,0088A-4

R8-1,001,01,01,0106A-4

R8-0,841,01,01,0145A-4

R8-0,721,01,01,0169A-4

3-vaiheinen Un = 480 V

R30,520,741,01,01,009A5-4

R30,520,741,01,01,012A7-4

R30,520,741,01,01,0018A-4

R30,520,741,01,01,0026A-4

R60,520,671,01,01,0033A-4
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IEC-nimellisarvot

RunkoKytkentätaajuuden minimin mukainen kuormitettavuuskerroin (k)ACH580-
31-…

12 kHz8 kHz4 kHz2 kHz1 kHz

R60,520,671,01,01,0039A-4

R60,520,671,01,01,0046A-4

R60,520,671,01,01,0062A-4

R60,520,671,01,01,0073A-4

R60,520,671,01,01,0088A-4

R8-1,001,01,01,0106A-4

R8-0,841,01,01,0145A-4

R8-0,721,01,01,0169A-4

R8-0,631,01,01,0206A-4

Lähtöjännitteen tehostuksen alennus

Taajuusmuuttaja voi tuottaa syöttöjännitettä korkeampaa moottorijännitettä. Tämä
voi kuitenkin jatkuvassa käytössä edellyttää taajuusmuuttajan lähtöjännitteen alenta-
mista syöttöjännitteen ja moottorille menevän lähtöjännitteen erosta riippuen.

208/230 V:n, 400 V:n ja 480 V:n taajuusmuuttajatyypit

208/230 V:n, 400 V:n ja 480 V:n taajuusmuuttajien kuormitettavuuden aleneminen
esitetään seuraavassa kaaviossa.

0.80 0.85 0.90 0.95 1.00

1.10
1.05
1.00

0.95
0.90
0.85
0.80
0.75
0.70

P/Pn

U/Un0.875

0.975

0.70 0.750.650.60

Taajuusmuuttajan todellinen syöttöjännite. (Nimellisarvot U = 208/230 V, U = 400 V tai
U = 480 V, kun Pn viittaa UL (NEC) -taulukoissa annettuihin nimellistehoarvoihin.)

U

Moottorin nimellisjännite tai taajuusmuuttajan vaadittu lähtöjänniteUn

Taajuusmuuttajan pienennetty lähtötehoP

Taajuusmuuttajan nimellistehoPn
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Esimerkki 1: Taajuusmuuttajatyypin -206A-4Pnon110kW.Syöttöjännite (U)on350V.
Moottorin nimellisjännite on 400 V.

Voit laskea syöttöjännitteen ja vaaditun lähtöjännitteen välisen suhteen seuraavasti:
U/Un = 350 V / 400 V = 0,875. Kaaviosta voidaan todeta, että P/Pn = 0,975.

Alennettu teho P = 0,975 × 110 kW = 107 kW.

Jos lähtöjännite halutaan tehostaa vastaamaan nimellistä syöttöjännitettä 400 V, DC-
jännite on nostettava arvoon 400 V × √2 = 567 V.

Esimerkki 2: Taajuusmuuttajatyypin -096A-4 Pn on 75 hv. Syöttöjännite (U) on 450 V.

U/Un = 450 V / 480 V = 0,938. Kaaviosta voidaan todeta, että P/Pn = 1,00.

Alennettu teho P = 1,00 × 75 hv = 75 hv.

Jos lähtöjännite halutaan tehostaa vastaamaan nimellistä syöttöjännitettä 480 V, DC-
jännite on nostettava arvoon 480 V × √2 = 679 V.
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Sulakkeet (IEC)
Sulakkeet suojaavat syöttökaapelia oikosulkutilanteissa. Ne myös estävät taajuusmuut-
tajaa ja lisälaitteita vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan sisällä sattuu oikosulku. ABB
suosittelee seuraavassa määritettyjen nopeiden aR-sulakkeiden käyttämistä. Tyypin
gG sulakkeita voidaan käyttää runkokoossa R3, mikäli sulakkeet toimivat riittävän no-
peasti (enintään 0,1 sekuntia). Toiminta-aika riippuu syöttöverkon impedanssista sekä
syöttökaapelin poikkipinta-alasta ja pituudesta. Noudata paikallisia määräyksiä.

Huomautus:Muiden valmistajien sulakkeita voidaan käyttää, jos ne täyttävät taulukossa
esitetyt vaatimukset ja jos käytettävän sulakkeen sulamiskäyrä ei ylitä taulukossa an-
nettua sulakkeen sulamiskäyrää.

￭ aR-sulakkeet DIN 43653 tappikiinnitys

Erittäin nopeat (aR) sulakkeet, pulttikiinnitys (yksi sulake
vaihetta kohden)

TulovirtaPieninoiko-
sulkuvir-
ta 1)

ACH580-
31-…

TyyppiDIN
43653

Bussmann-
tyyppi

Nimellisjän-
nite

I2tNimellisvir-
ta

VA2sAAA

3-vaiheinen Un = 400 V

000170M130869025,5108,07009A5-4

000170M1309690481610,07012A7-4

000170M13116901302514,070018A-4

000170M13116901302520,0100026A-4

000170M13136904604027,0110033A-4

000170M131569014506333,0210039A-4

000170M131569014506340,0300046A-4

000170M131669025508051,0300062A-4

000170M1317690465010063,0400073A-4

000170M1318690850012576,0700088A-4

000170M13196901600016094700106A-4

000170M301569015000200128970145A-4

00170M3016690285002501541100169A-4

00170M3017690465003151881600206A-4

1) Sähköverkon pienin oikosulkuvirta
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￭ aR-sulakkeet DIN 43620 kahvasulake

Erittäin nopeat (aR) sulakkeet, kahvasulake (yksi sulake
vaihetta kohden)

TulovirtaPieninoiko-
sulkuvir-
ta 1)

ACH580-
31-…

Tyyppi

DIN 43620

Bussmann-
tyyppi

Nimellisjän-
nite

I2tNimellisvir-
ta

VA2sAAA

3-vaiheinen Un = 400 V

000170M1561690130258,06509A5-4

000170M15616901302510,06512A7-4

000170M15636904604014,0120018A-4

000170M15636904604020,0120026A-4

000170M156569014506327,0170033A-4

000170M156569014506333,0170039A-4

000170M156669025508040,0280046A-4

000170M1567690465010051,0380062A-4

000170M1568690850012563,0500073A-4

000170M15696901600016076,0700088A-4

000170M15696901650016094700106A-4

000170M381769046500315128900145A-4

2170M5808690790004001541900169A-4

2170M58096901550004501882200206A-4

1) Sähköverkon pienin oikosulkuvirta
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￭ gG-sulakkeet DIN 43620 kahvasulake

Tyypin gG sulakkeita voidaan käyttää runkokoossa R3, mikäli sulakkeet toimivat riittävän
nopeasti (enintään 0,1 sekuntia). ABB kuitenkin suosittelee aR-sulakkeita.gG-sulakkeet
eivät ole sallittuja runkokokojen R6 ja R8 taajuusmuuttajissa.

gG-sulakkeet (yksi sulake vaihetta kohden)TulovirtaPienin oi-
kosulkuvir-

ta 1)

ACH580-
31-…

IEC 60269
-koko

ABB-tyyppiNimellis-
jännite

I2tNimellisvir-
ta

VA2sAAA

3-vaiheinen Un = 400 V

000OFAF000H16500740168,012809A5-4

000OFAF000H165007401610,012812A7-4

000OFAF000H2550025002514,0200018A-4

000OFAF000H3250040003220,0256026A-4

1) Järjestelmän pienin oikosulkuvirta

￭ Kokoonpanon oikosulkuvirran laskeminen

Varmista, että kokoonpanon oikosulkuvirta on vähintään sulaketaulukossa annetun
arvon mukainen.

Kokoonpanon oikosulkuvirta voidaan laskea seuraavasti:

Ik2-ph =
2 · Rc

2 + (Zk + Xc)2

U

joissa

Oikosulkuvirta symmetrisessä kaksivaiheisessa oikosulussaIk2-ph

Verkon pääjännite (V)U

Kaapelin resistanssi (ohm)Rc

Zk = zk · Un2/Sn = muuntajan impedanssi (ohm)Zk

Muuntajan impedanssi (%)zk

Muuntajan nimellisjännite (V)Un

Muuntajan nimellinen näennäisteho (kVA)Sn

Kaapelin reaktanssi (ohmia)Xc

Laskuesimerkki

Taajuusmuuttaja:

• ACH580-31-145A-4
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• syöttöjännite = 410 V

Muuntaja:

• nimellisteho SN = 600 kVA

• nimellinen toisiojännite (taajuusmuuttajan syötön syöttö) Un = 430 V

• muuntajan impedanssi zk = 7,2 %

Syöttökaapeli:

• pituus = 170 m

• resistanssi/pituus = 0,398 ohm/km

• reaktanssi/pituus = 0,082 ohm/km

·
(430 V)2

600 kVA
= 22.19 mohmZk = zk ·

UN
2

SN
= 0.072

m · 0.398
ohm
km = 67.66 mohmRc = 170

m · 0.082 ohm
km = 13.94 mohmXc = 170

=
410 V

2 · (67.66 mohm)2 + (22.19 mohm + 13.94 mohm)2
Ik2-ph = 2.7 kA

Laskettu oikosulkuvirta 2,7 kA on suurempi kuin taajuusmuuttajan aR-sulaketyypin
170M3817 pienin oikosulkuvirta (900 A). -> 690 V:n aR-sulaketta (Bussmann 170M3817)
voidaan käyttää.
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Johdonsuojakatkaisijat (IEC)

￭ ABB:n kompaktikatkaisijat

Tämä osa ei koske Pohjois-Amerikan markkinoita.

Johdonsuojakatkaisijoiden suojaavat ominaisuudet riippuvat niiden tyypistä, raken-
teesta ja asetuksista. Lisäksi on huomioitava syöttöverkon oikosulkukestoisuutta
koskevat rajoitukset.

VAROITUS!
Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksi kaikkien valmista-
jien johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun sattuessa purkautua
kuumia ionisoituja kaasuja. Käyttöturvallisuuden varmistamiseksi katkaisijat on
asennettava ja sijoitettava erityisen huolellisesti. Noudata valmistajan ohjeita.

Huomautus:

• Taulukoissa annetut nimellisarvot ovat kunkin johdonsuojakatkaisijan runkokoon
enimmäisarvot.

• Myös saman runkokoon ja keskeytysarvon suojakatkaisimet, joiden nimellisvirta
on alhaisempi, ovat sallittu.

• Pienemmän KAIC-nimellisarvon johdonsuojakatkaisijan käyttö ole ei ole sallittua,
vaikka käytettävissä oleva oikosulkuvirta olisi pienempi kuin 65 kA.

• Voit käyttää myös ABB:n johdonsuojakatkaisijoiden määritystyökalua:
https://lowvoltage-configurator.tnb.com/configurator/#/config/tmax_xt.

Järjestelmässä voidaan käyttää alla lueteltuja johdonsuojakatkaisijoita. Muita johdon-
suojakatkaisimia voidaan käyttää, mikäli niiden sähköiset ominaisuudet ovat samat.
ABB ei vastaa millään tavalla järjestelmän oikeasta toiminnasta ja suojauksesta, jos
asennuksessa käytetään muita kuin alla lueteltuja johdonsuojakatkaisijoita. Edelleen
jos ABB:n antamia ohjeita ei noudateta, takuu raukeaa ja laitteen käytössä voi esiintyä
ongelmia.

ABB:n kompaktikatkaisija (Tmax)RunkoACH580-
31-…

kA 1)Tyyppi

Un = 400 V

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 25R309A5-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 25R312A7-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 63R3018A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 63R3026A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 100R6033A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 100R6039A-4
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ABB:n kompaktikatkaisija (Tmax)RunkoACH580-
31-…

kA 1)Tyyppi

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 100R6046A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160R6062A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160R6073A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160R6088A-4

65XT4H 250 EKIP DIP LS/I In 250 AR8106A-4

65XT4H 250 EKIP DIP LS/I In 250 AR8145A-4

65XT4H 250 EKIP DIP LS/I In 250 AR8169A-4

65XT4H 250 EKIP DIP LS/I In 250 AR8206A-4

Un = 480 V

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 25R309A5-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 25R312A7-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 63R3018A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 63R3026A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 100R6033A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 100R6039A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 100R6046A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160R6062A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160R6073A-4

65XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160R6088A-4

65XT4H 250 EKIP DIP LS/I In 250 AR8106A-4

65XT4H 250 EKIP DIP LS/I In 250 AR8145A-4

65XT4H 250 EKIP DIP LS/I In 250 AR8169A-4

65XT4H 250 EKIP DIP LS/I In 250 AR8206A-4

1) Sähköverkon suurin sallittu nimellinen ehdollinen oikosulkuvirta (IEC 61800-5-1).
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Mitat, painot ja vapaan tilan tarve

SyvyysSyvyysLeveysLeveysKorkeusKorkeusPainoPainoRunko-
koko

tuumaammtuumaammtuumaammpaunaakg

IP21 (UL-tyyppi 1)

13,943548,0720519,494954721,3R3

15,443929,9225230,3577113561R6

17,2443811,8130038965260118R8

IP55 (UL Type 12 ), lisävaruste +B056 1)

14,173608,0720519,494954721,3R3

17,654489,9225230,3577113963R6

19,5349611,8130038965273124R8

IP20 (lisävaruste +P940)

13,743497,992031949040,3418,3R3

143589,9225230,3577113159R6

16,9343011,8130038965254115R8

1) Suojus ei sisälly

Taajuusmuuttajan paino laippa-asennussarjan kanssa (lisävaruste +C135)Runko-
koko

UL-tyyppi 12IP55UL-tyyppi 1IP21

paunaakgpaunaakg

5625,3556,8925,35R3

15268,8814866,80R6

291131,90277,56125,90R8

￭ Vapaa tila laitteen ympärillä

Katso kohta Vapaa tila laitteen ympärillä (sivu 44).
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￭ Pakkausten mitat ja painot

R6

R3

R8

 [26.61] [11.38]

[1
6.

65
]

[2
3.

54
]

[2
5.

74
]

[39.06] [15.75]

[45.59] [19.76]
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Pakkausten painotRunko-
koko

paunaakg

51,623,4R3

164,974,8R6

299,8 2)136 1)R8

1) Tyypit -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 121 kg
2) Tyypit -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 266,8 lb

Häviöt, jäähdytystiedot ja melu
Ilmavirtauksen suunta on alhaalta ylöspäin.

Tässä taulukossa kuvataan tyypilliset lämpöhäviöarvot, vaadittava ilmavirtaus sekä
melutaso taajuusmuuttajan nimellisarvoilla. Lämpöhäviöarvot voivat vaihdella jännitteen,
kaapelien kunnon, moottorin tehokkuuden ja tehokertoimen mukaan. Tarkemmat arvot
eri olosuhteille voidaan määrittää ABB:n DriveSize-työkalulla
(http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).

IEC

RunkoMeluIlmavirtaTyypillinen tehohäviö 1)ACH580-
31-…

dB(A)ft3/minm3/hBTU/hW

Un = 400 V

R35721236190426509A5-4

R357212361146442912A7-4

R3572123611488436018A-4

R3572123612702792026A-4

R6713245502146629033A-4

R6713245502771812039A-4

R67132455036271063046A-4

R67132455037291093062A-4

R67132455048421419073A-4

R67132455067121967088A-4

R868506/537 2)860/913 2)53711574106A-4

R868506/537 2)860/913 2)87932577145A-4

R868506/537 2)860/913 2)101102963169A-4

R868506/537 2)860/913 2)121683566206A-4
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IEC

RunkoMeluIlmavirtaTyypillinen tehohäviö 1)ACH580-
31-…

dB(A)ft3/minm3/hBTU/hW

Un = 480 V

R35721236190426509A5-4

R357212361146442912A7-4

R3572123611488436018A-4

R3572123612702792026A-4

R6652123612146629033A-4

R6713245502771812039A-4

R67132455036271063046A-4

R67132455037291093062A-4

R67132455048421419073A-4

R67132455067121967088A-4

R868506/537 2)860/913 2)53711574106A-4

R868506/537 2)860/913 2)87932577145A-4

R868506/537 2)860/913 2)101102963169A-4

R868506/537 2)860/913 2)121683566206A-4

1) Taajuusmuuttajan tyypillinen häviö sen toimiessa 90 %:lla moottorin nimellistaajuudesta ja 100 %:lla moottorin
nimellisvirrasta.

2) IP21/IP55

￭ Jäähdytysilmanvirtaus ja lämpöhäviö laippa-asennuksessa (lisävaruste
+C135)

RunkoIlmavirtaus (lisävaruste +C135)Lämpöhäviö (lisävarus-
te +C135)

ACH580-
31-…

EtupuoliJäähdytyselementtiEtupuoliJäähdyty-
selementti

ft3/minm3/hft3/minm3/hWW

UL (NEC) -nimellisarvot Un = 208/230 V

R30021236141264017A-2

R30021236144417024A-2

R6315229349845456031A-2

R6315229349849695046A-2

R6315229349852842059A-2
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RunkoIlmavirtaus (lisävaruste +C135)Lämpöhäviö (lisävarus-
te +C135)

ACH580-
31-…

EtupuoliJäähdytyselementtiEtupuoliJäähdyty-
selementti

ft3/minm3/hft3/minm3/hWW

R63152293498601186075A-2

R63152293498681520088A-2

R866113471800671498114A-2

R866113471800922396143A-2

R866113471800972565169A-2

R8661134718001203241211A-2

IEC-nimellisarvot Un = 400 V

R3002123614015009A5-4

R3002123614125212A7-4

R30021236142317018A-4

R30021236146497026A-4

R6315229349847542033A-4

R6315229349849666039A-4

R6315229349852824046A-4

R6315229349856996062A-4

R63152293498651401073A-4

R63152293498751793088A-4

R866113471800741767106A-4

R8661134718001052822145A-4

R8661134718001123020169A-4

R8661134718001413813206A-4

IEC-nimellisarvot Un = 480 V

R3002123613914409A5-4

R3002123614020212A7-4

R30021236141244018A-4

R30021236144393026A-4

R6315229349847542033A-4

R6315229349848627039A-4

R6315229349850721046A-4
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RunkoIlmavirtaus (lisävaruste +C135)Lämpöhäviö (lisävarus-
te +C135)

ACH580-
31-…

EtupuoliJäähdytyselementtiEtupuoliJäähdyty-
selementti

ft3/minm3/hft3/minm3/hWW

R6315229349853871062A-4

R63152293498591128073A-4

R63152293498661458088A-4

R866113471800691573106A-4

R866113471800842117145A-4

R8661134718001002660169A-4

R8661134718001183201206A-4

UL (NEC) -nimellisarvot Un = 480 V

R3002123613914407A6-4

R30021236140202012A-4

R30021236141244014A-4

R30021236144393023A-4

R6315229349847542027A-4

R6315229349848627034A-4

R6315229349850721044A-4

R6315229349853871052A-4

R63152293498591128065A-4

R63152293498661458077A-4

R866113471800691573096A-4

R866113471800842117124A-4

R8661134718001002660156A-4

R8661134718001183201180A-4

Häviöitä ei ole laskettu kestävän kehityksen periaatteiden mukaista suunnittelua kos-
kevan standardin IEC 61800-9-2 mukaan.

174 Tekniset tiedot



Tehokaapeleiden liittimien ja läpivientien tiedot

￭ IEC

Verkko-, moottori- ja DC-kaapelien läpiviennit, hyväksytyt enimmäisjohdinkoot (vaihetta
kohti), liittimien ruuvikoot ja kiristysmomentit on annettu alla.

Huomaa, että liittimiin ei voi liittää johdinta, joka on yhden koon suurinta määritettyä
johtimen kokoa suurempi. Johdinten enimmäismäärä liitintä kohti on 1.

PE-liitinLiittimet L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-Kaapeleiden
läpiviennit

Runko

TJohti-
men
kiinni-
tysruu-
vi

Johti-
men
koko

TJohti-
men
kiinni-
tysruu-
vi

Johtimen suurin ko-
ko

(kiinteä/säikeinen)

Johtimen pienin ko-
ko

(kiinteä/säikei-
nen) 2)

Ø1)kpl

NmM…mm2NmM…mm2mm2mm

1,7M5251,7M416,00,5233R3

2,9M63515M870,06,0453R6

9,8M618530M1015025453R8

1) Suurin sallittu kaapelin halkaisija. Läpivientilevyn reikien läpimitat annetaan luvussa Mittapiirrokset (sivu 195).
2) Pienimmän kaapelikoon kapasiteetti ei välttämättä ole riittävä täydelle kuormalle. Varmista, että asennus on

paikallisten lakien ja säädösten mukainen.

Huomautus:Taajuusmuuttajatyypeissä malliin -039A-4 saakka sallitaan vain kuparikaa-
pelit.

Pääpiirin liittimien ruuvitalttakootRunko

Tasainen kärki 0,6 x 3,5 mmR3

Ohjauskaapeleiden liitinten ja läpivientien tiedot

￭ IEC

Ohjauskaapelien läpiviennit, johdinkoot ja kiristysmomentit (T) on annettu seuraavassa.

Ohjauskaapelin läpiviennit ja liitinkootKaapeleiden läpiviennitRunko

Liittimet DI, AI/O, AGND,
RO, STO

+24 V, DCOM, DGND, ULK.
24 V liittimet

Kaapelin
enimm.-

koko

Reiät

TJohtimenko-
ko

TJohtimenko-
ko

Nmmm2Nmmm2mmkpl

0,5…0,60,14…2,50,5…0,60,2…2,5174R3

0,5…0,60,14…2,50,5…0,60,14…2,5174R6
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Ohjauskaapelin läpiviennit ja liitinkootKaapeleiden läpiviennitRunko

Liittimet DI, AI/O, AGND,
RO, STO

+24 V, DCOM, DGND, ULK.
24 V liittimet

Kaapelin
enimm.-

koko

Reiät

TJohtimenko-
ko

TJohtimenko-
ko

Nmmm2Nmmm2mmkpl

0,5…0,60,14…2,50,5…0,60,14…2,5174R8
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Tyypilliset tehokaapelit
Taulukossa ilmoitetaan tyypilliset kupari- ja alumiinikaapelityypit joissa on konsentrinen
kuparisuoja mitoitettuna taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Lisätietoja suoja-
maajohdinten mitoituksesta on kohdassa Maadoitusvaatimukset (sivu 71). Lisätietoja
tehokaapeleiden liittimistä ja läpivienneistä on kohdassa Tehokaapeleiden liittimien
ja läpivientien tiedot (sivu 175).

UL (NEC)2) 3)IEC 1)Runko-
koko

ACH580-
31-…

KuparikaapeliAlumiinikaapelin tyyppi
4)

Kuparikaapeli

AWG/kcmilmm2mm2

Un = 208/230 V

10--R3017A-2

10--R3024A-2

8--R6031A-2

4--R6046A-2

4--R6059A-2

2--R8075A-2

1/0--R6088A-2

2/0--R8114A-2

4/0--R8143A-2

250 MCM--R8169A-2

300 MCM--R8211A-2

Un = 400 V

14-3 × 2,5R309A5-4

14-3 × 2,5R312A7-4

14-3 × 2,5R3018A-4

10-3×6R3026A-4

83×163×10R6033A-4

83×163×10R6039A-4

63×253×16R6046A-4

43 × 353×25R6062A-4

23 × 503 × 35R6073A-4

1/03 × 703 × 50R6088A-4

2/03 × 703 × 70R8106A-4
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UL (NEC)2) 3)IEC 1)Runko-
koko

ACH580-
31-…

KuparikaapeliAlumiinikaapelin tyyppi
4)

Kuparikaapeli

AWG/kcmilmm2mm2

3/03×1203 × 95R8145A-4

250 MCM3 × 1503×120R8169A-4

300 MCM3 × 2403 × 150R8206A-4

Un = 480 V (IEC)

14-3 × 2,5R309A5-4

14-3 × 2,5R312A7-4

14-3 × 2,5R3018A-4

10-3×6R3026A-4

83×163×10R6033A-4

83×163×10R6039A-4

63×253×16R6046A-4

43 × 353×25R6062A-4

23 × 503 × 35R6073A-4

1/03 × 703 × 50R6088A-4

2/03 × 703 × 70R8106A-4

3/03×1203 × 95R8145A-4

250 MCM3 × 1503×120R8169A-4

300 MCM3 × 2403 × 150R8206A-4

Un = 480 V (NEC)

14-3 × 2,5R307A6-4

14-3 × 2,5R3012A-4

14-3 × 2,5R3014A-4

10-3×6R3023A-4

83×163×10R6027A-4

83×163×10R6034A-4

63×253×16R6044A-4

43 × 353×25R6052A-4

23 × 503 × 35R6065A-4

23 × 503 × 35R6077A-4

1/03 × 703 × 50R8096A-4
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UL (NEC)2) 3)IEC 1)Runko-
koko

ACH580-
31-…

KuparikaapeliAlumiinikaapelin tyyppi
4)

Kuparikaapeli

AWG/kcmilmm2mm2

2/03 × 953 × 70R8124A-4

4/03 × 1503 × 95R8156A-4

250 MCM3 × 1853×120R8180A-4

1) Kaapeleiden valinta perustuu kokoonpanoon, jossa on enintään yhdeksän kaapelia, jotka on asetettu kaapeli-
hyllylle rinnakkain, ja kolme tikastukea, jotka on asetettu päällekkäin. Käyttöympäristön lämpötila 30 °C, järjes-
telmässä on PVC-eristys ja pinnan lämpötila 70 °C (SFS-EN 60204-1 ja IEC 60364-5-52). Jos olosuhteet poikkeavat
tästä, valitse kaapelit paikallisten turvamääräysten mukaan sopivaa tulojännitettä ja taajuusmuuttajan kuor-
mitusvirtaa käyttäen.

2) Kaapeleiden valinta perustuu NEC-taulukkoon 310-16 (kuparijohtimet) sekä 75 °C:n johdineristykseen, kun
käyttöympäristön lämpötila on 40 °C. Kanavassa, kaapelissa tai maassa (suoraan haudattuna) voi olla enintään
kolme virrallista johdinta. Jos olosuhteet poikkeavat tästä, mitoita kaapelit paikallisten turvamääräysten mukaan
sopivaa tulojännitettä ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa käyttäen.

3) Alumiinikaapelien käyttö ei ole sallittu NEC-asennuksissa.
4) Alumiinikaapelien käyttö ei ole sallittu runkokoon R3 taajuusmuuttajissa.

Lämpötila: IEC-asennuksissa kaapelin on kestettävä vähintään 70 °C:n lämpötila jatku-
vassa käytössä. Pohjois-Amerikassa tehokaapelien nimellisen käyttölämpötilan on ol-
tava vähintään 75 °C (167 °F).
Jos ympäröivän ilman lämpötila on yli 40 °C (104 °F) tai jos käytössä on runkokoko R6
lisävarusteella +B056 (UL Type 12), on valittava kaapeli, joka kestää vähintään 90 °C
(194 °F) lämpötilan jatkuvassa käytössä.

Jännite: 600 V AC:n kaapeli hyväksytään enintään 500 V AC:n laitteisiin.
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Sähköverkon tekniset tiedot

ACH580-31-xxxx-2-taajuusmuuttajat: 208…240 V AC, kolmivaiheinen
+10…-15 %. Ilmoitetaan tyyppikilvessä tyypillisenä tulojännitetasona
(3~208/230 V AC).

Jännite (U1)

ACH580-31-xxxx-4-taajuusmuuttajat: 380…480 V AC, kolmivaiheinen
+10…-15 %. Ilmoitetaan tyyppikilvessä tyypillisenä tulojännitetasona
(3~400/480 V AC).

Julkinen pienjänniteverkko. Maadoitetut TN-verkot ja maadoittamattomat
IT-verkot. Katso kohta Maadoitusjärjestelmän yhteensopivuuden tarkis-
taminen (sivu 89)

Verkon tyyppi

Suurin sallittu mahdollinen oikosulkuvirta on 65 kA, kun suojauksena
käytetään sulaketaulukoissa ilmoitettuja sulakkeita.

Nimellinen ehdollinen
oikosulkuvirta Icc (IEC
61800-5-1)

Taajuusmuuttaja sopii käytettäväksi virtapiirissä, joka pystyy syöttämään
enintään 100 000 rms:n symmetristä virtaa jännitteen ollessa enintään
480 V, kun suojaus tapahtuu sulaketaulukon mukaisilla sulakkeilla.

Suurin mahdollinen ni-
mellinen oikosulkuvirta
SCCR (UL 61800-5-1)

47,5…63 Hz. Ilmoitetaan tyyppikilvessä tyypillisenä syöttötaajuutena F1
(50/60 Hz).

Taajuus (f1)

Enintään ±3 % nimellisestä vaiheiden välisestä jännitteestäEpäsymmetria

1 (nimelliskuormalla)Perustaajuuden teho-
kerroin (cos phi1)
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Yliaallot ovat standardeissa IEEE 519-2014 ja G5/4 määritettyjen rajojen
alapuolella. Taajuusmuuttaja noudattaa standardeja IEC 61000-3-2, IEC
61000-3-4 ja IEC 61000-3-12.

Harmoninen särö

Taajuusmuuttajan oikosulkusulkusuhdetta (Isc/I1) 20–100 vastaavat
tyypilliset arvot annetaan seuraavassa taulukossa. Arvot täyttyvät, jos
muut kuormat eivät vääristä syöttöverkon jännitettä taajuusmuuttajan
toimiessa nimelliskuormalla.

THDv (%)THDi (%)Väylännimellisjännite(V)yhteises-
sä kytkentäpisteessä (PCC)

< 3**3*V ≤ 690 V

Julkisen virransyöttöjärjestelmän piste, joka on sähköisesti lä-
himpänä määrättyä kuormaa, jossa verkkoon kytketään tai voi-
daan kytkeä muita kuormia. PCC on verkossa asennuspaikan
yläpuolella (upstream).

PCC

Ilmaisee aaltomuodon virran harmonisen kokonaissärön. Tämä
arvo määritetään harmonisen virran ja perusvirran (ei-harmoni-
nen) suhteena (%) mitattuna kuormituspisteestä mittaushetkellä:

THDi = 

40

2
n
2  ∑ I

 I1
•100%

THDi

Ilmaisee jännitteen vääristymän kokonaissuuruuden. Tämä arvo
määritetään harmonisen jännitteen suhteena (%) perusjännittee-
seen (ei-harmoninen):

THDv = 

40

2
n
2  ∑U

U1
•100%

THDv

OikosulkusuhdeIsc/I1

Suurin oikosulkuvirta yhteisessä kytkentäpisteessä (PCC)Isc

Taajuusmuuttajan jatkuva syöttövirta (rms)I1

Virran harmonisen yliaallon amplitudi (n)In

SyöttöjänniteU1

Jännitteen harmonisen yliaallon amplitudi (n)Un

* Oikosulkusuhde voi vaikuttaa THDi-arvoon.

** Muut kuormat voivat vaikuttaa THDv-arvoon.
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Moottoriliitännät

AC-epätahtimoottorit, avosilmukkaohjauksessa olevat kestomagneetti-
moottorit ja reluktanssimoottorit

Moottorityypit

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikytkennän puolijohteella toteutetulla
oikosulkusuojauksella standardien IEC/EN 61800-5-1 ja UL 61800-5-1
mukaisesti.

Oikosulkuvirran suojaus
(IEC/SFS-EN 61800-5-1,
UL 508C)

0.…500 HzTaajuus (f2)

0,01 HzTaajuuden erottelukyky

Katso kohta Sähköiset nimellisarvot (sivu 153).Virta

2 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 12 kHz (runkokoon ja parametriasetusten mukaan)Kytkentätaajuus

Toiminta ja moottorikaapelin pituusMoottorikaapelin suosi-
teltu maksimipituus Taajuusmuuttaja toimii optimaalisesti, kun moottorikaapelin pituus on

enintään seuraavan taulukon mukainen. Pidemmät moottorikaapelit ai-
heuttavat moottorijännitteen laskun, mikä rajoittaa käytettävissä olevaa
moottorin tehoa. Jännitteen ja tehon lasku riippuu moottorikaapelien
pituudesta ja ominaisuuksista. Saat lisätietoja ABB:ltä. Huomaa, että
myös taajuusmuuttajan lähdössä oleva valinnainen sinisuodin aiheuttaa
jännitteen laskua.

Huomautus: Näiden moottorikaapelipituuksien johtuvat ja säteilevät
häiriöt eivät vastaa EMC-vaatimuksia.

Moottorikaapelin maksimipituus, 4 kHzRunko

koko VektorisäätötilaSkalaarisäätö

jalkaamjalkaam

Vakiotaajuusmuuttaja ilman ulkoisia lisävarusteita

656200656200R3

990300990300R6

990300990300R8

Huomautus: Monimoottorijärjestelmissä kaikkien moottorikaapelien
yhteenlaskettu pituus ei saa ylittää taulukossa annettua moottorikaape-
lien enimmäispituutta.
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EMC-yhteensopivuus ja moottorikaapelin pituus

Euroopan unionin EMC-direktiivin (SFS-EN 61800-3 -standardi) vaatimuk-
set täyttyvät, kun 4 kHz:n kytkentätaajuudella käytetään korkeintaan
seuraavassa taulukossa ilmoitettuja moottorikaapeleita. Katso seuraavaa
taulukkoa.

Moottorikaapelin maksimipituus, 4 kHzRunkokoko

jalkaam

EMC-rajat, luokka C21)

Vakiotaajuusmuuttaja, jossa on sisäinen EMC-suodin.

Katso huomautukset 2 ja 4.

330100R3, R6 ja R8

EMC-rajat, luokka C31)

Vakiotaajuusmuuttaja, jossa on sisäinen EMC-suodin.

Katso huomautukset 3 ja 4.

330100R3, R6

492150R8

1) Ehdot ovat kohdassa Määritelmät (sivu 190).

Huomautus 1: Säteilevät häiriöt eivät ole yhteensopivat mitattaessa va-
kiohäiriömittauskokoonpanolla. Ne tulee tarkistaa tai mitata kaappi- ja
laiteasennuksissa tapauskohtaisesti. Säteilevät häiriöt ovat luokan C2
mukaiset sisäisen EMC-suotimen kanssa.

Huomautus 2: Sisäisen EMC-suotimen on oltava kytketty.

Huomautus 3: Säteilevät ja johtuvat häiriöt ovat luokan C3 mukaiset si-
säistä suodatinta ja annettuja kaapelipituuksia käytettäessä.

Huomautus4: Luokka C2 täyttää julkisiin pienjänniteverkkoihin kytkettä-
ville laitteille asetetut vaatimukset.

CCU-24-ohjausyksikön liitäntätiedot
Katso luku Ohjausyksikkö.

Hyötysuhde
Hyötysuhde nimellisteholla (208/230 V:n taajuusmuuttajat):

Runkokoko R3: noin 93 %

Runkokoko R6: noin 95%

Runkokoko R8: noin 95,5%

Hyötysuhde nimellisteholla (400 V:n ja 480 V:n taajuusmuuttajat):

Runkokoko R3: noin 96 %

Runkokoko R6: noin 96,5%
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Runkokoko R8: noin 97%

Tehokkuutta ei lasketa kestävän kehityksen periaatteiden mukaista suunnittelua kos-
kevan standardin IEC 61800-9-2 mukaan.

Energiatehokkuustiedot (kestävän kehityksen mukaista
suunnittelua koskevat tiedot)
Standardin IEC-61800-9-2 mukaiset energiatehokkuustiedot ovat saatavana Ecodesign-
työkalussa (https://ecodesign.drivesmotors.abb.com)

Suojausluokat

IP21 (vakio)Kotelointiluokat (IEC/EN
60529) IP20 (lisävaruste +P940)

IP55 (lisävaruste +B056)

UL-tyyppi 1Kotelotyypit (UL 50/50E)

UL Open -tyyppi (lisävaruste +P940)

UL-tyyppi 12 (lisävaruste +B056)

IIIYlijänniteluokka
(IEC/EN 60664-1)

ISuojausluokka (IEC/SFS-
EN 61800-5-1)

Värit
Taajuusmuuttajan kotelo: RAL 9002, PMS 653 C.
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Materiaalit

￭ Taajuusmuuttaja

Katso Recycling instructions and environmental information ACS880-11, ACS880-31,
ACH580-31 and ACQ580-31 drives (3AXD50000137671, englanninkielinen).

￭ Pientenseinälleasennettavien taajuusmuuttajien jamuuttajamoduulien
pakkausmateriaalit

• Kartonkia

• Muovattu paperimassa

• EPP (vaahto)

• PP (pakkausnauhat)

• PE (muovipussi)

￭ Suurtenseinälleasennettavientaajuusmuuttajien jamuuttajamoduulien
pakkausmateriaalit

• Paksu märkälujaliimattu pahvi

• Vaneri

• Puu

• PP (pakkausnauhat)

• PE (VCI-kalvo)

• Metalli (kiinnityspuristimet. ruuvit).

￭ Lisävarusteiden, asennustarvikkeiden ja varaosienpakkausmateriaalit
• Kartonkia

• Voimapaperi

• PP-muovi (pakkausnauhat)

• PE (muovikalvo, kuplamuovi)

• Vaneri, puu (vain raskaat osat)

Materiaalit vaihtelevat pakattavan laitteen tyypin, koon ja muodon mukaan. Tyypillinen
pakkaustapa on pahvilaatikko, jossa tyhjä tila on täytetty paperilla tai kuplamuovilla.
Piirikorttien ja vastaavien osien pakkauksissa käytetään staattiset sähköpurkaukset
estäviä pakkausmateriaaleja.

￭ Käyttöoppaiden materiaalit

Painetut käyttöoppaat on valmistettu kierrätettävästä paperista. Tuotekohtaiset
käyttöohjeet ovat saatavana Internetissä.
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Laitteen hävittäminen
Taajuusmuuttajan pääkomponentit voidaan kierrättää. Kierrätys säästää luonnonvaroja
ja energiaa. Tuotteen osat ja materiaalit on purettava ja lajiteltava.

Kaikki metallit, kuten teräs, alumiini, kupari ja sen seokset sekä arvometallit voidaan
kierrättää raaka-aineena. Muovit, kumi, pahvi ja muut pakkausmateriaalit voidaan
käyttää energiantuotannossa.

Painetut piirilevyt ja DC-kondensaattorit on käsiteltävä erikseen standardin IEC 62635
mukaisesti.

Kierrätyksen helpottamiseksi useimmat muoviosat on merkitty tunnistuskoodeilla. Li-
säksi useimmat erityistä huolta aiheuttavia aineita (SVHC-aineet) sisältävät komponentit
on lueteltu Euroopan kemikaaliviraston SCIP-tietokannassa. SCIP on EU:n jätepuitedi-
rektiivissä (2008/98/EC) määritettyjen erityistä huolta aiheuttavia aineita sisältävien
moniosaisten esineiden (tuotteiden) tietoja sisältävä tietokanta. Saat lisätietoja taa-
juusmuuttajassa käytetyistä erityistä huolta aiheuttavista aineista ja aineita sisältävien
komponenttien sijainnista laitteessa lähimmältä ABB:n jälleenmyyjältä tai Euroopan
kemikaaliviraston SCIP-tietokannasta.

Saat lisätietoja ympäristöasioista myös lähimmältä ABB:n jälleenmyyjältä. Käytöstä
poistaminen on suoritettava kansainvälisten ja paikallisten säädösten mukaisesti.

Lisätietoja ABB:n käytöstäpoistamispalveluista on osoitteessa new.abb.com/ser-
vice/end-of-lifeservices.

Standardit
Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen. Yhteensopivuus eurooppalaisen
pienjännitedirektiivin kanssa varmennetaan standardilla SFS-EN 61800-5-1.

Koneturvallisuus. Koneiden sähkölaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset.
Täyttymisen edellytykset:

EN 60204-1:2006 +
AI:2009 + AC:2010

Laitteen lopullisen asentajan on asennettava

• - hätäpysäytin
• syötön erotin

Sähkölaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)IEC/SFS-EN
60529:1981 +A1:1999 +
A2: 2013

Electromagnetic compatibility (EMC) – Limits for harmonic current
emissions (input current < 16 A per phase)

IEC 61000-3-2:2018,

IEC/SFS-EN 61000-3-
2:2014

Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 3-12: Limits – Limits for
harmonic currents produced by equipment connected to public low-
voltage systems with input current > 16 A and < 75 A per phase.

IEC / SFS-EN 61000-3-
12:2011
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Limits – Limitation of emission of harmonic currents in low-voltage
power supply systems for equipment with rated current greater than
16 A

IEC 61000-3-4:1998

Nopeussäädetyt sähkökäytöt. Osa 3: Tietyt testimenetelmät sisältävä
EMC-tuotestandardi

IEC/SFS-EN 61800-
3:2004 + A1:2012

Nopeussäädetyt sähkökäytöt. Osa 5-1: Turvallisuusvaatimukset – Säh-
köstä, lämmöstä ja energiasta johtuvat vaarat

IEC/EN 61800-5-1:2007
+ AMD1:2016 1)

Adjustable speed electrical power drive systems – Part 9-2: Ecodesign
for power drive systems, motor starters, power electronics and their
driven applications – Energy efficiency indicators for power drive systems
and motor starters

IEC 61800-9-2: 20171)

Standard for Adjustable Speed Electrical Power Drive Systems - Part 5-
1: Safety Requirements – Electrical, Thermal and Energy

UL 61800-5-1: First
edition

Pienjänniteverkon laitteiden eristyskoordinaatio. Osa 1: Periaatteet,
vaatimukset ja testit.

IEC/SFS-EN 60664-
1:2007

Enclosures for Electrical Equipment (1000 Volts Maximum)NEMA 250:2014

Nopeussäädetyt käytötCSA C22.2 No. 274-17

1) 208/230 V:n taajuusmuuttajat eivät noudata standardia.

Käyttöympäristö
Taajuusmuuttajien käyttöympäristöjen rajat on annettu seuraavassa. Taajuusmuuttajaa
saa käyttää vain lämmitetyissä sisätiloissa valvotuissa oloissa. Kaikki painetut piirikortit
on lakattu.

Kuljetussuojapakkauk-
sessa

Varastointi suojapak-
kauksessa

Käyttökiinteästi asen-
nettuna

--• 0...4 000 m meren-
pinnan yläpuolella 1)

• 0...2 000 m meren-
pinnan yläpuolel-
la. 2)

Lähdön kuormitetta-
vuus alenee yli 1000
metrissä, katso kohta
Korkeuskerroin (si-
vu 159).

Asennuspaikan korkeus

-40...+70 °C.-40...+70 °C.-15...+50 °C.Ympäröivän ilman läm-
pötila Huurtuminen ei sallittu.

Katso Kuormitettavuu-
den aleneminen (si-
vu 157).
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Kuljetussuojapakkauk-
sessa

Varastointi suojapak-
kauksessa

Käyttökiinteästi asen-
nettuna

Maks. 95 %Maks. 95 %5...95 %Suhteellinen ilmankos-
teus

Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on syövyttäviä kaasuja, suhteellinen
ilmankosteus saa olla enintään 60 prosenttia.

IEC 60721-3-2: 1997IEC 60721-3-1: 1997IEC 60721-3-3: 2002Ilman epäpuhtaudet

(IEC 60721-3-x)

luokka 2C2luokka 1C2luokka 3C2Kemialliset kaasut:

luokka 2S2Luokka 1S3 (pakkauk-
sen täytyy tukea tätä,
muutoin 1S2)

Luokka 3S2. Sähköä
johtava pöly ei sallittu.

Kiinteät hiukkaset

--2Pollution degree -luoki-
tus

(IEC/SFS-EN 60664-1)

60...106 kPa70...106 kPa70...106 kPaIlmanpaine

0,6...1,05 atm0,7...1,05 atm0,7...1,05 atm

--10...150 HzTärinä

Amplitudi ±0,075 mm,
10...57,56 Hz

(IEC 60068-2:6)

Huippukiihtyvyys
10 m/s² (1 gn),
57,56...150 Hz

R3: Siirtymä 25 mm huipusta huippuun, 14 200
tärähdysiskua

-Tärinä (ISTA)

R6, R8 (ISTA 3E): satunnainen, yleinen

Grms-taso 0,54

R3 (ISTA 1A): Pudotus, 6 pintaa, 3 reunaa ja 1
kulma, 460 mm

Ei sallittuIsku/pudotus (ISTA)

R6, R8 (ISTA 3E): Isku, kalteva taso: 1,2 m/s

Isku, pudotus kiertäen reunan päälle: 230 mm

1) Nollamaadoitetut TN- ja TT-järjestelmät sekä muut kuin epäsymmetrisesti maadoitetut IT-järjestelmät
2) Epäsymmetrisesti maadoitetut TN-, TT- ja IT-järjestelmät

Varastointiolosuhteet
Varastoi taajuusmuuttaja suojatussa ympäristössä, jonka ilmankosteus on hallittu.
Säilytä taajuusmuuttaja pakkaukseensa pakattuna.

Merkinnät
Sovellettavat merkinnät näkyvät taajuusmuuttajan tyyppikilvessä.
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CE-merkintä

Tuote noudattaa EU:n lainsäädäntöä. Lisätietoja EMC-vaatimusten täyttämisestä on
taajuusmuuttajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

BTL (BACnet Testing Laboratories) -merkintä

Tuotteella on BACnet-vaatimustenmukaisuushyväksyntä.

TÜV Safety Approved -merkintä (toiminnallinen turvallisuus)

Tuote sisältää Safe torque off -toiminnon ja mahdollisesti muita valinnaisia turvatoi-
mintoja, jotka TÜV on sertifioinut asianmukaisten toiminnallista turvallisuutta koskevien
standardien mukaisesti. Koskee taajuusmuuttajia ja vaihtosuuntaajia; ei koske syöttö-
, jarru-, tai DC/DC-muuttajayksikköjä tai -moduuleja.

UKCA (UK Conformity Assessed) -merkintä

Tuote noudattaa sovellettavaa Ison-Britannian lakia (Statutory Instruments). Merkintä
vaaditaan Isossa-Britanniassa (Englannissa, Walesissa ja Skotlannissa) markkinoille
tuotavilta tuotteilta.

UL-hyväksytty Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

Underwriters Laboratories on testannut ja arvioinut tuotteen pohjoisamerikkalaisten
standardien edellyttämän vaatimustenmukaisuuden. Voimassa enintään 600 V:n nimel-
lisjännitteellä.

RCM-merkintä

Tuote noudattaa Australian ja Uuden-Seelannin EMC-suojausta, tietoliikennettä ja
sähköturvallisuutta koskevia vaatimuksia. Lisätietoja EMC-vaatimusten täyttämisestä
on taajuusmuuttajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

EAC (Eurasian Conformity) -merkintä

Tuote noudattaa Euraasian tulliliiton teknisiä vaatimuksia. EAC-merkintä vaaditaan
Venäjällä, Valko-Venäjällä ja Kazakstanissa.

KC-merkintä

Tuote noudattaa Korean Radio Waves Act -lain Registration of Broadcasting and
Communications Equipment -pykälän 3 artiklaa 58-2.

Electronic Information Products (EIP) -merkintä, joka sisältää Environment Friendly
Use Period (EFUP) -tiedon.

Tuote noudattaa vaarallisia aineita koskevaa People’s Republic of China Electronic In-
dustry Standard -standardia (SJ/T 11364-2014). EFUP-aika on 20 vuotta. Kiinan RoHS
II -vaatimustenmukaisuusvakuutus on saatavana osoitteesta https://library.abb.com.
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WEEE-merkintä

Taajuusmuuttaja on laitteen käyttöiän päättyessä toimitettava tavanomaisen jätekä-
sittelyn sijaan kierrätysjärjestelmään asianmukaisessa vastaanottopisteessä.

Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3:204 + A1:2012
kanssa

￭ Määritelmät

EMC tarkoittaa sähkömagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility).
Se kuvaa sähköisen tai elektronisen laitteen kykyä toimia häiriöittä sähkömagneettisessa
ympäristössä. Laite ei myöskään saa häiritä muiden sen lähistöllä olevien tuotteiden
tai järjestelmien toimintaa.

Ensimmäisenä käyttöympäristönä pidetään rakennuksia, jotka on kytketty asuinraken-
nuksia syöttävään pienjänniteverkkoon.

Toinen käyttöympäristö sisältää rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin asuinra-
kennuksia syöttävään verkkoon.

Luokan C1 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjännite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu käytettäväksi ensimmäisessä käyttöympäristössä.

Luokan C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjännite on alle 1000 V ja
jonka saa asentaa ja ottaa käyttöön vain ammattilainen, kun taajuusmuuttajaa käytetään
ensimmäisessä käyttöympäristössä.

Huomautus: Ammattilainen on henkilö tai taho, jolla on tarvittavat taajuusmuuttajan
asennus- ja/tai käyttöönottotaidot sekä EMC-tiedot.

Luokan C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjännite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu käytettäväksi ainoastaan toisessa käyttöympäristössä.

Luokan C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjännite on vähintään 1000 V
tai nimellisvirta vähintään 400 A tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen käyttöym-
päristön järjestelmiin.

￭ Kategoria C2

Päästörajat ovat voimassa seuraavin edellytyksin:

1. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu tämän käyttöoppaan ohjeiden mukaan.

2. Taajuusmuuttaja asennetaan tämän käyttöoppaan ohjeiden mukaan.

3. Moottorikaapelin suurin pituus kytkentätaajuudella 4 kHz: katso kohta Moottorilii-
tännät (sivu 182).

Kaikissa rungoissa on vakiovarusteena luokan C2 sisäinen EMC-suodin.
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VAROITUS! Taajuusmuuttaja saattaa aiheuttaa radiotaajuisia häiriöitä, jos sitä
käytetään asuinalueella. Käyttäjän on tarvittaessa ryhdyttävä yllä mainittujen CE-
vaatimusten lisäksi muihin toimenpiteisiin häiriöiden estämiseksi.

Huomautus: Huomautus: Älä asenna taajuusmuuttajaa, jossa on sisäinen EMC-suodin
kytkettynä, verkkoon, johon suodin ei sovellu. Tämä voi aiheuttaa vaaratilanteen tai
vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

Huomautus:Älä asenna taajuusmuuttajaa, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohti-
men välinen varistori, verkkoon, johon varistori ei sovellu. Muussa tapauksessa varisto-
ripiiri voi vahingoittua.
Jos taajuusmuuttaja asennetaan mihin tahansa muuhun kuin symmetrisesti maadoi-
tettuun TN-S-verkkoon, EMC-suodin ja maajohtimen ja vaihejohtimen välinen varistori
on ehkä kytkettävä irti. Katso Maadoitusjärjestelmän yhteensopivuuden tarkistami-
nen (sivu 89).

￭ Kategoria C3

Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:

• Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu tämän käyttöoppaan ohjeiden mukaan.

• Taajuusmuuttaja asennetaan tämän käyttöoppaan ohjeiden mukaan.

• Moottorikaapelin suurin pituus kytkentätaajuudella 4 kHz: katso kohta Moottorilii-
tännät (sivu 182).

VAROITUS! Kategorian C3 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu käytettäväksi
asuinrakennuksia syöttävässä julkisessa pienjänniteverkossa. Jos taajuusmuut-
tajaa käytetään tällaisessa verkossa, se todennäköisesti aiheuttaa radiotaajuisia
häiriöitä.

Huomautus: Älä asenna taajuusmuuttajaa, jossa on sisäinen EMC-suodin kytkettynä,
verkkoon, johon suodin ei sovellu. Tämä voi aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa
taajuusmuuttajaa.

Huomautus:Älä asenna taajuusmuuttajaa, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohti-
men välinen varistori, verkkoon, johon varistori ei sovellu. Muussa tapauksessa varisto-
ripiiri voi vahingoittua.

￭ Kategoria C4

Taajuusmuuttaja täyttää luokan C4 vaatimukset seuraavin ehdoin:

1. On varmistettu, että viereisiin pienjänniteverkkoihin ei leviä kohtuuttomasti häiriöitä.
Joissakin tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on riittävä.
Jos asiasta ei olla varmoja, voidaan käyttää verkkomuuntajaa, jossa on staattinen
suojaus ensiön ja toision välillä.
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2. Järjestelmälle on laadittu EMC-suunnitelma häiriöiden ehkäisemiseksi. Mallipohja
on saatavana oppaassa Technical guide No. 3 EMC compliant installation and con-
figuration for a power drive system (3AFE61348280, englanninkielinen).

3. Moottorikaapelit on valittu ja reititetty taajuusmuuttajan sähköistä suunnittelua
koskevia ohjeiden mukaisesti ja EMC-suosituksia noudattaen.

4. Taajuusmuuttaja on asennettu asennusohjeiden mukaisesti ja EMC-suosituksia
noudattaen.

VAROITUS!
Kategorian C4 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu käytettäväksi asuinrakennuksia
syöttävässä julkisessa pienjänniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa käytetään
tällaisessa verkossa, se todennäköisesti aiheuttaa radiotaajuisia häiriöitä.

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset
Vaatimustenmukaisuusvakuutukset ovat saatavana PDF-muodossa verkossa osoitteessa
www.abb.com/drives/documents. Lisätietoja EU:n ja Ison-Britannian vaatimustenmu-
kaisuusvakuutuksista on luvussa Safe torque off -toiminto (sivu 203).

Suunniteltu käyttöikä
Taajuusmuuttajan ja sen yleiskomponenttien suunniteltu käyttöikä tavanomaisissa
käyttöolosuhteissa on yli kymmenen (10) vuotta. Joissakin tapauksissa taajuusmuuttaja
voi kestää 20 vuotta tai kauemmin. Valmistajan antamien taajuusmuuttajan mitoitta-
mista, asentamista, käyttöolosuhteita ja ennakoivaa huoltoa koskevien ohjeiden nou-
dattamista suositellaan mahdollisimman pitkän käyttöiän saavuttamiseksi.
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Vastuuvapauslausekkeet

￭ Yleinen vastuuvapauslauseke

Valmistajalla ei ole mitään velvollisuutta minkään sellaisen tuotteen suhteen, (i) jota
on korjattu tai muutettu vastoin ohjeita; (ii) joka on ollut väärän käytön, laiminlyönnin
tai onnettomuuden kohteena; (iii) jota on käytetty valmistajan ohjeiden vastaisesti; tai
(iv) joka on vikaantunut normaalin kulumisen seurauksena.

￭ Kyberturvallisuutta koskeva vastuuvapauslauseke

Tuote on suunniteltu kytkettäväksi verkkoliitäntään, jonka kautta sen tiedonsiirto ta-
pahtuu. On asiakkaan yksinomaisella vastuulla tuottaa ja jatkuvasti varmistaa turvallinen
liitäntä tuotteen ja asiakkaan verkon tai muun verkon välillä. Asiakas ottaa käyttöön ja
toteuttaa tarvittavat toimenpiteet tuotteen, verkon, järjestelmien ja liityntöjen suojaa-
miseen erilaisilta tietoturvarikkomuksilta, luvattomalta käytöltä, häirinnältä, tunkeutu-
miselta, vuodoilta ja/tai tietovarkauksilta jne. asentamalla palomuureja, ottamalla
käyttöön käyttöoikeuksien tarkistuksen, salaamalla tiedot ja asentamalla virustorjun-
taohjelmiston.

ABB ja sen tytäryhtiöt eivät vastaa mainitunlaisiin tietoturvarikkomuksiin, luvattomaan
käyttöön, häirintään, tunkeutumiseen, vuotoon ja/tai tietovarkauteen liittyvistä vahin-
goista tai tappioista.
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Mittapiirrokset

Tässä luvussa on taajuusmuuttajan mittapiirrokset. Mitat on annettu millimetreinä ja
[tuumina].

Lisävarusteella +P940 varustettujen taajuusmuuttajien mittapiirrokset ovat oppaassa
ACS580…, ACH580… and ACQ580…+P940 and +P944 drive modules supplement
(3AXD50000210305, englanninkielinen).

12
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R3, lisävaruste +B056 (IP55, UL-tyyppi 12)
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R6, IP21 (UL-tyyppi 1)
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R6, lisävaruste +B056 (IP55, UL-tyyppi 12)
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R8, IP21 (UL-tyyppi 1)
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R8, lisävaruste +B056 (IP55, UL-tyyppi 12)
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Safe torque off -toiminto

Yleistä
Tässä luvussa kuvataan taajuusmuuttajan Safe torque off (STO) -toiminto ja annetaan
ohjeet sen käyttöön.

Kuvaus
Safe torque off -toimintoa voidaan käyttää esimerkiksi viimeisenä toimilaitteena tur-
vapiireissä, jotka pysäyttävät taajuusmuuttajan vaaratilanteessa (esimerkiksi hätäpy-
säytyspiirissä). Toinen tyypillinen sovellus on odottamattoman käynnistymisen estotoi-
minto, joka mahdollistaa lyhytkestoiset huoltotoimenpiteet, kuten puhdistuksen tai
laitteiston jännitteettömien osien huoltamisen, katkaisematta taajuusmuuttajan tehon-
syöttöä.

Kun Safe torque off -toiminto on aktiivisena, se estää taajuusmuuttajan pääteasteen
tehopuolijohteita saamasta ohjausjännitettä ja estää siten taajuusmuuttajaa luomasta
moottorin pyörittämiseen tarvittavaa momenttia. Jos moottori on käynnissä, kun Safe
torque off -toiminto on aktivoitu, se pysähtyy vapaasti pyörien.

Safe torque off -toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon toteu-
tukseen käytetään molempia kanavia. Tässä oppaassa annettavat turvatoiminnon tiedot
on laskettu redundanttista käyttöä varten. Tiedot eivät koske sovelluksia, joissa käy-
tössä on vain yksi kanava.

Safe torque off -toiminto täyttää seuraavien standardien vaatimukset:

NimiStandardi

Koneturvallisuus – Turvallisuuteen liittyvät ohjausjärjestelmien
osat – Osa 1: Yleiset vaatimukset

IEC 60204-1:2021

EN 60204-1:2018
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NimiStandardi

Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 6-7: Generic stan-
dards – Immunity requirements for equipment intended to per-
form functions in a safety-related system (functional safety) in
industrial locations

IEC 61000-6-7:2014

Electrical equipment for measurement, control and laboratory
use – EMC requirements – Part 3-1: Immunity requirements for
safety-related systems and for equipment intended to perform
safety-related functions (functional safety) – General industrial
applications

IEC 61326-3-1:2017

Functional safety of electrical/electronic/programmable elect-
ronic safety-related systems – Part 1: General requirements

IEC 61508-1:2010

Functional safety of electrical/electronic/programmable elect-
ronic safety-related systems – Part 2: Requirements for elect-
rical/electronic/programmable electronic safety-related systems

IEC 61508-2:2010

Functional safety – Safety instrumented systems for the process
industry sector

IEC 61511-1:2017

Nopeussäädetyt sähkökäytöt – Osa 5-2: Turvallisuusvaatimukset
– Toiminnallinen turvallisuus

IEC 61800-5-2:2016

EN 61800-5-2:2007

Safety of machinery – Functional safety of safety-related control
systems

EN IEC 62061:2021

Koneturvallisuus – Turvallisuuteen liittyvät ohjausjärjestelmien
osat – Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet

EN ISO 13849-1:2015

Koneturvallisuus – Turvallisuuteen liittyvät ohjausjärjestelmien
osat – Osa 2: Kelpuutus

EN ISO 13849-2:2012

Toiminto vastaa myös standardissa SFS-EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) määritettyä
odottamattoman käynnistymisen estoa sekä standardin EN/IEC 60204-1 mukaista
valvomatonta pysähtymistä (pysäytysluokka 0).

￭ Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin ja Ison-Britannian
Supply of Machinery (Safety) -määräysten kanssa

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset ovat tämän luvun lopussa.
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Kytkennät
Safe Torque Off -liitännän sähkötekniset tiedot ovat ohjausyksikön teknisissä tiedoissa.

￭ Kytkentäperiaate

Yksi ACH580-31-taajuusmuuttaja, sisäinen tehonlähde
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Yksi ACH580-31-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonlähde
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￭ Kytkentäesimerkkejä

Yksi ACH580-31-taajuusmuuttaja, sisäinen tehonlähde
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Turva-PLC2

TurvareleK

Yksi ACH580-31-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonlähde
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Useita ACH580-31-taajuusmuuttajia, sisäinen tehonlähde

34

35

36

37

38

OUT1

OUT2

SGND

IN1

IN2

34

35

36

37

38

OUT1

OUT2

SGND

IN1

IN2

STO

K+ 24 V DC

+ 24 V DC

2

1

STO

2

1

34

35

36

37

38

OUT1

OUT2

SGND

IN1

IN2

STO

2

1

Taajuusmuuttaja1

Ohjausyksikkö2

AktivointikytkinK

208 Safe torque off -toiminto



Useita ACH580-31-taajuusmuuttajia, ulkoinen tehonlähde
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￭ Aktivointikytkin

Aktivointikytkin on merkitty kytkentäkaavioihin symbolilla [K]. Aktivointikytkimenä voi
olla esimerkiksi manuaalinen kytkin, hätäseis-painike tai suojareleen tai ohjelmoitavan
turvalogiikan koskettimet.

• Jos käytössä on manuaalinen aktivointikytkin, se on voitava lukita auki-asentoon.

• Kytkimen tai releen koskettimien on avauduttava/sulkeuduttava 200 millisekunnin
sisällä toisistaan.

• Myös CPTC-termistorisuojausmoduulia tai FSPS-turvatoimintomoduulia voidaan
käyttää. Lisätietoja on moduulin käyttöoppaissa.

￭ Kaapelien tyypit ja pituudet

• ABB suosittelee kaksoissuojattua kierrettyä parikaapelia.

• Kaapelien enimmäispituudet:
• 300 m aktivointikytkimen [K] ja taajuusmuuttajan ohjausyksikön välillä
• 60 m taajuusmuuttajien välillä
• 60 m ulkoisen virtalähteen ja ensimmäisen ohjausyksikön välillä.

Huomautus:Kytkimen ja STO-toiminnon liittimen välillä tapahtuva oikosulku aiheuttaa
vaarallisen vian. Tämän vuoksi on suositeltavaa käyttää turvarelettä ja kytkentädiag-
nostiikkaa tai kytkentätapaa (suojavaipan maadoitus, kanavien erotus), joka pienentää
oikosulun aiheuttamia riskejä tai poistaa ne.

Huomautus:Taajuusmuuttajan STO-tuloliittimien jännitteen tulee olla vähintään 13 V DC,
jotta järjestelmä tulkitsee sen arvoksi 1.
Tulokanavien pulssitoleranssi on 1 ms.

￭ Suojavaippojen maadoitus

• Maadoita aktivointikytkimen ja ohjausyksikön välisten kaapelien suojavaipat vain
ohjausyksikköön.

• Maadoita kahden ohjausyksikön välisten kaapelien suojavaipat vain yhteen ohjausyk-
sikköön.
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Toimintaperiaate
1. Safe torque off -toiminto aktivoituu (aktivointikytkin avataan tai suojareleen kos-

kettimet avautuvat).

2. Taajuusmuuttajan ohjausyksikön STO-tulot päästävät.

3. Ohjausyksikkö katkaisee lähdön IGBT-transistoreiden ohjausjännitteen.

4. Ohjausohjelma muodostaa parametrin 31.22 määrittämän ilmoituksen (lisätietoja
on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).
Parametrilla valitaan, mitä ilmoituksia järjestelmä antaa, kun yksi tai molemmat
Safe torque off (STO) -signaalit kytketään pois tai menetetään. Ilmoituksiin vaikuttaa
myös se, onko taajuusmuuttaja tällöin käynnissä vai pysäytettynä.

Huomautus: Tämä parametri ei vaikuta STO-toiminnon varsinaiseen toimintaan.
STO-toiminto toimii parametrin asetuksesta riippumatta: käynnissä oleva taajuus-
muuttaja pysähtyy, jos yksi tai molemmat STO-signaalit poistuvat, eikä käynnisty,
ennen kuin molemmat STO-signaalit on palautettu ja kaikki viat kuitattu.

Huomautus: Yhden STO-signaalin menetyksestä seuraa aina vika, sillä se tulkitaan
STO-laitteiston tai kytkentöjen virhetoiminnoksi.

5. Jos moottori on käynnissä, se pysähtyy vapaasti pyörien. Taajuusmuuttaja ei voi
käynnistyä uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat auki.
Kun kosketin on sulkeutunut, tila on mahdollisesti kuitattava (parametrin 31.22
asetuksen mukaan). Taajuusmuuttaja käynnistyy vasta, kun sille annetaan uusi
käynnistyskomento.
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Käyttöönotto ja validointitestaus
Turvatoiminnon turvallinen käyttö varmistetaan validoinnilla. Laitteen lopullisen asen-
tajan on validoitava toiminto validointitestillä. Validointitesti täytyy suorittaa

1. turvatoiminnon ensimmäisellä käyttöönottokerralla

2. turvatoimintoon liittyvien muutosten (esimerkiksi piirikortit, kytkennät, osat, ase-
tukset, vaihtosuuntaajamoduulin vaihtaminen) tekemisen jälkeen

3. turvatoimintoon liittyvien huoltotöiden jälkeen

4. taajuusmuuttajan laiteohjelmiston päivityksen jälkeen

5. turvatoiminnon koestuksessa.

￭ Pätevyys

Turvatoiminnon validointitestin suorittajan täytyy olla osaava asiantuntija, jolla on
riittävät tiedot sekä turvatoiminnosta että toimintaturvallisuudesta standardin
IEC 61508- 1 kohdan 6 mukaisesti. Testin suorittajan on dokumentoitava ja allekirjoitet-
tava testausmenettelyt ja testausraportti.

￭ Validointitestiraportit

Allekirjoitetut validointitestiraportit täytyy tallentaa koneen lokikirjaan. Raportin täytyy
sisältää dokumentoidut käyttöönottotoiminnot ja testitulokset, viitteet vikaraportteihin
ja vikojen ratkaisut. Kaikki muutos- tai huoltotöiden vuoksi suoritettavat validointitestit
täytyy kirjata lokikirjaan.

￭ Validointitestin vaiheet

Kun Safe torque off -toiminto on kytketty, vahvista sen toiminta seuraavien ohjeiden
avulla.

Huomautus: Jos kokoonpanoon sisältyy CTPC-02- tai FSPS-21-moduuli, katso lisätietoja
moduulin käyttöohjeista.

Toiminto

VAROITUS!
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.

Varmista, että moottori voi käydä ja pysähtyä vapaasti käynnistyksen aikana.

Pysäytä taajuusmuuttaja (jos se on käynnissä), katkaise syöttöjännite ja erota taajuus-
muuttaja verkosta kuormanerottimella.

Tarkista STO-piirin liitännät kytkentäkaavioon verraten.

Sulje kuormanerotin ja kytke jännite.
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Toiminto

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on pysähdyksissä.

• Jos taajuusmuuttaja on käynnissä, anna sille pysäytyskomento ja odota, kunnes
moottorin akseli on pysähtynyt.

Varmista, että taajuusmuuttaja toimii seuraavalla tavalla:

• Avaa STO-piiri. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu pysäytystilaa
varten parametrilla 31.22 (lisätietoja on ohjelmointioppaassa).

• Anna käynnistyskomento ja varmista, että STO-toiminto estää taajuusmuuttajan toi-
minnan. Moottorin ei pitäisi käynnistyä.

• Sulje STO-piiri.
• Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Käynnistä taajuusmuuttaja ja tarkista, että moottori

toimii normaalisti.

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on käynnissä:

• Käynnistä taajuusmuuttaja ja varmista, että moottori käy.
• Avaa STO-piiri. Moottorin pitäisi pysähtyä. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos

sellainen on valittu käyntitilaa varten parametrilla 31.22 (lisätietoja on ohjelmointiop-
paassa).

• Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat ja yritä käynnistää taajuusmuuttaja.
• Varmista, että moottori pysyy pysähtyneenä ja taajuusmuuttaja toimii samoin kuin

edellä kuvatussa pysähdyksissä olevan moottorin testauksessa.
• Sulje STO-piiri.
• Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Käynnistä taajuusmuuttaja ja tarkista, että moottori

toimii normaalisti.

Testaa, että taajuusmuuttajan vikailmaisu toimii. Moottori voi olla pysäytettynä tai käyn-
nissä.

• Avaa STO-piirin tulokanava 1. Jos moottori oli käynnissä, sen pitäisi pysähtyä vapaasti
pyörien. Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA81 (lisätietoja on ohjelmointioppaas-
sa).

• Anna käynnistyskomento ja varmista, että STO-toiminto estää taajuusmuuttajan toi-
minnan. Moottorin ei pitäisi käynnistyä.

• Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).
• Anna kuittauskomento.
• Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).
• Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Käynnistä taajuusmuuttaja ja tarkista, että moottori

toimii normaalisti.
• Avaa STO-piirin tulokanava 2. Jos moottori oli käynnissä, sen pitäisi pysähtyä vapaasti

pyörien. Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA82 (lisätietoja on ohjelmointiop-
paassa).

• Anna käynnistyskomento ja varmista, että STO-toiminto estää taajuusmuuttajan toi-
minnan. Moottorin ei pitäisi käynnistyä.

• Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).
• Anna kuittauskomento.
• Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).
• Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Käynnistä taajuusmuuttaja ja tarkista, että moottori

toimii normaalisti.

Dokumentoi ja allekirjoita validointitestin raportti, joka vahvistaa, että turvatoiminto on
turvallinen ja hyväksytty käyttöön.
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Käyttö
1. Avaa aktivointikytkin tai aktivoi STO-liitäntään kytketty turvatoiminto.

2. Taajuusmuuttajan ohjausyksikön STO-tulot päästävät, ja ohjausyksikkö katkaisee
lähdön IGBT-transistoreiden ohjausjännitteen.

3. Ohjausohjelma muodostaa parametrin 31.22 määrittämän ilmoituksen (lisätietoja
on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

4. Jos moottori on käynnissä, se pysähtyy vapaasti pyörien. Taajuusmuuttaja ei voi
käynnistyä uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat auki.

5. Lopeta STO-toiminto sulkemalla aktivointikytkin tai palauttamalla STO-liitäntään
kytketty turvatoiminto alkutilaansa.

6. Kuittaa mahdolliset viat ennen uudelleenkäynnistystä.

VAROITUS!
Safe torque off -toiminto ei kytke pää- ja apupiirien jännitettä irti taajuusmuut-
tajasta. Tämän vuoksi taajuusmuuttajan tai moottorin huoltotoimet voidaan
tehdä vasta, kun taajuusmuuttaja on kytketty irti syötöstä ja muista jänniteläh-
teistä.

VAROITUS!
Taajuusmuuttaja ei pysty havaitsemaan tai muistamaan STO-piireissä tapahtuvia
muutoksia, jos ohjausyksikköön ei ole kytketty virtaa tai jos taajuusmuuttajan
päävirta on poissa päältä. Jos molemmat STO-piirit ovat suljettuja ja tasotyyppi-
nen käynnistyskomento on aktiviinen, kun virta kytketään, taajuusmuuttaja voi
käynnistyä ilman uutta käynnistyskomentoa. Tämä on huomioitava järjestelmän
riskiarvioinnissa.

Voimassa myös, jos taajuusmuuttajaan syötetään tehoa vain CMOD-xx-monitoi-
milaajennusmoduulilla.

VAROITUS!
Vain kestomagneettimoottorit ja SynRM-reluktanssimoottorit:

Jos useat IGBT-tehopuolijohteet pettävät samanaikaisesti, taajuusmuuttaja voi
tuottaa vääntömomentin, joka pyörittää moottorin akselia enintään 180/p astetta
(kestomagneettimoottorit) tai 180/2p astetta (SynRM-reluktanssimoottorit),
eikä Safe torque off -toiminnolla ole tähän vaikutusta. Arvo p ilmaisee napaparien
määrää.

Huomautuksia:

• Jos käynnissä oleva taajuusmuuttaja pysäytetään Safe torque off -toiminnolla,
taajuusmuuttaja pysähtyy vapaasti pyörien. Jos näin ei voida tehdä (esim. mahdol-
lisen vaaratilanteen vuoksi), taajuusmuuttaja ja laitteisto on pysäytettävä asianmu-
kaisella pysäytystavalla ennen Safe torque off -toiminnon käyttämistä. Jos vapaa
pyöriminen aiheuttaa vaaratilanteen tai sitä ei muutoin haluta sallia, taajuusmuut-
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taja ja koneisto on pysäytettävä asianmukaisella pysäytystavalla ennen Safe torque
off -toiminnon käyttämistä.

• Safe torque off -toiminto ohittaa kaikki muut taajuusmuuttajan toiminnot.

• Safe torque off -toiminto ei suojaa tahalliselta väärinkäytöltä tai tihutyöltä.

• Safe torque off -toiminto on suunniteltu pienentämään tunnistettujen vaaratilan-
teiden riskejä. Kaikkia vaaroja ei kuitenkaan ole aina mahdollista poistaa. Järjestel-
män kokoonpanosta vastaavan asentajan on kerrottava loppukäyttäjälle riskeistä,
joita ei voida poistaa.
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Huolto
Kun piirin toiminta on tarkastettu käynnistyksen yhteydessä, STO-toiminnon toiminta-
kunto varmistetaan määräaikaiskoestuksilla. Jos toimintoa käytetään usein, suurin
sallittu koestusväli on 20 vuotta. Jos toimintoa käytetään harvoin, suurin sallittu koes-
tusväli on 10 vuotta; katso kohta Turvallisuustiedot (sivu 218).Kaikkien STO-virtapiirin
vaarallisten vikojen oletetaan tulevan havaituiksi koestuksessa. Koestuksen suorittami-
nen: Validointitestin vaiheet (sivu 212).

Huomautus:Katso myös eurooppalaisen ilmoitettujen laitosten koordinoinnin julkaisema
käyttösuositus CNB/M/11.050, joka koskee kaksikanavaisia turvallisuuteen liittyviä
järjestelmiä, joissa on sähkömekaanisia lähtöjä:

• Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 3 tai PL e (kategoria 3 tai 4), toiminnon
koestus on tehtävä ainakin kerran kuukaudessa.

• Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 2 (HFT = 1) tai PL d (kategoria 3), toimin-
non koestus on tehtävä vähintään 12 kuukauden välein.

Taajuusmuuttajan STO-toiminto ei sisällä mitään sähkömekaanisia komponentteja.

Määräaikaiskoestuksen lisäksi toiminnon toiminta on hyvä tarkistaa aina, kun laitteis-
tossa suoritetaan muita huoltotoimenpiteitä.

Edellä kuvattu Safe torque off -toimintatesti kannattaa sisällyttää taajuusmuuttajan
käyttämän laitteiston normaaliin huolto-ohjelmaan.

Jos jotakin johdotusta tai komponenttia täytyy muuttaa käyttöönoton jälkeen tai jos
parametrit palautetaan, noudata kohdassa Validointitestin vaiheet (sivu 212) annettuja
koestusohjeita.

Käytä vain ABB:n hyväksymiä varaosia.

Kirjaa kaikki huolto- ja testaustoimet laitteen lokikirjaan.

￭ Pätevyys

Turvatoiminnon huolto- ja testaustoimenpiteiden suorittajan täytyy olla osaava
asiantuntija, jolla on riittävät tiedot sekä turvatoiminnosta että toimintaturvallisuudesta
standardin IEC 61508-1 kohdan 6 mukaisesti.
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Vianetsintä
Safe torque off -toiminnon normaalin käytön aikana käytettävät ilmoitukset valitaan
taajuusmuuttajan ohjausohjelman parametrilla 31.22.

Safe torque off -toiminnan diagnostiikka vertaa kahden STO-kanavan tilaa toisiinsa.
Jos kanavat eivät ole samassa tilassa, järjestelmä suorittaa vikaan reagoivan toiminnon
ja taajuusmuuttaja laukaisee vian FA81 tai FA82. Sama reaktio seuraa myös siitä, että
STO-toimintoa yritetään käyttää ei-redundanttisesti esimerkiksi aktivoimalla vain yksi
kanava.

Taajuusmuuttajan ohjausohjelman ohjelmointioppaassa on tietoja taajuusmuuttajan
muodostamista ilmoituksista sekä vikailmoitusten ja varoitusten ohjaamisesta oh-
jausyksikön lähtöön ulkoista diagnostiikkaa varten.

Kaikista Safe torque off -toiminnon virheistä tulee raportoida ABB:lle.
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Turvallisuustiedot
Seuraavissa taulukoissa on Safe torque off -toiminnon turvallisuustiedot.

Huomautus: Turvatoiminnon tiedot on laskettu redundanttista käyttöä varten ja ovat
voimassa vain, kun molemmat STO-kanavat ovat käytössä.

218 Safe torque off -toiminto



λ D
ia
g_
d

(1
/h
)

λ D
ia
g_
s

(1
/h
)

PF
H
di
ag

(1
/h
)

T M (a
)

C
C
F

H
FT

C
at
.

SF
F

(%
)

D
C

(%
)

M
TT
F D

(a
)

PF
D
av
g

T 1
=
10

a

PF
D
av
g

(T
1
=
5
a)

PF
D
av
g

(T
1
=
2
a)

PF
H

(T
1
=
20

a)

(1
/h
)

PL
SC

SI
L

Ru
nk
ok
o-

ko

1,
40

E-
10

6,
43

E-
0

8
1,

40
E-

12
20

80
1

3
87

,9
9

≥9
0

48
0

2
1,

63
E-

0
4

8,
15

E-
0

5
3,

26
E-

0
5

3,
91

E-
0

9
e

3
3

R
3

1,
40

E-
10

6,
43

E-
0

8
1,

40
E-

12
20

80
1

3
87

,9
9

≥9
0

46
39

1,
63

E-
0

4
8,

15
E-

0
5

3,
26

E-
0

5
3,

91
E-

0
9

e
3

3
R

6

3,
0

0
E-

10
7,

60
E-

0
8

3,
0

0
E-

12
20

80
1

3
>9

9
≥9

0
28

0
5

1,
85

E-
0

4
9,

24
E-

0
5

3,
69

E-
0

5
4,

22
E-

0
9

e
3

3
R

8

3A
X

D
10

0
0

16
13

53
8

C

Safe torque off -toiminto 219



• STO on standardissa IEC 61508-2 määritetty tyypin A turvakomponentti.

• Mahdolliset vikatilat:
• STO laukeaa tarpeettomasti (turvallinen vikaantuminen)
• STO ei aktivoidu tarvittaessa.
• Vikatilaa "painetun piirikortin oikosulku" varten on tehty vikapoikkeus (SFS-EN

13849-2, taulukko D.5). Analyysi perustuu oletukseen, että samanaikaisesti
esiintyy vain yksi vika. Samanaikaisia vikaantumisia ei ole analysoitu.

• STO-toiminnon vasteajat:
• STO-toiminnon reaktioaika (lyhin havaittavissa oleva katkos): 1 ms
• STO-toiminnon vasteaika:

- Runkokoot R3 ja R6: 2 ms (tyypillinen), 10 ms (maksimi)
- Runkokoko R8: 2 ms (tyypillinen), 15 ms (maksimi)

• Vian havaitsemisaika: Kanavat ovat eri tiloissa pidempään kuin 200 ms.
• Vikareaktioaika: Vian havaintoaika + 10 ms

• Ilmoitusviiveet:
• STO-toiminnon vikailmaisun (parametri 31.22) viive: <500 ms
• STO-varoituksen (parametri 31.22) viive: < 1000 ms.

￭ Termit ja lyhenteet

KuvausViiteTermi tai
lyhenne

Ohjausjärjestelmien turvallisuusosien luokittelu sen mukaan,
miten vikasietoisia ne ovat ja miten ne käyttäytyvät
vikatilanteessa. Luokitus perustuu järjestelmien
rakenteeseen, vianilmaisuun ja/tai luotettavuuteen. Luokat
ovat: B, 1, 2, 3 ja 4.

SFS-EN ISO 13849-1Cat.

Common Cause Failure, yhteisvikaantuminen (%)SFS-EN ISO 13849-1CCF

Diagnostiikan kattavuus (%)SFS-EN ISO 13849-1DC

Hardware Fault Tolerance, laitteiden vikasietoisuusIEC 61508HFT

Mean Time To Dangerous Failure, keskimääräinen vaarallinen
vikaantuminen: (käyttöyksiköiden kokonaismäärä) /
(vaarallisten, havaitsemattomien vikojen määrä) tietyn
mittausaikavälin aikana määritetyissä olosuhteissa.

SFS-EN ISO 13849-1MTTFD

Keskimääräinen vaarallisen vikaantumisen todennäköisyys
eli keskimääräinen turvallisuuteen liittyvän järjestelmän vika
määritetyn turvatoiminnon suorittamisessa tilanteessa,
jossa toimintoa tarvitaan.

IEC 61508PFDavg

Keskimääräinen vaarallisen vikaantumisen todennäköisyys
tuntia kohden eli kuinka usein turvallisuuteen liittyvä
järjestelmä keskimäärin epäonnistuu määritetyn
turvatoiminnon suorittamisessa annetussa ajassa tavalla,
joka aiheuttaa vaaran.

IEC 61508PFH
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KuvausViiteTermi tai
lyhenne

STO-toiminnon vianmääritystoiminnon keskimääräinen
vaarallisen vikaantumisen todennäköisyys tuntia kohden

IEC/SFS-EN 62061PFHdiag

Performance Level, suoritustaso: SIL-tasot a...eSFS-EN ISO 13849-1PL

Säännöllisesti suoritettava koe, joka tehdään vikojen
havaitsemiseksi turvatoimintoihin liittyvissä järjestelmissä,
jotta järjestelmä voidaan korjata uutta vastaavaan tilaan tai
niin lähelle tätä kuin käytännöllisesti katsoen on mahdollista.

IEC 61508, IEC
62061

Koestus

Järjestelmällinen suorituskyky (1…3)IEC 61508SC

Safe Failure Fraction (%), turvallisen vikaantumisen osuusIEC 61508SFF

Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso (1...3)IEC 61508SIL

Safe torque offIEC/SFS-EN61800-5-2STO

Koestusväli. Turvallisuustoiminnon tai
turvallisuusalijärjestelmän todennäköisyyslaskentaan
perustuva vikataajuus (PFH tai PFD) määritetään parametrilla
T1. SIL-toiminnon voimassaolo edellyttää, että koestus
suoritetaan aikavälin T1 maksimiarvolla. Samaa aikaväliarvoa
sovelletaan myös PL-toiminnon (SFS-EN ISO 13849)
voimassaolossa.

IEC 61508-6T1

Katso myös huolto- ja kunnossapito-ohjeet.

Toiminta-aika: turvatoiminnon tai turvalaitteen aiottu
käyttöaika. Kun toiminta-aika on kulunut, turvalaite on
vaihdettava. Huomaa, että annettuja TM-arvoja ei voida pitää
takuuarvoina.

SFS-EN ISO 13849-1TM

STO-toiminnon vianmääritystoiminnon vaarallisten vikojen
määrä (tuntia kohden)

IEC 61508-6λDiag_d

STO-toiminnon vianmääritystoiminnon turvallisten vikojen
määrä (tuntia kohden)

IEC 61508-6λDiag_s

￭ TÜV-sertifikaatti

TÜV-sertifikaatti on nähtävissä Internetissä osoitteessa www.abb.com/drives/docu-
ments.
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￭ Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

ABB

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

We

Manufacturer: 

Address: 

Phone: 

Frequency converters                                                                                                   

with regard to the safety function                                                                               

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007

EN IEC 62061:2021

EN ISO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

EN 60204-1:2018

The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2

IEC 61800-5-2:2016

Helsinki, August 31, 2022

Signed for and on behalf of: 

Mika Vartiainen

Local Division Manager

ABB Oy

Document number 3AXD10000437229

Harri Mustonen

Product Unit Manager

ABB Oy

Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-

related systems

Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-2: Safety 

requirements - Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives which are notified in 

Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497691.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

 

Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

+358 10 22 11

declare under our sole responsibility that the following product:

ACH580-01/-31

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is used 

for safety component functionality.

Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-2: Safety 

requirements - Functional

Safety of machinery – Functional safety of safety-related control systems

Safety of machinery – Safety-related parts of control systems. Part 1: General 

requirements

Safety of machinery – Safety-related parts of the control systems. Part 2: 

Validation

Safety of machinery – Electrical equipment of machines – Part 1: General 

requirements

ABB Oy

Page 1 of 1
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ABB

Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

We

Manufacturer: 

Address: 

Phone: 

Frequency converters                                                                                                   

with regard to the safety function                                                                               

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007

EN IEC 62061:2021

EN ISO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

EN 60204-1:2018

The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-2

EN 61800-5-2:2017

Helsinki, August 31, 2022

Signed for and on behalf of: 

Mika Vartiainen

Local Division Manager

ABB Oy

Document number 3AXD10001329521

Product Unit Manager

ABB Oy

Harri Mustonen

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in 

a single declaration of conformity 3AXD10001325928.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

 

Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-

related systems

Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-2: Safety requirements - 

Functional

Safety of machinery – Safety-related parts of control systems. Part 1: General 

requirements

Safety of machinery – Safety-related parts of the control systems. Part 2: 

Validation

Safety of machinery – Electrical equipment of machines – Part 1: General 

requirements

is in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed safety 

function is used for safety component functionality.

Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-2: Safety requirements - 

Functional

Safety of machinery – Functional safety of safety-related control systems

declare under our sole responsibility that the following product:

ACH580-01/-31

Safe Torque Off

ABB Oy

Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

+358 10 22 11

Page 1 of 1
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Vastusjarrutus

Yleistä
Tämä luku sisältää vastusjarrutusta, jarrukatkojia ja jarruvastuksia koskevia tietoja ja
ohjeita.

Toimintaperiaate
Jarrukatkoja johtaa moottorin nopeassa jarrutuksessa syntyvän energian jarruvastuk-
seen. Syntyvä energia nostaa taajuusmuuttajan tasajännitevälipiirin jännitettä. Katkoja
kytkee jarruvastuksen tasajännitevälipiiriin aina, kun jännite ylittää ohjausohjelmassa
määritetyn rajan. Vastuksen aikaansaama energian kulutus alentaa jännitettä, kunnes
vastus voidaan poistaa käytöstä.

Jarrujärjestelmän suunnitteleminen
Taajuusmuuttajassa on käytettävä ulkoista jarrukatkojaa ja -vastuksia.

￭ Taajuusmuuttajan, jarrukatkojan ja jarruvastuksen valitseminen

Jarrukatkojien ja jarruvastusten nimellisarvot ovat vastusjarrutuksen teknisissä tiedois-
sa.

1. Määritä perusarvot: moottorin jarrutuksen aikana tuottama enimmäisteho (Pbr),
jarrutusaika (tbr) ja jarrutusjakson kesto (T).

2. Valitse taajuusmuuttaja. Huomioi taajuusmuuttajan vastusjarrutuskapasiteetti.
Taajuusmuuttajan ja jarrukatkojen nimellistehon (Pbrmax) on oltava suurempi tai
yhtä suuri kuin Pbr.

3. Varmista, että ABB:n oletusjarruvastuskokoonpano pystyy haihduttamaan jarru-
tusenergian. Moottorin yhden vastuslämmön haihtumisjakson aikana (400 s)

14
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tuottaman energiamäärän on oltava pienempi tai yhtä suuri kuin vastuskokoonpa-
non lämmönhaihdutuskapasiteetti (ER). Jos näin ei ole, ABB:n oletusvastuskokoon-
panon käyttäminen ei ole mahdollista. Seuraavat vaihtoehdot ovat mahdollisia:
• Jos mahdollista, vähennä jarrutustehoa, lyhennä jarrutusaikaa ja pidennä jarru-

tusjakson kestoa.
• Valitse mukautettu jarruvastus, jonka lämmönhaihdutuskyky on riittävä. Vastus

ei voi olla pienempi kuin katkojalle määritetty vähimmäisarvo.
• Käytä useita ABB:n oletusjarruvastuksia. Varmista, että jarrukatkojien liittimistä

mitattu kokonaisvastus pysyy muuttumattomana. Esimerkkikytkentä kuvataan
alla. ABB:n oletusjarruvastuskokoonpanon kytkentä on vasemmalla (kaksi vas-
tusta). Vastaava monivastuskytkentä on oikealla (8 vastusta). Lämmönhaihdu-
tuskapasiteetti on neljä kertaa suurempi.

R

R

R
2

R
2

￭ Mukautetun jarruvastuksen valitseminen

Jos haluat käyttää ABB:n oletusvastuksen sijaan mukautettua jarruvastusta:

1. Varmista, että jarruvastuksen vastus ei ole liian pieni (varmista, että yhtälön tulos
on tosi). Liian pieni vastus aiheuttaa ylivirran.

joissa

Mukautetun jarruvastuksen vastusR

Jarruvastuksen pienin sallittu vastusRmin

VAROITUS!
Älä käytä jarruvastusta, jonka vastusarvo on annettua vähimmäisarvoa pie-
nempi. Liian pienestä jarruvastuksesta aiheutuva ylivirta vahingoittaa jarru-
katkojaa ja taajuusmuuttajaa.

2. Varmista, että jarruvastuksen vastus ei ole liian korkea (varmista, että yhtälön tulos
on tosi). Liian suuri vastus rajoittaa jarrutuskapasiteettia.

joissa

Moottorin jarrutuksen aikana tuottama enimmäistehoPmax
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Taajuusmuuttajan DC-jännite jarrutuksen aikana:UDC
1,35 · 1,2 · 415 V (syöttöjännitteen ollessa 380…415 V AC)

1,35 · 1,2 · 500 V (syöttöjännitteen ollessa 440…500 V AC)

Mukautetun vastuksen resistanssiR

3. Varmista, että jarruvastuksen nimellisjännite vastaa taajuusmuuttajan DC-jännitettä
jarrutuksen aikana. Tarkista taajuusmuuttajan DC-jännitearvot yllä olevasta taulu-
kosta.

4. Varmista, että vastus pystyy muuttamaan siihen jarrutuksessa siirtyvän energian
lämmöksi:
• Jarrutusenergia ei ylitä vastuksen lämmönhaihdutuskapasiteettia (Er) määrite-

tyn ajanjakson aikana.
• Vastus on asennettu tilaan, joka on jäähdytetty siten, että tila ei lämpene liikaa.

5. Jos haluat seurata vastuksen todellista lämpötilaa, varmista, että vastuksessa on
lämpöanturi.

￭ Jarruvastuksen kaapelien valinta ja reititys

Käytä vastuksen kaapelointiin samaa kaapelityyppiä kuin taajuusmuuttajan syöttökaa-
pelointiin, jotta syöttösulakkeet suojaavat myös vastuskaapelia. Vaihtoehtoisesti voi-
daan käyttää suojattua parikaapelia, jossa on sama poikkipinta-ala.

Sähkömagneettisten häiriöiden vähentäminen

Varmista, että asennus on EMC-vaatimusten mukainen. Pidä vastuskaapeleissa tapah-
tuvien nopeiden jännite- ja virtamuutosten aiheuttamat sähkömagneettiset häiriöt
mahdollisimman vähäisinä noudattamalla seuraavia ohjeita:

• Suojaa jarruvastuskaapeli. Käytä suojattua kaapelia tai metallikoteloa. Jos käytät
suojaamatonta yksijohtimista kaapelia, reititä se säteileviä päästöjä tehokkaasti
vaimentavan kaapin sisälle.

• Asenna kaapelit erilleen muista kaapelireiteistä.

• Vältä pitkää rinnakkaisuutta muiden kaapelien kanssa. Kaapelien rinnakkaisen
etäisyyden tulee olla vähintään 0,3 metriä.

• Ylitä muut kaapelit 90 asteen kulmassa.

• Pidä kaapeli mahdollisimman lyhyenä, jotta häiriösäteily ja jarrukatkojaan kohdis-
tuva rasitus ovat mahdollisimman vähäisiä. Mitä pidempi kaapeli on, sitä suurempia
ovat säteilevät häiriöt, induktiivinen kuorma ja jännitteen huippuarvot jarrukatkojan
IGBT-puolijohteissa.

Kaapelin enimmäispituus

Vastuskaapelin enimmäispituus on 10 m.
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￭ Jarruvastusten asennuspaikan valinta

Suojaa avoimet (IP00) jarruvastukset kosketukselta. Asenna jarruvastus paikkaan, jossa
se jäähtyy tehokkaasti. Järjestä vastuksen jäähdytys siten, että:

• vastukselle tai sen lähellä oleville materiaaleille ei aiheudu ylikuumenemisvaaraa

• vastuksen sijoituspaikan lämpötila ei ylitä sallittua enimmäisarvoa.

VAROITUS!
Jarruvastuksen lähellä olevien materiaalien on oltava syttymättömiä. Vastuksen
pintalämpötila on korkea. Jarruvastuksesta tulevan ilman lämpötila on satoja
celsiusasteita. Jos ilman poistoaukot on kytketty ilmanvaihtojärjestelmään, var-
mista, että materiaalit kestävät korkeita lämpötiloja. Vastus on suojattava kos-
ketukselta.

￭ Järjestelmän suojaaminen termiseltä ylikuormitukselta

Jarrukatkoja suojaa itseään ja vastuksen kaapeleita termiseltä ylikuormitukselta, kun
kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Taajuusmuuttajan oh-
jausohjelma sisältää käyttäjän säädettävissä olevan vastuksen ja vastuskaapelin läm-
pövalvontatoiminnon. Lisätietoja on ohjelmointioppaassa.

ABB edellyttää, että vastuksessa on lämpökytkin (vakiovaruste ABB:n vastuksissa), joka
on turvasyistä kytketty jarrukatkojaan. Lämpökytkinkaapelin on oltava suojattu, eikä
se saa olla vastuskaapelia pitempi.

￭ Järjestelmän suojaaminen vikatilanteissa

Taajuusmuuttajassa on jarrun lämpömalli, joka suojaa jarruvastusta ylikuormitukselta.
ABB suosittelee lämpömallin käyttöönottoa käynnistyksen yhteydessä.

ABB suosittelee taajuusmuuttajan varustamista pääkontaktorilla turvallisuussyistä
myös silloin, kun vastuksen lämpömalli on käytössä. Kontaktori kytketään siten, että
se avautuu, kun vastus ylikuumenee. Tämä on turvallisuuden kannalta erittäin tärkeää,
koska muutoin taajuusmuuttaja ei pysty keskeyttämään jännitteen syöttöä, jos katkoja
jää vikatilanteessa johtavaan tilaan. Alla on esimerkki kytkentäkaaviosta. ABB suosittelee
käytettäväksi vastuksia, joissa on sisäänrakennettu lämpökytkin (1). Kytkin ilmaisee
ylikuumenemisen.
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ABB suosittelee lisäksi kytkemään lämpökytkimen taajuusmuuttajan digitaalituloon ja
määrittämään tulon siten, että vastuksen ylilämpösignaali aiheuttaa vikalaukaisun.

L1 L2 L3

L1 L2 L3

K1

x +24V

x DIx

OFF

ON

1 3 5

2 4 6

1

2

13

14

3

4

Θ

1

2

3

4
5

Taajuusmuuttajan syöttökytkentä pääkontaktoria käytettäessä1

Taajuusmuuttaja2

Pääkontaktorin ohjauspiiri3

Jarruvastuksen lämpökytkin4

Digitaalitulo. Valvoo jarruvastuksen lämpökytkintä.5

￭ Vastuskaapelin suojaaminen oikosuluilta

Syöttösulakkeet suojaavat myös vastuskaapelia, kun se on samanlainen kuin syöttökaa-
peli.

Mekaaninen asennus
Jarrukatkoja ja jarruvastukset on asennettava taajuusmuuttajan ulkopuolelle. Noudata
vastuksen valmistajan antamia ohjeita.

Sähköliitännät

￭ Asennuksen mittaaminen

Noudata kohdassa Jarruvastuspiirin eristysvastuksen mittaaminen (sivu 89) annettuja
ohjeita.
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￭ Kytkentäkaavio

Katso kohta Kytkentäkaavio (sivu 97).

￭ Kytkennän tekeminen

Liitä jarrukatkoja taajuusmuuttajan liittimiin DC+ ja DC-. Liitä vastuskaapelit jarrukat-
kojaan jarrukatkojan käyttöoppaassa kuvatulla tavalla. Jos käytössä on suojattu kolmi-
johtiminen kaapeli, katkaise kolmas johdin, eristä se ja maadoita kaapelin kierretty
suojavaippa (vastuskokoonpanon suojamaadoitusjohdin) molemmista päistä.

PE

Huomautus: NEC-asennuksissa vaipan käyttäminen suojamaajohtimena (PE) ei ole
sallittu. Suojamaajohtimena on käytettävä erillistä eristettyä johdinta.

Käyttöönotto

VAROITUS!
Varmista riittävä ilmanvaihto. Uusissa jarruvastuksissa voi olla suojaava rasvaker-
ros. Kun vastus lämpenee ensimmäisen kerran, rasva palaa pois, mikä saattaa
tuottaa jonkin verran savua.

Aseta seuraavat parametrit (HVAC-ohjausohjelma):

• Aseta parametrin 30.30 Ylijännitesäätö arvoksi Poissa käytöstä.

• Aseta parametri 31.01 Ulkoisen tapahtuman 1 lähde osoittamaan digitaalituloon,
johon jarruvastuksen lämpökytkin on kaapeloitu.

• Aseta parametrin 31.02 Ulkoisen tapaht. 1 tyyppi arvoksi Vika.

• Aseta parametrin 43.06 Jarrukatkoja käyttöön arvoksi Käytössä. Jos Käytössä
lämpömallin kanssa -asetus on valittuna, aseta myös jarruvastuksen ylikuormitus-
suojausparametrit 43.08 ja 43.09 sovelluksen mukaisesti.

• Tarkista parametrin 43.10 Jarruvastuksen resistanssi resistanssiarvon asetus.

Näillä parametriasetuksilla taajuusmuuttaja pysähtyy vapaasti pyörien, kun jarruvastus
ylikuumenee.
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VAROITUS!
Jos jarrukatkoja poistetaan käytöstä parametrilla, irrota myös jarruvastuksen
kaapeli taajuusmuuttajasta. Muussa tapauksessa vastus voi ylikuumentua ja
vaurioitua.

Tekniset tiedot

￭ Nimellisarvot

Pyydä jarrukatkojan ja vastusten tekniset tiedot ABB:ltä.

￭ Liitinten ja kaapelien läpivientien tiedot

Katso kohta Tehokaapeleiden liittimien ja läpivientien tiedot (sivu 175).
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Commonmode-,du/dt- jasini-
suotimet

Yleistä
Tässä luvussa annetaan taajuusmuuttajan lisäsuodinten valintaohjeet.

Common mode -suotimet
Taajuusmuuttajarungoissa R3 ja R6 on sisäänrakennettu common mode -suodin. Run-
kokoon R8 vakiotoimitukseen sisältyy common mode -suotimen asennussarja, mutta
asiakkaan on asennettava suodin itse. Asennusohjeet annetaan oppaassa

• Common mode filter kit for ACS880-01 frame R7, and for ACS880-11, ACS880-31,
ACH580-31 and ACQ580-31 frame R8 installation instructions (3AXD50000015179,
englanninkielinen).

du/dt-suotimet

￭ Milloin du/dt-suodinta tarvitaan?

Katso kohta Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkistaminen (sivu 58).

15
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￭ du/dt-suodintyypit

du/dt-suodintyyppiACH580-
31-…

IEC-nimellisarvot: Un = 400 V

NOCH0016-6x09A5-4

NOCH0016-6x12A7-4

NOCH0016-6x tai NOCH0030-6x 1)018A-4

NOCH0030-6x026A-4

NOCH0070-6x033A-4

NOCH0070-6x039A-4

NOCH0070-6x046A-4

NOCH0070-6x062A-4

NOCH0070-6x tai NOCH0120-6x 2)073A-4

NOCH0120-6x088A-4

NOCH0120-6X106A-4

FOCH0260-70145A-4

FOCH0260-70169A-4

FOCH0260-70206A-4

IEC-nimellisarvot: Un = 480 V

NOCH0016-6x09A5-4

NOCH0016-6x12A7-4

NOCH0016-6x tai NOCH0030-6x
1)018A-4

NOCH0030-6x026A-4

NOCH0070-6x033A-4

NOCH0070-6x039A-4

NOCH0070-6x046A-4

NOCH0070-6x062A-4

NOCH0070-6x tai NOCH0120-6x
2)073A-4

NOCH0120-6x088A-4

NOCH0120-6x106A-4

FOCH0260-7X145A-4

FOCH0260-7X169A-4

3AXD00000586715
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du/dt-suodintyyppiACH580-
31-…

FOCH0260-7X206A-4

3AXD00000586715

1) NOCH0016-6x (voidaan käyttää, jos täyttä kuormitusvirtaa ei tarvita).
2) NOCH0070-6x (voidaan käyttää, jos täyttä kuormitusvirtaa ei tarvita).

Suotimien kuvaus, asennus ja tekniset tiedot

Katso AOCH and NOCH du/dt filters hardware manual (3AFE58933368, englanninkielinen)
tai FOCHxxx-xx du/dt filters hardware manual (3AFE68577519, englanninkielinen).

Sinisuotimet
Katso kohta Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkistaminen (sivu 58).

Sinisuodinten tekniset tiedot ovat saatavissa ABB:ltä.
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CAIO-01: kaksinapainenanalo-
ginen I/O-sovitinmoduuli

Yleistä
Tässä luvussa kuvataan valinnaisen CAIO-01-monitoimilaajennusmoduulin asentaminen
ja käyttöönotto. Luku sisältää myös näiden komponenttien vianetsintätiedot ja tekniset
tiedot.

Yleisiä tietoja tuotteesta
Kaksinapainen analoginen CAIO-01-I/O-moduuli laajentaa taajuusmuuttajan ohjausyk-
sikön tulo- ja lähtöliitäntöjä. Siihen kuuluu kolme kaksinapaista virta/jännitetuloa ja
kaksi yksinapaista virta/jännitelähtöä. Tuloliitännöissä voidaan käyttää sekä positiivisia
että negatiivisia signaaleja. Negatiivisten signaalien tulkintatapa määritetään taajuus-
muuttajan parametriasetuksissa. Myös tuloliitäntöjen virta- tai jännitevalinta määrite-
tään parametrilla.

16
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Sijoittelukuva

1

2

3

4

5

6
7

8

9

Analogialähdöt4, 5Analogiatulot1, 2, 3

Kaapelin suojavaipan kytkentäSHIELD90Kaapelin suojavaipan kytkentäSHIELD80

Analogisen lähdön 3 signaaliAO391Analogisen tulon 3 positiivinen
signaali

AI3+81

Analoginen maapotentiaaliAGND92Analogisen tulon 3 negatiivinen
signaali

AI3-82

Kaapelin suojavaipan kytkentäSHIELD93Kaapelin suojavaipan kytkentäSHIELD83

Analogisen lähdön 4 signaaliAO494Analogisen tulon 4 positiivinen
signaali

AI4+84

Analoginen maapotentiaaliAGND95Analogisen tulon 4 negatiivinen
signaali

AI4-85

Kaapelin suojavaipan kytkentäSHIELD86

Analogisen tulon 5 positiivinen
signaali

AI5+87

Analogisen tulon 5 negatiivinen
signaali

AI5-88

Ohjausyksikön laitepaikkaliitäntä6

Maadoitusaukko7

Diagnostiikka-LED8
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Kiinnitysaukko9
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Mekaaninen asennus

￭ Tarvittavat työkalut

• Ruuvitaltta ja sopivat lisäosat.

￭ Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisällön tarkastaminen

1. Avaa lisävarustepakkaus ja varmista, että pakkaus sisältää seuraavat osat:
• Lisävarustemoduuli
• kiinnitysruuvi.

2. Varmista, ettei laite ole vahingoittunut.

￭ Moduulin asentaminen

Katso kohta Lisävarustemoduulien asentaminen (sivu 112).

Sähköliitännät

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturvallisuu-
teen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

￭ Tarvittavat työkalut

• Ruuvitaltta ja sopivat lisäosat.

￭ Kytkennät

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit oikeiden moduulien liittimiin. Maadoita kaapelien ulommat
suojavaipat SHIELD-liittimeen.
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CAIO-01

± 11 V, ± 22 mA

AI-3

AI-4

AI-5

AO-3

AO-4

0-11 V, 0-22 mA

80 SHIELD
AI +VE81
AI -VE82

83 SHIELD
AI +VE84
AI -VE85

86 SHIELD
AI +VE87
AI -VE88

SHIELD 90

AO + 91
GND 92

SHIELD 93

AO + 94
GND 95

Käyttöönotto

￭ Parametrien määrittäminen

1. Kytke taajuusmuuttajan virta.

2. Jos näkyviin ei tule varoituksia,
• Varmista, että parametrien 15.01 Laajennusmoduulin tyyppi ja 15.02 Havaittu

laajennusmoduuli arvo on CAIO-01.
Jos näkyviin tulee varoitus "A7AB I/O-laajennuksen konfigurointivika",
• Varmista, että parametrin 15.02 arvo on CAIO-01.
• Määritä parametrin 15.01 arvoksi CAIO-01.
Laajennusmoduulin parametrit näkyvät nyt ryhmässä 15 I/O-laajennusmoduuli.

3. Määritä analogiatulojen AI3, AI4 tai AI5 tai analogialähtöjen AO3 tai AO4 oikeisiin
arvoihin (katso ohjelmointiopas).

Esimerkki: Valvontapiirin 1 kytkeminen laajennusmoduulin liitäntään AI3:

• Valitse valvontatoiminnon tila (32.05 Valvontatoiminto 1).

• Määritä valvontatoiminnon rajat (32.09 Valvonnan 1 alaraja ja 32.10 Valvonnan 1
yläraja).

• Valitse valvontatoiminto (32.06 Valvonnan 1 toiminto).

• Liitä 32.07 Valvonnan 1 signaali parametriin 15.52 AI3 skaalattu arvo.

Vianmääritys

￭ LED-merkkivalot

Sovitinmoduulissa on yksi merkkivalo vianmääritystä varten.
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KuvausVäri

Sovitinmoduuliin on kytketty virta.Vihreä

Taajuusmuuttajan ohjausyksikköön ei saada yhteyttä tai sovitinmoduuli on
havainnut virheen.

Punainen

Tekniset tiedot

Taajuusmuuttajan ohjausyksikön laitepaikkaan
2

Asentaminen

IP20 / UL-tyyppi 1Suojausluokka

Katso taajuusmuuttajan tekniset tiedot.Käyttöympäristö

KartonkiaPakkaus

Analogiatulot (80..82, 83..85, 86..88)

1,5 mm2Johtimien maksimikoot

-11 V … +11 VSyöttöjännite (AI+ ja AI-)

-22 mA … +22 mASyöttövirta (AI+ ja AI-)

> 200 kohm (jännitetila), 100 ohm (virtatila)Syöttövastus

Kaapelin suojavaipan valinnaiset kytkennät

Analogialähdöt (90...92, 93...95)

1,5 mm2Johtimien maksimikoot

0 V … +11 VLähtöjännite (AO+ ja AO-)

0 mA … +22 mALähtövirta (AO+ ja AO-)

< 20 ohmLähtövastus

> 10 kohmSuositeltu kuormitus

± 1% tyypillinen, ± 1,5% enimmäisarvo (täyden
asteikon arvosta)

Epätarkkuus

Kaapelin suojavaipan valinnaiset kytkennät
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￭ Erotusalueet:

Kytketty taajuusmuuttajan ohjausyksikön laitepaikkaan SLOT 21

Vahvistettu eristys (IEC 61800-5-1:2007)

CAIO-01: kaksinapainen analoginen I/O-sovitinmoduuli 243



Mittapiirrokset
Mitat on annettu millimetreinä.
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CHDI-01 115/230 V -digitaali-
laajennusmoduuli

Yleistä
Tässä luvussa kuvataan valinnaisen CHDI-01-monitoimilaajennusmoduulin asentaminen
ja käyttöönotto. Luku sisältää myös näiden komponenttien vianetsintätiedot ja tekniset
tiedot.

Yleisiä tietoja tuotteesta
CHDI-01 115/230 V -digitaalitulolaajennusmoduuli lisää taajuusmuuttajan ohjausyksik-
köön tuloliitäntöjä. Moduulissa on kuusi korkeajännitetuloa ja kaksi relelähtöä.

17
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Osien sijoittelu ja esimerkkikytkennät

1

2

3

34

4

5

4

Relelähdöt33-nastaiset riviliittimet 115/230V:n tuloja
varten

4

24 V DC
50
51
52

RO4C
RO4A

RO4B

70
71
72

HDI7
HDI8
NEUTRAL

115/230 V AC

YhteinenRO4C50115/230 V:n tulo 1HDI770

AvautuvaRO4B51115/230 V:n tulo 2HDI871

SulkeutuvaRO4A52NollapisteNEUTRAL 1)72

YhteinenRO5C53115/230 V:n tulo 3HDI973

AvautuvaRO5B54115/230 V:n tulo 4HDI1074

SulkeutuvaRO5A55NollapisteNEUTRAL 1)75

Maadoitusruuvi1115/230 V:n tulo 5HDI1176

Maadoitusruuvin reikä2115/230 V:n tulo 5HDI1277

Vianmäärityksenmerkkivalo. Vihreä = laa-
jennusmoduuliin on kytketty virta.

5NollapisteNEUTRAL 1)78

1) Nollapisteet 72, 75 ja 78 ovat yhteydessä toi-
siinsa.
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Mekaaninen asennus

￭ Tarvittavat työkalut

• Ruuvitaltta ja sopivat lisäosat.

￭ Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisällön tarkastaminen

1. Avaa lisävarustepakkaus ja varmista, että pakkaus sisältää seuraavat osat:
• Lisävarustemoduuli
• kiinnitysruuvi.

2. Varmista, ettei laite ole vahingoittunut.

￭ Moduulin asentaminen

Katso kohta Lisävarustemoduulien asentaminen (sivu 112).

Sähköliitännät

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturvallisuu-
teen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

￭ Tarvittavat työkalut

• Ruuvitaltta ja sopivat lisäosat.

￭ Kytkennät

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit oikeisiin moduulin liittimiin. Maadoita ohjauskaapeleiden
ulompi suojavaippa 360 astetta maadoitushyllyn maadoituspuristimeen.

Käyttöönotto

￭ Parametrien määrittäminen

1. Kytke taajuusmuuttajan virta.

2. Jos näkyviin ei tule varoituksia,
• Varmista, että parametrien 15.01 Laajennusmoduulin tyyppi ja 15.02 Havaittu

laajennusmoduuli arvo on CHDI-01.
Jos näkyviin tulee varoitus "A7AB I/O-laajennuksen konfigurointivika",
• varmista, että parametrin 15.02 arvo on CHDI-01
• aseta parametrin 15.01 arvoksi CHDI-01.
Laajennusmoduulin parametrit näkyvät nyt parametriryhmässä 15 "I/O-laajennus-
moduuli".
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3. Aseta laajennusmoduulin parametreille asianmukaiset arvot.

Relelähdön parametriasetukset

Esimerkissä asetetaan laajennusmoduulin relelähtö RO4 ilmaisemaan moottorin
käänteinen pyörimissuunta yhden sekunnin viiveellä.

AsetusParametri

Taakse15.07 RO4:n lähde

1 s15.08 RO4:n vetoviive

1 s15.09 RO4:n päästöviive

Vika- ja varoitusviestit
Varoitus A7AB "I/O-laajennuksen konfigurointivika".

Tekniset tiedot

Taajuusmuuttajan ohjausyksikön lisävarustepaikkaanAsentaminen

IP20 / UL Type 1Suojausluokka

Katso taajuusmuuttajan tekniset tiedot.Käyttöympäristö

KartonkiaPakkaus

Relelähdöt (50…52, 53…55)

1,5 mm2Johtimien maksimikoot

12 V / 10 mAKoskettimienvähimmäi-
sarvot

250 V AC / 30 V DC / 2 AKoskettimien enimmäi-
sarvot

1500 VASuurin katkaisukyky

115/230 V -tulot (70…78)

1,5 mm2Johtimien maksimikoot

115...230 V AC ±10%Tulojännite

2 mAVirran enimmäisvuoto
digitaalisessa off-tilas-
sa

Erotusalueet:
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HDI

CHDI-01

RO5

RO4HDI

HDI

1

Asennettu taajuusmuuttajan PAIKKAAN 21

Vahvistettu eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Toiminnallinen eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Mittapiirros
Mitat on annettu millimetreinä ja [tuumina].
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CMOD-01-monitoimilaajennus-
moduuli (ulkoinen24VAC/DC
sekä digitaalinen I/O)

Yleistä
Tässä luvussa kuvataan valinnaisen CMOD-01-monitoimilaajennusmoduulin asentaminen
ja käyttöönotto. Luku sisältää myös näiden komponenttien vianetsintätiedot ja tekniset
tiedot.

Yleisiä tietoja tuotteesta
CMOD-01-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V AC/DC:n syöttö ja digitaali-I/O)
lisää taajuusmuuttajan ohjausyksikön lähtöjä. Moduulissa on kaksi relelähtöä ja yksi
transistorilähtö, joka voi toimia joko digitaali- tai taajuuslähtönä.

Laajennusmoduulissa on myös ulkoinen tehonsyöttöliitäntä, jota voidaan käyttää taa-
juusmuuttajan ohjausyksikön tehonsyöttöön silloin, kun taajuusmuuttajan tehonsyöttö
ei ole kytketty. Jos tehonsyötön varmistusta ei tarvita, sitä ei tarvitse kytkeä. Moduuli
saa syöttötehonsa oletusarvoisesti taajuusmuuttajan ohjausyksiköstä.

Jos käytössä on CCU-24-ohjausyksikkö, CMOD-01-moduulia ei tarvita ulkoista 24 V
AC/DC -syöttökytkentää varten. Ulkoinen syöttö kytketään tällöin ohjausyksikön liittimiin
40 ja 41.

18
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Osien sijoittelu ja esimerkkikytkennät

1

2

3

34

5

6

Diagnostiikka-LED6Maadoitusruuvi1

Maadoitusruuvin reikä2

3-nastainen riviliitin relelähtöjä var-
ten

32-nastainen riviliitin ulkoista tehonsyöttöä
varten

5

24 V DC
50
51
52

RO4C
RO4A

RO4B
40
41

+

-
24V AC/DC + in
24V AC/DC - in

24 V AC/DC

YhteinenRO4C50Ulkoinen 24 V (AC/DC) tulo24 V AC/DC + tulo40

AvautuvaRO4A51Ulkoinen 24 V (AC/DC) tulo24 V AC/DC - tulo41

SulkeutuvaRO4B523-nastainen riviliitin transistorilähtöä varten4

24 V DC 42
43
44

DO1 SRC
DO1 OUT
DO1 SGND

1)

42
43
44

DO1 SRC
DO1 OUT
DO1 SGND

2)

YhteinenRO5C53Lähteen tuloDO1 SRC42
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AvautuvaRO5A54Digitaali- tai taajuuslähtöDO1 OUT43

SulkeutuvaRO5B55MaapotentiaaliDO1 SGND44

1) Digitaalilähdön kytkentäesimerkki
2) Ulkoisella syötöllä varustettu taajuusilmaisin, joka tuottaa esimerkiksi:

• 40 mA / 12 V DC:n tehonsyötön anturipiirille (CMOD-taajuuslähtö)
• sopivan jännitepulssisyötön (10 Hz…16 kHz).

Mekaaninen asennus

￭ Tarvittavat työkalut

• Ruuvitaltta ja sopivat lisäosat.

￭ Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisällön tarkastaminen

1. Avaa lisävarustepakkaus ja varmista, että pakkaus sisältää seuraavat osat:
• Lisävarustemoduuli
• kiinnitysruuvi.

2. Varmista, ettei laite ole vahingoittunut.

￭ Moduulin asentaminen

Katso kohta Lisävarustemoduulien asentaminen (sivu 112).

Sähköliitännät

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturvallisuu-
teen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

￭ Tarvittavat työkalut

• Ruuvitaltta ja sopivat lisäosat.

￭ Kytkennät

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit oikeisiin moduulin liittimiin. Maadoita ohjauskaapeleiden
ulompi suojavaippa 360 astetta maadoitushyllyn maadoituspuristimeen.

VAROITUS!
Älä kytke +24 V AC -kaapelia ohjausyksikön maajohtimeen, jos ohjausyksikköä
syötetään ulkoisella 24 V AC -virtalähteellä.
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Käyttöönotto

￭ Parametrien määrittäminen

1. Kytke taajuusmuuttajan virta.

2. Jos näkyviin ei tule varoituksia,
• Varmista, että parametrien 15.01 Laajennusmoduulin tyyppi ja 15.02 Havaittu

laajennusmoduuli arvo on CMOD-01.
Jos näkyviin tulee varoitus "A7AB I/O-laajennuksen konfigurointivika",
• varmista, että parametrin 15.02 arvo on CMOD-01
• aseta parametrin 15.01 arvoksi CMOD-01.
Laajennusmoduulin parametrit näkyvät nyt parametriryhmässä 15 "I/O-laajennus-
moduuli".

3. Aseta laajennusmoduulin parametreille asianmukaiset arvot.

Seuraavassa on esimerkkejä.

Relelähdön parametriasetukset

Esimerkissä asetetaan laajennusmoduulin relelähtö RO4 ilmaisemaan moottorin
käänteinen pyörimissuunta yhden sekunnin viiveellä.

AsetusParametri

Taakse15.07 RO4:n lähde

1 s15.08 RO4:n vetoviive

1 s15.09 RO4:n päästöviive

Digitaalilähdön parametriasetukset

Esimerkissä asetetaan laajennusmoduulin digitaalilähtö DO1 ilmaisemaan moottorin
käänteinen pyörimissuunta yhden sekunnin viiveellä.

AsetusParametri

Digital output15.22 DO1-konfiguraatio

Taakse15.23 DO1:n lähde

1 s15.24 DO1:n vetoviive

1 s15.25 DO1:n päästöviive

Taajuuslähdön parametriasetukset

Esimerkissä asetetaan laajennusmoduulin digitaalilähtö DO1 ilmaisemaan moottorin
pyörimisnopeus 0...1 500 rpm taajuusalueella 0...10 000 Hz.
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AsetusParametri

Frequency output15.22 DO1-konfiguraatio

01.01 Moottorin nopeus15.33 Taajuuslähdön 1 lähde

015.34 Taajuuslähdön 1 lähde min.

1500.0015.35 Taajuuslähdön 1 lähde maks.

0 Hz15.36 Taajuuslähtö 1 lähteen min.

10000 Hz15.37 Taajuuslähtö 1 lähteen maks.

￭ Vianmääritys

Viat ja varoitukset

Varoitus A7AB "I/O-laajennuksen konfigurointivika".

LED-merkkivalot

Laajennusmoduulissa on yksi diagnostiikka-LED.

KuvausVäri

Laajennusmoduuliin on kytketty virta.Vihreä

Tekniset tiedot

Taajuusmuuttajan ohjausyksikön lisävarustepaikkaanAsentaminen

IP20 / UL Type 1Suojausluokka

Katso taajuusmuuttajan tekniset tiedot.Käyttöympäristö

KartonkiaPakkaus

Relelähdöt (50…52, 53…55)

1,5 mm2Johtimien maksimikoot

12 V / 10 mAKoskettimienvähimmäi-
sarvot

250 V AC / 30 V DC / 2 AKoskettimien enimmäi-
sarvot

1500 VASuurin katkaisukyky

Transistorilähtö (42…44)

1,5 mm2Johtimien maksimikoot

Transistorilähtö PNPTyyppi

CMOD-01-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V AC/DC sekä digitaalinen
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4 kohmKuormitettavuus

30 V DCSuurin kytkentäjännite

100 mA / 30 V DC, oikosulkusuojausSuurin kytkentävirta

10 Hz…16 kHzTaajuus

1 HzErottelukyky

0,2 %Epätarkkuus

Ulkoinen tehonsyöttö (40…41)

1,5 mm2Johtimien maksimikoot

24 V AC / V DC ± 10 % (GND, käyttäjän potentiaali)Tulojännite

25 W, 1,04 A jännitteellä 24 V DCSuurin virrankulutus

Erotusalueet:

DO1

CMOD-01

RO5

RO424 Vin
1

Asennettu taajuusmuuttajan PAIKKAAN 21

Vahvistettu eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Toiminnallinen eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Mittapiirros
Mitat on annettu millimetreinä ja [tuumina].
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CMOD-02-monitoimilaajennus-
moduuli (ulkoinen
24 V:n AC/DC-syöttö sekä
eristetty PTC-liitäntä)

Yleistä
Tässä luvussa kuvataan valinnaisen CMOD-02-monitoimilaajennusmoduulin asentaminen
ja käyttöönotto. Luku sisältää myös näiden komponenttien vianetsintätiedot ja tekniset
tiedot.

Yleisiä tietoja tuotteesta
CMOD-02-monitoimilaajennusmoduulissa (ulkoinen 24 V AC/DC -liitäntä ja eristetty
PTC-liitäntä) on moottorin termistoriliitäntä moottorin lämpötilan valvontaan sekä
yksi relelähtö, joka ilmoittaa termistorin tilan. Jos termistori ylikuumenee, taajuusmuut-
taja laukeaa moottorin ylikuumenemisvirheeseen. Jos Safe torque off -liipaisu on pa-
kollinen, käyttäjän on kytkettävä ylikuumenemisilmoitusrele taajuusmuuttajassa olevaan
sertifioituun Safe torque off -tuloon.

Laajennusmoduulissa on myös ulkoinen tehonsyöttöliitäntä, jota voidaan käyttää taa-
juusmuuttajan ohjausyksikön tehonsyöttöön silloin, kun taajuusmuuttajan tehonsyöttö
ei ole käytössä. Jos tehonsyötön varmistusta ei tarvita, sitä ei ole tarpeen kytkeä. Mo-
duuli saa oletuksena syöttötehonsa taajuusmuuttajan ohjausyksiköstä.

19
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Moottorin termistoriliitännän, relelähdön ja taajuusmuuttajan ohjausyksikköliitännän
välissä on vahvistettu eristys. Moottoritermistori voidaan tämän ansiosta kytkeä taa-
juusmuuttajaan laajennusmoduulin kautta.

Jos käytössä on CCU-24-ohjausyksikkö, CMOD-02-moduulia ei tarvita ulkoista 24 V
AC/DC -syöttökytkentää varten. Ulkoinen syöttö kytketään tällöin ohjausyksikön liittimiin
40 ja 41.

Osien sijoittelu ja esimerkkikytkennät

1

2

5

43

6

2-nastainen riviliitin relelähtöä varten42-nastainen riviliitinulkoista tehonsyöttöä
varten

3

62
63

CMOD-02

CCU
34
35

X4

36
37
38

OUT1
OUT2
SGND

IN1
IN2

RO PTC C

RO 
PTC B

40
41

+

-
24V AC/DC + in
24V AC/DC - in

24 V AC/DC

YhteinenRO PTC C62Ulkoinen 24 V (AC/DC) tulo24 V AC/DC
+ tulo

40

SulkeutuvaRO PTC B63Ulkoinen 24 V (AC/DC) tulo24 V AC/DC -
tulo

41
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Maadoitusruuvi1Moottorin termistoriliitäntä5

60
61

PTC IN
PTC IN

Yhdestä kuuteen PTC-termistoria sarjaan kyt-
kettynä.

Maadoitusruuvin reikä2PTC-liitäntäPTC IN60

Diagnostiikka-LED6MaapotentiaaliPTC IN61

Mekaaninen asennus

￭ Tarvittavat työkalut

• Ruuvitaltta ja sopivat lisäosat.

￭ Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisällön tarkastaminen

1. Avaa lisävarustepakkaus ja varmista, että pakkaus sisältää seuraavat osat:
• Lisävarustemoduuli
• kiinnitysruuvi.

2. Varmista, ettei laite ole vahingoittunut.

￭ Moduulin asentaminen

Katso kohta Lisävarustemoduulien asentaminen (sivu 112).

Sähköliitännät

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Pysäytä taajuusmuuttaja ennen työn aloittamista ja suorita kohdassa Sähköturvallisuu-
teen liittyvät varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

￭ Tarvittavat työkalut

• Ruuvitaltta ja sopivat lisäosat.

￭ Kytkennät

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit oikeisiin moduulin liittimiin. Maadoita ohjauskaapeleiden
ulompi suojavaippa 360 astetta maadoitushyllyn maadoituspuristimeen.
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VAROITUS!
Älä kytke +24 V AC -kaapelia ohjausyksikön maajohtimeen, jos ohjausyksikköä
syötetään ulkoisella 24 V AC -virtalähteellä.

Käyttöönotto

￭ Parametrien määrittäminen

1. Kytke taajuusmuuttajan virta.

2. Jos näkyviin ei tule varoituksia,
• Varmista, että parametrien 15.01 Laajennusmoduulin tyyppi ja 15.02 Havaittu

laajennusmoduuli arvo on CMOD-02.
Jos näkyviin tulee varoitus "A7AB I/O-laajennuksen konfigurointivika",
• varmista, että parametrin 15.02 arvo on CMOD-02
• aseta parametrin 15.01 arvoksi CMOD-02.
Laajennusmoduulin parametrit näkyvät nyt parametriryhmässä 15 "I/O-laajennus-
moduuli".

Vianmääritys

￭ Viat ja varoitukset

Varoitus A7AB "I/O-laajennuksen konfigurointivika".

￭ LED-merkkivalot

Laajennusmoduulissa on yksi diagnostiikka-LED.

KuvausVäri

Laajennusmoduuliin on kytketty virta.Vihreä

Tekniset tiedot

Taajuusmuuttajan ohjausyksikön lisävarustepaikkaan 2Asentaminen

IP20 / UL Type 1Suojausluokka

Katso taajuusmuuttajan tekniset tiedot.Käyttöympäristö

KartonkiaPakkaus

Moottorin termistoriliitäntä (60…61)

1,5 mm2Johtimien maksimikoot

DIN 44081 ja DIN 44082Standardit:

3,6 kohm ±10 %Laukaisuraja
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1,6 kohm ±10 %Palautumisraja

≤ 5,0 VPTC-liitännän jännite

< 1 mAPTC-liitännän virta

< 50 ohm ±10 %Oikosulun havaitsemis-
raja

PTC-tulo on vahvistettu tai kaksinkertaisesti eristetty. Jos PTC-anturin moottoriosa ja kaapelointi
ovat vahvistetut tai kaksinkertaisesti eristetyt, PTC-kaapeloinnin jännitteet ovat SELV-rajojen
mukaiset.

Jos moottorin PTC-piiri ei ole vahvistettu tai kaksinkertaisesti eristetty (eli se on tavanomaisesti
eristetty), moottorin PTC:n ja CMOD-02-PTC-liittimen välissä on käytettävä vahvistettua tai kak-
sinkertaisesti eristettyä kaapelointia.

Relelähtö (62…63)

1,5 mm2Johtimien maksimikoot

250 V AC / 30 V DC / 5 AKoskettimien enimmäi-
sarvot

1000 VASuurin katkaisukyky

Ulkoinen tehonsyöttö (40…41)

1,5 mm2Johtimien maksimikoot

24 V AC / V DC ± 10 % (GND, käyttäjän potentiaali)Tulojännite

25 W, 1,04 A jännitteellä 24 V DCSuurin virrankulutus

Erotusalueet:

CMOD-02

PTCin

RO PTC24 Vin
1
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Vahvistettu eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Toiminnallinen eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Mittapiirros
Mitat on annettu millimetreinä ja [tuumina].
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Lisätietoja
—

Tuotteita ja palveluja koskevat tiedustelut
Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edus-
tajalle. Liitä mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Internet-osoitteessa
www.abb.com/searchchannels on luettelo ABB:n myynnin, teknisen tuen ja
huollon yhteyshenkilöistä.

Tuotekoulutus
Lisätietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta
new.abb.com/service/training.

ABB:n käyttöoppaita koskeva palaute
Otamme mielellämme vastaan käyttöoppaitamme koskevaa palautetta. Siirry
osoitteeseen new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Internetin asiakirja-arkisto
Oppaat ja muut tuotetiedot ovat saatavina PDF-muodossa osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.

a2 (frozen)
PDF-A5
Created 2023-10-05, 08:17:08
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