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Sicherheitsvorschriften

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die Sicherheitsvorschriften fiir Installation, Inbetriebnahme und
Wartung des Frequenzumrichters. Die Nichtbeachtung der Sicherheitsvorschriften kann zu
Verletzungen und tédlichen Unfallen fihren, oder Schaden an den Geraten verursachen.

Bedeutung von Warnungen und Hinweisen

Warnungen weisen auf Bedingungen hin, die zu schweren oder tédlichen Verletzungen
und/oder zu Schaden an den Geraten fuhren kdnnen. Sie beschreiben auch Mdglichkeiten
zur Vermeidung der Gefahr. Hinweise beziehen sich auf einen bestimmten Zustand bzw.
einen Sachverhalt oder bieten Informationen zu einem Thema.

In diesem Handbuch werden die folgenden Warnsymbole verwendet:

WARNUNG!

A Warnung vor gefahrlicher Spannung. Dieses Symbol warnt vor hoher Spannung,
die zu Verletzungen von Personen oder todlichen Unfallen und/oder Schaden an
Geraten fuhren kann.

WARNUNG!

A Allgemeine Warnung. Dieses Symbol warnt vor nichtelektrischen Gefahren, die
zu Verletzungen von Personen oder tdédlichen Unfallen und/ oder Schaden an
Geraten fuhren kénnen.

‘ WARNUNG!

‘ZI\ Warnung vor elektrostatischer Entladung. Dieses Symbol warnt vor dem Risiko
elektrostatischer Entladung, die zu Schaden an Geraten flihren kann.
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Sicherheit bei Installation, Inbetriebnahme und Wartung

Diese Anweisungen gelten fir alle Personen, die am Frequenzumrichter arbeiten.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und tédlichen Unfallen fihren, oder Schaden an den Geraten
verursachen.

+ Lassen Sie den Frequenzumrichter in seiner Verpackung, bis Sie ihn installieren.
Schitzen Sie den Frequenzumrichter nach dem Auspacken vor Staub, Schmutz und
Feuchtigkeit.

* Verwenden Sie die erforderliche personliche Schutzausriistung: Sicherheitsschuhe mit
Metallkappe, Schutzbrille, Schutzhandschuhe usw.

* Heben Sie den Frequenzumrichter mit einer Hebevorrichtung an. Verwenden Sie die
angegebenen Hebepunkte. Siehe Malizeichnungen.

* Verankern Sie den Antriebsschrank am Boden, um ein Kippen zu verhindern. Der
Schrank hat einen hochliegenden Schwerpunkt. Wenn Sie schwere Komponenten oder
die Leistungsmodule herausziehen, besteht ein Kipprisiko. Sichern Sie den Schrank
gegebenenfalls auch an der Wand.

VANV ANV A AV AV AV 4

» Seien Sie vorsichtig beim Umgang mit dem hohen Modul. Das Modul kippt leicht, da
es schwer ist und einen hoch liegenden Schwerpunkt hat. Wenn immer es mdglich ist,
sichern Sie das Modul mit Ketten. Ein nicht gesichertes Modul darf insbesondere auf
einem abfallenden Boden nicht unbeaufsichtigt sein.
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Achten Sie auf heifle Oberflachen. Einige Bauteile, wie die Kihlkorper der
Leistungshalbleiter und Bremswiderstande, sind noch langere Zeit heifl3, nachdem der
Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt worden ist.

Stellen Sie eine ausreichende Kihlung sicher. Siehe Technische Daten.

Lassen Sie die Schaltschranktiiren geschlossen, wenn Spannung anliegt. Wenn die
Turen offen sind, besteht die Gefahr eines tédlichen elektrischen Schlags, eines
Lichtbogenuberschlags oder einer energiereichen Lichtbogenentladung. Wenn es nicht
moglich ist, wahrend der Arbeit an einem Frequenzumrichter die Spannungsversorgung
abzuschalten, missen die geltenden Vorschriften und Bestimmungen in Bezug auf
Arbeiten an spannungsfihrenden Anlagen befolgt werden (einschlieBlich, allerdings
nicht begrenzt auf den Schutz vor elektrischem Schlag und Lichtbogen).

Bevor Sie die Betriebsgrenzen einstellen, stellen Sie sicher, dass der Motor und alle
Geréte innerhalb dieser eingestellten Betriebsgrenzen betrieben werden kdnnen.

Bevor Sie die Funktionen fiir eine automatische Stérungsquittierung oder einen
automatischen Neustart des Regelungsprogramms aktivieren, stellen Sie sicher, dass
keine gefahrlichen Situationen auftreten konnen. Diese Funktionen bewirken eine
automatische Quittierung der Stérung des Frequenzumrichters und eine sofortige
Wiederaufnahme des Betriebs nach einer Stérung oder einer kurzen Unterbrechung
der Spannungsversorgung. Wenn diese Funktionen aktiviert sind, muss die Anlage
gemal IEC/EN 61800-5-1, Unterabschnitt 6.5.3, deutlich gekennzeichnet werden, zum
Beispiel "DIESE MASCHINE STARTET AUTOMATISCH".

Es sind maximal finf Einschaltvorgange durch Einschalten der Spannungsversorgung
innerhalb von zehn Minuten zulassig. Zu haufige Einschaltvorgange durch Einschalten
der Spannungsversorgung kénnen zu Schaden am Ladekreis der DC-Kondensatoren
fUhren.

Prifen Sie wahrend der Inbetriebnahme alle Sicherheitsschaltkreise (zum Beispiel die
Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" oder Notstopp). Siehe separate
Anweisungen flr die Sicherheitsschaltkreise.

Hinweis:

Wenn Sie eine externe Quelle fur den Startbefehl wahlen und wenn diese aktiviert ist,
startet der Frequenzumrichter unmittelbar nach einer Stérungsquittierung, auf3er wenn
Sie den Frequenzumrichter fir Impulsstart konfigurieren. Siehe hierzu das
Firmware-Handbuch.

Je nach Verkabelung und Parametrierung des Frequenzumrichters, stoppt die Stopptaste
am Bedienpanel nicht den Frequenzumrichter.

Ein gestdrter Frequenzumrichter darf nur durch autorisiertes Fachpersonal instandgesetzt
werden.

Arbeiten am Fliissigkeitskiihlsystem

Diese Vorschriften gelten fiir alle Personen, die Installations-, Inbetriebnahme- und
Wartungsarbeiten am Flissigkeitskiihlsystem durchftihren.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und tédlichen Unfallen flihren, oder Schaden an den Geraten
verursachen.

Benutzen Sie die erforderliche persénliche Schutzausristung. Siehe
Sicherheitsdatenblatt fiir das Kiihimittel Antifrogen® L von Clariant (www.clariant.com)
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hinsichtlich der Anweisungen zum Schutz der Atemwege, Hande und Augen beim
Umgang mit dem Kuhimittel.

» Seien Sie vorsichtig, wenn das KuhImittel heif3 ist. Die Arbeiten am
Flissigkeitskiihlsystem dirfen erst begonnen werden, wenn der Druck durch Abschalten
der Pumpen und Ablassen des Kihimittels gemindert ist. Beim Betrieb befindet sich im
Inneren Kihlkreislauf warmes, unter Hochdruck stehendes Kihlmittel (6 bar, max.
50 °C).

* Vermeiden Sie Hautkontakt mit dem Kuhlmittel. Wenn das Kuhimittel auf die Haut oder
in die Augen gelangt, sofort mit reichlich Wasser abspulen. Saugen Sie es nicht mit
dem Mund an. Bei Verschlucken oder Augenkontakt arztliche Hilfe in Anspruch nehmen.

+ Stellen Sie vor dem Einschalten sicher, dass der interne Kihlkreislauf mit Kihlflissigkeit
geflllt ist.

+ Stellen Sie sicher, dass die Kuhlflissigkeit den Spezifikationen von ABB entspricht.
Siehe das Hardware-Handbuch des jeweiligen Frequenzumrichters/der Einheit.

+  Die Uberwurfmuttern nicht zu fest anziehen, um eine Beschadigung der Fliissigkeitsrohre
zu vermeiden. 2 bis 3 mm des Gewindes sollten sichtbar sind.

<
>

» Das Kuhimittel darf nicht in das Abwassersystem entleert werden

*  Wenn der Frequenzumrichter bei einer Temperatur unterhalb -15 °C (5 °F) gelagert
werden muss, den Kihlmittelkreislauf entleeren oder sicherstellen, dass er mit einem
von ABB spezifizierten KihImittel gefallt ist.

+  Frequenzumrichter mit Kiihleinheit: Offnen Sie nicht die Ein- und Auslassventile der
Kuhleinheitenpumpe, bevor der Kihlkreislauf geflillt wird. Die Pumpen sind ab Werk
mit einer Mischung beflillt und die Ventile wurden werkseitig geschlossen.

»  Frequenzumrichter mit Kiihleinheit: Die Pumpe der Kiihleinheit darf nicht trocken laufen.

Elektrische Sicherheit bei Installation, Inbetriebnahme und
Wartung

Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische Installation

Diese Sicherheitsanweisungen flr die elektrische Installation gelten fir alle Personen, die
am Frequenzumrichter, dem Motorkabel oder dem Motor arbeiten.

WARNUNG!

A Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und tédlichen Unféllen flihren, oder Schaden an den Geraten
verursachen. Elektrische Arbeiten dirfen nur von Fachpersonal durchgefihrt
werden. Lesen Sie die folgenden Schritte, bevor Sie mit den Arbeiten an der
Elektrik beginnen.

1. Lassen Sie die Schaltschranktiiren geschlossen, wenn Spannung anliegt. Wenn die
Turen offen sind, besteht die Gefahr eines todlichen elektrischen Schlags, eines
Lichtbogenuberschlags oder einer energiereichen Lichtbogenentladung.

2. Den Arbeitsort eindeutig bestimmen.
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Alle méglichen Spannungsquellen trennen. Verriegeln und kennzeichnen.
+ Die Netztrennvorrichtung des Frequenzumrichters schlielRen.
«  Offnen Sie den Ladeschalter (falls vorhanden).

WARNUNG!

Der Ladeschalter befindet sich nicht unbedingt im oder neben dem
Antriebsschrank.

* Den Lasttrennschalter der Hilfsspannung (falls vorhanden) und alle anderen
Trennvorrichtungen 6ffnen, die den Frequenzumrichter von gefahrlichen
Spannungsquellen trennen.

«  Offnen Sie in der Flissigkeitskiihleinheit (falls vorhanden) den/die
Motorschutzschalter der Kiihipumpen.

* Wenn an den Frequenzumrichter ein Permanentmagnetmotor angeschlossen ist,
trennen Sie mit Hilfe des Sicherheitsschalters oder anderer Mittel den Motor vom
Frequenzumrichter.

» Stellen Sie sicher, dass kein Wiedereinschalten moglich ist.

+ Trennen Sie externe Spannungsquellen von den Steuerkreisen.

*  Warten Sie nach dem Abschalten der Spannungsversorgung stets 5 Minuten, bis
die Zwischenkreiskondensatoren entladen sind, bevor Sie die Arbeiten fortsetzen.

Alle anderen spannungsfihrenden Teile am Arbeitsort vor Kontakt mit der Anlage

schitzen.

Besondere Vorsichtsmalinahmen sind in der Nahe von blanken Leitern erforderlich.

Prifen, ob die Anlage spannungsfrei ist. Wenn es flr die Messung erforderlich ist,
Abdeckungen oder andere Schaltschrankteile auszubauen oder zu demontieren, missen
die geltenden Vorschriften und Bestimmungen in Bezug auf Arbeiten an
spannungsfihrenden Anlagen befolgt werden (einschlieflich, allerdings nicht begrenzt
auf den Schutz vor elektrischem Schlag und Lichtbogen).

* Verwenden Sie ein Multimeter mit einer Impedanz von mindestens 1 MOhm.

WARNUNG!

A Die Stromschienen im Schrank sind teilweise beschichtet. Durch den
Schutzlack hindurch durchgefiihrte Messungen sind potentiell
unzuverlassig, sodass nur an blanken Stellen gemessen werden darf.
Beachten Sie, dass die Beschichtung keine sichere oder bertihrungssichere
Isolierung darstellt.

+ Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den Eingangsspannungsklemmen
und der Erdungsschiene nahe 0 V ist.

» Die Tlr(en) des/der Einspeisemodulschranks/-schranke 6ffnen.

* Suchen Sie die Messpunkte (XACx) vor jedem Eingangsklemmenblock Jede
Eingangsklemme ist mit einem bestimmten Pin des Messpunkts verbunden.
Beispielsweise besteht ein Frequenzumrichter mit sechs Einspeisemodulen
aus zwei Einspeisemodulschranken und hat drei Messpunkte (XAC1, XAC2,
XAC3) In der folgenden Abbildung ist ein Schrank mit zwei Modulen dargestellit.
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Eingangsanschlisse

AR A
v @Ym‘/(&\\;«f@mﬁ :

* Messen Sie die Spannung an jedem einzelnen Pin eines jeden Messpunkts
gegen Erde (PE).

*  Wenn die Spannung an allen Pins aller Messpunkte nahe 0 V liegt, entfernen
Sie die Kunststoffabdeckung(en) von der Vorderseite der Eingangsklemmen.

* Arbeiten Sie sich von aufen nach innen vor und messen Sie die Spannung
zwischen jeder Eingangsklemme und PE.

WARNUNG!
A Berihren Sie nicht die AC-Sicherungen oder Stromschienen, die
angeschlossen sind.

» Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den DC-Eingangsklemmen (+ und
-) und der Erdungsschiene (PE) nahe 0 V ist.

7. Installieren Sie fir die Dauer der Arbeiten eine Erdung, wenn dies nach den 6rtlichen
Vorschriften erforderlich ist.

8. Die Arbeitsfreigabe von der Person einholen, die fur die elektrische Installation
verantwortlich ist.

Weitere Vorschriften und Hinweise

WARNUNG!

A Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und tédlichen Unféllen flhren, oder Schaden an den Geraten
verursachen.

* Elektrische Installations- oder Wartungsarbeiten durfen nur von Fachpersonal
durchgefihrt werden.

* Installieren Sie den Frequenzumrichter nicht, wenn das Stromnetz, Motor/Generator
oder Umgebungsbedingungen nicht fir die Frequenzumrichterdaten ausgelegt sind.

» Der Schaltschrank sollte nicht durch Lichtbogenschweilien befestigt werden. Falls dies
trotzdem erforderlich ist, sind die in den Handblichern der Frequenzumrichter enthaltenen
separaten Anweisungen fir das Schweil3en zu befolgen.

+ Fuhren Sie keine Isolationswiderstands- oder Spannungsfestigkeitsprufungen am
Frequenzumrichter durch.
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Hinweis:

An den Motorkabelanschlissen des Frequenzumrichters liegen lebensgefahrlich hohe
Spannungen an, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist, unabhangig, ob der
Motor dreht, also auch dann, wenn er nicht dreht.

Ist die Eingangsspannung eingeschaltet, liegt am DC-Bus des Frequenzumrichters eine
gefahrliche Spannung an.

Wenn Brems-Chopper und Widerstand verwendet werden, stehen sie unter gefahrlicher
Spannung. (Option +D150)

Uber eine externe Verdrahtung kénnen gefahrliche Spannungen an den Relaisausgangen
der Regelungseinheiten des Frequenzumrichters anliegen.

Die Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO) schaltet die Haupt- und

Hilfsstromkreise nicht spannungsfrei. Die Funktion ist gegen Sabotage oder vorsatzliche
Fehlbedienung unwirksam.

LWL-Komponenten

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Sicherheitsvorschriften
kann zu Schaden an der Ausristung fihren.

Fassen Sie beim Abziehen von Lichtwellenleitern an den Stecker und nicht an das
Kabel.

Beruhren Sie nicht die Enden des Lichtwellenleiters mit den Fingern, da Lichtwellenleiter
sehr schmutzempfindlich sind.

Biegen Sie LWL nicht zu stark. Der kleinste zulassige Biegeradius betragt 35 mm (1,4”).

Leiterplatten

‘ WARNUNG!

‘ZI\ Tragen Sie beim Arbeiten mit den Elektronikkarten ein Erdungsarmband. Beruhren

Sie die Elektronikkarten nicht unnétigerweise. Auf den Elektronikkarten befinden
sich Komponenten, die gegen elektrostatische Entladung empfindlich sind.

Erdung

Diese Vorschriften gelten fir alle Personen, die fir die Erdung des Frequenzumrichters
verantwortlich sind.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen oder tédlichen Unfallen fiihren, Schaden an den Geraten verursachen
und elektromagnetische Stérungen erhéhen.

Erdungsarbeiten dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Erden Sie den Frequenzumrichter, den Motor und die daran angeschlossenen Gerate
grundséatzlich. Dies ist fr die personliche Sicherheit erforderlich. Eine korrekte Erdung
verringert auch elektromagnetische Strahlung und Stérungen.

Stellen Sie sicher, dass die Leitfahigkeit der Erdungsleiter ausreichend ist. Siehe

Anweisungen zur Planung der elektrischen Installation des Frequenzumrichters. Befolgen
Sie die vor Ort geltenden Vorschriften.
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* Schlielten Sie zur Gewahrleistung der Sicherheit von Personen die
Leistungskabelschirme an die Schutzerde (PE) des Frequenzumrichters an.

» Sorgen Sie fur eine 360°-Erdung der Leistungskabel- und Steuerkabelschirme an den
Kabeleingangen, um elektromagnetische Stérungen zu unterdriicken.

* Bei einer Anlage mit mehreren Frequenzumrichtern, schlieBen Sie jeden Umrichter
separat an die PE-Sammelschiene des Schaltschranks oder des Einspeisetransformators
an.

Hinweis:
+ Sie konnen Leistungskabelschirme nur als Erdungsleiter verwenden, wenn ihre
Leitfahigkeit ausreichend ist.

» Da der normale Ableitstrom des Frequenzumrichters héher als 3.5 mA AC oder
10 mA DC ist, ist ein fester Schutzerde-Anschluss erforderlich. Der Mindestquerschnitt
des Schutzerdeleiters muss den vor Ort geltenden Sicherheitsvorschriften fiir einen
Schutzerdeleiter flir hohen Strom entsprechen. Siehe die Norm IEC/EN 61800-5-1,
4.3.5.5.2.

Zusatzliche Vorschriften fur Frequenzumrichter mit
Permanentmagnetmotor

Sicherheit bei Installation, Inbetriebnahme und Wartung

Diese Warnhinweise beziehen sich auf Antriebe mit Permanentmagnet-Motoren. Die anderen
Sicherheitsvorschriften in diesem Kapitel gelten auch.

WARNUNG!

A Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und tédlichen Unfallen fuhren, oder Schaden an den Geraten
verursachen.

*  Am Frequenzumrichter dirfen keine Arbeiten durchgeflihrt werden, wahrend der
Permanentmagnetmotor dreht. Ein drehender Permanentmagnetmotor legt Spannung
an den Frequenzumrichter und dessen Eingangsspannungsklemmen.

Vor Beginn von Installations- und Wartungsarbeiten am Frequenzumrichter:

»  Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt
Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte
aus.

 Trennen Sie den Motor durch einen Sicherheitsschalter oder auf andere Weise vom
Frequenzumrichter.

« Wenn Sie den Motor nicht trennen konnen, stellen Sie sicher, dass der Motor wahrend
der Arbeit nicht drehen kann. Stellen Sie sicher, dass kein anderes System, wie
hydraulische Antriebe, in der Lage ist, den Motor direkt oder Uber eine mechanische
Kopplung wie Band-, Klauen-, Seilantriebe usw. zu drehen.

* Prifen, ob die Anlage spannungsfrei ist.

» Sorgen Sie fiir voribergehende Erdung an den Ausgangsklemmen (U2, V2, W2). Hierzu
werden die Ausgangsklemmen zusammengeschlossen sowie an PE angeschlossen.

Wahrend der Inbetriebnahme:

+ Stellen Sie sicher, dass der Motor nicht Gber der Nenndrehzahl betrieben wird, z. B.
durch die Last angetrieben ist. Eine zu hohe Drehzahl des Motors fihrt zu einer
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Uberspannung, die eine Beschadigung oder Zerstérung der
Zwischenkreis-Kondensatoren des Frequenzumrichters verursachen kann.

Sicherheit wahrend des Betriebs

WARNUNG!

Stellen Sie sicher, dass der Motor nicht Gber der Nenndrehzahl betrieben wird, z.
B. durch die Last angetrieben ist. Eine zu hohe Drehzahl des Motors fiihrt zu einer
Uberspannung, die eine Beschadigung oder Zerstérung der
Zwischenkreis-Kondensatoren des Frequenzumrichters verursachen kann.
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Einfuhrung in das Handbuch

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel wird das Handbuch beschrieben. Es enthalt einen Ablaufplan mit den
Schritten Prifung des Lieferumfangs, Installation und Inbetriebnahme des
Frequenzumrichters. In dem Ablaufplan wird auf Kapitel und Abschnitte in diesem und in
anderen Handblchern verwiesen.

Angesprochener Leserkreis

Dieses Handbuch richtet sich an Personen, die fur die Installationsplanung, Installation,
Inbetriebnahme, den Betrieb und die Wartung des Frequenzumrichters zustandig sind.
Lesen Sie dieses Handbuch aufmerksam durch, bevor Sie an und mit dem Frequenzumrichter
arbeiten. Es wird vorausgesetzt, dass der Leser Kenntnisse der Elektrotechnik, der
Verkabelung, der elektrischen Komponenten und der Verwendung von Symbolen in
Schaltplanen besitzt.

Dieses Handbuch wird weltweit verwendet. Es werden SI- und amerikanisch/britische
MalReinheiten angegeben.

Einteilung nach BaugroRBe und Optionscode

Einige Anweisungen, Technische Daten und Mal3zeichnungen, die nur fir bestimmte
BaugrofRen gelten, sind mit dem Symbol der BaugréRe gekennzeichnet. Die BaugroRe gibt
die Anzahl der Leistungsmodule an, aus denen sich die Einspeise- bzw. die
Wechselrichtereinheiten zusammensetzen.

Zum Beispiel wird mit der Kennzeichnung “2xD8D + 2xR8i” ein Frequenzumrichter
bezeichnet, der aus einer Einspeiseeinheit mit zwei D8D-Einspeisemodulen und einer
Wechselrichtereinheit mit zwei Wechselrichtermodulen der Baugroflie R8i besteht. Die
BaugroéfRe ist auf dem Typenschild angegeben und kann aber auch anhand des
Typenschliussels bestimmt werden.
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Die Anweisungen, technischen Daten und Mal3zeichnungen, die nur bestimmte Optionen
betreffen, sind mit Optionscodes (wie zum Beispiel ,+E205%) gekennzeichnet. Die jeweiligen
Optionen des Frequenzumrichters sind durch die Optionscodes, die auf dem Typenschild
angegeben sind, erkennbar. Die wahlbaren Optionen sind in Abschnitt

Typenschliissel (Seite 48) aufgeflhrt.

Verwendung von Komponentenbezeichnungen

Bei einigen Geratenamen istim Handbuch die Typenbezeichnung in Klammern angegeben,
z. B. [Q20], wodurch die Komponenten in den Stromlaufplanen des Frequenzumrichters

identifiziert werden konnen.

Ablaufplan fur Installation, Inbetriebnahme und Betrieb

Aufgabe

Planen Sie die elektrische Installation und beschaffen Sie das
erforderliche Zubehor (Kabel, Sicherungen usw.).

Prifen Sie Nenndaten, erforderliche Kuhlluftmenge, Netzan-
schluss, Kompatibilitat des Motors, Motoranschluss und weitere
technische Daten.

¥

Prifen Sie den Aufstellungsort.

g

Packen Sie den Frequenzumrichter aus und tUberprifen Sie ihn
(es durfen nur einwandfreie Gerate in Betrieb genommen werden).

Stellen Sie sicher, dass alle erforderlichen optionalen Module und
Gerate vollstandig und in einwandfreiem Zustand sind.

Installieren Sie den Frequenzumrichter mechanisch.

g

Verlegen Sie die Kabel.

g

Schliel3en Sie die Leistungskabel an.
SchlieRen Sie die Steuerkabel an.

\ g

Prifen Sie die Installation.

g

Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.

g

Betrieb des Frequenzumrichters: Start, Stopp, Drehzahlregelung
usw.

Siehe

Anleitung zur Planung der elektrischen In-
stallation (Seite 69)

Technische Daten (Seite 163)

Umgebungsbedingungen (Seite 179)

Mechanische Installation (Seite 53)

Verlegung der Kabel (Seite 80)

Elektrische Installation (Seite 89)

Installations-Checkliste (Seite 127)

Wenn der Frequenzumrichter langer als ein
Jahr nicht in Betrieb war, missen die DC-
Zwischenkreis-Kondensatoren neu formiert
werden. Siehe Anweisungen fiir das Formie-
ren von Kondensatoren
(3AUA0000044714).

Inbetriebnahme (Seite 129)

ACSB880 Kurzanleitung flr die Inbetriebnah-
me, Firmware-Handbuch
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Begriffe und Abkilirzungen

Begriff/ Beschreibung

Abkiirzung

BCU Regelungseinheit-Typ.

Einspeiseein- |Einspeisemodul(e) mit einer Regelungseinheit und zugehérige Komponenten.

heit

EMI Elektromagnetische Stérung

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

FEN-01 Optionales TTL-Inkrementalgeber-Schnittstellenmodul

FEN-11 Optionales Absolutwertgeber-Schnittstellenmodul

FEN-21 Optionales Resolver-Schnittstellenmodul

FEN-31 Optionales HTL-Inkrementalgeber-Schnittstellenmodul

FIO-11 Optionales Analog-E/A-Erweiterungsmodul

FPTC-01 Optionales Thermistor-Schutzmodul

FPTC-02 Optionales ATEX-zertifiziertes Thermistor-Schutzmodul fir explosionsgefahrdete Bereiche
Frequenzum- |Frequenzumrichter fur die Regelung von AC-Motoren

richter

FSO-12, FSO- |Module der funktionalen Sicherheit (zum Zeitpunkt der Drucklegung nicht fiir den ACS880-
21 07CLC erhaltlich)

IGBT Bipolartransistor mit isolierter Gate-Elektrode

Leistungsmodul | Gemeinsamer Begriff flir das Frequenzumrichtermodul, Wechselrichtermodul, Einspeisemodull,

Brems-Chopper-Modul usw.

Modul, Baugroé-
Re

Physische Groflke des Frequenzumrichter- oder Leistungsmoduls

RFI

Radio-Frequency Interference (EMV-Stérungen)

STO

Safe torque off (Sicher abgeschaltetes Drehmoment) (IEC/EN 61800-5-2).

Wechselrichter-
einheit

Wechselrichtermodul(e) mit einer Regelungseinheit und zugehérige Komponenten. Ublicher-
weise regelt eine Wechselrichtereinheit einen Motor.

Erganzende Handbicher

Name Code
Frequenzumrichter-Hardware-Handbiicher und Anleitungen

ACS880-07CLC drives hardware manual 3AXD50000472635
ACX-AP-x Komfort-Bedienpanel Benutzerhandbuch 3AXD50000028267
Frequenzumrichter-Firmware-Handbiicher und Anleitungen

ACS880 Haupt-Regelungsprogramm Firmware-Handbuch 3AUA0000111128
Quick start-up guide for ACS880 drives with primary control program 3AUA0000098062
ACSB880 Regelungsprogramm fiir Dioden-Einspeiseeinheiten Firmware-Handbuch 3AUA0000123868
ACS880 distributed 1/0 bus supplement 3AXD50000126880
Handbiicher und Anleitungen der Optionen

ACS880-1007LC liquid cooling unit user's manual 3AXD50000129607
Drive composer start-up and maintenance PC tool user’s manual 3AUA0000094606
User’s manual for Emergency stop, stop category 0 (+Q951) for ACS880-07CLC drives|3AXD50000123384
User’s manual for Emergency stop, stop category 0 (+Q951+Q984) for ACS880-07CLC|3AXD50000207848
drives

Handbuicher und Kurzanleitungen fiir E/A-Erweiterungsmodule, Feldbus-Adaptermodule

usw.
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FakHz

ACS880-07CLC Handblcher

Siehe www.abb.com/drives/documents bezuglich aller im Internet verfugbaren Handbulcher.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK107046A0239&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
www.abb.com/drives/documents
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Funktionsprinzip und
Hardware-Beschreibung

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die Beschreibung des Funktionsprinzips und des Aufbaus des
Frequenzumrichters.

Funktionsprinzip

Der ACS880-07CLC ist ein flussigkeitsgekihltes Frequenzumrichter-Schrankgerat fur die
Regelung von Asynchronmotoren, Synchron-Permanentmagnetmotoren und
Asynchron-Servomotoren.

Der Frequenzumrichter besteht aus mehreren Schaltschranken mit Einspeise- und
Motoranschlissen, 1 bis 8 Diodeneinspeisemodulen, 1 bis 8 Wechselrichtermodulen und
optionalen Geraten. Die jeweilige Anordnung der Schranke variiert je nach Typ und gewahlten
Optionen.

Die Dioden-Einspeiseeinheit des Frequenzumrichters ist ungesteuert: Sie kann die
DC-Zwischenkreisspannung nicht regeln und den Ladestrom der
DC-Zwischenkreis-Kondensatoren beim Einschalten nicht begrenzen.

Hinweise:

» Der Monteur muss ein externes Netztrenngerat vorsehen, welches den vor Ort geltenden
Sicherheitsbestimmungen entspricht.

+ Der Monteur muss ein externes Hauptschiitz oder einen Leistungsschalter vorsehen,
da der Frequenzumrichter kein internes Hauptschutz oder einen Leistungsschalter
besitzt.

* Der Monteur muss entweder eine externe Ladeschaltung vorsehen oder die Option
+F272 fur eine eingebaute Ladeschaltung angeben. Die externe Ladeschaltung kann
z. B. in eine Einheit eingefligt werden, die auch den Einspeisetransformator magnetisiert.
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+ Die Einspeiseeinheit des Frequenzumrichters kann den Ladestrom nicht regein,
begrenzen oder abschalten.

«  Der Monteur muss fiir einen Uberlast- und Kurzschlussschutz des Einspeisekabels,
Ublicherweise mit Sicherungen, sorgen.

* Die Einspeiseeinheit des Frequenzumrichter hat keine AC- oder DC-Drosseln. Deshalb
muss der Monteur mit einer geeigneten Verkabelung fur eine ausreichende Induktanz
auf der AC-Seite der einzelnen Einspeisemodule sorgen. Die Mindestlange der
Einspeisekabel der einzelnen Einspeisemodule betragt 5 m. Die Induktanzen zwischen
den parallelgeschalteten Einspeisemodulen missen identisch sein, d. h. die Verkabelung
der einzelnen Module muss im Hinblick auf Kabeltyp und -lange identisch sein.

Laden der Kondensatoren

Eine Ladeschaltung aktiviert die DC-Kondensatoren des Frequenzumrichters langsam.
Entladene Kondensatoren kénnen nicht direkt an die volle Einspeisespannung angeschlossen
werden. Der Ladestrom muss begrenzt bleiben, bis die Kondensatoren geladen und fiir den
normalen Betrieb bereit sind.

Ein interner Ladekreis ist mit Option +F272 erhaltlich. Frequenzumrichter mit +F272 haben
einen Ladeschalter auf der Tur des Schrankes mit der Einspeiseeinheit sowie Klemmen fur
den Anschluss einer 3-Phasen-Einspeisung fur die Ladeschaltung.

Frequenzumrichter ohne +F272 mussen Uber eine externe Ladeschaltung geladen werden.
Falls praktikabel, kann die Schaltung mit der Magnetisierungsschaltung des Transformators
kombiniert werden.
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Ubersichtsschaltbilder

Dieser Abschnitt enthalt Ubersichtsschaltbilder des Hauptstromkreises. Die Schaltbilder
zeigen den Netzanschluss und die Anschliisse zwischen den Komponenten des
Frequenzumrichter.

Ubersicht des Frequenzumrichters
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1 |Einspeiseanschluss (AC) Siehe detaillierte Schaltbilder unten.

2 |AC-Sicherungen. Am Eingang eines jeden Einspeisemodule installiert.

3 |Einspeisemodule. In Abhangigkeit des Frequenzumrichtertyps gibt es nur ein Modul oder mehrere Module
sind parallel geschaltet.

4 Ladeschaltung. Der Frequenzumrichter muss mit einer Ladeschaltung ausgestattet sein, sodass die DC-
Kondensatoren des Frequenzumrichters beim Einschalten langsam geladen werden. Siehe Abschnitt
Laden der Kondensatoren (Seite 28).

DC-Zwischenkreis

DC-Sicherungen des Wechselrichters

7 |Wechselrichtermodule. Wandelt Gleichstrom und -spannung in Wechselstrom und -spannung um. In
Abhangigkeit des Frequenzumrichtertyps gibt es nur ein Modul oder mehrere Module sind parallel ge-
schaltet.

8 |Motor

9 |*DC-Sicherungen des Brems-Choppers

10 |**Brems-Chopper. Leitet bei Bedarf die Giberschiissige Energie vom DC-Zwischenkreis des Frequenzum-
richters zum Bremswiderstand. Der Chopper arbeitet, wenn die DC-Zwischenkreisspannung einen be-
stimmten Maximalwert Gberschreitet. Der Spannungsanstieg wird normalerweise durch das Abbremsen
eines Motors mit hohem Massentragheitsmoment verursacht.

11 |**Bremswiderstande

*Brems-Chopper (+D150) und Widerstande (+D151) sind fir bestimmte Frequenzumrichter Typen optional
erhaltlich. Siehe Kapitel .Widerstandsbremsung (Seite 217).
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Detail des Einspeiseanschlusses — ein D8D-Modul, 6-Puls-Anschluss, interne Ladung
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1 | Mittelspannungs-/Niederspannungsschaltanlage

A | Montage aufierhalb des Frequenzumrichterschranks

2 | Einspeisetransformator

3 | Die Ladeeinrichtung umfasst:
« Trennvorrichtung

4 | Spezielle Schaltgerate fir die Einspeisung:

» Trennvorrichtung
» Trennschalter/Schitz
+ Uberstrom- und Kurzschlussschutz der Eingangsverkabelung

B | Einspeisemodulschrank des Frequenzumrichters

5 | AC-Sicherungen zum Schutz der Einspeiseeinheit vor Kurzschluss

6 | Bausatz fir interne Aufladung (Option +F272)

7 | Dioden-Einspeisemodul

8 | DC-Zwischenkreis

*Mindestlange des Einspeisekabels: 5 m (16,4 ft)
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Detail des Einspeiseanschlusses — zwei D8D-Module, 6-Puls-Anschluss, interne
Ladung
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Mittelspannungs-/Niederspannungsschaltanlage

A | Montage auf3erhalb des Frequenzumrichterschranks
2 | Einspeisetransformator
3 | Die Ladeeinrichtung umfasst:
» Trennvorrichtung
4 | Spezielle Schaltgerate fur die Einspeisung:
» Trennvorrichtung
» Trennschalter/Schitz
5 | Uberstrom- und Kurzschlussschutz der Eingangsverkabelung
B | Einspeisemodulschrank des Frequenzumrichters
6 | AC-Sicherungen zum Schutz der Einspeiseeinheit vor Kurzschluss
7 | Bausatz fir interne Aufladung (Option +F272)
8 | Dioden-Einspeisemodule
9 | DC-Zwischenkreis

*Jedes Modul muss sein eigenes AC-Eingangskabel mit einer Mindestlange von 5 Metern besitzen. Eine
symmetrische Verkabelung verwenden, um eine gleichmafige Stromverteilung auf die beiden parallelen Di-
odenbricken sicherzustellen.
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Detail des Einspeiseanschlusses — zwei D8D-Module, 12-Puls-Anschluss, interne
Ladung
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Mittelspannungs-/Niederspannungsschaltanlage

A | Montage aulRerhalb des Frequenzumrichterschranks
2 | Einspeisetransformator
3 | Die Ladeeinrichtung umfasst:
* Trennvorrichtung
4 | Verriegelte Schaltgerate fir die Einspeisung:
« Trennvorrichtung
« Trennschalter/Schiitz
+ Uberstrom- und Kurzschlussschutz der Eingangsverkabelung
B | Einspeisemodulschrank des Frequenzumrichters
6 | AC-Sicherungen zum Schutz der Einspeiseeinheit vor Kurzschluss
7 | Bausatz fir interne Aufladung (Option +F272)
8 | Dioden-Einspeisemodule
9 | DC-Zwischenkreis

*Jedes Modul muss sein eigenes AC-Eingangskabel mit einer Mindestlange von 5 Metern besitzen. Eine
symmetrische Verkabelung verwenden, um eine gleichmafige Stromverteilung auf die beiden parallelen Di-
odenbricken sicherzustellen.
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Detail des Einspeiseanschlusses — zwei D8D-Module, 6-Puls-Anschluss, externe
Ladung und Vormagnetisierung

A\
W

A\Y
W

OIS

>]
N
W
*
W
W

W
W
\¥
W

E E

O ©

1 | Mittelspannungs-/Niederspannungsschaltanlage

A | Montage auf3erhalb des Frequenzumrichterschranks

2 | Schaltanlage:

» Trennvorrichtung
» Trennschalter/Schiitz

3 | Kombination aus der Schaltung zur Transformator-Vormagnetisierung und der Ladenschaltung des
Frequenzumrichters

4 | Einspeisetransformator

5 | Uberstrom- und Kurzschlussschutz der Eingangsverkabelung

B | Einspeisemodulschrank des Frequenzumrichters

6 | AC-Sicherungen zum Schutz der Einspeiseeinheit vor Kurzschluss

7 | Dioden-Einspeisemodule

8 | DC-Zwischenkreis

*Jedes Modul muss sein eigenes AC-Eingangskabel mit einer Mindestlange von 5 Metern besitzen. Eine
symmetrische Verkabelung verwenden, um eine gleichmafige Stromverteilung auf die beiden parallelen Di-
odenbriicken sicherzustellen.
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Detail des Einspeiseanschlusses — zwei D8D-Module, 12-Puls-Anschluss, externe
Ladung und Vormagnetisierung
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Mittelspannungs-/Niederspannungsschaltanlage

A | Montage aulRerhalb des Frequenzumrichterschranks
2 | Schaltanlage:
» Trennvorrichtung
» Trennschalter/Schitz
3 | Kombination aus der Schaltung zur Transformator-Vormagnetisierung und der Ladenschaltung des
Frequenzumrichters
4 | Einspeisetransformator
5 | Uberstrom- und Kurzschlussschutz der Eingangsverkabelung
B | Einspeisemodulschrank des Frequenzumrichters
6 | AC-Sicherungen zum Schutz der Einspeiseeinheit vor Kurzschluss
7 | Dioden-Einspeisemodule
8 | DC-Zwischenkreis

*Jedes Modul muss sein eigenes AC-Eingangskabel mit einer Mindestlange von 5 Metern besitzen. Eine
symmetrische Verkabelung verwenden, um eine gleichmaRige Stromverteilung auf die beiden parallelen Di-
odenbriicken sicherzustellen.

6-Puls-, 12-Puls- und 24-Puls-Anschliisse:

Die folgende Abbildung zeigt den Unterschied zwischen 6-Puls und 12-Puls
AC-Einspeiseanschlissen. 6-Puls-Anschluss ist Standard.

Manche Frequenzumrichter Typen sind in einer 12-Puls-Version (Option +A004), manche
in einer 24-Puls-Version (Option +A006) erhaltlich.
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Bei einem 12-Puls-Einspeiseanschluss wird die flinfte und siebente Harmonische eliminiert,
wodurch die Oberschwingungen des Leitungsstroms sowie die leitungsgebundenen
Emissionen deutlich verringert werden. Der 12-Puls-Anschluss macht einen Transformator
mit drei Wicklungen oder zwei separate Transformatoren erforderlich. Es besteht eine
30-Grad-Phasenverschiebung zwischen den zwei 6-Puls-Einspeiseanschlissen, die an
zwei verschiedene Einspeisemodule Uber eine elektrisch getrennte Schalteinrichtung
angeschlossen werden.

6-Puls-Anschluss
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12-Puls-Anschluss
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1. | Einspeisetransformator

2. | Schaltgerate und Sicherungen

3 Sicherungen zum Schutz der internen Verkabelung.

4. | AC-Sicherungen zum Schutz der Einspeiseeinheit vor Kurzschluss

5. | Dioden-Einspeisemodule

Beispiele fur Anordnung und Aufbau der Schaltschranke

‘Baugrél&e 2xD8D + 2xR8i
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Baugréfe 3xD8D + 3xR8i
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Nr. Beschreibung
Einspeisemodulschrank

B Schrank mit Wechselrichtermodul

c Optionale Flissigkeitskihleinheit Siehe ACS880-1007LC liquid cooling unit user's manual
(3AXD50000129607 [Englisch]).

1 Schwenkrahmen fiir die Installation der Regelungstechnik. Der Rahmen hat ein Scharnier und kann
nach aufen geklappt werden.

2 (Hinter dem Schwenkrahmen) Lifter und Luft-Flissigkeits-Warmetauscher. Der Liifter blast durch
den Warmetauscher Luft in das Schrankinnere. Siehe Kapitel .Der interne Kiihlkreislauf (Seite 155).

3 EinspeiserRegelungseinheit ZCU-14. Siehe Kapitel .Regelungseinheiten des Frequenzumrichters (Sei-
te 111).

4 Einspeisemodule der Baugréfie D8D

5 AC-Sicherungen
Eingangsanschlisse. Jedes Einspeisemodule besitzt seine eigenen Eingangsklemmen und muss

6 einzeln und identisch von der Einspeiseschaltanlage aus verkabelt werden. Die eingangs Kabel
missen mindestens 5 m lang sein.

7 Montageplatten mit Klemmenblock fiir kundenseitige Anschllisse und Platz fiir Hilfseinrichtungen

8 (Hinter der Montageplatte) Einlassverteiler mit Stopp- und Ablaufventil. Siehe Kapitel .Der interne
Klihlkreislauf (Seite 155).

9 (Hinter der Montageplatte) Auslassverteiler mit Stopp- und Ablaufventil. Siehe Kapitel .Der interne
Klihlkreislauf (Seite 155).

10 DC-Sicherungen
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11 An den DC-Stromschienen montierte Gleichtakffilter

12 (Hinter dem Schwenkrahmen) Wechselrichter Module

13 BCU-x2 Wechselrichterregelungseinheit Siehe Kapitel .Regelungseinheiten des Frequenzumrich-
ters (Seite 111).

14 Unter den einzelnen Wechselrichtermodulen montierter Luft-Flissigkeits-Warmetauscher Siehe
Kapitel .Der interne Kiihlkreislauf (Seite 155).

15 (Hinter der Montageplatte) Lfter. Der Lifter blast durch den Warmetauscher Luft in den Schrank.
Siehe Kapitel .Der interne Kiihlkreislauf (Seite 155).
(Hinter der Montageplatte und den Wechselrichtermodulliftern) Ausgangsklemmen. Jedes Modul

16 muss separat und mit eigenen Kabeln an den Motor angeschlossen werden, aufier wenn der Fre-

quenzumrichter mit der Option +H359 (gemeinsamer Motoranschluss-Schrank) oder +H366 (gemein-
same Ausgangsklemmen) ausgestattet ist.
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Ubersicht der Leistungs- und Steueranschliisse

In der Abbildung sind die Leistungsanschlisse und Steuerungsschnittstellen des
Frequenzumrichters dargestellt.

1 Optionale Module kénnen wie folgt in die Steckplatze 1, 2, 3 und 4 eingesetzt werden:

2

3 Modultyp Steckplatze

4 Analog- und Digital-E/A-Erweiterungsmodule 1,2,3
Drehgeber-Schnittstellenmodule 1,2, 3
Feldbus-Adaptermodule 1,2,3

Optionales DDCS-Kommunikationsmodul RDCO-xx (Standardausstattung). Stan- 4
dardmaRig sind die Einspeise- und die Wechselrichter-Regelungseinheit mit einem
LWL verbunden.

Zusatzliche Module kdnnen auf einem optionalen FEA-03 Erweiterungsadapter installiert werden,
der an das RDCO-Modul in Steckplatz 4 angeschlossen ist.

5 Memory Unit

Klemmenblock auf der Wechselrichter-Regelungseinheit.

7 Bedienpanel und PC-Anschluss
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8 Klemmenblocke auf der Wechselrichter-Regelungseinheit.
LWL-Verbindung zu jedem Wechselrichtermodul.

10 Klemmenbldcke fur kundenspezifische Anschlusse, die im Frequenzumrichter-Schaltschrank montiert
sind.

11 Einspeiseeinheit (besteht aus einem oder mehreren Einspeisemodulen)

12 DC-Zwischenkreis

13 Wechselrichtereinheit (besteht aus einem oder mehreren Wechselrichtermodulen)

14 Optionaler Brems-Chopper (+D150) und Bremswiderstande (+D151)

Turschalter und Leuchten

A DD
Rpp

Nr.

Beschreibung

Startschalter fir den Frequenzumrichter. Der Schalter muss auf 1 gestellt sein, damit der Frequen-
zumrichter startet. Wenn der Schalter auf die Position ,,Aus® gestellt wird, stoppt der Frequenzumrichter.

Notstopptaste (nur bei Notstopp-Option)

Leuchtmelder Notstopp aktiv oder quittiert (nur bei Notstopp-Optionen)

Ladeschalter (nur bei Option mit Ladeschaltung). Beim Einschalten ist der Ladeschalter geschlossen.
Nachdem die DC-Spannung auf Betriebsniveau angestiegen ist, 6ffnet die Einspeiseregelungseinheit

die Ladeschaltung und die Netzspannung kann mit dem Frequenzumrichter verbunden werden.

Der Aufbau hangt von den gewahlten Optionen ab.

Bedienpanel

Das ACS-AP-W ist die Bedienschnittstelle des Frequenzumrichters. Mit ihm kénnen die
wichtigsten Steuerbefehle wie Start/Stopp/Drehrichtung/Quittierung/Sollwert gegeben und
Parametereinstellungen fiir das Regelungsprogramm vorgenommen werden.

Das Bedienpanel kann durch Herausziehen an der oberen Kante entfernt und durch
Hineindricken wieder installiert werden. Verwendung des Bedienpanels siehe ACX-AP-x
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assistant control panel user’s manual (3AUA0000085685 [Englisch]) und das
Firmware-Handbuch.

Steuerung mit PC-Tools

Uber den USB-Anschluss auf der Vorderseite des Bedienpanels kann ein PC an die

Einspeiseeinheit angeschlossen werden. Wenn ein PC an das Bedienpanel angeschlossen
wird, wird die Bedienpanel-Tastatur deaktiviert.
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Beschreibung der Optionen

Hinweis:

Die Optionen sind nicht fur alle Frequenzumrichtertypen lieferbar, mit bestimmten anderen
Optionen nicht kompatibel oder erfordern zusatzlichen technischen Aufwand. Wenden Sie
sich wegen der Verflugbarkeit an ABB.

Schutzart
Die Standardschutzart ist IP42 (UL-Typ 1). IP54 (UL-Typ 12) ist als Option +B055 erhaltlich.

Definitionen

Gemal IEC/EN 60529 wird die Schutzart anhand eines IP-Codes angegeben, wobei die
erste Zahl fur den Schutz vor dem Eindringen von festen Fremdkdrpern steht und die zweite
Zahl den Schutz vor Wasser angibt. Die IP-Codes des Standardschaltschranks und der in
diesem Handbuch behandelten Optionen sind im Folgenden angegeben.

Die Ausriistung ist geschiitzt...
IP-Code
Erste Zahl Zweite Zahl
1P42 vor festen Fremdkérpern > 1 mm vor Tropfwasser (15° Auftreffwinkel)
IP54 staubgeschutzt vor Tropfwasser geschuitzt

*d. h. fur den Schutz von Personen: gegen den Zugriff mit den Fingern auf gefahrliche Teile

Marineausfiihrung (Option +C121)

Die Option umfasst die folgenden Zubehoérteile und Funktionen:
+ verstarkte Mechanik
* Halteschienen

» Turfeststeller, der einen Of‘fnungswinkel der Tur von 90° ermdéglicht und verhindert,
dass die Tur zufallt

+ selbstldschende Materialien
* Flachstahlelemente am Schranksockel zu Befestigung
+ Befestigungen an der Oberseite des Schaltschranks.

Eventuell sind fur die Klassifizierung zusatzliche Leitungskennzeichnungen (siehe Zusétzliche
Leitungskennzeichnungen) erforderlich.

Sockelhdhe (Optionen +C164 und +C179)

Die Standardhéhe des Schaltschranksockel ist 50 mm. Diese Optionen spezifizieren eine
Sockelhéhe von 100 mm (+C164) oder 200 mm (+C179).

Widerstandbremsung (Optionen +D150 und +D151)
Siehe Kapitel Widerstandsbremsung (Seite 217).

Schrankheizung mit externer Spannungsversorgung (Option +G300)

Die Option beinhaltet:

* Heizelemente in den Schaltschranken oder Einspeise-/\WWechselrichtermodulen
+ Lastschalter fur die Potenzialtrennung wahrend Wartungsarbeiten

+  Sicherungsautomat fiir den Uberstromschutz
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+ Klemmenblock flr externe Spannungsversorgung.

Die Heizung verhindert die Kondensation von Feuchtigkeit im Inneren des Schaltschranks,
wenn der Frequenzumrichter nicht in Betrieb ist. Die Ausgangsleistung des
Halbleiter-Heizelements hangt von der Umgebungstemperatur ab. Der Anwender muss
durch Abschalten der Spannungsversorgung die Heizung ausschalten, wenn sie nicht
bendtigt wird.

Der Anwender muss auflerdem eine externe 110...240 V AC-Sannungsversorgung fur die
Heizung bereitstellen.

Siehe auch

* im Lieferumfang des Frequenzumrichters enthaltene Stromlaufplane.

Schrankbeleuchtung (Option +G301)

Diese Option beinhaltet LED-Beleuchtungsvorrichtungen in jedem Schaltschrank
(ausgenommen Verbindungaschranke und Bremswiderstandsschranke) und eine
24-V-DC-Stromversorgung. Die Beleuchtung wird von derselben externen
110...240-V-AC-Stromquelle versorgt wie die Schrankheizung (Option +G300).

Abgang fir Motorheizung (Option +G313)

Die Option beinhaltet:

+ Lastschalter fur die Potenzialtrennung wahrend Wartungsarbeiten

+  Sicherungsautomat fiir den Uberstromschutz

+ Klemmenblock fur die externe Spannungsversorgung und den Anschluss von einem
oder mehreren Heizelementen

Wahrend des Betriebs des Frequenzumrichters ist die Heizung ausgeschaltet. Der Anwender
kann die externe Spannungsversorgung der Heizelemente in den Motorwicklungen ein- und
ausschalten. Leistung und Spannung der Motorheizung hangen vom Motor ab.

Siehe auch Abschnitte:

*  Spannungsversorgung der Hilfsstromkreise (Seite 84)

* im Lieferumfang des Frequenzumrichters enthaltene Stromlaufplane.

Halogenfreie Verdrahtung und Materialien (Option +G330)

Die Option beinhaltet halogenfreie Kabelkanale, Steuerkabel und Kabelmantel, sodass bei
einem Brand weniger giftige Gase entstehen.

Zusatzliche Leitungskennzeichnungen

Standard-Leitungskennzeichnungen

StandardmafRig sind Leitungen und Klemmen wie folgt gekennzeichnet:

+ Stecker von Leitungssatzen: Mit einer Bezeichnung versehene Stecker (z.B. "X1").
Sowohl der Stecker als auch die einzelnen Leitungen sind mit Pin-Nummern
gekennzeichnet.

* Leitungen ohne Stecker: Steckerbezeichnung und Pin-Nummer auf der Leitung
aufgedruckt (z.B. "X1:7").

* Lichtwellenleiter: Die Komponenten- und Stecker-Kennzeichnungen sind auf dem
Kennzeichnungsklebeband aufgedruckt.

* Haupteingangs-, Ausgangs- und Erdungsklemmen (PE): Die Steckerbezeichnung (z.
B. “U1”, “PE”) ist auf dem Aufkleber an der Klemme oder auf der Isolierung an der
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Klemme aufgedruckt. PE-Kabel sind mit gelb-griinem Klebeband gekennzeichnet. (Die
Hauptstromkabel sind nicht gekennzeichnet).

Zusatzliche Leitungskennzeichnungen

Die folgenden zusatzlichen Leitungskennzeichnungen stehen zur Verfuigung.

Option Zusitzliche Kennzeichnungen
+G338 Die Geratepins sind durch Aufdruck (oder ahnlich) auf den Leitern gekennzeichnet, welche
(class A1) an das Gerat angeschlossen oder Teil der Verkabelung zwischen den Leistungsmodulen sind.

(Kurze, deutliche Anschlisse, Leiter des Hauptkreises und Leiter, die durch die Klemmenblock
gefiihrt sind oder Steckeranschllsse sind nicht gekennzeichnet.)

| T3/S

+G339 Die Geratepins sind durch Aufdruck (oder ahnlich) auf den Leitern gekennzeichnet, die an
(class A2) Gerate oder Klemmenbldcke angeschlossen sind oder Teil der Verkabelung zwischen den
Leistungsmodulen sind. Hauptstromleiter sind mit weiRem Klebeband oder Aufdruck gekenn-
zeichnet. (Kurze, deutliche Anschlisse oder Leiter, die zu Steckeranschlissen fuhren, sind
nicht gekennzeichnet.)

| T3/S
+G340 Die Geratepins sind durch Aufschnappmarkierungen (oder ahnlich) an den Leitern gekenn-
(class A3) zeichnet, die an Gerate oder Klemmenbldcke oder abnehmbarer Steckanschliisse angeschlos-

sen sind oder Teil der Verkabelung zwischen den Leistungsmodulen sind. Steckerbezeichnun-
gen stehen auf Etiketten neben den Anschliissen. Die Etikettenhalter sitzen auf Leiterstrangen.
Hauptstromleiter sind mit weillem Klebeband oder Aufdruck gekennzeichnet. (Kurze, offen-
sichtliche Anschlusse sind nicht gekennzeichnet.)

bt

+G341 Die Gerate und Pins sind durch Aufschnappmarkierungen (oder ahnlich) an den Leitern ge-
(class B1) kennzeichnet, die an Gerate oder Klemmenblécke oder abnehmbare Steckanschliisse ange-
schlossen sind oder Teil der Verkabelung zwischen den Leistungsmodulen sind. LWL- Kabel
sind auf die gleiche Weise gekennzeichnet. Steckerbezeichnungen stehen auf Etiketten neben
den Anschlussen. Die Etikettenhalter sitzen auf Leiterstrdngen. Hauptstromkreisleiter sind mit
weilRem Klebeband oder Aufdruck gekennzeichnet. Kurze und offensichtliche Anschliisse sind
nur mit einem Aufdruck (oder &hnlich) gekennzeichnet.

e R ] (214

Hinweis:
Auch Leiter, bei denen Gerate- und Pin-Bezeichnungen auf der Isolierung stehen, sind mit
Ringen oder Schlauchen markiert.
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Option Zusétzliche Kennzeichnungen
+G342 Die Gerate und Pins sind an beiden Enden durch Aufschnappmarkierungen (oder ahnlich) an
(class C1) den Leitern gekennzeichnet, die an Gerate oder Klemmenbldcke oder abnehmbare Steckan-

schlisse angeschlossen sind oder Teil der Verkabelung zwischen den Leistungsmodulen
sind. LWL- Kabel sind auf die gleiche Weise gekennzeichnet. Steckerbezeichnungen stehen
auf Etiketten neben den Anschlissen. Die Etikettenhalter sitzen auf Leiterstrangen. Haupt-
stromkreisleiter sind mit weillem Klebeband oder Aufdruck gekennzeichnet. Kurze und offen-
sichtliche Anschlisse sind nur mit einem Aufdruck (oder &hnlich) gekennzeichnet.

| A< 1] [2]4] ) — Tzs@
K124 JRIPA 2: I > 23 Q

Hinweis:
Auch Leiter, bei denen Gerate- und Pin-Bezeichnungen auf der Isolierung stehen, sind mit
Ringen oder Schldauchen markiert.

Kabeldurchfiihrung (Option +H358)

Die Option beinhaltet Durchflihrungsplatten in US/UK-Ausfiihrung (einfache 3 mm dicke
Stahlbleche ohne vorbereitete Bohrungen). Durchflihrungsplatten in US/UK-Ausflihrung
sind bei den Optionen +C129 und +C134 anstelle von normalen Kabeldurchflihrungen im
Lieferumfang enthalten.

Gemeinsamer Motoranschluss-Schrank (Option +H359)

Standardmafig muss jedes Wechselrichtermodul separat an den Motor angeschlossen
werden. Diese Option bietet einen zusatzlichen Schrank mit einem Satz Klemmen flr die
Motorkabel.

Die Breite des Schranks und die Klemmengré3e hangen von den Leistungskenndaten des
Frequenzumrichters ab.

Gemeinsame Ausgangsklemme (Option +H366)

Standardmalig muss jedes Wechselrichtermodul separat an den Motor angeschlossen
werden. Diese Option bietet eine Uberbriickung, durch die die Ausgénge mehrerer (in der
Praxis zwei oder drei) Wechselrichtermodule, die im selben Schaltschrank installiert sind,
verbunden werden. Die Briicke gleicht den Motorstrom zwischen den Modulen aus, wodurch
mehr Moglichkeiten der Motorverkabelung gegeben sind. Beispielsweise ist es mdglich,
eine Anzahl an Kabeln zu verwenden, die sonst nicht gleichmaRig auf die
Wechselrichtermodule aufgeteilt werden kénnte.

WARNUNG!

A Die Brucke ist fur den Ausgangsnennstrom eines Wechselrichtermoduls ausgelegt.
Bei drei parallelgeschalteten Modulen muss sichergestellt werden, dass die
Lastkapazitat der Briicke nicht tberschritten wird. Wenn z. B. die
Ausgangsstromschienen Uber die Kabel nur an ein Modul angeschlossen sind,
verwenden Sie dieses Modul in der Mitte.

Hinweis:
Die Option +H366 verbindet nur die Ausgange von Wechselrichtermodulen innerhalb
desselben Schaltschranks, nicht in verschiedenen Schranken installierte Module. Stellen
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Sie daher sicher, dass die Last bei Einheiten mit mehr als drei Wechselrichtermodulen
gleichmaRig zwischen den Modulen aufgeteilt wird:

+ SchlielRen Sie bei zwei Wechselrichter-Schaltschranken mit je zwei Modulen die gleiche
Anzahl an Kabeln an jeden Schrank.

« Sind in einem Wechselrichter-Schaltschrank drei Module und in einem anderen zwei
Module, ist fur jeden Schrank eine Anzahl an Kabeln entsprechend der Anzahl der in
den Schranken befindlichen Module erforderlich. Schliefen Sie also z. B. drei von fiinf
(oder sechs von zehn, etc.) Kabel an den Schrank mit drei Modulen und die Gbrigen
zwei der funf (oder vier von zehn) Kabel an den Schrank mit zwei Modulen an.

Zusatzlicher Klemmenblock X504 (Option +L504)

Die Standard-Klemmenleisten der Frequenzumrichter-Regelungseinheit werden ab Werk
fur die kundenseitige Steuerverdrahtung mit dem zuséatzlichen Klemmenblock verdrahtet.
Bei den Anschlissen handelt es sich um Federklemmen.

Fir die Klemmen passende Kabel:

e Massivdraht 0,08 bis 4 mm2

* Drahtlitzenleiter mit Endhiilse 0,14 bis 2,5 mm2

* Drahtlitzenleiter ohne Endhiilse 0,08 bis 2,5 mm2 (28 bis 12 AWG).

Abisolierlange: 10 mm

Hinweis:

In die Steckplatze der Regelungseinheit (oder des optionalen FEA-03
Erweiterungsadaptermoduls) eingesetzte Optionsmodule werden nicht mit dem zusatzlichen
Klemmenblock verdrahtet. Der Kunde muss die Steuerkabel der Optionsmodule direkt an
die Module anschlieen.

Starter fur Zusatzmotorlufter (Option +M6xx)

Inhalt der Option

Die Option beinhaltet geschaltete und geschutzte Anschlusse fur 3-phasige Zusatzmotorlufter.
Jeder Lufteranschluss ist ausgestattet mit

* Sicherungen

* einem manuellen Motorstartschalter mit einstellbaren Stromgrenzwert
» einem vom Frequenzumrichter gesteuerten Schiitz und

*  Klemmenblock X601 fir kundenspezifische Anschlisse.

Die Anzahl der Anschlisse muss bei der Bestellung angegeben werden. Die maximale
Anzahl verfugbarer Anschlusse hangt von den Stromanforderungen ab. Niedriger Nennstrom
ermoglicht bis zu vier Lufteranschlisse (z.B. Option +4M602), wahrend bei maximalem
Nennstrom nur ein Lufteranschluss moglich ist (z.B. +M610). Weitere Informationen siehe
Dokument ACS-880-X7 single drives ordering information (3AXD10000052815, auf Anfrage
erhaltlich).

Beschreibung

Der Ausgang fir den Zusatzlifter ist Gber einen Motorstartschalter und ein Schiitz von der
3-phasigen Speisespannung mit Klemmenblock X601 verdrahtet. Der Schiitz wird vom
Frequenzumrichter angesteuert. Der 230-V-AC-Steuerstromkreis ist Gber eine Steckbriicke
am Klemmenblock verdrahtet; die Steckbriicke kann durch einen externen Steuerstromkreis
ersetzt werden.
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Der Startschalter hat einen einstellbaren Auslésestrom-Grenzwert und kann gedffnet werden,
um den Lifter dauerhaft abzuschalten.

Die Statussignale sowohl des Starterschalters als auch des Lifterschiitz sind mit dem
Klemmenblock verdrahtet.

Siehe hierzu die mit dem Frequenzumrichter gelieferten Stromlaufplane.
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Typenschild

Das Typenschild enthalt Nenndaten, entsprechende Kennzeichnungen, eine
Typenbezeichnung und eine Seriennummer, die eine individuelle Identifizierung jeder Einheit
ermoglicht. Ein Beispiel fur ein Typenschild ist unten abgebildet.

Sie erhalten die vollstandige Typenbezeichnung und Seriennummer auf Anfrage vom
technischen Support.

AA DI ACS880-07CLC-1470A-7+A012+A019+B054+C138+
FRIPED C140+C143+C149+E205+E210+F250+F272+G300+ @
G301+G313+G315+G316+G320+G340+G436+H350+
MADE IN FINLAND H352+H359+H367+J400+K450+K454+2L500+L503
Seh +5L.506+.509+L515+M634+N8010+Q951 c E
00380 Helsinki
Y Input U1 3~ 525/600/690 VAC
Einag 1 1345 A
FRAME f1 50/60 Hz
2xD8D Output U2 3~ 0..U1 @
H e T o
e r4
Sn 1757 kVA @

Liquid cooling
lew 65

gag @ Wil

S/N: 1171705090

1 |Typenbezeichnung (siehe Abschnitt Typenschliissel (Seite 48)).

2 |BaugroRe

3 Kurzzeit-Nennstehstrom (siehe Abschnitt Technische Daten (Seite 163)); Schutzart; UL/CSA-Spezifika-
tionen

4 |Nenndaten. Siehe auch Kapitel Technische Daten (Seite 163).

5 |Glltige Kennzeichnungen

Seriennummer. Die erste Ziffer der Seriennummer gibt das Herstellungswerk an. Die nachsten vier
6 |Ziffern geben das Jahr und die Woche der Herstellung der Einheit an. Die letzten Ziffern vervollstandigen
die Seriennummer, so dass es keine zwei Gerate mit der gleichen Nummer gibt.

Typenschlussel

Der Typenschlissel enthalt Angaben tber die technischen Daten und die Konfiguration des
Frequenzumrichters. Die ersten Zeichen von links geben die Grundausfiihrung des
Frequenzumrichters an. Die Auswahloptionen werden im Anschluss daran, durch Pluscodes
getrennt angegeben, z.B. +E202. Codes, denen ein - vorausgeht (z. B. -J400) weisen auf
das Nichtvorhandensein des spezifizierten Merkmals hin. Die Hauptauswahlmaoglichkeiten
werden nachfolgend beschrieben. Es sind nicht alle Auswahlmdglichkeiten fiir alle Typen
verflugbar. Weitere Informationen siehe Bestellanweisungen, die auf Anfrage erhaltlich sind.

Code Beschreibung

Basiscode
ACS880 |Produktserie

Standardkonfoguration: flissigkeitsgekuhltes Frequenzumrichter-Schrankgerat, Marinetyp-Zulassung,
50 Hz, Einspeisefrequenz, kein Hauptschalter oder Trennschalter, keine Eingangsdrosseln, Anschluss
fur 230 V AC Hilfsspannung, keine Kondensator-Vorladungsschaltung, halogenfreie Verdrahtung,
ACS880- |ACS-AP-W Komfort-Bedienpanel, EMV-Filter (Kategorie 3, Zweite Umgebung), dU/dt-Filter,
07CLC |Gleichtaktfilter, ACS880 Haupt-Regelungsprogramm, Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmo-
ment",Schrankheizung, Leiterplatten mit Schutzlack, Kabeleingang und -abgang unten mit Kabel-
durchfiihrungen, mehrsprachiges Gerateetikett, USB-Stick mit Stromlaufplanen, MaRzeichnungen
und Handbuchern.
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Code ‘ Beschreibung

GroRe

XXXXX ‘Siehe Nenndaten-Tabellen

Spannungsbereich

525...690 V AC. Dies wird auf dem Typenschild als typische Eingangsspannungspegel angegeben

7 (3~ 525/600/690 VV AC)

Optionscodes (Pluscodes)

Netzanschluss

A004 12-Puls-Einspeiseanschluss

A006 24-Puls-Einspeiseanschluss

A013 60 Hz Einspeisefrequenz

Schutzart

B0O54  |IP42 (UL-Typ 1)

B055 IP54 (UL Typ 12)

Ausfiihrung

c121 Marine-Ausfiihrung. Siehe Abschnitt Beschreibung der Optionen (Seite 42).

C138 ACS880-1007LC Kuhleinheit als Teil der Gesamteinrichtung

C139 ACS880-1007LC Kuhleinheit (separat)

C140 Kahleinheit mit Einzelpumpe

C141 Redundante Kihleinheit (zwei Pumpen)

C142 Rohranschluss von unten
C144 Rohranschluss links
C146 Externer, fir Meerwasser geeigneter Kuhlkreislauf

C164 Sockelhéhe 100 mm. Siehe Abschnitt Beschreibung der Optionen (Seite 42).

C176 Tlrscharniere auf der linken Seite

C179 Sockelhdhe 200 mm. Siehe Abschnitt Beschreibung der Optionen (Seite 42).

C205 Von DNV-GL ausgestellte Marine-Produktzertifizierung.

C206 VVom American Bureau of Shipping (ABS) ausgestellte Marine-Produktzertifizierung

c207 Vom Lloyd's Register ausgestellte Marine-Produktzertifizierung.

C209 Vom Bureau Veritas ausgestellte Marine-Produktzertifizierung.

C213 Pumpen der Kiihleinheit kdnnen gleichzeitig laufen

C228 Von der China Classification Society (CCS) ausgestellte Marine-Produktzertifizierung.

C229 Vom ussian Maritime Register of Shipping (RS) ausgestellte Marine-Produktzertifizierung

C242 2-Wege-Ventil in einem eigenen Schrank.

Widerstandsbremsung

D150 Brems-Chopper

D151 Bremswiderstande

Filter

E205 du/dt-Filter

E210 EMV-Filter fir Zweite Umgebung TN- (geerdete) und IT-Netze (ungeerdete), Kategorie C3.

Schaltung und Erdung

F271 Abgehende Erdungsanschlisse

F272 Interner Ladekreis
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Code Beschreibung

Schrankausstattung

G300 Schaltschrank- und Modul-Heizelemente (externe Spannungsversorgung). Siehe Abschnitt Beschrei-
bung der Optionen (Seite 42).

G301 Schrankbeleuchtung. Siehe Abschnitt Beschreibung der Optionen (Seite 42).

G313 Ausgang fiir Motorraumheizung (externe Spannungsversorgung)

G330 Halogenfreie Kabel und Materialien

G338

G339

G340 Zuséatzliche Leiterkennzeichnungen. Siehe Abschnitt Beschreibung der Optionen (Seite 42).

G341

G342

Verkabelung

H350 Eingangsverkabelung von unten

H352 Motorverkabelung von unten

H358 Kabeldurchfiihrung in US/UK-Ausfiihrung. Siehe Abschnitt Beschreibung der Optionen (Seite 42).

H359 Gemeinsamer Motoranschlussschrank. Siehe Abschnitt Beschreibung der Optionen (Seite 42).

H364 Anschlussblech aus 3 mm starkem Aluminium, Blindabdeckung

H366 Gemeinsame Ausgangsklemmen (flir Wechselrichtermodule im selben Schaltschrank). Siehe Ab-
schnitt Beschreibung der Optionen (Seite 42).

H367 Steuerkabeleinflihrung durch den Schaltschrankboden

Bedienpanel

J400 Bedienpanel

Feldbusadapter, verschiedene Kommunikationsoptionen

K450 Bedienpanelbus (Steuerung mehrerer Einheiten mit einem Bedienpanel)

K451 FDNA-01 DeviceNet™-Adaptermodul

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP-Adaptermodul

K457 FCAN-01 CANopen-Adaptermodul

K458 FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU) Adaptermodul

K462 FCNA-01 ControlNet™-Adaptermodul

K469 FECA-01 EtherCat-Adaptermodul

K470 FEPL-02 EtherPOWERLINK-Adaptermodul

K473 FENA-11 Ethernet-Adaptermodul fir EtherNet/IP™, Modbus TCP- und PROFINET 10-Protokolle

K475 FENA-21 Ethernet-Adaptermodul furr Protokolle des Typs EtherNet/IP™, Modbus TCP und PROFINET
10, 2 Anschlussbuchsen

E/A-Erweiterungen und Drehgeber-Schnittstellen

L500 F10-11 Analog-E/A-Erweiterungmodul

L501 F10-01 Digital-E/A-Erweiterungsmodul

L502 FEN-31 HTL-Inkrementalgeber-Schnittstellenmodul

L503 FDCO-01 LWL-Adaptermodul fiir die DDCS-Kommunikation

L504 Zusatzlicher E/A-Klemmenblock. Siehe Abschnitt Beschreibung der Optionen (Seite 42).

L508 FDCO-02 LWL-Adaptermodul fiir die DDCS-Kommunikation

L525 FAIO-01 Analog-E/A-Erweiterungsmodul

L526 FDIO-01 Digital-E/A-Erweiterungsmodul
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Code

Beschreibung

Starter fur Zusatzmotorlifter (siehe Abschnitt Beschreibung der Optionen (Seite 42))

M600 Abschaltgrenzwert-Einstellungsbereich: 1 ... 1.6 A
4M601 Abschaltgrenzwert-Einstellungsbereich: 1,6 ... 2.5 A
M602 Abschaltgrenzwert-Einstellungsbereich: 2,5 ... 4 A
M603 Abschaltgrenzwert-Einstellungsbereich: 4 ... 6,3 A
M604 Abschaltgrenzwert-Einstellungsbereich: 6,3 ... 10 A
M605 Abschaltgrenzwert-Einstellungsbereich: 10...16 A
M606 Abschaltgrenzwert-Einstellungsbereich: 16...20 A
M610 Abschaltgrenzwert-Einstellungsbereich: 20...25 A
Regelungsprogramm

N5000 Wicklermaschinen-Regelungsprogramm

N5050 Kran-Regelungsprogramm

N5100 Winden-Regelungsprogramm

N5200 PCP-Regelungsprogramm (Exzenterschneckenpumpe)
N5300 Priifstand-Regelungsprogramm

N5600 ESP-Regelungsprogramm (elektrische Tauchpumpe)
N7502 Regelungsprogramm fiir Synchron-Reluktanzmotoren (SynRM)
N8010 IEC 61131-3 Programmierbare Steuerungen

Besonderheiten

P913

Sonderfarbe

Sicherheitsfunktionen

Q951 Notstopp (Kategorie 0) mit Sicherheitsrelais, mit Offnung des Hauptschiitz/Leistungsschalters
Q954 Erdschluss-Uberwachung fiir IT-Netze (ungeerdete Netze)
Q984 Uberwachung Notstopp-Taste

Volistandiger Satz gedruckter Handbiicher in der gewéhiten Sprache.

Hinweis:

Englischsprachige Handbiicher werden geliefert, wenn die gewahlte Sprache nicht verfugbar ist.

R700 Englisch
R701 Deutsch
R702 Italienisch
R703 Niederlandisch
R704 Dénisch
R705 Schwedisch
R706 Finnisch
R707 Franzdsisch
R708 Spanisch
R709 Portugiesisch
R711 Russisch
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Mechanische Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die mechanische Installation des Frequenzumrichters.

Priifen des Installationsortes

Prifen Sie den Aufstellort:

» Der Aufstellort wird ausreichend beliiftet oder gekuhlt, um die Verlustwarme des
Frequenzumrichters abzufiihren. Siehe die technischen Daten.

+ Die Umgebungsbedingungen am Aufstellort des Frequenzumrichters entsprechen den
Spezifikationen. Siehe Technische Daten.

+ Die Wand hinter der Einheit muss aus nicht entflammbarem Material bestehen.

+  Uber dem Frequenzumrichter muss ausreichend Platz fir den Kiihlluftstrom, fiir Service-
und Wartungsarbeiten sowie fur die Druckentlastung vorhanden sein.

» DerBoden, auf dem die Einheit aufgestellt wird, muss aus nicht entflammbarem Material
bestehen, so eben wie mdglich und ausreichend tragfahig sein, um das Gewicht der
Multidrive-Schranke tragen zu kénnen. Mit einer Wasserwaage prifen, ob der Boden
waagerecht ist. Die maximal zulassige Abweichung betragt 5 mm auf 3 Meter. Die
Aufstellflache sollte, falls nétig, vorher ausgeglichen werden, da der Schrank nicht mit
hohenverstellbaren Fliken ausgestattet ist.

Erforderliche Werkzeuge

Gerate und Werkzeuge, die fur den Transport der Einheit an seine endgultige Position, die

Befestigung am Boden und das Festdrehen der Anschliisse benétigt werden, sind

nachfolgend aufgelistet:

* Kran, Gabelstapler oder Pallettenhubwagen (Tragfahigkeit priifen!); Hebeleisen, Heber
und Rollen

*  Pozidrive- und Torx-Schraubendreher
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«  Drehmomentschliissel
« Schraubenschlissel- und/oder Steckschliisselsatze.

Prufen der Lieferung

Zum Lieferumfang des Frequenzumrichters gehoren:
* Die Schaltschrankreihe

+ Optionsmodule (falls bestellt), die werksseitig an der/den Regelungseinheit(en) montiert
wurden

* Die jeweiligen Frequenzumrichter-Handbulcher und Handbticher der Optionsmodule
* Lieferdokumente.
Prifen Sie die Lieferung auf Beschadigungen. Priufen Sie vor Installation und Betrieb zuerst

die Angaben auf den Typenschildern des Frequenzumrichters, um sicherzustellen, dass
der Typ des Gerates stimmt.
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Transport und Auspacken des Gerats

Den Frequenzumrichter in der Originalverpackung wie unten abgebildet zum Aufstellort
transportieren, um eine Beschadigung von Schrankoberflachen und Turgeraten zu vermeiden.
Bei Verwendung eines Pallettenhubwagens muss vor dem Transport die Tragfahigkeit
gepruft werden.

Der Frequenzumrichterschrank muss in aufrechter Position transportiert werden.

Der Schwerpunkt des Schranks liegt hoch. Deshalb muss der Transport der Einheit sehr
vorsichtig erfolgen. Verhindern Sie ein Kippen.

Transport in der Originalverpackung

Anheben der Transportverpackung mit einem Gabelstapler
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Anheben der Transportverpackung mit einem Kran

a Hebepunkt

ah wie mdglich am

b Optimale Position fiir den Hebegurt: so n

Querbrett
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Transport mit einem Gabelstapler

Entfernen der Transportverpackung

Die Transportverpackung wie folgt entfernen:

1.

Die Schrauben I6sen, mit denen die Holzelemente des Transportgestells miteinander

verbunden sind.
2. Die Holzelemente entfernen.

3. Die Halterungen entfernen, mit denen der Frequenzumrichterschrank auf der

Transportpalette gesichert wird; hierzu die Befestigungsschrauben I6sen.

4. Die Kunststofffolie entfernen.
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Transport des ausgepackten Frequenzumrichterschranks

Anheben des Schaltschranks mit einem Kran

Den Frequenzumrichterschrank unter Verwendung der Hebedsen anheben. Die Hebedsen
kénnen entfernt werden, sobald der Schaltschrank in seiner endgultigen Position ist, aber
deren Montageldcher missen zur Erhaltung der Schutzart verschlossen werden.
Hinweis:

Die minimal zulassige Hohe der Hebegurte bei IP54-Einheiten betragt 2 Meter (6'7”).

h>2000

IP54
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Transport des Schranks auf Rollen

WARNUNG!
A Bewegen Sie die Marine-Ausfihrung (Option +C121) nicht auf Rollen.

Setzen Sie den Schrank auf Rollen und rollen Sie ihn vorsichtig nahe an den Aufstellort.
Entfernen Sie die Rollen nach Anheben der Einheit mit einem Kran, Gabelstapler,
Pallettenhubwagen oder Hebel.

Transport des Schaltschranks auf der Riickwand

Stitzen Sie die Rickwand mit unterlegten Kantholzern entlang der Schrankkanten ab.

Schrankriickwand Kantholz

| [N

27772 ) 2
JITT 7777777777777
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Endgiiltige Positionierung des Schranks

Den Schrank mit einem Hebel / einer Eisenstange in sein endgultige Position bringen. Am
unteren Rand des Schranks einen Holzklotz ansetzen, um eine Beschadigung des
Schaltschranks zu verhindern.
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Befestigung des Schranks an Boden und Wand oder Dach

Allgemeine Regeln

*  Der Frequenzumrichter muss senkrecht montiert werden.

«  Uber dem Schrank einen Freiraum von 250 mm (9,85”) fiir Wartungsarbeiten und
Druckentlastung vorsehen.

* Der Schrank kann mit seiner Riickseite an einer Wand (a) oder Riickseite an Riickseite
mit einer anderen Einheit (b) montiert werden.

» Aufder Schrankseite, auf der sich die aueren Turscharniere befinden, seitlich geniigend
Platz(w) lassen, um die Tlren ausreichend 6ffnen zu kdnnen. Die Tlren missen sich
120° 6ffnen lassen, damit Einspeise- und Wechselrichtermodule ausgetauscht werden

kbnnen.
~
*=(2) *
t > 250 mm (9.85")
. _v
b 4
b

Hinweis 1: Eine Hohenausrichtung muss erfolgen, bevor die Einheiten oder
Transporteinheiten verschraubt werden. Der Hohenausgleich kann durch Metallplatten
zwischen Schrankboden und FulRboden vorgenommen werden.

Hinweis 2: Wenn der Schrank mit Hubbalken geliefert wurde, diese entfernen. Hebeldsen
brauchen nicht entfernt zu werden, sofern die Bohrungen nicht zur Befestigung des Schranks
verwendet werden. Nicht verwendete Offnungen mit den vorhandenen Schrauben und
Dichtringen verschlieRen. Mit 70 Nm (52 Ibf-ft) festziehen.
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L/
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Befestigung des Schranks (Marineeinheiten)

Einzelheiten zu den Befestigungspunkten siehe die mit dem Frequenzumrichter gelieferte
Malzeichnung.
Befestigen Sie den Schrank am Boden und an der Decke (Wand) wie folgt:

1. Die Einheit durch die Flachschienen am Bodenblech des Schranks mit M10 oder M12
Schrauben mit dem Boden verschrauben.

2. Falls hinter dem Schrank nicht genligend Platz fir die Installation ist, mussen die hinteren
Rander (a) der Flachschienen (c) am Boden befestigt werden. Siehe Abbildung unten.

3. Eckwinkel (d) an den Bohrungen fir die Hebedsen anbringen. Die Eckwinkel mit
geeigneten Befestigungselementen, wie zum Beispiel U-Halterungen (e), an der
Ruckwand und/oder am Dach anbringen.

Befestigung am Boden mittels Klemmwinkel Befestigung an der Wand

@

[l

P
o

2. Klemmverschraubung der Schrankriickseite am 3. Befestigung des Schranks oben
Boden

a - Klemmwinkel (nicht enthalten) d - Eckwinkel (enthalten)

b - Schrankrtckwand e - U-Halterung (nicht enthalten)

¢ - Flachschienen am Schrankboden
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Die Schrankteile miteinander verbinden

Lange Schranke werden in mehreren Teilen geliefert. Die Verbindung erfolgt vor Ort unter

Verwendung eines 200 mm breiten Verbindungsschranks am Ende einer Transporteinheit

(ein gemeinsamer Motoranschlussschrank kann auch als Verbindungsschrank fungieren).

Die fur den Zusammenbau erforderlichen Schrauben werden in einem Plastikbeutel im

Schrank mitgeliefert. Die entsprechenden Gewindebuchsen sind bereits in den senkrechten

Schrankrahmenprofilen angebracht.

1. Befestigen Sie die erste Transporteinheit am Boden.

2. Entfernen Sie alle Zwischen- oder Trennbleche, die hintere Rahmenprofile der
Verbindungseinheit abdecken.

3. Schieben Sie an den Stéen Axilock-Rohrverbinder auf die Kihimittel-Rohrleitungen

4. Richten Sie die beiden Abschnitte aus.
Die Enden des Kuhlmittelrohrs missen, wie dargestellt, ausgerichtet werden.

— | |<@— 5...15mm (0.2...0.6")
|

<3 mm (0.12")

CHES

/
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5. Die Axilock -Rohrverbinder tiber dem Spalt zwischen den Kiihimittel-Rohrenden
zentrieren. Die Schrauben des Verbindungsstiicks mit dem auf dem Aufkleber
angegebenen Anzugsmoment festziehen.

6. Befestigen Sie mit 14 Schrauben (7 pro Rahmenprofil) die vorderen und hinteren
senkrechten Rahmenprofile des Verbindungschranks mit den senkrechten
Rahmenprofilen der anderen Transporteinheit. Schrauben mit 5 Nm (3,7 Ibf-in) festziehen.

7. Befestigen Sie die zweite Transporteinheit am Boden.

)
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Schlielen Sie die PE-Sammelschienen mit den im Lieferumfang enthaltenen
M10-Schrauben und Muttern an. Mit 35...40 Nm (25...30 Ibf-ft) festziehen.

#
/
— Y —

35...40 N'm /@
(25...30 Ibf-ft)

a Unterlegscheibe

b Federscheibe

¢ Schraube und Mutter

Entfernen Sie die Abdeckung von den DC-Stromschienen im Verbindungsschrank.
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10. Verwenden Sie die montierten Teile, um die DC-Stromschienen miteinander zu

verbinden. Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment von 55...70 Nm
(40...50 Ibf-ft) fest.

é

W

Ry £ L2)
(.~ > ¢ Y |I a
< U«
Einheiten mit einzelner DC- // o I A 2 4
Stromschiene // g g, @ Gr
Jo ~ A& 470
55...70 N'm = Ao 5[ G
/@ (40...50 Ibf-ft) &

)

JAVA \‘
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e
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5

500

Einheiten mit zwei DC-Stromschienen

a Verbindungslasche

b Unterlegscheibe (galvanisch verzinkt und mit blau-chromater Passivierung)

¢ Federscheibe mit Spriih-Verzinkung

d Mutter

WARNUNG!

A Achten Sie darauf, die Unterlegscheiben in der korrekten Reihenfolge wie
abgebildet anzubringen. Beispielsweise verursacht eine nicht passivierte
verzinkte Federscheibe direkt am Verbindungselement Korrosion.

WARNUNG!

A Verwenden Sie ausschlielich die im Lieferumfang der Einheit enthaltenen
Montageteile. Die Teile sind genau passend zum Stromschienenmaterial
ausgewahlt worden. Andere Teile oder Materialien kdnnen eine galvanische
Kopplung und Korrosion verursachen.

11. Bringen Sie alle zuvor demontierten Abdeckungen wieder an.
12. Wiederholen Sie den Vorgang fur die weiteren Transporteinheiten.
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Weitere Angaben

Kabelkanal im Boden unterhalb des Schaltschranks

Ein Kabelkanal kann unterhalb des 500 mm breiten Mittelteils des Schaltschranks verlaufen.

Das Gewicht des Schranks liegt auf den zwei 50 mm breiten Profilen, die auf dem Boden
aufliegen.

Verhindern Sie einen Kuhlluftstrom vom Kabelkanal in den Schrank durch die Bodenbleche.
Damit die Schutzart des Schaltschranks erhalten bleibt, verwenden Sie bitte die Bodenbleche,
die mit dem Schaltschrank geliefert werden. Bei eigenen/kundenspezifischen
Kabeleinfihrungen muss auf die Einhaltung der Schutzart sowie ausreichenden EMV- und
Brandschutz geachtet werden.

500 (19.68")

e I - / S

50 (1.97”) 500 (19.68) 50 (1.97”) e

Schweilen

ABB rat davon ab, den Schaltschrank durch Lichtbogenschweillen zu befestigen. Falls
jedoch Schweil3en die einzige Montageoption ist, schlieRen Sie den Riickleiter des
Schweildgerats innerhalb von 0,5 Metern (1'6”) vom Schweil3punkt am Boden des
Schrankgehauses an.

Hinweis:

Die Dicke der Verzinkung des Schrankrahmens betragt 100 bis 200 Mikrometer (4 bis 8
mil).

WARNUNG!

A Stellen Sie sicher, dass der Rickleiter korrekt angeschlossen ist. Der Schweil3strom
darf nicht Gber Frequenzumrichter-Komponenten oder -Kabel zurlck flieken. Wird
der Ruckleiter des Schweil3gerates nicht korrekt angeschlossen, kdnnen durch
den Schweildstrom elektronische Schaltkreise im Schrank zerstdrt werden.

WARNUNG!
A Schweiltgase diirfen nicht eingeatmet werden.
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Anleitung zur Planung der elektrischen
Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt Anweisungen fiir die Planung der elektrischen Installation des
Frequenzumrichters. Einige Anweisungen missen bei jeder Installation befolgt werden,
andere enthalten nitzliche Informationen, die nur bestimmte Anwendungen betreffen.

Haftungsbeschrankung

Die geltenden Gesetze und o6rtlichen Vorschriften sind bei Planung und Ausflhrung der
Installation stets zu beachten. ABB Ubernimmt keinerlei Haftung fur Installationen, bei denen
Gesetze, ortliche und/oder andere Vorschriften nicht eingehalten worden sind. Wenn die
von ABB gegebenen Empfehlungen nicht beachtet werden, kdnnen beim Einsatz des
Frequenzumrichters Probleme auftreten, die durch die Gewahrleistung nicht abgedeckt
sind.

Auswahl des Einspeisetransformators

Der Frequenzumrichter hat keine Eingangsdrosseln. Deshalb gelten folgende Anforderungen
fur den Einspeisetransformator:

* Die Impedanz des Transformators muss zum Einspeisegleichrichter des
Frequenzumrichters passen.,

+ die Impedanz des Transformators (X)) muss mindestens 4 % betragen und

+ die Nennscheinleistung des Transformators darf 2 x Sy des Frequenzumrichter das
nicht Uberschreiten.
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Auswahl der Hauptrennvorrichtung

Der Frequenzumrichter muss mit einer Netztrennvorrichtung ausgestattet werden, die in
den vor Ort geltenden Sicherheitsvorschriften entspricht.

Um die EU-Richtlinien nach EN 60204-1, Sicherheit von Maschinen, zu erfiillen, muss eine
der folgenden Trennvorrichtungen verwendet werden:

» Trennschalter mit oder ohne Sicherungen, gemaR IEC 60947-3, Nutzungskategorie
AC-23B oder DC-23B

» Steuerungs- und Schutzgerate zur Freischaltung gemaf IEC 60947-6-2
» ein fur die Freischaltung geeigneter Leistungsschalter geman IEC 60947-2

* jedes andere Schaltgerat gemaf einer IEC-Produktnorm fir jenes Gerat, und das die
Anforderungen fir die Freischaltung und die entsprechende Nutzungskategorie bzw.
dier spezifizierten Haltbarkeitsanforderungen, die in der Produktnorm festgelegt sind,
erflllt.

Auswahl von Hauptschitz oder Leistungsschalter

Der Monteur muss ein externes Hauptschiitz oder einen Leistungsschalter vorsehen, da
der Frequenzumrichter kein internes Hauptschitz oder einen Leistungsschalter besitzt.

Befolgen Sie diese Anweisungen bei der Auswahl des Netzschiitzes (Leistungsschalters):

* Dimensionieren Sie das Schutz (den Leistungsschalter) entsprechend der Nennspannung
und dem -strom des Frequenzumrichters. Beachten Sie auch die
Umgebungsbedingungen wie z. B. die Umgebungstemperatur.

* Wahlen Sie ein Schitz/einen Leistungsschalter mit Verwendungskategorie AC-1 (Anzahl
der Betatigungen unter Last) gemal IEC 60947-4, Niederspannungsschaltanlage und
Steuereinrichtungen.

+ Beachten Sie die Lebensdaueranforderungen der Anwendung.

Siehe auch Abschnitt Kontaktdaten zur Ansteuerung des
Netzschlitzes/Leistungsschalters (Seite 176).

Prifung der Kompatibilitat von Motor und
Frequenzumrichter

Der Frequenzumrichter ist flr die Regelung von Asynchronmotoren,
Permanentmagnet-Synchronmotoren, Asynchron-Servomotoren oder
ABB-Synchronreluktanzmotoren (SynRM) vorgesehen.

Wabhlen Sie anhand der AC-Netzspannung und der Motorlast die Motorbaugréf3e und den
Frequenzumrichtertyp aus den Nenndatentabellen aus. Verwenden Sie das PC-Tool
DriveSize, wenn eine detailliertere Auswahl notwendig ist.

Stellen Sie sicher, dass der Motor der maximalen Spitzenspannung an den Motorklemmen
standhalt. Siehe Abschnitt Anforderungstabelle (Seite 71). Grundlagen des Schutzes von
Motorisolation und Lagern in Antriebssystemen siehe Abschnitt Schutz der Motorisolation
und der Lager (Seite 71).
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Hinweis:

« Wenden Sie sich an den Motorenhersteller, bevor Sie einen Motor einsetzen, bei dem
die Motornennspannung von der AC-Netzspannung abweicht.

+ Die Spannungsspitzen an den Motorklemmen sind relativ zur Einspeisespannung des
Frequenzumrichters, nicht zur Ausgangsspannung des Frequenzumrichters.

*  Wenn Motor und Frequenzumrichter nicht die gleiche Gréflie haben, missen die
Betriebsgrenzen des Frequenzumrichter-Regelungsprogramms fiir Motornennspannung
und Motornennstrom beachtet werden: Siehe die entsprechenden Parameter im
Fimware-Handbuch.

Schutz der Motorisolation und der Lager

Beim Frequenzumrichter kommt die moderne IGBT-Wechselrichtertechnologie zum Einsatz.
Am Ausgang des Frequenzumrichters werden — unabhangig von der Ausgangsfrequenz —
Spannungsimpulse ungefahr entsprechend der DC-Zwischenkreisspannung mit sehr kurzen
Anstiegszeiten erzeugt. Die Spannung der Impulse kann sich an den Motoranschlissen
entsprechend der Dampfungs- und Reflektionseigenschaften des Motorkabels nahezu
verdoppeln. Das kann zu einer zuséatzlichen Belastung des Motors und der
Motorkabelisolation fiihren.

Moderne Frequenzumrichter mit ihren schnell ansteigenden Spannungsimpulsen und hohen
Schaltfrequenzen kénnen Stromimpulse erzeugen, die durch die Motorlager laufen. Dies
kann zu einer allmahlichen Zerstérung der Laufbahnen der Lager fuhren.

Du/dt-Filter schitzen die Motorisolation und reduzieren Lagerstrome. Optionale Gleichtaktfilter
dienen hauptsachlich zur Reduzierung von Lagerstromen. Isolierte Lager auf der B-Seite
(Nichtantriebsseite) schiitzen die Motorlager.

Anforderungstabelle

In den Tabellen wird aufgelistet, wie die Motorisolation auszuwahlen ist und wann du/dt-
und Gleichtakffilter und isolierte B-seitige Motorlager (Nichtantriebsseite) erforderlich sind.
Die Nichtbeachtung dieser Anforderungen oder eine falsche Installation kann die
Motorlebensdauer verklirzen oder die Motorlager beschadigen sowie das Erléschen der
Gewabhrleistung zur Folge haben.
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Diese Tabelle zeigt die Anforderungen, wenn ein ABB-Motor verwendet wird.

Motortyp | AC-Netznennspan- Anforderung an
nung Motorisola- | du/dt-Filter und Gleichtaktfilter von ABB und isolierte
tionssystem Lager auf der B-Seite
Py <100 kW | 100 kW < Py < 350 Py 2 350 kW
und Baugro- kW oder
Re <IEC 315 oder BaugroRe = IEC 400
IEC 315 < BaugréRe
<IEC 400
Py <134 hp |134 hp < Py <469 hp Py 2 469 hp
und Baugro- oder oder
RBe < NE- |NEMA 500 <Baugr6-| BaugroBe > NE-
MA 500 Re < NEMA 580 MA 580
Traufel- Uy =500V Standard - +N + N+ CMF
,\‘;l"é‘:k'uMnsg 500 V < Uy < 600 V | Standard +du/dt |+ N+ dU/dt + N + du/dt + CMF
und M4__ oder
Verstarkt - +N + N+ CMF
600 V < Uy =690V | Verstarkt + du/dt + N + dU/dt + N + du/dt + CMF
(Kabellange < 150 m)
600 V < Uy <690V |Verstarkt - +N + N+ CMF
(Kabellange > 150 m)
Formwick-| 380 V < Uy <690 V |Standard - + N + CMF PN < 500 kW:
|Ung HX_ +N + CMF
und AM_ Py 2 500 KW +N +
du/dt + CMF
Alte?) | 380V < Uy<690V |Prifen und + N + du/dt bei Spannungen lber 500 V + CMF
Formwick- beim Motoren-
lung HX_ hersteller erfra-
und modu- gen.
lar
Traufel- | 0V <Uy<500V |Lackisolierter + N + CMF
wicklung ['500 v/ < Uy, < 690 v | CEiter mit +N + dufdt + CMF
HX und Glasfaserband
AM_2) umwickelt
HDP |Wenden Sie sich an den Motorenhersteller.

1) vor dem 1.1.1998 hergestellt

2) Fur Motoren, die vor dem 1.1.1998 hergestellt wurden, sind zusétzliche Anweisungen beim Motorenhersteller
zu erfragen.
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Diese Tabelle zeigt die Anforderungen, wenn ein nicht von ABB stammender Motor verwendet

wird.
Motortyp | AC-Netznennspan- Anforderung an
nung Motorisolati- | du/dt-Filter und Gleichtaktfilter von ABB und isolierte
on Lager auf der B-Seite
Py <100 kW | 100 kW < Py < 350 Py 2 350 kW
und Baugro- kW oder
Re <IEC 315 oder BaugroBe = IEC 400
IEC 315 < BaugroBe
<IEC 400
Py <134 hp (134 hp < Py <469 hp Py 2469 hp
und Baugro- oder oder
Re < NE- NEMA 500 < Baugr6-| Baugrofe > NE-
MA 500 Re < NEMA 580 MA 580
Traufel- Uy=s420V Standard: - + N oder CMF + N+ CMF
und Form- 0, =1300V
wicklung ;
420 V < Uy =500 V |Standard: + du/dt + du/dt + (N oder + N + du/dt + CMF
U =1300V CMF)
oder
\{erstérkt: - + N oder CMF + N+ CMF
ULL =1600 V,
Anstiegszeit
0,2 Mikrose-
kunden
500V < Uy =600V |Verstarkt: + du/dt + du/dt + (N oder + N + du/dt + CMF
U, =1600V CMF)
oder
Verstarkt: - + N oder CMF + N + CMF
ULL =1800 V
600 V < Uy <690V |Verstarkt: + du/dt +dU/dt + N + N + du/dt + CMF
U|_|_ =1800 V
Verstarkt: - + N+ CMF + N + CMF
ULL = 2000 V,
Anstiegszeit
0,3 Mikrose-
kunden®)

1) Wenn die DC-Zwischenkreisspannung des Frequenzumrichters durch lange Widerstandsbremszyklen
ansteigt, muss beim Motorenhersteller erfragt werden, ob zuséatzliche Ausgangsfilter fir den betreffenden
Betriebsbereich des Antriebs erforderlich sind.

Erklarung der in den Tabellen verwendeten Abkurzungen.

Abk. Erkldarung

Un Netz-Nennspannung

U, Spitzen-Aufienleiterspannung an den Motoranschlissen, der die Motorisolation standhalten muss.
PN Motor-Nennleistung

du/dt du/dt-Filter am Ausgang des Frequenzumrichters

CMF Gleichtakffilter

N Motorlager B-Seite: isoliertes Motorlager auf B-Seite

Motoren in diesem Leistungsbereich werden nicht als Standardmotoren angeboten. Wenden Sie
sich an den Motorenhersteller.
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Verfiigbarkeit von du/dt-Filter und Gleichtaktfilter nach Frequenzumrichtertyp

Produkttyp Verfiigbarkeit des dU/dt-Filters | YeTugbarkeit ?g:ns)'e'cmaktf"ters
ACS880-07 Optional (+E205) Standard

Zusatzliche Anforderungen an explosionsgeschiitzte Motoren

Wenn ein explosionsgeschitzter Motor eingesetzt werden soll, befolgen Sie die Anweisungen
in der Anforderungstabelle oben. Setzen Sie sich darlber hinaus hinsichtlich méglicher
weiterer Anforderungen mit dem Motorenhersteller in Verbindung.

Zusatzliche Anforderungen an ABB-Motoren anderer Typen als M2_, M3_, M4_, HX_
und AM_

Es gelten die Anforderungen gemal der Kategorie Nicht-ABB-Motoren.

Zusatzliche Anforderungen bei Anwendungen mit Bremsbetrieb

Wenn der Motor die Maschine bremst, steigt die Spannung im DC-Zwischenkreis des
Frequenzumrichters, was einer Erhdhung der Motorspeisespannung um bis zu 20 Prozent
entspricht. Ziehen Sie diese Spannungserh6éhung bei der Festlegung der Anforderungen
an die Motorisolation in Betracht, wenn der Motor einen Grofteil seiner Betriebszeit bremst.

Beispiel: Die fur eine Anwendung mit 400 V AC-Netzspannung erforderliche Motorisolation
muss so gewahlt werden, als ob der Frequenzumrichter mit 480 V gespeist wirde.

Zusatzliche Anforderungen fiir ABB-Hochleistungsmotoren und Motoren mit Schutzart
IP23.

Die Bemessungsleistung von Hochleistungsmotoren ist hdher als diejenige, die fur die
betreffende Baugrofie in EN 50347 (2001) angegeben wird.

Diese Tabelle zeigt die Anforderungen an den Schutz von Motorisolation und Lagern bei
Antriebssystemen fur ABB-Motoren mit Traufelwicklung (zum Beispiel M3AA, M3AP und
M3BP).

AC-Netznennspan- Anforderung an
nung Motorisolation dul/dt-Filter und Gleichtaktfilter von ABB und isolierte Lager
auf der B-Seite
Py <100 kW 100 kW < Py < Py 2200 kW
200 kW
Py <140 hp 140 hp S Py < Py 2268 hp
268 hp
Uy =500V Standard - +N + N+ CMF
500 V < Uy £600 V |Standard + du/dt +dU/dt + N + du/dt + N + CMF
oder
Verstarkt - +N + N+ CMF
600 V < Uy<690V |Verstarkt + du/dt +dU/dt + N +du/dt + N + CMF

Zusitzliche Anforderungen fiir Hochleistungsmotoren sowie an Motoren mit Schutzart
IP23, die nicht von ABB stammen.

Die Bemessungsleistung von Hochleistungsmotoren ist héher als diejenige, die fiir die
betreffende Baugrofie in EN 50347 (2001) angegeben wird.
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Wenn die Verwendung eines nicht von ABB stammenden Hochleistungsmotors oder eines
IP23-Motors geplant ist, missen diese zusatzlichen Anforderungen fiir den Schutz von
Motorisolation und Lagern bei Antriebssystemen in Betracht gezogen werden:

*  Wenn die Motorleistung weniger als 350 kW betragt: Risten Sie den Frequenzumrichter
und/oder den Motor mit den in der folgenden Tabelle angegebenen Filtern und/oder
Lagern aus.

*  Wenn die Motorleistung mehr als 350 kW betragt: Wenden Sie sich an den
Motorenhersteller.

AC-Netznennspannung Anforderung an
Motorisolation du/dt-Filter und Gleichtaktfilter von ABB und isolier-
te Lager auf der B-Seite
Py <100 kW oder Baugro-| 100 kW < Py < 350 kW
Re < IEC 315 oder
IEC 315 <BaugroBe <IEC
400
Py <134 hp oder Baugro-| 134 hp < Py <469 hp
Re < NEMA 500 oder
NEMA 500 < BaugroBe <
NEMA 580
Uy =500V Standard: U, = 1300V |+ N oder CMF + N oder CMF
420V < Uy <500V Standard: U, =1300V |+ du/dt+ (N oder CMF) |+ N + du/dt + CMF
oder
Verstarkt: U, =1600V, |+ N oder CMF + N oder CMF
Anstiegszeit 0,2 Mikrose-
kunden
500 V < Uy <600V Verstarkt: U, =1600V |+ du/dt + (N oder CMF) |+ N + du/dt + CMF
oder
Verstarkt: U, =1800V |+ N oder CMF +N+ CMF
600V < Uy<690V Verstarkt: U, =1800V |+ N + dU/dt + N + du/dt + CMF
Verstarkt: U, =2000V, |+N+CMF + N+ CMF
Anstiegszeit 0,3 Mikrose-
kunden )

1) Wenn die DC-Zwischenkreisspannung des Frequenzumrichters durch lange Widerstandsbremszyklen
ansteigt, muss beim Motorenhersteller erfragt werden, ob zusatzliche Ausgangsfilter fur den betreffenden
Betriebsbereich des Antriebs erforderlich sind.

Zusatzliche Daten fiir die Berechnung der Anstiegszeit und der
AuBenleiter-Spitzenspannung

Wenn Sie die tatsachliche Spitzenspannung und die Spannungsanstiegszeit unter
Berticksichtigung der Kabellange berechnen miissen, gehen Sie wie folgt vor:

+  AuBenleiter-Spitzenspannung: Lesen Sie den relativen Wert fiir U | /Uy aus dem
folgenden Diagramm ab und multiplizieren Sie diesen Wert mit der
Einspeise-Nennspannung (Uy).

+  Spannungsanstiegszeit: Lesen Sie die relativen Werte fiir U | /Uy und (du/dt)/Uy aus
dem folgenden Diagramm ab. Multiplizieren Sie diese Werte mit der
Einspeise-Nennspannung (Uy) und setzen Sie das Ergebnis in die Gleichung t=0,8 -
ULL/(dU/dt) ein.

Die Spitzenspannung und die Spannungsanderungsrate sind unten angegeben.
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U, /Uy |Relative AuRenleiter-Spitzenspannung

(duldt)/Uy | Relativer dU/dt-Wert

Hinweis:
U, - und dU/dt-Werte sind bei Widerstandbremsung ungefahr 20 % héher.

Auswahl der Leistungskabel

Allgemeine Regeln

Wabhlen Sie die Leistungs- und Motorkabel entsprechend den lokalen Vorschriften aus.

Wahlen Sie ein fir den Nennstrom geeignetes Kabel.

Wabhlen Sie ein Kabel, dass flir mindestens 70 °C maximal zulassige Temperatur des
Leiters bei Dauerbetrieb bemessen ist.

Die Induktivitdt und Impedanz des PE-Leiters/Kabel (Erdleiter) muss entsprechend der
zulassigen Beruhrungsspannung, die bei Fehlerbedingungen auftritt, ausgelegt sein
(so, dass die Fehlerspannung nicht zu hoch ansteigt, wenn ein Erdschluss auftritt).
600 V AC Kabel sind zulassig bis zu 500 V AC. 750 V AC Kabel sind zulassig bis zu

600 V AC. Bei Geraten mit 690 V AC sollten die Kabel fiir eine Nennspannung von
mindestens 1 kV ausgelegt sein.

Far US-Installationen mussen die zusatzlichen US-Anforderungen in Betracht gezogen
werden.

Verwenden Sie symmetrisch geschirmte Eingangskabel. Bei allen parallelgeschalteten
Einspeisemodulen missen identische Kabel (Ldnge und Querschnitt) verwendet werden.
Jedes Modul muss sein eigenes geschirmtes 3-Leiter-AC-Eingangskabel mit einer
Mindestlange von 5 m (16.4 ft) besitzen. So wird eine einheitliche Belastung aller drei
Eingangsphasen sichergestellt. Einzelleiterkabel durfen nicht verwendet werden.
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Symmetrisch geschirmtes Motorkabel verwenden. Die Motorkabelschirme an beiden Enden
mit einer 360°-Erdung versehen. Das Motorkabel und der verdrillte Schirm (PE) missen
mdglichst kurz gehalten werden, um elektromagnetische Emissionen zu vermindern.

Hinweis: Wenn ein durchgehendes Installationsrohr aus Metall verwendet wird, ist kein
geschirmtes Kabel erforderlich. Das Installationsrohr muss an beiden Enden elektrisch
leitend verbunden sein.

Der Schutzleiter muss immer Uber eine adaquate Leitfahigkeit verfiigen. Sofern die vor Ort
geltenden Vorschriften nichts anderes vorschreiben, muss der Querschnitt des Schutzleiters
die Bedingungen erfillen, die eine automatische Abschaltung der Spannungsversorgung
wie in 411.3.2. der IEC 60364-4-41:2005 festgelegt, vorschreiben und er muss einem
eventuellen Fehlerstrom wahrend der Abschaltdauer des Schutzgerats standhalten. Der
Querschnitt des Schutzleiters kann entweder aus der folgenden Tabelle enthommen oder
gemal 543.1 der IEC 60364-5-54 berechnet werden.

In der Tabelle ist der Mindestquerschnitt bezogen auf den Phasenleiter geman IEC 61800-5-1
angegeben, wenn der Phasenleiter und der Schutzleiter aus demselben Metall bestehen.
Ist dies nicht der Fall, muss der Querschnitt des Schutzleiters auf eine solche Weise bestimmt
werden, dass sich ein Leitwert entsprechend dem ergibt, der sich aus der Verwendung
dieser Tabelle ergibt.

Querschnitt des Phasenleiters Mindestquerschnitt des dazugehorenden Schutzlei-
S (mm?2) ters
Sp (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
35<8 S/2

Typische Leistungskabelgrofen

Typische Leistungskabelgroien fur die einzelnen Frequenzumrichter Typen siehe Technische
Daten.

Alternative Leistungskabeltypen

Empfohlene Leistungskabeltypen

In diesem Abschnitt werden die empfohlenen Kabeltypen vorgestellt. Prifen Sie die
Zulassigkeit anhand der 6értlichen / bundesstaatlichen / staatlichen elektrischen Codes.
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Kabeltyp Verwendung als Netzkabel Verwendung als Motorkabel
Ja. Ja.
Symmetrisch geschirmtes Kabel mit
drei Phasenleitern und einem kon-
zentrischen PE-Leiter als Schirm.
Ja. Ja.

Symmetrisch geschirmtes Kabel mit
drei Phasenleitern und symmetrisch
aufgebautem PE-Leiter sowie ei-
nem Schirm.

Symmetrisch geschirmtes Kabel mit
drei Phasenleitern und einem
Schirm sowie einem separaten PE-
Leiter/Kabel

Ja. Wenn der Schirm die Anforderun-
gen an einen PE-Leiter nicht erfilllt,
ist ein separater PE-Leiter erforder-
lich.

Hinweis:

Wenn der Schirm kleiner ist als

10 mm2 Cu (oder 16 mm?2 Al), beno-
tigen Sie Ublicherweise zwei PE-
Leiter z. B. den Schirm und ein(en)
separaten Leiter/separates Kabel.
Dies ist durch die Sicherheitsvor-
schriften im Hinblick auf den
Kriechstrom bedingt. Siehe hierzu
IEC/EN 61800-5-1 oder die Sicher-
heitsvorschriften des Frequenzum-
richters.

Ja. Wenn der Schirm die Anforderun-
gen an einen PE-Leiter nicht erfilllt,
ist ein separater PE-Leiter erforder-
lich.

Nicht zulassige Leistungskabeltypen

Kabeltyp

Verwendung als Netzkabel

Verwendung als Motorkabel

Symmetrisch geschirmte Kabel mit
einzelnen Schirmen fiir jeden Pha-
senleiter

Nein

Nein
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Netzkabelschirm

Wenn der Kabelschirm als alleiniger Schutzleiter verwendet wird, muss sichergestellt sein,
dass die Leitfahigkeit den Anforderungen fir Schutzleiter entspricht.

Um abgestrahlte und leitungsgebundene, hochfrequente Emissionen zu unterdriicken, muss
die Leitfahigkeit des Kabelschirms mindestens 1/10 der Phasenleiter-Leitfahigkeit betragen.
Die Anforderungen lassen sich einfach mit einem Kupfer- oder Aluminiumschirm erfillen.
Die Mindestanforderung an den Motorkabelschirm des Antriebs ist nachfolgend angegeben.
Er besteht aus einer konzentrischen Lage aus Kupferdrahten mit einer spiralformigen Lage
aus Kupferband oder Kupferdraht. Je besser und dichter der Schirm ist, desto geringer sind
die Emissionen und Lagerstrome.

Isolationsmantel

Spiralférmige Lage aus Kupferband

Kupferdrahtschirm

Innere Isolierung

al | W N| =~

Kabeladern

Planung des Widerstandsbremssystems
Siehe Kapitel Widerstandsbremsung (Seite 217).

Auswahl der Steuerkabel

Schirm
Alle Steuerkabel missen geschirmt sein.

Verwenden Sie ein doppelt geschirmtes verdrilltes Adernpaar fur Analogsignale. Dieser
Kabeltyp wird auch fir die Drehgeber-Signale empfohlen. Fir jedes Signal ist eine einzeln
geschirmte Doppelleitung zu verwenden. Eine gemeinsame Ruckleitung darf nicht far
unterschiedliche Analogsignale verwendet werden.

Ein doppelt geschirmtes Kabel (Abbildung a unten) ist fur digitale Niederspannungssignale
am besten geeignet, aber ein einfach geschirmtes Kabel mit Adernpaaren kann ebenfalls
verwendet werden.
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Signale in separaten Kabeln

Fihren Sie analoge und digitale Signale in separaten, geschirmten Kabeln. Keine Signale
mit 24 V DC und 115/230 V AC in dem selben Kabel Gbertragen.

Signale, die im selben Kabel gefiuihrt werden kénnen

Sofern ihre Spannung 48 V nicht Gbersteigt, kénnen relaisgesteuerte Signale ber die
gleichen Kabel wie die digitalen Eingangssignale gefuihrt werden. Die relaisgesteuerten
Signale sollten Uber verdrillte Adernpaare gefiihrt werden.

Relaiskabeltyp

Kabeltyp mit geflochtenem Metallschirm (z.B. OLFLEX von LAPPKABEL, Deutschland)
wurde von ABB geprift und zugelassen.

Lange und Typ des Bedienpanelkabels

Das Kabel vom Bedienpanel zum Frequenzumrichter darf nicht Ianger als 3 Meter (10 ft)
sein. Kabeltyp: geschirmtes CAT 5e oder besseres Ethernet-Patchkabel mit RJ-45-Enden.

Verlegung der Kabel

Verlegen Sie das Motorkabel entfernt von den anderen Kabeln. Die Kabel verschiedener
Motoren kénnen parallel nebeneinander verlegt werden. Das Motorkabel, das Einspeisekabel
und die Steuerkabel sollten auf separaten Kabelpritschen verlegt werden. Vermeiden Sie,
dass Motorkabel und andere Kabel Uber eine lange Strecke parallel laufen, um
elektromagnetische Stérungen, die durch eine schnelle Anderung der Ausgangsspannung
des Antriebs verursacht sind, zu reduzieren.

Missen Steuerkabel Uber Leistungskabel gefuhrt (gekreuzt) werden, dann muss dies in
einem Winkel erfolgen, der so nahe wie moglich bei 90° liegt. Fihren Sie keine zusatzlichen
Kabel durch den Frequenzumrichterschrank.

Die Kabelpritschen missen eine gute elektrische Verbindung untereinander und zur Erde
haben. Aluminium-Tragersysteme kdénnen benutzt werden, um einen guten
Potenzialausgleich sicherzustellen.

Die Kabelfuhrung ist nachfolgend dargestellt.

@)
@ @ min 300 mm (12 in.)
®) @)
L
90° . .
@ min 200 mm (8 in.) @ min 500 mm (20 in.)
1 Frequenzumrichter

2 Motorkabel
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3 Netzkabel

4 Leistungskabel
5 Steuerkabel

Separate Steuerkabelkanale

24 V und 230 V (120 V) Steuerkabel in separaten Kabelkanalen fihren, es sei denn, das
24 V Kabel hat eine Isolation fiir 230 V (120 V) oder einen Isoliermantel fir 230 V (120 V).

Durchgangiger Motorkabelschirm oder -kanal fur Ausristung am
Motorkabel

Um den Stérpegel zu reduzieren, wenn Schutzschalter, Schitze, Anschlusskasten oder
ahnliche Gerate am Motorkabel (d.h. zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor)
installiert sind:

» Europaische Union: Die Gerate in einem Metallgehdause mit 360°-Erdung der Schirme
der Eingangs- und Ausgangskabel installieren oder die Kabelschirme auf andere Weise
zusammenschlieRen.

+ US: Die Gerate in einem Metallgehduse installieren und Kabel so verlegen, dass die
Kabelschutzrohre oder Motorkabelschirme durchgéangig ohne Unterbrechung vom
Frequenzumrichter zum Motor geflhrt werden.

Implementierung von thermischem Uberlast- und
Kurzschlussschutz

Schutz von Eingangsverkabelung und Frequenzumrichter vor
Kurzschluss

Zum Schutz der Eingangsverkabelung vor Kurzschlissen, Sicherungen oder geeigneten
Leistungsschalter an der Einspeiseseite der Verkabelung anbringen.

Der Frequenzumrichter ist serienmafig mit internen AC-Sicherungen ausgestattet. Bei
einem Kurzschluss im Frequenzumrichter schiitzen AC-Sicherungen das Einspeisekabel,
begrenzen Schaden am Frequenzumrichter und verhindern Schaden an angeschlossenen
Geraten.

Schutz von Motor und Motorkabel bei Kurzschliissen

Der Frequenzumrichter schiitzt das Motorkabel und den Motor bei einem Kurzschluss, wenn
das Motorkabel entsprechend dem Nennstrom des Frequenzumrichters bemessen ist.
Zusatzliche Schutzeinrichtungen werden nicht benétigt.
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Schutz von Frequenzumrichter und Leistungskabeln vor thermischer
Uberlastung
Der Frequenzumrichter schitzt sich selbst sowie die Einspeise- und Motorkabel vor

thermischer Uberlast, wenn die Kabel entsprechend dem Nennstrom des Frequenzumrichters
bemessen sind. Zusatzliche Einrichtungen fir den thermischen Schutz werden nicht bendtigt.

WARNUNG!

A Wenn der Frequenzumrichter an mehrere Motoren angeschlossen ist, miissen ein
separater Trennschalter oder Sicherungen verwendet werden, um jedes Motorkabel
und jeden Motor vor Uberlast zu schiitzen. Der Uberlastschutz des
Frequenzumrichters ist auf die Gesamtmotorlast ausgelegt. Er spricht eventuell
nicht an, wenn nur ein Motorstromkreis Uberlastet ist.

Schutz des Motors vor thermischer Uberlastung

Der Motor muss entsprechend den Vorschriften vor Uberhitzung geschiitzt werden und der
Strom muss abgeschaltet werden, wenn eine Uberlastung des Motors festgestellt wird. Der
Frequenzumrichter verfugt Gber eine thermische Schutzfunktion, die den Motor schitzt und
den Strom abschaltet, wenn dies erforderlich ist. Abh&ngig von der Einstellung eines
Frequenzumrichter-Parameters tiberwacht die Funktion entweder einen berechneten
Temperaturwert (basierend auf einem thermischen Motorschutz-Modell) oder einen von
Motortemperatur-Sensoren gemessenen Temperaturwert. Der Benutzer kann das thermische
Modell durch Eingabe zuséatzlicher Motor- und Lastdaten genauer einstellen.

Die gebrauchlichsten Temperatursensoren sind:
*  MotorgréfRen IEC180...225: temperaturgesteuerte Schalter, z. B. Klixon
*  MotorgréfRen IEC200...250 und gréRer: PTC oder Pt100.

Das Firmware-Handbuch enthalt weitere Informationen zum thermischen Motorschutz und
den Anschluss und Einsatz der Temperatursensoren.

Schutz des Frequenzumrichters vor Erdschlissen

Der Frequenzumrichter ist mit einer internen Erdschluss-Schutz-Funktion zum Schutz der
Einheit vor Erdschluss im Motor und den Motorkabeln in TN-Netzen (geerdet) ausgestattet.
Diese dient nicht zum Schutz von Personen und ist keine Brandschutzeinrichtung. Die
Erdschluss-Schutzfunktion kann durch Parametereinstellung abgeschaltet werden, siehe
Firmware-Handbuch.

Ein optionales Erdschluss-Uberwachungsgeréat (+Q954) ist firr IT-Netze (ungeerdet) lieferbar.
Die Option beinhaltet eine Erdschluss-Anzeigeleuchte auf der Tur des
Frequenzumrichterschranks.

Kompatibilitat mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

Der Frequenzumrichter ist fir den Einsatz mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen des Typs
B geeignet.

Hinweis:
Zum Frequenzumrichter gehdéren Kondensatoren, die an den Hauptkreis und den Rahmen

angeschlossen sind. Diese Kondensatoren und lange Motorkabel erhéhen den
Erdschluss-Strom und kdnnen Fehlerstrom-Schutzschalter zum Ansprechen bringen.
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Verwendung der Notstopp-Funktion
Sie kénnen den Frequenzumrichter mit einer Notstopp-Funktion der Kategorie 0 oder 1

bestellen.

Installieren Sie aus Sicherheitsgriinden die Notstopp-Einrichtungen an jeder Bedienstation
und an anderen Stationen, an denen ein Notstopp notwendig sein kann.

Hinweis:

Das Driicken der Stopp-Taste ® auf dem Bedienpanel des Frequenzumrichters oder das
Stellen des Betriebsschalters von Position “1” auf “0” bewirkt keinen Notstopp oder Halt des
Motors und trennt den Antrieb nicht von einem gefahrlichen Potenzial.

Anweisungen zu Verdrahtung, Inbetriebnahme und Betrieb kbnnen der Betriebsanleitung
der jeweiligen Notstoppeinrichtung enthommen werden.

Code des Hand-

Optionscode Benutzerhandbuch buchs
(Englisch)
+Q951 Notstopp, Stopp-Kategorie 0 (mit Offnung des Netzschiitz/Leistungs-
schalters)
. — - . 3AXD50000207848
+Q951+Q984 Notstopp, Stopp-Kategorie 0 (mit Offnung des Netzschitzes/Leistungs-

schalters) mit Drucktaster-Uberwachung

Implementierung der Funktion "Sicher abgeschaltetes
Drehmoment”
Siehe Kapitel Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment"” (Seite 203).

Implementierung der Netzausfall-Uberbriickung

Verwenden Sie die Netzausfall-Uberbriickungsfunktion wie folgt:

+  Prifen Sie, ob die Netzausfall-Uberbriickungsfunktion der Wechselrichtereinheit mit
Parameter 30.31 Unterspann.-Regelung im ACS880 Haupt-Regelungsprogramm aktiviert
worden ist.

» Stellen Sie sicher, dass durch die Regelung des Netzschiitz/Leistungsschalters bei
einem kurzen Stromausfall das Schitz entweder geschlossen bleibt oder nach dem
Stromausfall automatisch geschlossen wird.

WARNUNG!

A Stellen Sie sicher, dass durch den automatischen Wiederanschluss der
Eingangsspannung keine Gefahrdung entsteht. Wenn Sie sich nicht sicher sind,
verwenden Sie die Netzausfall-Uberbriickungsfunktion nicht.

WARNUNG!

A Verhindern Sie, dass durch einen fliegenden Neustart des Motors eine Gefahrdung
entsteht. Wenn Sie sich nicht sicher sind, verwenden Sie die
Netzausfall-Uberbriickungsfunktion nicht.
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Verwendung eines Bypass-Anschlusses

Wenn ein Bypass erforderlich ist, verwenden Sie mechanisch oder elektrisch verriegelte
Schiitze zwischen Motor und Frequenzumrichter sowie zwischen Motor und Netzanschluss.
Stellen Sie durch die Verriegelung sicher, dass die Schiitze nicht gleichzeitig geschlossen
werden konnen. Die Installation muss klar, wie in IEC/EN 61800-5-1, Abschnitt 6.5.3
festgelegt, gekennzeichnet werden z. B. "DIESE MASCHINE STARTET AUTOMATISCH".

Der Bypass-Anschluss ist bei bestimmten Typen von Frequenzumrichter-Schrankgeraten
als ab Werk installierte Option verflgbar.

WARNUNG!
A Der Frequenzumrichterausgang darf niemals an das Netzkabel angeschlossen
werden. Der Anschluss kénnte den Frequenzumrichter beschadigen.

Spannungsversorgung der Hilfsstromkreise

Der Kunde/Monteur muss fur die Verlegung der Hilfsspannung von einer externen Quelle
zum Frequenzumrichter sorgen. Einzelheiten hierzu siehe die mit dem Frequenzumrichter
mitgelieferten Schaltplane.

Die folgenden Optionen missen von externen Spannungsquellen gespeist werden:

*  +G300/+G301: Schrankheizungen und/oder Beleuchtung (230 oder 115 V AC; externe
Sicherung: 16 A gG)

+  +G313: Spannungsversorgungsanschluss (230 V AC; externe Sicherung 16 A gG) flr
den Ausgang einer Motorraumheizung.

Verwendung von
Leistungsfaktor-Kompensations-Kondensatoren

Leistungsfaktor-Kompensations-Kondensatoren sind fiir die Verwendung mit
Frequenzumrichtern nicht erforderlich. Falls jedoch ein Frequenzumrichter an ein System
mit Leistungsfaktor-Kompensations-Kondensatoren angeschlossen werden soll, beachten
Sie die folgenden Einschrankungen.

WARNUNG!

A SchlieRen Sie keine Leistungsfaktor-Kompensations-Kondensatoren oder
Oberschwingungsfilter an die Motorkabel (zwischen dem Frequenzumrichter und
dem Motor) an. Sie sind nicht fir die Verwendung mit Frequenzumrichtern bestimmt
und konnen dauerhafte Schaden am Frequenzumrichter verursachen oder selbst
beschadigt werden.

Wenn Leistungsfaktor-Kompensations-Kondensatoren parallel mit dem Dreiphaseneingang
des Frequenzumrichters geschaltet sind:

1. Schalten Sie keine Hochleistungskondensatoren auf die Einspeisung, wahrend der
Frequenzumrichter angeschlossen / in Betrieb ist. Die Zuschaltung verursacht
Spannungsschwankungen, durch die der Frequenzumrichter abschalten oder auch
beschadigt werden kann.

2. Wenn die Kondensatorlast schrittweise erhoht/vermindert wird, wahrend der
Frequenzumrichter an die Einspeisung angeschlossen ist: Die Anderungsschritte sollten
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klein genug sein, damit keine Spannungsschwankungen verursacht werden, durch die
der Frequenzumrichter abschalten wirde.

3. Prifen Sie, ob die Leistungsfaktor-Kompensationseinheit fir die Benutzung in Systemen
mit Frequenzumrichtern, d.h. Oberschwingungen erzeugenden Lasten, geeignet ist. In
solchen Systemen sollte die Kompensationseinheit typischerweise mit einer Sperrdrossel
oder Oberschwingungsfilter ausgestattet sein.

Verwendung eines Sicherheitsschalters zwischen
Frequenzumrichter und Motor

Zwischen einem Permanentmagnet-Synchronmotor und dem Frequenzumrichterausgang
sollte ein Schutzschalter eingebaut werden. Der Schutzschalter trennt den Frequenzumrichter
bei Wartungsarbeiten vom Motor.

Schutz der Relaisausgangskontakte

Induktive Verbraucher (Relais, Schiitz, Motoren) verursachen beim Abschalten kurzzeitige
Uberspannungen.

Die Relaiskontakte auf der Frequenzumrichter-Regelungskarte sind durch Varistoren (250
V) vor Uberspannungsspitzen geschiitzt. Trotzdem wird dringend empfohlen, die induktiven
Verbraucher mit stérungsdampfenden Schaltungen (Varistoren, RC-Filter [AC] oder Dioden
[DC]) auszustatten, um die beim Abschalten auftretenden EMV-Emissionen zu reduzieren.
Falls sie nicht unterdriickt werden, kénnen die Stérungen kapazitiv oder induktiv auf andere
Leiter im Steuerkabel tGbertragen werden und so ein Fehlfunktionsrisiko in anderen Teilen
des Systems schaffen.

Installieren Sie Schutzeinrichtung so nahe wie moglich an dem jeweiligen induktiven
Verbraucher. Die Schutzeinrichtungen nicht an den Relaisausgangen installieren.
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i C i40230VAC
|

| | OTL
L. _

1 Relaisausgange

2 Varistor

3 RC-Filter

4 Diode

Implementierung des Anschlusses eines
Motortemperatursensors

WARNUNG!

A IEC/EN 60664 fordert eine doppelte oder verstarkte Isolation zwischen
spannungsfuhrenden Teilen und der Oberflache zuganglicher Teile der elektrischen
Geréate, die entweder nichtleitend oder leitend sind, jedoch nicht an die Schutzerde
angeschlossen sind.

Sie haben vier Realisierungsmaoglichkeiten:

1. Wenn eine doppelte oder verstarkte Isolation zwischen dem Sensor und den
spannungsfihrenden Teilen des Motors vorhanden ist, kdnnen Sie den Sensor direkt
an die Analog-/Digitaleingange des Frequenzumrichters anschlie3en.

2. Wenn eine Basisisolation zwischen dem Sensor und den spannungsfiihrenden Teilen
des Motors vorhanden ist, kbnnen Sie den Sensor an die Analog-/Digitaleingange des
Frequenzumrichters anschlie3en, wenn alle an den Digital- und Analogeingangen des
Frequenzumrichters angeschlossenen Stromkreise (normalerweise Stromkreise mit
Funktionskleinspannung) vor Berlihrung geschiitzt und durch eine Basisisolation von
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anderen Niederspannungsstromkreisen getrennt sind. Die Isolation muss fiir die gleiche
Spannung wie der Hauptkreis des Frequenzumrichters ausgelegt sein. Bitte beachten
Sie, dass Stromkreise mit Funktionskleinspannung (wie zum Beispiel 24 V DC) diese

Anforderungen in der Regel nicht erfillen.

Der Sensor kann tber ein Optionsmodul an den Frequenzumrichter angeschlossen
werden. Der Sensor und das Modul missen eine verstarkte Isolierung zwischen den
spannungsfihrenden Teilen des Motors und der Regelungseinheit des
Frequenzumrichters bilden. Siehe Anschluss eines Motortemperaturfiihlers an den
Frequenzumrichter (iber ein Optionsmodul (Seite 87).

Sie kénnen den Sensor uber ein externes Relais an einen Digitaleingang des
Frequenzumrichters anschlieen. Die Isolation des Relais muss fur die Spannung im
Hauptkreis des Motors ausgelegt sein.

Anschluss eines Motortemperaturfiihlers an den Frequenzumrichter

uber ein Optionsmodul

Diese Tabelle enthalt:

die fur den Anschluss des Motortemperaturflhlers verwendbaren Optionsmodultypen

der Isolationspegel, den jedes Erweiterungsmodul zwischen seinem
Temperaturfiihleranschluss und anderen Anschliissen bildet

Temperaturfuhlertypen, die an das jeweilige Erweiterungsmodul angeschlossen werden
kénnen

Anforderungen an die Isolierung des Temperaturflihlers, um zusammen mit der Isolierung
des Erweiterungsmoduls eine verstarkte Isolierung zwischen den spannungsfiihrenden
Teilen des Motors und der Regelungseinheit des Frequenzumrichter zu bilden.

Erweiterungsmodul Temperatursensortyp | Isolationsanforderungen fiir den
Temperatursensor
Isolation PTC | KTY | Pt100,
Pt1000
FIO-11 Galvanische Trennung zwischen - X X Verstarkte Isolation

Sensorstecker und anderen Ste-
ckern (einschliel3lich Stecker der
Regelungseinheit)

FEN-xx | Galvanische Trennung zwischen X X - Verstarkte Isolation

Sensorstecker und anderen Ste-
ckern (einschlief3lich Stecker der
Regelungseinheit)

FAIO-01 | Basisisolation zwischen Sensorste-|  x X X Basisisolation. Stecker des Erweite-
cker und Stecker der Regelungsein- rungsmoduls mit Ausnahme des
heit. Keine Isolation zwischen Sen- Sensorsteckers dirfen nicht ange-
sorstecker und anderen E/A-Ste- schlossen werden.
ckern.

FPTC- Verstarkte Isolation zwischen Senso-|  x - - Keine spezielle Anforderung

xx 1) ranschluss und anderen Anschlis-

sen (einschlieRlich Anschluss der
Regelungseinheit).

1) Fir die Verwendung in Sicherheitsfunktionen (SIL2 / PL c) geeignet.
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Elektrische Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt Anweisungen zur Verkabelung des Frequenzumrichters.

Warnungen

WARNUNG!

Die in diesem Kapitel beschriebenen Arbeiten dirfen nur von qualifiziertem
Fachpersonal ausgeflihrt werden. Die Sicherheitsvorschriften am Anfang dieses
Handbuchs mussen befolgt werden. Die Nichtbeachtung der Sicherheitsvorschriften
kann zu Verletzungen und tddlichen Unfallen fahren.

Isolation des Frequenzumrichters prufen

WARNUNG!

A FlUhren Sie keine Isolations- oder Spannungsfestigkeitsprufungen am
Frequenzumrichter durch, denn diese Tests kdnnen den Frequenzumrichter
beschadigen. An jedem Frequenzumrichter wurde eine Isolationsprifung zwischen
dem Hauptkreis und dem Gehause ab Werk durchgeflihrt. Auflerdem gibt es im
Inneren des Frequenzumrichters Spannungsbegrenzungsschaltungen, die die
Prifspannung automatisch reduzieren.
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Anschluss der Steuerkabel

Siehe Kapitel Regelungseinheiten des Frequenzumrichters (Seite 111) zu den
Standard-E/A-Anschlissen der Wechselrichtereinheit (mit ACS880
Haupt-Regelungsprogramm). Die Standard-E/A-Anschlisse kénnen sich bei einigen
Hardware-Optionen unterscheiden; Angaben zur tatséchlichen Verdrahtung entnehmen Sie
bitte den mit dem Frequenzumrichter gelieferten Stromlaufplanen. Andere
Regelungsprogramme siehe entsprechende Firmware-Handblcher.

WARNUNG!

A Die Alarmmeldeanschlisse der optionalen Erdschlussiiberwachung (+Q954) an
Klemmenblock X22.2 haben die Spannungsklasse DVC-C. Diese Klemmen duirfen
beispielsweise nicht an die 24 V DC Schaltung angeschlossen werden.

Vorgehensweise bei Anschluss der Steuerkabel

WARNUNG!

Befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel Sicherheitsvorschriften. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tddlichen Unfallen
fuhren, oder Schaden an den Geraten verursachen.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter (falls in Betrieb) und fihren Sie die in Abschnitt
Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte
durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Fuihren Sie die Steuerkabel in den Schrank wie im folgenden Abschnitt Erdung der
duBeren Schirme der Steuerkabel an der Kabeldurchfiihrung des Schranks beschrieben
ein.

3. Die Steuerkabel wie in Abschnitt Verlequng der Steuerkabel im Schaltschrank (Seite 92)

/ beschrieben verlegen.
4. Die Steuerkabel wie in Abschnitt Anschlie3en der Steuerkabel (Seite 92) beschrieben
anschlieRRen.

Erdung der auBeren Schirme der Steuerkabel an der Kabeldurchfiihrung des Schranks

Die aulieren Schirme aller Steuerkabel wie folgt an den leitfahigen EMV-Dichtungen mit
einer 360-Grad-Erdung versehen (Beispiele nachfolgend dargestellt, die jeweilige Hardware
kann variieren):

1. Die Befestigungsschrauben an den leitfahigen EMV-Dichtungen I6sen und die Profile
auseinanderziehen.

2. Entsprechende Offnungen in die Gummidichtungen in der Durchfiihrungsplatte schneiden
und die Kabel durch die Dichtungen und die Profile fiihren.

3. Den Kunststoff-Kabelmantel oberhalb der Durchfuhrungsplatte gerade soweit entfernen,
dass ein bundiger Kontakt des blanken Schirms und der leitfahigen EMV-Dichtungen
moglich ist.

4. Die beiden Befestigungsschrauben festziehen, so dass die leitfahigen EMV-Dichtungen
fest auf den blanken Schirm gepresst werden.
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Hinweis 1: Die Schirme durchgangig so nahe wie mdglich an die Anschlussklemmen fihren.
Die Kabel mechanisch an der Durchfihrung mit einer Zugentlastung sichern.
Hinweis 2: Wenn die Oberflache des Schirms nicht leitend ist:

 Den Schirm in der Mitte des blanken Teils aufschneiden. Die Leiter oder der Erdleiter
(falls vorhanden) dirfen hierbei nicht beschadigt werden. /

+ Die leitfahige Schirminnenseite nach aul3en klappen.

* Den umgeklappten Schirm und das abisolierte Kabel fest mit Kupferfolie umwickeln,
um eine durchgangige Schirmung sicherzustellen.

®) ©

Abisolierter Teil mit Kupferfolie umwickelt
@ 1 | Kabelschirm

2 Kupferfolie

Abgemanteltes Kabel

Leitende Oberflache des freigelegten Schirms

O| ™| >
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Geschirmtes verdrilltes Leiterpaar

Erdleiter
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Hinweis fiir den Kabeleingang oben: Wenn jedes Kabel seine eigene
Gummi-Kabeldurchfihrung hat, kann ein ausreichender IP- und EMV- Schutz erreicht
werden. Wenn jedoch eine grofde Anzahl von Steuerkabeln in einen Schrank gefuhrt werden,
ist die Installation wie folgt zu planen:

1. Stellen Sie eine Liste der in den Schrank eingehenden Kabel auf.

2. Ordnen Sie die Kabel, die nach links und die Kabel, die nach rechts geflihrt werden
jeweils in Gruppen, damit ein unndtiges Uberkreuzen der Kabel im Inneren des
Schaltschranks vermieden wird.

3. Sortieren Sie die Kabel in jeder Gruppe nach GroRe.

4. Gruppieren Sie die Kabel fur die einzelnen Durchfihrungen, wie folgt, und stellen Sie
sicher, dass jedes Kabel auf beiden Seiten einen guten Kontakt hat.

Kabeldurchmesser in mm Max. Anzahl der Kabel pro Dichtung
<13 4
<17 3
<25 2
225 1

5. Die Bundel so aufteilen, dass die Kabel nach Grofe geordnet zwischen den leitfahigen
EMV-Durchflhrungen liegen.

6. Wenn mehrere Kabel durch eine Durchfihrung gefiihrt werden, muss die Durchfiihrung
mit Loctite 5221 (Katalognummer 25551) im Inneren versiegelt werden.

Verlegung der Steuerkabel im Schaltschrank

Nutzen Sie stets die im Schaltschrank vorhandenen Kabelfihrungen/Kabelkanale, wo dies
moglich ist. Ummanteln Sie die Kabel zusatzlich an scharfen Kanten. Beim Einfuhren der

Kabel in den Schwenkrahmen oder dem Herausfuhren Kabelschlaufen am Scharnier bilden,
damit der Schwenkrahmen vollstandig ge6ffnet werden kann.

AnschlieBen der Steuerkabel

Die Leiter an die entsprechenden Klemmen anschlielen. Siehe die mit dem
Frequenzumrichter mitgelieferten Verdrahtungsplane.

Mit Optionen +L504 stehen die Anschliisse der Wechselrichter-Regelungseinheit an
Klemmenblock X504 zur Verfigung.

SchlieRen Sie die inneren, verdrillten Leiterpaarschirme und alle separaten Erdungsleiter
an die Erdungsklemmen so nahe wie mdglich an den Klemmen an.

Die folgende Zeichnung stellt die Erdung der Steuerverkabelung dar, wenn der Anschluss
an einen Klemmenblock im Schrank erfolgt. Die Erdung erfolgt auf die gleiche Weise, wenn
der Anschluss direkt an eine Komponente wie z. B. eine Regelungseinheit erfolgt.

Hinweise:
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» Erden Sie nicht den auRerem Leiterschirm des Kabels, da er an der Kabeldurchfiihrung
geerdet wird.

+ Lassen Sie Signalleiterpaare bis auf den kirzestmdglichen Abstand zu den Klemmen
verdrillt. Das Verdrillen des Leiters mit seinem Ruickleiter reduziert induktionsbedingte

Stoérungen.
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Die anderen Enden der Steuerkabelschirme sollten offen gelassen werden oder indirekt
Uber flr hohe Frequenzen geeignete Kondensatoren mit wenigen Nanofarad, z. B. 3,3 nF
/630 V, geerdet werden. Der Schirm kann ohne nennenswerten Spannungsabfall auch
direkt an beiden Enden geerdet werden, wenn diese an die gleiche Erdung angeschlossen
sind.
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Anschluss der Motorkabel (Einheiten ohne gemeinsamen
Motoranschluss-Schrank)

Bei Einheiten ohne gemeinsamen Motoranschluss-Schrank werden die Motorkabel an die
Stromschienen in den Wechselrichtermodul-Schranken angeschlossen. Der Zugang zu den
Klemmen erfordert den Ausbau der Lifter und anderer Einrichtungen, die sich vor den
Klemmen befinden, aus dem Schrank.

Die Position und die Abmessungen der Stromschienen sind aus den MalRzeichnungen
ersichtlich, die mit dem Frequenzumrichter geliefert werden, sowie aus den
Beispiel-Zeichnungen in diesem Handbuch in Kapitel Abmessungen.

Wenn der Frequenzumrichter mit einem gemeinsamen Motoranschluss-Schrank (Option
+H359) ausgestattet ist, folgen Sie der Beschreibung in Abschnitt Anschluss der Motorkabel
(Einheiten mit gemeinsamem Motoranschluss-Schrank) (Seite 99).

Motoranschlussplan (ohne Option +H366)

Alle parallelgeschalteten Wechselrichtermodule miissen separat an den Motor angeschlossen
werden. An den Kabeldurchfiihrungen ist eine 360°-Erdung erforderlich.

Wechselrichterschrank/-schranke

Die empfohlenen Kabeltypen sind im Kapitel Technische Daten angegeben.

WARNUNG!

Die Verkabelung aller Wechselrichtermodule mit dem Motor muss physisch
identisch sein, es muss der gleiche Kabeltyp, der gleiche Querschnitt und die
gleiche Lange verwendet werden.

Wechselrichterschrank/-schranke
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Motoranschlussplan (mit Option +H366)

Bei Einheiten mit Option +H366 werden die Ausgangsstromschienen der
Wechselrichtermodule im selben Schaltschrank mit Uberbriickungsstromschienen
angeschlossen. Die Bricke gleicht den Motorstrom zwischen den Modulen aus, wodurch
mehr Moglichkeiten der Motorverkabelung gegeben sind. Beispielsweise ist es mdglich,
eine Anzahl an Kabeln zu verwenden, die sonst nicht gleichmaRig auf die
Wechselrichtermodule aufgeteilt werden konnte.
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Wechselrichterschrank/-schranke

Die empfohlenen Kabeltypen sind im Kapitel Technische Daten angegeben.

WARNUNG!

A Die Briicke ist fir den Ausgangsnennstrom eines Wechselrichtermoduls ausgelegt.
Bei drei parallelgeschalteten Modulen muss sichergestellt werden, dass die
Lastkapazitat der Briicke nicht tberschritten wird. Wenn z. B. die
Ausgangsstromschienen Uber die Kabel nur an ein Modul angeschlossen sind,
verwenden Sie dieses Modul in der Mitte.

Hinweis:

Die Option +H366 verbindet nur die Ausgange von Wechselrichtermodulen innerhalb
desselben Schaltschranks, nicht in verschiedenen Schranken installierte Module. Wenn der
Frequenzumrichter iber mehrere Wechselrichterschranke verfiigt (z.B. zwei Schranke mit
jeweils zwei Modulen), missen Sie daher sicherstellen, dass die Verkabelung des Motors
bei beiden Schaltschranken identisch ist.

Vorgehensweise
Siehe die folgenden Abbildungen.

WARNUNG!
A /'\ Befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel Sicherheitsvorschriften. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fuhren, oder Schaden an den Geraten verursachen.

1. FUhren Sie die in Abschnitt Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische
Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.
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Offnen Sie die Tir des Wechselrichterschranks.

Schutzabdeckung im unteren Teil des Schranks entfernen (nicht dargestellt).

Die Kabel vom unteren Teil der Montageplatte abziehen. Die Platte entfernen.

Die Lufterkabel abziehen.

An jedem Lufter die beiden Befestigungsschrauben (a) I6sen.

Die Lufter nach auRen ziehen, um sie aus dem Warmetauschergehause zu entfernen.
Die innere Abdeckung entfernen.

Entfernen Sie 3 bis 5 cm der AufRenisolation der Kabel oberhalb der Durchfihrungsplatte
fur die 360°-Hochfrequenz-Erdung.

. Bereiten Sie die Kabelenden vor.

WARNUNG!

Fetten Sie die abisolierten Aluminiumleiter ein, bevor Sie sie an den blanken
Aluminium-Kabelschuhen anbringen. Halten Sie die Anweisungen des
Schmierfettherstellers ein. Der Aluminium- Aluminium-Kontakt kann an den
Kontaktoberflachen zu Oxidation fiihren.

Bei Verwendung einer Feuerschutz-Isolierung schneiden Sie eine Offnung in die
Mineralwolle, die dem Kabelquerschnitt entspricht.

Die Gummi-Kabeldurchfiihrungen fir die anzuschlieRenden Kabel aus den
Kabeleinflhrungen entfernen. Passende Offnungen in die Gummi-Kabeldurchfiihrungen
schneiden. Durchfihrungen auf die Kabel schieben. Schieben Sie die Kabel durch die
leitfahigen Hiilsen und bringen Sie die Gummidichtungenen in den Offnungen an.

Befestigen Sie die leitfahigen Hllsen mit Kabelbindern an den Kabelschirmen. Binden
Sie die nicht verwendeten Hilsen mit Kabelbindern fest.

Dichten Sie den Spalt zwischen dem Kabel und der Mineralwolle (falls verwendet) mit
einem Dichtungsmittel (z.B. CSD-F, ABB-Markenname DXXT-11, Code 35080082) ab.

SchlieRen Sie die verdrillten Kabelschirme an die PE-Klemme des Schranks an.

Die Phasenleiter der Kabel an die entsprechenden Klemmen anschlieen. Ziehen Sie
die Schrauben mit dem unter Anzugsmomente (Seite 183) angegebenen Anzugsmoment
fest.

Die innere Abdeckung wieder montieren.

Bei jedem Lfter die Flihrungsstifte (b) auf der Riickseite des Lifters in die Schlitze (c)
in die untere Fuhrungsschiene des Moduls einsetzen, dann die Befestigungsschrauben
(a) wieder montieren.

Die untere, vordere Montageplatte wieder einsetzen. Die Kabel der Komponenten auf
der Montageplatte wieder anschlieRen.

Die aultere Abdeckung wieder montieren.

Stellen Sie sicher, dass keine Werkzeuge, Staub oder andere Fremdkoérper im
Schaltschrank sind. Schlief3en Sie die Schaltschranktr.

Die Kabel am Motor gemal’ den Anweisungen des Motorenherstellers anschlie3en.
Achten Sie dabei besonders auf die richtige Phasenfolge. Erden Sie zur Minimierung
von Hochfrequenzstérungen den Kabelschirm 360° am Kabeleingang des
Motorklemmkastens oder erden Sie das Kabel, in dem Sie den Schirm so verdrillen,
dass der abgeplattete Schirm breiter als 1/5 seiner Lange ist.




Elektrische Installation 97




98 Elektrische Installation




Elektrische Installation 99

Anschluss der Motorkabel (Einheiten mit gemeinsamem
Motoranschluss-Schrank)

Ausgangsstromschienen

Wenn der Frequenzumrichter mit der Option +H359 ausgestattet ist, werden die Motorkabel
an einen gemeinsamen Motoranschluss-Schrank angeschlossen.

Die Position und die Abmessungen der Stromschienen flr beide Varianten sind aus den
Mafizeichnungen ersichtlich, die mit dem Frequenzumrichter geliefert werden, sowie aus
den Beispiel-Mal3zeichnungen im Handbuch.

Anschlussplan

Fr________‘_T___P__E—I
== | |
- .

| | ~_ |r== =" |
L - Lo Loz, T g
|._T— ----- — 1 ~ L v2) | | | | |

- —- — -7 L w2l T | I I |
o - | T~
| 1] == e - — — o |
| | ~ | L | |
.L_L________I_J_ _______ oo

Wechselrichterschrank Gemeinsamer
Motoranschlussschrank

Die empfohlenen Kabeltypen sind im Kapitel Technische Daten angegeben.

Vorgehensweise

WARNUNG!
/l]\ /'\ Befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel Sicherheitsvorschriften. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fihren, oder Schaden an den Geraten verursachen.

1. Fuhren Sie die in Abschnitt Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische
Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Die Schranktir 6ffnen und die Abdeckung entfernen.

3. Fuhren Sie die Kabel in den Schrank hinein. Versehen Sie die Kabeldurchfuhrungen
wie unten abgebildet mit einer 360°-Erdung.

tr ooz ] wef— - Kabel-Durchfiihrungsdichtung
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4. Schneiden Sie die Kabel auf die richtige Lange zu. Isolieren Sie die Kabel und Leiter
ab.

5. Verdrillen Sie die Kabelschirme zu Blindeln und schlief3en sie die Blindel an die
Erdungsschiene (PE) im Schaltschrank an.

6. SchlieRen Sie die separaten Erdungsleiter/-kabel an die Erdungsschiene (PE) im Schrank
an.

7. Schliel’en Sie die Phasenleiter an die Ausgangsklemmen an. Verwenden Sie die unter
Anzugsmomente (Seite 183) angegebenen Anzugsmomente.

8. Montieren Sie alle vorher entfernten Schutzabdeckungen wieder und schlie3en Sie die
Schaltschranktiren.

9. SchliefRen Sie die Kabel am Motor gemaf den Anweisungen des Motorenherstellers
an. Achten Sie dabei besonders auf die richtige Phasenfolge. Erden Sie zur Minimierung
von Hochfrequenzstérungen den Kabelschirm 360 Grad am Kabeleingang des
Motorklemmkastens oder erden Sie das Kabel, in dem Sie den Schirm so verdrillen,
dass der abgeplattete Schirm breiter als 1/5 seiner Lange ist.

Anschluss einer externen Bremswiderstandseinheit

Siehe Abschnitt Elektrische Installation der kundenspezifischen Bremswidersténde (Seite 223).

Die Position der Klemmen entnehmen Sie den mit der Einheit mitgelieferten MalRzeichnungen
oder den MalRzeichnungsbeispielen in Kapitel .
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Anschluss der Einspeisekabel

Anschlussplane

Die folgenden Anschlussplane zeigen die Netzanschlisse sowie die erforderlichen externen
Einrichtungen. Die Plane sind vereinfacht. Der Konstrukteur des Antriebssystems muss
dem Monteur die endgultigen, detaillierten Anschlussplane zur Verfugung stellen.

Ubersichtsschaltbild — 2xD8D, 6-Puls, interne Ladung
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A | Montage auBerhalb des Frequenzumrichter- | B | Einspeisemodulschrank des Frequenzumrich-
schranks ters

1 Mittelspannungs-/Niederspannungsschaltanlage | 6 DC-Zwischenkreis

2 Einspeisetransformator 7 Einspeisemodule

3 Die Ladeeinrichtung umfasst: 8 Ladeschaltung (Option +F272)
» Trennvorrichtung

4 Ein Speiseschaltanlage mit: 9 | AC-Sicherungen

» Trennvorrichtung
» Trennschalter/Schiitz

5 Uberstrom- und Kurzschlussschutz der Eingangs-| 10 | 360°-Erdung
verkabelung

Hinweis:
*) Eine symmetrische Verkabelung verwenden, um eine gleichmanige Stromverteilung auf die beiden parallelen
Diodenbriicken sicherzustellen. Erforderliche Mindestlange des Kabels 5 Meter.

Informationen zur Auswahl der Kabel und Komponenten siehe Kapitel Anleitung zur Planung der elektrischen
Installation.
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Ubersichtsschaltbild — 2xD8D, 12-Puls, interne Ladung
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A | Montage auBerhalb des Frequenzumrichter- | B | Einspeisemodulschrank des Frequenzumrich-
schranks ters

1 Mittelspannungs-/Niederspannungsschaltanlage | 5 DC-Zwischenkreis

2 Einspeisetransformator 6 Einspeisemodule

3 Die Ladeeinrichtung umfasst: 7 Ladeschaltung (Option +F272)

» Trennvorrichtung

4 Verriegelte Schaltgerate fir die Einspeiseeinheit:| 8 | AC-Sicherungen

« Trennvorrichtung

* Trennschalter/Schiitz

+ Uberstrom- und Kurzschlussschutz der Ein-
gangsverkabelung

9 360°-Erdung

Hinweis:
*) Eine symmetrische Verkabelung verwenden, um eine gleichmaRige Stromverteilung auf die beiden parallelen
Diodenbricken sicherzustellen. Erforderliche Mindestldnge des Kabels 5 Meter.

Informationen zur Auswahl der Kabel und Komponenten siehe Kapitel Anleitung zur Planung der elektrischen
Installation.
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Ubersichtsschaltbild — 2xD8D, 6-Puls, externe Ladung und Vormagnetisierung
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A | Montage auBerhalb des Frequenzumrichter- | B | Einspeisemodulschrank des Frequenzumrich-
schranks ters

PEQD |

o
-0

1 Mittelspannungs-/Niederspannungsschaltanlage | 6 DC-Zwischenkreis

2 Schaltanlage: 7 Einspeisemodule

» Trennvorrichtung
» Trennschalter/Schitz

3 Kombination aus der Schaltung zur Transforma-| 8 | AC-Sicherungen
tor-Vormagnetisierung und der Ladenschaltung
des Frequenzumrichters

4 Einspeisetransformator 9 360°-Erdung

5 Uberstrom- und Kurzschlussschutz der Eingangs-
verkabelung

Hinweis:

*) Eine symmetrische Verkabelung verwenden, um eine gleichméaRige Stromverteilung auf die beiden parallelen
Diodenbrucken sicherzustellen. Erforderliche Mindestlange des Kabels 5 Meter.

Informationen zur Auswahl der Kabel und Komponenten siehe Kapitel Anleitung zur Planung der elektrischen
Installation.
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Ubersichtsschaltbild — 2xD8D, 12-Puls, externe Ladung und Vormagnetisierung
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A | Montage auBerhalb des Frequenzumrichter- | B | Einspeisemodulschrank des Frequenzumrich-
schranks ters

1 Mittelspannungs-/Niederspannungsschaltanlage | 6 DC-Zwischenkreis

2 Schaltanlage: 7 Einspeisemodule

« Trennvorrichtung
» Trennschalter/Schiitz

3 Kombination aus der Schaltung zur Transforma-| 8 AC-Sicherungen
tor-Vormagnetisierung und der Ladenschaltung
des Frequenzumrichters

4 Einspeisetransformator 9 360°-Erdung

5 Uberstrom- und Kurzschlussschutz der Eingangs-
verkabelung

Hinweis:

*) Eine symmetrische Verkabelung verwenden, um eine gleichmaRige Stromverteilung auf die beiden parallelen
Diodenbriicken sicherzustellen. Erforderliche Mindestlange des Kabels 5 Meter.

Informationen zur Auswahl der Kabel und Komponenten siehe Kapitel Anleitung zur Planung der elektrischen
Installation.

Anordnung der Einspeisekabel-Anschlussklemmen und
Kabeldurchfiihrungen
Die Position und die Abmessungen der Stromschienen sind aus den MalRzeichnungen

ersichtlich, die mit dem Frequenzumrichter geliefert werden. Alternativ kbnnen die
Beispiel-Malizeichnungen im Handbuch herangezogen werden.




Elektrische Installation 105

Vorgehensweise beim Anschluss

WARNUNG!
A /'\ Befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel Sicherheitsvorschriften. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fihren, oder Schaden an den Geraten verursachen.

1. FUhren Sie die in Abschnitt Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische
Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Offnen Sie die Tiir des Einspeisemodulschranks.
3. Entfernen Sie die Abdeckung Uber den Netzanschlussklemmen.

4. Entfernen Sie 3 bis 5 cm der AuRenisolation der Kabel oberhalb der Durchflihrungsplatte
fur die 360°-Hochfrequenz-Erdung.

5. Bereiten Sie die Kabelenden vor.

WARNUNG!

A Fetten Sie die abisolierten Aluminiumleiter ein, bevor Sie sie an den blanken
Aluminium-Kabelschuhen anbringen. Halten Sie die Anweisungen des
Schmierfettherstellers ein. Der Aluminium- Aluminium-Kontakt kann an den
Kontaktoberflachen zu Oxidation fuhren.

6. Bei Verwendung einer Feuerschutz-Isolierung schneiden Sie eine Offnung in die
Mineralwolle, die dem Kabelquerschnitt entspricht.

7. Entfernen Sie die Gummidichtungen an den Kabeleinfihrungen, die fur die
anzuschlieBenden Kabel benétigten werden. Schneiden Sie passende Offnungen in
die Gummidichtungen. Schieben Sie die Dichtungen auf die Kabel. Fihren Sie die Kabel
durch die leitfahigen Hulsen in den Schrank ein und befestigen Sie die Dichtungen an
den Offnungen.
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8. Befestigen Sie die leitfahigen Hilsen mit Kabelbindern an den Kabelschirmen. Binden
Sie die nicht verwendeten Hulsen mit Kabelbindern fest.

9. Dichten Sie den Spalt zwischen dem Kabel und der Mineralwolle (falls verwendet) mit
einem Dichtungsmittel (z.B. CSD-F, ABB-Markenname DXXT-11, Code 35080082) ab.

10. SchlieRen Sie die verdrillten Kabelschirme an die PE-Klemme des Schranks an.

11. Schlieflen Sie die Phasenleiter des Eingangskabels an die Klemmen L1, L2 und L3 an.
(Beim 12-Puls-Anschluss sind die Klemmen 1L1, 1L2 und 1L3 fur die erste
6-Puls-Einspeisung vorgesehen, 2L1, 2L2 und 2L3 fir die zweite.) Ziehen Sie die
Schrauben mit dem unter Anzugsmomente (Seite 183) angegebenen Anzugsmoment
fest.

12. Montieren Sie die vorher entfernten Abdeckungen wieder.
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13. SchlielRen Sie die Schaltschranktir.
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Anschluss eines PC

Ein PC (z. B. mit dem PC-Tool Drive composer) kann wie folgt angeschlossen werden:
1. SchlieRen Sie das ACS-AP-W oder ACS-AP-I Bedienpanel an die Einheit an entweder

» durch Einstecken des Bedienpanels in die Bedienpanel Halterung oder die Plattform
(falls vorhanden) oder

* Verwenden eines Ethernet-Netzwerkkabels (CATSE).

2. Entfernen Sie die Abdeckung des USB-Anschlusses vorne auf dem Bedienpanel.

3. Verbinden Sie mit einem USB-Kabel (Typ A auf Typ Mini-B) den USB-Anschluss auf
dem Bedienpanel (3a) mit einem freien USB-Anschluss am PC (3b).

4. Sobald die Verbindung aktiv ist, wird dies auf dem Display des Bedienpanels angezeigt.

S
=— (4]

@@@
J

5. Siehe die Dokumentation des PC-Tools fur Inbetriebnahmeanweisungen.

Bedienpanelbus (Steuerung mehrerer
Wechselrichtereinheiten mit einem Bedienpanel)

Durch Bildung eines Panel-Busses kdnnen mehrere Frequenzumrichter von einem
Bedienpanel (oder PC) aus bedient werden. Dies erfolgt Gber durchverbundene
Bedienpanel-Anschlisse der Frequenzumrichter. Bei einigen Frequenzumrichtern sitzen
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die erforderlichen Bedienpanel-Anschlisse in der Bedienpanel-Halterung. Bei anderen,
einschliellich ACS880-07CLC, ist die Installation eines FDPI-02 Moduls erforderlich (separat
lieferbar). Weitere Informationen siehe das Handbuch FDPI-02 diagnostics and panel
interface user’s manual (3AUA0000113618 [Englisch]).

1.

SchlieRen Sie das Bedienpanel mit einem Ethernet-Kabel (z. B. CAT5E) an den
Frequenzumrichter an.

* ">Wahlen Sie Menu — Einstellungen — Texte bearbeiten — Antrieb, um der Einheit
einen beschreibenden Namen zu geben

*  Weisen Sie mit Parameter 49.07 dem Frequenzumrichter eine eindeutige
Knoten-ID-Nummer zu.

+ Falls erforderlich, stellen Sie andere Parameter in Gruppe 49 ein
« Bestatigen Sie Anderungen mit Parameter 49.06.
Wiederholen Sie den hier beschriebenen Vorgang fir jeden Frequenzumrichter.

Verbinden Sie unter Verwendung von Ethernet-Kabeln das Bedienpanel mit den
Frequenzumrichtern.

Schalten Sie den Bus-Abschluss am Frequenzumrichter ein, der am weitesten vom
Bedienpanel in der Kette entfernt ist.

» Setzen Sie fir Frequenzumrichter, bei denen das Bedienpanel an der vorderen
Abdeckung angebracht ist, den Abschlussschalter auf die aul3ere Position.

« Setzen Sie bei einem FDPI-02 Modul den Abschlussschalter S2 auf Position
TERMINATED.

Stellen Sie sicher, dass bei allen anderen Frequenzumrichtern der Bus-Abschluss
ausgeschaltet ist.

Aktivieren Sie auf dem Bedienpanel die Panel-Bus-Funktion (Optionen — Antrieb
auswahlen — Panel-Bus). Die Einheit, die gesteuert werden soll, kann jetzt aus der Liste
unter Optionen — Antrieb auswahlen ausgewahlt werden.

Wenn ein PC an das Bedienpanel angeschlossen ist, werden die Antriebe im
Bedienpanel-Bus automatisch im PC-Tool Drive composer angezeigt.

..

Installation von optionalen Modulen

Mechanische Installation von E/A-Erweiterungsmodulen,

Feldbusadapter- und Drehgeber-Schnittstellenmodulen

Verflugbare Steckplatze fir jedes Modul siehe Hardware-Beschreibung. Die optionalen
Module wie folgt installieren:
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WARNUNG!

Befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel Sicherheitsvorschriften. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Unfallen
fihren, oder Schaden an den Geraten verursachen.

o~ wbd

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und flihren Sie die in Abschnitt
Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte
durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

Offnen Sie die Tir des Hllfssteuerschranks (ACU).
Entfernen Sie die obere Abdeckung des Schranks.
Machen Sie die Wechselrichter-Regelungseinheit (A41) ausfindig.

Stecken Sie das optionale Modul vorsichtig in den Steckplatz auf der Regelungseinheit
ein.

Ziehen Sie die Befestigungsschraube fest.
Hinweis:

Die Schraube sichert die Anschlusse und erdet das Modul. Sie ist wichtig fur die Erfullung
der EMV-Anforderungen und fir die einwandfreie Funktion des Moduls.

Installation der optionalen Module

Siehe das Handbuch des optionalen Moduls zu spezifischen Anweisungen flr die Installation
und Verdrahtung.
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Regelungseinheiten des
Frequenzumrichters

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel
+ enthalt die Beschreibung der Anschliisse der Regelungseinheiten im Frequenzumrichter
» sowie Spezifikationen der Eingange und Ausgange der Regelungseinheiten.

Allgemeines

Die Einspeiseeinheit des Frequenzumrichters wird durch eine ZCU-14 Regelungseinheit
(Komponentenbezeichnung A51) geregelt. Die Regelungseinheit ZCU-14 besteht aus der
ZCON-Karte in einem Kunststoffgehause.

Die Wechselrichtereinheit wird von einer BCU-x2 Regelungseinheit geregelt
(Komponentenbezeichnung A41). Die BCU-x2 besteht aus einer BCON Regelungseinheit
(sowie einer BIOC E/A-Anschluss- und Spannungsversorgungskarte) in einem Metallgehause.

In diesem Handbuch steht der Name "BCU-x2" fuir die Regelungseinheiten vom Typ BCU-02
und BCU-12. Sie unterscheiden sich in der Anzahl der Leistungsmodul-Anschlisse (2 bzw.
7), sind aber sonst identisch.
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Aufbau und Anschliisse der ZCU-14
Aufbau und Anschlisse der ZCU-14 sind im Folgenden abgebildet.

AW Beschreibung
BB XPOW |Eingang fiir externe Spannungsversorgung
O O R XAl |Analogeingénge
(¢]
1

XAO |Analogausgange

SLOT 1

XD2D |Umrichter-Umrichter-Verbindung (D2D)

XRO1 [Relaisaugang RO1

LUy

XRO2 |Relaisaugang RO2

O X X

XRO3 [Relaisaugang RO3

XD24 |Startsperre-Digitaleingang (DIIL) und +24 V-
Ausgang

Q||| 00l Ol VOO

lﬁﬂﬁ l.EI]EI]E lEI]EI]E lEI]EI]E
N O X

S0 TUX

XDIO |Digitaleingédnge/-ausgange

=
S

XDl Digitaleingange

UJUUU

8 % XSTO |Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO)
S| O x Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmo-
8 % ‘I\ ment" ist in Einspeiseeinheiten nicht verflg-
S| D bar.
OL_O X12 | Anschluss fir Sicherheitsfunktionsmodul
O FSO-xx.
g Ein Anschluss fiir Sicherheitsfunktionsmodule
N istin den Einspeiseeinheiten nicht vorhanden.
S . X13 |Bedienpanel-Anschluss
X
g o X202 |Optionssteckplatz 1
Q ? X203 |Optionssteckplatz 2
:] —r X204 |Optionssteckplatz 3
] )F(,iﬁsz 3 X205 |Anschluss fir Memory Unit (Memory Unit in
3 der Abbildung eingesetzt)
:] ?ﬁ:\ﬂ J1,J2 |Steckbricken (J1, J2) fir die Auswahl von

Spannung/Strom an den Analogeingangen

O X

J3 Steckbricke (J3) fur Abschluss der D2D-
Verbindung

I .
Ox24TJO

) SLOT 3 x00(] x J6 Steckbriicke (J6) fiir die Auswahl fiir gemein-
B AR IN|[Q H ° same Masse des Digitaleingangs.
TEMP(O] {0
j J6
5 AN
o @b
o B

X13 X205
CONTROL PANEL MEMORY UNIT
7

3sO10
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ZCU-14 Standard E/A-Anschlussplan

Das Diagramm zeigt die Steueranschlisse der Einspeiseeinheit sowie die standardmaRige
Bedeutung oder Verwendung der Signale im Regelungsprogramm der Einspeiseeinheit.

Relay outputs XRO1...XRO3

XRO1: Charging (Charging contactor control) —1 NO 3

250 VAC/30V DC COM 2

2A e 1

XRO2: Fault(-1)/ Started ! — C":)OM :

250 VAC/30V DC —

2A NC 1

XRO3: MCB (Main contactor/breaker control) ——1| NO 3

250 VAC/30V DC COM 2

2A I Ne 1

Power supply XPOW

GND

24V DC,2A T4V

Reference voltage and analog inputs J1, J2, XAl
) AlT: U JAI2: U

Al1/AI2 current/voltage selection YNERL e—

Not in use by default Al2-

0(4)...20 mA, Rin = 100 ohm 2 Al2+ 6

Not in use by default Al1-

0(2)...10 V, Rin > 200 kohm %) A+

Ground AGND

-10 VDC, R 1...10 kohm -VREF

10V DC, RL 1...10 kohm +VREF

Analog outputs

Zero (not in use by default) (0...20 mA, RL < 500 ohm) AAG(;\sz
Zero (not in use by default) (0...20 mA, RL < 500 ohm) AE(;D
Distributed I/O bus J3, XD2D
Termination (ON on units at end of link) ON z=. OFF
Shield 4
Distributed I/0 bus for cooling fan monitoring BG:jD g
B 1
XSTO connector XSTO
For the supply unit to start, both IN1 and IN2 must be connected to OUT. IN2 4
Note: De-energizing this input will stop the supply unit but will not constitute a true Safe IN1 3
torque off (STO) function. SGND 2
ouT 1
Digital inputs XDI
Fault reset (0—>1 = reset) DI6 6
Not in use / Ground fault ¥ DI5 5
Auxiliary circuit breaker fault (0 = tripped) Dl4 4
MCB feedback (1 = main breaker/contactor closed) DI3 3
Run enable (1 = Run enable on) DI2 2
Temperature fault (O = overtemperature) DI1 1
Digital input/outputs XDIO
Input: AC fuse monitoring (0 = tripped) DIO2
Not in use / Input: Brake chopper fault (0 = fault) ® DIO1
Ground selection ©) ==,
Auxiliary voltage output, digital input interlock XD24
Digital input/output ground DIOGND
+24V DC 200 mA7) +24VD
Digital input ground (common) DICOM
+24V DC 200 mA7) +24VD
Emergency stop (0 = actuated) DIIL
Safety functions module connection (not used) X12
Control panel connection X13
Memory unit connection X205
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Hinweis:
Kabelquerschnitte und Anzugsmomente: 0,5...2,5 mmZ2 (24...12 AWG) und 0,5 Nm (5 Ibf-in)
fir Litzen und massive Leiter.

1.

Gestartet (Regelung der Kiihleinheit), wenn der Frequenzumrichter mit einer optionalen
Klhleinheit ausgestattet ist.

Strom [0(4)...20 mA, R, = 100 Ohm] oder Spannung [0(2)...10 V, R;, > 200 kOhm]
Eingangsauswahl mit Steckbriicke J2. Eine Anderung der Einstellung macht den Neustart
der Regelungseinheit erforderlich.

Strom [0(4)...20 mA, R, = 100 Ohm] oder Spannung [0(2)...10 V, R;, > 200 kOhm]
Eingangsauswahl mit Steckbriicke J1. Eine Anderung der Einstellung macht den Neustart
der Regelungseinheit erforderlich.

Erdschluss, wenn der Frequenzumrichter mit einer optionalen Erdschlussiiberwachung
ausgestattet ist.

Brems-Chopper-Stérung, wenn der Frequenzumrichter mit einem optionalen
Brems-Chopper ausgestattet ist.

Legt fest, ob DICOM von DIOGND getrennt ist (also ob die gemeinsame Referenz fiir
Digitaleingdnge massefrei ist). Siehe auch Abschnitt ZCU-14 Isolations- und
Massediagramm (Seite 125).

DICOM mit DIOGND verbun- ~ [=—=1¢ DICOM und DIOGND getrennt. ¢ ==
den.

Die Gesamtbelastbarkeit dieser Ausgange betragt 4,8 W (200 mA / 24 V) minus der
Energie, die von DIO1 und DIO2 verbraucht wird.
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Aufbau und Anschliusse der Regelungseinheit BCU-x2

5 © Beschreibung
SIS LAY HEeds, E/A E/A-Anschlisse (siehe die folgende Abbil-
§§§§§§§Essgaassgz§§§ dung)
b Z40).4 oiax Xn = 0LSX e
280 a8s 280 gsgﬁg - gugmg - SLOT 1 Anschluss fur E/A-Erweiterungs-, Drehge-

ber-Schnittstellen- oder Feldbus-Adapter-

i o modul. (Dies ist der einzige Steckplatz fir
= eine FDPI-02 Diagnose- und Bedienpanel-
Schnittstelle.)
< NOILD AL3IVS
@g% — SLOT 2 Anschluss fir E/A-Erweiterungs-, Drehge-
0O OO0 ber-Schnittstellen- oder Feldbus-Adapter-
OO D
- Yan Yaw Yaw! modul
o OO
5 =325 SLOT 3 E/A-Erweiterungs-, Drehgeber-Schnittstel-
i OO 4 len- oder Feldbusadapteranschluss
OO D
 lecoog SLOT 4 Anschluss fir RDCO-0x DDCS-Kommuni-
a kations-Optionsmodul
an e fan fan) (@ Yan Y] X205 Anschluss fir Memory Unit
O OO O O COCD
oSS | B3 il BATTERY Halterung fiir die Batterie der Echtzeituhr
5 § cCoooO oo (BR2032)
%] OO COCOCD
pl OO O COCD
0 S8 BE2E Al1 Modus-Wahlschalter fiir Analogeingang Al1
So@mm g - (I = Strom, U = Spannung)

Al2 Modus-Wahlschalter fiir Analogeingang Al2
oo (I'=Strom, U = Spannung)
a ==/ " , .

a S D2D TERM  |Abschlussschalter fiir Umrichter-Umrichter-

g oo || Verbindung (D2D)

@ OO Co T
== b DICOM= Masseauswahl. Legt fest, ob DICOM von
— B DIOGND DIOGND getrennt ist (also ob die gemein-

same Referenz fiir Digitaleingange masse-
frei ist). Siehe Isolations- und Massedia-
gramm

+ BATTERY

1

7-Segment-Anzeige

Angaben mit mehreren Zeichen werden nacheinander als
Zeichenfolgen angezeigt

“n

(“U” wird kurz vor “0” angezeigt.)
D Regelungsprogramm lauft

N Start des Regelungsprogramms erfolgt

| (Blinkt) Firmware kann nicht gestartet wer-
I den. Memory Unit fehlt oder hat eine St6-
— rung

Download der Firmware von einem PC zur
Regelungseinheit findet statt

§-

Beim Einschalten kann der Display kurze
Angaben wie z. B. “1”, “2”, “b” oder “U” an-
zeigen. Das sind die normalen Anzeigen
unmittelbar nach dem Einschalten. Wenn
der Display einen anderen Wert als die be-
schriebenen anzeigt, weist das auf einen
Hardware-Fehler hin.

My
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i— N Beschreibung
XAl Analogeingange
‘ H XAO Analogausgange
Iffe—
]XROS 191 XDI Digitaleingénge, Startsperre-Eingang (DIIL)
N XDIO Digitaleingange/-ausgange
I — XD2D Umrichter-Umrichter-Verbindung (D2D)
%ﬁ)ﬁ XD24 +24 V-Ausgang (fur Digitaleingange)
- B XETH Ethernet-Anschluss
XRO1] | XPOW Eingang flr externe Spannungsversorgung
= XRO1 Relaisaugang RO1
XRO2 Relaisaugang RO2
= | x485
= il XRO3 Relaisaugang RO3
% e H XSTO Anschluss fir "Sicher abgeschaltetes Dreh-
] moment" (Eingangssignale)
XD2D
N XSTO OUT |Anschluss fiir "Sicher abgeschaltetes Dreh-
]ﬂ t E‘ moment" (an die Wechselrichtermodule)
SHOLOENNOD 01 X12 (Auf der anderen Seite) nicht verwendet
_ X13 Bedienpanel- / PC-Anschluss
=218 =8 =g D X485 Nicht benutzt.
= || on [ foN [ fox 1= VITIVIR, |LWL-Anschiuss an die Module 1 und 2 (VxT
= E e ols o= V2T/V2R = Sender, VxR = Empfanger)
— — = |I=||= =l .
—e s iole V3T/V3R LWL-Anschluss an die Module 3...7 (nur
=2 R BCU-12/22)
L] . = = V7TIVTR (VXT = Geber, VxR = Empféanger)
O||8 I8 :
‘) :=FE=E V8T/V8R LWL-Anschluss an die Module 8...12 (nur
i1 ] e |- BCU-22)
B L —" = V12T/V12R |(VXT = Geber, VxR = Empfanger)
Jfs Hgel0))€)[O1g
= V [ == [ @ SD CARD |Datenlogger-Speicherkarte fiir die Wechsel-
=900 % z é 2 richtermodul-Kommunikation
3 I =] = BATT OK |Die Spannung der Echtzeituhr-Batterie liegt
i > % g % g Uber 2,8 V. Wenn die LED bei eingeschalteter
Al s To]ls Regelungseinheit nicht leuchtet, Batterie
E e =~ " austauschen.
'%‘ - % FAULT Das Regelungsprogramm hat eine Stormel-
ST L = dung erzeugt. Siehe Firmware-Handbuch der
i 5 Einspeise-/Wechselrichtereinheit.

PWR OK Geratespannung ist OK

WRITE Schreiben auf Speicherkarte findet statt.
Speicherkarte nicht herausziehen.
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Standard-E/A-Anschlussplan der Wechselrichter-Regelungseinheit
(A41)

Umrichter-Umrichter-Verbindung (D2D) XD2D
B 1
Verbindung zwischen Frequenzumrichtern N A 2
BGND 3
Schirm 4
RS485 Anschluss X485
B 5
. A 6
Nicht benutzt. BGND 7
Schirm 8
Relaisausgange XRO1...XRO3
Bereit NC
250 VAC/30VDC \C =
2A L &
Lauft
250 VAC/30V DC \C
2A B § W
Stérung (-1) ] 5 1orung
250 VAC/30V DC
2A [ NO
Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO) XSTO, XSTO OUT
ouT 1 —
Eingang "Sicher abgeschaltetes Drehmoment". Beide Kreise SGND 2 |_ s r- ‘,:J
miissen fiir den Start des Antriebs geschlossen sein. 2) IN1 3 e -
IN2 4 L — __:—'
INT 5 =z
C\;J:ghasr;?ﬂcsr:gfnr:dbug?:sghaItetes Drehmoment" an die Sfi:;D g An Wechselrichtermodule
SGND 8
Digitaleingénge XDI
Stopp (0) / Start (1) DI1
Vorwarts (0) /Ruckwarts (1) DI2
Quittieren DI3
Auswahl Rampe ) Dl4
Auswahl Konstantdrehzahl 1 (1 = Ein) ¥ DI5
StandardmaRig nicht benutzt. DI6
Wechselrichterbetriebsfreigabe ) DIIL
Digitaleingdnge/-ausgédnge XDIO
Ausgang: Bereit DIO1
Ausgang: Lauft DIO2
Digitaleingang/-ausgang Masse DIOGND
Digitaleingang/-ausgang Masse DIOGND
Hilfsspannungsausgang XD24
+24 V DC 200 mA ® +24VD
Digitaleingang Masse DICOM
+24 V DC 200 mA ® +24VD
Digitaleingang/-ausgang Masse DIOGND
Masseauswahlschalter /) DICOM=DIOGND

Analogeingange, Sollspannungsausgang

10V DC, R 1...10 kOhm

-10VDC, R 1...10 kOhm

Masse

Drehzahlsollwert
0(2)...10 V, Ry, > 200 kOhm 8)

StandardmaRig nicht benutzt.
0(4)...20 mA, R;, = 100 Ohm 9

Analogausgédnge

Motordrehzahl U/min 0...20 mA, R < 500 Ohm

Motorstrom 0...20 mA, R < 500 Ohm

Eingang fiir externe Spannungsversorgung

24V DC, 2,05A

Redundanz mit zwei angeschlossenen Spannungsquellen.

Anschluss Sicherheitsfunktionsmodul

Anschluss Bedienpanel

X13

Anschluss Memory Unit

X205
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Hinweise:

Der fiir alle Schraubklemmen geeignete Kabelquerschnitt (sowohl fir Litzen als auch fur
massive Leiter) betragt 0,5 ... 2,5 mm2 (24...12 AWG). Das Anzugsmoment ist 0,5 Nm
(5 Ibf-in).

1) Siehe Abschnitt Verbindung zwischen Frequenzumrichtern (XD2D) (Seite 120).
2) Siehe Abschnitt Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" (Seite 203).

3) 0 = Die mit Parameter 23.12/23.13 eingestellten Beschleunigungs- und
Verzdgerungsrampen sind aktiviert. 1 = Die mit Parameter 23.14/23.15 eingestellten
Beschleunigungs- und Verzdgerungsrampen sind aktiviert.

4) Konstantdrehzahl 1 wird mit Parameter 22.26 eingestellt.
5) Siehe Abschnitt DIIL-Eingang (Seite 120).

6) Die Gesamtbelastbarkeit dieser Ausgange betragt 4,8 W (200 mA / 24 V) minus der
Energie, die von DIO1 und DIO2 verbraucht wird.

7) Legt fest, ob DICOM von DIOGND getrennt ist (d.h., ob die Digitaleingénge eine getrennte
Masse benutzen; wahlt in der Praxis aus, ob die Digitaleingdnge stromziehend oder
stromliefernd arbeiten). Siehe auch BCU-x2 Isolations- und Massediagramm (Seite 124).
DICOM=DIOGND ON: DICOM mit DIOGND verbunden. OFF: DICOM und DIOGND getrennt.

8) Strom [0(4)...20 mA, R;, = 100 Ohm] oder Spannung [0(2)...10 V, R;, > 200 kOhm]
Auswahl des Eingangs mit Schalter Al1. Eine Anderung der Einstellung macht den Neustart
der Regelungseinheit erforderlich.

9) Strom [0(4)...20 mA, R;, = 100 Ohm] oder Spannung [0(2)...10 V, R;, > 200 kOhm]
Auswahl des Eingangs mit Schalter Al2. Eine Anderung der Einstellung macht den Neustart
der Regelungseinheit erforderlich.

Externe Spannungsversorgung fir die Regelungseinheit (XPOW)

Die BCU-x2 Regelungseinheit wird von einer 24 V DC, 2 A -Spannungsquelle tber
Klemmenblock XPOW gespeist. Eine zweite Spannungsquelle kann redundant an denselben
Klemmenblock angeschlossen werden.

DI6 als PTC-Sensoreingang

Ein PTC-Sensor kann zur Motortemperaturmessung wie folgt an diesen Eingang
angeschlossen werden. Der Sensor kann alternativ an ein
Inkrementalgeber-Schnittstellenmodul des Typs FEN-xx angeschlossen werden. Auf der
Sensorseite der Kabel sollten die Kabelschirme nicht angeschlossen werden oder indirekt
Uber fur hohe Frequenzen geeignete Kondensatoren mit wenigen Nanofarad, z. B. 3,3 nF
/630 V, geerdet werden. Der Schirm kann ohne nennenswerten Spannungsabfall zwischen
den Endpunkten auch direkt an beiden Enden geerdet werden, wenn diese an die gleiche
Erdung angeschlossen werden. Parametereinstellungen siehe Firmware-Handbuch der
Wechselrichtereinheit.

L [+24VD
PTC \—ﬁ — DI
> /
3.3nF
>630 V AC
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WARNUNG!

A Da die oben gezeigten Eingange nicht gemal IEC 60664 isoliert sind, erfordert
der Anschluss des Motortemperatursensors eine doppelte oder verstarkte Isolation
zwischen spannungsflihnrenden Teilen des Motors und dem Sensor. Wenn der
Antrieb die Anforderungen nicht erfiillt, missen die Klemmen der E/A-Karten vor
Beruhrung geschitzt und dirfen nicht an andere Gerate angeschlossen werden
oder der Temperatursensor muss von den E/A-Klemmen getrennt werden.

Al1 oder Al2 als Pt100-, Pt1000- , PTC- oder KTY84-Sensoreingang

Drei Pt100/Pt1000-Sensoren oder ein KTY84-Sensor fur die Motortemperaturmessung
kénnen, wie unten gezeigt, zwischen Analogeingang und -ausgang angeschlossen werden.
(Alternativ kdnnen Sie den KTY an ein Analog-E/A-Erweiterungsmodul FIO-11 bzw. FAIO-01
oder das Inkrementalgeber-Schnittstellenmodul FEN-xx anschlieen.) Auf der Sensorseite
der Kabel sollten die Kabelschirme nicht angeschlossen werden oder indirekt Gber flr hohe
Frequenzen geeignete Kondensatoren mit wenigen Nanofarad, z. B. 3,3 nF / 630 V, geerdet
werden. Der Schirm kann ohne nennenswerten Spannungsabfall zwischen den Endpunkten
auch direkt an beiden Enden geerdet werden, wenn diese an die gleiche Erdung
angeschlossen werden.

1...3 x Pt100/Pt1000/PTC oder 1 x KTY84 XA|
i ~ Aln+ |1

. / - Aln-

vaysw. IR

- | XAO
L = A { Aon ]2
7 -/ o AGND

1) Die Eingangsart mit dem jeweiligen Schalter oder Jumper auf der Regelungseinheit auf
Spannung einstellen. Die entsprechende Einstellung im Regelungsprogramm des
Wechselrichters in Parametergruppe 12 Standard Al vornehmen.

2) den Versorgungsmodus in Parametergruppe 13 Standard AO des
Wechselrichter-Regelungsprogramms einstellen.

WARNUNG!

A Da die oben gezeigten Eingange nicht geman IEC/EN 60664 isoliert sind, erfordert
der Anschluss des Motortemperatursensors eine doppelte oder verstarkte Isolation
zwischen spannungsfihrenden Teilen des Motors und dem Sensor. Wenn der
Antrieb die Anforderungen nicht erfillt, missen die Klemmen der E/A-Karten vor
Berlihrung geschutzt und dirfen nicht an andere Gerate angeschlossen werden
oder der Temperatursensor muss von den E/A-Klemmen getrennt werden.
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DIIL-Eingang

Der DIIL-Eingang wird fur den Anschluss von Sicherheitsstromkreisen verwendet. Der
Eingang wird zum Stoppen der Einheit parametriert, wenn das Eingangssignal fehit.

Verbindung zwischen Frequenzumrichtern (XD2D)

Hinweis:

Beim ACS880-07CLC ist der Anschluss XD2D auf der Einspeise-Regelungseinheit (A51)
fur die Lufteriberwachung reserviert. Siehe Erganzung ACS880 distributed I/O bus
(3AXD50000126880 [Englisch]).

Die Verbindung zwischen Frequenzumrichtern (Drive-to-Drive-Link oder D2D) ist eine
durchverbundene RS-485-Ubertragungsleitung, die eine einfache
Master/Follower-Kommunikation mit einem Master-Frequenzumrichter und mehreren
Followern ermoglicht.

Den Bus-Abschluss fiir die Wechselrichter an den Enden der Umrichter-Umrichter-Verbindung
aktivieren; hierzu Schalter D2D TERM an der Regelungseinheit auf ON einstellen.
Deaktivieren Sie bei zwischengeschalteten Wechselrichtern den Bus-Abschluss.

Fur die Verdrahtung ein abgeschirmtes verdrilltes Kabelpaar (~100 Ohm, z.B.
PROFIBUS-kompatibles Kabel) verwenden. Kabel hoher Qualitat bieten die beste
Storfestigkeit. Das Kabel so kurz wie maglich halten. Die maximale Lange der Verbindung
ist 50 Meter (164 ft). Unnétige Schleifen und das Verlegen neben Leistungskabeln (wie
Motorkabel) vermeiden. Erdung der Kabelschirme.

Der folgende Schaltplan zeigt die Umrichter-Umrichter Verkabelung.

By N
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BGND | 3 =————— |
BGND | 3 < —

|

|
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O~ |~ < O~ |~ < O~ |~ <t
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Sicher abgeschaltetes Drehmoment (XSTO, XSTO OUT)

Auf der Wechselrichter-Regelungseinheit (A41) kann der Eingang XSTO zur Implementierung
der Funktion Sicher abgeschaltetes Drenmoment (STO) verwendet werden. Zum Start des
Frequenzumrichters missen beide Verbindungen (OUT1 mit IN1 und IN2) geschlossen
sein. Der Klemmenblock besitzt standardmaRig Drahtbriicken, um den Stromkreis zu
schliefen. Entfernen Sie die Drahtbriicken, bevor Sie eine externe Safe Torque Off-Schaltung
(Sicher abgeschaltetes Drehmoment) an den Frequenzumrichter anschlieRen.

Informationen zur Implementierung der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" siehe
Kapitel Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment” (Seite 203).

Hinweis:
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Der Eingang XSTO ist nur in der Wechselrichter-Regelungseinheit (A41) der Eingang fir
die Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment. Das Deaktivieren der Anschlisse IN1
und/oder IN2 auf der Einspeise-Regelungseinheit (A51) stoppt zwar die Einspeiseeinheit,
ist aber keine Sicherheitsfunktion.

Der Anschluss XSTO ist mit dem Anschluss STO IN eines Wechselrichtermoduls verdrahtet.
Falls die Wechselrichtereinheit aus mehreren Modulen besteht, wird der Anschluss STO
OUT des ersten Moduls mit dem Anschluss STO IN des nadchsten Moduls verdrahtet usw.,
sodass alle Module Teil der Kette (STO-Schaltkreis) sind.

Anschluss des Sicherheitsfunktionsmoduls FSO-xx (X12)

Zum Zeitpunkt der Drucklegung nicht verwendet.

Steckplatz fur SDHC-Speicherkarte

Die Regelungseinheit BCU-x2 hat einen integrierten Datenspeicher der die Echtzeitdaten
der Leistungsmodule speichert und fur die Stérungsbehebung und Analyse bereitstellt. Die
Daten werden auf der im Steckplatz der SD-Karte eingesteckten SDHC-Speicherkarte
gespeichert und kénnen von ABB-Servicepersonal ausgelesen werden.
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Anschlussdaten

Spannungsversorgung (XPOW)

Klemmenblock-Rastermaft 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm?2
24V (10 %) DC, 2 A

Eingang fiir externe Spannungsversorgung. Zwei Spannungsquellen
kénnen redundant angeschlossen werden.

Relaisausgénge RO1...RO3
(XRO1...XRO3)

Klemmenblock-RastermaR 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm?2
250VAC/30VDC,2A
Durch Varistoren geschiitzt

+24 V Ausgang (XD24:2 und XD24:4)

Klemmenblock-Rastermalt 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm?2

Gesamtlastkapazitat dieser Ausgange ist 4,8W (200 mA / 24 V) minus
der Energie, die von DIO1 und DIO2 verbraucht wird.

Digitaleingange DI1...DI6 (XDI:1...XDI:6)

Klemmenblock-RastermaR 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm?2
24 V Logische Schwellen: “0”<5V,“1"> 15V

Ry 2,0 kOhm

Eingangstyp: NPN/PNP (DI1...DI5), NPN (DI6)
Hardwarefilterung: 0,04 ms, Digital-Filter bis zu 8 ms

DI6 (XDI:6) kann alternativ als Eingang fir einen PTC-Sensor ver-
wendet werden. “0” > 4 kOhm, “1” < 1,5 kOhm.

Inax: 15 MA (DI1...DI5), 5 mA (DI6)

Startsperreeingang DIIL (XDI:7)

Klemmenblock-Rastermalt 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm?
24 V Logische Schwellen: “0” <5V, “1”">15V

Riy: 2,0 kOhm

Eingangstyp: NPN/PNP

Hardwarefilterung: 0,04 ms, Digital-Filter bis zu 8 ms

Digitaleingange/-ausgange DIO1 und
DIO2 (XDIO:1 und XDIO:2)

Auswahl des Eingangs-/ Ausgangsmodus
durch Parametereinstellung.

DIO1 kann als Frequenzeingang (0...16
kHz mit Hardware-Filter von 4 Mikrosekun-
den) fur 24 V Rechteckwellensignal konfi-
guriert werden (Sinuswelle oder eine an-
dere Wellenform nicht mdglich). DIO2
kann als 24 VV Rechteck-Frequenzaus-
gang konfiguriert werden. Siehe Fimware-
Handbuch der Einspeise-/Wechselrichte-
reinheit, Parametergruppe 111/11.

Klemmenblock-RastermaR 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm?2

Als Eingdnge: 24 V Logische Schwellen: “0” <5V, “1” > 15 V. R;:
2,0 kOhm. Filter: 1 ms.

Als Ausgange: Gesamtausgangsstrom von +24VD ist auf 200 mA
begrenzt

+24VD

T

DIOx

- — 1

DIOGND

Referenzspannung fiir Analogeingange
+VREF und VREF(XAI:1 und XAl:2)

Klemmenblock-RastermaR 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm?2
10V 1% und —10 V £1%, R 4¢t 1...10 kOhm
Maximaler Ausgangsstrom: 10 mA
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Analogeingange Al1 und Al2

(XAL:4 ... XAL7).

Auswahl des Strom-/Spannungseingangs-
modus durch Schalter.

Klemmenblock-RastermaR 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm?2
Stromeingang: —20...20 mA, R;, = 100 Ohm
Spannungseingang: —10...10 V, R;, > 200 kOhm
Differenzialeingange, Gleichtakt +30 V
Aktualisierungsintervall pro Kanal: 0,25 ms
Hardwarefilterung: 0,25 ms, einstellbarer Digital-Filter bis zu 8 ms
Auflésung: 11 Bit + Vorzeichenbit
Genauigkeit: 1% des vollen Skalenbereichs

Analogausgénge AO1 und AO2 (XAO)

Klemmenblock-RastermaR 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm2
0...20 mA, R zst < 500 Ohm

Frequenzbereich: 0...500 Hz

Aufldsung: 11 Bit + Vorzeichenbit

Genauigkeit: 2% des vollen Skalenbereichs

Verbindung zwischen Frequenzumrichtern
(XD2D)

Klemmenblock-Rastermaft 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm?
Physischer Anschluss: RS-485
Abschluss durch Steckbriicke

Anschluss RS-485 (X485)

Klemmenblock-RastermaR 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm?2
Physischer Anschluss: RS-485

Anschluss fiir sicher abgeschaltetes
Drehmoment (XSTO)

Klemmenblock-Rastermaft 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm?
Eingangsspannungsbereich: -3...30 V DC

Logische Schwellen: “0” <5V, “1” > 17 V. Zum Start der Einheit
mussen beide Anschliisse "1" sein.

Stromaufnahme: 66 mA (kontinuierlich) pro STO-Kanal pro R8i
Wechselrichtermodul

EMV-Storfestigkeit geman IEC 61326-3-1

Ausgang fur Sicher abgeschaltetes Dreh-
moment (XSTO OUT)

Klemmenblock-Rastermaft 5 mm, Leiterquerschnitt 2,5 mm?2
An den STO-Anschluss des Wechselrichtermoduls.

Bedienpanelanschluss (X13)

Stecker: RJ-45
Kabellange <3 m

Ethernet-Anschluss (XETH)

Stecker: RJ-45

Steckplatz der SDHC-Speicherkarte (SD-
Karte)

Speicherkartentyp: SDHC
Maximaler Speicherplatz: 4 GB

Die Anschliusse der Regelungseinheit erflllen die Anforderungen der "Protective Extra Low Voltage" (PELV).
Die PELV-Anforderungen eines Relaisausgangs werden nicht erfillt, wenn das Relais mit einer Spannung von
mehr als 48 V verwendet wird.
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BCU-x2 Isolations- und Massediagramm

XPOW
+24VI 1 1
GND 2
+24VI 3 J
GND 4
XAl
+VREF 1
-VREF 2
AGND 3
All+ 4
All- 5 Die Gleichtaktspannung
Al2+ 6 zwischen jedem Al-Eingang
Al2- 7 und AGND betréagt +30 V
XAO
AO1 1 l
AGND 2
AO2 3
AGND 4
XD2D
B 1
A 2 1
BGND 3 [
SHIELD 4
XRO1, XRO2, XRO3
NC 11
COM 2 —1-- E%
NO 3 —
NC 21
COM 2 —1-- E%
NO 23— q
NC 31 %
COM 32 jr“ -
NO 3 — 1
XD24
+24VD 5
DICOM 6
+24VD 7
DIOGND 8
XDIO
DIO1 1
DIO2 2 1 .
DIOGND 3 [
DIOGND 4
XDI .
DI1 1
DI2 2 ]\
DI3 3 <
D14 4 J/
DI5 5
DI6 6
DIIL 7
XSTO
ouT 1
SGND 2
IN1 3
IN2 4
XSTO OUT
IN1 5
SGND 3 Masse
IN2 7
SGND 8
*Einstellungen der Masseauswahl (DICOM = DIOGND)
DICOM=DIOGND: ON
Alle Digitaleingdnge haben denselben Masseanschluss (DICOM mit DIOGND verbunden). Dies ist die Stan-
dardeinstellung.
DICOM=DIOGND: OFF
Die Masse der Digitaleingénge DI1...DI5 und DIIL (DICOM) ist von der DIO-Signalmasse getrennt (DIOGND).
Isolationsspannung 50 V.
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ZCU-14 Isolations- und Massediagramm

XPOW
+24V 1
GND 2 S
XAl
+VREF 1
“VREF 2
AGND 3
A t—[Cleichtakt isch
S| RedR e
Al2- 7
XAO
AO1 1
AGND 2 1
AO2 3 J
AGND 2
XD2D
B 1
A L
BGND 3
XRO1, XRO2, XRO3
NC 11 —— i
COM 12 to -
NO 13
NC 21 i
COM 22 (.
NO 23 —
NC 31 1
COM 32 T
NO 33— {
XD24
DIIL 1
+24VD 2
DICOM 3
+24VD 4
DIOGND 5
XDIO
DIO1 T N
DIO2 2
XDI
DI 1 *
DI2 2
DI3 3 . =
D4 4 J
DI5 5
DI6 6
XSTO
ouT1 1
GND 2 1
INT 3
IN2 4

*Masseauswabhleinstellungen (J6)

(zCu-12) <. (ZCU-14)

Alle Digitaleingange haben denselben Masseanschluss (DICOM mit DIOGND verbunden). Dies ist die Stan-
dardeinstellung.

(ZCU-12) 3 (ZCU-14)
Die Masse der Digitaleingange DI1...DI5 und DIIL (DICOM) ist von der DIO-Signalmasse getrennt (DIOGND).
Isolationsspannung 50 V.
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Installations-Checkliste

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Liste zur Prifung der mechanischen und elektrischen Installation
des Frequenzumrichters.

Checkliste

Prifen Sie die mechanische und elektrische Installation des Frequenzumrichters vor der
Inbetriebnahme. Gehen Sie die Checkliste zusammen mit einer weiteren Person durch.

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften
kann zu Verletzungen und tédlichen Unfallen fuhren, oder Schaden an den Geraten
verursachen. Fihren Sie die in Abschnitt Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische
Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten
beginnen. Gehen Sie die Checkliste zusammen mit einer weiteren Person durch.

Priifen...

Die Umgebungsbedingungen flur den Betrieb entsprechen den Spezifikationen. Siehe Technische Daten.

Der Frequenzumrichterschrank ist am Boden und falls erforderlich (aufgrund von Vibrationen usw.)
auch oben an Wand oder Dach befestigt worden.

) R R

Wenn der Frequenzumrichter an ein IT-Netz (ungeerdet) oder ein asymetrisch geerdetes TN-Netz an-
geschlossen wird: Der EMV-Filter (+E202) des Frequenzumrichters wurde abgeklemmt. Wenden Sie
sich an Ihre ABB-Vertretung beziiglich Anweisungen.

Es ist ein ausreichend bemessener Schutzleiter (Erdung) zwischen dem Frequenzumrichter und dem| [ ]
Schaltschrank bzw. der Spannungsverteilung vorhanden, der Schutzleiter wurde an die entsprechende
Klemme angeschlossen und die Klemme ist festgezogen worden. (Zur Prifung am Leiter ziehen.) Eine
korrekte Erdung wurde entsprechend den Vorschriften durch Messung geprift.

Das Netzkabel ist an die richtigen Klemmen angeschlossen worden, die Phasenfolge ist richtig und []
die Klemmen wurden festgezogen. (Zur Prifung an den Leitern ziehen.)
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Priifen... v
Es ist ein ausreichend bemessener Schutzleiter (Erdung) zwischen dem Motor und dem Frequenzum-| [ ]
richter vorhanden, der Schutzleiter wurde an die entsprechende Klemme angeschlossen und die

Klemme festgezogen. (Zur Priifung an den Leitern ziehen.) Eine korrekte Erdung wurde entsprechend

den Vorschriften durch Messung gepriift.

Das Motorkabel ist an die richtigen Klemmen angeschlossen worden, die Phasenfolge ist richtig und []
die Klemmen wurden festgezogen. (Zur Prifung an den Leitern ziehen.)

Das Motorkabel ist getrennt von anderen Kabeln verlegt worden. []
Am Motorkabel befinden sich keine Leistungsfaktor-Kompensationskondensatoren. []
Wenn ein externer Bremswiderstand am Frequenzumrichter angeschlossen worden ist: Es ist ein []
ausreichend bemessener Schutzleiter (Erdung) zwischen dem Bremswiderstand und dem Frequenzum-
richter vorhanden und der Schutzleiter wurde an die entsprechende Klemme angeschlossen. Eine
korrekte Erdung wurde entsprechend den Vorschriften durch Messung geprift.

Wenn ein externer Bremswiderstand am Frequenzumrichter angeschlossen worden ist: Der Bremswi-| [ |
derstand wurde an die richtigen Klemmen angeschlossen und die Klemmen wurden festgezogen. (Zur
Priifung an den Leitern ziehen.)

Wenn ein externer Bremswiderstand am Frequenzumrichter angeschlossen worden ist: Das Bremswi-| [ ]
derstandskabel ist getrennt von anderen Kabeln verlegt.

Die Steuerkabel wurden an die richtigen Klemmen angeschlossen und die Klemmen wurden festgezogen.| [ ]
(Zur Prifung an den Leitern ziehen.)

Die Speisespannung entspricht der Nenneingangsspannung des Frequenzumrichters. Auf dem Typen-| [ ]
schild nachprufen.

Die Spannungseinstellung der Hilfsspannungstransformatoren (falls vorhanden) ist korrekt. Siehe An-| [ ]
weisungen zur elektrischen Installation.

Falls ein Bypass-Anschluss fur den Frequenzumrichter verwendet wird: Das Hauptschitz des Motors| [ ]
und das Ausgangsschiitz des Frequenzumrichters sind entweder mechanisch oder elektrisch verriegelt,

d.h. sie kénnen daher nicht gleichzeitig geschlossen werden.

Es befinden sich keine Werkzeuge, Fremdkérper oder Bohrstaub im Frequenzumrichter. ]
Alle Abdeckungen und der Deckel des Motorklemmenkastens sind angebracht worden. Die Schrank-| []
turen sind geschlossen worden.

Der Motor und die Arbeitsmaschine sind startbereit. ]
Die KuhImittelanschliisse zwischen den Schranken (falls vorhanden) und dem Kuhlkreis sind dicht. []
Die Ablassventile in allen Schaltschranken sind geschlossen. ]
Spezifische Aufgaben siehe die Dokumentation der Kiihleinheit. ]
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Inbetriebnahme

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die Beschreibung der Vorgehensweise fir die Inbetriebnahme des
Frequenzumrichters.

Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme

Die Schritte, die nur in bestimmten Fallen ausgeflhrt werden missen, sind durch
Unterstreichung gekennzeichnet und die Optionscodes sind dahinter in Klammern
angegeben. Standard-Geratekennzeichnungen (falls vorhanden) werden in Klammern nach
dem Namen angegeben, z. B. "Hauptlasttrennschalter [Q1]". Dieselben
Geratekennzeichnungen werden auch in den Stromlaufpldnen verwendet.

Diese Anweisungen beinhalten nicht alle mdglichen Arbeitsschritte bei der Inbetriebnahme
von kundenspezifischen Frequenzumrichtern. Richten Sie sich immer nach den mitgelieferten
Stromlaufplanen, wenn Sie die Inbetriebnahme durchflihren.

WARNUNG!

Die in diesem Kapitel beschriebenen Arbeiten dirfen nur von qualifiziertem
Fachpersonal ausgeflhrt werden.

Hinweis:

Fir bestimmte Optionen (zum Beispiel funktionale Sicherheitsoptionen +Q950, +Q951,
+Q952, +Q957, +Q963, +Q964, +Q978, +Q979) stehen in den jeweiligen Handbiichern
zusatzliche Inbetriebnahmeanweisungen.

Wenn der Frequenzumrichter mit einer Kiihleinheit ausgestattet ist, siehe das entsprechende
Handbuch.

MaBRnahme v
Sicherheit
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MaBRnahme

WARNUNG!
Befolgen Sie bei der Inbetriebnahme die Sicherheitsvorschriften. Siehe Kapitel Funktion "Sicher
abgeschaltetes Drehmoment” (Seite 203).

Priifungen/Einstellungen im spannungsfreien Zustand

Stellen Sie sicher, dass der Trennschalter des Einspeisetransformators in gedffneter Position (0) ver-
riegelt ist, d.h. der Frequenzumrichter kann nicht versehentlich mit Spannung versorgt werden.

Prifen Sie, ob der Haupttrennschalter abgeschaltet ist bzw. der Hauptleistungsschalter sich in Abschalt-
stellung befindet. Beide Komponenten sind kundenseitige Einrichtungen.

Hinweis:
12-Puls- und 24-Puls-Einheiten sind evtl. mit mehreren Trennschaltern oder Leistungsschaltern ausge-
stattet — prifen Sie, dass alle gedffnet sind, bevor Sie fortfahren.

Prifen Sie die mechanische und elektrische Installation des Frequenzumrichters. Siehe Installations-
Checkliste (Seite 127).

[

Prufen Sie die Einstellungen der Leistungsschalter/Schalter in den Hilfsstromkreisen. Siehe hierzu die
mit dem Frequenzumrichter gelieferten Stromlaufplane.

Priifen Sie, dass der Hilfsspannungswahlschalter [X59] auf der Frontseite der Wechselrichtermodule
auf die tatsachliche Hilfsspannung (230 oder 115 V AC) eingestellt ist.

Trennen Sie die nicht fertig angeschlossenen oder ungepriften Hilfsspannungskabel (230/115 V AC),
die von den Anschlussklemmen nach aufRen fiihren.

Prifen Sie, ob beide an die STO-Eingange angeschlossen Kanale der Funktion "Sicher abgeschaltetes
Drehmoment" sowohl fiir die Einspeise-Regelungseinheit [A51] als auch die Wechselrichter-Regelungs-
einheit [A41] geschlossen sind. Siehe die mit dem Frequenzumrichter mitgelieferten Schaltplane.

oy O O O

Falls die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" (STO) verwendet wird, priifen Sie, dass der
STO-Ausgang der Wechselrichter-Regelungseinheit (A41) an die STO-Eingange aller Wechselrichter-
module angeschlossen ist.

Falls die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" (STO) nicht verwendet wird, priifen Sie, dass
der STO-Eingang bei allen Wechselrichtermodulen korrekt mit +24 VV und Masse verdrahtet ist.

Frequenzumrichter mit Erdschlussfehler-Uberwachung fiir IT-Netze (ungeerdete Netze) (Option +Q954):
Die Erdschlussfehler-Uberwachung so einstellen, dass es in der Installation stérungsfrei arbeitet. Siehe
mitgelieferte Schaltplane und das IRDH275B Ground Fault Monitor Operating Manual von Bender
(Code: TGH1386en).

Einschalten des Hilfsstromkreises des Frequenzumrichters

Stellen Sie sicher, dass durch das Einschalten der Spannungsversorgung keine Gefahrdungen entstehen.
Stellen Sie sicher, dass

» niemand am Frequenzumrichter oder den Stromkreisen arbeitet, die von auf3en in den Frequenzum-
richterschrank gefiihrt werden
+ die Abdeckung des Motorklemmenkastens geschlossen ist.

SchlieRen Sie die Leistungsschalter und/oder Sicherungslasttrennschalter fir die Hilfsspannungskreise.

Schliel3en Sie die Schranktiren.

Schlieen Sie den Hauptschalter des Einspeisetransformators.

Schalten Sie die Hilfsspannung [Q21] ein. Schalten Sie auch die Spannung zu den anderen extern
eingespeisten Optionen (wie Liifterversorgung, Beleuchtung, Heizung) ein. Wenn der Frequenzumrichter
mit einer Kihleinheit ausgestattet ist, den Hauptschalter der Kiihimittelpumpe [Q200] schlieRen.

O O ) O

Einstellen der Parameter der Einspeiseeinheit

Priifen Sie die Einstellung des Spannungsbereichs in Parameter 195.01 Einspeisespannung.

Weitere Informationen zur Parametrierung des Einspeise-Regelungsprogramms siehe Firmware-
Handbuch ACS880 Regelungsprogramm fiir Dioden-Einspeiseeinheiten (3AUA0000123868 [Deutsch]).

Weitere Informationen zum Gebrauch des Bedienpanels enthalt das Handbuch ACX-AP-x Assistant
control panels user's manual (3AUA0000085685 [Englisch]).

Einstellen der Frequenzumrichter-Parameter und Durchfiihrung des ersten Starts
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MaBRnahme A

Das Regelungsprogramm parametrieren. Siehe die entsprechende Anleitung fiir die Inbetriebnahme []
und/oder das Firmware-Handbuch. Es gibt nur fiir manche Regelungsprogramme eine separate Inbe-
triebnahme-Anleitung.

Prifen, ob Parameter 95.09 Switch fuse controller auf Disabled eingestellt ist. ]

Frequenzumrichter mit einem Brems-Chopper (Option +D150): Siehe Kapitel Widerstandsbremsung (Sei-| [
te 217).

Frequenzumrichter mit einem Feldbus-Adaptermodul (optional): Die Feldbus-Parameter einstellen. ]

Den entsprechenden Assistenten (falls vorhanden) im Regelungsprogramm aufrufen oder die weiteren
Informationen dem Benutzerhandbuch des Feldbus-Adaptermoduls und dem Firmware-Handbuchs
des Frequenzumrichters entnehmen. Priifen Sie, ob die Kommunikation zwischen Frequenzumrichter
und SPS einwandfrei funktioniert.

Frequenzumrichter mit einem Drehgeber-Schnittstellenmodul (optional): Die Drehgeber-Parameter []
einstellen. Den entsprechenden Assistenten (falls vorhanden) im Regelungsprogramm aktivieren oder
die Angaben aus dem Benutzerhandbuch des Drehgeber-Schnittstellenmoduls sowie dem Fimware-
Handbuch des Frequenzumrichters entnehmen.

Einschalten des Hauptstromkreises des Frequenzumrichters

Den Betriebsfreigabe-Schalter auf Position , 1 stellen. Schlieen Sie den Ladeschalter [Q3]. []
Prifungen wahrend des Betriebs

Starten Sie den Motor zur Durchfiihrung des ID-Laufs. ]
Beim Start wird das Netzschiitz oder der Leistungsschalter geschlossen.

Prufen Sie, ob die Lfter ungehindert und in der richtigen Richtung drehen und die Luft nach oben []
stromt.

Priifen Sie, ob der Motor bei Steuerung tiber das Bedienpanel startet, stoppt und dem Drehzahlsollwert| [ ]
in die richtige Richtung folgt.

Prifen Sie, ob der Motor bei Steuerung uber kundenspezifische E/A oder Feldbus startet, stopptund | []
dem Drehzahlsollwert in die richtige Richtung folgt.

Frequenzumrichter, bei denen der Steuerstromkreis der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment"| [ ]
verwendet wird: Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" prifen. Siehe Abschnitt Inbetrieb-
nahme einschlie8lich Abnahmeprtifung (Seite 210).

Frequenzumrichter mit einer Notstoppfunktion (Option +Q951): Die Funktion des Notstoppkreises []
prifen. Siehe die anlagenspezifischen Stromlaufplane und Verdrahtung, Anleitungen fiir Inbetriebnahme

und Betrieb der Option.
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Storungssuche

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Stérungsanzeigen des Frequenzumrichters.

LEDs

Diese Tabelle zeigt die LEDs, die auf der Bedienpanel-Montageplattform auf der
Schaltschranktur (bei abgenommenem Bedienpanel) sowie auf der Regelungseinheit BCU-xx
im Schaltschrank sichtbar sind.

Wo LED Farbe Bedeutung
Bedienpanel-| POWER Grin Die Regelungseinheit ist eingeschaltet und das Bedienpanel wird
Montageplatt- mit +15 V versorgt.
form

FAULT Rot Stérung des Frequenzumrichters.
Regelungs- | BATT OK Grln Batteriespannung der Echtzeituhr ist einwandfrei (h6her als 2,8 V).
einheit Wenn die LED nicht leuchtet,

+ die Batteriespannung weniger als 2,8 V betragt,
« fehlt die Batterie, oder
+ die Regelungseinheit wird nicht mit Spannung versorgt.

PWR OK Grin Geratespannung ist OK

FAULT Rot Das Regelungsprogramm zeigt eine Geratestérung an. Siehe
hierzu die Anweisungen im entsprechenden Firmware-Handbuch.

WRITE Gelb Schreiben auf SD-Karte findet statt.

Warn- und Stormeldungen

Beschreibungen, Ursachen und Abhilfemalinahmen zu den Warn- und Stérungsmeldungen
des Regelungsprogramms enthalt das Firmware-Handbuch.
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Wartung

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt Anweisungen fir die Wartung.

Wartungsintervalle

Die folgende Tabelle zeigt die Wartungsarbeiten, die vom Kunden ausgefihrt werden
kdénnen. Der vollstandige Wartungsplan ist im Internet verfugbar
(www.abb.com/drivesservices). Weitere Informationen erhalten Sie auf Anfrage vom
ABB-Service (www.abb.com/searchchannels).

Wartungsaufgabe/-bauteil Jahre nach Inbetriebnahme

0 1/ 2|3|4|5|6|7|8|9|10|1]12
Kuhimittel
Ablassen des KuhImittels und Austausch R R
Prifung der Kihimittelqualitat P P P P P P
Prifung der Kiihimittelkonzentration p P P P|P|P PP P|P|P|P|P
Lufter
Einspeisemodulschrank-Lifter (230 V) R
Einspeisemodulschrank-Lifter (115 V) R R
Wechselrichtermodul-Lifter (230 V) R
Wechselrichtermodul-Lifter (115 V) R R
Batterien
Batterie des Bedienpanels R



www.abb.com/drivesservices
www.abb.com/searchchannels
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Wartungsaufgabe/-bauteil

Jahre nach Inbetriebnahme

satoren (Wechselrichter-Ersatzmodule und
Ersatzkondensatoren)

0 1|/ 23| 4|5|6 10| 11| 12
Batterie der Regelungseinheit R R
Anschlisse und Umgebung
Qualitat der Einspeisespannung P/ P|P|P|P|P Pl P|P
Ersatzteile
Ersatzteile I | | | | | | | |
Formieren der DC-Zwischenkreis-Konden- P/ P|P|P|P|P P|lP|P

Uberpriifungen

Prifung des festen Sitzes der Kabel- und
Stromschienenanschliisse. Ggf. nachzie-
hen.

Prifung der Umgebungsbedingungen
(Staubbelastung, Korrosion und Tempera-
tur)

Prifen der Anschlisse der Kiihimittelleitun-
gen

Symbole

I Inspection (visual inspection and maintenance action if needed)

P Durchfiihrung von Arbeiten vor Ort/ nicht vor Ort (Inbetriebnahme, Tests, Messungen und andere Arbeiten)

R Austausch

Die angegebenen Intervalle fur die Wartung und den Komponentenaustausch basieren auf
der Annahme, dass die Gerate mit Nenndaten und bei den zulassigen

Umgebungsbedingungen betrieben werden. ABB empfiehlt jahrliche Uberprifungen des

Frequenzumrichters, um hdchste Zuverlassigkeit und optimale Leistung zu gewahrleisten.

Hinweis: Ein langerer Betrieb in der Nahe der spezifizierten maximalen Nenndaten oder

Umgebungsgrenzwerte kann fir einige Komponenten kirzere Wartungsintervalle erforderlich

machen. Zusatzliche Empfehlungen fur die Wartung erhalten Sie von lhrer 6rtlichen ABB

Service-Vertretung.
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Leistungsanschlisse und Kontaktapparate

Nachziehen der Leistungsanschlusse

WARNUNG!
A /'\ Befolgen Sie die Angaben im Kapitel mit den Sicherheitsvorschriften. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fuhren, oder Schaden an den Geraten verursachen.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fihren Sie die in Abschnitt
Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte
durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Prifen Sie, ob die Leistungskabelanschliisse festgezogen sind. Verwenden Sie die im
Kapitel mit den technischen Daten angegebenen Anzugsmomente.
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Lufter

Die Lebensdauer der Lifter hangt von der Betriebszeit, der Umgebungstemperatur und der
Staubkonzentration ab. Welches Signal die Laufzeit des Lifter anzeigt, siehe
Firmware-Handbuch. Das Laufzeitsignal nach dem Lifteraustausch zuriicksetzen.

Ersatzlifter sind bei ABB erhaltlich. Verwenden Sie nur von ABB vorgeschriebene Ersatzteile.

Austausch des Liifters im Einspeisemodul-Schrank

WARNUNG!
A /'\ Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften im Handbuch Safety instructions

for ACS880 liquid-cooled multidrive cabinets and modules
(3AXD50000048633 [Englisch]). Die Nichtbeachtung der
Sicherheitsvorschriften kann zu Verletzungen, tédlichen Unfallen oder zu
Schaden an der Ausrustung fuhren.

WARNUNG!

Verwenden Sie die bendtigte persénliche Schutzausriistung. Tragen Sie
Schutzhandschuhe und lange Armel. Manche Teile haben scharfe Kanten.

Siehe die folgende Abbildung.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fihren Sie die in Abschnitt
Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte
durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

Offnen Sie die Tir des Einspeisemodulschranks.

Den Schwenkrahmen 6ffnen.

Die Befestigungsschrauben der Liftereinheit I16sen.

Ziehen Sie den Lufterstecker ab.

Luftereinheit herausziehen.

Liftereinheit zerlegen, um Zugriff auf den Lifter zu erhalten.

Einen neuen Lufter in umgekehrter Reihenfolge wieder einbauen. Die Ausrichtung der
Luftereinheit notieren.

© NOoO R ®ODN
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Austausch des Lufters eines Wechselrichtermoduls

WARNUNG!
A /'\ Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften in Kapitel Sicherheitsvorschriften.

Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen.

WARNUNG!

Tragen Sie Schutzhandschuhe und Oberbekleidung mit langen Armeln. Manche
Bauteile haben scharfe Kanten.

o0k wbd

Wiederholen Sie die im Abschnitt Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische
Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte.

Verkleidungen vor dem Lufter entfernen.

Ziehen Sie den Lufterstecker ab.

Die zwei Befestigungsschrauben (a) I16sen.

Den Lufter herausziehen, um ihn aus dem Warmetauschergehause zu entfernen.

Den neuen Lifter in umgekehrter Reihenfolge wieder einbauen. Die Fihrungsstifte (b)
auf der Riickseite des Llfters in die Schlitze (c) in der unterer Fihrungsschiene des
Moduls einsetzen, dann die Befestigungsschrauben (a) wieder montieren.
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Sicherungen

Austausch der AC-Sicherungen

WARNUNG!

Tragen Sie Schutzhandschuhe und Oberbekleidung mit langen Armeln. Manche
Bauteile haben scharfe Kanten.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und flihren Sie die in Abschnitt
Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte
durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Offnen Sie die Tir des Einspeisemodulschranks.
3. Schutzabdeckung im unteren Bereich des Schranks entfernen.

4. Die Muttern der Sicherungen I6sen, damit der Sicherungsblock herausgezogen werden
kann. Notieren Sie die Reihenfolge der Unterlegscheiben.

5. Entfernen Sie die Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben von den alten
Sicherungsblécken und verwenden Sie sie wieder fir die neuen Sicherungsblocke.
Achten Sie darauf, dass die Unterlegscheiben in derselben Reihenfolge bleiben.

6. Schieben Sie die neue Sicherung Blocke hinein. Die Muttern mit 50 Nm (37 Ibf-ft)
(Bussmann-Sicherungen) oder 46 Nm (34 Ibf-ft) (Ferraz-Shawmut-Sicherungen)
festziehen.

7. Montieren Sie die zuvor entfernte Abdeckung wieder und schlieen Sie die Tur.

e

—
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Austausch der DC-Sicherungen

WARNUNG!
A /'\ Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften in Kapitel Sicherheitsvorschriften.

Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen.

WARNUNG!

Tragen Sie Schutzhandschuhe und Oberbekleidung mit langen Armeln. Manche
Bauteile haben scharfe Kanten.

w N

Wiederholen Sie die in Abschnitt Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische
Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte, bevor Sie mit der Arbeit beginnen.

Die Tur des Modulschranks 6ffnen.

Demontieren Sie die Abdeckung vor den Sicherungen (falls vorhanden).

Prifen Sie den Zustand der Sicherungen. Falls eine Sicherung durchgebrannt ist,
mussen alle Sicherungen ersetzt werden: Lésen Sie die Muttern der Sicherungen und
ziehen Sie diese heraus. Drehen Sie die Muttern nicht vollstandig heraus, damit sie
nicht in das Modul fallen kdnnen. Ziehen Sie die Muttern zuerst mit der Hand oder mit
einem Anzugsmoment von max. 5 Nm fest. Die Anzugsmomente fur M12 Muttern
betragen 50 Nm (37 Ibf-ft) fir Bussmann-Sicherungen und 46 Nm (34 Ibf-ft) fr
Ferraz-Shawmut-Sicherungen.

Befestigen Sie die Abdeckung (sofern vorhanden) und schlielRen Sie die Tur.
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Einspeise- und Wechselrichtermodule

Austausch eines Einspeisemoduls

WARNUNG!
A /'\ Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften in Kapitel Sicherheitsvorschriften.

Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und toédlichen
Unfallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen.

WARNUNG!

A Im Kihlkreislauf kann sich heil3es, unter Druck stehendes Kihlmittel befinden.
Vor Beginn der Arbeiten am Kuhlsystem muss zuerst der Druck reduziert und das
System entleert werden.

WARNUNG!
A Verwenden Sie die bendtigte persénliche Schutzausristung. Tragen Sie
Schutzhandschuhe und lange Armel. Manche Teile haben scharfe Kanten.

Der Ausbau eines hinten montierten Moduls erfordert, dass das sich ggf. davor befindende
Modul zuerst ausgebaut werden muss.
Siehe die folgenden Abbildungen.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und flihren Sie die in Abschnitt
Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte
durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

Offnen Sie die Tir des Einspeisemodulschranks.
Den Schwenkrahmen 6ffnen.
Schutzabdeckung im unteren Bereich des Schranks entfernen.

Demontieren Sie die Abdeckung uber den Einspeisemodulen. Beachten Sie, dass zwei
der Schrauben von unten befestigt sind.

Die Einlauf- und Auslaufventile des Einspeiseschranks schlieRen.
Die Ablaufschlauche in einen geeigneten Behalter hangen.

8. Offnen Sie die sich hinter den Einlauf- und Auslaufventilen befindenden Auslassventile.
Stellen Sie sicher, dass die Enden der Schlauche wahrend des Entleerungsvorgangs
nicht eingetaucht sind, sodass die Luft das KuhImittel im System verdrangen kann.
Warten Sie, bis das gesamte Kihimittel herausgelaufen ist.

9. Die Verdrahtung vom Thermoschalter des Moduls Idsen.
10. Die KihImittelleitungen vom Modul trennen.

11. Die Muttern der AC-Sicherungsbldcke I6sen, damit der Sicherungsblock herausgezogen
werden kann.

12. Die Schrauben der DC-Stromschiene entfernen.
13. Die vier Befestigungsschrauben des Moduls entfernen und das Modul herausheben.

14. Wenn das hintere Modul ausgebaut werden soll, die Abdeckung zwischen den vorderen
und hinteren Modulen entfernen.

15. Den Quertrager entfernen.
16. Die Isolatorplatte entfernen.
17. Wiederholen Sie die Schritte 9 bis 13 fur das hintere Modul.

ok wbd

N o
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18. Die Module wieder in umgekehrter Reihenfolge einbauen. Siehe auch Fiillen und
Entliiften des internen Kiihlkreises (Seite 157).

— < !
S ey = Ihys
N=0 -
ol

&
R

A




144 Wartung

N L &3 S g .v I/“Wu|
;., ..,,‘..\.. ,V\A/z//_fm._l\

) G
r Ye—
I &=
] 7




Wartung 145

Austausch eines Wechselrichtermoduls

WARNUNG!
A /'\ Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften in Kapitel Sicherheitsvorschriften.

Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen.

WARNUNG!
/l]\ /'\ Prifen und stellen Sie sicher, dass das Ersatzmodul den gleichen

Typencode wie das alte auszutauschende Modul hat.

WARNUNG!

A Im Kihlkreislauf kann sich heiles, unter Druck stehendes KihImittel befinden.
Vor Beginn der Arbeiten am Kuhlsystem muss zuerst der Druck reduziert und das
System entleert werden.

WARNUNG!
A Verwenden Sie die bendtigte personliche Schutzausristung. Tragen Sie
Schutzhandschuhe und lange Armel. Manche Teile haben scharfe Kanten.

Ausbau des Moduls

1. Wiederholen Sie die im Abschnitt Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische
Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte.

2. Abdeckung vor dem Modul demontieren.

3. Die Schrauben des Schwenkrahmens (falls vorhanden) I6sen und den Schwenkrahmen
offnen.

4. Die Kabel vom Modul abziehen und beiseite legen. Die Kabel mit Kabelbindern
zusammenbinden, damit sie nicht storen.

5. Die L-férmige DC-Stromschienen oben auf dem Modul demontieren. Auf die Ausrichtung
der Schrauben sowie die Reihenfolge der Unterlegscheiben achten.
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6. Einlassventil (a) und Auslassventil (befindet sich auf der rechten Seite des Schranks)
schliel®en. Die Ablaufschlauche (b, auf beiden Seiten des Schranks) in einen geeigneten
Behalter hangen. Die Ablassventile (c, auf beiden Seiten des Schranks) 6ffnen. So

werden alle Module im Schrank entleert.

7. Nach dem Entleeren des Moduls die Rohre vom Modul entfernen.
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9. Das Modul vorsichtig auf einen Tisch oder eine andere Plattform herausziehen. Das
Modul mit einem Hebezeug oder dhnlich sichern, damit es nicht herunterfallen kann.

Das Modul wieder einbauen.

1. Das Modul vorsichtig in das Fach hineinschieben.

2. Die Befestigungsschrauben oben und unten am Modul festziehen.
3. Die DC-Stromschienen wieder oben auf dem Modul montieren.

4. Die KuhImittelleitungen wieder am Modul anschlief3en.

WARNUNG!

A Fur einen zuverlassigen Anschluss muss das Rohrende, das in den Anschluss
gesteckt wird, auf einer Lange von mindestens 5 cm (2”) vollig intakt sein.
Stellen Sie sicher, dass das Rohr an der Stelle, an der es in den Anschluss
hineingesteckt wird, vollkommen rund und nicht deformiert ist. Das Rohr darf
auf den Anschluss keinerlei Druck oder Spannung austiben.

5. Die Steuerverdrahtung wieder an das Modul anschliefl3en.

6. Das Kihlsystem befiillen. Anweisungen siehe Abschnitt Fiillen und Entliiften des internen
Kiihlkreises (Seite 157).

7. Den Schwenkrahmen (falls montiert) schlieffen. Montieren Sie wieder alle zuvor
entfernten Abdeckungen.

8. Wenn die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" verwendet wird, eine
Abnahmeprifung wie im Kapitel Inbetriebnahme beschrieben durchfiihren.

Betrieb der Wechselrichtereinheit mit reduzierter Leistung aktivieren

FUr Wechselrichtereinheiten, die aus parallelgeschalteten Wechselrichtermodulen bestehen,
steht der Betrieb mit reduzierter Leistung zur Verfugung. Diese Funktion ermoglicht die
Fortsetzung des Betriebs mit eingeschranktem Strom, selbst dann, wenn ein oder mehrere
Module auRer Betrieb sind, zum Beispiel aufgrund von Wartungsarbeiten. Im Prinzip ist der
Betrieb mit reduzierter Leistung auch mit nur einem Modul mdglich, allerdings gelten weiterhin
die physikalischen Anforderungen fir den Betrieb des Motors; zum Beispiel missen die in
Betrieb verbleibenden Module in der Lage sein, den Motor mit ausreichendem
Magnetisierungsstrom zu versorgen.

Hinweis:
Das Verdrahtungszubehoér und das wahrend der Arbeit benétigte Luftschottblech sind Teil
der Lieferung und sind separat bei ABB erhaltlich.

WARNUNG!
A /'\ Befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel Sicherheitsvorschriften. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fihren, oder Schaden an den Geraten verursachen.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt
Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte
durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Entfernen Sie die Abdeckung tiber dem Modul-Einbauplatz (vor den DC-Sicherungen).

3. Nehmen Sie die DC-Sicherungen heraus und entfernen Sie die Stromschiene, die die
Sicherungen mit dem Wechselrichtermodul verbindet. Bewahren Sie diese Teile auf —
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sie werden zusammen mit dem Wechselrichtermodul wieder eingebaut. Notieren Sie
die Reihenfolge der Unterlegscheiben.

4. Das gestdrte Modul aus dem Fach entfernen. Siehe Austausch eines
Wechselrichtermoduls (Seite 145).

5. Die von dem Modul entfernten Kihimittelleitungen mit Stopfen verschliel3en, die mit
dem Frequenzumrichter mitgeliefert worden.

6. Befestigen Sie das Luftschottblech (im Lieferumfang enthalten) an der Unterseite der
oberen Modulfiihrung: Richten Sie die Offnungen in der hinteren Kante des
Luftschottblechs an den Flhrungsstiften der hinteren Halterung aus. Montieren Sie den
vorderen Rand des Schottblechs unter Verwendung der Modulbefestigungsschrauben
(2 x M8) an den Modulmontagebohrungen. Mit 9 Nm (6,6 Ibf-ft) festziehen.

7. Wenn die Wechselrichter-Regelungseinheit (A41) Gber das defekte Modul mit Spannung
versorgt wird, die Spannungsversorgungskabel mit dem mitgelieferten
Verlangerungskabelsatz an ein anderes Modul anschlief3en.

8. Wenn die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" (STO) verwendet wird, den
in der STO-Verkabelung enthaltenen Uberbriickungskabelsatz anstelle des fehlenden
Moduls installieren. (Dies ist nicht erforderlich, wenn das Modul das letzte Element in
der STO-Verkabelungskette war.)




10.
1.
12.

13.

14.

15.

16.
17.
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Ausgebauten Modul

BCU
1 X51 [Ix51 LX51
Cl
X52[] x52[] x52[]
[l
rbriickungskabelsatz ]
R8i (R8i) R8i

Den Leistungsschalter des Lifters des ausgebauten Moduls 6ffnen. Die Steuer- und
Leistungskabel des Lufters abziehen.

Den Lfter abdecken oder ausbauen.

Die Steuer-E/A des Lifters in den Parametern 206.20 ... 206.23 deaktivieren.
Montieren Sie wieder alle vorher entfernten Abdeckungen.

Hinweis:

Bauen Sie die DC-Sicherungen oder DC-Stromschienen nicht wieder ein, sondern
bewahren Sie diese auf, bis das Modul wieder installiert werden kann.

Wenn die Wechselrichtereinheit einen DC-Schalter/Trennschalter mit einem Ladekreis
besitzt, den BSFC-xx Laderegler suchen. Auf dem Regler den Kanal des entfernten
Moduls Uber den entsprechenden DIP-Schalter deaktivieren.

Die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters einschalten.

Die Anzahl der vorhandenen Wechselrichtermodule in Parameter 95. 13 Reduz. Betrieb
eingeben.

Alle Stérmeldungen quittieren und den Frequenzumrichter starten.

Wenn die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" verwendet wird, eine
Abnahmeprifung durchfihren. Siehe Anweisungen in Kapitel Funktion "Sicher
abgeschaltetes Drehmoment" (Seite 203).

Der Maximalstrom wird jetzt automatisch entsprechend der neuen
Wechselrichterkonfiguration begrenzt. Bei einer Abweichung zwischen der Zahl der erkannten
Module (Parameter 95.74) und dem in 95.13 eingestellten Wert wird eine Stérmeldung
generiert.

Wiedereinbau des Moduls

1.

Das Modul in umgekehrter Reihenfolge einbauen. Die folgenden Anzugsmomente
einhalten:
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+ DC-Stromschiene an obere Isolatoren (2 x M8): 9 Nm (6,6 Ibf-ft)
+ DC-Stromschiene an untere Isolatoren (2 x M10): 18 Nm (13,3 Ibf-ft)

» Sicherungen an DC-Stromschienen: 50 Nm (37 Ibf-ft) (Bussmann), 46 Nm (34 Ibf-ft)
(Mersen/Ferraz-Shawmut)

*  Modul an Schrankrahmen (4 x M8): 22 N (16 Ibf-ft)
+ DC-Stromschiene an DC-Eingang des Moduls (2 x M12): 70 Nm (52 Ibf-ft)

2. Die Stopfen aus den Kuhimittelleitungen entfernen und die Leitungen wieder am Modul
anschlielRen. Siehe Austausch eines Wechselrichtermoduls (Seite 145).

3. Die urspriingliche Verkabelung wiederherstellen (sofern erforderlich Stromversorgung
von STO und Regelungseinheit).

4. Den/die entfernten Lifter wieder einbauen. Die Steuer- und Leistungskabel des Lufters
wieder anschliel3en.

5. Parameter 95.13 auf 0 setzen, um den Betrieb mit reduzierter Leistung zu deaktivieren.

6. Die Steuer-E/A des Lufters in den Parametern 206.20 ... 206.23 aktivieren.

7. Wenn die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" verwendet wird, eine

Abnahmeprifung durchfihren. Siehe Anweisungen in Kapitel Funktion "Sicher
abgeschaltetes Drehmoment” (Seite 203).

Kondensatoren

Im DC-Zwischenkreis der Leistungsmodule befinden sich mehrere Elektrolytkondensatoren.
Deren Lebensdauer hangt von den Betriebsstunden des Frequenzumrichters, der Last und
der Umgebungstemperatur ab. Bei niedriger Umgebungstemperatur verlangert sich die
Lebensdauer der Kondensatoren.

Einem Kondensatorausfall folgt gewdhnlich ein Schaden an der Einheit und ein
Eingangs-Sicherungsfall oder eine Stérungsabschaltung. Bei einem vermuteten
Kondensatorausfall wenden Sie sich bitte an den ABB-Service. Ersatzteile sind bei ABB
erhaltlich. Verwenden Sie nur von ABB vorgeschriebene Ersatzteile.

Kondensatoren formieren

Der Kondensatoren mussen formiert werden, wenn der Frequenzumrichter flir mindestens
ein Jahr oder langer gelagert wurde. Das Herstellungsdatum ist auf dem Typenschild
angegeben. Informationen zum Formieren der Kondensatoren siehe Anleitung zum Formieren
von Kondensatoren [(3AUA0000044714, Deutsch].

Bedienpanel

Austausch der Batterie fiir das Bedienpanel
1. Die Batteriefachabdeckung auf der Unterseite des Bedienpanels entgegen dem
Uhrzeigersinn drehen, bis der Deckel gedffnet werden kann.
2. Die Batterie durch eine neue Batterie des Typs CR2032 ersetzen.
3. Den Deckel wieder aufsetzen und im Uhrzeigersinn verriegeln.
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4. Die alte Batterie vorschriftsmaRig entsorgen.

i‘/ .
g

Reinigung des Bedienpanels

Weitere Informationen enthalt das Handbuch ACX-AP-x assistant control panels user’s
manual [3AUA0000085685 (Englisch)].
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Regelungseinheiten

Typen der Regelungseinheit BCU

Es gibt drei Varianten der Regelungseinheit BCU, die fir ACS880 Frequenzumrichter
verwendet werden: BCU-02, BCU-12 und BCU-22. Diese haben eine unterschiedliche
Anzahl von Wechselrichtermodulanschlissen (2, 7 oder 12), sind aber sonst identisch. Die
drei BCU-Typen sind austauschbar, sofern die Anzahl der Anschliisse ausreichend ist. Zum
Beispiel kann die BCU-22 als direkter Austausch fur die BCU-02 und BCU-12 verwendet
werden.

Austausch der Memory Unit

Nach dem Austausch einer Regelungseinheit kénnen Sie die vorhandenen
Parametereinstellungen durch Umstecken der Memory Unit von der defekten
Regelungseinheit auf die neue Regelungseinheit tbertragen.

WARNUNG!

Die Memory Unit nicht entfernen oder einstecken, wenn die Spannungsversorgung
der Regelungseinheit eingeschaltet ist.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und flihren Sie die in Abschnitt
Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte
durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Stellen Sie sicher, dass die Regelungseinheit nicht mit Spannung versorgt wird.
Lésen Sie die Befestigungsschraube und ziehen Sie die Memory Unit ab.
4. Installieren Sie eine neue Memory Unit in umgekehrter Reihenfolge.

w

Austausch der Batterie der BCU-Regelungseinheit
Die Batterie der Echtzeituhr muss ausgetauscht werden, wenn die BATT OK LED beim
Einschalten der Regelungseinheit nicht aufleuchtet.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und flihren Sie die in Abschnitt
Sicherheitsanweisungen fiir die elektrische Installation (Seite 16) beschriebenen Schritte
durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Die Befestigungsschraube l16sen und die Batterie herausnehmen.
Die Batterie durch eine neue Batterie des Typs CR2032 ersetzen.
4. Die alte Batterie vorschriftsmafig entsorgen.

w
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5. Die Echtzeituhr einstellen.

ol
w-n ol N
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Der interne Kuhlkreislauf

Inhalt dieses Kapitels

Das Kihlsystem eines flussigkeitsgekuhlten Antriebs besteht aus zwei Kreislaufen: dem
inneren und dem auleren Kuhlkreislauf. Der innere Kihlkreislauf ist fur die
warmeerzeugenden, elektrischen Komponenten des Antriebs vorgesehen und Ubertragt
die Warme an die Kihleinheit. In der Kihleinheit wird die Warme an den aulleren
Kuahlkreislauf ibertragen, der normalerweise Teil eines groReren externen Kihlsystems ist.
Dieses Kapitel befasst sich mit dem inneren Kihlkreislauf.

Anwendbarkeit / Geltungsbereich

Die Angaben in diesem Kapitel beziehen sich auf flissigkeitsgekihlte ACS880
Multidrive-Schrankgerate. Sofern nichts anderes angegeben ist, gelten die Angaben auch
fur Frequenzumrichter, die aus flissigkeitsgekihlten ACS880 Multidrive-Modulen aufgebaut
sind.

Internes Kuhlsystem

Hinweis: Dieser Abschnitt beschreibt die flissigkeitsgekihlten ACS880
Frequenzumrichter-Schrankgerate. Die Angaben in diesem Kapitel kdbnnen auch als
Richtlinien zum Aufbau eines aus flissigkeitsgekiihlten ACS880 Modulen aufgebauten
Antriebssystems verwendet werden.

Jeder Schrank besitzt einen Verteiler am Einlauf und einen Sammler am Auslauf mit einem
Absperrventil und einem Ablassventil. Die Absperrventile kbnnen geschlossen werden, um
alle Module im Schrank vom Hauptkihlkreis zu trennen.

In der folgenden Abbildung sind die Kihlleitungsanschlisse in einem aus einer
Einspeiseeinheit und einer Wechselrichtereinheit bestehenden Antriebssystem dargestellt.
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2 Wechselrichtermodule

3 Kuhleinheit Einlauf/Auslauf

A/L  |Luft-Flissigkeits-Warmetauscher

HS  |Kihlkorper

Einlassventil

Ablassventil auf der Einlaufseite

Auslassventil
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Ablassventil auf der Auslaufseite

Bei flissigkeitsgekuhlten ACS880 Frequenzumrichtersystemen wird das Kuhlmittel ist
Antifrogen® L von Clariant International Ltd verwendet (www.clariant.com). Es wird mit
Wasser vermischt. Siehe Spezifikation des Kiihimittels (Seite 159).

Anschluss an eine Kuihleinheit

Anschluss an die Kuihleinheit ACS880-1007LC
Siehe ACS880-1007LC cooling unit user’s manual (3AXD50000129607 [Englisch]).
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Anschluss an eine kundenseitige Kiuithleinheit

Allgemeine Anforderungen

Rusten Sie das System mit einem Ausdehnungsgefall aus, um den Druckanstieg aufgrund
von Volumenanderungen bei Temperaturschwankungen zu begrenzen. Risten Sie das
System mit einer Pumpe aus, die einen Nenndurchfluss und Nenndruck ermdglicht. Halten
Sie den Druck innerhalb der im Abschnitt Technische Daten (Seite 159) festgelegten
Grenzwerte. Montieren Sie einen Druckregler, um sicherzustellen dass der maximal zulassige
Betriebsdruck nicht tberschritten wird.

Montieren Sie am hdchsten Punkt des Kihlkreislaufs ein Entliftungsventil und am niedrigsten
Punkt ein Ablassventil.

Das verwendbare Material ist in Kiihlkreislaufmaterialien (Seite 161) aufgelistet.

Kuhimitteltemperaturregelung

Die KihImitteltemperatur im inneren Kihlkreislauf muss innerhalb der im Abschnitt
Technische Daten (Seite 159) angegebenen Grenzwerte liegen. Hinweis: Die
Mindesttemperatur ist von der Umgebungstemperatur und der relativen Feuchtigkeit
abhangig.

Fullen und Entliiften des internen Kuhlkreises

Frequenzumrichter und Kihimittel missen vor dem Flllen des Kihlkreislaufs
Raumtemperatur haben.

WARNUNG!

A Stellen Sie sicher, dass der maximal zulassige Betriebsdruck nicht Gberschritten
wird. Stellen Sie bei Bedarf durch das Ablassen von lberschissigem Kihimittel
den Druck auf den passenden Wert ein.

WARNUNG!

A Das Entluften ist sehr wichtig und muss mit grof3er Sorgfalt durchgefiihrt werden.
Luftblasen im Kihlkreislauf kdnnen den Kihimitteldurchfluss reduzieren oder
komplett blockieren und so zu einer Uberhitzung fiihren. Lassen Sie Luft aus dem
Kdhlsystem ab, indem Sie Kuhlmittel nachfillen z. B. nach dem Austausch eines
Leistungsmoduls.

Frequenzumrichterreihen mit einer ACS880-1007LC Kiihleinheit

Befolgen Sie die Anweisungen zum Fillen und Entliften in ACS880-1007LC cooling unit
user's manual (3AXD50000129607 [Englisch]).

Frequenzumrichterreihen mit einer kundenseitigen Kuhleinheit

Hinweis:

*  Beim Aufflllen des Systems werden die Ablassventile zum Entliiften des Kreislaufs
verwendet, sodass die Luft von dem Kihimittel verdrangt werden kann. Die eigentliche
Entliftung des Klhlkreises muss Uber ein externes Entliftungsventil, das am héchsten
Punkt des Kiihlkreislaufs installiert ist, erfolgen. Am besten ist eine Montage des Ventils
in der Nahe oder an der Kihleinheit.
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10.
1.
12.
13.

14.

15.
16.

Beachten Sie die Anweisungen des Kuhleinheitenherstellers. Achten Sie insbesondere
darauf, die Pumpen ordnungsgemalf zu fillen und zu entliften, da sie beschadigt
werden konnen, wenn sie leer betrieben werden.

Das Einleiten des Kuhlmittels in das Abwassersystem ist nicht zulassig.

Das Entluftungsventil an der Kiihleinheit 6ffnen.

Offnen Sie das Einlassventil und das druckseitige Ablassventil eines Schranks. Das
Auslassventil und das saugseitige Ablassventil bleiben geschlossen.

Befestigen Sie einen Schlauch am Ablassventil auf der Druckseite und hangen Sie ihn
in einen geeigneten Behalter.

Beflllen Sie den Kreislauf mit Kiihimittel. Kihimittelspezifikation siehe Spezifikation des
Kiihimittels (Seite 159).

So wie sich die Leitungen und Module im Schrank flihlen, beginnt Kiihimittel durch den
Schlauch herauszuflieRen. Wenn etwas Kihlmittel herausgeflossen ist, schliefsen Sie
das Ablassventil.

SchlieRen Sie das Einlassventil.
Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 6 bei den weiteren Schranken.

Offnen Sie die Einlass- und Auslassventile aller Schranke. Im System noch vorhandene
Luft ggf. durch das Entluftungsventil an der Kihleinheit ausleiten.

Das Entluftungsventil an der Kihleinheit schlieRen.

Weiter Kiihimittel einfillen, bis ein Basisdruck von 100...150 kPa erreicht ist.
Entliftungsventil der Pumpe 6ffnen, um Luft auszuleiten.

Den Druck nochmals prifen und ggf. Kihlmittel nachfallen.

Die KuhImittelpumpe einschalten. Im System noch vorhandene Luft durch das
Entliftungsventil an der Kihleinheit ausleiten.

Nach ein bis zwei Minuten die Pumpe stoppen oder den Kihimittelfluss mit einem Ventil
sperren.

Den Druck nochmals prifen und ggf. Kihlmittel nachfillen.

Wiederholen Sie die Schritte 13 bis 15 mehrmals, bis sich keine Luft mehr im
Kihlkreislauf befindet. Horen Sie auf ein summendes Gerausch und/oder tasten sie
die Rohrleitungen auf Vibrationen ab, um herauszufinden, ob sich immer noch Luft im
Kreislauf befindet.

Entleeren des internen Kuhlkreislaufs

Die Module in den Schranken konnen Uber die Ablassventile entleert werden, ohne dass
der gesamte interne Kiihlkreislauf entleert werden muss.

WARNUNG!

Im Kihlkreislauf kann sich heil3es, unter Druck stehendes KihImittel befinden.
Die Arbeiten am Kihlkreislauf dirfen erst begonnen werden, wenn der Druck
durch Abschalten der Pumpen und Ablassen des Kihimittels abgebaut worden
ist.

Befestigen Sie an jedem Ablassventil in dem Schrank, in dem das KihImittel abgelassen
werden soll, einen Schlauch. Hangen Sie die Schlauche in einen geeigneten Behalter.
Stellen Sie sicher, dass die Schlauchenden nicht in das Kihimittel eingetaucht sind,
sodass die Luft das Kiihimittel im System verdrangen kann.
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2. Offnen Sie die Ablassventile. Warten Sie bis das gesamte Kiihimittel heraus geflossen
ist.

Hinweis: Das Einleiten des KUhImittels in das Abwassersystem ist nicht zulassig.

3. Falls erforderlich, die Leitungen mit oOlfreier Druckluft mit weniger als 6 bar trocken
blasen.

4. Wenn der Frequenzumrichter bei Temperaturen unter 0 °C (32 °F) gelagert werden
soll:

« den Kihlkreislauf mit Druckluft trocken blasen

+ den Kuhlkreislauf mit dem in Spezifikation des Kiihimittels (Seite 159) angegebenen
Kahlmittel fallen.

« den Kuhlkreislauf erneut entleeren.

Wartungsintervalle

Generell gilt, dass die KuhImittelqualitat im Abstand von zwei Jahren geprift werden muss.
Dies kann durch die Lieferanten von Antifrogen® L erfolgen (siehe www.clariant.com), wenn
eine Probe von 250 Millilitern eingesandt wird.

Technische Daten

Spezifikation des Kiihimittels

Kiihimitteltyp

Antifrogen® L (von Clariant International Ltd, www.clariant.com), mit Wasser vermischt

Fertig gemischtes Kuhimittel ist bei den Clariant-Handlern und den ABB
Service-Niederlassungen erhaltlich. Die Standardmischung Antifrogen® L / Wasser mit
25/75 % (Volumen) kann bis zu einer Lagertemperatur von -16 °C (3.2 °F) verwendet werden.
Das KuhImittel im Mischungsverhaltnis 50/50 % ist optional fur Lagertemperaturen bis -40 °C
(-40 °F) erhaltlich. Hinweis: Ein Betrieb unter 0 °C (32 °F) ist unabhangig vom Gefrierpunkt
des Kuhimittels nicht zulassig.

WARNUNG!

Schaden aufgrund der Verwendung eines nicht ordnungsgemafien Kihimittels
sind von der Gewahrleistung ausgeschlossen.

Temperatur-Grenzwerte
Umgebungstemperatur: Siehe die technischen Daten des Frequenzumrichters/der Einheit.

Frostschutz: Der Gefrierpunkt des Kihimittels wird durch die Konzentration des
Warmeubertragungsmediums in der Mischung bestimmt.

Je héher die Konzentration des Warmeulbertragungsmediums ist, desto groRer ist die
Viskositat des Kihlmittels. Dies flhrt zu einem héheren Druckverlust im System. Fir einen
ausreichenden Durchfluss ist ein Betriebsdruck von mehr als 150 kPa erforderlich,

Der Nennstrom der Antriebssystemmodule gilt fiir ein Mischungsverhaltnis von Antifrogen®
L / Wasser von 25/75 % (Volumen). Wenden Sie sich bei einer Leistungsminderung mit
anderen Mischungsverhaltnis an lhre ABB-Vertretung.

Einlauftemperatur des Kiihimittels:
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* 4...40°C (39...104 °F): Keine Leistungsminderung des
Frequenzumrichter-Ausgangsstroms erforderlich

* 40...45°C (104...113 °F): Der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters muss um 2

Prozentpunkte pro 1 °C (1,8 °F) Temperaturanstieg reduziert werden, wie in Kurve (a)
dargestellt.

. 45...50 °C (113...122 °F):

*  Wenn Komponenten mit einer maximalen Betriebstemperatur von 55 °C (131 °F)
am gleichen Ort wie die Frequenzumrichtermodule installiert werden, muss der
Frequenzumrichter-Ausgangsstrom um 6 Prozentpunkte pro 1 °C (1,8 °F)

Temperaturanstieg reduziert werden, wie in Kurve (c) dargestellt.
*  Wenn keine Komponenten mit einer maximalen Betriebstemperatur von 55 °C (131

°F) am gleichen Ort wie die Frequenzumrichtermodule installiert sind, muss der
Frequenzumrichter-Ausgangsstrom um 2 Prozentpunkte pro 1 °C (1,8 °F)

Temperaturanstieg reduziert werden, wie in Kurve (b) dargestellt.

In der Zeichnung wird der Leistungsminderungsfaktor (k) in Relation zur Kiihimitteltemperatur

dargestellt.

k

1.00 ¢

0.90

0.80

0.70

0.60

()

(b)

©

+40 °C

+104 °F

+45 °C
+113 °F

+50°C T
+122 °F

Kondenswasserbildung ist nicht zuldssig. Die Mindesttemperatur des Kihimittels zur

Verhinderung von Kondensation (bei einem atmospharischen Druck von 1 Bar) wird in der
folgenden Tabelle in Abhangigkeit der relativen Luftfeuchte (RH) und der

Umgebungstemperatur (T, ) angegeben.

Tiust Min. Tygnimitter (°C)

(°€) RH=95% RH =80 % RH =65 % RH =50 % RH =40 %
5 4,3 1,9 -0,9 -4,5 -7,4
10 9,2 6,7 3,7 -0,1 -3,0
15 14,2 11,5 8,4 4,6 1,5
20 19,2 16,5 13,2 94 6,0
25 24,1 21,4 17,9 13,8 10,5
30 29,1 26,2 22,7 18,4 15,0
35 34,1 31,1 27,4 23,0 19,4
40 39,0 35,9 32,2 27,6 23,8
45 44,0 40,8 36,8 32,1 28,2




Der interne Kiihlkreislauf 161

Tiust Min. Tyghimitter (°C)

°C

) RH =95 % RH =80 % RH =65 % RH =50 % RH =40 %

50 49,0 45,6 41,6 36,7 32,8

55 53,9 50,4 46,3 42,2 37,1
= Standardmafig nicht zulassig, aber die Kiihimitteltemperatur muss 4 °C (39 °F) oder mehr
betragen. Wenden Sie sich an ABB, wenn ein Betrieb unterhalb der Kihimitteltemperatur

von 4 °C erforderlich ist.
Beispiel: Bei einer Lufttemperatur von 45 °C und einer relativen Luftfeuchte von 65 % darf die Kihl-
piet mitteltemperatur nicht niedriger sein als +36,8 °C

Maximaler Temperaturanstieg: Abhangig von den Warmeverlusten und dem Massefluss.
Typisch 10 °C (18 °F) bei Nennverlusten und Nennfluss.
Druck-Grenzwerte

Basisdruck: 100 ... 150 kPa (empfohlen); 200 kPa (Maximum). “Basisdruck® bezeichnet
den Druck im System im Vergleich mit dem atmospharischen Druck, wenn der Kiihlkreis
mit Kihlmittel gefiillt ist

Luftgegendruck im Ausdehnungsbehalter: 40 kPa
Auslegungsdruck (PS): 600 kPa
Nenndruckdifferenz (zwischen den Haupteinlauf- und -auslaufleitungen): 120 kPa

Maximale Druckdifferenz (zwischen den Haupteinlauf- und -auslaufleitungen): 200 kPa

Kuihlkreislaufmaterialien

Die fur den internen Kuhlkreislauf verwendeten Materialien sind nachfolgend aufgelistet.
Hierbei handelt es sich um Material, das auch fiir den externen Kuhlkreislauf verwendet
werden kann

+ Edelstahl AISI 316L (UNS 31603)
*  Aluminiumlegierung
«  Kunststoffe wie PA, PEX und PTFE

Hinweis: PVC-Leitungen sind bei Frostschutzmitteln unzulassig.

*  Gummidichtungen NBR (Nitrilkautschuk).

WARNUNG!

A Verwenden Sie beim Anschluss externer Rohrleitungen an den internen
Kahlkreislauf nur oben spezifiziertes Material. Kupfer, Messing oder Bronze
durfen keinesfalls verwendet werden. Selbst der geringfugige Austritt von
Kupfer kann zu einer Ausfallung des Kupfers auf Aluminium und somit zu einer
galvanischen Korrosion fuhren. Das Flussigkeitskuhlsystem darf keinerlei Zink
enthalten (z. B. verzinkte Rohre).

Wenn in der Anlage normale Eisenrohre oder Gussteile verwendet werden (z. B.
Motorgehause), muss eine Kuhleinheit mit Warmetauscher (wie die ACS880-1007LC) zum
Trennen der Systeme verwendet werden.
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Technische Daten

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die technischen Spezifikationen des Frequenzumrichters, d.h. die
Nenndaten, Angaben zu den Sicherungen, Gréfen, technischen Anforderungen und
Bedingungen zur Erflllung der Anforderungen fiir CE- und andere Kennzeichnungen.

Nenndaten

Nachfolgend sind die Nenndaten der Frequenzumrichter mit 50 Hz und 60 Hz Einspeisung
aufgefuhrt. Die Definitionen finden Sie im Anschluss an die Tabelle.

Nenn- Nenndaten, Ausgang
da-
E:’. Kein Uberlastbetrieb Leichter l?berlastbe- Uberlastbetrieb
ACS880-07CLC-... | oon o trieb
h IN | Inax Py SN | Pg Iud Py
A | A| A | kw|nhp [kWVA| A [kw | hp | A | kw [ hp
Uy =690 V, 6-Puls-Anschluss
0390A-7 357 | 390 | 585 | 355 | 400 | 466 | 374 | 355 | 350 | 292 | 250 | 300
0430A-7 394 | 430 | 645 | 400 | 450 | 514 | 413 | 355 | 450 | 322 | 250 | 300
0480A-7 439 | 480 | 720 | 450 | 500 | 574 | 461 | 400 | 450 | 359 | 315 | 350
0530A-7 485 | 530 | 795 | 500 | 550 | 633 | 509 | 450 | 500 | 396 | 355 | 400
0600A-7 549 | 600 | 900 | 560 | 600 | 717 | 576 | 560 | 600 | 449 | 400 | 450
0670A-7 613 | 670 | 1005 | 630 | 700 | 801 | 643 | 630 | 700 | 501 | 450 | 500
0750A-7 686 | 750 | 1125 | 710 | 800 | 896 | 720 | 710 | 700 | 561 | 500 | 600
0850A-7 778 | 850 | 1275 | 800 | 900 | 1016 | 816 | 800 | 900 | 636 | 560 | 600
1030A-7 943 | 1030 | 1545 | 1000 | 1000 | 1231 | 989 | 900 | 1000 | 770 | 710 | 800
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Nenn- Nenndaten, Ausgang
da-
|t5e|:,. Kein Uberlastbetrieb Leichter l'?berlastbe- Uberlastbetrieb

ACS880-07CLC-... | gon o trieb

h IN | Inax Py Sn | Py hd Py

A | A| A |kw|[hp [kVA| A [kw [ hp | A | kw | hp
1170A-7 1071 | 1170 | 1755 | 1100 | 1250 | 1398 | 1123 | 1100 | 1250 | 875 | 800 | 900
1310A-7 1199 | 1310 | 1965 | 1200 | 1250 | 1566 | 1258 | 1200 | 1250 | 980 | 900 | 1000
1470A-7 1345 | 1470 | 2205 | 1400 | 1500 | 1757 | 1411 | 1200 | 1500 | 1100 | 1000 | 1000
1660A-7 1519 | 1660 | 2490 | 1600 | 1750 | 1984 | 1594 | 1400 | 1750 | 1242 | 1200 | 1250
1940A-7 1775 | 1940 | 2910 | 1800 | 2000 | 2319 | 1862 | 1800 | 2000 | 1451 | 1400 | 1500
2180A-7 1995 | 2180 | 3270 | 2000 | folgt | 2605 | 2093 | 2000 | folgt | 1631 | 1400 | 1750
2470A-7 2261 | 2470 | 3705 | 2300 | folgt | 2952 | 2371 | 2300 | folgt | 1848 | 1800 | 2000
2880A-7 2636 | 2880 | 4320 | 2700 | folgt | 3442 | 2765 | 2700 | folgt | 2154 | 2000 | folgt
3260A-7 2984 | 3260 | 4890 | 3000 | folgt | 3896 | 3130 | 3000 | folgt | 2438 | 2300 | folgt
Uy =690 V, 12-Puls-Anschluss
0530A-7+A004 485 | 530 | 795 | 500 | 550 | 633 | 509 | 450 | 500 | 396 | 355 | 400
0600A-7+A004 549 | 600 | 900 | 560 | 600 | 717 | 576 | 560 | 600 | 449 | 400 | 450
0670A-7+A004 613 | 670 | 1005 | 630 | 700 | 801 | 643 | 630 | 700 | 501 | 450 | 500
0750A-7+A004 686 | 750 | 1125 | 710 | 800 | 896 | 720 | 710 | 700 | 561 | 500 | 600
0850A-7+A004 778 | 850 | 1275 | 800 | 900 | 1016 | 816 | 800 | 900 | 636 | 560 | 600
1030A-7+A004 943 | 1030 | 1545 | 1000 | 1000 | 1231 | 989 | 900 | 1000 | 770 | 710 | 800
1170A-7+A004 1071 | 1170 | 1755 | 1100 | 1250 | 1398 | 1123 | 1100 | 1250 | 875 | 800 | 900
1310A-7+A004 1199 | 1310 | 1965 | 1200 | 1250 | 1566 | 1258 | 1200 | 1250 | 980 | 900 | 1000
1470A-7+A004 1345 | 1470 | 2205 | 1400 | 1500 | 1757 | 1411 | 1200 | 1500 | 1100 | 1000 | 1000
1660A-7+A004 1519 | 1660 | 2490 | 1600 | 1750 | 1984 | 1594 | 1400 | 1750 | 1242 | 1200 | 1250
1940A-7+A004 1775 | 1940 | 2910 | 1800 | 2000 | 2319 | 1862 | 1800 | 2000 | 1451 | 1400 | 1500
2180A-7+A004 1995 | 2180 | 3270 | 2000 | folgt | 2605 | 2093 | 2000 | folgt | 1631 | 1400 | 1750
2470A-7+A004 2261 | 2470 | 3705 | 2300 | folgt | 2952 | 2371 | 2300 | folgt | 1848 | 1800 | 2000
2880A-7+A004 2636 | 2880 | 4320 | 2700 | folgt | 3442 | 2765 | 2700 | folgt | 2154 | 2000 | folgt
3260A-7+A004 2984 | 3260 | 4890 | 3000 | folgt | 3896 | 3130 | 3000 | folgt | 2438 | 2300 | folgt
3580A-7+A004 3276 | 3580 | 5370 | 3400 | folgt | 4279 | 3437 | 3200 | folgt | 2678 | 2600 | folgt
4050A-7+A004 3707 | 4050 | 6075 | 3800 | folgt | 4840 | 3888 | 3800 | folgt | 3029 | 2800 | folgt
4840A-7+A004 4430 | 4840 | 7260 | 4400 | folgt | 5784 | 4646 | 4400 | folgt | 3620 | 3500 | folgt
5650A-7+A004 5171 | 5650 | 8475 | 5200 | folgt | 6752 | 5424 | 5200 | folgt | 4226 | 4000 | folgt
6460A-7+A004 5912 | 6460 | 9690 | 6000 | folgt | 7720 | 6202 | 6000 | folgt | 4832 | 4700 | folgt
Uy =690 V, 24-Puls-Anschluss
2470A-7+A006 2261 | 2470 | 3705 | 2300 | folgt | 2952 | 2371 | 2300 | folgt | 1848 | 1800 | folgt
3260A-7+A006 2984 | 3260 | 4890 | 3000 | folgt | 3896 | 3130 | 3000 | folgt | 2438 | 2300 | folgt
4840A-7+A006 4430 | 4840 | 7260 | 4400 | folgt | 5784 | 4646 | 4400 | folgt | 3620 | 3500 | folgt
5650A-7+A006 5171 | 5650 | 8475 | 5200 | folgt | 6752 | 5424 | 5200 | folgt | 4226 | 4000 | folgt
6460A-7+A006 5912 | 6460 | 9690 | 6000 | folgt | 7720 | 6202 | 6000 | folgt | 4832 | 4700 | folgt
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Definitionen
Un Einspeisespannungsbereich
14 Nenneingangsstrom (eff.)
IN Nennausgangsstrom (Dauerbetrieb, ohne Uberlast)
Imax Maximaler Ausgangsstrom. Beim Start fir 10 Sekunden mdglich, dann so lange es die Temperatur

des Frequenzumrichters erlaubt.

Py Typische Motorleistung ohne Uberlastbetrieb

SN Scheinleistung ohne Uberlast

Iq Dauerausgangsstrom (Effektivwert). 10% Uberlast fiir die Dauer von einer Minute alle 5 Minuten
zulassig.

P4 Typische Motorleistung bei leichtem Uberlastbetrieb

Ing Dauerausgangsstrom (Effektivwert). 50% Uberlast fiir die Dauer von einer Minute alle 5 Minuten
zulassig.

Prq Typische Motorleistung bei Uberlastbetrieb.

Hinweis 1: Die Nenndaten gelten fur eine Umgebungstemperatur von 45 °C (113 °F) und eine Kihimitteltem-
peratur von 40 °C (104 °F).
Hinweis 2: Um die in der Tabelle angegebene Motorleistung zu erreichen, muss der Nennstrom des Frequen-

zumrichters héher oder mindestens gleich dem Motornennstrom sein. Das Dimensionierungsprogramm Drive-
Size von ABB wird fur die Auswahl des Frequenzumrichters, des Motors und der Getriebekombination empfohlen.

Leistungsminderung

Leistungsminderung in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur

Im Temperaturbereich +45...55 °C (+113...131 °F) muss der Nennausgangsstrom um 0,5
% pro 1 °C (1.8 °F) héherer Temperatur reduziert werden. Der Ausgangsstrom kann durch
Multiplikation des in der Nenndaten-Tabelle angegebenen Stroms mit dem
Leistungsminderungsfaktor (k) berechnet werden:

k

1.00 ¢

0.95

0.90
+45 °C +55 °C T
+113 °F +131 °F

Durch die Temperatur des Kiihimittels bedingte Leistungsminderung

Siehe Abschnitt Temperatur-Grenzwerte (Seite 159).

Durch den Frostschutzmittelgehalt bedingte Leistungsminderung

Siehe Abschnitt Temperatur-Grenzwerte (Seite 159).

Leistungsminderung in Abhangigkeit von der Aufstellh6he

Bei einer Hohe von 0 bis 2000 m (0 bis 6562 ft) ist keine Leistungsminderung erforderlich.
Wenden Sie sich bei Aufstellhdhen tGber 2000 m (6562 ft) an ABB.
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Leistungsminderung in Abhéangigkeit von der Schaltfrequenz

Bei anderen Schaltfrequenzen als den Standard-Schaltfrequenzen ist eventuell eine
Minderung des Ausgangsstrom erforderlich. Weitere Informationen hierzu erhalten Sie von
ABB.

Leistungsminderung in Abhangigkeit von der Ausgangsfrequenz

Der Motorbetrieb mit einer Ausgangsfrequenz oberhalb von 150 Hz kann eine
typenspezifische Reduzierung des Ausgangsstroms erforderlich machen. Weitere
Informationen hierzu erhalten Sie von ABB.
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Verwendete Einspeisemodule

Verwendete Wechselrichtermodu-

le

ACS880-07CLC-... BaugroRe
Anz. ‘ Typ Anz. ‘ Typ

Uy =690 V, 6-Puls-Anschluss

0390A-7 1xD8D + 1xR8i| 1 ACSBBO}E%’;E'OBZOA' 1 | ACS880-104LC-0390A-7
0430A-7 1xD8D + 1xR8i| 1 ACSSSO;E%';%'O&OA' 1 ACS880-104LC-0430A-7
0480A-7 1xD8D + 1xR8i| 1 ACSSSO;E(A%IT]%OSZOA- 1 | ACS880-104LC-0480A-7
0530A-7 1xD8D + 1xR8i| 1 ACS880;E%"13'0820A' 1 ACS880-104LC-0530A-7
0600A-7 1xD8D + 1xR8i| 1 ACS%O;E%';%'OSZOA' 1 ACS880-104LC-0600A-7
0670A-7 1xD8D + 1xR8i| 1 ACSBSO;E%';%'OBZOA' 1 | ACS880-104LC-0670A-7
0750A-7 1xD8D + 1xR8i| 1 ACSSSO;E%';%'O&OA' 1 ACS880-104LC-0750A-7
0850A-7 1xD8D + 1xR8i| 1 ACSSSO;E(A%IT]%OSZOA- 1 | ACS880-104LC-0850A-7
1030A-7 2xD8D +2xR8i| 2 ACS880;E%"13'0820A' 2 | ACS880-104LC-0530A-7
1170A-7 2xD8D + 2xR8i| 2 ACS%O;E%';%'OSZOA' 2 ACS880-104LC-0600A-7
1310A-7 2xD8D + 2xR8i| 2 ACSBSO;E%';%'OBZOA' 2 | ACS880-104LC-0670A-7
1470A-7 2xD8D + 2xR8i| 2 ACSSSO;E%';%'O&OA' 2 | ACS880-104LC-0750A-7
1660A-7 2xD8D + 2xR8i| 2 ACSSSO;E(A%IT]%OSZOA- 2 | ACS880-104LC-0850A-7
1940A-7 3xD8D + 3xR8i| 3 ACS880;E%"13'0820A' 3 | ACS880-104LC-0670A-7
2180A-7 3xD8D + 3xR8i| 3 ACS%O;E%';%'OSZOA' 3 ACS880-104LC-0750A-7
2470A-7 3xD8D + 3xR8i| 3 ACSBBO}E%’;E'OBZOA' 3 | ACS880-104LC-0850A-7
2880A-7 4xD8D +4xR8i| 4 ACSSSO;E%';%'O&OA' 4 | ACS880-104LC-0750A-7
3260A-7 4xD8D + 4xR8i| 4 ACSSSO;E(A%IT]%OSZOA- 4 | ACS880-104LC-0850A-7
Uy =690 V, 12-Puls-Anschluss

0530A-7+A004 2xD8D + 1xR8i| 2 ACS%O;E%';%'OSZOA' 1 ACS880-104LC-0530A-7
0600A-7+A004 2xD8D + 1xR8i| 2 ACSBBO}E%’;E'OBZOA' 1 | ACS880-104LC-0600A-7
0670A-7+A004 2xD8D + 1xR8i| 2 ACSSSO;E%';%'O&OA' 1 ACS880-104LC-0670A-7
0750A-7+A004 2xD8D + 1xR8i| 2 ACSSSO;E(A%IT]%OSZOA- 1 | ACS880-104LC-0750A-7
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Verwendete Einspeisemodule

Verwendete Wechselrichtermodu-

le

ACS880-07CLC-... | BaugroBe
Anz. Typ Anz. Typ

0850A-7+A004 2xD8D + 1xR8i| 2 ACS%O;E%']%'OSZOA' 1 | ACS880-104LC-0850A-7
1030A-7+A004  |2xDBD+2xRgi| 2 | ACSSOOYONEO820A o 1 Acsgso-104LC-0530A7
1170A-7+A004 2xD8D +2xRgi| 2 | NCSBO0I0ALCO820A 15 1 Acse80-104LC-0600A7
1310A-7+A004 2xD8D +2xR8i| 2 ACSSSO;E%']%'O&OA' 2 | ACS880-104LC-0670A-7
1470A7+A004  |2xD8D+2xRgi| 2 | ACSEBOSOLCOB0A- 1y | acsggo.10aLc-0750a7
1660A-7+A004 2xD8D +2xR8i| 2 ACS%O;E%']%'OSZOA' 2 | ACS880-104LC-0850A-7
1940A-7+A004  |4xDBD+3xRi| 4 | ACSSOOSONEO820A 3 1 Acsggo-104LC-0670A7
2180A7+A004  |4xDBD+3xRgi| 4 | ACSBBOS0ALCO820A T 5 1 acsgg0-104LC-0750A7
2470A-7+A004 4xD8D + 3xR8i| 4 ACSSSO;E%']%'O&OA' 3 | ACS880-104LC-0850A-7
2880A7+A004  |4xDBD+4xRgi| 4 | NCSBBOS0ALCO820A Ty 1 Acsgg0-104LC-0750A7
3260A-7+A004 4xD8D + 4xR8i| 4 ACS%O;E%']%'OSZOA' 4 | ACS880-104LC-0850A-7
3580A7+A004  |6xD8D+5xRai| 6 | 1 CSOOOONCOB0A T 5 1 Acsgso-104LC-0750A7
4050A-7+A004  |6xDBD +5xRgi| 6 | 1CSB00S0ALC0820A 5 1 Acseg0-104LC-0850A-7
4840A-7+A004 6xD8D +6xR8i| 6 ACSSSO;E%']%'O&OA' 6 | ACS880-104LC-0850A-7
5650A-7+A004  |8xDED+7xRei| 8 | ACSBO0ALCO820A 7 1 Acsgg0-104LC-0850n7
6460A-7+A004 8xD8D + 8xR8i| 8 ACS%O;E%']%'OSZOA' 8 | ACS880-104LC-0850A-7
Uy =690 V, 24-Puls-Anschluss

2470A7+A006  |4xDBD+3xRgi| 4 | ACSBBOS0ALCO820A T 5 1 Acsgg0-104LC-0850A7
3260A-7+A006 4xD8D + 4xR8i| 4 ACSSSO;E%']%'O&OA' 4 | ACS880-104LC-0850A-7
4B40ATHA006  |8xDBD +6xRgi| g | 1CSB80S04LCI0820A g | Acseg0-104LC-0850A7
5650A-7+A006 8xD8D + 7xR8i| 8 ACS%O;E%']%'OSZOA' 7 | ACS880-104LC-0850A-7
6460AT+A006  |8xD8D+8xRgi| 8 | ACSEOI0ALCO820A | g | acsego-104Lc-08508-7
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Sicherungen

AC-Sicherungen

Hinweise:

+ Sicherungen mit hdherem Nennstrom als die empfohlenen dirfen nicht verwendet
werden.

» Sicherungen anderer Hersteller kdnnen verwendet werden, wenn sie den Kennwerten
entsprechen und die Schmelzkurve der anderen Sicherung nicht die Schmelzkurve der
in der Tabelle angegebenen Sicherungen Ubersteigt.

Ultraflinke Sicherungen (aR) am Eingang des Einspeisemoduls
ACS880-07CLC-... A2s bei
Anz. A 660 V \' Hersteller Typ

Uy =690 V, 6-Puls-Anschluss
0390A...0850A-7 3
1030A...1660A-7 6

1400 | 2450000 690 Bussmann 170M6467
1940A...2470A-7 9
2880A...3260A-7 12
Uy = 690 V, 12-Puls-Anschluss
0530A...1660A- 6
7+A004
1940A...3260A- 12
7+A004

1400 | 2450000 690 Bussmann 170M6467
3580A...4840A- 18
7+A004
5650A...6460A- o4
7+A004
Uy = 690V, 24-Puls-Anschluss
2470A...3260A- 12
7+A006

1400 | 2450000 690 Bussmann 170M6467
4840A...6460A- o4
7+A006

DC-Sicherungen

Der Frequenzumrichter verfiigt Uber DC-Sicherungen am Eingang jedes
Wechselrichtermoduls.

Hinweise:
»  Sicherungen mit héherem Nennstrom als die empfohlenen dirfen nicht verwendet
werden.

« Sicherungen anderer Hersteller kdbnnen verwendet werden, wenn sie den Kennwerten
entsprechen und die Schmelzkurve der anderen Sicherung nicht die Schmelzkurve der
in der Tabelle angegebenen Sicherungen Ubersteigt.

DC-Sicherungen am Eingang des Wechselrichtermoduls

ACS880-07CLC-...

Anz. A \' Hersteller Typ
Uy =690V, 6-Puls-Anschluss
0390A-7
2 800 1250 Ferraz Shawmut | PC73UD13C800TF

0430A-7
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ACS880-07CLC-...

DC-Sicherungen am Eingang des Wechselrichtermoduls

Anz. A \' Hersteller Typ
0480A-7 2 900 1100 Bussmann 170M6547
0530A-7 2 1000 1100 Bussmann 170M6548
0600A-7 2 1100 1000 Bussmann 170M6549
0670A-7 2 1250 1100 Bussmann 170M6500
0750A-7
08507 2 1400 1100 Bussmann 170M6501
1030A-7 4 1000 1100 Bussmann 170M6548
1170A-7 4 1100 1000 Bussmann 170M6549
1310A-7 4 1250 1100 Bussmann 170M6500
1470A-7 4
1660A7 2 1400 1100 Bussmann 170M6501
1940A-7 6 1250 1100 Bussmann 170M6500
2180A-7 6
2470A-7 6

1400 1100 Bussmann 170M6501
2880A-7 8
3260A-7 8
Uy =690 V, 12-Puls-Anschluss
0530A-7+A004 2 1000 1100 Bussmann 170M6548
0600A-7+A004 2 1100 1000 Bussmann 170M6549
0670A-7+A004 2 1250 1100 Bussmann 170M6500
0750A-7+A004
0850A7+A004 2 1400 1100 Bussmann 170M6501
1030A-7+A004 1000 1100 Bussmann 170M6548
1170A-7+A004 1100 1000 Bussmann 170M6549
1310A-7+A004 4 1250 1100 Bussmann 170M6500
1470A-7+A004
1660A71A004 4 1400 1100 Bussmann 170M6501
1940A-7+A004 6 1250 1100 Bussmann 170M6500
2180A-7+A004 6
2470A-7+A004 6
2880A-7+A004 8
3260A-7+A004 8
3580A-7+A004 10 1400 1100 Bussmann 170M6501
4050A-7+A004 10
4840A-7+A004 12
5650A-7+A004 14
6460A-7+A004 16

Uy =690 V, 24-Puls-Anschluss
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DC-Sicherungen am Eingang des Wechselrichtermoduls
ACS880-07CLC-...
Anz. A v Hersteller Typ

2470A-7+A006 6

3260A-7+A006 8

4840A-7+A006 12 1400 1100 Bussmann 170M6501
5650A-7+A006 14

6460A-7+A006 16

DC-Sicherungen des Brems-Choppers

Optionale Brems-Chopper (+D150) haben jeweils zwei DC-Sicherungen. Der Sicherungstyp
ist Bussmann 170M8635 (630 A 1000 V).

Abmessungen und Gewichte
Siehe Kapitel Abmessungen (Seite 187).

Erforderliche Abstande

Die Werte entsprechen denen, die fir die Kihlung, Wartung bzw. die Druckentlastung (falls
vorhanden) erforderlich sind AulRerdem missen die allgemeinen Anweisungen fiir die
mechanische Montage eingehalten werden.

Vorderseite Seiten Oben

mm in. mm in. mm in.

150 5,90 0 0 250 9,85

Kuhldaten und Gerauschpegel

KihImittelfluss Verlustleistung Gerduschpegel
ACS880-07CLC-...
I/min ‘ US gal/min kW dB(A)

Uy =690 V, 6-Puls-Anschluss

0390A-7 28 7.4 8,6 66
0430A-7 28 7.4 9,3 66
0480A-7 28 7.4 10 66
0530A-7 28 7,4 1 66
0600A-7 28 7.4 13 66
0670A-7 28 7,4 14 66
0750A-7 28 7.4 16 66
0850A-7 28 7.4 18 66
1030A-7 54 14,3 22 68
1170A-7 54 14,3 25 68
1310A-7 54 14,3 27 68
1470A-7 54 14,3 31 68
1660A-7 54 14,3 35 68
1940A-7 72 19 41 69
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Kiihimittelfluss Verlustleistung Gerduschpegel
ACS880-07CLC-...
I/min US gal/min kW dB(A)

2180A-7 72 19 46 69
2470A-7 72 19 53 69
2880A-7 98 26 61 70
3260A-7 98 26 69 70
Uy =690 V, 12-Puls-Anschluss

0530A-7+A004 38 10,0 1 66
0600A-7+A004 38 10,0 13 66
0670A-7+A004 38 10,0 14 66
0750A-7+A004 38 10,0 16 66
0850A-7+A004 38 10,0 18 66
1030A-7+A004 54 14,3 22 68
1170A-7+A004 54 14,3 25 68
1310A-7+A004 54 14,3 27 68
1470A-7+A004 54 14,3 31 68
1660A-7+A004 54 14,3 35 68
1940A-7+A004 82 22 41 69
2180A-7+A004 82 22 46 69
2470A-7+A004 82 22 53 69
2880A-7+A004 98 26 61 70
3260A-7+A004 98 26 69 70
3580A-7+A004 126 33 76 72
4050A-7+A004 126 33 87 72
4840A-7+A004 142 38 104 72
5650A-7+A004 170 45 121 73
6460A-7+A004 186 49 138 73
Uy =690 V, 24-Puls-Anschluss

2470A-7+A006 82 22 53 69
3260A-7+A006 98 26 69 70
4840A-7+A006 154 41 103 72
5650A-7+A006 170 45 121 73
6460A-7+A006 186 49 138 73
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In dieser Tabelle sind die typischen KabelgréRen angegeben fiir:
«  Marinetyp-Kabel mit Kupferleitern wie Nexans MPRXCX® FLEXISHIP® EMC 0.6/1 (1,2)

kV

¢ Aluminium- und Kupferkabeltypen fur die Industrie. Die Dimensionierung der Kabel
basiert auf max. 9 Kabeln, die nebeneinander auf einer Kabelpritsche verlegt sind, drei
Ubereinander montierten Kabelpritschen, einer Umgebungstemperatur von 30 °C (EN
60204-1 und IEC 60364-5-52). Es wird der Korrekturfaktor K = 0,70 verwendet.

ACS880-07CLC-...

Marinetyp-Kabel

Industriekabel

Kupfer

Aluminium mit XL-
PE-Isolation

Aluminium mit PVC-
Isolation

Kupfer mit PVC-Iso-
lation

mm?2

mm?2

mm?2

mm?2

Uy =690V, 6-Puls-Anschluss

0390A-7 3x(3%x95) |2x(3x120+41Cu)[2x (3185 +57 Cu)| 2 x (3 x 150 + 70)
0430A-7 3x(3x95)  |2x(3x150+41 Cu)|2 x (3x240+72Cu)| 2 x (3 x 150 + 70)
0480A-7 3x(3x95) |2x(3x185+57 Cu)|2x (3x240+72Cu)| 2 x (3 x 150 + 70)
0530A-7 3x(3%x95) |2x(3x185+57 Cu)|3x (3x 150 +41 Cu)| 2 x (3 x 185 + 95)
0600A-7 4x(3x95)  |2x(3x240+72Cu)|3x(3x185+57 Cu)| 2 x (3 x 240 + 120)
0670A-7 4x(3x95) |3x(3x150+41Cu)|3x (3240 +72Cu)| 3 x (3 x 150 + 70)
0750A-7 5x(3x95)  |3x(3x185+57 Cu)|3x(3x240+72Cu)| 3 x (3 x 185 + 95)
0850A-7 5x(3x095)  |3x(3x240+72Cu)|4x(3x185+57 Cu)| 4 x (3 x 150 + 70)
1030A7 2% 3 x (3 x 95) 2x2x(3C:)185+57 2x3x(%3)150+41 2 %2 x (3 x 185 + 95)
1170A-7 2 x 4 x (3 x 95) 2X2X(%:)240+72 2><3><(?(>::)185+57 2><2><1(230>)<240+
1310A-7 2 x 4 x (3 x 95) 2X3><(?()::)150+412X3><(fz::)240+72 2><2><1(230>)<240+
ATOAT 2% 5 (3x95) 2x3x(3Cz)185+572x3x(%z)240+722x3x(3x185+95)
1660A7 2% 5 (3x95) 2x3x(%:)240+72 ZX4><(3C:)185+572x3x(3x185+95)
1940A-7 3 x4 x (3 x 95) 3><4><(3C:)120+413X3X(?éz)240+72 3><2><1(230>)<240+
2180A-7 3% 4 x (3 x 120) 3x4x(%:)150+413x3x(3(,::)240+723x3x(3x150+70)
2470A-7 3% 4 x (3 x 120) 3x4x(?()::)150+413x4x(%:)185+573x3x(3x185+95)
SBBOAT 4x 3% (3% 150) 4x3x(3CZ)185+57 4x3x(:éz)240+724x3x(3x150+70)
3260A-7 4 x 4% (3x150) 4"3"(?&:)240”2 - 4x3x(3x185+95)

Uy =690 V, 12-Puls-Anschluss

0530A-7+A004

2x 2 x (3 x 95)

2 x (3 x 185 + 57 Cu)

2x2x(3x95+29

2 x (3 x 185 + 95)

Cu)
0600A-7+A004 2x2x(3x95) |2x(3x240+72Cu)|?* 2" (%:)QOJ'M 2 x (3 x 240 + 120)
067075004 2% 2% (3% 95) 2x2x(gux)95+29 2”"(%:)150*412*2"<3"95+5°>




174 Technische Daten

Marinetyp-Kabel

Industriekabel

Aluminium mit XL-

Aluminium mit PVC-

Kupfer mit PVC-Iso-

ACS880-07CLC-... Kupfer PE-Isolation Isolation lation

mm?2 mm?2 mm?2 mm?2
75OAT A0S 2% 3x(3%95) 2x2x(3cz)120+41 2x2x(3C:)185+572x2x(3x120+70)
0850A-7+A004 2% 3 x (3 x 95) 2x2x(?(>::)150+41 2x2x(’3é:)185+572x2x(3x150+70)
1030A-7+A004 2% 3 x (3 x 95) 2x2x(30:)185+57 2x3x(:é:)150+41 2x2 x (3 x 185 + 95)
TOAT A 2% 4% (37 95) 2x2x(:2::)240+72 ZXSx(C;(’::)185+57 2><2x1(230>)< 240 +
T 31OATAC0A 2% 4% (3795) 2x3x(3C:)150+41 2x3x(12::)240+72 2><2x1(230>)< 240 +
1470A-7+A004 2% 5 x (3 x 95) 2X3X(?E;z)185+57 2x4x(:é:)185+572x3x(3x185+95)
1660A-7+A004 2% 5 x (3 x 95) 2x3x(?(,::)240+72 2x4x(’3é:)185+572x3x(3x185+95)
1940A-7+A004 4%3%(3x095) 4x2x(30:)185+57 4x2x(:é:)240+724x2x(3x150+70)
2180A-7+A004 4 x 3 x (3 x 120) 4"2"(%3)240”2 4"3"(3(’::)185"57 4%2x (3% 185+ 95)
PATOATEAODS ixan(@ei20) 4727 (3C:)240 +72]4%3x (%:)185 +57] 4x2 x1(230>)< 240 +
2880A-7+A004 4%3x (3 x 150) 4X3X(?E;z)185+57 4x3x(:é:)240+724x3x(3x150+70)
3260A-7+A004 4x4x(@3x150) |4*3* (3(’3:)240 vz - 4x3x (3% 185 +95)
3580A-7+A004 6 x 4 x (3 x 95) 6x2x (S.C:)240 +72|6 %3 x (%:)185 +57| 6x2 x1(230>)< 240 +
50T G 6 4% (3 95) 6x3x(:2:z)150+41 GXSx(C;(’::)24O+726x3x(3x150+70)
4840A-7+A004 6 x 4 x (3 x 120) 6x3x(3C:)240+72 6x4x(%:)185+57 6 x 3 x (3 x 185 + 95)
5650A-7+A004 8% 3 x (3 x 150) 8x3x(?éz)185+57 8x3x(%:)240+728x3x(3x150+70)
6460A-7+A004 8x4x(3x150) |8¥3% (3(’::)240 *r2 - 8x 3 x (3 x 185 +95)

Uy =690 V, 24-Puls-Anschluss

2470A-7+A006

4x3x(3x120)

4x2x%x(3x240+72

4 x3x(3x185+57

4 x2x(3x240 +

Cu) Cu) 120)

3260A-7+A006 4x4x(@3x150) |4*3* (30:)240 *72 - 4x3x(3x185+95)
4840A-T+A006 6 x 4 x (3 x 120) 8"3"(?’03)150”1 8x3x(%:)185+57 6% 3x (3 185 +95)
5650A-7+A006 8x3x(3x150) |S%3* (3(’::)185+57 8x3x (%:)240”2 8x3x (3 150 +70)

6460A-7+A006

8 x 4 x (3 x 150)

8x3x(3x240+72
Cu)

8 x 3 x (3 x 185 + 95)




EingangskabelgrofRen

In dieser Tabelle sind die typischen KabelgréRen angegeben fiir:
«  Marinetyp-Kabel mit Kupferleitern wie Nexans MPRXCX® FLEXISHIP® EMC 0.6/1 (1,2)

kV
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¢ Aluminium- und Kupferkabeltypen fur die Industrie. Die Dimensionierung der Kabel
basiert auf max. 9 Kabeln, die nebeneinander auf einer Kabelpritsche verlegt sind, drei
Ubereinander montierten Kabelpritschen, einer Umgebungstemperatur von 30 °C (EN
60204-1 und IEC 60364-5-52). Es wird der Korrekturfaktor K = 0,70 verwendet.

Marinetyp-Kabel

Industriekabel

Aluminium mit PVC-Isolati-

ACS880-07CLC-... Kupfer on Kupfer mit PVC-Isolation
mm?2 mm?2 mm?2
Uy =690V, 6-Puls-Anschluss
0390A-7 3 x (3 x 95) 2 x (3 x 185+ 57 Cu) 2 x(3x150+70)
0430A-7 3 x (3 x95) 2 x (3 %240+ 72 Cu) 2 x(3x150+70)
0480A-7 3 x (3 x 95) 3x(3x150 + 41 Cu) 2 x(3x185+95)
0530A-7 4 x (3 x 95) 3 x (3 x185+ 57 Cu) 2 x (3 x 240 +120)
0600A-7 4 x (3 x 95) 3 x(3x240+72Cu) 2 x (3 x 240 + 120)
0670A-7 4 x (3 x120) 3 x(3x240+72Cu) 3 x(3x185+95)
0750A-7 4 x (3 x120) 4 x (3 x 185 + 57 Cu) 3 x(3x185+95)
0850A-7 4 x (3 x120) 4 x (3 x 240 + 72 Cu) 4 x (3 x 150 + 70)
1030A-7 2 x4 x (3 x95) 2x3x(3x185+ 57 Cu) 2 x2x (3 %240+ 120)
1170A-7 2 x4 x (3 x95) 2 x3x(3x185+ 57 Cu) 2 x 2 x (3 %240 + 120)
1310A-7 2 x 4 x (3 x 95) 2 x4 x(3x150 + 41 Cu) 2x3x(3x150 +70)
1470A-7 2 x4 x (3 x120) 2 x4 x (3 x185 + 57 Cu) 2 x 3 x (3 x185 + 95)
1660A-7 2 x4 x (3 x120) 2 x4 x (3 %240 + 72 Cu) 2 x 3 x (3 x 240 + 120)
1940A-7 3 x4 x (3 x95) 3x3x(3%x240+ 72 Cu) 3x3x(3x150+70)
2180A-7 3 x4 x(3x%x120) 3 x4 x (3 %185+ 57 Cu) 3x3x(3x185+95)
2470A-7 3 x4 x (3 x150) 3 x4 x (3 %240+ 72 Cu) 3 x 3 x (3 x240 + 120)
2880A-7 4 x 4 x (3 x120) 4 x 4 x (3 x185 + 57 Cu) 4 x3x(3x185+95)
3260A-7 4 x 4 x (3 x 150) 4 x4 x (3 %240 + 72 Cu) 4 x 3 x (3 x 240 + 120)

Uy =690 V, 12-Puls-Anschluss

0530A-7+A004 4 x (3 x 95) 3 x (3 x 185 + 57 Cu) 2 x (3 x 240 + 120)
0600A-7+A004 4 x (3 x 95) 3 x (3 x 240 + 72 Cu) 2 x (3 x 240 + 120)
0670A-7+A004 4 x (3 x 120) 3 x (3 x 240 + 72 Cu) 3 x (3 x 185 + 95)
0750A-7+A004 4 x (3 x 120) 4 x (3 x 185 + 57 Cu) 3 x (3 x 185 + 95)
0850A-7+A004 4 x (3 x 120) 4 x (3 x 240 + 72 Cu) 4 x (3 x 150 + 70)

1030A-7+A004

2 x 4 x (3 x 95)

2x3x (3 x 185+ 57 Cu)

2 x 2 x (3 x 240 + 120)

1170A-7+A004

2 x 4% (3 x 95)

2x3x(3x185+ 57 Cu)

2 x 2 x (3 x 240 + 120)

1310A-7+A004

2 x 4 x (3 x 95)

2 x4 x (3 x 150 + 41 Cu)

2 x 3 x (3 x 150 + 70)

1470A-7+A004

2 x 4 x (3 x 120)

2 x4 x (3 %185+ 57 Cu)

2 x 3 x (3 x 185 + 95)

1660A-7+A004

2% 4 x (3 x 120)

2x4x(3x240+72Cu)

2 x 3 x (3 x 240 + 120)

1940A-7+A004

3 x 4 x (3 x 95)

3 x 3 x (3 x 240 + 72 Cu)

3x 3 x (3 x 150 + 70)
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Marinetyp-Kabel Industriekabel

Aluminium mit PVC-Isolati-

ACS880-07CLC-...

Kupfer

on

Kupfer mit PVC-Isolation

mm?2

mm?2

mm?2

2180A-7+A004

3 x4 x (3 x120)

3x4x(3%x185+ 57 Cu

3 x 3 x (3 x 185 + 95)

2470A-7+A004

3 x 4 x (3 x 150)

3x4x(3x240+72Cu

3 x 3 x (3 x 240 + 120)

2880A-7+A004

4 x4 x (3% 120)

4x4x(3x185+ 57 Cu

4 x3x (3 x 185 + 95)

3260A-7+A004

4% 4x (3% 150)

4x4x(3x240+72Cu

4 x 3 x (3 x240 +120)

3580A-7+A004

5 x 4 x (3 x 120)

5x4x(3x185+57Cu

5x 3 x (3 x 185 + 95)

4050A-7+A004

5 x 4 x (3 x 150)

5x 4 x (3 x 240 + 72 Cu

5 x 3 x (3 x 240 + 120)

4840A-7+A004

6 x 4 x (3 x 150)

6x4x(3x240+72Cu

6 x 4 x (3 x 150 + 70)

5650A-7+A004

7 x4 x (3 x 150)

7%x4x(3%x240+72Cu

7 x 3 x (3 x 240 + 120)

6460A-7+A004

8 x 4 x (3 x 150)

8 x4 x(3x240+ 72 Cu

)
)
)
)
)
)
)
)
)

8 x 4 x (3 x 185 + 95)

Uy =690 V, 24-Puls-Anschluss

2470A-7+A006

3 x4 x (3 x 150)

3 x4 x (3 %240+ 72 Cu

3x 3 x (3 x 240 + 120)

3260A-7+A006

4% 4% (3% 150)

4 x4 x(3x240+72Cu

4 x 3 x (3 x 240 +120)

4840A-7+A006

6 x 4 x (3 x 150)

6 x4 x (3 x240 + 72 Cu

6 x 4 x (3 x 150 + 70)

5650A-7+A006

7 x 4 x (3 x 150)

7%x4x(3x240+ 72 Cu

7 x 3 x (3 x 240 + 120)

6460A-7+A006

8 x 4 x (3 x 150)

8x4x(3x240+72Cu

)
)
)
)
)

8 x 4 x (3 x 185 + 95)

Klemmen- und Durchfuhrungsdaten fiur Leistungskabel

Die Position und die GréRen der Kabeldurchfiihrungen sind aus den Malizeichnungen
ersichtlich, die mit dem Frequenzumrichter geliefert werden, sowie aus den
Beispiel-Malizeichnungen in diesem Handbuch.

Anschlussdaten fur die Einspeise- und
Wechselrichter-Regelungseinheiten

Siehe Kapitel Regelungseinheiten des Frequenzumrichters (Seite 111).

Kontaktdaten zur Ansteuerung des
Netzschutzes/Leistungsschalters

Allgemeines

Das Netzschitz oder der Leistungsschalter werden vom Frequenzumrichter tber ein K3
Relais angesteuert. Das Relais verfiigt Giber einen SchlieBer und einen Offner.

Bei der Notstopp-Option kommt noch ein Relais (K640) zum Frequenzumrichter hinzu.
Damit der Leistungsschalter bei Notstopp ausldst, muss einer der Ausgangsumschaltkontakte
des K640 mit der Unterspannungsspule verdrahtet sein.

Die Kontakte der beiden Relais werden auf einen Klemmenblock im Frequenzumrichter
Schrank verdrahtet, siehe hierzu die jeweiligen Schaltplane des Frequenzumrichters. Die
externe, von den Kontakten geschaltete Spannung muss an denselben Klemmenblock
angeschlossen werden.
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K3 Kontaktdaten

* Nenn-AC-Betriebsstrom (/) (IEC/EN 60947-5-1 AC 15):
* 24..127V,50/60 Hz: 6 A
+ 220...240V, 50/60 Hz: 4 A
* 400...440V, 50/60 Hz: 3 A
+ 500V, 50/60 Hz: 2 A
+ 690V, 50/60 Hz: 2 A

* Nennschaltleistung (IEC/EN 60947-5-1 AC 15): 10 x [, AC
* Nenn-DC-Betriebsstrom (/) (IEC/EN 60947-5-1 DC 13):

+ 24VDC:6A/144 W

« 48VDC:28A/134 W

« T72VDC:1A/T72W

+ 1MOVDC:0,55A/60W

+ 125V DC:0,55A/69W

« 220V DC: 0,27 A/60W

+ 250V DC:0,27 A/68W

+ 400V DC:0,15A/60W

+ 500VDC:0,13A/65W

+ 600VDC:0,1A/60W

*  Kurzzeit-Nennstehstrom (): 100 Afor 1.0 s, 140 Afor 0.1 s
* Mindestschaltleistung: 12V /3 mA

K640 Kontaktdaten

* Schaltleistung: 3 VA oder 3 W mindestens, 2000 VA oder 200 W maximal
+ Schaltleistung, AC (IEC/EN 60947-5-1 AC 15):

« Offner (NC): 230V, 1A

» Schlieler (NO): 230V, 3 A

. Schaltleistung, DC (IEC/EN 60947-5-1 DC 13):
«  Offner/ SchlieRer: 24 V, 2 A

Spezifikation des elektrischen Netzes

Spannung (U,)

690 V Einheiten: 525...690 V AC 3-phasig + 10% (525...600 V AC £ 10% in
asymmetrisch geerdeten TN-Netzen). Dies wird auf dem Typenschild als typische
Eingangsspannungspegel angegeben (3~ 525/600/690 V AC).

Netztyp TN-Netze (geerdet) und IT-Netze (ungeerdet)
Frequenz 50/60 Hz, Abweichung + 5 % der Nennfrequenz
Asymmetrie Max. + 3% der AufRenleiter-Eingangsnennspannung

Bemessungs-Kurzschluss-
Festigkeit (IEC/EN 61439-
1)

Spitzen-Nennstehstrom (/,): 143 kA
Kurzzeit-Nennstehstrom (I, ): 65 kA/1's

Kurzschlussstromschutz
(UL 08A, CSA C22.2
Nr. 14-13)

Der Frequenzumrichter kann in Netzen eingesetzt werden, die einen symmetrischen
Strom von hoéchstens 100 kA (eff) bei einer maximalen Spannung von 600 V haben,
wenn das Eingangskabel mit Sicherungen der Klasse T abgesichert ist.
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Grundschwingungsleis-
tungsfaktor (cos phiy)

0,97 ... 0,98 (bei Nennlast)

Transformator-Spezifikati-
on fur 12-Puls-Einspeisung
(IEC 60076-1:2011)

Anschluss: Dy 11 d0 oder Dyn 11 dO
Phasenverschiebung zwischen den Sekundarwicklungen: 30° elektrisch
Spannungsdifferenz zwischen den Sekundéarwicklungen: < 0,5%

Kurzschluss-Impedanz der Sekundarwicklungen: > 5%

Kurzschluss-Impedanz-Differenz zwischen den Sekundarwicklungen: < 10% der
Kurzschluss-Impedanz

Erdung der Sekundarwicklungen nicht zulassig. Statischer Schirm empfohlen.

Motor-Anschlussdaten

Motortypen

Asynchron-Induktionsmotoren, Permanentmagnet-Synchronmotoren, AC-Induktions-
Servomotoren und ABB-Synchron-Reluktanzmotoren (SynRM-Motoren).

Spannung (U,)

0 bis Uy, 3-phasig symmetrisch, U,,,, am Feldschwéchepunkt

Frequenz ()

0...500 Hz

» Bezlglich hoherer Ausgangsfrequenzen setzen Sie sich bitte mit Ihrer ABB-
Vertretung in Verbindung.

+ Ein Betrieb Giber 150 Hz macht eventuell eine héhere typenspezifische Leistungs-
minderung erforderlich. Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrer ABB-Ver-
tretung.

Strom

Siehe Nenndatentabellen.

Schaltfrequenz

3 kHz (typisch). Die Schaltfrequenz kann je nach Baugréf3e und Spannung unter-
schiedlich sein. Die genauen Werte erhalten Sie von lhrer ABB-Vertretung.

Empfohlene max. Motorka-
bellange

500 m (1640 ft)

Hinweis:

Mit langeren Motorkabeln als 150 m (492 ft) kdnnen eventuell die Anforderungen
der EMV-Richtlinie nicht eingehalten werden.

Wirkungsgrad

‘Wirkungsgrad

‘97,2...98,0 % bei Nennleistung, je nach Frequenzumrichtertyp

Schutzklassen

Schutzarten (IEC/EN
60529)

IP42 (Standard), IP54 (optional)

Schranktypen (UL50)

UL-Typ 1 (Standard), UL-Typ 1 (Option +B055). Nur zur Verwendung in Innenbe-
reichen.

Uberspannungskategorie
(IEC/EN 60664-1)

Kategorie Ill, mit Ausnahme der Hilfsspannungsanschlisse (Lufter, Regelung,
Heizung, Beleuchtung, Pumpe der Kiihleinheit), die Kategorie Il sind

Schutzklasse

(IEC/EN 61800-5-1)




Technische Daten 179

Umgebungsbedingungen

Die Grenzwerte der Umgebungsbedingungen fir den Frequenzumrichter sind nachfolgend
angegeben. Der Frequenzumrichter muss in einem beheizten Innenraum installiert werden,

dessen Umgebungsbedingungen kontrolliert werden.

Betrieb
istationar

Lagerung
in der Schutzverpackung

Transport
in der Schutzverpackung

Hohe des Aufstellortes

0...2000 m (0...6562 ft)
Uber NN. Fir Aufstellhéhen
Uber 2000 m wenden Sie
sich bitte an ABB.

Leistungsminderung ober-
halb von 1000 m (3281 ft).

Lufttemperatur

0..+45°C

(+32 ... +113 °F). Keine
Kondensation zulassig.
Leistungsminderung im

Bereich +45 ... +55 °C
(+113 ... +131 °F).

-40 bis +70 °C (-
40 to +158 °F)

-40 bis +70 °C (-
40 to +158 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit

Max. 95 %

Max. 95 %

Max. 95 %

Keine Kondensation zulassig. Maximal zuldssige relati
falls korrosive Gase/Luft vorhanden sind.

ve Luftfeuchtigkeit 60 %,

Kontaminationsgrad

IEC/EN 60721-3-3:2002:
Klassifizierung von Umwelt-
bedingungen - Teil 3-3:
Klassen von Umweltein-
flussgréRen und deren
Grenzwerte. Stationarer
Betrieb, wettergeschitzte
Orte

Chemische Gase: Klasse
3C2

Feste Partikel: Klasse 3S2.
Kein leitfahiger Staub zulas-
sig.

IEC 60721-3-1:1997

Chemische Gase: Klasse
1C2

Feste Partikel: Klasse 1S3
(die Verpackung muss da-

fur geeignet sein, sonst
1S2)

IEC 60721-3-2:1997

Chemische Gase: Klasse
2C2

Feste Partikel: Klasse 2S2

Vibration
IEC/EN 61800-5-1

IEC 60068-2-6:2007,

EN 60068-2-6:2008 Umge-
bungseinfliisse - Teil 2:
Prifverfahren - Priifung Fc:
Schwingungen (sinusfor-
mig)

IEC/EN 60721-3-3:2002

10...57 Hz: max. 0,075 mm
Amplitude

57..150Hz: 1 g

Einheiten in Marineausfiih-
rung (Option +C121): Max.
1 mm (0,04 in.)
(5...13.2Hz), max. 0,7 g
(13,2 ... 100 Hz) sinusfor-
mig

IEC/EN 60721-3-1:1997

10...57 Hz: max. 0,075 mm
Amplitude

57..150 Hz: 1 g

IEC/EN 60721-3-2:1997
2...9 Hz: max. 3,5 mm
Amplitude

9...200 Hz: 10 m/s2
(32.8 ft/s?)

StoR

IEC 60068-2-27:2008, EN
60068-2-27:2009

Umgebungseinflisse - Teil
2-27: Prufverfahren - Pru-

fung Ea und Leitfaden:
StolR

Nicht zulassig

Mit Verpackung max.
100 m/s? (328 ft/s2) 11 ms

Mit Verpackung max.
100 m/s2 (328 ft/s2) 11 ms
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Verwendete Materialien

Schaltschrank

Feuerverzinktes Stahlblech, 1,5 mm (Dicke der Verzinkung ca. 20 Mikrometer).
Polyester-Thermo-Pulverlackierung (Dicke ca. 80 Mikrometer) der sichtbaren FIa-
chen, Farben RAL 7035 und RAL 9017.

Stromschienen

Verzinntes Kupfer

Flussigkeitskihlsystem

Siehe Kiihlkreislaufmaterialien (Seite 161)

Brandschutz (IEC 60332-
1)

Isoliermaterial und nicht-metallische Gegenstéande sind tiberwiegend selbstléschend

Verpackung

Standardverpackung:

* Holz, Polyethylen-Folie (Starke 0,15 mm), Streckfolie (Starke 0,023 mm), PP-
Klebeband, PET-Band, Blech (Stahl)

« fiir den Transport auf dem Land- oder Luftweg, wenn die geplante Lagerzeit
weniger als zwei Monate betragt oder wenn die Lagerung fir weniger als sechs
Monate in einer sauberen und trockenen Umgebung erfolgen kann

» kann verwendet werden, wenn die Produkte wahrend Transport oder Lagerung
keiner korrosiven Atmosphéare ausgesetzt sind

Container-Verpackung:

* Holz, VCI-Folie (PE, Starke 0,10 mm), VCI-Streckfolie (PE, Starke 0,04 mm),
VCI-Schutzbeutel, PP-Klebeband, PET-Band, Blech (Stahl)

« fiir Seetransport in Containern

» empfohlen fir Land- und Lufttransport, wenn die Lagerzeit vor der Installation
langer als 6 Monate dauert, oder die Lagerung in bedingt wettergeschutzter
Umgeung erfolgt

Seefeste Verpackung:

* Holz, Sperrholz, VCI-Folie (PE, Starke 0,10 mm), VCI-Streckfolie (PE, Starke
0,04 mm), VCI-Schutzbeutel, PP-Klebeband, PET-Band, Blech (Stahl)

« fiir den Seetransport mit oder ohne Container

« flir lange Lagerzeiten in Umgebungen, in denen eine Uberdachung und Feuch-
teregelung des Lagerortes nicht hergestellt werden kann

Schaltschranke werden mit Schrauben auf der Palette befestigt und oben an den

Verpackungswanden gesichert, um zu verhindern, dass sie sich in der Verpackung

hin und her bewegen. Verpackungselemente werden durch Schrauben miteinander

befestigt.

Entsorgung

Die Hauptbestandteile des Frequenzumrichters kénnen recycelt werden, um natr-
liche Ressourcen zu schonen und um Energie einzusparen. Teile und Materialien
des Produkts sollten zerlegt und getrennt werden.

Generell kbnnen alle Metalle, wie zum Beispiel Stahl, Aluminium, Kupfer und Le-
gierungen sowie Edelmetalle recycelt werden. Kunststoffe, Gummi, Kartonagen
und andere Verpackungsmaterialien kdnnen fur die Energieriickgewinnung verwen-
det werden. Elektronikkarten und grof3e Elektrolyt-Kondensatoren missen entspre-
chend den Richtlinien der IEC 62635 gesondert behandelt werden. Um die Wieder-
verwertung zu erleichtern, sind Kunststoffteile mit einer entsprechenden Kennung
versehen.

Weitere Informationen zum Thema Umweltschutz und genaue Anweisungen flr
die Wiederverwertung erhalten Sie von |hrer ABB-Vertretung. Die Verwertung nach
Ende der Lebensdauer muss entsprechend den internationalen und l&nderspezifi-
schen Vorschriften erfolgen.

Anwendbare Normen

Standard

‘ Informationen

Europaische Produktnormen fir elektrische Sicherheitsanforderungen

IEC/EN 61800-5-1:2007

Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl Teil 5-1: Anforde-
rungen an die Sicherheit — Elektrische, thermische und energetische Anforderungen

IEC 60146-1-1:2009
EN 60146-1-1:2010

Halbleiter-Stromrichter — Allgemeine Anforderungen und netzgefiihrte Stromrichter
— Teil 1-1: Festlegung der Grundanforderungen
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Standard Informationen

IEC/EN 60664-1:2007 Isolationskoordination fur elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen.
Teil 1: Grundsatze, Anforderungen und Prifungen.

IEC 60529:1989 Schutzarten durch Gehause (IP-Code).

EN 60529:1991

IEC 60204-1:2005 + Sicherheit von Maschinen. Elektrische Ausriistung von Maschinen. Teil 1: Aligemei-

A1:2008 ne Anforderungen.

EN 60204-1:2006 +

AC:2010

IEC/EN 61439-1:2009 Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen - Teil 1: Allgemeine Regeln
EMV-Performance

IEC/EN 61800-3:2004 Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl Teil 3: EMV-An-
forderungen einschliellich spezieller Prifverfahren

Produkt-Anforderungen in Nordamerika

UL 508A 1st edition:2001 |Industrial Control Panels

UL 50 12th edition:2007 |Enclosures for Electrical Equipment, Non-Environmental Considerations
CSA C22.2 No. 14-13:2013 | Industrial Control Equipment

CSA C22.2 No. 274- Drehzahlveranderbare Antriebe
13:2013
CE-Kennzeichnung

An dem Gerat ist ein CE-Kennzeichen angebracht, das bestatigt, dass das Gerat allen
Anforderungen der EU-Vorschriften entspricht.

Ubereinstimmung mit der europiischen Niederspannungsrichtlinie
Die Ubereinstimmung mit der europaischen Niederspannungsrichtlinie ist entsprechend
den europaischen harmonisierten Normen gepruft worden.

Ubereinstimmung mit der europdischen EMV-Richtlinie

Die EMV-Richtlinie definiert die Anforderungen an die Storfestigkeit und Stéraussendung
von elektrischen Einrichtungen, die auf dem Gebiet der Europaischen Union betrieben
werden. Die EMV-Produktnorm EN 61800-3 (2004) enthalt die Anforderungen an elektrische
Antriebe. Siehe Ubereinstimmung mit EN 61800-3:2004 (Seite 182).

Ubereinstimmung mit der europiischen Maschinenrichtlinie

Der Frequenzumrichter besitzt die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" und kann
mit anderen Sicherheitsfunktionen fir Maschinen ausgestattet werden, die als
Sicherheitskomponenten in der Maschinenrichtlinie enthalten sind. Diese Funktionen des
Frequenzumrichters entsprechen den harmonisierten europaischen Normen wie EN
61800-5-2.

Konformititserklarung (gemaR der Maschinenrichtlinie)

Die Konformitatserklarung wird mit dem Frequenzumrichter mitgeliefert.
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Ubereinstimmung mit EN 61800-3:2004

Definitionen

EMYV steht fur Elektromagnetische Vertraglichkeit. Das ist die Fahigkeit eines
elektrischen/elektronischen Gerats, ohne Probleme in einer elektromagnetischen Umgebung
betrieben werden zu kdnnen. Umgekehrt darf das Gerat nicht von anderen Einrichtungen
in der gleichen Umgebung beeinflusst oder gestort werden kdnnen.

Die Erste Umgebung umfasst Wohnbereiche und au3erdem Einrichtungen, die direkt ohne
Zwischentransformator an ein Niederspannungsnetz angeschlossen sind, das Gebaude in
Wohnbereichen versorgt.

Die Zweite Umgebung umfasst Einrichtungen, die nicht direkt an ein Niederspannungsnetz
angeschlossen sind, Uber das Gebaude in Wohnbereichen versorgt werden.

Frequenzumrichter der Kategorie C2: Frequenzumrichter mit einer Nennspannung unter
1000 V, die fur Installation und Inbetriebnahme in der Ersten Umgebung vorgesehen sind.
Hinweis: Fachpersonal (Person oder Organisation) hat die erforderlichen Kenntnisse und
Fertigkeiten zur Installation und/oder Inbetriebnahme elektrischer Antriebssysteme,
einschliellich inrer EMV-Aspekte.

Frequenzumrichter der Kategorie C3: Frequenzumrichter mit einer Nennspannung unter
1000V, die fir die Verwendung in der Zweiten Umgebung und nicht in der Ersten Umgebung
vorgesehen sind.

Frequenzumrichter der Kategorie C4: Frequenzumrichter mit einer Nennspannung von
1000 V oder hdher, oder einem Nennstrom von 400 A oder héher, die fir die Verwendung
in komplexen Systemen in der Zweiten Umgebung vorgesehen sind.

Kategorie C3

Der Frequenzumrichter erfullt die Anforderungen der Norm unter folgenden Bedingungen:

1. Die Netz-, Motor- und Steuerkabel wurden entsprechend den Anweisungen des
jeweiligen Frequenzumrichter-Handbuchs ausgewahlt.

2. Der Frequenzumrichter wird gemaf den Anweisungen in dem entsprechenden
Frequenzumrichter-Handbuch installiert.

3. Die maximale Motorkabellange betragt 100 Meter (328 ft).

WARNUNG!

A Ein Frequenzumrichter der Kategorie C3 ist nicht fir den Anschluss an ein
offentliches Niederspannungsnetz, an das auch Wohngebdude angeschlossen
sind, vorgesehen. Bei Anschluss des Frequenzumrichters an ein solches Netz
sind Radiofrequenzstérungen zu erwarten.

Kategorie C4

Koénnen die Bedingungen unter Kategorie 3 nicht erflillt werden, kobnnen die Anforderungen
der Norm auch folgendermalen eingehalten werden:

1. Es ist sichergestellt, dass keine Ubermafigen Emissionen benachbarte
Niederspannungsnetze beeinflussen. In einigen Fallen ist die natlrliche
Emissionsunterdrickung in Transformatoren und Kabeln ausreichend. Im Zweifelsfall
sollte ein Netztransformator mit statischer Abschirmung zwischen den Primar- und
Sekundarwicklungen verwendet werden.
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N

Mittelspannungsnetz

Benachbartes Netz

Messpunkt

Niederspannung
Geréat (Opfer)

Gerate

Einspeisetransformator

Statische Abschirmung

OO N| OO | WO DN

Frequenzumrichter

2. Die Installation wird mit den MafRnahmen zur Unterdriickung von Stérungen in einem
EMV-Plan beschrieben. Eine Mustervorlage kénnen Sie bei Ihrer ABB-Vertretung
anfordern.

3. Die Netz-, Motor- und Steuerkabel wurden entsprechend den Anweisungen des
jeweiligen Frequenzumrichter-Handbuchs ausgewahilt.

4. Der Frequenzumrichter wird gemaf den Anweisungen in dem entsprechenden
Frequenzumrichter-Handbuch installiert.

WARNUNG!

A Ein Frequenzumrichter der Kategorie C4 ist nicht fir den Anschluss an ein
offentliches Niederspannungsnetz, an das auch Wohngebaude angeschlossen
sind, vorgesehen. Bei Anschluss des Frequenzumrichters an ein solches Netz
sind Radiofrequenzstérungen zu erwarten.

Anzugsmomente

Auler wenn ein Anzugsmoment speziell im Text angegeben wurde, kdnnen die folgenden
Anzugsmomente verwendet werden.

Elektrische Anschliisse

GroRe Drehmoment Hinweis
M3 0,5 N (4,4 Ibf-in) Festigkeitsklasse 4.6...8.8
M4 1 N (9 Ibfin) Festigkeitsklasse 4.6...8.8
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GroRe Drehmoment Hinweis
M5 4 N (35 Ibf-in) Festigkeitsklasse 8.8
M6 9 Nm (6,6 Ibf-ft) Festigkeitsklasse 8.8
M8 22 N (16 Ibf-ft) Festigkeitsklasse 8.8
M10 42 N (31 Ibf-ft) Festigkeitsklasse 8.8
M12 70 Nm (52 Ibf-ft) Festigkeitsklasse 8.8
M16 120 N (90 Ibf-ft) Festigkeitsklasse 8.8

Mechanische Anschliisse

GroRe Max. Drehmoment Hinweis
M5 6 N (53 Ibf-in) Festigkeitsklasse 8.8
M6 10 N (7,4 1bf-ft) Festigkeitsklasse 8.8
M8 24 N (17,7 Ibf-ft) Festigkeitsklasse 8.8

Isolationstrager

GroRe Max. Drehmoment Hinweis
M6 5 N (44 Ibf-in) Festigkeitsklasse 8.8
M8 9 Nm (6,6 Ibf-ft) Festigkeitsklasse 8.8
M10 18 N (13,3 Ibf-ft) Festigkeitsklasse 8.8
M12 31 N (23 Ibfft) Festigkeitsklasse 8.8

Kabelschuhe

GroRe Max. Drehmoment Hinweis
M8 15 N (11 Ibf-ft) Festigkeitsklasse 8.8
M10 32 N (23,5 Ibf-ft) Festigkeitsklasse 8.8
M12 50 Nm (37 Ibf-ft) Festigkeitsklasse 8.8

Haftungsausschluss

Allgemeiner Haftungsausschluss

Der Hersteller ist nicht haftbar im Hinblick auf ein Produkt, das (i) falsch instandgesetzt oder
verandert wurde; (ii) das falscher oder unsachgemalfer Anwendung, Fahrlassigkeit oder
Unfallen ausgesetzt war; (iii) das unter Nichtbeachtung der Herstellervorschriften verwendet
wurde; oder das (iv) aufgrund von normalem Verschleil3 ausgefallen ist.
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Haftungsausschluss fur Cyber-Sicherheit

Dieses Produkt wurde fiir den Anschluss an und die Ubertragung von Informationen und
Daten Uber eine Netzwerk-Schnittstelle ausgelegt. Es liegt allein in der Verantwortlichkeit
des Kunden, standig sicherzustellen, dass die Verbindung zwischen diesem Produkt und
dem Netzwerk des Kunden oder einem anderen Netzwerk (wie es auch der Fall sein kann)
gesichert ist. Der Kunde muss ausreichende SicherheitsmaflRnahmen treffen und auf
aktuellem Stand halten (wie - und nicht darauf beschrankt - die Installation von Firewalls,
Anwendung von Authentifizierungsmafinahmen, Verschlisselung von Daten, Installation
von Antivirus-Programmen usw.), um das Produkt, das Netzwerk, sein System und die
Schnittstellen vor Sicherheitsverletzungen, unerlaubtem Zugriff, Eindringen, Sicherheitslicken
und/oder Diebstahl von Daten oder Informationen zu schitzen. ABB und seine
Konzerngesellschaften sind nicht haftbar fir Schaden und/oder Verluste, die als Folge von
Sicherheitsverletzungen, unerlaubtem Zugriff, Stérungen, Eindringung, Sicherheitsliicken
und/oder Diebstahl von Daten und Informationen auftreten.
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Abmessungen

Abmessungen der Schaltschrankreihen

Der Frequenzumrichter besteht aus Schaltschranken, die nebeneinander montiert eine
Schaltschrankreihe bilden. In der folgenden Tabelle sind die Breite und das Gewicht der
Basis Frequenzumrichter ohne Optionen angegeben (z. B. ist die Kiihleinheit nicht enthalten).
Nach der Tabelle folgen einige Beispiele fir MalRzeichnungen.

Die Abmessungen sind in Millimetern (Zollmaf3e, durch 25,4 teilen) angegeben.

Die angegebenen Daten sind vorlaufig. ABB behalt sich das Recht vor, die technische
Ausflhrung jederzeit ohne Ankindigung zu andern. Aktuelle und
frequenzumrichterspezifische Daten erhalten Sie von ABB.

Breite Gewicht

ACS880-07CLC-...

mm kg Ibs
Uy =690 V, 6-Puls-Anschluss
0390A-7 730 560 1235
0430A-7 730 560 1235
0480A-7 730 560 1235
0530A-7 730 560 1235
0600A-7 730 560 1235
0670A-7 730 560 1235
0750A-7 730 560 1235
0850A-7 730 560 1235
1030A-7 930 710 1565
1170A-7 930 710 1565
1310A-7 930 710 1565
1470A-7 930 710 1565
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Breite Gewicht
ACS880-07CLC-...
mm kg Ibs

1660A-7 930 710 1565
1940A-7 1230 1030 2270
2180A-7 1230 1030 2270
2470A-7 1230 1030 2270
2880A-7 1530 1290 2845
3260A-7 1530 1290 2845
Uy =690 V, 12-Puls-Anschluss

0530A-7+A004 730 560 1235
0600A-7+A004 730 560 1235
0670A-7+A004 730 560 1235
0750A-7+A004 730 560 1235
0850A-7+A004 730 560 1235
1030A-7+A004 930 710 1565
1170A-7+A004 930 710 1565
1310A-7+A004 930 710 1565
1470A-7+A004 930 710 1565
1660A-7+A004 930 710 1565
1940A-7+A004 1230 1030 2270
2180A-7+A004 1230 1030 2270
2470A-7+A004 1230 1030 2270
2880A-7+A004 1530 1290 2845
3260A-7+A004 1530 1290 2845
3580A-7+A004 2230 1890 4165
4050A-7+A004 2230 1890 4165
4840A-7+A004 2430 2060 4540
5650A-7+A004 2730 2320 5115
6460A-7+A004 2930 2490 5490
Uy =690 V, 24-Puls-Anschluss

2470A-7+A006 1230 1030 2270
3260A-7+A006 1530 1290 2845
4840A-7+A006 2430 2060 4540
5650A-7+A006 2730 2320 5115
6460A-7+A006 2930 2490 5490
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Beispiele fur MaBzeichnungen

Hohe und Tiefe des Schranks

Nicht fiir den Schiffbau/Offshore-Bereich, IP42, Seiten- Marineausfiihrung (Option +C121), IP42, Seitenansicht
ansicht
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ACS880-07CLC-0390A-7 +C121 (Marineausfiihrung )
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ACS880-07CLC-1310A-7
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ACS880-07CLC-2180A-7 +C121 (Marineausfiihrung )

A 75 75 A
7 T
&0 |
I
J
B B
(i i
C C
(i i
15 500 700 15
1230
A-A
90,80,80,80,80, 110,80,80,80,80,80,80,
10000 HHOLLLA
g HO0000 FOOO0000
b olejelele) O00QO0O
. fogggoo O ——00000Q \L 60
B LGZO\Con(m\ S N LQZO\Coﬂtvo\
- cabling |~ = cabling
To] —
N 3V
T—F= [FT] I
c-C S S
(e} (e}
1 ) ° ® e j—1
Q bz 375 29529 575 24 g
813 $13




Abmessungen 193

ACS880-07CLC-3260A-7 +C121 (Marineausfiihrung )
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Position und GroRe der Eingangsklemmen

Frequenzumrichter mit bis zu vier Einspeisemodulen besitzen einen Einspeisemodulschrank,
wahrend Frequenzumrichter mit mehr als 4 Modulen Modulen zwei besitzen. Anzahl der
Einspeisemodule bei den einzelnen Frequenzumrichter Typen siehe Baugréen und
Leistungsmodultypen (Seite 167).
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Position und GroRe der Ausgangsklemmen

Einheiten ohne gemeinsamem Motoranschlussschrank:

Wechselrichtermodul-Schrank mit einem R8i Modul, Kabelabgang unten
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Wechselrichtermodul-Schrank mit zwei R8i Modulen, Kabelabgang unten
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Wechselrichtermodul-Schrank mit drei R8i Modulen, Kabelabgang unten
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Brems-Chopper-Schrank (+D150)
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Funktion "Sicher abgeschaltetes
Drehmoment”

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment”
(STO) der ACS880-07CLC sowie Anweisungen zur Implementierung der Funktion..

Beschreibung

Die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment® kann beispielsweise als finales
Betatigungselement der Sicherheitsschaltungen verwendet werden, die den
Frequenzumrichter bei Gefahr stoppen (wie eine Notstopp-Schaltung). Eine weitere typische
Anwendung ist eine Funktion zur Verhinderung des unerwarteten Anlaufs, mit deren Hilfe
kurzzeitige Wartungsarbeiten (z. B. Reinigen) oder Arbeiten an nichtelektrischen Teilen der
Maschine ohne Abschalten der Spannungsversorgung des Frequenzumrichters durchgefihrt
werden koénnen.

Wenn aktiviert, schaltet die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" die
Steuerspannung der Leistungshalbleiter der Ausgangsstufe des Frequenzumrichters ab (A,
siehe Diagramm unten) und verhindert, dass das fur die Motordrehung bendétigte Drehmoment
erzeugt wird. Wenn der Motor 1auft und die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment"
aktiviert wird, trudelt der Motor bis zum Stillstand aus.

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehnmoment" hat einen redundanten Aufbau, d. h. bei
der Implementierung der Sicherheitsfunktion missen beide Kanale verwendet werden. Die
Sicherheitsdaten in diesem Handbuch sind fur redundante Verwendung berechnet und
gelten nicht, wenn nicht beide Kanéle verwendet werden.

Die Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment entspricht folgenden Normen:
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Standard Name

IEC 60204-1:2016 Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen —
EN 60204-1:2006 + A1:2009 + Teil 1: Allgemeine Anforderungen

AC:2010

IEC 61326-3-1:2008 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte - EMV-Anforderungen

- Teil 3-1: Stérfestigkeitsanforderungen fiir sicherheitsbezogene Systeme
und fiir Geréte, die fiir sicherheitsbezogene Funktionen vorgesehen sind
(Funktionale Sicherheit) - Allgemeine industrielle Anwendungen

IEC 61508-1:2010 Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/pro-
grammierbarer elektronischer Systeme - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

IEC 61508-2:2010 Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/pro-
grammierbarer elektronischer Systeme - Teil 2: Anforderungen an sicher-
heitsbezogene elektrische/elektronische/programmierbare elektronische

Systeme
IEC 61511-1:2016 Funktionale Sicherheit - Sicherheitstechnische Systeme fiir die Prozess-
industrie
IEC 61800-5-2:2016 Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl — Teil 5-
EN 61800-5-2:2007 2: Anforderungen an die Sicherheit — Funktionale Sicherheit
IEC 62061:2005 + A1:2012 + Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
A2:2015 elektrischer, elektronischer und programmierbarer elektronischer Steue-
EN 62061:2005 + AC:2010 + rungssysteme
A1:2013 + A2:2015
EN ISO 13849-1:2015 Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen

— Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsétze.

EN ISO 13849-2:2012 Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen
— Teil 2: Validierung

Die Funktion entspricht aul’erdem der "Verhinderung des unerwarteten Anlaufs" geman
EN 1037:1995 + A1:2008 und dem "Ungesteuerten Stillsetzen" (Stopp-Kategorie 0) geman
EN/IEC 60204-1.

Ubereinstimmung mit der europdischen Maschinenrichtlinie

Siehe Ubereinstimmung mit der europédischen Maschinenrichtlinie (Seite 181).

Verdrahtung und Anschlisse

Die folgenden Abbildungen zeigen Beispiele fir die Verdrahtung des Sicher abgeschalteten
Drehmoments fr

* eine Wechselrichtereinheit der Baugrofle nxR8i (Seite 206)

* mehrere Wechselrichtereinheiten (Seite 208)

+ mehrere Wechselrichter bei Verwendung einer externen 24 V DC
DC-Spannungsversorgung (Seite 209).

Spezifikation des STO-Eingangs siehe Beschreibung der Regelungseinheit.

Sicherheitsschalter

In den unten abgebildeten Stromlaufplanen hat der Sicherheitsschalter die Kennung [K].
Dieser stellt eine Komponente genauso wie ein manuell bedienbarer Schalter, ein Notstopp-
Drucktaster oder der Kontakt eines Sicherheitsrelais oder einer Sicherheits-SPS dar
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*  Wird ein manuell bedienbarer Schalter verwendet, muss ein Schaltertyp gewahlt werden,
der in offener Stellung verriegelt werden kann.

* Die Kontakte des Schalters bzw. des Relais miissen mit einem Zeitversatz zueinander
von max. 200 ms offnen/schlielRen.

Kabeltypen und -langen

+ Es werden doppelt geschirmte Kabel mit verdrillten Adernpaaren empfohlen.
+ Maximale Kabellangen:

+ 300 m (1000 ft) zwischen Sicherheitsschalter [K] und
Wechselrichter-Regelungseinheit.

60 m (200 ft) zwischen Wechselrichtereinheiten

* 60 m (200 ft) zwischen der externen Spannungsversorgung und der ersten
Wechselrichtereinheit.

30 m (100 ft) zwischen der Regelungseinheit BCU und dem letzten
Wechselrichtermodul.

Hinweis:
Die Spannung an den INx-Klemmen jeder Wechselrichter-Regelungseinheit (oder jedes

Wechselrichtermoduls der Baugré3e R8i) muss mindestens 17 V DC betragen, um als "1"
erkannt zu werden.

Erdung von Schirmen
* Erden Sie den Schirm der Verkabelung zwischen Aktivierungsschalter und
Regelungseinheit an der Regelungseinheit.

» Erden Sie den Schirm der Verkabelung zwischen zwei Regelungseinheiten nur an einer
Regelungseinheit.

* Erden Sie nicht den Schirm der Verkabelung zwischen BCU und R8i Modul oder
zwischen R8i Modulen.




206 Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment”

Spannungsversorgung)

Wechselrichtereinheit der BaugroBe nxR8i (interne

WARNUNG!

Wechselrichtermodule der BaugréRe R8i werden standardmafig mit einem
Uberbriickungskabelsatz geliefert, der 24 V von Stecker X53 bis X52 einspeist.
Der UbererckungskabeIsatz muss entfernt werden, bevor der Schaltkreis der

Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" verdrahtet wird.

+24V |

Wechselrichtermodul

Wechselrichtermodul
STO IN (X52)

STO IN (X52)

Zum nachsten
Wechselrichtermodul

1
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Ein Kanal-Anschluss des Sicherheitsschalters

T T LT T T T T s T T T
. Inverter unit .

Hinweis:

+ Beide STO-Eingange (IN1, IN2) missen am Aktivierungsschalter angeschlossen sein.
Ansonsten erfolgt keine SIL/PL-Klassifizierung

* Bei der Verdrahtung unbedingt Potenzialfehler vermeiden. Deshalb geschirmte Kabel
verwenden. Mallnahmen zur Vermeidung von Verdrahtungsfehlern siehe z. B. EN ISO
13849-2:2012, Tabelle D.4.
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Mehrere Wechselrichtereinheiten (interne Spannungsversorgung)
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Mehrere Wechselrichtereinheiten (externe Spannungsversorgung)
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Funktionsprinzip

1. Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" wird aktiviert (der Sicherheitssschalter
ist gedffnet oder die Sicherheitsrelais-Kontakte sind gedffnet).

2. Die STO-Eingange auf der Regelungseinheit des Wechselrichters schalten ab.
Die Regelungseinheit schaltet die Steuerspannung der IGBTs des Wechselrichters ab.

4. Das Regelungsprogramm erzeugt eine Meldung, die mit Parameter 37.22 eingestellt
wurde (siehe das Firmware-Handbuch des Wechselrichters).

5. Der Motor trudelt aus (falls er dreht). Der Wechselrichter kann nicht neu starten, solange
der Sicherheitsschalter oder die Sicherheitsrelais-Kontakte gedffnet sind. Nach dem
SchlielRen der Kontakte wird zum Starten des Frequenzumrichters ein neuer Startbefehl
angefordert.

w

Inbetriebnahme einschlieBlich Abnahmepriifung

Um die Zuverlassigkeit der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" sicherzustellen,
ist eine Uberpriifung erforderlich. Der Endmonteur der Maschine muss die Funktion validieren,
indem er eine Abnahmeprifung durchfihrt. Die Abnahmeprifung muss durchgefiihrt werden

* bei der erstmaligen Inbetriebnahme der Sicherheitsfunktion,

« nach allen Anderungen in Bezug auf die Sicherheitsfunktion (Elektronikkarten,
Verdrahtung, Komponenten, Einstellungen usw.)

* nach jeder Wartungsarbeit im Zusammenhang mit der Sicherheitsfunktion.

Kompetenz

Die Abnahmeprifung der Sicherheitsfunktion muss von einer kompetenten Person
durchgefiihrt werden, die Uiber das entsprechende Fachwissen und Kenntnisse hinsichtlich
der Sicherheitsfunktion und der funktionalen Sicherheit verfligt, wie es die Norm IEC 61508-1
Abschnitt 6 erfordert. Von der kompetenten/autorisierten Person muss der Prifvorgang
dokumentiert und der Prufbericht erstellt und unterzeichnet werden.

Abnahmeprifberichte

Unterzeichnete Abnahmeprifberichte missen dem/den Serviceheft/Unterlagen der Maschine
beigelegt werden. Der Bericht muss eine Dokumentation der Inbetriebnahme-MalRnahmen
und Prufergebnisse sowie Verweise auf Storungsberichte und die Behebung von Stérungen
enthalten. Jede neue Abnahmeprifung, die aufgrund von Veranderungen oder
Wartungsmafnahmen durchgefiihrt wurde, muss im Serviceheft/den Unterlagen protokolliert
werden.

Ablauf der Abnahmeprifung

Nach der Verdrahtung der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" muss diese wie
folgt Gberprift werden.

Hinweis:

Wenn der Frequenzumrichter mit der Sicherheitsoption +Q951 ausgestattet ist, fihren Sie
die Prifungen entsprechend den in der Dokumentation der Option enthaltenen Anweisungen
durch.

Hinweis:
Wahrend der Abnahmeprufung missen alle Wechselrichtermodule der Wechselrichtereinheit
eingeschaltet und an den STO-Stromkreis angeschlossen sein.
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MaBnahme m

f WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften. Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zu
Verletzungen, tddlichen Unféllen oder Schaden an der Einrichtung fihren.

Stellen Sie sicher, dass der Antrieb wahrend der Inbetriebnahme ohne Gefahrdung gestartet werden
kann, drehen und gestoppt werden kann.

Stoppen Sie den Antrieb (falls in Betrieb), schalten Sie die Spannungsversorgung ab und trennen Sie
den Frequenzumrichter durch einen Trenner vom Netz.

Prifen Sie die Stromkreisanschlisse der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" (STO) anhand
des Stromlaufplans.

SchlielRen Sie den Trenner und schalten Sie die Spannungsversorgung ein.

Priufen Sie die STO-Funktion bei gestopptem Motor:

OO dog) O

» Geben Sie einen Stoppbefehl an den Frequenzumrichter (falls in Betrieb) und warten Sie bis zum
Stillstand der Motorwelle.
Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter wie folgt arbeitet:

+ Offnen Sie den STO-Schaltkreis. Der Frequenzumrichter erzeugt eine Meldung, sofern diese in
Parameter 31.22 fiir den Status "gestoppt" eingestellt ist (siehe das Firmware-Handbuch).

* Geben Sie einen Startbefehl, um zu uUberpriifen, dass die STO-Funktion den Betrieb den Frequen-
zumrichters blockiert. Der Motor darf nicht anlaufen.

» SchlieRen Sie den STO-Schaltkreis.

» Quittieren Sie alle aktiven Storungen. Starten Sie den Antrieb neu und prifen Sie, ob der Motor
normal 1auft.

Prifen Sie die STO-Funktion bei drehendem Motor: I:l

« Starten Sie den Antrieb und stellen Sie sicher, dass der Motor |&uft.

+ Offnen Sie den STO-Schaltkreis. Der Motor sollte stoppen. Der Frequenzumrichter erzeugt eine
Meldung, wenn der Status "lauft" in Parameter 31.22 eingestellt wurde (siehe das Firmware-Hand-
buch).

 Quittieren Sie alle aktiven Storungen und versuchen Sie, den Frequenzumrichter zu starten.

» Stellen Sie sicher, dass der Motor im Stillstand bleibt und der Frequenzumrichter sich wie oben be-
schrieben verhalt, wenn der Motor gestoppt wurde.

« Schlielen Sie den STO-Schaltkreis.

 Quittieren Sie alle aktiven Storungen. Starten Sie den Antrieb neu und priifen Sie, ob der Motor
normal lauft.

Den Betrieb der Stérungserkennung des Frequenzumrichters prifen. Der Motor kann gestoppt werden |:|
oder laufen.

» Den ersten Kanal des STO-Stromkreises 6ffnen (Draht von IN1). Fall der Motor lief, bis zum Stillstand
austrudeln lassen. Der Frequenzumrichter generiert eine FA81 Safe Torque Off 1 loss Stérungsmel-
dung (siehe Firmware-Handbuch).

* Geben Sie einen Startbefehl, um zu Uberpriifen, dass die STO-Funktion den Betrieb den Frequen-
zumrichters blockiert. Der Motor darf nicht anlaufen.

» SchlieRen Sie den STO-Schaltkreis.

» Quittieren Sie alle aktiven Storungen. Starten Sie den Antrieb neu und prifen Sie, ob der Motor
normal 1auft.

» Den zweiten Kanal des STO-Stromkreises 6ffnen (Draht von IN2). Fall der Motor lief, bis zum Stillstand
austrudeln lassen. Der Frequenzumrichter generiert eine FA82 Safe Torque Off 2 loss Stérungsmel-
dung (siehe Firmware-Handbuch).

» Geben Sie einen Startbefehl, um zu uUberpriifen, dass die STO-Funktion den Betrieb den Frequen-
zumrichters blockiert. Der Motor darf nicht anlaufen.

» SchlieRen Sie den STO-Schaltkreis.

» Quittieren Sie alle aktiven Storungen. Starten Sie den Antrieb neu und prifen Sie, ob der Motor
normal 1auft.

Erstellen und unterzeichnen Sie den Abnahmeprifbericht, der bestatigt, dass die Sicherheitsfunktion I:l
zuverlassig und stérungsfrei arbeitet.
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Verwendung / Funktion

1.

Offnen Sie den Sicherungsschalter oder aktivieren Sie die Sicherheitsfunktion, die an
den STO-Anschluss angeschlossen ist.

Die STO-Eingange auf der Regelungseinheit des Wechselrichters schalten ab und die
Regelungseinheit des Wechselrichters schaltet die Steuerspannung der IGBTs des
Frequenzumrichters ab.

Das Regelungsprogramm erzeugt eine Meldung, die mit Parameter 37.22 eingestellt
wurde (siehe das Firmware-Handbuch des Wechselrichters).

Der Motor trudelt aus (falls er dreht). Der Wechselrichter kann nicht neu starten, solange
der Sicherheitsschalter oder die Sicherheitsrelais-Kontakte gedffnet sind.

Deaktivieren Sie die STO-Funktion, indem Sie den Sicherungsschalter schlief3en oder
die Sicherheitsfunktion, die am STO-Anschluss angeschlossen ist, zurlicksetzen.

Quittieren Sie alle Stérungen vor dem Neustart.

WARNUNG!
A Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" schaltet nicht die

Spannungsversorgung des Haupt- und Hilfsstromkreises des Frequenzumrichters
ab. Deshalb dirfen Wartungsarbeiten an elektrischen Teilen des
Frequenzumrichters oder des Motors nur nach der Trennung des
Frequenzumrichters von der Spannungsversorgung ausgefihrt werden.

WARNUNG!
A Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" kann nur Gber den Anschluss

XSTO der Wechselrichter-Regelungseinheit (A41) verwendet werden. Eine
Verwendung der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment” Uber die
Anschlisse XSTO anderer Regelungseinheiten (wie z. B. der
Einspeise-Regelungseinheit oder der Bremsregelungseinheit) ist nicht moglich.

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" wird vom ACS880
Wechselrichter-Regelungsprogramm unterstiitzt. Sie wird nicht von der Firmware der
Einspeise- oder Bremseinheit unterstitzt.

WARNUNG!
A (Nur bei Permanentmagnet- oder Synchronreluktanzmotoren [SynRM)]): Bei einer

Stérung mehrerer IGBT-Leistungshalbleiter kann das Wechselrichtersystem ein
Ausgleichsdrehmoment erzeugen, das die Motorwelle mit maximal 180/p (bei
Permanentmagnetmotoren) oder 180/2p (bei Synchronreluktanzmotoren [SynRM])
unabhangig von der Aktivierung der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehnmoment”
dreht. p bezeichnet die Anzahl der Polpaare.

Hinweise:

Wenn der Frequenzumrichter im Betrieb durch die Funktion "Sicher abgeschaltetes
Drehmoment" gestoppt wird, schaltet er die Spannungsversorgung des Motors ab und
der Motor trudelt aus. Wenn dies eine Gefahrdung darstellt oder nicht zugelassen
werden kann, halten Sie den Frequenzumrichter und angetriebene Maschine mit der
richtigen Stoppfunktion an, bevor diese Funktion verwendet wird.

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" Gibergeht alle anderen Funktionen
des Frequenzumrichters.
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+ Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" ist gegen Sabotage oder vorsatzliche
Fehlbedienung unwirksam.

* Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" wurde entwickelt, um die als
gefahrlich anerkannten Bedingungen zu verringern. Trotzdem kdnnen nicht immer alle
potenziellen Gefahren beseitigt werden. Der Maschinenhersteller muss den Endnutzer
Uber die Restrisiken informieren.

Wartung

Nachdem bei der Inbetriebnahme die Funktion des STO-Schaltkreises Uberprift wurde,
muss die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment” (STO) regelmalig gepruft werden.
Bei einer Betriebsart mit hoher Anforderungsrate betragt das maximale Prufintervall 20
Jahre. Bei einem Betrieb des Umrichters, der einen seltenen Eingriff der Funktion erfordert,
betragt das maximale Intervall der Wiederholungsprifung 5 oder 2 Jahre; siehe Abschnitt
Sicherheitsdaten (Seite 215). Es wird davon ausgegangen, dass alle gefahrlichen Stérungen
des STO-Stromkreises von der Wiederholungsprifung erkannt werden. Zur Durchflhrung
der Wiederholungsprufung siehe Ablauf der Abnahmepriifung (Seite 210).

Hinweis:

Siehe auch die von der European co-ordination of Notified Bodies veréffentliche
Recommendation of Use CNB/M/11.050 beziiglich zweikanaliger, sicherheitsbezogener
Systeme mit elektromechanischen Ausgangen:

* Wenn die Sicherheitsanforderungsstufe fur die Sicherheitsfunktion SIL 3 oder PL e (Kat.
3 oder 4) ist, muss die Funktionsprifung mindestens monatlich stattfinden.

*  Wenn die Sicherheitsanforderungsstufe fur die Sicherheitsfunktion SIL 2 (HFT = 1) oder
PL d (Kat. 3) ist, muss die Funktionspriifung mindestens jahrlich stattfinden.

Die STO-Funktion des Frequenzumrichters enthalt keine elektromechanischen Komponenten.

Zusatzlich wird empfohlen, die Funktion zu Gberprifen, wenn andere routinemaRige
Wartungsmaflinahmen der Maschine durchgefuhrt werden.

Beziehen Sie die in diesem Kapitel beschriebene Prifung der Funktion "Sicher
abgeschaltetes Drehmoment" in das routinemafige Wartungsprogramm der Maschine ein,
die vom Wechselrichter angetrieben wird.

Wenn nach der Inbetriebnahme Anderungen an der Verdrahtung oder ein
Komponentenaustausch erforderlich sind oder Parameter wieder hergestellt worden sind,
muss die in Abschnitt Ablauf der Abnahmepriifung (Seite 210) beschriebene Prifung
durchgefuhrt werden.

Benutzen Sie nur von ABB zugelassene Ersatzteile.

Protokollieren Sie alle Wartungsarbeiten und Aktivitdten Uber Funktionsprufungen im
Maschinen-Logbuch.

Kompetenz

Die Wartungsarbeiten und Aktivitaten der Prifungen der Sicherheitsfunktion miissen von
einer kompetenten Person durchgefiihrt werden, die Gber das entsprechende Fachwissen
und Kenntnisse hinsichtlich der Sicherheitsfunktion und der funktionalen Sicherheit verflgt,
wie es die Norm IEC 61508-1 Abschnitt 6 erfordert.
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Storungssuche

Die wahrend des normalen Betriebs der Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment
ausgegebenen Anzeigen werden anhand von Wechselrichterparameter 31.22 ausgewabhilt.

Die Stérungssuche der STO-Funktion vergleicht den Status der beiden STO-Kanale. Falls
die beiden Kanale nicht im selben Status sind, wird eine Storungsreaktionsfunktion ausgefuhrt
und der Wechselrichter schaltet sich mit einem "STO-Hardware-Fehler" ab. Der Versuch,
die STO-Funktion ohne Redundanz zu verwenden, z. B. durch Aktivierung von nur einem
Kanal, fuhrt zur selben Reaktion.

Weitere Informationen zur externen Stoérungssuche bei vom Wechselrichter erzeugten
Meldungen und der Weiterleitung von Stér- und Warnmeldungen an einen Ausgang auf der
Regelungseinheit enthalt das Firmware-Handbuch des Wechselrichter-Regelungsprogramms.

Stoérungen aller Art der STO-Funktion missen ABB mitgeteilt werden.
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Sicherheitsdaten

Die Sicherheitsdaten fiir die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" sind im
Folgenden angegeben.

Hinweis:

Die Sicherheitsdaten sind fir redundante Verwendung berechnet und gelten nicht, wenn
nicht beide STO-Kanale verwendet werden.

PFR prp,, |PFD Le-
Bau- SFF | (T, = avg a9 MTTFp| DC bens-
grofe S8a.| sC PL (%) | 20a) (Ty=2|(Ty=5 (@) (%) Kat. | HFT | CCF |y, er

amy | DA (a)

. 5.0E- | 4.5E- | 1.1E-
R8i 3 3 e >99 1 07 06 23970 | =290 3 1 80 20

. 6.2E- | 5.5E- | 1.3E-
2xR8i 3 3 e >99 1 07 06 16330 | 290 3 1 80 20

. 7.3E- | 6.5E- | 1.6E-
3xR8i| 3 3 e >99 1" 07 06 12390 | 290 3 1 80 20

. 8.4E- | 7.6E- | 1.9E-
4xR8i 3 3 e >99 11 07 06 9980 | 290 3 1 80 20

. 9.5E- | 8.6E- | 2.1E-
5xR8i| 3 3 e >99 11 07 06 8360 | 290 3 1 80 20

. 1.1E- | 9.6E- | 2.4E-
6xR8i| 3 3 e >99 10 07 06 7190 | 290 3 1 80 20

. 1.2E- | 1.1E- | 2.6E-
7xR8i 3 3 e >99 10 06 06 6310 | 290 3 1 80 20

. 1.3E- | 1.2E- | 2.8E-
8xR8i| 3 3 e >99 10 06 06 5620 | 290 3 1 80 20

3AXD10000078136 D

» Dieses Temperaturprofil wird bei Sicherheitswertberechnungen verwendet:
* 670 Ein/Aus-Zyklen pro Jahr mit AT =71,66 °C
* 1340 Ein/Aus-Zyklen pro Jahr mit AT = 61,66 °C
* 30 Ein/Aus-Zyklen pro Jahr mit AT = 10,0 °C
+ 32 °C Kartentemperatur wahrend 2,0% der Zeit
* 60 °C Kartentemperatur wahrend 1,5% der Zeit
+ 85 °C Kartentemperatur wahrend 2,3% der Zeit
+ Die STO-Funktion ist eine Sicherheitskomponente des Typs B gemaR Definition in
IEC 61508-2.
* Relevante Fehlfunktionsarten:
+ Die STO spricht falschlicherweise an (sichere Fehlfunktion)
* Die STO wird bei Aufforderung nicht aktiviert.

+ Ein Storungsausschluss der Fehlfunktionsart "Kurzschluss auf Elektronikkarte" ist
erfolgt (EN 13849-2, Tabelle D.5). Die Analyse basiert auf der Annahme, dass
jeweils immer nur eine Fehlfunktion auftritt. Mehrere gleichzeitig auftretende
Fehlfunktionen sind nicht analysiert worden.

+ STO-Reaktionszeit (kiirzeste nachweisbare Unterbrechung): 1 ms

+  STO-Ansprechzeit: 2 ms (typisch), 25 ms (maximal)
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* Ansprechzeit bei Stérung: Kanale in unterschiedlichen Betriebszustanden fir langer
als 200 ms

+ ZReaktionszeit bei Stérung: Zeit der Stérungserkennung + 10 ms
* Verzdgerung der STO-Stérungsanzeige (Parameter 31.22): < 500 ms
* Verzdgerung der STO-Warnungsanzeige (Parameter 31.22): < 1000 ms

Abkiirzungen
Abk. Norm Beschreibung
Cat. EN ISO 13849-1 Klassifizierung der sicherheitsbezogenen Teile eines Steuerungssys-

tems in Bezug auf ihre Storfestigkeit und die nachfolgende Reaktion
bei Stérungen und die durch die strukturelle Anordnung der Teile, die
Stérungserkennung und/oder durch ihre Zuverlassigkeit erreicht wird.
Die Kategorien sind: B, 1, 2, 3 und 4.

CCF EN ISO 13849-1 Common Cause Failure (%) (Systematischer Mehrfachausfall (%))

DC EN ISO 13849-1 Diagnostic coverage (Diagnosedeckungsgrad)

HFT IEC 61508 Hardware Fault Tolerance (Hardware-Fehlertoleranz)

MTTFp EN ISO 13849-1 Mittlere Dauer bis zu einem gefahrlichen Ausfall: (Gesamtzahl an
Lebensdauereinheiten) / (Anzahl an gefahrlichen, unentdeckten
Fehlern) wahrend eines bestimmen Messintervalls unter angegebenen
Bedingungen

PFDayg IEC 61508 Average probability of dangerous failure on demand (durchschnittliche
Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Ausfalls bei Anforderung), d.
h. durchschnittliche Nichtverfiigbarkeit eines sicherheitsrelevanten
Systems, die spezifizierte Sicherheitsfunktionen auf Anforderung
auszufiihren

PFH IEC 61508 Average frequency of dangerous failures per hour (durchschnittliche
Haufigkeit gefahrlicher Ausfélle pro Stunde), d. h. durchschnittliche
Haufigkeit des gefahrlichen Ausfalls eines sicherheitsrelevanten
Systems, die spezifizierte Sicherheitsfunktionen innerhalb einer fest-
gelegten Zeit durchzufiihren

PL EN ISO 13849-1 Performance Level (Leistungsstufe). Vergleichbar mit SIL-Level,
Stufen a...e

SC IEC 61508 Systematic capability (Systemfahigkeit)

SFF IEC 61508 Safe Failure Fraction (%) (Anteil ungefahrlicher Ausfalle (%))

SIL IEC 61508 Safety Integrity Level (Sicherheitsanforderungsstufe) (1...3)

SILCL IEC 62061 Maximale SIL (Stufe 1...3), die fur eine Sicherheitsfunktion oder ein
Teilsystem angegeben werden kann

STO IEC/EN 61800-5-2 Safe torque off (Sicher abgeschaltetes Drehmoment)

T4 IEC 61508-6 Intervall der Wiederholungsprifung. T, ist ein Parameter, der zur

Definition der wahrscheinlichen Ausfallrate (PFH oder PFD) der Si-
cherheitsfunktion oder des Teilsystems verwendet wird. Die Durchfiih-
rung einer Wiederholungsprifung in einem maximalen Intervall von
T, ist erforderlich, damit die SIL gewahrleistet bleibt. Das gleiche In-
tervall muss eingehalten werden, damit der Prerformance Level (EN
ISO 13849) gewahrleistet bleibt. Bitte beachten Sie, dass alle ange-
gebenen T4-Werte nicht als Garantie oder Zusicherung betrachtet
werden kdnnen.

Siehe auch Abschnitt Wartung (Seite 213).
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Widerstandsbremsung

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel werden die Auswahl, der Schutz und die Verdrahtung von Brems-Choppern
und Widerstanden beschrieben. Das Kapitel enthalt auch die technischen Daten.

Funktionsprinzip

Der Brems-Chopper verarbeitet die von einem bremsenden Motor erzeugte Energie. Wahrend
der Verzdgerung speist der Motor Energie zurlck in den Frequenzumrichter und die
Spannung im DC-Zwischenkreis erhéht sich. Der Brems-Chopper schaltet die
Bremswiderstadnde immer dann auf den DC-Zwischenkreis, wenn die
DC-Zwischenkreisspannung den vom Regelungsprogramm definierten Grenzwert Gbersteigt.
Die Energieumwandlung durch die Verluste der Bremswiderstande reduziert die Spannung
soweit, bis die Widerstande wieder weggeschaltet werden kénnen.
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Werksseitig installierte Brems-Chopper und -widerstande

Brems-Chopper (Option +D150) und -widerstande (+D151) sind fir den Frequenzumrichter
als werksseitig installierte Optionen lieferbar. Der ab Werk installierte Brems-Chopper kann
auch zusammen mit einem kundenseitigen Widerstand verwendet werden.

Die erforderliche Bremsleistung kann entsprechend der Anwendung ausgewahlt werden.
Die Nenndaten des Standard-Choppers sowie Kombinationen aus
Brems-Chopper/-widerstand sind in den Technische Daten angegeben. Wenden Sie sich
bei anderen Bremsleistungen an lhre ABB-Vertretung.

"ACS880-607LC" bezeichnet den Typ der Bremseinheit.

Technische Daten

Nenndaten der Brems-Chopper (ohne Widerstande)

Bremszyklus Bremszyklus

ACS880- Pormax | Rn | fmax | hms | Peont | (1/5min) (10/60's)
607LC-... Modultyp P, o P, o

kw Ohm A A kW kW A kw A
Uy =690 V (Bereich 525...690 V)
0400-7 NBRW-669C 404 2,72 414 107 119 298 267 404 361
0800-7 | 2 x NBRW-669C | 807 2,72 828 214 238 596 534 808 722
1200-7 | 3 x NBRW-669C | 1211 2,72 1242 321 357 894 801 1212 | 1083
1600-7 | 4 x NBRW-669C | 1615 | 2,72 1656 428 476 1192 | 1068 | 1616 | 1444
2000-7 | 5 x NBRW-669C | 2019 | 2,72 | 2070 535 595 1490 | 1335 | 2020 | 1805
2400-7 | 6 x NBRW-669C | 2422 | 2,72 | 2484 642 714 1788 | 1602 | 2424 | 2166

Nenndaten der Kombinationen aus Standard-Brems-Chopper und

Bremswiderstand
Bremszyklus | Bremszyklus
ACS880- | Modul- | Widerstands- | Pormax | Rmin| Imax | frms | Porcont (1/5 min) (10/60 s) Er
607LC-... typ typ Pyr hms Pyr hms
kW [Ohm| A | A kW kW A kW A kJ
Uy =690 V (Bereich 525...690 V)
0400-7 NBRW- 2 x SA- 404 [1,35(/835| 97 54 167 149 287 257 10800
669C | FUR200F500
0800-7 2 % 2 x (2 x SA- 807 [1,35|1670| 194 | 108 333 298 575 514 |21600
NBRW- | FUR200F500)
669C
1200-7 3 x 3x(2xSA- | 1211 [1,35|2505| 291 | 162 500 447 862 771 | 32400
NBRW- | FUR200F500)
669C
1600-7 4 x 4 x(2xSA- | 1615 |1,35(3340| 388 | 216 667 596 | 1150 | 1028 | 43200
NBRW- | FUR200F500)
669C
2000-7 5 x 5x(2xSA- | 2019 [1,35|4175|485| 270 833 745 | 1437 | 1285 | 54000
NBRW- | FUR200F500)
669C
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Bremszyklus | Bremszyklus
ACS880- | Modul- | Widerstands- | Pormax | Rmin | Imax | frms | Porcont (1/5 min) (10/60 s) Er
607LC-... typ typ Pbr Irms Pbr Irms
kW (Ohm| A | A kW kw A kw A kJ

2400-7 6 x 6 % (2xSA- | 2422 |1,35|5010| 582 | 324 | 1000 | 894 | 1724 | 1542 | 64800

NBRW- | FUR200F500)

669C

Definitionen

Un Nennspannung
R, Denn Widerstand (empfohlen) der Widerstandseinheit eines Brems-Choppermoduls.

Permax Maximale kurzzeitige Bremsleistung (1 Min. alle 10 Minuten)

Phreont Maximale Dauernennleistung

Imax Maximaler Spitzenstrom

Py, Maximale Bremsleistung flr den angegebenen Lastzyklus

Irms Dauerausgangsstrom (Effektivwert) fir den angegebenen Lastzyklus

Daten des SAFUR-Widerstands

Die folgenden SAFUR -Widerstande sind separat erhaltlich.

Widerstandswert der angegebenen Widerstande (pro Choppermodul). Dies ist gleichzeitig der zu-
lassige Mindestwiderstandswert fiir die Bremswiderstandseinheit.

Un R Er PReont
Typ IPxx
Vv Ohm kJ kW
SAFUR125F500 500 4,0 3600 9,0 IPOO
SAFUR210F575 575 3,4 4200 10,5 IPOO
SAFUR200F500 500 2,7 5400 13,5 IPOO
SAFUR180F460 460 2,4 6000 15,0 IPOO
Un Nennspannung
R Widerstand
Er Kurzer Energieimpuls, dem die Widerstandseinheit alle 400 Sekunden standhalt.
PRreont Dauer- (Warme-) Leistung des Widerstands, die er bei korrektem Einbau abgeben kann. Die Energie

Egr wird in 400 Sekunden abgeleitet.

IPxx Schutzart

Klemmen- und Kabeldurchfilhrungsdaten der werksseitig installierten
Chopper-/Widerstandsschranke

Siehe die mit der Einheit gelieferten Schaltplane.
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Planung des Widerstandsbremssystems

Berechnung der Lastkapazitat der Bremswiderstande und Chopper

1. Berechnen Sie die maximale, vom Motor wahrend des Betriebs erzeugte Leistung
(Prax)-

2. Stellen Sie sicher, dass die maximale Nennleistung der Bremsausrustung gleich oder
groder Py ax ist.
Die Werte Pyax die in der Nenndaten-Tabelle angegeben sind, gelten fur den
Reference-Bremszyklus (1 Minute Bremsung, 9 Minuten keine Bremsungt). Wenn der
tatsachliche Bremszyklus nicht mit dem Referenzzyklus identisch ist, verwenden Sie
entweder die fur die anderen zwei Referenzzyklen angegebene Nennleistung (P,,) oder
berechnen die maximale Bremsleistung fur einen kundenspezifischen Bremszyklus.
Siehe Anleitung fur die Berechnung von Py, flir andere Bremszyklen nachfolgend.

3. Prifen Sie die Auswahl der Bremswiderstande. Die von dem Motor innerhalb von 400
Sekunden erzeugte Energie darf nicht das Warmeableitvermdgen Eg des Widerstandes
Uberschreiten. Bei Verwendung von kundenspezifischen Widerstanden missen auch
die separaten Anweisungen befolgt werden.

Wenn der Wert Eg nicht ausreicht, konnen vier Widerstande verwendet werden, wobei
zwei Standard-Widerstande parallel und zwei in Reihe geschaltet werden. Der Wert Eg
der aus vier Widerstanden bestehenden Einheit ist das Vierfache des fir dem
Einzelwiderstand festgelegten Wertes.

Kundenspezifischer Widerstand

Es kdnnen andere als die als Option +D151 verfugbaren Widerstande verwendet werden,
vorausgesetzt dass

+ der Widerstandswert nicht unter dem in der Nenntabelle angegebenen Wert liegt.

WARNUNG!

A Verwenden Sie niemals einen Bremswiderstand mit einem niedrigeren
Widerstandswert als dem flir die spezielle Kombination Frequenzumrichter /
Brems-Chopper / Widerstand angegebenen. Der Frequenzumrichter und der
Chopper kénnen den Uberstrom durch einen zu niedrigen Widerstandswert
nicht verarbeiten.

+ der Widerstandswert die bendtigte Bremsleistung nicht einschrankt, d.h.
Pmax < UD02/R

dabei sind
Prax Maximale vom Motor generierte Bremsleistung
Upc Spannung am Widerstand wéhrend des Bremsens. UDC entspricht

1,35 1,25 - 415V DC (bei Versorgungsspannung von 380 bis 415 V AC)
1,35+ 1,25 - 500 V DC (bei Versorgungsspannung von 440 bis 500 V AC) oder
1,35+ 1,25 - 690 V DC (bei Versorgungsspannung von 525 bis 690 V AC)

R Widerstandswert (Ohm)

+ das Warmeableitvermdgen Eg fur die Anwendung (siehe Schritt 3 oben) ausreichend
ist.

Berechnung der maximalen Bremsleistung fiir einen kundenspezifischen Lastzyklus

Diese Regeln missen wahrend jedes Bremszyklus eingehalten werden:
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1. Die Bremsenergie, die in einem Zeitraum von 10 Minuten Gbertragen wird, muss kleiner
oder gleich der im Referenz-Bremszyklus (1/9 min) Ubertragenen Energie sein.

2. Die maximale Bremsleistung fur einen kundenspezifischen Bremszyklus (Py,) darf den
maximalen Nennwert Py,,.x hicht Uberschreiten.

Die Regeln als Gleichungen:

1. nx Pbr x tbrs Pbrmax x 60 s => Pbrs (Pbrmax x 60 S)/(n x tbr)

2. Pbrs Pbrmax

n Anzahl der Bremsvorgange in einem Zeitraum von 10 Minuten

Per Maximale Bremsleistung (kW) fir einen kundenspezifischen Bremszyklus

tor Bremszeit (s)

Pormax Maximale Bremsleistung fiir einen Reference-Bremszyklus (1 Minute Bremsung, 9 Minuten keine
Bremsung)

Beispiel 1

Die Dauer des Bremszyklus betragt 30 Minuten. Die Bremszeit betragt 15 Minuten.

Ergebnis: Wenn die Bremszeit langer als 10 Minuten dauert, ist anstelle der Berechnung
der Bremsleistung der Wert fir Dauerbremsung zu verwenden. Die zulassige
Dauerbremsleistung betragt 10 % der maximalen Bremsleistung (Pprmax)-

Beispiel 2

Die Dauer des Bremszyklus (T) betragt drei Minuten. Die Bremszeit (f,,;) betragt 40 Sekunden.
1. nx Pbrx tbrSPbrmax x 60 s => PbrS(Pbrmaxx 60 S)/(4 x 40 S)=07375 X'Dbrmax

2. Pbr s Pbrmax <=>0,375 x Pbrmax s Pbrmax OK

Ergebnis: Die maximal zuldssige Bremsleistung fur den kundenspezifischen Bremszyklus
betragt 37% des fur den Referenzzyklus angegebenen Nennwerts.

Auswahl und Verlegung der Kabel eines kundenspezifischen
Bremswiderstands
Um sicherzustellen, dass die Eingangssicherungen auch die Widerstandskabel absichern,
verwenden Sie Widerstandskabel mit der gleichen Auslegung, wie bei den Eingangskabeln

des Frequenzumrichters. Alternativ kann ein geschirmtes Zwei-Leiter-Kabel mit dem gleichen
Querschnitt verwendet werden.

Minimierung der elektromagnetischen Stérungen
Beachten Sie die folgenden Regeln, um elektromagnetische Stérung durch die schnellen
Stromanderungen in den Widerstandskabeln zu minimieren:

» Die Widerstandskabel missen komplett geschirmt sein, entweder durch die Verwendung
geschirmter Kabel oder durch ein(en) Kabelschutzrohr (Kabelkanal) aus Metall.
Ungeschirmte einadrige Kabel dirfen nur innerhalb eines Schranks benutzt werden,
der Storabstrahlungen wirksam unterdrickt.

*  Widerstandskabel missen getrennt von anderen Kabeln verlegt werden.

+ Uber lange Strecken parallel laufende Kabel sind zu vermeiden. Der Mindestabstand
zu parallel gefiihrten Kabeln muss 0,3 Meter (1 ft) betragen.

* Die anderen Kabel missen im rechten Winkel gekreuzt werden.

» Die Kabel missen so kurz wie maglich sein, um Stérabstrahlungen und Belastungen
der Chopper-IGBTs zu minimieren. Je langer die Kabel sind, desto héher sind
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Stoérabstrahlungen, die induktive Last und Spannungsspitzen tiber den IGBT-Halbleitern
des Brems-Choppers.

Hinweis:
ABB kann die Einhaltung der EMV-Anforderungen bei Verwendung kundenspezifischer

Bremswiderstande und Kabel nicht bestatigen. Der Kunde muss fiir die gesamte Installation
die Einhaltung der EMV-Anforderungen in Betracht ziehen

Maximale Kabellange

Die maximale Lange des/der Widerstandskabel betragt 50 m (164 ft).

Platzierung der kundenspezifischen Bremswiderstande

Alle Widerstande missen auf3erhalb des Frequenzumrichters an einem Ort installiert werden,
an dem sie gekuhlt werden.
Hinsichtlich der Kiihlungsanforderungen missen Widerstande so installiert werden, dass:

+  keine Gefahr der Uberhitzung des Widerstands oder des Materials in unmittelbarer
Nahe besteht, und

* die Temperatur des Raums, in dem der Widerstand montiert ist, nicht den zulassigen
Maximalwert Ubersteigt.

Kihlen Sie Widerstande mit ausreichend kuhler Luft / Kihlflissigkeit entsprechend den
Anweisungen des Herstellers der Widerstande.

WARNUNG!

A Die in der Nahe des Bremswiderstandes verwendeten Materialien durfen nicht
enflammbar sein. Die Oberflachentemperatur des Widerstandes ist hoch. Die
Abluft vom Widerstand hat eine Temperatur von einigen hundert Grad Celsius.
Wenn die Kihlung durch ein Liftersystem erfolgt, muss sichergestellt sein, dass
das Material hohen Temperaturen standhalt. Den Widerstand vor Beriihrung
schutzen.

Schutz des Bremssystems vor thermischer Uberlastung

Der Brems-Chopper und die Widerstandskabel sind vor thermischer Uberlastung geschiitzt,
wenn die Kabel fir den Nennstrom des Frequenzumrichters ausreichend dimensioniert
sind. Standardmafig ist eine Stérung des Brems-Choppers so angeschlossen, dass dadurch
die Einspeiseeinheit des Frequenzumrichters gestoppt wird.

Thermischer Schutz der Widerstande

Die als Option +D151 verflgbaren Standard-Bremswiderstande sind mit einem
temperaturgesteuerten Schalter ausgestattet. Die Schalter der Widerstande sind in Reihe
geschaltet und an den Freigabeeingang des Brems-Choppers angeschlossen. Der
Relaisausgang des Choppers ist so an die Einspeise-Regelungseinheit angeschlossen,
dass eine Stérung des Choppers die Einspeiseeinheit stoppt.

Bei kundenspezifischen Widerstanden muss der Benutzer einen vergleichbaren Schutz
vorsehen. Verwenden Sie ein Kabel mit folgenden Nenndaten:

» verdrillte Adernpaare und Schirmung empfohlen

* Nennbetriebspannung zwischen einem Leiter und Erde (U,) > 750 V

* Isolationsprifspannung > 2,5 kV.

Das Kabel so kurz wie mdglich halten.




Widerstandsbremsung 223

Schutz des Widerstandskabels vor Kurzschlussen

Die Eingangssicherungen des Frequenzumrichters schitzen auch das Widerstandskabel
vorausgesetzt, dass das Widerstandskabel vom gleichen Typ wie das Eingangskabel ist.

Mechanische Installation der kundenspezifischen
Bremswiderstande

Die Anweisungen des Widerstandsherstellers sind zu beachten.

Elektrische Installation der kundenspezifischen
Bremswiderstande

Anschlussplan

Vorgehensweise beim Anschluss

WARNUNG!
A /'\ Befolgen Sie die Angaben im Kapitel mit den Sicherheitsvorschriften. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen
Unfallen fihren, oder Schaden an den Geraten verursachen.

+ Fuhren Sie vor Arbeitsbeginn die im Abschnitt mit den elektrischen
Sicherheitsvorschriften genannten Schritte durch.

+ SchlielRen Sie das Widerstandskabel nur an das Ende des Widerstands an. Bei
Verwendung eines geschirmten, dreiadrigen Kabels schneiden Sie die dritte Ader ab.
Erden Sie den verdrillten Schirm dieses Kabels und des separaten PE-Schutzleiters
(falls vorhanden).

* Verbinden Sie an der Chopper-Seite des Kabels die Klemmen R+ und R- des
Widerstandskabels. Messen Sie den Isolationswiderstand zwischen den verbundenen
Klemmen und der Schutzerde mit einer Messspannung von 1kV DC. Der
Isolationswiderstand muss mehr als ein 1 MOhm betragen.
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» Schliel3en Sie das Widerstandskabel an die Klemmen R+ und R- des Choppers an. Bei
Verwendung eines geschirmten, dreiadrigen Kabels schneiden Sie die dritte Ader ab.
Erden Sie den verdrillten Schirm dieses Kabels und des separaten PE-Schutzleiters
(falls vorhanden).

* SchlielRen Sie den temperaturgesteuerten Schalter des Bremswiderstands an den
Freigabeeingang (X1) auf der Regelungskarte des Brems-Choppers an. Verwenden
Sie die unter Thermischer Schutz der Widersténde (Seite 222) beschriebenen Kabel.
Sind mehrere temperaturgesteuerte Schalter vorhanden, schalten Sie diese in Reihe.

WARNUNG!

A Die FREIGABE-Eingangsanschluss-Klemmenblock des Brems-Choppers ist
mit dem Zwischenkreispotenzial verbunden, wenn die Einspeiseeinheit des
Frequenzumrichters in Betrieb ist. Diese Spannung ist extrem gefahrlich und
kann zu schweren Schaden oder Verletzungen fihren, wenn der Isolationswert
und die Schutzbedingungen fur die temperaturgesteuerten Schalter nicht
ausreichend sind. Die temperaturgesteuerten Schalter missen immer
ordnungsgemal isoliert (Uber 2,5 kV) und gegen Beriihrung geschitzt sein.

Inbetriebnahme des Bremssystems

Prifen Sie die Einstellung des folgenden Parameters des
Wechselrichter-Regelungsprogramms (ACS880 Haupt-Regelungsprogramm):

+  30.30 Uberspann.-regelung: Uberspannungsregelung ist deaktiviert.

Anweisungen zu den Einstellungen bei anderen Regelungsprogrammen finden Sie im
entsprechenden Firmware-Handbuch.

Hinweis:

Neue Bremswiderstande kdnnen mit Lagerfett Gberzogen sein. Beim ersten Betrieb des
Brems-Choppers brennt das Fett herunter und dabei entsteht etwas Rauch. Sorgen Sie
deshalb fir eine ausreichende Bellftung.




Erganzende Informationen

Anfragen zum Produkt und zum Service

Wenden Sie sich mit Anfragen zum Produkt unter Angabe des Typenschlissels und der
Seriennummer des Gerats an lhre ABB-Vertretung. Eine Liste der ABB Verkaufs-, Support- und
Service-Adressen finden Sie auf der Internetseite unter www.abb.com/searchchannels.

Produkt-Schulung

Informationen zu den Produktschulungen von ABB finden Sie auf der Internetseite
new.abb.com/service/training.

Feedback zu ABB Handblichern

Uber Kommentare und Hinweise zu unseren Handbliichern freuen wir uns. Auf der Internetseite
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form finden Sie ein Formblatt fiir Mitteilungen.

Dokumente-Bibliothek im Internet

Sie finden Handblicher und weitere Produkt-Dokumentation im PDF-Format auf der Internetseite
www.abb.com/drives/documents.
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