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Sticky Note
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Sakerhetsinstruktioner

Innehallet i detta kapitel

Kapitlet beskriver de sakerhetsinstruktioner som maste tillampas vid installation, drift
och underhall av frekvensomriktaren. Folj sakerhetsinstruktionerna for att férhindra
personskador och dédsfall samt utrustningsskador: 2

Anvandning av varningar och noter i denna handledning

Varningar informerar om foérhallanden som kan leda till allvarliga skador, dodsfall eller
skada pa utrustningen. Har anges aven hur faran kan foérhindras. OBS-markeringar
understryker sarskilda férhallanden eller ger viktig information om ett amne.

| handledningen anvands dessa varningssymboler:

Varning for farlig spanning varnar for situationer dar elektricitet kan
orsaka kroppsskada och dodsfall eller skada pa utrustning.

Allmén varning varnar for férhallanden, andra &n sadana som ar
relaterade till elektricitet, som kan orsaka kroppsskada eller dédsfall eller
skada pa utrustningen.

A Varning for elektrostatiskt kdnsliga komponenter varnar for
Az elektrostatisk urladdning som kan orsaka skada pa utrustningen.
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Generell sakerhet vid installation, idrifttagning och
underhall

Dessa instruktioner galler for all personal som utfér installation av och
underhallsarbete pa frekvensomriktaren.

VARNING! Folj dessa instruktioner. Underlatenhet att félja instruktionerna kan
medfdra personskador och dddsfall samt utrustningsskador.

Hantera frekvensomriktaren forsiktigt.
Anvand skyddsskor med tahatta.

Lat frekvensomriktaren vara kvar i forpackningen eller skydda den pa annat satt
mot borr- och slipdamm tills den har installerats.

Dammsug omradet under frekvensomriktaren fore idrifttagning for att férhindra att
frekvensomriktarens kylflakt drar in damm inuti frekvensomriktaren.

Skydda ocksa den installerade frekvensomriktaren mot damm. Elektriskt ledande
smapartiklar i frekvensomriktaren kan leda till skador eller felfunktion.

Tack inte 6ver luftinlopp och luftutlopp nar frekvensomriktaren &r i drift.
Se till att kylningen ar tillracklig.

Innan spanning appliceras till frekvensomriktaren maste kaporna vara pa.
Kaporna ska vara pa under drift.

Fore justering av frekvensomriktarens driftgranser, kontrollera att motorn och all
driven utrustning ldmpar sig for drift inom de angivna driftbegréansningarna.

Innan funktionerna for automatisk felaterstallning eller automatisk omstart aktive-
ras i frekvensomriktarens styrprogram, se till att inga farliga situationer kan upp-
sta. Dessa funktioner aterstaller frekvensomriktaren automatiskt och och startar
om driften efter ett fel eller matningsavbrott. Om dessa funktioner ar aktiverade
maste installationen vara tydligt markt enligt definitionen i IEC/EN 61800-5-1, del-
klausul 6.5.3, till exempel "DEN HAR MASKINEN STARTAR AUTOMATISKT".

Maximalt antal uppladdningscykler ar tva per minut. Frekventare
natspanningstillslag kan skada DC-kondensatorernas laddningskrets. Det hégsta
totala antalet laddningar ar 15 000.

Om sakerhetskretsar har anslutits till frekvensomriktaren (till exempel nédstopp
och Safe torque off) ska de valideras vid start.

Obs!

Om en yttre kalla for startkommandot ar vald och aktiverad startar
frekvensomriktaren omedelbart efter aterstalining av fel, utom om
frekvensomriktaren har konfigurerats for pulsstart.

Nar styrplatsen inte &r satt till Lokal kommer tangenten STOP pa
mandverpanelen inte att stoppa frekvensomriktaren.

Frekvensomriktare far endast repareras av behériga personer.
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Elektrisk sakerhet vid installation, idrifttagning och
underhall

Forsiktighetsatgarder fore elektriskt arbete

Dessa varningar riktar sig till all personal som arbetar med frekvensomriktaren,
motorkablaget eller motorn.

VARNING! Folj dessa instruktioner. Underlatenhet att folja instruktionerna

kan medféra personskador och dédsfall samt utrustningsskador. Elektriskt
installationsarbete och underhallsarbete far endast utféras av kvalificerad elektriker.
Utfor foljande steg innan installations- eller underhallsarbete pabérjas.

1. Identifiera arbetsplatsen tydligt.

2. Koppla bort alla eventuella spanningsmatningar.
+ Oppna huvudlastbrytaren vid frekvensomriktarens strémforsérjning.

» Se till att ateranslutning inte &r majlig. Las franskiljaren i dppet lage och
placera en varningsskylt pa den.

» Franskilj eventuella externa stromkallor fran styrkretsarna innan arbete utfors

pa styrkablarna. f
» Efter franskiljning av frekvensomriktaren, vanta alltid 5 minuter for att lata
mellanledskondensatorerna ladda ur.

3. Skydda andra strémférande delar pa arbetsplatsen mot kontakt.
4. Vidta sarskilda forsiktighetsatgarder i narheten av oisolerade ledare.

5. Kontrollera att installationen ar spanningslés.
* Anvand en multimeter med en impedans pa minst 1 Mohm.

» Set till att spanningen mellan frekvensomriktarens ingangsplintar (L1, L2, L3)
och jordningsplintar (PE) ar nara 0 V.

» Sefill att spanningen mellan frekvensomriktarens DC-plintar (UDC+ och UDC-)
och jordningsplinten (PE) ar nara 0 V.

6. Installera temporéar jordning enligt lokala foreskrifter.

7. Begar arbetstillstand fran den person som ar ansvarig for det elektriska
installationsarbetet.
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Ytterligare instruktioner och noter

VARNING! Folj dessa instruktioner. Underlatenhet att folja instruktionerna
kan medféra personskador och dédsfall samt utrustningsskador.

Koppla bort det interna EMC-filtret om frekvensomriktaren installeras i ett IT-
system (ett ojordat matningssystem eller ett hdgresistivt jordat [6ver 30 ohm]
matningssystem). Annars kommer systemet att jordas via omriktarens EMC-
filterkondensatorer. Detta kan orsaka fara eller skada frekvensomriktaren.
Obs! Om det interna EMC-filtret kopplas bort 6kas den ledningsbundna
emissionen och minskas frekvensomriktarens EMC-kompabilitet betydligt.

Om frekvensomriktaren installeras i ett IT-system (ett ojordat matningssystem
eller ett hogresistivt jordat [Over 30 ohm] matningssystem) maste varistorn
kopplas bort fran jord. | annat fall kan varistorkretsen skadas.

Koppla bort det interna EMC-filtret om frekvensomriktaren installeras till ett
impedansjordat TN-system. Annars kommer systemet att jordas via omriktarens
EMC-filterkondensatorer. Det skadar frekvensomriktaren.

Obs! Om det interna EMC-filtret kopplas bort 6kas den ledningsbundna
emissionen och minskas frekvensomriktarens EMC-kompabilitet betydligt.

Anvand alla kretsar for klenspanning (ELV) som &r anslutna till
frekvensomriktaren inom en zon med ekvipotential, dvs. en zon dar alla atkomliga
ledande delar &r sammankopplade for att undvika farliga spanningar mellan dem.
Detta uppnas genom korrekt anlaggningsjordning, dvs. se till att alla atkomliga
ledande delar ar jordade till byggnadens skyddsjordanslutning (PE).

Gor inga isolations- eller spanningshalifasthetstest pa frekvensomriktaren.

Obs!

Motorkabelanslutningarna pa frekvensomriktaren ligger pa farlig spanning da
matningsspanning ar applicerad, oberoende av om motorn &r i drift eller e;.

DC-plintarna och bromsmotstandets plintar (UDC+, UDC-, R+ och R-) ligger
pa farlig spénning.

Externt kablage kan mata farlig spanning till relautgangarnas anslutningar.

Funktionen Safe torque off eliminerar inte spanningar i huvud- och hjélpkretsar.
Funktionen skyddar inte mot avsiktligt sabotage eller felaktig anvandning.

VARNING! Anvéand ett jordningsarmband nér kretskorten hanteras. Vidrér inte

Az kretskorten om det inte ar nédvandigt. Komponenterna pa kretskorten ar

kansliga mot elektrostatisk urladdning.
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Jordning

Dessa sakerhetsinstruktioner riktar sig till alla som ansvarar for den elektriska
installationen, inklusive jordning av frekvensomriktaren.

VARNING! Folj dessa instruktioner. Underlatenhet att folja instruktionerna
kan medféra personskada och dédsfall och fel i utrustningen, och de
elektromagnetiska stérningarna kan 6ka.

» Jordningsarbete far endast utféras av kvalificerad elektriker.

+ Jorda alltid frekvensomriktaren, motorn och ansluten utrustning till
stromforsorjningens skyddsjordledaren (PE). Det ar nddvandigt for
personsakerheten. Ordentlig jordning minskar ocksa elektromagnetisk
stralning och stérning.

+ linstallationer med flera frekvensomriktare ansluts varje frekvensomriktare till
skyddsjordanslutning (PE) pa stromforsorjningen.

» Se till att konduktiviteten hos skyddsjordledare (PE) &r tillrécklig. Se Val av
kraftkablar pa sidan 42. Folj lokala foreskrifter.

+ Anslut motorkabelskarmarna till skyddsjordplintarna pa frekvensomriktaren.

» Gor en 360° jordning av motor- och styrkabelskarmarna vid kabelingangarna for
att férhindra elektromagnetiska storningar.

Obs!

* Motorkabelskarmar kan anvandas som jordningsledare endast om deras
konduktivitet ar tillracklig.

» Standarden IEC/EN 61800-5-1 (avsnitt 4.3.5.5.2.) kraver — eftersom
frekvensomriktarens normala beroringsstrom ar hogre an 3,5 mA AC eller 10 mA
DC - att en fast skyddsjordanslutning (PE) anvénds. Dessutom:

* En ytterligare skyddsjordledare med samma ledararea som den ursprungliga
skyddsjordledaren.
eller

* installera en skyddsjordledare med ett tvarsnitt som ar minst 10 mm? Cu eller
16 mm? Al

eller

» installera en enhet som automatiskt franskiljer matningen om
skyddsjordledaren gar sénder.
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Ytterligare instruktioner for frekvensomriktare med
permanentmagnetiserad motor
Sakerhet vid installation, idrifttagning och underhall

Nedan foljer ytterligare varningar som géller permanentmagnetiserade motorer.
Ovriga sékerhetsinstruktioner i detta kapitel géller ocksa.

VARNING! Folj dessa instruktioner. Underlatenhet att félja instruktionerna kan
medféra personskador och dddsfall samt utrustningsskador.

» Arbeta inte pa en frekvensomriktare medan en roterande permanentmagnetmotor
ar ansluten. En roterande permanentmagnetmotor spanningssatter
frekvensomriktaren, inklusive dess ingangsplintar.

Fore installations-, idriftagnings- och underhallsarbete pa frekvensomriktaren:

» Stoppa motorn.

» Franskilj motorn fran frekvensomriktaren med en sékerhetsbrytare eller
motsvarande.

« Om motorn inte kan kopplas bort, se till att den inte kan rotera under arbetet.
Sakerstall att inga andra system, som hydrauliska startapparater, kan komma
att vrida motorn direkt eller via nagon form av mekanisk koppling.

» Kontrollera att installationen ar spanningslés.
* Anvand en multimeter med en impedans pa minst 1 Mohm.

+ Set till att spanningen mellan frekvensomriktarens utgangsplintar (T1/U, T2/V,
T3/W) och jordningsskenor (PE) &r néra 0 V.

» Se till att spanningen mellan frekvensomriktarens ingangsplintar (L1, L2, L3)
och jordningsskenor (PE) &r néra 0 V.

+ Setill att spanningen mellan frekvensomriktarens DC-plintar (UDC+ och UDC-)
och jordningsplintar (PE) &r nara 0 V.

* Installera temporar jordning i frekvensomriktarens utgangsplintar (T1/U, T2/V, T3/W).
Anslut utgangsplintarna till varandra samt till PE.

Idrifttagning och drift:

+ Se till att operatdren inte kan kéra motorn éver markvarvtalet. Overvarvning av
motorn orsakar 6verspanning som kan fa kondensatorerna i frekvensomriktarens
mellanled att skadas eller explodera.
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Generell sakerhet under drift

Dessa instruktioner galler for all personal som arbetar med frekvensomriktaren.

VARNING! Folj dessa instruktioner. Underlatenhet att folja instruktionerna
kan medféra personskador och dédsfall samt utrustningsskador.

* Anvand inte natfranskiljaren for att starta och stoppa motorn. Anvand
mandverpanelens start- och stoppknappar eller start- och stoppkommandon
fran en extern styrenhet som ar ansluten via I/O- eller faltbussgranssnittet.

+ Ge ett stoppkommando till frekvensomriktaren innan ett fel aterstalls. Om en
yttre kalla for startkommando ar vald och aktiverad kommer frekvensomriktaren
att starta omedelbart efter aterstélining av fel, utom om frekvensomriktaren har
konfigurerats for pulsstart. Se beskrivning av mjukvara.

+ Innan funktionerna for automatisk felaterstallning aktiveras i frekvensomriktarens
styrprogram, se till att inga farliga situationer kan uppsta. Dessa funktioner
aterstaller frekvensomriktaren automatiskt och fortsatter driften efter ett fel.

Obs! Nar styrplatsen inte ar satt till Local kommer tangenten STOP pa
manodverpanelen inte att stoppa frekvensomriktaren.
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Inledning till
anvandarhandledningen

Innehallet i detta kapitel

Kapitlet beskriver tillampbarhet hos, malgrupp fér och syfte med denna
anvandarhandledning. | kapitlet beskrivs innehallet i anvandarhandledningen.
Har finns ett flidesschema for atgarder vid mottagning, installation och
idrifttagning av frekvensomriktaren.

Tillampbarhet

Handledningen géller fér ACH480-frekvensomriktare.

Malgrupp

Lasaren maste ha grundlaggande kunskap om elteknik, kabeldragning, elektriska
komponenter och elschemalasning.

Anvandarhandledningens syfte

Denna anvandarhandledning innehaller information som behdvs for att planera och
utféra installation, idrifttagning och service av frekvensomriktaren.
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Innehallet i denna anvandarhandledning

Sékerhetsinstruktioner (pa sidan 17) innehaller sakerhetsinstruktioner som maste
foljas vid installation, idrifttagning, drift och service av frekvensomriktaren.
Inledning till anvéndarhandledningen (sidan 19) definierar den avsedda
malgruppen samt dokumentets syfte och innehall.

Hardvarubeskrivning (sidan 25) beskriver funktionsprincip, layout,
kraftanslutningar, styrgranssnitt och typbeteckningsinformation.

Mekanisk installation (sidan 35) beskriver hur man kontrollerar
installationsplatsen, packar upp utrustningen, kontrollerar leveransen och
installerar frekvensomriktaren mekaniskt.

Planering av elektrisk installation (sidan 41) beskriver hur man planerar den
elektriska installationen av frekvensomriktaren.

Elektrisk installation (sidan 55) beskriver hur man kontrollerar isolationen for
systemet, och dess kompatibilitet med IT-system (ojordade) och impedansjordade
TN-system. Har visas hur matnings- och styrkablar ansluts, tillvalsmoduler
installeras och en dator ansluts.

Installationschecklista (sidan 73) innehaller en checklista for mekanisk och
elektrisk installation av frekvensomriktaren fore idrifttagning.

Underhall (sidan 75) innehaller instruktioner fér forebyggande underhall och
beskrivningar av lysdiodindikeringar.

Tekniska data (sidan 83) innehaller tekniska specifikationer for
frekvensomriktaren.

Mattritningar (sidan 777) innehaller mattskisser for frekvensomriktaren.
Bromsmotstandsanslutning (sidan 121) beskriver hur man valjer bromsmotstand.

Safe torque off-funktion (sidan 729) innehaller information om STO-egenskaper,
installation och tekniska data.

BAPO-01 matningsmodul (pa sidan 143) beskriver BAPO-01-modulen (tillval).

BIO-01 I/O-utbyggnadsmodul (pa sidan 147) beskriver 1/0-utbyggnadsmodulen
(tillval).

Anslutande dokument

Se Lista 6ver relaterade anvdndarhandledningar pa sidan 2 (framsidans insida).

Indelning efter byggstorlek

Frekvensomriktaren ar tillverkad i byggstorlekar, till exempel R1, R2 osv. Information
som endast ar tillamplig pa vissa byggstorlekar visar byggstorleken. Vissa instruktio-
ner galler endast vissa byggstorlekar. Byggstorleken kan avlasas péa frekvensomrikta-
rens typbeteckningsetikett — se Frekvensomriktarens etiketter pa sidan 30.
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Flodesschema for snabb installation och idrifttagning

Uppgift

Se

| Identifiera byggstorleken: R1, R2 osv.

| Typbeteckningsnyckel pa sidan 32.

Planera installationen.

Kontrollera miljévillkor, markdata och
erforderligt kylluftflode.

Planering av elektrisk installation pa sidan 41.
Tekniska data pa sidan 83.

| Packa upp och kontrollera frekvensomriktare.

Uppackning av leveransen pa sidan 37.

Y

Om frekvensomriktaren ansluts till ett IT-nat
(icke-direktjordat) eller ett impedansjordat TN-
nat, kontrollera att det inbyggda EMC-filtret

Typbeteckningsnyckel pa sidan 32.
Kompatibilitet med IT-system (icke-
direktjordade) och impedansjordade TN-
system pa sidan 57.

inte ar aktiverat.

| Installera frekvensomriktaren.

| Installera frekvensomriktaren péa sidan 38.

| Forlagg kablarna.

| Kabeldragning pa sidan 49.

v

Mat isolationen hos natkabel, motor och
motorkabel.

Maéta isolationen pa sidan 56.

| Anslut kraftkablarna.

| Anslutning av kraftkablar pa sidan 59.

| Anslut styrkablarna.

| Anslutning av styrkablarna pa sidan 62.

| Kontrollera installationen.

| Installationschecklista pa sidan 73.

Y

Satt frekvensomriktaren i drift.

Se ACH480 drives quick installation guide
(3AXD50000247141 [engelska]) och ACH480
drives firmware manual (3AXD50000247134
[engelskal]).
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Termer och forkortningar

Term/forkortning

Forklaring

ACX-AP-X Assistentmandverpanel En avancerad operatérspanel fér
kommunikation med frekvensomriktaren

BACnet™ BACnet™ ar ett registrerat varumarke som tillhér American Society
of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE).

Bromschopper Leder 6verskottsenergi fran mellanledet till bromsmotstandet nar sa
behdvs. Choppern trader i funktion nar DC-mellanledsspanningen
overskrider en viss maxgrans. Spanningsdkning orsakas typiskt av
retardation (bromsning) av en motor med stort tréghetsmoment.

Bromsmotstand Omvandlar 6verskottsenergi fran bromschoppern till varme. Viktig
komponent i bromskretsen. Se Bromschopper.

Kondensatorbank Se DC-mellanledskondensatorer.

CDPI-02 Kommunikationsmodul

Styrkort Kretskort dar styrprogrammet kérs.

BAPO-01 Sidomonterad utbyggnadsmodul fér hjalpmatning

BCBL-01 USB-till-RJ45-kabel (tillval)

BIO-01 1/0-utbyggnadsmodul (tillval) under faltbusstillvalet

CCA-01 Kallkonfigurationsadapter (tillval)

Likstromsmellanied

DC-krets mellan likriktare och vaxelriktare

DC-mellanledskon-

Energilagringsenhet som stabiliserar mellanledets likspanning.

densatorer

DPMP-01 Monteringsplattform f6r ACX-AP-mandverpanel (flansmontering)

DPMP-02 Monteringsplattform for ACX-AP-mandverpanel (ytmontering)

Frekvensomriktare | Frekvensomriktare for styrning av AC-motorer

EFB Inbyggd faltbuss (Embedded Field Bus)

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet

FBA Faltbussadapter (Field Bus Adapter)

FBIP-21 BACnet/IP-modul (tillval)

FCAN-01 CANopen-modul (tillval)

FCNA-01 ControlNet-adaptermodul (tillval)

FDNA-01 DeviceNet-modul (tillval)

FECA-01 EtherCAT-modul (tillval)

FENA-21 Ethernet-faltbussmodul for EtherNet/IP (tillval), Modbus TCP- och
PROFINET IO-protokoll

FEPL-02 Ethernet POWERLINK-modul (tillval)

FLON-01 LONWORKS-modul (tillval)

FPBA-01 PROFIBUS-faltbussmodul (tillval)

FSCA-01 RS-485-modul (tillval)
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Term/forkortning

Forklaring

Byggstorlek Avser frekvensomriktarens fysiska storlek, till exempel R1.
Frekvensomriktarens byggstorlek ar angiven pa typbeteckningsetiketten.
Se Typbeteckningsnyckel pa sidan 32.

/0 Ingang/utgang

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor

Mellanled Se Likstrémsmellanled.

Vaxelriktare

Omvandlar likstrém och likspanning till vaxelstrém och vaxelspanning.

Makro Fordefinierad standarduppsattning med parametrar i styrprogrammet.
Varje makro ar avsett for en speciell tillampning.
NETA-21 Fjarrévervakningsverktyg (tillval)

Network control

Med faltbussprotokoll som &r baserade pa CIP (CIP™), till exempel
DeviceNet och Ethernet/IP, avses styrning av frekvensomriktaren med
objekten Net Ctrl och Net Ref i drivprofilen ODVA AC/DC. Fér mer
information, se www.odva.org och FDNA-01 DeviceNet adapter module
user’s manual (3AFE68573360 [engelska]) och FENA-01/-11/-21
Ethernet adapter module user’s manual

(3AUA0000093568 [engelskal).

Parameter Av anvandaren installbar instruktion till frekvensomriktaren, eller signal
som har matts eller beraknats av frekvensomriktaren.

PLC Programmerbar logisk styrenhet

PROFIBUS, Registrerade varumarken som tillhér Pl - PROFIBUS & PROFINET

PROFIBUS DP, International

PROFINET 10

R1, R2, R3... Byggstorlek

RCD Jordfelsbrytare

Likriktare Omvandlar vaxelstrém och vaxelspanning till likstrdm och likspanning.

RFI Radiofrekvent stérning

SIL Sékerhetsintegritetsniva Se Safe torque off-funktion pa sidan 129.

STO Safe torque off. Se Safe torque off-funktion pa sidan 7129.



www.odva.org
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Hardvarubeskrivning

Innehallet i detta kapitel

| det har kapitlet beskrivs funktionsprincip, layout, typbeteckningsetikett och
typbeteckningsdata. Har finns aven ett generellt schema for kraftanslutningar och
styrgranssnitt.

Allman beskrivning

ACHA480 ar en frekvensomriktare foér styrning av asynkrona AC-induktionsmotorer,
permanentmagnetiserade synkronmotorer och ABB:s synkrona reluktansmotorer
(SynRM-motorer). Enheten ar optimerad for montering i apparatskap.

Produktvarianter

Frekvensomriktaren har tva primara produkter:

» Standardenhet (till exempel ACH480-04-02A7) med assistentmandverpanel ACH-
AP-H och en I/0-modul med integrerad EIA-485 RIIO-01.

» Basenhet (till exempel ACH480-04-02A7+0J400+0L540) utan mandverpanel
och utan I/0 RIIO-01 med EIA-485.

Se Typbeteckningsnyckel pa sidan 32.
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Oversikt 6ver hardvara

Nr. | Beskrivning Nr. | Beskrivning

1 | Typbeteckningsetikett 10 | Motor- och bromsmotstandanslutningar
2 | Modellinformationsetikett 11 | Kylflakt

3 | Informationsetikett om programvara 12 | Frontkapa

4 | Anslutning for mandverpanel 13 | Fasta styranslutningar

5 | Mandverpanel 14 | Kall konfigurationsanslutning (CCA-01)
6 | EMC-filter, jordskruv 15 | Plats for tillvalsmoduler for front

7 | Varistor, jordskruv 1/0- modul eller féltbussmodul

8 | Jordningsanslutning (motor) 16 | I/O- eller faltbussadapter

9 | Plint fér inkommande matning 17 | Tillvalsplats for sidomonterade alternativ
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Styranslutningar

Det finns fasta styranslutningar pa basenheten och tillvalsstyrplatser som baseras pa
den installerade tillvalsmodulen.

Standardenhet

AL LR | A

Basenhetens anslutningar:

1. Hjalpspanningsutgangar

2. Digitala ingangar

—
1 —

Warning! Dangerous veltage .
WallS minutes aflr 3. Safe torque-off-anslutningar
Q] disconnecting supply IU " N .
A ébemm%edmgAm 4. Relautgangsanslutning
Seeg Usar's Manual.
5. Kall konfigurationsanslutning for CCA-01
Anslutningar for 1/0O-standardmodulen
= =) RIO-01:
1 D1 f 1 . . °
:::; o R?C 5 6. Digitala ingangar
Ui ::: Fos § 7. Analoga ingangar och utgangar
ouTt RO1B| —|
j 8. Relautgangsanslutningar
] 9. Inbyggd faltbuss EIA-485 (BACnet MS/TP,

Modbus RTU, N2)

@ 10. Hjalpspanningsutgang
RELAYS MAX

250V AC 30 DC 2A 11.Termineringsomkopplare och

motstandsbrytare

A A 1

Tz oI(E
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Basenhet

AR A

S Warningl Dangereus veltage

Wait § minutes after
disconnecting supply
befme |proceedlm
See User's Manuaﬂ

—1r

o)

I T I I I 17

8.8

=02

Basenhetens anslutningar:

1. Hjalpspanningsutgangar

2. Digitala ingangar

3. Safe torque-off-anslutningar

4. Relautgangsanslutning

5. Kall konfigurationsanslutning for CCA-01

6. Framre tillvalsplats 1
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Monterade alternativ

For information om monterade tillvalsmoduler, se:
* BAPO-01 matningsmodul pa sidan 143.
* BIO-01 I/O-utbyggnadsmodul pa sidan 7147.

Mandverpanel

Frekvensomriktaren ar kompatibel med foljande assistentmandverpaneler:
* ACH-AP-H (ingar i standardleveransen)

* ACH-AP-W

» CDPI-02 kommunikationsmodul

Mer information om assistentmandverpanelerna finns i ACX-AP-x Assistant control
panels user’s manual (3AUA0000085685 [engelskal).

For information om hur frekvensomriktaren ska startas och hur instéllningarna och
parametrarna kan andras, se ACH480 drives firmware manual (3AXD50000247134
[engelskal).

PC-anslutning

Det finns tva alternativ fér anslutning av en PC till frekvensomriktaren.

1. Anvand en ACH-AP-H/ACH-AP-W-assistentmandverpanel som véaxelriktare med
en USB-kabel av Mini-B-typ.

2. Anvand en USB till RJ45-adapter BCBL-01 (3AXD50000032449) med CDPI-02
(3AXD50000009929).

For information om PC-verktyget Drive composer, se Drive composer PC tool user's
manual (3AUA0000094606 [engelskal).
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Frekvensomriktarens etiketter

Frekvensomriktaren har foljande etiketter:

* Modellinformationsetikett 6verst pa frekvensomriktaren

* Programvaruinformationsetikett pa frontkapan

» Typbeteckningsetikett pa frekvensomriktarens vanstra sida

For etikettplaceringar, se Oversikt éver hardvara pa sidan 26.

Modellinformationsetikett

(1) ACH480-04-04A1-4

= [IIMARAAO

(3)S/N: 1170301940

Nr. | Beskrivning
Frekvensomriktartyp
2 | Streckkod
Serienummer

Informationsetikett om programvara

(1) ACH480-04-04A1-4

(2) 3~400V/480 V (frame R1)
3 PId: 1.5 kW (2 hp)

(4) Phd: 1.1 kW (1.5 hp)

(5) SW v2.02.0.8

Nr. | Beskrivning

Frekvensomriktartyp

Inspanningsomrade och byggstorlek

Typisk motoreffekt vid Iatt drift (10% 6verlast)

Typisk motoreffekt vid tung drift (50% 6verlast)

O | W N~

Frekvensomriktarens programvaruversion
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Typbeteckningsetikett
Nedan visas ett exempel pa en typbeteckningsetikett.
‘l ll I. ACH480-04-04A1-4
e ! c us
MmPpD ® (5 @
IND.?S{;{ST.EQ.
ABB O Input Ul 3~400/480 VAC Input current is scaled by c
Blagléié)ﬁell_?' i f1 50/60 Hz motor output current
Finland elsinid Output U2 3~0..U1 @ Input (with

FRAME Ild  3.8/3.4A f
Ihd 3.3/3A 3.8/3.4 6.1/54 3.8/3.4
R1 f2  0..599Hz 33/3  53/48 33/3

Air cooling

L}
P20 (3 i 100k @) M

UL open type

Output  Input 5% choke)
4 6.4/5.4 4/3.4

X ©

S/N: 1170301940

Nr.

Beskrivning

Typbeteckning, se Typbeteckningsnyckel pa sidan 32.

Byggstorlek

Kapslingsklass

Markdata, se Mérkdata pa sidan 84.

Gallande markningar

ol | W[N] =

S/N: Serienumret anges i formatet TAAVVXXXX, dar

T Tillverkare

AA: Tillverkningsar: 15, 16, 17, ... for 2015, 2016, 2017, ...

VV: Tillverkningsvecka: 01, 02, 03, ... for vecka 1, vecka 2, vecka 3, ...
XXXX: Lopnummer som i bérjan av varje vecka stalls till 0001.
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Typbeteckningsnyckel

Typbeteckningen ger information om frekvensomriktarens specifikationer och
konfiguration. Fér mer information om markdata, se Tekniska data pa sidan 83.

Exempeltypkod: ACH480-04-12A7-4+XXXX

Segment A B (o3 D
ACH480 - |04 |-|02A7 |- |4 |+ | Tillvalskoder
Kod Beskrivning
Grundkoder
A | Utférande 04 = modul, IP20
04 Om det inte finns nagra tillval: skapoptimerad modul, IP20,

assistentmandverpanel med USB, I/O-modul med inbyggd Modbus RTU,
EMC C2-filter (internt EMC-filter), safe torque off, bromschopper, lackade
kretskort, guide for snabbinstallation och idrifttagning.

B | Frekvensom-
riktarstorlek

t.ex. 12A7 Nominell utstrém fér vaxelriktaren.

C | Markspanning

4 3-fas 380...480 V AC

D | Tillvalskoder (pluskoder)

Mandéverpanel och panelalternativ

J400 ACH-AP-H assistentmandéverpanel

J429 ACH-AP-W assistentmandverpanel med Bluetooth-granssnitt

0J400 Utan mandverpanel

110

L515 BIO-01 1/0-utbyggnadsmodul (fronttillval, kan anvandas med en
faltbussmodul)

L534 BAPO-01 extern 24 V DC (sidotillval)

L540 1/0-standardmodul RIIO-01 med inbyggd EIA-485 (fronttillval, kan inte
anvandas med en faltbussmodul)

0L540 Utan I/O-standardmodulen RIIO-01 med inbyggd EIA-485

Faltbussmoduler

K451 FDNA-01 DeviceNet™ -modul

K454 FPBA-01 PROFIBUS-DP-modul

K457 FCAN-01 CANopen-modul

K458 FSCA-01 RS-485-modul

K462 FCNA-01 ControlNet™ -modul

K465 FBIP-21 BACnet/IP adapter module

K469 FECA-01 EtherCAT-modul

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK-modul
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Kod Beskrivning

K475 FENA-21 Ethernet-modul
K491 FMBT-21 Modbus/TCP-modul
K492 FPNO-21 Profinet-modul
Dokumentation

+R700 engelska
+R701 tyska
+R702 italienska

+R703
nederlandska

+R704 danska
+R705 svenska
+R706 finska

+R707 franska
+R708 spanska
+R709 portugisiska
(Portugal)

+R711 ryska
+R714 turkiska

Komplett uppsattning utskrivna
handledningar pa valt sprak.
En engelsksprakig handledning
ingar om det inte finns nagon
Oversatt version.
Produktférpackningen
innehaller Quick installation
and start-up guide.
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Funktionsprincip
Foljande figur &r ett férenklat huvudkretsschema over frekvensomriktaren.
@« @ @
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Nr. | Beskrivning

Likriktare. Omvandlar likstrom och likspanning till vaxelstrdom och véxelspanning.

Likstrémsmellanled. DC-krets mellan likriktare och vaxelriktare.

Vaxelriktare. Omvandlar likstrém och likspanning till vaxelstrom och vaxelspanning.

Al w| N =

Bromschopper. Leder 6verskottsenergi fran mellanledet till bromsmotstandet nar sa
behdvs och om ett externt bromsmotstand ar anslutet till frekvensomriktaren. Choppern
tréder i funktion nar DC-mellanledsspanningen dverskrider en viss maxgrans.
Spanningsokningen orsakas typiskt av retardation (bromsning) av en motor.
Anvandaren anskaffar och installerar bromsmotstandet vid behov.
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Mekanisk installation

Innehallet i detta kapitel

Kapitlet beskriver hur du kontrollerar installationsplatsen, packar upp utrustningen,
kontrollerar leveransen och installerar frekvensomriktaren mekaniskt.

Installationsalternativ

Du kan installera frekvensomriktaren:

* Med skruvar pa vaggen

* Med skruvar pa en monteringsplat /
» Pa en DIN-installationsskena (med det integrerade laset)

Installationskrav:

+ Se ill att det finns minst 75 mm fritt utrymme 6ver och under frekvensomriktaren
(vid inloppet/utloppet for kylluft).

» Flera frekvensomriktare kan installeras bredvid varandra. Observera att det for
sidomonterade tillval kravs cirka 20 mm utrymme till hdger om frekvensomriktaren.

* R1-, R2-, R3- och R4-frekvensomriktare kan installeras lutade upp till 90 grader,

fran vertikal till horisontell orientering.
&« /L

» Kylluftsutloppet pa frekvensomriktarens ovansida far inte vara under
kylluftsinloppet pa frekvensomriktarens undersida.
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Se till att varm luft fran frekvensomriktaren inte kommer in i kylluftsinloppet hos
andra frekvensomriktare eller annan utrustning.

Frekvensomriktaren har intrangsskyddklassificering 1P20 for installation i skap.

Kontroll av installationsplatsen

Kontrollera att:

Det finns fullgod ventilation. Se Fériuster, kylningsdata och ljudniva pa sidan 93.
Driftférhallandena ligger inom specifikationerna i Miljévillkor pa sidan 101.

Installationsytan i mojligaste man &r vertikal, att den bestar av icke antandligt
material och att den &r tillrackligt stark for att bara enheten. Se Matt och vikt
pa sidan 92.

Materialet ovanfér och under frekvensomriktaren ar icke antandligt.

Det finns tillrackligt mycket fritt utrymme 6ver och under frekvensomriktaren for
service och underhall.

Erforderliga verktyg

For att installera frekvensomriktaren mekaniskt behdvs féljande verktyg:

En borrmaskin och borrbits

En skruvmejsel och/eller fasta nycklar och en uppsattning lampliga bits
(PHO-3, PZ0-3, T15-40, S4-7)
(For motorkabelplintar &r den rekommenderade axellangden 150 mm)

Ett mattband och ett vattenpass
Personlig skyddsutrustning
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Uppackning av leveransen

Kontrollera att alla komponenter finns med och att det inte finns nagra tecken pa
skador.

Innehall i forpackningen med standardfrekvensomriktare:

* Frekvensomriktare

» Assistentmandverpanel (inte installerad)

* |/O-modul RIIO-01 med EIA-485 (BACnet MS/TP, Modbus RTU, N2)
(inte installerad)

* Monteringsmall (for R3 och storre frekvensomriktare)
+ Installationstillbehér (kabelklammor, buntband, hardvara osv.)

+ Tillval, om de har bestallts med en pluskod. Notera att om en faltbussadapter
bestélls ersatter den 1/0-modulen RIIO-01 med EIA-485 i standardleveransen.

» Flersprakig varningsetikett (restspanningar)
+ Sakerhetsinstruktioner
» Snabbguide for installation och idrifttagning

» Handledningar for hardvara och systemprogramvara om de har bestallts med
en pluskod
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Installera frekvensomriktaren

Du kan installera frekvensomriktaren:
* Med skruvar pa lamplig yta

» Pa en DIN-installationsskena med det integrerade laset

Installera frekvensomriktaren med skruvar

1. Gor markeringar pa ytan for
monteringshalen. Se Matt och vikt pa
sidan 92. Anvand den medfdljande
monteringsmallen for byggstorlekarna
R3 och R4.

2. Borra halen for monteringsskruvarna.

3. Dra at skruvarna en bit i
monteringshalen.

4. Installera frekvensomriktaren pa
monteringsskruvarna.

5. Dra at monteringsskruvarna.

0
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Installera frekvensomriktaren pa en DIN-installationsskena

1. For lasdelen at vanster.
2. Tryck ned lasknappen.

3. Placera frekvensomriktarens évre flikar
pa DIN-installationsskenans 6vre kant.

4. Placera frekvensomriktaren mot
DIN-installationsskenans nedre kant.

5. Slapp upp lasknappen.

6. For lasdelen at hoger.

7. Kontrollera att frekvensomriktaren ar
korrekt installerad.

For att ta bort frekvensomriktaren, anvand
en sparskruvmejsel for att ppna lasdelen.
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Planering av elektrisk
installation

Innehallet i detta kapitel

Det hér kapitlet innehaller instruktioner for att planera den elektriska installationen
av frekvensomriktaren, till exempel for att kontrollera kompatibilitet fér motorn och
frekvensomriktaren och for att vélja kablar, skydd och kabeldragning.

Installationen maste alltid utformas och utforas i enlighet med tillampliga lokala
foreskrifter. ABB patar sig inget som helst ansvar for installationer som inte uppfyller
lokala lagar och/eller andra foreskrifter. Om de rekommendationer som ges av ABB
inte foljs kan frekvensomriktaren drabbas av fel som inte técks av garantin.

Val av franskiljare for natspanning

Installera en handmandvrerad franskiljare mellan vaxelspanningskallan och
frekvensomriktaren. Det maste ga att lasa franskiljaren till 6ppet lage, for
installations- och underhallsatgarder.

EU
For att uppfylla gallande EU-krav som anges i EN 60204-1, Maskinsékerhet, skall
franskiljaren vara av en av foljande typer:
+ Lastfranskiljare av klass AC-23B (EN 60947-3)

» Franskiljare av typ med en hjalpkontakt som vid varje brytmandéver tvingar
brytaren att bryta huvudkretsen innan franskiljarens huvudkontakter 6ppnas
(EN 60947-3)

+ Brytare som lampar sig for franskiljning i enlighet med EN 60947-2.
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Ovriga regioner

Franskiljningslésningen maste uppfylla gallande lokala sakerhetsféreskrifter.

Kontroll av kompatibilitet mellan motor och
frekvensomriktare
Anvand en asynkronmotor, en permanentmagnetmotor eller en synkron reluktansmotor

(SynRM) med frekvensomriktaren. Flera asynkronmotorer kan vara anslutna till
frekvensomriktaren samtidigt.

Kontrollera att motorn och frekvensomriktaren ar kompatibla med varandra enligt
markdatatabellen i Mérkdata pa sidan 84. Tabellen anger typiska motoreffekter for
varje frekvensomriktartyp.

Val av kraftkablar

» Valj nat- och motorkablar med dimensioner enligt lokalt géllande féreskrifter

« Se till att den inkommande matningen och motorkablarna kan bara motsvarande
laststrommar. Se Mérkdata pa sidan 84.

» Setill att kabeln ar dimensionerad for en maximal ledartemperatur pa minst 70 °c
under kontinuerlig drift. For installationer i USA, se Ytterligare krav fér USA pa
sidan 46.

* PE-ledarens konduktivitet maste vara tillracklig — se nedan.

» En 600 V AC-kabel ar acceptabel for upp till 500 V AC.

* For att uppfylla EMC-kraven for CE-méarkningen, anvand en av de godkénda
kabeltyperna. Se Rekommenderade kraftkabeltyper pa sidan 45.

Anvand en symmetriskt skarmad kabel for att minska:

» Den elektromagnetiska emissionen fran frekvensomriktaren.

» Pafrestningarna pa motorisoleringen.

» Lagerstrommarna.

Kontrollera att skyddsjordledaren har tillracklig konduktivitet.

Savida inte lokala installationsféreskrifter sager annat, maste tvarsnittsarean for
skyddsledaren uppfylla villkoren for automatisk bortkoppling av matningen enligt
411.3.2. i IEC 60364-4-41:2005 och kunna klara av foérutsedd felstrdom under
skyddsenhetens bortkopplingstid.

Skyddsledarens tvarsnittsarea kan antingen valjas fran tabellen nedan eller beréknas
enligt 543.1 i IEC 60364-5-54.

Tabellen visar minsta tillatna ledartvarsnittsareor relativt fasledardimensionen, enligt
IEC 61800-5-1, nar fasledare och skyddsjordledare ar tillverkade av samma metall.
Om det inte &r sa ska skyddsledarens tvarsnittsarea valjas pa ett satt som ger en
ledningsférmaga som motsvarar den som uppstar vid tilldmpning av den har tabellen.
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Fasledarnas tvarsnittsarea (mmz) Minsta tillatna tvarsnittsarea for
skyddsledare S, (mm2)
S<16 S
16<8<35 16
35<8 S/2

Se IEC/EN 61800-5-1-kravet om jordning pa sidan 15.

Typiska kraftkabeldimensioner

Dessa &r de typiska tvarsnittsareorna for kraftkablar vid nominell frekvensomriktarstrom.

Typ Byggs- mmZ (Cu) (1 AWG
ACH480-04-... torlek

1-Fas Up= 200...240 V

04A8-1 R1 3x1,5+15 16
06A9-1 R1 3x1,5+1,5 16
07A8-1 R1 3x1,5+1,5 16
09A8-1 R2 3x2,5+25 14
12A2-1 R2 3x2,5+25 14
3-Fas Up=200...240 V

02A4-2 R1 3x1,5+1,5 16
03A7-2 R1 3x1,5+1,5 16
04A8-2 R1 3x1,5+1,5 16
06A9-2 R1 3x1,5+1,5 16
07A8-2 R1 3x1,5+1,5 16
09A8-2 R1 3x25+25 14
12A2-2 R2 3x25+25 14
17A5-2 R3 3x6 +6 14
25A0-2 R3 3x6 +6 10
032A-2 R4 3x10+10 8
048A-2 R4 3x25+ 16 4
055A-2 R4 3x25 + 16 4
3-Fas Uy=380...480 V

02A7-4 R1 3x1,5+1,5 16
03A4-4 R1 3x1,5+1,5 16
04A1-4 R1 3x1,5+1,5 16
05A7-4 R1 3x1,5+1,5 16
07A3-4 R1 3x1,5+1,5 16
09A5-4 R1 3x2,5+25 14
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Typ Byggs- mm? (Cu) (! AWG
ACH480-04-... torlek

12A7-4 R2 3x2,5+2,5 14
018A-4 R3 3%x6 + 6 10
026A-4 R3 3%x6 +6 10
033A-4 R4 3x10+10 8
039A-4 R4 3x16+ 16 6
046A-4 R4 3x25 + 16 4
050A-4 R4 3x25 + 16 4

1) Storlek for en typisk kraftkabel (symmetrisk, skdrmad, trefas kopparkabel). Fér matningsanslutningen kravs
det vanligen tva separata PE-ledare, dvs. enbart skdrm ar inte tillrackligt. Se Jordning pa sidan 15.

Se aven Plintdata for kraftkablar pa sidan 94.
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Rekommenderade kraftkabeltyper

Symmetriskt skarmad kabel med tre fasledare och en koncentrisk PE-
ledare som skarm. Skarmen maste uppfylla kraven i IEC 61800-5-1
(se sidan 42). Kontrollera att nationella och lokala foreskrifter tillater
denna kabeltyp.

Symmetriskt skarmad kabel med tre fasledare och en koncentrisk PE-
ledare som skarm. En separat PE-ledare kravs om skarmen inte
uppfyller kraven enligt IEC 61800-5-1 (se sidan 42).

Symmetriskt skarmad kabel med tre fasledare, symmetriska PE-ledare
samt skarm. PE-ledaren maste uppfylla kraven enligt IEC 61800-5-1 —
se sidan 42).

Kraftkabeltyper for begréansade tillampningsomraden

PE Fyrledarsystem (tre fasledare och skyddsjordledare i en kabelkanal)
ar inte tillatet for motorkablar (det ar tillatet for matningskablar).

Fyrledarsystem (tre fasledare och en PE-ledare i en PVC-kanal) tillats
fér ingangskablar om fasledarnas tvérsnitt r mindre n 10 mm?
PVC | (8 AWG) eller om motoreffekten < 30 kW (40 hp). E;j tillatet i USA.

Korrugerad kabel eller EMT-kabel med tre fasledare och skyddsjordledare
‘ tillats fdr motoranslutning med fasledararea understigande 10 mm?2

EMT (8 AWG) eller for motorer < 30 kW (40 hk)

Otillatna kraftkabeltyper

PE Symmetriskt skarmad kabel med separat skdrmade fasledare tillats inte
for matnings- och motorkablar, oavsett dimension.

S

le,
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Motorkabelskdarm

Om motorkabelskarmen anvands som enda skyddsjordledare fér motorn, se till att
konduktiviteten hos skarmen ar tillracklig. Se Val av kraftkablar pa sidan 42 eller se
IEC 61800-5-1.

For att effektivt undertrycka radiofrekventa stérningar som 6verférs genom stralning
och ledning maste skdrmens konduktivitet uppga till minst 1/10 av fasledarens
konduktivitet. Anvand en koppar- eller aluminiumskarm for att sakerstélla att kraven
uppfylls. Figuren nedan innehaller minimikraven for motorkabelskarmen. Den har ett
koncentriskt lager koppartradar, glest omlindat med kopparband eller koppartrad. Ju
kraftigare och tatare skarm, desto lagre emissionsniva och mindre lagerstrommar.

Nr. | Beskrivning

Isolerande mantel

Spirallindat kopparband eller koppartrad

Inre isolering

1
2
3 Koppartradskarm
4
5

Kabelledare

Ytterligare krav for USA

Kabel av typ MC med kontinuerlig mantel i korrugerad aluminium och symmetrisk
jordledare eller skarmad kraftkabel maste anvandas fér motorkablarna om de inte
I6per i en kabelkanal av metall. P4 den nordamerikanska marknaden accepteras
600 V AC-kabel for utrustning med markspanning upp till 500 V AC. En 1 000 V AC-
kabel kravs pa nivaer éver 500 V AC) (under 600 V AC). Matningskablar maste vara
avsedda for 75 °C.

Kabelkanal

Koppla samman kabelkanalens sektioner. Overbrygga skarvarna med jordledare
som ar val anslutna pa bada sidorna av skarven. Férbind dven kabelkanalerna
med drivsystemets kapsling och med motorramen. Anvand separata kabelkanaler
for matningskablar, motorkablar, bromsmotstandskablar och styrkablar. Om en
kabelkanal anvands, behdvs inte kabel av typ MC med kontinuerlig korrugerad
aluminiumarmering eller skdrmad kabel. En sérskild jordkabel behdvs alltid.

Lat inte motorkablar fran mer an en frekvensomriktare I6pa i samma kabelkanal.
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Mantlad kabel eller skdrmad kraftkabel

Sexledarkabel (tre fasledare och tre jordledare) av typ MC med kontinuerlig
korrugerad aluminiumarmering och med symmetriska jordledare finns tillgangliga
fran féljande leverantorer (handelsnamn inom parentes):

* Anixter Wire & Cable (VFD)

* RSCC Wire and Cable (Gardex)

* Okonite (CLX)

Skarmad kraftkabel finns tillganglig fran foljande leverantorer:
+ Belden

+ LAPPKABEL (OLFLEX)
e Pirelli



48 Planering av elektrisk installation

Val av styrkablar

Skarmning
Anvand endast skarmade styrkablar.

Anvand en dubbelskdrmad partvinnad kabel (a) fér analoga signaler. Anvand ett
individuellt skarmat par for varje signal. Anvand inte gemensam returledare for
olika analoga signaler.

En dubbelskarmad kabel (a) ar det basta alternativet for digitala lagspanningssignaler,
men aven enkelskarmad partvinnad kabel (b) kan anvandas.

Signaler i separata kablar
Analoga och digitala signaler ska ledas i separata, skdrmade kablar.

Blanda inte 24 V - och 115/230 V AC-signaler i samma kabel.

Signaler som far éverféras i samma kabel

Relastyrda signaler kan ledas i samma kablar som digitala insignaler, férutsatt att
spanningen inte dverstiger 48 V. Relasignalledare ska partvinnas.

Relakabel

Kabeltypen med flatad metallskarm (t.ex. OLFLEX fran tyska LAPPKABEL) har
testats och godkénts av ABB.

Mandverpanel till PC-anslutning

Anvand en USB-kabel av typ A (PC)-typ B (mandverpanel). Maximal tillaten langd
for kabeln ar 3 m.

Manoverpanel till frekvensomriktaranslutning

Anvand EIA-485 med RJ-45-hananslutning, kabeltyp CAT 5e eller hdgre. Maximal
tillaten langd for kabeln ar 100 m.

Modbus RTU-kabel

For kabelspecifikation, se Data fér styrkabelanslutning pa sidan 99.
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Dra kablarna sa har:

* Placera matningskabeln (1),
motorkabeln (M) och styrkablar (C)
pa separata stegar.

* Férlagg motorkabeln (M) pa avstand
fran dvriga kablar.

* Se till att avstdndet mellan
matningskabeln (1) och styrkablarna
(C) ar minst 200 mm.

* Se till att avstandet mellan
motorkabeln (M) och styrkablarna (C)
ar minst 500 mm.

* Se till att avstandet mellan
matningskabeln (I) och motorkabeln
(M) ar minst 300 mm.

» Om styrkablarna korsar matnings-
eller motorkablar ska kablarna
placeras vinkelratt mot varandra.

* Du kan placera flera motorkablar
parallellt.

» Andra kablar far inte installeras
parallellt med motorkablarna.

* Se till att kabelstegarna ar elektriskt
férbundna med varandra och till jord.

*Kontrollera att styrkablarna halls upp

utanfor frekvensomriktaren, for att minska pakanningarna pa kablarna.

VARNING! Se till att det inte finns nagra kallor till starka magnetfalt
sasom enledare med hdégspanning eller kontaktorslingor i narheten av
frekvensomriktaren. Ett starkt magnetfalt kan orsaka stérningar eller
onoggrannhet i frekvensomriktarens drift. Om det finns stérningar kan
kallan till magnetfaltet flyttas bort fran frekvensomriktaren.
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Separata styrkabelkanaler

Placera 24 V- och 230 V- (120 V) styrkablar i separata kabelkanaler, om inte 24 V-
kablarna ar isolerade fér 230 V (120 V) eller férsedda med en yttre isolerande mantel
for 230 V (120 V).

Kontinuerlig motorkabelskarm eller kanal

For att minimera emissionsnivan nar sakerhetsbrytare, kontaktorer, anslutningslador
eller liknande utrustning ar installerad pa motorkabeln, mellan frekvensomriktaren
och motorn: Installera utrustningen i en metallkapsling med runtomgaende (360°)
jordning av skdrmarna pa saval inkommande som utgaende kablar, eller forbind
skarmarna med varandra pa annat satt. Om kablarna placeras i kanaler maste
dessa vara sammanhangande.

Anvandning av kortslutningsskydd

Skydd av frekvensomriktaren och matningskabeln i kortslutningsfall

Skydda frekvensomriktaren ingangskabeln med sakringar. For sékringsdata, se
Tekniska data pa sidan 83. Sakringarna skyddar inkommande kabel, begransar
skador pa frekvensomriktaren och férebygger skador pa ansluten utrustning i
handelse av kortslutning.

Kontakta ABB om du vill ha information om skyddsapparat.

Skydd av motorn och motorkabeln i kortslutningsfall

Om motorkabeln &r ratt dimensionerad foér markstrommen, skyddas motorkabeln
och motorn av frekvensomriktaren i handelse av kortslutning.
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Anvandning av 6verbelastningsskydd
Skydd mot 6verhettning for frekvensomriktare, matningskablar och
motorkablar

Om kablarna ar ratt dimensionerade for markstrommen, skyddar frekvensomriktaren
sig sjalv samt nat- och motorkablarna mot éverhettning.

VARNING! Om flera motorer ar anslutna till frekvensomriktaren ska en separat

kretsbrytare eller sakringar anvandas for att skydda varje motorkabel och motor
mot dverbelastning. Frekvensomriktarens 6verbelastningsskydd ar justerat for total
motorbelastning. Det kanske inte I6ser ut pa grund av éverbelastning i endast en
motorkrets.

Skydd av motorn mot éverhettning

Enligt gallande foreskrifter maste motorn skyddas mot termisk dverbelastning och
strdommen maste brytas om éverbelastning detekteras. Frekvensomriktaren har en
funktion fér déverlastskydd som skyddar motorn och bryter strommen vid behov.
Beroende pa ett specifikt parametervarde dvervakas antingen ett beraknat
temperaturvarde eller en faktisk temperatur som mats av motortemperaturgivare.
Anvandaren kan finjustera den termiska modellen genom att mata in ytterligare
motor- och belastningsdata.

De vanligast forekommande temperatursensorerna ar:
» For motorstorlekarna IEC180...225: termobrytare, t.ex. Klixon
» For motorstorlekarna IEC200...250 och stérre: en PTC- eller Pt100-givare.

Obs! PTC-givaren kan anvandas genom att den ansluts via en analog ingang och
utgang. Konfigurera 6vervakningsparametrar for att ge en varning och ett fel.

Skydd av frekvensomriktaren mot jordfel.

Frekvensomriktaren har ett inbyggt jordfelsskydd som skyddar enheten mot jordfel i
motorn och motorkabeln. Funktionen ar inte en person- eller brandsakerhetsfunktion.

Kompatibilitet med jordfelsbrytare
Frekvensomriktaren kan anvandas med jordfelsbrytare av typ B.

Obs! | frekvensomriktarens EMC-filter ingar kondensatorer mellan huvudkretsen och
ramen. Dessa kondensatorer, i kombination med langa motorkablar, 6kar lackstrommen
mot jord och kan fa vissa jordfelsbrytare att I6sa ut.
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Anvandning av nodstoppsfunktion

Av sakerhetsskal maste tryckknappar for nédstopp vara installerade vid varje
operatdrsplats och pa varje annan plats dar behov av nddstopp kan finnas.
Utforma nddstoppet i enlighet med géllande standarder.

Obs! Stoppknappen pa frekvensomriktarens mandverpanel genererar inget nddstopp
och skiljer inte frekvensomriktaren fran farlig potential.

Anvandning av funktionen Safe torque off
Se Safe torque off-funktion pa sidan 129.

Anvandning av en sakerhetsbrytare mellan
frekvensomriktare och motor
Installera en sékerhetsbrytare mellan permanentmagnetmotorn och frekvensomriktarens

utgang. Sakerhetsbrytaren anvands for att koppla bort motorn fran frekvensomriktaren
vid underhall.

Anvandning av en kontaktor mellan frekvensomriktare och
motor

Styrningen av utgangskontaktorn beror pa hur frekvensomriktaren ska anvandas.

Om vektorstyrningslage anvands och motorn stoppas genom rampning, ska
kontaktorn 6ppnas pa féljande satt:

1. Ge frekvensomriktaren en stoppsignal.

2. Vanta tills frekvensomriktaren stoppar motorn.

3. Oppna kontaktorn.

Om vektorstyrningslage anvands och motorn stoppas genom utrullning, eller
om skalar styrning anvands, ska kontaktorn éppnas pa féljande satt:

1. Ge frekvensomriktaren en stoppsignal.

2. Oppna kontaktorn.

VARNING! Nar vektorstyrningslaget anvands far du aldrig 6ppna utgangskon-

taktorn medan frekvensomriktaren driver motorn. Vektorstyrningen arbetar
snabbare an den tid det tar for kontaktorn att ppna sina kontakter. Om kontaktorn
bérjar 6ppnas medan frekvensomriktaren driver motorn, férséker vektorstyrfunktio-
nen uppratthalla laststrdtmmen genom att 6ka utspanningen till hdgsta majliga niva.
Det kan orsaka skador pa kontaktorn.
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Skydd av reldakontakterna

Induktiva laster (relaer, kontaktorer och motorer) orsakar spanningstransienter nar
de stangs av. Spanningstransienterna kan kopplas kapacitivt eller induktivt till andra
ledare, och pa sa satt orsaka fel i systemet.

Anvand stérningsddmpande komponenter (varistorer, RC-filter [AC] eller dioder [DC])
for att minimera EMC-emissioner fran induktiva laster vid avstédngning. De stoérnings-
dampande komponenterna ska monteras sa nara respektive induktiv last som majligt.
Installera inte stérningsd@mpande komponenter vid reldutgangarna.

T T
9 ' Nr. | Beskrivning
4\—___1_ 1 | Relautgang
| | 230VAC 2 | Varistor
L 3 | RCHilter
4 | Diod
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Elektrisk installation

Innehallet i detta kapitel

Kapitlet beskriver hur du kontrollerar installationens isolation och kompatibilitet med
IT-system (ojordade) och impedansjordade TN-system. Har visas hur matnings- och
styrkablar ansluts, tillvalsmoduler installeras och en dator ansluts.

Varningar

VARNING! Fdlj instruktionerna i Sékerhetsinstruktioner pa sidan 11.
Underlatenhet att folja instruktionerna kan medféra personskador och dédsfall
samt utrustningsskador.

VARNING! Se till att matningsspanningen till frekvensomriktaren &r franskild /
under installationen. Nar matningsspanningen har kopplats fran frekvensom-
riktaren maste du vanta i fem minuter innan du bérjar utféra arbete pa enheten.

Erforderliga verktyg

For att utfora den elektriska installationen behdvs foljande:

» Kabelskalare

» Skruvmejsel och/eller fasta nycklar och en uppséattning lampliga bits
* Plintskruvmejsel for I/O-plintarna

* Multimeter och spanningsdetektor

+ Personlig skyddsutrustning
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Mata isolationen

Frekvensomriktare

Gor inga spanningstolerans- eller isolationsresistanstest pa frekvensomriktaren.
Frekvensomriktaren har testats avseende isolation mellan huvudkrets och chassi
fore leverans fran fabrik. Frekvensomriktaren innehaller kretsar som begransar
testspanningen automatiskt.

Inkommande matningskabel
Mat den inkommande matningskabelns isolation enligt lokala foreskrifter, innan
kabeln ansluts.

Motor och motorkabel

Mat isolationen av motor och motorkablar pa féljande satt:

1. Kontrollera att motorkabeln ar skild fran utgangarna T1/U, T2/V och T3/W pa
frekvensomriktaren.

2. Mat isolationsresistansen mellan fasle-
darna och mellan varje fasledare och
skyddsjordledaren. Anvand méatspan-
ningen 1 000 V DC. Isolationsresistan-
sen hos en ABB-motor maste 6verskrida
100 Mohm (referensvarde vid 25 °C). For @
isolationsresistans hos andra motorer, se
respektive tillverkares dokumentation.

Fukt i motorkapslingen minskar

isolationsresistansen. Om du misstanker
/ att det finns fukt i motorn, torka motorn och utfér méatningen igen.

Bromsmotstand

Mat isolationen i bromsmotstandet enligt foljande:

1. Se till att motstandskabeln ar ansluten till
motstandet och skild fran frekvensomrikta-
rens utgangsplintar R+ och R-.

2. Vid frekvensomriktaren, koppla samman R+
och R- i motstandskabeln. Mat isolationsre-
sistansen mellan de sammankopplade led-
arna och PE-ledaren med en matspanning
pa 1000 V DC. Isolationsresistansen ska
overstiga 1 Mohm.
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Kompatibilitet med IT-system (icke-direktjordade) och
impedansjordade TN-system

EMC-filter

VARNING! Anvand inte frekvensomriktarens interna EMC-filter i ett IT-system

(ett ojordat matningssystem eller ett hogresistivt [6ver 30 ohm] jordat matnings-
system). Om det interna EMC-filtret anvands, ansluts systemet till jordpotential via
EMC-filtrets kondensatorer. Detta kan orsaka fara eller skador pa frekvensomriktaren.

VARNING! Anvand inte frekvensomriktarens interna EMC-filter i ett
impedansjordat TN-system. Anvandning av det interna EMC-filtret kan
medfora skador pa frekvensomriktaren.

Nar det interna EMC-filter ar bortkopplat minskar frekvensomriktarens EMC-
kompatibilitet. Se Motorkabelldngd pé sidan 97.

Frankoppling av EMC-filter

Detta géller endast produktvarianter
med internt EMC-filter (EMC C2).
Varianter med C4-markning har inte
ett internt EMC-filter.

Se Oversikt 6ver hardvara pa sidan 26.

For att ta bort EMC-filtret lossar du fil-
trets jordskruv. | vissa produktvarianter
ar EMC-kretsen bortkopplad fran jord
pa fabriken med en icke-ledande plast-
skruv. EMC-filtret &r bortkopplat pa
frekvensomriktare med en plastskruv i
EMC-ilterplats. For att ansluta filtret,
avlagsna plastskruven och skruva in
metallskruven och brickan fran maskinvarupasen som medféljde frekvensomriktaren.
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EMC-jordskruven &r placerad
pa undersidan for byggstorlekar
R3 och R4.

Jord till fas-varistor

Varistorskruven (VAR) ansluter
varistorskyddskretsen till jord.

Lossa varistorskruven for att
koppla bort skyddsvaristorn
fran jord. Se Oversikt 6ver
hardvara pa sidan 26.

| vissa produktvarianter

ar varistorskyddskretsen
bortkopplad fran jord pa
fabriken med en icke-ledande
plastskruv.

VARNING! Om frekvensomriktaren installeras i ett IT-system (ett ojordat
matningssystem eller ett hogresistivt jordat [6ver 30 ohm] matningssystem)
maste varistorn kopplas bort fran jord. | annat fall kan varistorkretsen skadas.
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Anslutning av kraftkablar

Kretsschema

“_PE L1|L2 L3 @‘ ‘UDO HTJ/‘T\?/ T\:’/‘@ i
Er:or:::::@ T_(l_l)@CZ::T‘:i
: |—| :
1y |

L~ 4

Brake resistor
(optional)

PE Power line

a. Tva jordledare. Anvand tva ledare om jordledarens tvarsnitt &r mindre an 10 mm?2
Cu eller 16 mm?2 Al (IEC/EN 61800-5-1). Anvand till exempel kabelskarmen utéver
den fjarde ledaren.

b. Separat jordkabel (kraftsidan). Anvand om den fjarde ledarens eller skarmens
konduktivitet inte &r tillracklig fér skyddsjordningen.

c. Separat jordkabel (motorsidan). Anvand om skarmens konduktivitet inte ar tillracklig
for skyddsjordningen eller om det inte finns nagon symmetrisk jordledare i kabeln. /

d. 360-graders jordning av kabelskarmen. Kravs fér motorkabeln och
bromsmotstandskabeln, rekommenderas fér den inkommande matningskabeln.
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Anslutningsprocedur

VARNING! Folj Sdkerhetsinstruktioner pa sidan 71. Underlatenhet att folja
instruktionerna kan medféra personskador och dédsfall samt utrustningsskador.
VARNING! Om frekvensomriktaren ar ansluten till ett IT-nat (icke direktjordat
system) eller ett impedansjordat TN-system, koppla bort EMC-filtrets jordskruv.
Om frekvensomriktaren ar ansluten till ett IT-system (icke direktjordat), lossa
varistorns jordskruv.

Utfor stegen i Forsiktighetsatgéarder fore elektriskt arbete pa sidan 13 innan du borjar.
For information om kabeldragning, se Kabeldragning pa sidan 49.
For information om korrekt moment, se Plintdata fér kraftkablar pa sidan 94.

1. Oppna l&sskruven pa frontk&pan och
lyft upp frontkapan.

2. Skala motorkabeln.

3. Jorda motorkabelskarmen under
jordningskldmman.

4. Tvinna samman motorkabelskarmen,
markera den med gul-grén isolertejp,
montera en kabelsko och anslut den
till jordplinten.

5. Anslut motorkabelns fasledare till T1/U-,
T2/V- och T3/W-motoranslutningarna.

6. Om det ar tillampligt, anslut bromsmot-
standskabeln till plintarna R- och UDC+.
Anvand en skarmad kabel och jorda
skarmen under jordningsklamman.




10.

11.

12.

Skala inkommande matningskabel.

Om matningskabeln ar skarmad, tvinna
ihop den, markera den med gul-grén
isolertejp, montera en kabelsko och
anslut den till jordplinten.

. Anslut skyddsjordledarna fér den inkom-

mande matningskabeln till jordplinten.

Om den sammanlagda tvarsnittsarean for
kabelskarmen och PE-ledaren ar for liten,
anvand ytterligare en PE-ledare.

Anslut fasledarna for den inkommande
matningskabeln till kidmmorna L1, L2
och L3.

Fast alla kablar mekaniskt pa utsidan
av frekvensomriktaren.
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Anslutning av styrkablarna

Innan du ansluter styrkablarna ska du kontrollera att alla tillvalsmoduler har installerats.
Se Tillvalsmoduler pa sidan 69.

Se I/O-anslutningar (standardkonfiguration for vatten- och avloppstillampningar) pa
sidan 63 for information om férvalda 1/0-anslutningar for ABB-standardmakrot. For
6vriga makron och information, se ACH480 drives firmware manual
(3AXD50000247134 [engelskal]).

Anslut kablarna sa som beskrivs i Férfarande vid styrkabelanslutning pa sidan 67.

VARNING! Folj Sdkerhetsinstruktioner pa sidan 71. Underlatenhet att folja
instruktionerna kan medféra personskador och dodsfall samt
utrustningsskador.

Utfor stegen i Forsiktighetsatgérder fore elektriskt arbete pa sidan 13 innan du borjar.
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I/O-anslutningar (standardkonfiguration fér vatten- och
avloppstillampningar)

Det har kretschemat géller for I/O-standardutbyggnadsmodulen RIIO-01 med EIA-485.
Se Typbeteckningsnyckel pa sidan 32. De fasta plintarna i basmodulen ar markerade i
tabellen:

Plint Beskrivning Plintar i
basenhet
Referensspénning och analog 1/0
Signalkabelskarm
Extern frekvensreferens: 0...10 V
Gemensam nolla for Al
Referensspanning 10 V DC
Arvarde &terkoppling: 0...20 mA
Gemensam nolla for Al
Frekvens: 0...20 mA
Motorstrom: 0...20 mA
Gemensam nolla for AO
Hjélpspanningsutgang och programmerbara digitala ingangar|
Hjalpspanningsutgang +24 V DC, max. 200 mA X
Gemensam nolla for hjalpspanningsutgangar X
Digital ingdng gemensam for alla X
— Stopp (0)/Start (1) X
— Ej konfigurerat X
" Val av konstant frekvens
— Startforregling 1 (1 = tillat start)
—"— Ej konfigurerat
L Ej konfigurerat
Reldutgangar
-~ RO1C — | Spjéllstyrning X
Spjélimandvrerin RO1A 250 V AC/30 V DC X
-~ RO1IB | — 2A X
D — RO2C — | I drift
Korstatus RO2A 250 V AC/30V DC
- rRO2B | 2A /
-~ RO3C — | Fel(-1)
Felstatus :g:g l 25’2 VACI30VDE
Inbyggd faltbuss
B+
A- Inbyggd féltbuss, IFB (EIA-485)
DGND
Termineringsomkopplare och motstandsbrytare
ANNING
Safe Torque Off
SGND X
IN1 Safe torque off. Fabriksanslutning. I?éda X
E N2 Bada kretsar_na maste vara slutna for att X
frekvensomriktaren skall starta.
ouT1 X
Hjalpspanningsutgang. De alternativa
anslutningarna har samma forsorjning
som basenheten.
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Kopplingsschema for faltbuss

Det har kopplingsschemat géller alla frekvensomriktare med utbyggnadsmodul for
faltbuss. Se Typbeteckningsnyckel pa sidan 32.

Plint [ Beskrivning

Hjélpspanningsutgang och digitala anslutningar

Hjalpspanningsutgang +24 V DC, max. 200 mA

Gemensam nolla fér hjalpspanningsutgangar

Digital ingang gemensam for alla

Stopp (0)/Start (1)

Ej konfigurerat

Reldutgang
-~ RO1C Redo drift
RO1A :| 250 V AC/30V DC
-— RO1B —! 2A
Safe Torque Off
SGND
N1 Safe torque off. Fabriksanslutning. I?éda
E N2 Bada kretsaltna maste vara slutna for att
frekvensomriktaren skall starta.
ouT1

Utbyggnadsmoduler

RJ45 x2 +K465 FBIP-21 BACnet/IP-modul
% — RJ45 x2 +K491 FMBT-21 Modbus/TCP-modul

Plintblock | +K451 FDNA-01 DeviceNet-modul

DSUB9 +K454 FPBA-01 PROFIBUS DP-modul

DSUB9 +K457 FCAN-01 CANopen-modul

Plintblock | +K458 FSCA-01 RS-485-modul

8P8C x2 +K462 FCNA-01 ControlNet-modul

RJ45 x2 +K469 FECA-01 EtherCAT-modul

RJ45 x2 +K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK-modul

RJ45 x2 +K475 FENA-21 Ethernet-modul

RJ45 x2 +K492 FPNO-21 Profinet-modul
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Anslutning av den inbyggda faltbussen EIA-485 till

frekvensomriktaren
Anslut faltbussen till EIA-485-plinten pa RIIO-01-modulen. Kretsschemat visas nedan.
TR

Faltbusens masterenhet

Terminering PA (1

Dataflode Faltbuss
- Styrord (CW) _—
<—— Referenser — P /O (cvKlisk
— Statusord (SW) —pm | OC%SS (cyKiisk)
_ Arvarden —
-
Parameter R/W :
p Servicemeddelanden
begéaran/svar = | (acyKiiska)
ON ON ON
[N non o ram [anN@s] KE
& 4 3 &< g e s < 8
EHEE 1 EHEE EHEEI =
Terminering FRAN Terminering FRAN Terminering PA (1
Frekvensomriktare Frekvensomriktare Frekvensomriktare

1) Enheten i varje ande pa faltbussen maste ha terminering tillslagen.

For kabelspecifikation, se Data fér styrkabelanslutning pa sidan 99.
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Anslutningsexempel for tvatrads- och tretradsgivare

Féljande figurer ger exempel pa anslutningar med en tvatrads- eller tretradsgivare/-
transmitter som matas av frekvensomriktarens hjélpspanningsutgang.

Obs! Overskrid inte den maximala kapaciteten 24 V (200 mA) for hjalpspanningsutgangen.

Tvatradssensor/-givare

- 4...20 mA| Al2

Uppmatt processarvarde eller referens,
e AGND [0(4)...20 mA, Rj, = 137 ohm

+24V |Hjalpspanningsutgang, ej isolerad,
DGND |*+24 V DC, max. 200 mA

Obs! Givaren matas via sin strémutgang och frekvensomriktaren levererar
matningspanningen (+24 V). Utsignalen maste vara 4...20 mA, inte 0...20 mA.

Tretradssensor/-givare

OUT (0)4...20 mAfp |5 Uppmatt processarvarde eller referens,

| AGND |0(4)...20 mA, R;, = 137 ohm

+—‘
+24V |Hjalpspanningsutgang, €j isolerad,
LIDGND [+24 V DC, max. 200 mA
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Forfarande vid styrkabelanslutning

Gor anslutningarna enligt det makro som anvands. Standardmakroanslutningarna
géller med I/O-modulen (se sidan 63), utom ABB Makro ABB begransat dubbla tradar.

Lat signalledarparen forbli tvinnade sa nara anslutningarna som méjligt for att
forhindra signalstérning.

1.

Skala en del av styrkabelns yttre
skarm for jordning.

. Anvand ett buntband fér att jorda

den yttre skarmen vid jordfliken.
For 360-graders jordning, anvand
buntband av metall.

Skala styrkabelledarna.

Anslut ledarna till korrekta styrplintar.
Dra at plintarna till 0,5 Nm.

. Anslut skarmarna fér de partvinnade

kablarna och jordkablarna till SCR-

plintarna. Dra at plintarna till 0,5 Nm.

Fast styrkablarna mekaniskt pa
utsidan av frekvensomriktaren.

21

j

LAY
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Hjalpspanningsanslutning

Frekvensomriktaren har en hjalpspanningsan- [T]
slutning pa 24 V DC (£10 %). Beroende péa
tillampningen kan du anvanda anslutningen

* For att mata extern spanning till
frekvensomriktarens styrkort

1 }
DI2 c
R
=
S1 RA i
2 RB

» FOor att mata spanning fran frekvensomrik- —

taren till externa tillvalsmoduler V -
| or—10 |

Anslut den externa hjalpmatningen eller
modulen till +24 V- och DGND-plintarna.

+8 ONOS WOOQ ON9Q Apz+

For mer information om att mata hjalpspanning till frekvensomriktaren, se BAPO-01
matningsmodul pa sidan 143.

For spanningsingangsfunktioner, se Data f6r styrkabelanslutning pa sidan 99.

Det finns en stromkalla med DC till DC-flyback-omvandlare i BAPO-01-modulen.
Den har matningsspanningen har en ingangsspanning pa 24 V DC och en
utgangsspanning pa 5 V DC. Den matar frekvensomriktarens styrkort for att
halla processorn och kommunikationslankarna pa hela tiden.

Extern matning

24900 (3 A
GND (-) DGND h

+24 V|intern

f]

I
+5V inteqn =
I
I
I
I
I
I
I
L

Stromkallan i BAPO-01 arbetar med frekvensomriktarens huvudstrémkalla och startar
bara om huvudstréomkallan stédngs av.

Obs! Nar du anvander frekvensomriktarens hjalpspanningsanslutning +24 V DC for
att mata extern spanning till frekvensomriktarens styrkort, se till att hjalpspénningska-
beln inte &r kopplad till flera frekvensomriktare och att varje frekvensomriktare drivs
av enskilda +24 V DC-utgangar pa hjalpkraftkallan eller med flera hjalpkraftkallor
med en enda +24 VV DC-utgang.
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Tillvalsmoduler

VARNING! Folj Sdkerhetsinstruktioner pa sidan 11. Underlatenhet att folja
instruktionerna kan medféra personskador och dédsfall samt utrustningsskador.

Frekvensomriktaren har tva platser for tillvalsmoduler:

» Fronttillval: /O eller faltbussmodulplats under fronthdljet.

+ Sidatillval: Flerfunktionsmodulplats pa frekvensomriktarens sida.

For mer information samt installations- och kabeldragningsinstruktioner for
tillvalsmodulen, se modulens handledning. Fér information om specifika tillval, se:
*  BAPO-01 matningsmodul pa sidan 7143.

* BIO-01 I/O-utbyggnadsmodul pa sidan 147.

Innan du installerar tillvalsmodulen, se Férsiktighetsatgarder fore elektriskt arbete
pa sidan 13.
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Installera ett fronttillval

1. Oppna lasskruven pa frontképan och lyft
upp frontkapan.

2. Om tillvalsmodulen har en lasskruv, dra
den uppat.

3. Passa in tillvalsmodulen mot tillvalsmo-
dulplatsen pa frekvensomriktarens
framsida.

4. Tryck tillvalsmodulen pa plats.

5. Tryck i férekommande fall lasskruven
nedat tills den lases fast.

6. Dra at lasskruven for fasta och jorda
tillvalet for front.

7. Ansl|ut ratt styrkablar enligt instruktio-
nerna i Anslutning av styrkablarna pa
sidan 62.
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Ta bort ett fronttillval
1. Koppla bort styrkablarna fran tillvalsmodulen.
Lossa lasskruven.

Om tillvalsmodulen har en lasskruv, dra den utéat.

> 0N

Dra bort tillvalsmodulen forsiktigt. Observera att tillvalsmodulen kan sitta fast hart.

Installera ett sidotillval

1. Lossa de tva skruvarna fran den
framre jordklamman langst ner pa
frekvensomriktaren.

2. Passa in sidotillvalet mot anslutningarna
pa frekvensomriktarens hdgersida.

3. Tryck tillvalsmodulen pa plats.

4. Dra at tillvalsmodulens fastskruv.

5. Fast jordskenan mot sidotillvalets
undersida och mot den framre
jordfliken pa frekvensomriktaren.

6. Anslut ratt styrkablar enligt
instruktionerna i Anslutning av
styrkablarna pa sidan 62.

Ta bort ett sidotillval

1. Koppla bort styrkablarna fran sidotillvalet.
2. Oppna jordskenans skruvar.
3. Lossa lasskruven.

Ta forsiktigt bort sidotillvalet fran frekvensomriktaren. Observera att tillvalsmodulen
kanske sitter fast hart.
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Innehallet i detta kapitel

Det hér kapitlet innehaller en installationschecklista som maste fyllas i innan
frekvensomriktaren kors igang.

Varningar

VARNING! Fdlj instruktionerna i Sékerhetsinstruktioner pa sidan 11.
Underlatenhet att félja instruktionerna kan medféra personskador och
dddsfall samt utrustningsskador.

Checklista

Se Férsiktighetsatgérder fore elektriskt arbete pa sidan 13 innan arbetet pabdrjas.
Ga igenom checklistan tillsammans med en annan person.

m Kontrollera féljande:

[ |Att driftférhallandena uppfyller specifikationerna i Miljévillkor pa sidan 101.

nat (TN): Att det interna EMC-filtret har kopplats bort.
jordskruv.

pa sidan 57.

] Om frekvensomriktaren ska anslutas till ett IT-nat (ojordat nat) eller ett impedansjordat
Om frekvensomriktaren ar ansluten till ett IT-system (icke direktjordat), lossa varistorns

Se Kompatibilitet med IT-system (icke-direktjordade) och impedansjordade TN-system
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<

Kontrollera foljande:

[]

Om frekvensomriktaren har férvarats i 6ver ett ar: Att elektrolytkondensatorerna i
frekvensomriktarens likstromsmellanled har reformerats. Se Serva kondensatorerna
pa sidan 81.

Att det finns en korrekt dimensionerad skyddsjordledare mellan frekvensomriktaren
och matningsférdelningen.

Att det finns en korrekt dimensionerad skyddsjordledare mellan motorn och
frekvensomriktaren.

Att alla skyddsjordledare har anslutits till ratt plintar och att plintskruvarna ar val
atdragna (dra i ledarna for att kontrollera).

Att matningsspanningen motsvarar frekvensomriktarens markinspanning. Las
typbeteckningsetiketten.

Att inkommande matningskabel har ansiutits till ratt plintar, att fasféljden ar korrekt
och att plintskruvarna ar val atdragna. (Dra i ledarna for att kontrollera.)

Att ratt matningssakringar och franskiljare ar installerade.

Att motorkabeln har anslutits till ratt plintar, att fasféliden ar korrekt och att
plintskruvarna ar val atdragna. (Dra i ledarna for att kontrollera.)

Att bromsmotstandskabeln (i forekommande fall) har anslutits till ratt plintar, och
plintskruvarna ar atdragna. (Dra i ledarna for att kontrollera.)

Att motorkabeln (och eventuell bromsmotstandskabel) ar férlagda pa avstand fran
6vriga kablar.

Att styrkablarna (i forekommande fall) &r anslutna.

o oy O ooy o o oy g o

Om en frekvensomriktarforbikoppling (bypass) anvands: Att motorns kontaktor for
direktmatning och frekvensomriktarens utgangskontaktor &r mekaniskt eller elektriskt
forreglade (kan inte vara slutna samtidigt).

]

Att det inte finns verktyg, spanor, damm eller frammande féremal i frekvensomriktaren.
Att det inte finns spanor eller damm i narheten av frekvensomriktarens inlopp.

[]

Att frekvensomriktarens hélje ar monterat.

[]

Att motorn och den drivna utrustningen ar klara for start.
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Underhall

Innehallet i detta kapitel

Kapitlet ger information om férebyggande underhall.
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Underhallsintervall

Tabellen innehaller underhallsatgarder som kan utféras av anvandaren. Ett fullstan-
digt underhallsschema finns pa www.abb.com/drivesservices. Fér mer information,
kontakta din lokala ABB-representant (www.abb.com/searchchannels).

Underhalls- och komponentbytesintervallen baseras pa antagandet att utrustningen
anvands inom specificerade markdata och miljévillkor. For Iangvarig drift nara specifi-
cerade maximala markdata eller miljdvillkor kan det krévas kortare underhallsintervall
for vissa komponenter. ABB rekommenderar arliga inspektioner av frekvensomrikta-
ren for att garantera hog tillforlitighet och goda prestanda.

Rekommenderad atgird | Arligen
Anslutningar och miljoé

Matningsspanningens kvalitet | P
Reservdelar

Reservdelar |

Omformatering av DC-kretskondensatorer (reservmoduler). P

Inspektioner

Kontroll av atdragning for kablarnas och jordskenornas anslutningar. |

Kontroll av miljéférhallanden (damm, fukt, och temperatur) |

Rengoring av kylflans. Se sidan 77. P

. Ar fran driftstart
Underhall 3|6|9|12|15|18|21
Kylflaktar
Huvudkylflakt (byggstorlekar R1 till R4) Se sidan 78. | | R | | R | | R |
Batterier
Batteri i mandverpanel | | | R | | | R |
Symboler

I Inspektion och underhallsatgard vid behov.
P Annat arbete (idrifttagning, tester, matningar osv.)
R Byte av komponent



http://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/searchchannels
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Rengoring av kylflansen

Stoft fran kylluften fastnar pa frekvensomriktarens kylflans. Om kylflansen ar smutsig
kan det ge upphov till att frekvensomriktaren avger varnings- och felmeddelanden om
for hog temperatur.

VARNING! Fdlj instruktionerna i Sékerhetsinstruktioner pa sidan 11.
Underlatenhet att folja instruktionerna kan medféra personskador och dddsfall
samt utrustningsskador.

A VARNING! Anvand en dammsugare med antistatisk slang och dito munstycke.
A2\ Vanliga dammsugare ger upphov till statiska urladdningar som kan orsaka
skador pa kretskorten.

Rengor kylflansen sa har:
1. Stoppa frekvensomriktaren och koppla bort den fran matningen.

2. Vanta i fem minuter och gér en méatning for att kontrollera att ingen spanning
kvarstar. Se Férsiktighetsatgérder fére elektriskt arbete pa sidan 13.

3. Ta bort kylflakten. Se Byta kylfléktar pa sidan 78.

4. Blas ren, torr och oljefri tryckluft nerifran och uppat pa kylflansen, och anvand
samtidigt en dammsugare for att fanga in det damm som virviar upp.
Om det finns risk att damm tranger in i annan utrustning, ska kylflansen rengoéras
i ett annat rum.

5. Installera kylflakten.



78 Underhéll

Byta kylflaktar

Se avsnitt Underhéllsintervall pa sidan 76 for flaktbytesintervall under genomsnittliga
driftférhallanden. Parameter 05.04 Kylflaktens drifttidrakn. visar kylflaktens drifttid.
Nollstall flaktréknaren nar du har bytt flakten. Se ACH480 drives firmware manual
(3AXD50000247134 [engelska]).

Du kan bestalla reservflaktar hos ABB. Anvand endast reservdelar fran ABB.

Byte av kylflakten fér byggstorlekarna R1, R2 och R3

VARNING! Folj instruktionerna i Sdkerhetsinstruktioner pa sidan 11.
Underlatenhet att folja instruktionerna kan medféra personskador och
dddsfall samt utrustningsskador.

1. Stoppa drivsystemet och skilj det fran matningen.

2. Vanta i fem minuter och gér en matning for att kontrollera att ingen spanning
kvarstar. Se Férsiktighetsatgérder fére elektriskt arbete pa sidan 13.

3. Anvand en skruvmejsel for att 6ppna
flaktkapan.

4. Lyft forsiktigt upp flaktkapan fran
frekvensomriktaren. Observera att
kylflakten &r monterad vid flaktkapan.

5. Ta bort flaktens matningskabel fran
kabelplatsen i frekvensomriktaren.

6. Koppla loss flaktens matningskabel.




7.

9.

10.

1.

12.

Lossa flaktklammorna och ta bort flakten
fran flaktkapan.

Installera den nya flakten i flaktkapan.
Kontrollera att luftflddet har ratt riktning.
Luften flodar fran frekvensomriktarens
undersida och ut ur frekvensomriktarens
Oversida.

Anslut flaktens matningskabel.

Placera flaktens matningskabel i
kabelplatsen i frekvensomriktaren.

Placera flaktkapan forsiktigt pa ratt plats
i frekvensomriktaren. Se till att flaktens
matningskabel placeras ratt.

Satt tillbaka locket.
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Byte av kylflakten fér byggstorlek R4

VARNING! Fdlj instruktionerna i

Sékerhetsinstruktioner pa sidan 11.
Underlatenhet att folja instruktionerna kan
medfora personskador och dédsfall samt
utrustningsskador.

1. Stoppa frekvensomriktaren och utfor
stegen i avsnitt Forsiktighetséatgérder
foére elektriskt arbete pa sidan 13 innan
arbetet pabdrjas.

2. Anvand en skruvmejsel for att 6ppna
flaktkapan.

3. Lyft ut flaktkdpan och lagg den at sidan.
4. Lyft och dra ut flakten fran basen.

5. Koppla bort flaktens stromkabeln fran
férlangningskabelanslutningen.

6. Byt ut den gamla flakten foérsiktigt. Lagg
marke till korrekt installationsriktning fér
flakten genom att folja pilmarkeringarna
pa flakten. De maste peka uppat och till
vanster. Nar flakten ar korrekt installerad
skapar den ett sug i frekvensomriktaren
och blaser det utat.

7. Anslut flaktens stromkabel till
anslutningen.

8. Satt tillbaka flaktkapan pa ramen.
9. Satt tillbaka locket.
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Serva kondensatorerna

Frekvensomriktarens DC-mellanled innehaller elektrolytkondensatorer. Deras livslangd
beror pa frekvensomriktarens drifttid och belastning, samt pa omgivningstemperatur.

Kondensatorfel kan ge upphov till skador eller fel pa frekvensomriktaren och att en
kabelsakring l6ser ut. Kontakta ABB om du misstanker att ett kondensatorfel har
uppstatt.

Kondensatorreformering

Reformering av kondensatorerna maste utféras om frekvensomriktaren har forvarats
under ett ar eller 1angre tid. | Frekvensomriktarens etiketter pa sidan 30 beskrivs hur
du tar reda pa tillverkningsdatumet genom att avlasa serienumret.

For information om att reformera kondensatorer, se Converter module capacitor
reforming instructions (3BFE64059629), som finns pa Internet (ga till www.abb.com
och ange koden i sokfaltet).


http://www.abb.com
http://www.abb.com
http://www.abb.com
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Tekniska data

Innehallet i detta kapitel

Kapitlet innehaller tekniska specifikationer for frekvensomriktaren, t.ex. markdata,
storlekar och tekniska krav samt atgarder for att uppfylla CE- och UL-krav och
andra godkannandemarkningar.
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Markdata
IEC-markdata
Typ Instrom | Ingang Utgangsdata Bygg-
ACHA80- ned | “Wax | Normalant |  Latt _ Tung drift | Storek
strom overbelastning
Iin Iin Imax IN Py g Prg g Phg
A A A A kw A kw A kW
3-fas Uy = 380...480 V
02A7-4 4,2 2.6 3.2 2.6 0.75 2.5 0.75 1,8 0,55 R1
03A4-4 5.3 3.3 4.7 3.3 1.1 3.1 1.1 2,6 0.75 R1
04A1-4 6,4 4.0 5.9 4.0 1.5 3.8 1.5 3,3 1.1 R1
05A7-4 9.0 5,6 7.2 5.6 2.2 5.3 2.2 4,0 1.5 R1
07A3-4 11,5 7.2 10.1 7.2 3.0 6.8 3.0 5,6 2.2 R1
09A5-4 15,0 9.4 13.0 9.4 4.0 8.9 4.0 7,2 3.0 R1
12A7-4 20,2 12,6 16,9 12.6 55 12.0 55 9,4 4.0 R2
018A-4 27,2 17.0 22.7 17.0 7.5 16.2 7.5 12,6 5.5 R3
026A-4 40,0 25.0 30.6 25.0 11.0 23.8 11.0 17,0 7.5 R3
033A-4 45,0 32,0 45,0 32,0 15,0 30,5 15,0 25,0 11.0 R4
039A-4 50,0 38,0 57,6 38,0 18,5 36,0 18,5 32,0 15,0 R4
046A-4 56,0 45,0 68,4 45,0 22,0 42,8 22,0 38,0 18,5 R4
050A-4 60,0 50,0 81,0 50,0 22,0 48,0 22,0 45,0 22,0 R4

3AXD10000299801.xIs

NEMA-markdata

Typ Instrom | Ingang Utgangsdata Bygg-
ACH480-04-... med o dverbelastning Tung drift storlek
reaktor
Iin UTY ILg Py Ing Pyg
A A A hk A hk
3-fas Uy = 460 V (440...480 V)
02A7-4 3,4 21 21 1,0 1,6 0,75 R1
03A4-4 4,8 3,0 3,0 1,5 2,1 1,0 R1
04A1-4 54 3,5 3,5 2,0 3,0 1,5 R1
05A7-4 7,7 4,8 4.8 2,0 3.4 2,0 R1
07A3-4 9,6 6,0 6,0 3,0 4,0 2,0 R1
09A5-4 12,2 7,6 7,6 5,0 4.8 3,0 R1
12A7-4 17,6 11,0 11,0 7,5 7,6 5,0 R2
018A-4 22,4 14,0 14,0 10,0 11,0 7,5 R3
026A-4 33,6 21,0 21,0 15,0 14,0 10,0 R3
033A-4 37,9 27,0 27,0 20,0 12,0 15,0 R4
039A-4 447 34,0 34,0 25,0 27,0 20,0 R4
046A-4 49,8 40,0 40,0 30,0 34,0 25,0 R4
050A-4 50,4 42,0 42,0 30,0 40,0 30,0 R4

3AXD10000299801.xIs




Tekniska data 85

Definitioner

Un Nominell matningsspanning

N Markinstrém. Kontinuerlig instrédm rms (fér dimensionering av kablar och
sakringar)

Inax Max utstrom. Tillganglig under tva sekunder vid idrifttagning.

IN Nominell utstrém. Maximal kontinuerlig rms-utstrom tillaten (ingen Gverlast).

Py Nominell motoreffekt. Typisk motoreffekt (ingen 6verlast). kW-data galler de
flesta 4-poliga IEC-motorer. hk-data géller de flesta 4-poliga NEMA-motorer.

hq Max. strém med 10% 6verlast tillaten under en minut per 10 minuter

Prqg Typisk motoreffekt vid Iatt drift (10% 6verlast)

g Max. strém med 50% &verlast tillaten under en minut per 10 minuter

Pyd Typisk motoreffekt vid tung drift (50% 6verlast)

Dimensionering

Frekvensomriktare dimensionerar utgaende fran motorns nominella strém- och
effektvarden. For att angiven motormarkeffekt ska uppnas maste markstrémmen for
frekvensomriktaren vara hogre an eller lika med motorns markstrém. Markeffekten for
frekvensomriktaren maste dessutom vara hogre &n eller lika med motorns markef-
fekt. Effektdata ar desamma, oberoende av matningsspanning, inom ett och samma
spanningsomrade.

Markdata ar giltiga nar omgivningsluftens temperatur &r 50 °C for ly. Vid hégre
temperaturer kravs nedstampling.

Nedstampling

Lastkapaciteten (Iy, /g, IHg; Observera att /5 inte nedstdmplas) minskar i vissa
situationer. Overdimensionera frekvensomriktaren i sddana situationer da full
motoreffekt kravs, sa att det nedstdmplade vardet ger tillracklig kapacitet.

Om det uppstar flera situationer samtidigt ger flera nedstdmplingar ackumulerad effekt.

Exempel:

Om tillampningen kraver kontinuerlig 6,0 A av motorstrom (/) vid 8 kHz kopplingsfrekvens,
matningsspanningen ar 400 V och frekvensomriktaren ar placerad vid 1 500 m, berdknas
lampliga storlekskrav for frekvensomriktaren enligt féljande:

Nedstéampling pa grund av kopplingsfrekvens (sid. 86):
Enligt tabellen ar minsta tillatna storlek /y = 9,4 A.

Nedstémpling pa grund av installationshéjd (sid. 87):
Nedstamplingsfaktorn fér 1 500 m &r 1 - 1/10 000 m - (1 500 - 1 000) m = 0,95.
Den min.storlek som kravs blir d& Iy =9,4 A/0,95=9,9 A.

Med hanvisning till /y ii tabellerna (fran sidan 84), 6verskrider frekvensomriktartypen ACH480-04-
12A7-4 Iy-kravet pa 9.9 A.
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Nedstampling pa grund av omgivningstemperatur, IP20

Byggstorlek Temperatur Nedstampling
R1...R4 upp till +50 °C  |Ingen nedstampling
upp till +122 °F
R1...R3 +50...460 °C  |Utstrdmmen minskar med 1 % for varje ytterligare 1 °C.
+122...+140 °F
R4 +50...+60 °C  |Utstrdmmen minskar med 1 % for varje ytterligare 1 °C pa:

+122...+140 °F |+ ACH480-04-033A-4
+ ACH480-04-046A-4
Utstrdmmen minskar med 2% for varje ytterligare 1 °C pa:
+ ACH480-04-039A-4
+ ACH480-04-050A-4
+ ACH480-04-055A-2

Nedstampling pa grund av kopplingsfrekvens

Typ Strom med olika kopplingsfrekvenser (/;y vid 50 °C)
ACH480-04-... 2 KHz [ 4 kHz [ 8 kHz [ 12 kHz
3-fas Uy = 380...480 V
02A7-4 2.6 2,6 1,7 1,2
03A4-4 3.3 3,3 21 1.6
04A1-4 4.0 4,0 2,6 1,9
05A7-4 5,6 5,6 3,6 2,7
07A3-4 7.2 7,2 4,7 3,5
09A5-4 9,4 9,4 6.1 4.5
12A7-4 12,6 12,6 8,5 6,4
018A-4 17.0 17,0 11,5 8.6
026A-4 25,0 25,0 16,8 12,6
033A-4 32,0 32,0 21,7 16,7
039A-4 38,0 38,0 24,6 18,5
046A-4 45,0 45,0 29,4 21,9
050A-4 50,0 50,0 32,9 245

3AXD10000299801.xIs

For byggstorlek R4: Hall kopplingsfrekvensen i det forvalda vardet (parameter
97.02 = 1,5 kHz) om tillampningen ar cyklisk och den omgivande temperaturen
ar konstant 6éver +40 °C. Justering av parametern minskar produktens livslangd
och/eller begransar prestanda i temperaturomradet +40...60 °C.
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Nedstampling pa grund av installationshojd

P& héjder 1000...2000 m 6 h ska motoreffekten stdmplas ned 1 % per 100 m. En
hoéjd pa upp till 4 000 m ar tillaten for 400 V-enheter nar foljande férhallanden tas med
i berdkningen:

» Max. brytspanning for integrerad relautgang 1 ar 30 V vid 4000 m.

* Om dessa forhallanden inte ar uppfylilda &r den maxmiala installationshéjden
2000 m.

» For en 3-fasig 400 V-frekvensomriktare pa 4 000 m hojd, kan frekvensomriktaren
endast anslutas till féljande stromsystem: TN-S, TN-c, TN-CS, TT (inte hornjordade).

Utstrdommen beraknas genom att strdommen enligt markdatatabellen multipliceras
med nedstamplingsfaktorn k, vilket for x meter (1 000 m <= x <= 4000 m) ar:
1

K=1-— 1 . (x-
10000m - 1000)m

Kontrollera begransningar for natverkskompatibilitet 6ver 1 000 och PELV-
begransningen pa relautgangsplintar éver 2 000 m.
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Sakringar (IEC)

Tabellen innehaller sékringstyperna gG och gR f6r skydd mot kortslutning i
matningskabel eller frekvensomriktare. Endera sakringstypen kan anvandas om
utlésningstiden ar tillrackligt kort. Utlésningstiden beror pa det matande natets
impedans samt matningskabelns tvarsnittsarea och langd. Se Anvéndning av
kortslutningsskydd pa sidan 50.

Anvand inte sakringar med hégre markning an i tabellen. Sakringar fran andra
tillverkare kan anvandas om de uppfyller markdata enligt tabellen och om sakringens
smaltkurva inte dverstiger smaltkurvan for sakringen enligt tabell.

gG-sakringar

Se till att sdkringens utldsningstid ar kortare an 0,5 sekunder. Folj lokala foreskrifter.

Typ Instrém Min. kortsl.-|Markstrom [Pt Marks- ABB-typ IEC 60269-
ACH480-04-... strom panning storlek
A A A AZ%s v

3-fas Uy = 380...480 V
02A7-4 4,2 48 6 110 500 OFAF000H6 000
03A4-4 5.3 48 6 110 500 OFAF000H6 000
04A1-4 6.4 80 10 360 500 OFAF000H10 000
05A7-4 9.0 80 10 360 500 OFAF000H10 000
07A3-4 11.5 128 16 740 500 OFAF000H16 000
09A5-4 15.0 128 16 740 500 OFAF000H16 000
12A7-4 20.2 200 25 2500 500 OFAF000H25 000
018A-4 27,2 256 32 4500 500 OFAF000H32 000
026A-4 40,0 400 50 15500 500 OFAF000H50 000
033A-4 45,0 504 63 20000 500 OFAF000H63 000
039A-4 50,0 640 80 36000 500 OFAF000H80 000
046A-4 56,0 800 100 65000 500 OFAF000H100 000
050A-4 60,0 800 100 65000 500 OFAF000H100 000

3AXD10000299801.xIs
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gR-sdkringar

Typ Instrom Min. kortsl.-|[Markstrom [Pt Marks- Bussmann- |IEC 60269-
ACH480-04-... strom panning (typ storlek
A A A A%s v

3-fas Uy = 380...480 V
02A7-4 4,2 48 25 125 690 170M2694 00
03A4-4 5.3 48 25 125 690 170M2694 00
04A1-4 6.4 80 32 275 690 170M2695 00
05A7-4 9.0 80 32 275 690 170M2695 00
07A3-4 11.5 128 40 490 690 170M2696 00
09A5-4 15.0 128 40 490 690 170M2696 00
12A7-4 20.2 200 50 1000 690 170M2697 00
018A-4 27.2 256 63 1800 690 170M2698 00
026A-4 40,0 400 80 3600 690 170M2699 00
033A-4 45,0 504 100 6650 690 170M2700 00
039A-4 50,0 640 125 12000 690 170M2701 00
046A-4 56,0 800 160 22500 690 170M2702 00
050A-4 60,0 800 160 22500 690 170M2702 00

3AXD10000299801.xIs

UL-sakringar

Typ Instrém Min. kortsl.- |Méarkstrom |Marks- Bussmann/ Typ
ACH480-04-... strom panning Edison-typ
A A A \Y
3-fas Uy = 380...480 V
02A7-4 4,2 48 6 600 JJS/TJS6 UL-klass T
03A4-4 5.3 48 6 600 JJS/TJS6 UL-klass T
04A1-4 6,4 80 10 600 JJS/TIS10 UL-klass T
05A7-4 9.0 80 10 600 JJS/TJIS10 UL-klass T
07A3-4 11,5 128 20 600 JJS/TJIS20 UL-klass T
09A5-4 15,0 128 20 600 JJS/TIS20 UL-klass T
12A7-4 20,2 200 25 600 JJS/TJIS25 UL-klass T
018A-4 27,2 256 35 600 JJS/TJS35 UL-klass T
026A-4 40,0 400 50 600 JJS/TIS50 UL-klass T
033A-4 45,0 504 60 600 JJS/TJIS60 UL-klass T
039A-4 50,0 640 80 600 JJS/TJS80 UL-klass T
046A-4 56,0 800 100 600 JJS/TJIS100 UL-klass T
050A-4 60,0 800 100 600 JJS/TJIS100 UL-klass T

3AXD10000299801.xIs
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Alternativt kortslutningsskydd

Dvérgbrytare (IEC-miljo)

En effektbrytares skyddsegenskaper beror pa dess typ, konstruktion och installning.
Det kan aven finnas begransningar i matningsnatets kortslutningskapacitet. Den
lokala ABB-aterforsaljaren hjalper dig att valja kretsbrytare nar matningsnatets
egenskaper ar kanda.

VARNING! Folj installationsanvisningarna fran tillverkaren av kretsbrytaren.
Heta joniserade gaser tranga ut ur effektbrytarens kapsling i samband med
en kortslutning.

De effektbrytare som anges i listan nedan kan anvandas. Andra kretsbrytare kan
aven anvandas med samma elektriska egenskaper. ABB patar sig inget som helst
ansvar for korrekt funktion och skydd hos brytare som inte finns med i listan. Om
de rekommendationer som ges av ABB inte foljs kan frekvensomriktaren drabbas
av problem som inte tacks av garantin.

Obs! Dvargbrytare med eller utan sékringar har inte utvarderats fér anvandning
som kortslutningsskydd i miljéer i USA (UL).

T - ABB dvérgbrytare
ACH480.04-. g Tyf) 7 ka®
3-fas Uy = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V)
02A7-4 R1 S 203P-B 6 5
03A4-4 R1 S 203P-B 6 5
04A1-4 R1 S 203P-B 8 5
05A7-4 R1 S 203P-B 10 5
07A3-4 R1 S 203P-B 16 5
09A5-4 R1 S 203P-B 16 5
12A7-4 R2 S 203P-B 25 5
018A-4 R3 S 203P-B 32 5
026A-4 R3 S 203P-B 50 5
033A-4 R4 Kontakta ABB
039A-4 R4 Kontakta ABB
046A-4 R4 Kontakta ABB
050A-4 R4 Kontakta ABB

1) Nominell kortslutningsstrom (IEC 61800-5-1) i det elektriska matningsnatet
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CMC-enhet med eget skydd — typ E
USA-miljo (UL)

ABB:s manuella motorskydd MS132 & S1-M3-25, MS165-xx ochMS5100-100 av typ
E kan anvandas som alternativ till de rekommenderade sakringarna fér grenlednings-
skydd. Detta i enlighet med National Electrical Code (NEC). Nar korrekt manuellt
motorskydd av typ E valjs i tabellen och anvands for grenledningsskydd kan frek-
vensomriktaren anvandas i en krets med en matningskapacitet pa upp till 65 kA RMS
symmetriskt vid frekvensomriktarens markspanning. Se féljande tabell for lampliga
markdata. Se MMP-markdatatabellen for minsta kapslingsvolym fér IP20 6ppen typ
frekvensomriktare monterad i en kapsling.

acuidpos. | SN  mweaypo? S
3-Fas Uy, = 380...480 V (380, 400, 415, 440, 460, 480 V) ¥

02A7-4 R1 |MS132-6.3 & S1-M3-25 9 30,2 1842
03A4-4 R1 |MS132-6.3 & S1-M3-25 9 30,2 1842
04A1-4 R1  [MS132-10 & S1-M3-25 3) 30,2 1842
05A7-4 R1 |MS132-10 & S1-M3-25 %) 30,2 1842
07A3-4 R1 [MS165-16 30,2 1842
09A5-4 R1 [MS165-16 30,2 1842
12A7-4 R2 [MS165-20 30,2 1842
018A-4 R3 [MS165-32 30,2 1842
026A-4 R3  |MS165-42 30,2 1842
033A-4 R4 |Kontakta ABB
039A-4 R4 |Kontakta ABB
046A-4 R4 |Kontakta ABB
050A-4 R4 |Kontakta ABB

1) Samtliga listade manuella motorskydd ar av typ E med eget skydd upp till 65 kA. Se ABB-publikationen
2CDC131085M0201 — Manual Motor Starters — North American Applications for fullstandiga tekniska data om
ABB:s manuella motorskydd av typ E. For att dessa manuella motorskydd ska kunna anvéndas for grenled-
ningsskydd maste de vara UL-listade manuella motorskydd av typ E, annars kan de bara anvandas som "At
Motor Disconnect”. "At Motor Disconnect” ar en frankoppling precis framfor motorn pa lastsidan av panelen.

2) Manuella motorskydd kan kréva att utidsningsgransen éndras fran fabriksinstallningen eller 6ver frek-
vensomriktarens ingaende strém for att undvika felaktig utlésning. Om det manuella motorskyddet ar installt pa
den hogsta stromutlésningsnivan och felaktig utidésning sker ska néasta MMP-storlek véljas. (MS132-10 ar den
storsta storleken i MS132-byggstorleken for att uppfylla typ E vid 65 kA; nésta storlek storre &r MS165-16.)

3) Kréver anvéandning av S1-M3-25-linjesidans matningsterminal med det manuella motorskyddet for att det
egna skyddet ska vara av typ E.

4) Endast 480Y/277V-deltasystem: Kortslutningsskyddsenheter med dubbel markspanning (t.ex.

480Y/277 V AC) kan tillampas endast i jordade natverk dar spanningen fran fas till jord inte éverskrider den
lagre av de tva méarkningarna (t.ex. 277 V AC), och spanningen fran fas till fas inte dverskrider den hogre av de
tva markningarna (t.ex. 480 V AC). Den lagre markningen representerar enhetens avbrottskapacitet per pol.
5) For samtliga frekvensomriktare maste kapslingen dimensioneras utifran tillampningens specifika termiska
beaktanden och det maste finnas tillrackligt med fritt utrymme for kylning. Se Krav pa fritt utrymme péa sidan
93. Endast for UL: Den minsta kapslingsvolymen anges i UL-listan vid anvédndning med MMP av typ E enligt
tabellen. Frekvensomriktare &r avsedda att monteras i en kapsling savida inte en NEMA -1-sats anvands.
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Matt och vikt

Byggs- Matt och vikt (IP20/UL-typ 6ppen)

[ienites H1 H2 H3 w D M1 M2 Vikt
mm | tum [ mm [ tum [ mm | tum [ mMm [ tum [ mm | tum | mm | tum | mm | tum | kg Ib

R1 205 | 8,07 | 223 | 8,78 | 176 | 6,93 | 73 2,87 | 208 | 819 | 50 | 1,97 | 191 | 7,52 | 1,77 | 3,90

R2 205 | 8,07 | 223 [ 8,78 | 176 | 6,93 | 97 3,80 | 208 | 8,19 | 75 | 2,95 | 191 | 7,52 | 2,35 | 5,19

R3 205 | 8,07 | 220 | 866 | 186 | 7,31 | 172 | 6,76 | 208 | 8,19 | 148 | 5,83 | 191 | 7,62 | 3,52 | 7,76

R4 205 | 8,07 | 240 | 945 | 194 | 7,62 | 260 | 10,24 | 213 | 8,39 | 238 | 9,37 | 191 | 7,62 | 6,02 | 13,3

3AXD10000299801.xIs
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Krav pa fritt utrymme

Byggstorlek (Krav pa fritt utrymme
Over Under Sidor
mm tum mm tum mm tum
R1..R4 75 3 75 3 0 0

3AXD10000299801.xls

1) Du kan installera modulerna bredvid varandra, men om du planerar att installera sidomonterade tillval ska
du lamna 20 mm fritt utrymme till hdger om modulen.

Forluster, kylningsdata och ljudniva
Byggstorlekarna R1...R4 har en kylflakt. Luften flédar nerifrdn och uppat.

tabellen nedan specificerar varmegenereringen i huvudkretsen vid marklast och i
mandverkretsen med minimibelastning (/O och panel anvands ej) och maximal
belastning: (alla digitala ingangar i aktiverat tillstdnd och panel, faltbuss och flakt i
drift). Den totala varmegenereringen ar lika med summan av varmegenereringen i
huvud- och mandverkretsarna.

Typ Varmeavgivning Kylluft- | Ljudniva | Bygg-
ACH480-04-... | U dkrets Styrkrets, |Styrkrets,|Huvud- flode storlek

vid min. max. och

markdata styrkort,

for Iy och max.

Ion

w w w w m3/h dB(A)
3-fas Uy = 380...480 V

02A7-4 35 9 20 55 57 63 dB R1
03A4-4 42 9 20 62 57 63 dB R1
04A1-4 50 9 20 70 57 63 dB R1
05A7-4 68 9 20 88 57 63 dB R1
07A3-4 88 9 20 108 57 63 dB R1
09A5-4 15 9 20 135 57 63 dB R1
12A7-4 158 9 20 178 63 59 dB R2
018A-4 208 " 22 230 128 66 dB R3
026A-4 322 " 22 344 128 66 dB R3
033A-4 435 18 30 465 216 69 dB R4
039A-4 537 18 30 566 216 69 dB R4
046A-4 638 18 30 668 216 69 dB R4
050A-4 638 18 30 668 216 69 dB R4

3AXD10000299801.xIs
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Plintdata for kraftkablar

Typ Plintar U1, V1, W1 /U2, V2, W2 /| BRK+, BRK-/ DC+, DC- Skyddsjordanslutning
ACH480-04-... g (fast/mangtradig) Max. Moment Moment
(fast/mangtradig)
mm? AWG mm? AWG Nm Ibf-in Nm Ibf-in
3-fas Uy = 380...480 V
02A7-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
03A4-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
04A1-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
05A7-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
07A3-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
09A5-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
12A7-4 0,2/0,2 18 6/6 10 0,5...0,6 5 1,2 10,6
018A-4 0,5/0,5 20 16/16 6 1,2..1,5 11...13 1,2 10,6
026A-4 0,5/0,5 20 16/16 6 1,2..1,5 11...13 1,2 10,6
033A-4 0,5/0,5 20 16/16 6 2,5..3,7 22..32 2,9 25,7
039A-4 0,5/0,5 20 25/35 2 2,5..3,7 22..32 2,9 25,7
046A-4 0,5/0,5 20 25/35 2 2,5..3,7 22..32 2,9 25,7
050A-4 0,5/0,5 20 25/35 2 2,5..3,7 22..32 2,9 25,7
3AXD10000299801.xls
Plintdata for styrkablar
Typ Alla styrkablar
ACH480-04-... Ledararea Moment
mm? | AWG Nm Ibf-in
3-fas Uy = 380...480 V
02A7-4 0,14...1,5 26...16 0,5..0,6 4,4..53
03A4-4 0,14...1,5 26...16 0,5..0,6 4,4..53
04A1-4 0,14...1,5 26...16 0,5..0,6 4,4..53
05A7-4 0,14...1,5 26...16 0,5..0,6 4,4..53
07A3-4 0,14...1,5 26...16 0,5..0,6 4,4..53
09A5-4 0,14...1,5 26...16 0,5..0,6 4,4..53
12A7-4 0,14...1,5 26...16 0,5..0,6 4,4..53
018A-4 0,14...1,5 26...16 0,5..0,6 4,4..53
026A-4 0,14...1,5 26...16 0,5..0,6 4,4..53
033A-4 0,14...1,5 26...16 0,5..0,6 4,4..53
039A-4 0,14...1,5 26...16 0,5..0,6 4,4..53
046A-4 0,14...1,5 26...16 0,5..0,6 4,4..53
050A-4 0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53

3AXD10000299801.xIs
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Externa EMC-filter

Anvand ett externt EMC-filter for att uppfylla Europeiska unionens EMC-direktiv
(standard IEC/EN 61800-3) med maximala motorkabellangder. Tabellen visar
den EMC-kategori som uppnatts med det externa EMC-filtret. Fér information
om maximal motorkabelldngd som &r tillaten, se Motorkabelldngd pa sidan 97.

Typ EMC-filtertyp Kategori
ACH480-04-... ABB-bestallningskod Schaffner- c1 C2 C3
bestallningskod
3-fas Uy = 380...480 V
02A7-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
03A4-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
04A1-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
05A7-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
07A3-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
09A5-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
12A7-4 RFI-33 FN 3268-30-33 X X X
018A-4 RFI-33 FN 3268-30-33 X X X
026A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X
033A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X
039A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X
046A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X
050A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X

3AXD10000299801.xls

Avlagsna EMC-skruven for att anvanda det externa EMC-filtret. Se Frankoppling av
EMC-filter pa sidan 57.
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Specifikation av matningsnat

Spanning (U,)

Typ av nat

Nominell
kortslutningsstrom
(IEC 61800-5-1)

Skydd mot
kortslutningsstrom
(UL 61800-5-1,

CSA C22.2 No. 274-13)
Natreaktor

Frekvens (f1)
Osymmetri

Effektfaktor for
grundvag (cos-fi)

200/208/220/230/240 V AC 1-fas for 200 V AC-frekvensomriktare
200/208/220/230/240 V AC 3-fas for 200 V AC-frekvensomriktare
380/400/415/440/460/480 V AC 3-fas for 400 V AC-
frekvensomriktare

+10 %/-15 % avvikelse fran omriktarens markspanning tillats som
forval.

Allmanna lagspanningsnat. TN- (direktjordat) och IT-system

(icke direktjordat).

65 KA forutsatt skydd med sakringar enligt sékringstabellerna.

USA och Kanada: Frekvensomriktaren [ampar sig for anvandning i
en krets som kan leverera upp till 100 kA symmetriskt (rms) vid max.
480 V, skyddad av sakringar som anges i sakringstabellen.

Anvand néatreaktorn om kortslutningskapaciteten for natverket vid
frekvensomriktaranslutningarna ar mer an i tabellen.

Byggstorlek/ R1, R2 R3, R4
Markspanning
3-fas 380...480 V >5,0 kA >10 kA

En reaktor kan anvandas for flera frekvensomriktare om
kortslutningskapaciteten vid frekvensomriktaranslutningarna
minskas till vardet i tabellen.

47 till 63 Hz, max andringshastighet 17 %/s

Max + 3 % av markspanning, fas-fas

0,98 (vid marklast)
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Motoranslutningsdata

Motortyp Asynkronmotor eller permanentmagnetiserad synkronmotor
Spénning (U,) 0 till U4, 3-fas symmetrisk, U5 Vvid faltférsvagningspunkten
Kortslutningsskydd Motorutgangen ar kortslutningsséker enligt IEC 61800-5-1 och
(IEC 61800-5-1, UL 61800-5-1.

UL 61800-5-1)

Frekvens (f2) 0...599 Hz (pa typetiketten ar detta ingangsfrekvensniva f1.)
Frekvensupplosning 0,01 Hz
Strom Se Mérkdata pa sidan 84.

Kopplingsfrekvens 2,4, 8eller 12 kHz

Motorkabelldngd Kontrollera och motorkabelns ldngd och funktion
Frekvensomriktaren ar konstruerad for drift med optimala prestanda
med féljande maximala motorkabellangder. Tillaten motorkabellangd
kan 6kas med hjalp av utgangsreaktorer sd som framgar av tabellen.

Byggstorlek Max motorkabelldngd
m ft
Standardomriktare, utan externa tillval
R1, R2 150 492
R3, R4 150 492
Med utgangsreaktorer
R1...R3 250 820
R4 200 656

Obs! | flermotorsystem far den berdknade summan av alla motorkabellangder
inte Overstiga maximal motorkabellangd enligt tabellen.
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EMC-kompatibilitet och motorkabellangd

For att félja EMC-granserna Europeiska unionens EMC-direktiv
(standard IEC/EN61800-3), anvand dessa maximala motorkabel-
langder for kopplingsfrekvensen 4 kHz.

Bygg- Max motorkabellangd, 4 kHz

storlek c1 c2 c3

m ft m ft m ft

Med internt EMC-filter

3-fas 380...480 V

R1 - - 10 30 30 100
R2 - - 10 30 20 66
R3 - - 10 30 30 100
R4 - - 10 30 30 100

Med tillval for externt EMC-filter

3-fas 380...480 V

R1 30 100 50 150 50 150
R2 30 100 50 150 50 150
R3 30 100 50 150 50 150
R4 - - 30 100 50 150

1) Galler endast for kategori C1, emission genom ledning Emission genom
stralning kan inte matas korrekt med standardmatning. Den maste métas vid
skap och i maskininstallation fran fall till fall.

Noter:

» Avlagsna EMC-skruven for att koppla bort det interna EMC-filtret.
Se Frankoppling av EMC-filter pa sidan 57.

« Emission enligt C2 med och utan externt EMC-filter. Fér 200 V-
byggstorlekar, anvand ett metallhdlje for att uppfylla C2-granserna
for emission genom stralning med ett externt EMC-filter.

» For 3-fas 380...400 V-frekvensomriktare ar de maximala motorka-
bellangderna enligt C3 i ovanstaende tabell med ett internt EMC-
filter.

» For 1-fas och 3-fas 208...240 V-frekvensomriktare ar de maximala

kabellangderna enligt tabellen med motorkabellangder pa sidan
97. EMC-kategorin for dessa frekvensomriktare ar C4 (inget EMC).
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Data for styrkabelanslutning

Analoga ingangar

(A1, AI2)

Analog utgang
(AO1, AO2)

Hjélpspéanningsut-

gang, forreg-
lingsingang
(+24 V) som tillval

Digitala ingangar
(DI1...DI6)

Reldutgang
(RO1, RO2, RO3)

Frekvensingang
(F)

STO-granssnitt

ElA-485 Modbus
RTU (A+, B-,
DGND)

Spanningssignal,
obalanserad
Strémsignal,
obalanserad
Onoggrannhet:
Overspannings-
skydd
Potentiometerre-
ferensvarde
Stromutgangs-
lage
Spanningsut-
gangslage
Onoggrannhet:
Som utgang
Som ingang
(tillval)

Spanning

Typ
Ingangsimpedans
DI5 (digital-eller
frekvensingang)

Typ

Max brytspanning
Max brytstrém

10 Hz...16 kHz

0...10 V DC (10% over intervall, 11 V DC max.)
Ri, = 221,6 kohm

0...20 mA (10% &ver intervall, 22 mA max.)

Rin = 137 ohm

<1,0% av full skala

upp till 30 V DC

10 V DC +1%, max. laststrom 10 mA

0...20 mA (10 % o6ver intervall, 22 mA max.) till
500 ohm last (AO2 har bara stdd for utstrém)

0...10 V DC (10% over intervall, 11 V DC max.) till
200 kohm minimilast (resistiv)

< 2% av full skala
+24 V DC +10%, max. 200 mA
+24 V DC £10%, max. 1000 mA (inkl. intern flaktlast)

12...24 V DC (int. eller ext. matning) Max. 30 V DC.
PNP och NPN

Ri, = 2 kohm

Spanning 12...24 V DC (int. eller ext.
matning) max. 30 V DC.

Typ PNP och NPN

Ingangsimpedans Rin = 2 kohm

Max. frekvens 16 kHz

1 form C (NO + NC)
250 VAC/30VDC
2A

DI5 kan anvandas som digital ingang eller frekvensingang.

Se Safe torque off-funktion pa sidan 129.

Kontaktdonsdelning 5 mm, ledararea 2,5 mm?2
Fysiskt lager: RS-485

Kabeltyp: Skarmad partvinnad kabel for data och en kabel eller ett par for

signaljord, nominell impedans 100...165 ohm, till exempel Belden 9842
Overféringshastighet: 9,6...115,2 kbit/s
Terminering med omkopplare
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Bromsmotstandsanslutning

Kortslutningsskydd Bromsmotstandsutgangen ar villkorligt kortslutningssaker enligt
(IEC 61800-5-1, IEC/EN 61800-5-1 och UL 61800-5-1. For val av lampliga sakringar,
IEC 60439-1, kontakta ABB. Nominell villkorad kortslutningsstréom enligt
UL 61800-5-1) definitionen i IEC 60439-1.
Verkningsgrad
Cirka 98 % vid markeffekt.
Skyddsklasser
Kapslingsklass IP20 (installation i skap)/6ppen UL-typ: Standardkapsling.
(IEC/EN 60529) Frekvensomriktaren maste installeras i skap for att uppfylla
kraven pa beroringsskydd.
Kapslingstyper Oppen UL-typ. Endast fér inomhusbruk.

(UL 61800-5-1)
Overspénningskategori ||
(IEC 60664-1)

Skyddsklasser Ing.
(IEC/EN 61800-5-1)



Miljovillkor
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Miljégranser for frekvensomriktaren ges nedan. Frekvensomriktaren ar avsedd att anvandas
inomhus i lokal med kontrollerat klimat.

Funktion
installerad for
stationar anvandning

Forvaring
i skyddande
férpackning

Transport
i skyddande
férpackning

Installationshojd

0 till 4000 m 6ver
havet (med nedstamp-
ling 6ver 1000 m)

For mer information,
se Nedstampling pa
sidan 85.

Omgivningsluftens
temperatur

-10...+60 °C
(14...140 °F)
Frost tillats ej. Se
Nedstdampling pa
sidan 85.

-40...+70 °C £2%
(-40...+158 °F £2%)

-40...+70 °C £2%
(-40...+158 °F £2%)

Relativ fuktighet

0...95%

Max 95 %

Max 95 %

Ingen kondensation tillats. Max tillaten relativ fuktighet ar 60 % i
narvaro av korrosiva gaser.

Fororeningsnivaer
(IEC 60721-3-3,
IEC 60721-3-2,

Inget ledande stoft tillatet.

Enligt IEC 60721-3-3,
kemiska gaser:

Enligt IEC 60721-3-1,
kemiska gaser:

Enligt IEC 60721-3-2,
kemiska gaser:

IEC 60721-3-1) Klass 3C2 Klass 1C2 Klass 2C2
Partiklar: Partiklar: Partiklar:
Klass 3S2. Klass 152 Klass 252
Installera frekvensom-
riktaren i enlighet med
kapslingsklassen.
Kylluften maste vara
ren, och utan fratande
eller elektriskt ledande
partiklar.
Foéroreningsgrad Féroreningsgrad 2 - -
(IEC 60950-1)
Sinusformade Testad enligt - -
vibrationer IEC 60721-3-3,
(IEC 60721-3-3) mekaniska forhallan-
den: Klass 3M4
2...9Hz, 3,0 mm
9...200 Hz, 10 m/s?
(33 ft/s?)
Stotar (IEC 60068-2-27, |Tillats ej Enligt ISTA 1A. Enligt ISTA 1A.
ISTA 1A) Max. 100 m/s2, 11 ms |Max. 100 m/s2, 11 ms
Fritt fall Tillats ej 76 cm 76 cm
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Material

Frekvensomriktarens
kapsling

Forpackning
Materialatervinning

» PC/ABS 2 mm, PC+10 %GF 2,5...3 mm och PA66+25 %GF
1,5 mm, allti farg NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

* Varmforzinkad stalplat 1,5 mm, skikttjocklek 20 um

» Extruderad aluminium AISi

Wellpapp.

Huvuddelarna pa frekvensomriktaren kan atervinnas for att spara

energi och naturresurser. Produktdelar och material ska monteras
isar och sorteras.

Generellt kan alla metaller, till exempel stal, aluminium, koppar och
dess legeringar och adelmetaller atervinnas som material. Plast,
gummi, kartong och annat férpackningsmaterial kan anvandas for
energiatervinning. Kretskort och stora elektrolytiska kondensatorer
behdver sarbehandlas enligt riktlinjerna i IEC 62635. For att under-
latta atervinning ar plastdelarna méarkta med en identifieringskod.
Kontakta den lokala ABB-distributoren for ytterligare information om
miljdaspekter och atervinningsinstruktioner for atervinningsforetag.
Sluthanteringen maste félja internationella och lokala foreskrifter.
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Tillampade standarder

EN ISO 13849-1:2015

EN I1SO 13849-2:2012

EN 60204-1:2006 +
A1:2009 + AC:2010

EN 62061:2005 +
AC:2010 + A1:2013 +
A2:2015

EN 61800-3:2004 +
A1:2012

IEC 61800-3:2004 +
A1:2011

IEC/EN 61800-5-1:2007

ANSI/UL 61800-5-1:2015

CSA C22.2 No. 274-13

Frekvensomriktaren uppfyller féljande standarder :

Maskinsakerhet — Sakerhetsrelaterade delar av styrsystem — Del 1:
Allmanna fordringar

Maskinsakerhet — Sékerhetsrelaterade delar av styrsystem — Del 2:
Validering

Maskinsékerhet — Elutrustning féor maskiner. Del 1: Allmé&nna krav.
Krav fér 6verensstdmmelse: Den som utfér slutmonteringen av
maskinen maste installera:

» En nddstoppsanordning
» En matningsfranskiljare

Maskinsakerhet — Funktionssakerhet for sékerhetsrelaterade
elektriska, elektroniska och programmerbara styrsystem

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem. Del 3: EMC-fordringar och
speciella provningsmetoder

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem — Del 5-1: Sékerhetskrav —
elektriska termiska och energimassiga

UL-standard for varvtalsstyrda elektriska drivsystem — Del 5-1:
Sakerhetskrav — elektriska termiska och energiméassiga

Varvtalsstyrda frekvensomriktare
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CE-markning

Ett CE-marke sitter pa frekvensomriktaren for att verifiera att den foljer kraven i Euro-
pean Low Voltage-, EMC-, RoHS- och WEEE-direktiven. CE-markningen verifierar
ocksa att frekvensomriktaren uppfyller maskindirektivet som en sdkerhetskomponent
nar det galler sédkerhetsfunktioner (till exempel Safe torque off).

Overensstimmelse med Lagspanningsdirektivet

Overensstammelse med EU:s lagspanningsdirektiv har verifierats i enlighet med
standarden EN 61800-5-1:2007. Forsakran om 6verensstammelse ar tillganglig pa
Internet.

Overensstammelse med EMC-direktivet

EMC-direktivet definierar de krav pa immunitet mot och emission av elektromagnetisk
stralning som géller fér utrustning som anvands inom Europeiska unionen. EMC-
produktstandarden (EN 61800- 3:2004 + A1:2012) anger de krav som galler for
frekvensomriktare. Se Overensstédmmelse med EN 61800-3:2004 +A1:2012 pa
sidan 706. Forsakran om 6verensstammelse ar tillganglig pa Internet.

Overensstimmelse med RoHS-direktivet

RoHS-direktivet definierar begransning av anvandningen av vissa farliga 8mnen i
elektriska och elektroniska produkter Férsakran om dverensstdmmelse ar tillganglig
pa Internet.

Overensstimmelse med WEEE-direktivet

WEEE-direktivet definierar den reglerade kasseringen och atervinningen av elektrisk
utrustning.
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Overensstammelse med EU:s Maskindirektiv

Frekvensomriktaren ar utrustad med funktionen Safe torque off och andra sakerhets-
funktioner for utrustning som omfattas av Maskindirektivet som sékerhetskomponenter.
Dessa funktioner i frekvensomriktaren uppfyller europeiska harmoniserade standarder,
t.ex. EN 61800-5-2. Se Safe torque off-funktion pa sidan 129.

AL HR HR
D

EU Declaration of Conformity

Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer: ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converter ACH480-04

with regard to the safety function

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive

2006/42/EC.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2:
Safety requirements - Functional

EN 62061:2005 + AC:2010 + A1:2013 + Safety of machinery - Functional safety of safety-related

A2:2015 electrical, electronic and programmable electronic control
systems

EN SO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems.
Part 1: General requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control

systems. Part 2: Validation

EN 60204-1: 2006 + A1:2009 + AC:2010 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1:
General requirements

The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems

IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2:
Safety requirements - Functional

The product referred in this Declaration of conformity fulfils the relevant provisions of other
European Union Directives which are notified in Single EU Declaration of conformity
3AXD10000751207.

Helsinki, 28 August 2018

S
Manufacturer representative: Vesa Kandell
Vice President, ABB -

Document number 3AXD10000776487 1(1)
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Overensstimmelse med EN 61800-3:2004 +A1:2012

Definitioner

EMC star for ElectroMagnetic Compatibility (elektromagnetisk kompatibilitet). Det ar
formagan hos en elektrisk eller elektronisk utrustning att fungera problemffritt i en viss
elektromagnetisk miljé. P4 motsvarande satt galler att utrustningen inte far stéra
andra produkter eller system i narheten.

Miljéklass 1 inkluderar installationer som ar anslutna till ett distributionsnat for
lagspanning som matar bostadsfastigheter.

Miljéklass 2 inkluderar installationer som ar anslutna till ett distributionsnat som
inte matar bostadsfastigheter direkt.

Frekvensomriktare av kategori C1: frekvensomriktare fér markspanning under
1000 V, avsedd for anvandning i miljéklass1.

Frekvensomriktare av kategori C2: Frekvensomriktare med markspanning under
1 000 V som endast ar avsedd for installation och idrifttagning av fackpersonal
vid anvandning i Miljoklass 1.

Frekvensomriktare i kategori C3: Frekvensomriktare med markspanning under 1000 V
som ar avsedda att anvandas i Miljdklass 2 och inte att anvandas i Miljoklass 1.

Kategori C1
Granserna for ledningsbunden emission uppfylls under foljande forutsattningar:

1. Tillvalet EMC-filter ar valt enligt ABB:s dokumentation och installerat enligt
specifikation i EMC-filterdokumentationen.

2. Motorn och styrkablarna &r valda enligt specifikation i denna handledning.

3. Frekvensomriktaren &r installerad enligt de anvisningar som ges i denna
anvandarhandledning.

4. For maximal motorkabellangd med 4 kHz kopplingsfrekvens, se Motorkabelldngd
pa sidan 97.

| bostadsmiljé kan denna produkt orsaka radiofrekventa stérningar, i vilket fall
kompletterande dampningsatgarder kan kravas.
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Kategori C2
Tillampligt for ACH480-04-xxxx-4 med ett internt EMC C2-filter som standard.
Emissionsgranserna uppfylls under féljande forutsattningar:
1. Motorn och styrkablarna &r valda enligt specifikation i denna handledning.

2. Frekvensomriktaren ar installerad enligt de anvisningar som ges i denna
anvandarhandledning.

3. Fo6r maximal motorkabellangd med 4 kHz kopplingsfrekvens, se Motorkabelldngd
pa sidan 97.

Om frekvensomriktaren anvands i bostads- eller hemmiljéer kan den orsaka
radiofrekvensstorningar. Vid behov maste du vidta atgarder for att férebygga
stérningar, utéver kraven for CE-Gverensstammelse.

VARNING! Installera inte en frekvensomriktare med inbyggt EMC-filter

aktiverat i ett IT-system (icke-direktjordat). Matningsnatet férbinds med
jordpotential via de interna EMC-filterkondensatorerna, vilket kan orsaka fara for
personer eller skada frekvensomriktaren. For information om att ta bort EMC-filtret,
se Frankoppling av EMC-filter pa sidan 57.

VARNING! Installera inte en frekvensomriktare med interna EMC-filter
anslutna till hérnjordade TN-system. Det skadar frekvensomriktaren. For
information om att ta bort EMC-filtret, se Frankoppling av EMC-filter pa sidan 57.

Kategori C3
Frekvensomriktaren uppfyller standarden under féljande férutsattningar:
1. Motorn och styrkablarna &r valda enligt specifikation i denna handledning.

2. Frekvensomriktaren ar installerad enligt anvisningarna i denna
anvandarhandledning.

3. For maximal motorkabellangd vid 4 kHz kopplingsfrekvens, se Motorkabelldngd
pa sidan 97.

VARNING! Anvand inte en frekvensomriktare i kategori C3 i allmanna
lagspanningsnat anslutna till bostadsmiljder. Det kan orsaka
radiofrekvensstorningar.
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cus UL-markning

LISTED Om frekvensomriktartypetiketten har UL-markning ar frekvensomriktaren
UL-ceritfierad.

UL-checklista

« Se till att frekvensomriktarens markskylt anger att den &r cULus -listad.

» VARNING! Risk for elektriska stotar. Nar matningen har franskilts, vanta alltid
5 minuter for att Iata mellanledskondensatorerna ladda ur innan nagot arbete
utfors pa frekvensomriktaren, motor eller motorkabel.

» Frekvensomriktaren ska anvandas inomhus i lokal med kontrollerat klimat.
Frekvensomriktaren ska installeras i miljo med ren luft i enlighet med sin
kapslingsklass. Kylluften ska vara ren, utan fratande eller ledande partiklar.

* Maximalt tillaten omgivningstemperatur ar 50 °C vid markstrom.

* Frekvensomriktaren ldmpar sig fér anvandning i kretsar med matningskapacitet
upp till 100 000 A rms symmetriskt vid hogst 480 V (eller 240 V), vid skydd av UL-
sakringar. Amperespecifikationen baseras pa tester utférda enligt UL-standard.

« Kablarna i motorkretsen maste vara klassade fér minst 75 °C i UL-normerade
installationer.

» Det inbyggda kretsskyddet av solid-state-typ ger inget grenledningsskydd. Natka-
beln maste skyddas med UL-sakringar. Sakringarna erbjuder grenledningsskydd
i enlighet med National Electrical Code (USA) och Canadian Electrical Code
(Kanada). Vid installation i USA, f6lj aven andra tillampliga lokala foreskrifter.
Vid installation i Kanada, f6lj aven andra tillampliga provinsforeskrifter.
Obs! Brytare far inte anvandas utan sakringar i USA. For information om lIampliga
brytare, kontakta din lokala representant.

» Frekvensomriktaren ger motordverlastskydd. For att justera skyddet, se
handledningen fér den inbyggda mjukvaran.

» For information om 6verspanningskategori, se sidan 700. Foér féroreningsgrad,
se sidan 1017.
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CSA-markning

Om frekvensomriktartypetiketten har CSA-markning ar frekvensomrikta-

ren CSA-ceritfierad. CSA-méarkningen indikerar att en produkt har testats
enligt standarder i Kanada eller USA och att den uppfyller kraven i en til-
ldmplig CSA-standard eller nagot annat godként dokument som anvénds
som bas for certifiering.

RCM-markning

Om frekvensomriktartypetiketten har RCM-markning ar
frekvensomriktaren RCM-ceritfierad.

RCM-maérkning kravs i Australien och Nya Zeeland. RCM-market satts
pa frekvensomriktaren for att visa att den uppfyller relevant standard
(IEC 61800-3:2004), enligt krav fran Trans-Tasman Electromagnetic
Compatibility Scheme.

Fér att uppfylla kraven enligt standarden, se Overensstdmmelse med
EN 61800-3:2004 +A1:2012 pa sid 106.

EAC-markning

Om frekvensomriktartypetiketten har EAC-markning ar frekvensomriktaren
EAC-ceritfierad. EAC-markning kravs i Ryssland, Vitryssland och
Kazakstan.

WEEE-markning

Frekvensomriktaren ar markt med en soptunnesymbol. Den anger att den
uttjnta frekvensomriktaren ska [dAmnas pa en insamlingsplats for atervin-
ning och inte far hanteras som hushallsavfall. Se avsnittet Material pa
sidan 702.

RoHS-markning (Kina)

Om frekvensomriktartypetiketten har RoHS-markningen (Kina) ar frek-
vensomriktaren RoHS-ceritfierad (Kina). Kinas elektroniska industristan-
dard (SJ/T 11364-2014) specificerar markningskrav for farliga amnen i
elektronik- och elprodukter. Det gréna market pa frekvensomriktaren veri-
fierar att den inte innehaller nagra giftiga och farliga amnen eller element
Over maximalt tillatet koncentrationsvarde, och att det ar en miljévanlig
produkt som kan atervinnas och ateranvandas.
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TUV-mirkning

TUV-markningen ar en godkénd markning for elektriska produkter. Mark-
ningen anvands for att ange att produkten har genomgatt certifieringsat-

géarder for funktionssékerhet hos ett anmalt organ TUV (Technical Inspection
Association).

Ansvarsfriskrivning

Allméan ansvarsfriskrivning

Tillverkaren har inget ansvar nar det galler produkter som (i) har reparerats eller
andrats felaktigt, (ii) har skadats genom felaktig anvandning, bristande underhall eller
olyckshandelser (iii) har anvants pa ett satt som inte foljer tillverkarens instruktioner
eller (iv) har slutat att fungera pa grund av slitage.

Ansvarsfriskrivning gallande cybersakerhet

Den har produkten ar avsedd att anslutas till och kommunicera information och data
via ett natverksgranssnitt. Det &r kundens eget ansvar att tillhandahalla och kontinu-
erligt tillgodose en séker anslutning mellan produkten och kundens natverk eller nagot
annat natverk (vilket kan vara fallet). Kunden maste etablera och uppratthalla lampliga
atgarder (till exempel, men inte begransat till, installation av brandvaggar, tillampning
av autentiseringsatgarder, kryptering av data, installation av antivirusprogram, osv.) for
att skydda produkten, natverket, dess system och granssnittet mot alla typer av saker-
hetsbrott, obehorig atkomst, stérningar, intrang, lackage och/eller stdld av data och
information. ABB och dess dotterbolag &r inte ansvariga for skada och/eller forlust
som harror sig till sadana sakerhetsbrott, obehorig atkomst, stérningar, intrang, lac-
kage och/eller stold av data och information.
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Mattritningar

Mattritningar for frekvensomriktare ACH480 med byggstorlekarna R1, R2, R3 och
R4. Alla matt anges i millimeter och tum.
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Byggstorlek R1 (400 V) (framifran och fran sidan)
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Byggstorlek R1 (400 V) (underifran och bakifran)
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Byggstorlek R2 (400 V) (framifran och fran sidan)
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Byggstorlek R2 (400 V) (underifran och bakifran)
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Byggstorlek R3 (framifran och fran sidan)
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Byggstorlek R3 (underifran och bakifran)
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Byggstorlek R4 (framifran och fran sidan)
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Byggstorlek R4 (underifran och bakifran)
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11

Bromsmotstandsanslutning

Innehallet i detta kapitel

Kapitlet beskriver instruktioner om hur man valjer bromsmotstand och kablar, skyddar
systemet, ansluter bromsmotstand och aktiverar bromsmotstands.

Funktionsprincip och hardvarubeskrivning

Bromschoppern hanterar den energi som genereras da en motor retarderar. Chop-
pern férbinder det externa bromsmotstandet med frekvensomriktarens mellanled sa
snart likspanningen stiger 6éver den gréans som definieras av styrprogrammet. Energi-
forbrukningen i form av varmeutveckling i motstanden minskar spanningen, till dess
att motstanden kan kopplas bort.

Val av bromsmotstand
Frekvensomriktarna har en inbyggd bromschopper som standard. Bromsmotstand
valjs med hjalp av tabellen och ekvationerna i detta kapitel.

1. Faststall erforderlig maximal bromseffekt Prpyax fOr tilldmpningen. Pryax Mmaste
vara mindre an Pgrmax €nligt tabellen pa sid 123 for vald frekvensomriktartyp.

2. Berakna resistansen R med Ekvation 1.
3. Berakna energin Egp, s med Ekvation 2.
4. Valj motstandet sa att féljande villkor uppfylls:
+ Motstandets markeffekt maste vara stérre an eller lika med Pryax-

* Resistansen R maste ligga mellan Ry, och Ryax enligt tabellen for vald
frekvensomriktartyp.

* Motstandet maste kunna forsla bort energin Erpyise Under bromscykeln T.
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Ekvationer for val av motstand:

Zkv. 1. Uy=200...240V: R= Prmax Prrmon
P
Uy =380..415V: R= “F,‘r’oﬂ Rave
Rmax T
-
1
Uy =415..480 v: R= 21200
PRmax

Zkv. 2. Erpuise = Prmax" il

- i
Zkv. 3. Prave = PRmax';T

Foér omvandling, anvand 1 hk = 746 W.
dar

R = beréknat bromsmotstandsvérde (ohm) Kontrollera att: Rp,in < R < Rypxx-

Prmax = maxeffekt under bromscykel (W)

Prave = genomsnittlig effekt under bromscykel (W)

ERpuise = energi som passerar motstandet under en bromspuls (J)

ton = langd hos bromspuls(er)

T = langd hos bromscykel (-cykler).

VARNING! Anvand inte ett bromsmotstand vars resistans understiger det

minvarde som specificeras for en viss frekvensomriktare. Frekvensomriktaren
och den inbyggda choppern kan inte hantera den éverstrém som blir konsekvensen
av lagre resistans.
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TP | Rmin |Rmax| PBReont Pgrmax | Exempel motstandstyper| Bromstid (1
Ao 'ohm ['ohm | kW [ hk | kW | hk Danotherm s
1-fas Uy = 200...240 V
02A4-1 | 32,5 | 468 | 0,25 | 0,33 | 0,38 | 0,50 CBH 360 C T 406 210R Se bromsmotstands-
03A7-1 | 325 | 316 | 0,37 | 0,50 | 0,56 | 0,74 eller tillverkarens doku-
04AB1 | 325 | 213 | 055 | 075 | 083 | 1.10 CAR 200 D T 406 210R mentation.
06A9-1 | 32,5 | 145 | 0,75 | 1,00 | 1,10 | 1,50 | CBR-V 330 D T 406 78R UL
07A8-1 | 32,5 | 96,5 | 1,10 | 1,50 | 1,70 | 2,20
09A8-1 | 32,5 | 69,9 | 1,50 | 2,00 | 2,30 | 3,00 | CBR-V 560 D HT 406 39R UL
12A2-1 | 19,5 | 47,1 | 2,20 | 3,00 | 3,30 | 4,40
3-fas Uy = 200...240 V
02A4-2 39 474 | 0,25 | 0,33 | 0,38 | 0,50 CBH 360 C T 406 210R Se bromsmotstands-
03A7-2 39 319 | 0,37 | 0,50 | 0,56 | 0,74 eller tillverkarens doku-
04A82 39 217 | 055 | 0.75 | 0.83 | 1.10 CAR 200 D T 406 210R mentation.
06A9-2 39 145 | 0,75 | 1,00 | 1,13 | 1,50 | CBR-V 330 D T 406 78R UL
07A8-2 39 105 | 1,10 | 1,50 | 1,65 | 2,20
09A8-2 20 71 1,50 | 2,00 | 2,25 | 3,00 | CBR-V 560 D HT 406 39R UL
12A2-2 20 52 2,20 | 2,00 | 3,30 | 4,40
17A5-2 16 38 3,00 | 3,00 | 4,50 | 6,00 CBT-H 560 D HT 406 19R
25A0-2 16 28 4,00 | 5,00 | 6,00 | 8,00
032A-2 3 20 5,50 | 7,50 | 8,25 | 11,00 CBT-V 760 G H T 282 8R
048A-2 3 14 7,50 (10,00| 11,25 | 15,00
055A-2 3 10 | 11,00 (15,00 16,50 |21,99
3-fas Uy = 380...480 V
01A8-4 99 933 | 0,37 | 0,50 | 0,56 | 0,74 CBH 360 C T 406 210R Se bromsmotstands-
02A7-4 99 628 | 0,55 | 0,75 | 0,83 | 1,10 eller tillverkarens doku-
03A44 99 228 | 075 | 1,00 | 1.13 | 1,50 CAR 200 D T 406 210R mentation.
04A1-4 99 285 | 1,10 | 1,50 | 1,65 | 2,20
05A7-4 99 206 | 1,50 | 2,00 | 2,25 | 3,00
07A3-4 53 139 | 2,20 | 2,00 | 3,30 | 4,40 | CBR-V 330D T 406 78R UL
09A5-4 53 102 | 3,00 | 3,00 | 4,50 | 6,00
12A7-4 32 76 4,00 | 5,00 | 6,00 | 8,00
018A-4 32 54 5,50 | 7,50 | 8,25 | 11,00 | CBR-V 560 D HT 406 39R UL
026A-4 23 39 7,50 (10,00 11,25 | 15,00
033A-4 6 29 |[11,00|15,00| 17 (22,00 CBT-H 560 D HT 406 19R
039A-4 6 24 | 15,00 (20,00 23 |30,00 CBT-H 560 D HT 406 19R
046A-4 6 20 |18,50(25,00f 28 |37,00
050A-4 6 20 [22,00|30,00| 33 (44,00

3AXD10000299801.xIs

1) Langsta tillatna bromscykel for bromsmotstandet ar inte samma som for frekvensomriktaren.

PgRrmax — maximal bromseffekt hos frekvensomriktaren, 1/10min (Pgreont * 150 %), maste dverstiga
6nskad bromseffekt.

PgRecont — Maximal bromskapacitet hos frekvensomriktaren maste éverstiga énskad bromseffekt.

Rmax — maximalt motstandsvarde som kan tillhandahalla Pgrcont. Bromsmotstandets motstand kan
vara mindre om tillampningen tillater.
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Val och forlaggning av bromsmotstandskablar

Anvand en skarmad kabel med specifikationer enligt Plintdata for kraftkablar pa sidan 94.

Minimering av elektromagnetiska stérningar
Folj anvisningarna nedan for att minimera elektromagnetiska stérningar frdn snabba
stromvariationer i motstandskablarna:
» Kablarna skall férlaggas separat fran andra kablar.

» Undvik langa kabelstrackor parallella med andra kablar. Minsta tillatna
kabelavstand vid parallell kabeldragning ar 0,3 meter.

« Korsa andra kablar i rat vinkel.

» Hall kablarna sa korta som mgjligt for att minimera stralning och belastning
av chopperns IGBT. Ju langre kabeln &r desto stdrre blir stralningen, induktiv
belastning och spanningstoppar 6éver bromschopperns IGBT-halvledare.

Max kabellangd

Maximal langd fér motstandskabeln (-kablarna) ar 10 m.

EMC-forenlighet for komplett installation

ABB har inte verifierat att EMC-kraven uppfylls med externa bromsmotstand och
kabeldragning som har definierats av anvandaren. EMC-6verensstdmmelse hos
den kompletta installationen faller pa kundens ansvar.

Installation av bromsmotstand
Installera motstanden pa en plats dar de far kylning.

Arrangera kylningen av motstandet pa sadant satt att:

» Det inte uppstar nagon risk fér 6verhettning av motstandet eller material
i nérheten.

» Den omgivande luftens temperatur inte 6verskrider den hogsta tillatna
temperaturen.

Anslut motstandet till systemet for kylluft eller kylvatten i enlighet med
motstandstillverkarens instruktioner.

VARNING! Ytorna nara bromsmotstandet maste vara av icke brannbart mate-

rial. Motstanden far hog yttemperatur. Franluften fran bromsmotstanden har
en temperatur pa flera hundra grader C. Om franluften leds till ett ventilationssystem,
sakerstall att kanalmaterialet tal hdga temperaturer. Forhindra fysisk kontakt med
motstanden.
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Skydd av systemet i situationer med bromskretsfel

Skydd systemet vid kortslutning i kabel och bromsmotstand

Ingangssakringarna skyddar aven motstandskabeln om denna har samma dimension
som néatkabeln.

Skydd av systemet mot 6verhettning

Av sakerhetsskal ar det [Ampligt att utrusta frekvensomriktaren med en huvudkontaktor.
Anslut kontaktorn sa att den 6ppnar i handelse av 6verhettning. Detta ar avgérande for
sakerheten eftersom frekvensomriktaren annars inte kan bryta matningsstrémmen, om
choppern skulle forbli ledande i en felsituation. Se kopplingsschemat nedan. Anvand
motstand som har en termobrytare (1) i motstandsbanken. Termobrytaren I0ser ut vid
Overtemperatur och 6verlast.

Vi rekommenderar att du ansluter termobrytaren till en digital ingang pa
frekvensomriktaren.

L1 L2 L3

14 4
|
I B (C) Frekvensomriktare

Wzrekvens-ﬁ EZHL% . 7 @
Iomriktare oo 1 10 24V

| L — — —\— — \
L. — - — - | X Dix

K1
L

Mekanisk installation

Se motstandstillverkarens instruktioner.
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Elektrisk installation

Miétning av installationens isolation

Se Maéta isolationen pa sidan 56.

Kretsschema

Se Anslutning av kraftkablar pa sidan 59.

Anslutningsprocedur
Se Anslutning av kraftkablar pa sidan 59.

Anslut bromsmotstandets termobrytare sa som beskrivits i Skydd av systemet mot
Overhettning pa sidan 125.
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Idrifttagning

Stall in féljande parametrar:

1.

5.

Deaktivera frekvensomriktarens dverspanningsreglering med parameter 30.30
Overspannregl.

Lat kallan for parameter 31.01 Extern handelse 1 kalla peka pa den digitala
ingdng som motstandets termobrytare ar ansluten till.

Satt parameter 31.02 Extern handelse 1 typ tillFel.

Aktivera bromschoppern med parameter 43.06 Bromschopper aktiverad.
Om Aktiverad med termisk modell har valts stélls aven parametrarna for
bromsmotstandets dverbelastningsskydd 43.08 och 43.09 in enligt tilldmpningen.

Kontrollera restistansvardet for parameter 43.10 Resistans.

Med dessa parameterinstaliningar genererar motorn ett fel och stoppar genom
utrullning pa évertemperatur i bromsmotstandet.

VARNING! Koppla fran bromsmotstandet om det inte ar aktiverat i
parameterinstaliningarna.
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12

Safe torque off-funktion

Innehallet i detta kapitel

Det har kapitlet beskriver frekvensomriktarens Safe torque off-funktion och ger
instruktioner fér hur den ska anvandas.

Beskrivning

Safe torque off-funktionen kan till exempel anvandas som slutlig utgang for saker-
hetskretsar som stoppar frekvensomriktaren i handelse av fara (till exempel en
nddstoppskrets). En annan typisk tilldmpning &r en mandverstromstallare for forhin-
drande av ovantad start som mdjliggor kortvariga underhallsatgarder som rengéring
eller arbete pa icke-elektriska delar av maskinen utan att kraftmatningen till frek-
vensomriktaren behdver stangas av.

Nar Safe torque off-funktionen ar aktiverad bryter den styrspanningen till krafthalvle-
darna i frekvensomriktarens utgangssteg (A i diagrammet pa sidan 732) och hindrar
darmed frekvensomriktaren att generera det vridmoment som kravs for att driva
motorn. Om motorn roterar nar funktionen rullar den ut.

Funktionen Safe torque off har en redundant arkitektur, dvs. bada kanalerna maste
anvandas i implementeringen av sakerhetsfunktionen. De sakerhetsdata som anges
i den har handledningen beraknas for redundant anvandning och géller inte om inte
bada kanalerna anvands.
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Safe torque off-funktionen for frekvensomriktaren uppfyller dessa standarder:

Standard

Namn

IEC 60204-1:2016
EN 60204-1:2006 +
A1:2009 + AC:2010

Maskinsdkerhet — Elutrustning fér maskiner — Del 1: Allmdnna krav

IEC 61000-6-7:2014

Elektromagnetisk kompabilitet (EMC) — Del 6-7: Generella standarder
— Immunitetskrav for utrustning som &r avsedd att utféra funktioner i
sékerhetsrelaterade system (funktionell sékerhet) i industrilokaler

IEC/EN 61326-3-1:2017

Elektrisk utrustning fér métning, styrning och laboratorieanvdndning
— EMC-krav — Del 3-1: Immunitetskrav fér sékerhetsrelaterade sys-
tem och for utrustning som &r avsedd att utféra sékerhetsrelaterade
funktioner (funktionell sékerhet) — Generella industritilldmpningar

IEC 61508-1:2010

Funktionell sékerhet for elektriska/elektroniska/programmerbara
elektroniska sékerhetsrelaterade system — Del 1: Allmdnna krav

IEC 61508-2:2010

Funktionell sékerhet for elektriska/elektroniska/programmerbara
elektroniska sékerhetsrelaterade system — Del 2: Krav fér
elektriska/elektroniska/programmerbara sékerhetsrelaterade system

IEC 61511-1:2016

Funktionell sékerhet — Sékerhetsinstrumentsystem fér
processindustrisektorn

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem —
Del 5-2: Sékerhetskrav — Funktion

IEC 62061:2005 +
A1:2012 + A2:2015
EN 62061:2005 +
AC:2010 + A1:2013 +
A2:2015

Maskinsdkerhet — Funktionssékerhet for sékerhetsrelaterade
elektrisk, elektronisk och programmerbar elektroniska styrsystem

EN ISO 13849-1:2015

Maskinsékerhet — Sékerhetsrelaterade delar av styrsystem — Del 1:
Allménna designprinciper

EN ISO 13849-2:2012

Maskinsdkerhet — Sékerhetsrelaterade delar av styrsystem — Del 2:
Validering

Funktionen motsvarar ocksa forhindrande av ovéntad start enligt specifikationen i
EN 1037:1995 + A1:2008 och okontrollerat stopp (stoppkategori 0) enligt specifikationen i
IEC/EN 602041.

Overensstimmelse med EG:s Maskindirektiv

Se avsnittet Overensstédmmelse med EU:s Maskindirektiv p& sidan 105.
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Anslutningsprincip
Anslutning med intern +24 V DC stromférsoérjning

Frekvensomriktare
® Styrkort
e STO
I
_ OUT1 — +24V DC
SGND o
IN1
IN2 I UDC+
Styrlogik | | i,
A T2/V,
T3/W
>£
uDC-

YRV
24V DC Frekvensomriktare
L- .+
Styrkort
-
-\ I STO
L
OouT1 — + 24V DC
SGND
IN1
IN2 I uDC+
Styrlogik i T,
yrlog A T2NV,
T3/W
>£
UDC-
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Kabelexempel

Ett exempel pa Safe torque

off-kablar med intern +24 V DC matning visas nedan.

Frek- 'Sakerhets-PLC'
vensom-
riktare N | |
C ‘ ouT
ouUT1 — L | Lo—m — — -
v L r 1?3_2?3_3?1_ T viy2
» VY 7® I
SGND v Sakerhetsrela
' A I
v |_1$1_2ft_?2]2___A1§>2__,
GND

Ett exempel pa Safe torque

off-kablar med extern +24 V DC matning visas nedan.

Frek- " Extern +24 V DC- | 'Sakerhets-PLC'
vensom- | matning | | |
riktare - +
L= - ouT
ouT1 - - — -
_ — 53
r 13 23 ke Y1 v2 !
- | \ \ I
SGND Y AR Sakerhetsrela
7 I\ |
Y- o L 14 24 32 A1 A2
IN1 — T
iN2 — T GND

Aktiveringsbrytare

| kretsschemat ovan (sidan 732), har aktiveringsbrytaren typbeteckningen (K).
Detta representerar en komponent, t.ex. en manuellt styrd brytare, en tryckknapp

for nddstopp eller kontakterna pa sékerhetsrela eller sakerhets-PLC.

«  Om en manuell aktiveringsbrytare anvéands maste brytaren vara av en typ

som kan lasas i 6ppet lage.

» STO-ingangarna maste aktiveras/inaktiveras med en maximal inbérdes
tidsskillnad pa 200 ms.
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Kabeltyper och -langder

» Dubbelskarmad partvinnad kabel rekommenderas.
* Max kabellangd:
* 100 m mellan aktiveringsbrytaren (K) och frekvensomriktaren
* 60 m mellan extern stromkalla och frekvensomriktaren.
Obs! Kortslutning i kablarna mellan brytaren och en STO-plint orsakar ett allvarligt fel
och darfér rekommenderas anvandning av ett sékerhetsrela (inklusive kabeldiagnostik)

eller en kabelmetod (skarmjordning, kanalisolation) vilket minskar eller eliminerar
risken som orsakas av kortslutningen.

Obs! Spanningen vid STO-ingangsanslutningarna pa varje frekvensomriktare maste
vara minst 13 V DC for att tolkas som "1”. Pulstolerans fér ingangskanalen ar 1 ms.

Jordning av skyddsskarmar

+ Jorda kabelskdrmen mellan aktiveringsbrytaren och styrkortet vid styrkortet.
» Jorda bara ena sidan av kabelsskarm vid skortet pa frekvensomriktaren.

Funktionsprincip

N

. Safe torque off-aktiveras (aktiveringsbrytaren 6ppnas eller sakerhetsreldkontakterna
Oppnas).

2. STO-ingangarna pa frekvensomriktarens styrkort matas inte langre.
3. STO bryter styrspanningen fran IGBT-modulerna.

4. Styrprogrammet genererar en indikering enligt parameter 37.22 STO-indikering
start/stopp (se frekvensomriktarens beskrivning av systemprogramvara).

Parametern valjer vilka indikeringar som ges om en eller bada STO-signalerna ar
inaktiverade eller brutna. Indikeringarna beror dven pa om frekvensomriktaren ar i
drift eller stoppad nar detta intraffar.

Obs! Den har parametern paverkar inte driften for sjalva STO-funktionen. STO-
funktionen fungerar oavsett installningen fér den har parametern. En frekvensom-
riktare i drift stoppas nar en eller bAda STO-signalerna férsvinner och startar inte
forran bada STO-signalerna och alla fel ar aterstallda.

Obs! Forlusten av endast en STO-signal genererar alltid ett fel eftersom det tolkas
som en felfunktion av STO-maskinvara eller -kablar.

5. Motorn rullar ut (om drivsystemet ar i drift). Frekvensomriktaren kan inte startas
om medan aktiveringsbrytarens eller sékerhetsrelats kontakter ar 6ppna. Nar
kontakterna ar slutna kan en aterstalining kravas (beroende pa installningen av
parameter 31.22). Ett nytt startkommando kravs for att starta frekvensomriktaren.
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Idrifttagning inklusive acceptanstest

For att sakerstalla saker drift av en sékerhetsfunktion, krévs validering. Den som
monterar frekvensomriktaren maste validera funktionen genom att utfora ett
acceptanstest. Acceptanstest maste utféras

+ vid idrifttagning av sakerhetsfunktion

« efter varje férandring avseende sakerhetsfunktion (kretskort, anslutning,
komponenter, instéllningar osv.)

 efter varje underhallsingrepp avseende sakerhetsfunktion.

Kompetens

Acceptanstestet for sdkerhetsfunktionen maste utféras av en kompetent person
med lamplig kunskap och kdnnedom om saval sékerhetsfunktionen som funktionell
sakerhet for det drivna objektet, enligt IEC 61508-1 paragraf 6. Testprocedurerna och
rapporten maste vara dokumenterade och signerade av denna person.

Acceptanstestrapporter

Undertecknade acceptanstestrapporter maste forvaras i maskinens loggbok.
Rapporten ska innefatta dokumentation av idrifttagningsverksamhet och testresultat,
referenser till felrapporter samt I6sningar for fel. Alla nya acceptanstest som utforts pa
grund av férandringar eller underhall ska noteras i loggboken.
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Acceptanstestprocedur

Efter aktivering av Safe torque off-funktion, validera den pa foljande satt.

135

» Starta frekvensomriktaren och kontrollera att motorn roterar.

» Oppna STO-kretsen. Motorn ska stanna. Frekvensomriktaren genererar
en indikering om en sadan har definierats for driftlage i parameter 31.22
(se frekvensomriktarens beskrivning av systemprogramvara).

« Aterstall aktiva fel och forsok att starta frekvensomriktaren.

» Kontrollera att motorn fortsatter att sta stilla och att frekvensomriktaren
reagerar enligt ovan vid test av funktioner vid stillastdende motor.

» Stang STO-kretsen.

« Aterstall aktiva fel. Starta om drivsystemet och kontrollera att motorn
arbetar normailt.

Atgard M
VARNING! Folj anvisningarna i Sdkerhetsinstruktioner (sidan 17). O
A Underlatenhet att félja instruktionerna kan medféra personskador och
dddsfall samt utrustningsskador.

Kontrollera att drivsystemet kan startas och stoppas utan att problem uppstar. U
Stoppa drivsystemet (om det ar i drift), bryt matningen och skilj drivsystemet fran U
matningen med en franskiljare.
Kontrollera att Safe torque off-funktionen &r ansluten i enlighet med kretsschemat. O
Slut franskiljaren och slut matningen. O
Testa STO-funktionen med stillastdende motor. O
» Ge frekvensomriktaren ett stoppkommando (om drivsystemet ar i drift) och vanta

tills motoraxeln star stilla.
Kontrollera att frekvensomriktaren reagerar pa foljande satt:
+ Oppna STO-kretsen. Frekvensomriktaren genererar en indikering om en s&dan har

definierats for "stoppat" 1age i parameter 31.22 (se beskrivning av systemprogram-

vara).
» Ge ett startkommando for att verifiera att STO-funktionen blockerar

frekvensomriktarens drift. Omriktaren genererar en varning. Motorn ska inte starta.
» Stang STO-kretsen.
« Aterstéll aktiva fel. Starta om drivsystemet och kontrollera att motorn arbetar normailt.
Testa STO-funktionen med motorn i drift. ]
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Atgird

<

Testa om frekvensomriktarens feldetektering fungerar. Motorn kan stoppas eller koras. O

Oppna den férsta kanalen fér STO-kretsen (kabel kommer till IN1). Om motorn kérs
bdr den stanna genom utrullning. Frekvensomriktaren genererar felindikeringen
FA81 Safe torque off 1 loss (se systemprogramvarans handledning).

Ge ett startkommando for att verifiera att STO-funktionen blockerar vaxelriktarens
drift. Motorn ska inte starta.

Stang STO-kretsen.

Aterstall aktiva fel. Starta om drivsystemet och kontrollera att motorn arbetar normailt.
Oppna STO-kretsens andra kanal (kabelanslutning till IN2). Om motorn kérs bér
den stannas genom utrullning. Frekvensomriktaren genererar felindikeringen FA82
Safe torque off 2 loss (se systemprogramvarans handledning).

Ge ett startkommando for att verifiera att STO-funktionen blockerar
frekvensomriktarens drift. Drivsystemet ska inte starta.

Stang STO-kretsen.

Aterstall aktiva fel. Starta om drivsystemet och kontrollera att motorn arbetar normailt.

Dokumentera resultatet och underteckna acceptansrapporten, som verifierar att O

sakerhetsfunktion ar kontrollerad och godkand.

Anvandning
1.

Oppna aktiveringsbrytaren eller aktivera sékerhetsfunktionen som &r kopplad
till STO-anslutningen.

STO-ingangarna pa frekvensomriktarens styrenhet matas inte langre och
frekvensomriktarens styrkort bryter styrspanningen till frekvensomriktarens
IGBT-moduler.

Styrprogrammet genererar en indikering enligt parameter 31.22
(se frekvensomriktarens beskrivning av systemprogramvara).

Motorn rullar ut (om drivsystemet ar i drift). Frekvensomriktaren startar inte
om medan aktiveringsbrytaren eller sédkerhetsrelats kontakter ar 6ppna.

Inaktivera STO genom att sluta aktiveringsbrytaren eller aterstalla
sakerhetsfunktionerna som ar kopplade till STO-funktionen.

Aterstall fel fore omstart.

VARNING! Funktionen Safe torque-off skiljer inte spanningarna i huvud-
och hjalpkretsar fran frekvensomriktaren. Darfér kan underhall pa elektriska
delar av frekvensomriktaren eller motorn utféras endast efter att
frekvensomriktaren har isolerats fran matningsnatet.
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reluktansmotorer [SynRM]) | handelse av fel i flera IGBT-krafthalvledare
kan frekvensomriktaren skapa ett justeringsvridmoment som roterar
motoraxeln maximalt med 180/p grader (med permanentmagnetmotorer)
eller 180/2p grader (med synkrona reluktansmotorer [SynRM]) oavsett
om Safe torque off-funktionen ar aktiv eller ej. p anger antalet polpar.

2 VARNING! (Endast med permanentmagnetiserade motorer och synkrona

Noter:

» Om drivsystemet stoppas med hjélp av funktionen Safe torque off av stangs
matningspanningen till motorn av och motorn stannar genom utrullning. Om detta
skulle innebara fara eller pa annat satt vara oacceptabelt maste systemet och den
drivna utrustningen stoppas med normal stoppmetod, innan funktionen Safe
torque off aktiveras.

» Safe torque off-funktionen asidosatter alla andra funktioner i frekvensomriktarenheten.

» Funktionen Safe torque off skyddar inte mot avsiktligt sabotage eller felaktig
anvandning.

+ Safe torque off-funktionen ar avsedd att reducera kénda farliga férhallanden.
Trots detta ar det inte alltid mgjligt att eliminera alla potentiella risker. Den som
utfor slutmonteringen av maskinen maste informera slutanvandaren om risker.

« Safe torque off-diagnostiken ar inte tillganglig vid stromavbrott eller nar
frekvensomriktaren endast drivs av +24 V-hjalpmatningsmodulen BAPO-01.



138 Safe torque off-funktion

Underhall

Nar kretsens funktion har validerats vid idrifttagning ska STO-funktionen uppratthallas med
regelbundna sakerhetstester. Vid kravande driftférhallanden ar 20 ar det maximala
sakerhetstestintervallet. Vid "Low demand mode" &r 5 eller 2 &r det maximala
sakerhetstestintervallet, se avsnitt Sdkerhetsdata (sidan 740). Det férutsatts att

alla farliga fel i STO-kretsen detekteras med sakerhetstestet. For att utfora
sakerhetstestet, ga igenom Acceptanstestprocedur (sidan 135).

Obs! Se aven anvandningsrekommendationerna CNB/M/11.050 som publicerats av
European co-ordination of Notified Bodies gallande dubbelkanaliga sékerhetsrelate-
rade system med elektromekaniska utgangar:

» Nar sékerhetsintegritetskraven fér sdkerhetsfunktionen ar SIL 3 eller PL e
(kat. 3 eller 4) maste sakerhetstestet for funktionen utféras minst en gang i
manaden.

» Nar sakerhetsintegritetskraven for sdkerhetsfunktionen ar SIL 2 (HFT = 1) eller
PL d (kat. 3) maste sékerhetstestet for funktionen utféras minst en gang per ar.

STO-funktionen har inga elektromekaniska komponenter.

Utover sakerhetstester, ar det [ampligt att kontrollera sdkerhetskretsens funktion i
samband med att annat underhall utférs.

Lat test av Safe torque off-funktionen inga i rutinunderhallsprogrammet for den
utrustning som drivsystemet driver.

Om nagon férandring i elektriska anslutningar eller komponentbyte sker efter
idrifttagningen, utfor testproceduren i Acceptanstestprocedur (sid. 135).

Anvand endast reservdelar som ar godkanda av ABB.

Registrera alla underhalls- och sakerhetstestaktiviteter i maskinens loggbok.

Kompetens

Sakerhetsfunktionens underhalls- och sakerhetstestaktiviteter maste utféras av en
kompetent person med kunskap och kdnnedom om saval sakerhetsfunktionen som
funktionell sakerhet, enligt kraven i IEC 61508-1 paragraf 6.
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Felsdkning

Indikatorerna vid normal anvandning av Safe torque off valjs med parameter 31.22.
Indikationerna kan lasas via faltbussen. Indikationerna ar inte sakerhetsklassade
signaler.

Diagnostiken for Safe torque off-funktionen jamfoérs med status for de tvd STO-kana-
lerna. Om kanalerna inte ar i samma lage utfors en felreaktionsfunktion och frekvensom-
riktaren utloser for STO-maskinvarufel. Ett forsok att anvanda STO pa ett icke-redundant
satt, till exempel genom att aktivera endast en kanal, utléser samma reaktion.

Se frekvensomriktarens beskrivning av systemprogramvara for de indikeringar som
genereras av frekvensomriktaren och for information om dirigering av fel och varningar
till en utgang pa styrenheten for extern diagnostik.

Fel i Safe torque off-funktionen ska rapporteras till ABB.
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Sakerhetsdata

Sakerhetsdata for funktionen Safe torque off anges nedan.

Obs! Sakerhetsdata beraknas fér redundant anvandning och galler inte om inte bada
STO-kanalerna anvands.

Byggs-| SIL/ |PL| SFF | PFH | PFDaqy | PFDayq | MTTFp | DC |Kat. | SC |HFT [CCF| Ty
torlek [SILCL [%] [1/h] | [T4=2a] | [T4=5a [a] [%] [a]
3-fas Uy = 380...480 V
R1 3 | e| >90 |8.00E-9 |6.68E-5 | 1.67E-4 | 2568 290 | 3 3 1 80 20
R2 3 |e| >90 |8.00E-9 |6.68E-5|1.67E-4 | 2568 | 290 | 3 3 1 80 20
R3 3 | e| >90 |8.00E-9 |6.68E-5|1.67E-4 | 2569 | 290 | 3 3 1 80 20
R4 3 |e| >99 |8.00E-9|6.68E-5|1.67E-4 | 2568 | 290 | 3 3 1 80 20

3AXD10000320081, Rev. D

» Foljande temperaturprofilen anvands i sakerhetsvardeberakningar:
» 670 pa/av-cykler per ar med AT = 71,66 °C
* 1340 pa/av-cykler per ar med AT = 61,66 °C
» 30 pa/av-cykler per ar med AT = 10,0 °C
» 32 °C korttemperatur 2,0 % av tiden
* 60 °C korttemperatur 1,5% av tiden
» 85 °C korttemperatur 2,3% av tiden
» STO &r en sakerhetskomponent av A-typ enligt definitionen i IEC 61508-2.
* Relevanta fellagen:
» STO utloser felaktigt (sakert fel)
« Safe torque off-funktionen aktiveras vid paverkan

Ett felundantag for fellaget "short circuit on printed circuit board" (kortslutning
pa kretskort) har gjorts (EN ISO 13849-2, tabell D.5). Analysen baseras pa
antagandet att ett fel intréffar samtidigt. Inga ackumulerade fel har analyserats.

» STO-reaktionstid (kortaste detekterbara avbrott): 1 ms

* STO-svarstid: 5 ms (typiskt), 10 ms (maximalt)

» Feldetekteringstid: Kanaler i olika 1agen langre dn 200 ms

» Felreaktionstid: Feldetekteringstid +10 ms

* FOrdrojning av STO-felindikering (parameter 31.22): <500 ms

* STO-varningsindikeringsfordrojning (parameter 31.22): <1000 ms




Forkortningar

Safe torque off-funktion 141

Fork. Referens Beskrivning

Kat. EN ISO 13849-1 Klassificering av sakerhetsrelaterade delar i styrsystemet
nar det galler resistans mot fel och efterfljande funktion i
fellaget, och som uppnas med strukturellt arrangemang av
delarna, feldetektering och/eller av deras tillforlitlighet.
Kategorierna ar: B, 1, 2, 3 och 4.

CCF EN ISO 13849-1 Fel med gemensam orsak ( %)

DC EN ISO 13849-1 Diagnostisk tackning

FIT IEC 61508 Haveri i tid: 1E-9 timmar

HFT IEC 61508 Maskinvarufeltolerans

MTTFp | EN ISO 13849-1 Medeltid till farligt fel: (Totalt antal livsenheter)/(antalet
farliga oupptéackta fel) under ett specifikt matintervall och
under givna férhallanden.

PFD,,g |IEC 61508 Average probability of dangerous failure on demand. Det vill
saga otillganglighet av sékerhetsrelaterade system for att
utféra den angivna sakerhetsfunktionen nar behovet uppstar

PFH IEC 61508 Genomesnittlig sannolikhet for farliga fel per timme. Det
vill sdga genomsnittlig frekvens for farliga fel for ett
sakerhetsrelaterat system for att utféra den angivna
sakerhetsfunktionen under en angiven tidsperiod

PL EN ISO 13849-1 Prestandaniva. Nivaerna a...e motsvarar SIL

SC IEC 61508 Systematisk kapacitet

SFF IEC 61508 Séakerhetsfel, andel (%)

SIL IEC 61508 Sékerhetsintegritetsniva (1...3)

SILCL | IEC/EN 62061 Maximal SIL (niva 1...3) som kan anvandas for en
sakerhetsfunktion eller ett undersystem

STO IEC/EN 61800-5-2 Safe Torque Off

T1 IEC 61508-6 Séakerhetstestintervall (Proof test interval). T4 &r en parame-
ter som anvands for att definiera den probabilistiska felfak-
torn (PFH eller PFD) for undersystemets sakerhetsfunktion.
Sékerhetstester med maximalt intervall T4 krévs for att SIL-
kapaciteten ska vara giltig. Samma intervall maste féljas for
att PL-kapaciteten (EN ISO 13849) ska vara giltig. Se
Underhéll pa sidan 138.

Twm EN ISO 13849-1 Mission time. Den tidsperiod som tacker den avsedda

anvandningen for sakerhetsfunktionen eller sakerhetsutrust-
ningen. Nar “mission time” ar slut maste utrustningen bytas
ut. Observera att Ty,-varden inte kan ses som nagon garanti.
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Forsakran om overensstammelse

Se Overensstémmelse med EG:s Maskindirektiv pa sidan 130.

TUV-certifikat

TUV-certifiktatet r tillgangligt pa Internet. Se Dokumentbibliotek pé& Internet pa den
bakre parmens insida.
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BAPO-01 matningsmodul

Innehallet i detta kapitel

Det har kapitlet innehaller information och tekniska data om hjalpmatningsmodulen
BAPO-01 (tillval). Kapitlet innehaller aven referenser till relevant innehall pa andra
platser i handledningen.

Sakerhetsinstruktioner

VARNING! Fdlj instruktionerna i Sékerhetsinstruktioner pa sidan 11.
Underlatenhet att folja instruktionerna kan medféra personskador och
dddsfall samt utrustningsskador.
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Maskinvarubeskrivning

Produktoversikt

Hjalpmatningsmodulen BAPO-01 (tillval +L534) gor det mgjligt att anvanda extern
reservkraft med frekvensomriktaren. Det behdvs en extern hjalpkraftkalla for att driva
frekvensomriktaren under ett strdmavbrott. Anslut hjalpspanningskallan till +24 V- och
DGND-anslutningarna pa frekvensomriktaren.

Om du andrar frekvensomriktarens parametrar nar styrkortet drivs via BAPO-modulen,
ska du ange (1) Spara for 96.07 Spara parameter manuellt. | annat fall sparas inte
andrade data.

Layout

1. BAPO-modul

2. Hal for fastskruv
3. Inbyggd X100-kontakt
4. Inbyggd X102-kontakt

® 1 O 5. Jordskena

™)
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Mekanisk installation

Se Tillvalsmoduler pa sidan 69.

Elektrisk installation

Anslut hjalpspanningskallan till +24 V- och DGND-anslutningarna pa frekvensomrik-
taren. Se Tillvalsmoduler pa sidan 69. BAPO-modulen har inbyggda anslutningar for
att leverera reservkraft till styrkortet (1/O, faltbuss).

Idrifttagning
For att konfigurera BAPO-modulen:
1. Spanningssatt frekvensomriktaren.

2. Ange 1 (extern 24 V-matning) for parameter 95.04 Styrkorts matn.
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Tekniska data

Spéannings- och stromspecifikationer for hjalpkraft

Se Tillvalsmoduler pa sidan 69.

Effektforlust

Effektforluster med maximal last 4 W.

Matt
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BIO-01 1/0-utbyggnadsmodul

Innehallet i detta kapitel

Det har kapitlet innehaller information och tekniska data om utbyggnadsmodulen
BIO-01 I/O (tillval). Kapitlet innehaller aven referenser till relevant innehall pa andra
platser i handledningen.

Sakerhetsinstruktioner

VARNING! Fdlj instruktionerna i Sékerhetsinstruktioner pa sidan 11.
Underlatenhet att folja instruktionerna kan medféra personskador och
dddsfall samt utrustningsskador.
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Maskinvarubeskrivning

Produktoversikt

BIO-01 tillvalsmodul for front (tillval +L515) ar en I/O-utbyggnadsmodul som kan
anvandas med faltbuss (tillval). Faltbussmodulen (tillval) installeras ovanpa BIO-01-
tillvalsmodulen. BIO-01 har tre ytterligare digitala ingangar (DI3, DI4 och DI5), en
analog ingang (Al1) och en digital utgang (DO1) som kallas DIO1 i systemprogram-
varan (men fungerar bara i utmatningslage). DI4 och DI5 kan anvandas som frekven-
singangar och DO1 som en frekvensutgang.

BIO-01-plintblocket kan tas bort och har fijaderklammor f6r montering.

Layout

1. Lasflik

2. Faltbussens
tillvalsplats

3. Chassiskruv
. |/O-anslutning

Mekanisk installation

Se Tillvalsmoduler pa sidan 69.

Se till att chassiskruvreglaget ar det 6versta laget innan du installerar BIO-01-
tillvalsmodulen. Nar tillvalsmodulen har installerats, dra at chassiskruven och flytta
reglaget till den nedre positionen.

BIO-01-tillvalsmodulsatsen levereras med en hogre styrkabeléverfallsplat. Anvand den
har styrkabeldverfallsplaten for att jorda kablarna som ansluts till BIO-01-tillvalsmodulen.

Obs! Om frekvensomriktaren startas innan BIO-01-tillvalsmodulen eller en
faltbussmodul installeras ger frekvensomriktaren en varning.
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Elektrisk installation

Se Elektrisk installation pa sidan 55. Om du konfigurerar ingangarna ska aven
kablarna konfigureras. BIO-01-modulen har borttagbara fjaderklamanslutningar.
Anvand andhylsor pa de mangtradiga kablarna fére montering.

Enkel kabeldragning med ABB-standardmakrot:

Anslutningar Beskrivning Basen-| Inbyggd anslutning
Extern exempelanslutning het
Hjalpspanningsutgang och programmerbar
digital ingang
Hjalputgang +24 V DC, max. 200 mA X 1
Gemensam nolla for X
] hjélpspanningsutgangar
_— Digital ingang gemensam for alla X
Stopp (0)/Start (1) X
_— Ej konfigurerat X
_— Digital och analog 1/0-utbyggnad BIO-01
_— Val av konstant frekvens
® Startforregling 1 (1 = tillat start)
——— Ej konfigurerat
,—E Ej konfigurerat =
Ve 'Y Utfrekvens/varvtalsref: 0...10 V ]
1| Ref.spanning +10 V DC )
(max. 10 mA)
Analog krets gemensam/DO ]
gemensam
Signalkabelskarm/DO-skarm
Safe torque off (STO)
SGND | Safe torque off. Fabriksanslutning. X
IN1 | Bada kretsarna maste vara slutna for X
IN2 | att frekvensomriktaren skall starta. X
ouT1 X

Idrifttagning

BI10-01-module identifieras automatiskt av frekvensomriktarens systemprogramvara.
For att konfigurera ingangarna, se ACH480 firmware manual (3AXD50000247134
[engelskal).
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Tekniska data

Data for styrkabelanslutning
For elektriska data for BIO-01, se Tekniska data pa sidan 83.
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Obs! BIO-01 levereras med en styrkabeldverfallsplat (artikelnr. 3AXD50000190188)
som Okar frekvensomriktarens djup med 15 mm.



Ytterligare information

Fragor om produkter och service

Eventuella fragor med avseende pa produkten skall riktas till lokal ABB-
representant. Ange produktens typkod och serienummer. En lista 6ver
ABB:s tekniska partners finns pa adressen abb.com/searchchannels.

Produktutbildning

For information om ABBs produktutbildning, ga till
new.abb.com/service/training.

Kommentarer om ABB Drives handbocker

Vi valkomnar dina kommentarer om vara handledningar. Ga till
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Dokumentbibliotek pa Internet

Handledningar och annan produktdokumentation finns i PDF-format i
vart dokumentbibliotek pa abb.com/drives/documents.


http://www.abb.com/searchchannels
http://www.new.abb.com/service/training
http://www.new.abb.com/drives/manuals-feedback-form
http://www.abb.com/drives/documents

abb.com/drives

D5000041916

© Copyright 2018 ABB. Med ensamratt.

Specifikationerna kan komma att dndras utan meddelande.

3AXD50000419166 Rev A (SV) 2018-11-22



	Säkerhetsinstruktioner
	Innehållet i detta kapitel
	Användning av varningar och noter i denna handledning
	Generell säkerhet vid installation, idrifttagning och underhåll
	Elektrisk säkerhet vid installation, idrifttagning och underhåll
	Försiktighetsåtgärder före elektriskt arbete
	Ytterligare instruktioner och noter
	Jordning

	Ytterligare instruktioner för frekvensomriktare med permanentmagnetiserad motor
	Säkerhet vid installation, idrifttagning och underhåll

	Generell säkerhet under drift

	Inledning till användarhandledningen
	Innehållet i detta kapitel
	Tillämpbarhet
	Målgrupp
	Användarhandledningens syfte
	Innehållet i denna användarhandledning
	Anslutande dokument
	Indelning efter byggstorlek
	Flödesschema för snabb installation och idrifttagning

	Hårdvarubeskrivning
	Innehållet i detta kapitel
	Allmän beskrivning
	Produktvarianter
	Översikt över hårdvara
	Styranslutningar
	Standardenhet
	Basenhet

	Monterade alternativ
	Manöverpanel
	PC-anslutning
	Frekvensomriktarens etiketter
	Modellinformationsetikett
	Informationsetikett om programvara
	Typbeteckningsetikett

	Typbeteckningsnyckel
	Funktionsprincip

	Mekanisk installation
	Innehållet i detta kapitel
	Kontroll av installationsplatsen
	Erforderliga verktyg
	Uppackning av leveransen
	Installera frekvensomriktaren
	Installera frekvensomriktaren med skruvar
	Installera frekvensomriktaren på en DIN-installationsskena


	Planering av elektrisk installation
	Innehållet i detta kapitel
	Val av frånskiljare för nätspänning
	EU
	Övriga regioner

	Kontroll av kompatibilitet mellan motor och frekvensomriktare
	Val av kraftkablar
	Typiska kraftkabeldimensioner
	Rekommenderade kraftkabeltyper
	Kraftkabeltyper för begränsade tillämpningsområden
	Otillåtna kraftkabeltyper
	Motorkabelskärm
	Ytterligare krav för USA
	Kabelkanal
	Mantlad kabel eller skärmad kraftkabel


	Val av styrkablar
	Skärmning
	Signaler i separata kablar
	Signaler som får överföras i samma kabel
	Reläkabel
	Manöverpanel till PC-anslutning
	Manöverpanel till frekvensomriktaranslutning
	Modbus RTU-kabel

	Kabeldragning
	Separata styrkabelkanaler
	Kontinuerlig motorkabelskärm eller kanal

	Användning av kortslutningsskydd
	Skydd av frekvensomriktaren och matningskabeln i kortslutningsfall
	Skydd av motorn och motorkabeln i kortslutningsfall

	Användning av överbelastningsskydd
	Skydd mot överhettning för frekvensomriktare, matningskablar och motorkablar
	Skydd av motorn mot överhettning

	Skydd av frekvensomriktaren mot jordfel.
	Kompatibilitet med jordfelsbrytare

	Användning av nödstoppsfunktion
	Användning av funktionen Safe torque off
	Användning av en säkerhetsbrytare mellan frekvensomriktare och motor
	Användning av en kontaktor mellan frekvensomriktare och motor
	Skydd av reläkontakterna

	Elektrisk installation
	Innehållet i detta kapitel
	Varningar
	Erforderliga verktyg
	Mäta isolationen
	Frekvensomriktare
	Inkommande matningskabel
	Motor och motorkabel
	Bromsmotstånd

	Kompatibilitet med IT-system (icke-direktjordade) och impedansjordade TN-system
	EMC-filter
	Frånkoppling av EMC-filter
	Jord till fas-varistor

	Anslutning av kraftkablar
	Kretsschema
	Anslutningsprocedur

	Anslutning av styrkablarna
	I/O-anslutningar (standardkonfiguration för vatten- och avloppstillämpningar)
	Anslutning av den inbyggda fältbussen EIA-485 till frekvensomriktaren
	Anslutningsexempel för tvåtråds- och tretrådsgivare

	Förfarande vid styrkabelanslutning

	Hjälpspänningsanslutning
	Tillvalsmoduler
	Installera ett fronttillval
	Ta bort ett fronttillval
	Installera ett sidotillval
	Ta bort ett sidotillval


	Installationschecklista
	Innehållet i detta kapitel
	Varningar
	Checklista

	Underhåll
	Innehållet i detta kapitel
	Underhållsintervall
	Rengöring av kylflänsen
	Byta kylfläktar
	Byte av kylfläkten för byggstorlekarna R1, R2 och R3
	Byte av kylfläkten för byggstorlek R4

	Serva kondensatorerna
	Kondensatorreformering


	Tekniska data
	Innehållet i detta kapitel
	Märkdata
	IEC-märkdata
	NEMA-märkdata
	Definitioner
	Dimensionering

	Nedstämpling
	Nedstämpling på grund av omgivningstemperatur, IP20
	Nedstämpling på grund av kopplingsfrekvens
	Nedstämpling på grund av installationshöjd

	Säkringar (IEC)
	gG-säkringar
	gR-säkringar
	UL-säkringar

	Alternativt kortslutningsskydd
	Dvärgbrytare (IEC-miljö)
	CMC-enhet med eget skydd – typ E USA-miljö (UL)

	Mått och vikt
	Krav på fritt utrymme
	Förluster, kylningsdata och ljudnivå
	Plintdata för kraftkablar
	Plintdata för styrkablar
	Externa EMC-filter
	Specifikation av matningsnät
	Motoranslutningsdata
	Motorkabellängd

	Data för styrkabelanslutning
	Bromsmotståndsanslutning
	Verkningsgrad
	Skyddsklasser
	Miljövillkor
	Material
	Tillämpade standarder
	CE-märkning
	Överensstämmelse med Lågspänningsdirektivet
	Överensstämmelse med EMC-direktivet
	Överensstämmelse med RoHS-direktivet
	Överensstämmelse med WEEE-direktivet
	Överensstämmelse med EU:s Maskindirektiv

	Överensstämmelse med EN 61800-3:2004 +A1:2012
	Definitioner
	Kategori C1
	Kategori C2
	Kategori C3

	UL-märkning
	UL-checklista

	CSA-märkning
	RCM-märkning
	EAC-märkning
	WEEE-märkning
	RoHS-märkning (Kina)
	TÜV-märkning
	Ansvarsfriskrivning
	Allmän ansvarsfriskrivning
	Ansvarsfriskrivning gällande cybersäkerhet


	Måttritningar
	Byggstorlek R1 (400 V) (framifrån och från sidan)
	Byggstorlek R1 (400 V) (underifrån och bakifrån)
	Byggstorlek R2 (400 V) (framifrån och från sidan)
	Byggstorlek R2 (400 V) (underifrån och bakifrån)
	Byggstorlek R3 (framifrån och från sidan)
	Byggstorlek R3 (underifrån och bakifrån)
	Byggstorlek R4 (framifrån och från sidan)
	Byggstorlek R4 (underifrån och bakifrån)

	Bromsmotståndsanslutning
	Innehållet i detta kapitel
	Funktionsprincip och hårdvarubeskrivning
	Val av bromsmotstånd
	Referens för bromsmotstånd

	Val och förläggning av bromsmotståndskablar
	Minimering av elektromagnetiska störningar
	Max kabellängd
	EMC-förenlighet för komplett installation

	Installation av bromsmotstånd
	Skydd av systemet i situationer med bromskretsfel
	Skydd systemet vid kortslutning i kabel och bromsmotstånd
	Skydd av systemet mot överhettning

	Mekanisk installation
	Elektrisk installation
	Mätning av installationens isolation
	Kretsschema
	Anslutningsprocedur

	Idrifttagning

	Safe torque off-funktion
	Innehållet i detta kapitel
	Beskrivning
	Överensstämmelse med EG:s Maskindirektiv

	Anslutningsprincip
	Anslutning med intern +24 V DC strömförsörjning
	Anslutning med extern +24 V DC strömförsörjning

	Kabelexempel
	Aktiveringsbrytare
	Kabeltyper och -längder
	Jordning av skyddsskärmar

	Funktionsprincip
	Idrifttagning inklusive acceptanstest
	Kompetens
	Acceptanstestrapporter
	Acceptanstestprocedur

	Användning
	Underhåll
	Kompetens

	Felsökning
	Säkerhetsdata
	Förkortningar
	Försäkran om överensstämmelse
	TÜV-certifikat


	BAPO-01 matningsmodul
	Innehållet i detta kapitel
	Säkerhetsinstruktioner
	Maskinvarubeskrivning
	Produktöversikt
	Layout

	Mekanisk installation
	Elektrisk installation
	Idrifttagning
	Tekniska data
	Spännings- och strömspecifikationer för hjälpkraft
	Effektförlust
	Mått


	BIO-01 I/O-utbyggnadsmodul
	Innehållet i detta kapitel
	Säkerhetsinstruktioner
	Maskinvarubeskrivning
	Produktöversikt
	Layout

	Mekanisk installation
	Elektrisk installation
	Idrifttagning
	Tekniska data
	Data för styrkabelanslutning
	Mått



