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Sikkerhedsinstruktioner

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel indeholder de sikkerhedsinstruktioner, der skal fglges ved installation,

opstart, betjening og vedligeholdelse af frekvensomformeren. Hvis
sikkerhedsinstruktionerne ignoreres, kan det medfare personskade, dedsfald eller skade A
pa udstyret.

Advarsler og bemarkninger

Advarslerne fortaeller om forhold, som kan resultere i personskader, dadsfald eller skade
pa udstyret. Der gives ogsa information om, hvordan farer undgas. Bemaerkninger
henleder opmaerksomheden pa et bestemt forhold eller kendsgerning eller giver
oplysninger om et emne.

Manualen anvender fglgende advarselssymboler:

ADVARSEL!
Elektricitetsadvarsel signalerer fare pa grund af elektricitet, som kan forarsage
personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret.

ADVARSEL!
Generel advarsel advarer om andre arsager end elektriske, som kan forarsage
personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret.

ADVARSEL!
Advarsel for enheder, som er faglsomme over for elektrostatiske udladninger
advarer om situationer, hvor en elektrostatisk udladning kan gdelaegge udstyret.
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Generel sikkerhed ved installation, opstart og vedligeholdelse

Disse instruktioner geelder for alle, der arbejder med frekvensomformeren.

ADVARSEL!
Folg disse instruktioner. Hvis de ignoreres, kan det resultere i personskader,
dgdsfald eller skade pa udstyret.

* Behold frekvensomformeren indpakket, indtil du installerer den. Nar den er udpakket,
skal du beskytte frekvensomformeren mod stav, snavs og fugtighed.

* Anvend det kraevede personlige beskyttelsesudstyr: sikkerhedssko med en takappe
i metal, beskyttelsesbriller, beskyttelseshandsker, lange sermer osv. Nogle dele har
skarpe kanter.

*  Veer opmaerksom pa varme overflader. Nogle dele, f.eks. kaleplader til halvledere
og bremsemodstande, bliver ved med at veere varme i et stykke tid efter frakobling
fra stramforsyningen.

+  Stgvsug omradet omkring frekvensomformeren inden opstart for at forhindre, at
frekvensomformerens kgleventilator traekker stgv ind i frekvensomformeren.

* Undga forekomsten af spaner eller lignende fra boringer, skeering eller slibning
under installation af frekvensomformeren. Elektrisk ledende stgv inde i
frekvensomformeren kan medfere beskadigelse eller fejlfunktion.

«  Sorg for tilstreekkelig keling. Se de tekniske data.

* Inden du seetter spaending til frekvensomformeren, skal du kontrollere, at
frekvensomformerens daeksler er sat pa. Daekslerne ma ikke afmonteres, nar
speending er sat til.

* Inden driftsgreenser for frekvensomformeren justeres, skal det kontrolleres, at
motoren og alt frekvensomformerudstyret kan betjenes i alle de angivne
driftsgreenser.

»  Sorg for, at der ikke kan opsta farlige situationer, inden du aktiverer funktionerne
til automatisk fejlinulstilling eller genstart i frekvensomformerens styreprogram. Disse
funktioner nulstiller frekvensomformeren automatisk og genoptager driften efter en
fejl eller stramsvigt. Hvis disse funktioner er aktiveret, skal installationen markeres
tydeligt som beskrevet i IEC/ IEC/EN/UL 61800-5-1, underafsnit 6.5.3, for eksempel
"DENNE MASKINE STARTER AUTOMATISK".

» Det maksimale antal opstarter af frekvensomformeren er fem gange pa ti minutter.
For hyppige opstarter kan beskadige ladekredsen til DC-kondensatorbanken.
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Hvis sikkerhedskredslgb er forbundet til frekvensomformeren (f.eks. Safe torque
off eller ngdstop), skal de valideres under opstart. Se de saerskilte instruktioner for
sikkerhedskredslgbene.

Veer opmaerksom pa varm luft, der kommer ud af luftudtaget.

Deaek ikke luftindtaget eller -udgangen, nar frekvensomformeren kerer.

Bemaerk:

Hvis du veelger en ekstern kilde til startkommandoen, og den er aktiveret, starter
frekvensomformeren omgaende efter fejlnulstilling, medmindre frekvensomformeren
er konfigureret til pulsstart. Se firmwaremanualen.

Hvis frekvensomformeren er i fiernstyringstilstand, kan frekvensomformeren ikke
stoppes eller startes med betjeningspanelet.

Kun autoriserede personer ma reparere en frekvensomformer, der ikke fungerer.
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Driftssikkerhed, generelt

Disse instruktioner geelder for alle, der betjener frekvensomformeren.

ADVARSEL!
Folg disse instruktioner. Hvis de ignoreres, kan det resultere i personskader,
dgdsfald eller skade pa udstyret.

Har du har pacemaker eller andet elektronisk medicinsk udstyr, skal du holde dig
veek fra omradet neer motoren, frekvensomformeren og frekvensomformerens
forsyningskabler, nar frekvensomformeren er i brug. De elektromagnetiske felter
kan forstyrre sddanne enheders funktion og kan derfor medfgre en sundhedsfare.

Giv en stopkommando til frekvensomformeren, fgr du nulstiller en fejl. Hvis en
eksternstyrested er valgt, og startkommandoen er aktiveret, starter
frekvensomformeren omgaende efter fejlnulstilling, medmindre frekvensomformeren
er konfigureret til pulsstart. Se firmwaremanualen.

Sarg for, at der ikke kan opsta farlige situationer, inden du aktiverer funktionerne
til automatisk fejinulstilling eller genstart i frekvensomformerens styreprogram. Disse
funktioner nulstiller frekvensomformeren automatisk og genoptager driften efter en
fejl eller stramsvigt. Hvis disse funktioner er aktiveret, skal installationen markeres
tydeligt som beskrevet i IEC/ IEC/EN/UL 61800-5-1, underafsnit 6.5.3, for eksempel
"DENNE MASKINE STARTER AUTOMATISK".

Bemaerk:

Det maksimale antal opstarter af frekvensomformeren er fem gange pa ti minutter.
For hyppige opstarter kan beskadige ladekredsen til DC-kondensatorerne. Start og
stop af frekvensomformeren kan fortages fra betjeningspanelets taster eller
kommandoer via frekvensomformerens 1/O-terminaler.

Hvis frekvensomformeren er i fjernstyringstilstand, kan frekvensomformeren ikke
stoppes eller startes med betjeningspanelet.
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Elektrisk sikkerhed ved installation, opstart og vedligeholdelse

Elektriske sikkerhedsforholdsregler

Disse elektriske sikkerhedsforholdsregler geelder for alt arbejde, der udferes pa
frekvensomformeren, motorkablerne og motoren.

ADVARSEL!
Folg disse instruktioner. Hvis de ignoreres, kan det resultere i personskader,
daedsfald eller skade pa udstyret.

Installationsarbejde og vedligeholdelse mé kun udferes af autoriserede
elinstallatgrer.

Folg disse trin, inden installations- eller vedligeholdelsesarbejde pabegyndes.

1. Identificér arbejdsstedet og udstyret tydeligt.

2. Foretag lockout og tagout. Afbryd for alle stremkilder. Foretag sikring mod
gentilkobling.

+  Abn frekvensomformerens hovedafbryder.

»  Frakobl motoren fra frekvensomformeren via sikkerhedsafbryderen eller pa
anden vis, hvis du har en motor med permanent magnet sluttet til A
frekvensomformeren.

+ Frakobl alle farlige eksterne spaendinger fra styrekredsene.

* Vent altid 5 minutter far frekvensomformerens kabinet abnes, efter at
spaendingsforsyningerne er blevet afbrudt. De 5 minutter er den tid det kan tage
kondensatorerne i mellemkredsen at blive afladet.

Beskyt eventuelle andre stremfgrende dele i arbejdsomradet mod kontakt.
4. Tag seerlige forholdsregler, nar der arbejdes i naerheden af ikke-isolerede ledere.

Kontroller via maling, at installationen ikke er stremfarende. Brug en speendingstester
af hgj kvalitet.

+ For og efter maling af installationen bekrseftes spandingstesterens drift p4 en
kendt spaendingskilde.

»  Sarg for, at speendingen mellem frekvensomformerens indgangseffektterminaler
(L1, L2, L3) og jordskinnen (PE) er nul.

»  Sorg for, at spaendingen mellem frekvensomformerens udgangsterminaler
(T1/U, T2/V, T3/W) og jordskinnen (PE) er nul.

» Serg for, at spaendingen mellem frekvensomformerens DC-terminaler (UDC+
og UDC-) og jordterminalen (PE) er nul.
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6.

Bemaerk: Hvis kabler ikke er sluttet til frekvensomformerens DC-terminaler,
kan maling af speendingen fra DC-terminalens skruer give et forkert resultat.

Installer midlertidig jordforbindelse som pakraevet i henhold til lokale bestemmelser.

7. Bed om tilladelse til at arbejde fra den person, der er ansvarlig for det elektriske

installationsarbejde.

Yderligere instruktioner og bemaerkninger

ADVARSEL!
Folg disse instruktioner. Hvis de ignoreres, kan det resultere i personskader,
dgdsfald eller skade pa udstyret.

Installationsarbejde og vedligeholdelse ma kun udfgres af autoriserede
elinstallatarer.

Kontroller at den elektriske forsyning, motoren/generatoren og miljgforholdene er i
overensstemmelse med de tekniske specifikationer for frekvensomformeren.

Undlad at udfgre isoleringstest eller spaendingsmodstandstest pa
frekvensomformeren.

Har du har pacemaker eller andet elektronisk medicinsk udstyr, skal du holde dig
veek fra omradet neer motoren, frekvensomformeren og frekvensomformerens
forsyningskabler, nar frekvensomformeren er i brug. De elektromagnetiske felter
kan forstyrre sadanne enheders funktion og kan derfor medfgre en sundhedsfare.

Bemaerk:

Nar frekvensomformeren er sluttet til indgangseffekten, har motorkabelterminalerne
og DC-bussen en farlig spaending.

Bremsekredsen, herunder bremsechopperen og bremsemodstanden (séfremt denne
er installeret) har ogsa en farlig spaending.

Nar frekvensomformeren er koblet fra indgangseffekten, har disse stadig en farlig
spaending, indtil mellemkredskondensatorerne er afladet.

Ekstern fortradning kan forsyne farlige spaendingsniveauer til relaeudgangene for
frekvensomformerens styreenheder.

Safe Torque off-funktionen fierner ikke spaendingen fra hoved- og hjeelpekredslgbet.
Funktionen er ikke effektiv mod forsaetlig sabotage eller misbrug.

Printkort

ADVARSEL!

Benyt et jordet handledsband, nar du handterer printkortene. Undga at bergre
kortene, hvis det ikke er ngdvendigt. Kortene indeholder komponenter, som er
folsomme over for elektrostatisk udladning.
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Jording

Disse instruktioner er beregnet til alle, der er ansvarlige for jording af
frekvensomformeren.

ADVARSEL!
Folg disse instruktioner. Hvis du ignorerer dem, kan det forarsage personskade,
dadsfald eller beskadigelse af udstyr samt foraget elektromagnetisk interferens.

Jordingsarbejde mé kun udfgres af autoriserede elinstallatgrer.

» Frekvensomformeren, motoren og tilstedende udstyr skal altid have jordforbindelse.
Dette er ngdvendigt for at beskytte brugerne.

+ Sorg for, at beskyttelsesjordens (PE) ledere har tilstreekkelig ledeevne, og at de
gvrige krav er opfyldt. Se frekvensomformerens instruktioner til elektrisk installation.
Overhold de gaeldende for nationale og lokale bestemmelser.

* Ved brug af skaermede kabler foretages en 360° jordforbindelse for kabelskaermene
ved kabelindgangene for at reducere elektromagnetisk emission og interferens.

* Ved installation af flere frekvensomformere tilsluttes de enkelte frekvensomformere
separat til stramforsyningens beskyttende jordskinne (PE).

Yderligere instruktioner til frekvensomformere med motor
med permanent magnet

Sikkerhed ved installation, opstart og vedligeholdelse

Disse advarsler vedrgrer brugen af frekvensomformere med motor med permanent
magnet. De gvrige sikkerhedsanvisninger i dette kapitel gaelder ogsa her.

ADVARSEL!
Folg disse instruktioner. Hvis de ignoreres, kan det resultere i personskader,
dedsfald eller skade pa udstyret.

Installationsarbejde og vedligeholdelse ma kun udferes af autoriserede
elinstallatgrer.

» Der ma ikke arbejdes pa frekvensomformeren, nar en roterende permanent
magnetmotor er tilsluttet. En roterende permanent magnetmotor generere en
spaending tilbage til frekvensomformeren, som kan na et farligt niveau bade pa
indgangs- og udgangsterminalerne af frekvensomformeren.




22 Sikkerhedsinstruktioner

Inden installation, opstart af og vedligeholdelse pa frekvensomformeren:
»  Stop frekvensomformeren.

*  Frakobl motoren fra frekvensomformeren via sikkerhedsafbryderen eller pa anden
vis.

« Hvis motoren ikke kan frakobles, skal det sikres, at den ikke kan rotere under
arbejdet. Sgrg for at sikre dig, at intet andet system, f.eks. hydrauliske krybedrev,
kan fa motoren til at rotere direkte eller igennem enhver mekanisk forbindelse f.eks.
filt, valseabning, tov, m.m.

» Udfer trinene i afsnit Elektriske sikkerhedsforholdsregler (side 19).

* Installer midlertidig jordforbindelse til frekvensomformerens udgangsterminaler
(T1/U, T2/V, T3/W). Kobl udgangsterminalerne sammen samt til jordskinnen (PE).

Under opstart:

»  Sarg for, at motoren ikke kan kgre ved overhastighed, f.eks. drevet af belastningen.
Overhastigheder farer til overspaending, som kan beskadige eller gdelaegge
kondensatorerne i frekvensomformerens mellemkreds.

Sikkerhed ved drift

/\ f ADVARSEL!

Searg for, at motoren ikke kan kgre ved overhastighed, f.eks. drevet af belastningen.
Overhastigheder fgrer til overspaending, som kan beskadige eller gdelaegge
kondensatorerne i frekvensomformerens mellemkreds.
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Introduktion til manualen

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel beskriver anvendelighed, malgruppe og formalet med denne manual.
Kapitlet indeholder en liste over relaterede manualer og et flowchart over montering og
idriftseettelse.

Anvendelighed

Denne manual geelder for ACS380-frekvensomformere.

Hvem bgr leese denne manual?

Denne manual henvender sig til personer, som planlaegger installation og opstart af og
udferer vedligeholdelsesarbejde pa frekvensomformeren og personer, som udarbejder
instruktioner til frekvensomformerens slutbruger vedrgrende frekvensomformerens
installation og vedligeholdelse.

Laes manualen forud for arbejde pa frekvensomformeren. Det forventes, at lseseren har
et grundlaeggende kendskab til elektricitet, ledningsfaring, elektriske komponenter og
de elektriske skematiske symboler.

Kategorisering efter modulstorrelse

Frekvensformerne fremstilles i modulstarrelser (for eksempel R1). Oplysninger, der kun
er relevante for specifikke moduler, angives med modulstgrrelsen. Modulstarrelsen
vises pa frekvensomformerens maerkat med typebetegnelse.
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Flowchart til hurtig installation og idriftsaettelse

Opgave

|Identificer modulstarrelsen: RO, R1, R2 osv. ‘

¥

Planlaeg installationen.
Check de omgivende forhold, dimensioneringer
og den ngdvendige luftkgling.

Se
Typebetegnelseskode (side 37)

Retningslinjer for planleegning af den elektriske
installation (side 51)

Tekniske data (side 129)

¥

Pak leverancen ud, og kontroller den.

Udpakning af leverancen (side 47)

¥

Hvis forsyningsnettet ikke er et symmetrisk jordet
TN-S-system, skal du sa@rge for, at frekvensom-
formeren er kompatibel med jordingssystemet

Kompatibilitetskontrol af jordingssystem -
IEC (side 69)

Kompatibilitetskontrol af jordingssystemet -
Nordamerika (side 93)

‘ Installation af frekvensomformeren (side 47)

‘Kabelfzring (side 60)

Maling af isoleringsmodstanden - IEC (side 68)

Maling af isoleringsmodstanden - Nordameri-
ka (side 92)

Tilslutning af forsyningskabler - IEC (skaermede
kabler) (side 74)

Tilslutning af stremkabler - Nordamerika (kabler
i kanaler) (side 98)

Tilslutning af styrekabler - IEC (side 76)
Tilslutning af styrekabler - Nordamerika (side 101)

Installationscheckliste (side 117)

¥
‘ Installer frekvensomformeren.
¥
‘Traek kablerne.
¥
Mal isoleringen pa netkablet, motoren og motor-
kablet.
$
Tilslut netkablerne.
$
Tilslut styrekablerne.
¥
Kontrollér installationen.
¥

Seet frekvensomformeren i drift.

Se ACS380 Quick installation and start-up guide
(3AXD50000018553 (pa engelsk)) og ACS380
Firmware manual (3AXD50000029275 (pa en-
gelsk)).
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Udtryk og forkortelser
Udtryk Beskrivelse
ACS-AP-| Industrielt assistentbetjeningspanel, ikke Bluetooth

ACS-AP-S Standardassistentbetjeningspanel

ACS-AP-W Industrielt assistentbetjeningspanel med Bluetooth-interface

ACS-BP-S Basisbetjeningspanel

BAPO Hjaelpespaendingsmodul (ekstraudstyr)

BCAN CANopen®-adaptermodul som ekstraudstyr

BCBL-01 USB-RJ45-kabel som ekstraudstyr

BIO-01 Moduler til digital I/O-udvidelse som ekstraudstyr. Kan installeres pa fre-
kvensomformeren sammen med et fieldbusadaptermodul.

BMIO-01 I/0 & Modbus-udvidelsesmodul

BREL Relee for udgangsudvidelsesmodul (ekstraudstyr)

Bremsechopper Leder den overskydende energi fra frekvensomformerens mellemkreds til
bremsemodstanden, nar det er ngdvendigt. Chopperen kerer, nar DC-
mellemkredsspaendingen overstiger en vis maksimumsgreense. Stigningen
i speending sker ofte, fordi en motor med hgj inerti decelereres (bremses).

Bremsemodstand | Afgiver frekvensomformeres overskydende energi fra bremsechopperen
som varme

BTAC Encoderinterfacemodul som ekstraudstyr

CCA-01 Konfigurationsadapter

DC-mellemkreds

Jeevnstram mellem ensretter og vekselretter

DC-mellemkredskon-

Energilager, som stabiliserer DC-mellemkredsspaendingen

densatorer

EFB Indbygget fieldbus

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet

Ensretter Omdanner vekselstrem og -spaending til jeevnstrem og -spaending
FBA Fieldbusadapter

FCAN-01 CANopen®-adaptermodul som ekstraudstyr

FCNA-01 ControlNet™-adaptermodul som ekstraudstyr

FDNA-01 DeviceNet™-adaptermodul som ekstraudstyr

FECA-01 EtherCAT®-adaptermodul som ekstraudstyr

FEIP-21 Ethernet-adaptermodul som ekstraudstyr

FEPL-02 Ethernet POWERLINK-adaptermodul som ekstraudstyr
FMBT-21 Ethernet-adaptermodul til Modbus TCP-protokol.
FPBA-01 PROFIBUS DP®-adaptermodul som ekstraudstyr
FPNO-21 Profinet 10-adaptermodul som ekstraudstyr
Frekvensomformer | Frekvensomformer til styring af AC-motorer

FSPS-21 Funktionssikkerhedsmodul som ekstraudstyr

IGBT Isoleret topolet gate-transistor

Kondensatorgruppe

Kondensatorer, der er tilsluttet DC-mellemkredsen
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Udtryk Beskrivelse

Makro Et foruddefineret saet standardparameterveerdier i frekvensomformerens
styreprogram.

Mellemkreds Jeevnstrom mellem ensretter og vekselretter

Modul, modulstgrrel- | Frekvensomformerens eller effektmodulets fysiske starrelse

se

NETA-21 Veerktgj til fiernovervagning

Netvaerksstyring Med fieldbusprotokoller baseret pA Common Industrial Protocol (CIPTM)
sasom DeviceNet og Ethernet/IP angives styringen af frekvensomformeren
ved hjeelp af Net Ctrl- og Net Ref-objekter i ODVA AC/DC-frekvensomfor-
merprofilen. Se www.odva.org for yderligere oplysninger.

Parameter | frekvensomformerens styreprogram, betjeningsinstruktionerne til frekven-
somformeren, som kan indstilles af brugeren, eller signal malt eller beregnet
af frekvensomformeren
| nogle sammenhaenge (f.eks. fieldbus) en veerdi, der kan tilgas som et
objekt. For eksempel variabel, konstant eller signal.

PLC Programmable logic controller

RFI Radiofrekvensinterferens

SIL Sikkerhedsintegritetsniveau (1...3) (IEC 61508)

STO Safe torque off (IEC/EN 61800-5-2)

Styreenhed Den del, i hvilken styreprogrammet karer.

Vekselretter Omdanner jeevnstrem og -spaending til vekselstrem og -spaending.

Relaterede manualer

Navn Kode
Frekvensomformermanualer og -vejledninger

ACS380 drives hardware manual 3AXD50000029274
ACS380 drives quick installation and start-up guide 3AXD50000018553
ACS380 user interface guide 3AXD50000022224
ACS380 machinery control program firmware manual 3AXD50000029275
ACS380 drives recycling instructions and environmental information 3AXD50000049465
Manualer og vejledninger for ekstraudstyr

ACS-AP-x assistant control panel user’s manual 3AUA0000085685
ACS-BP-S Basic control panel user's manual 3AXD50000032527
DPMP-01 mounting platform for ACx-AP-x control panel 3AUA0000100140
DPMP-02/03 mounting platform for ACx-AP-x control panel 3AUA0000136205
FDNA-01 DeviceNet adapter module quick guide 3AXD50000158515
FDNA-01 DeviceNet adapter module user's manual 3AFE68573360
FCAN-01 CANopen adapter module quick guide 3AXD50000158195
FCAN-01 CANopen adapter module user's manual 3AFE68615500
FCNA-01 ControlNet adapter module quick guide 3AXD50000158201
FCNA-01 ControlNet adapter module user's manual 3AUA0000141650
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Navn Kode

FECA-01 EtherCAT adapter module quick guide 3AXD50000158553
FECA-01 EtherCAT adapter module user's manual 3AUA0000068940
FEIP-21 Ethernet/IP adapter module quick guide 3AXD50000158584
FEIP-21 Ethernet/IP adapter module user's manual 3AXD50000158621
FEPL-02 Ethernet POWERLINK adapter module quick guide 3AXD50000158164
FEPL-02 Ethernet POWERLINK adapter module user's manual 3AUA0000123527
FMBT-21 Modbus/TCP adapter module quick guide 3AXD50000158560
FMBT-21 Modbus/TCP adapter module user's manual 3AXD50000158607
FPBA-01 PROFIBUS DP adapter module quick guide 3AXD50000158188
FPBA-01 PROFIBUS DP adapter module user's manual 3AFE68573271
FPNO-21 PROFINET adapter module quick guide 3AXD50000158577
FPNO-21 PROFINET adapter module user's manual 3AXD50000158614
FSPS-21 PROFIsafe safety functions module quick installation guide | 3AXD50000158591
FSPS-21 PROFIsafe safety functions module user's manual 3AXD50000158638
UL Type 1 kit for ACS380, ACH480 and ACS480 installation guide, frames | 3AXD50000235254
RO to R2

UL Type 1 kit for ACS380, ACH480 and ACS480 installation guide, frames | 3AXD50000242375
R3 to R4

Veaerktejs- og vedligeholdelsesmanualer

Drive composer PC tool user's manual 3AUA0000094606
Converter module capacitor reforming instructions 3BFE64059629
NETA-21 remote monitoring tool user’s manual 3AUA0000096939
NETA-21 remote monitoring tool installation and start-up guide 3AUA0000096881

Du kan finde manualer og andre produktdokumenter i PDF-format pa internettet pa
www.abb.com/drives/documents.

Koden nedenfor henter en onlineliste over de manualer, der er relevante for dette
produkt.

Manualer til ACS380



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AAK10103A6193&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Beskrivelse af driftsprincip og
hardware

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel beskriver kort frekvensomformerens driftsprincip og opbygning.

Driftsprincip

ACS380 er en frekvensomformer til styring af asynkrone AC-induktionsmotorer,
synkronmotorer med permanente magneter samt synkrone ABB-reluktansmotorer
(SynRM-motorer). Frekvensomformeren er optimeret til kabinetinstallation.
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Forenklet hovedkredslgbsdiagram

‘ O ©) © .
11— — T1/U
I /-\/ I
L2 L — T2V
30— = | ™~ L o T3IW

uDC+ UDC-

Ensretter. Omdanner vekselstrem og -spaending til jeevnstrem og -spaending.
DC-mellemkreds. Jaevnstrgm mellem ensretter og vekselretter.
Vekselretter. Omdanner jaevnstrem og -speending til vekselstrem og -spaending.

Bremsechopper. Leder energi fra frekvensomformerens mellemkreds til bremsemodstanden,
nar det er ngdvendigt, eller hvis en ekstern bremsemodstand er sluttet til frekvensomformeren.
Chopperen kgrer, nar DC-mellemkredsspaendingen overstiger en vis maksimumsgreense.
Stigningen i spaending sker ofte, fordi en motor decelereres (bremses). Brugeren anskaffer
og installerer bremsemodstanden, nar det er ngdvendigt.

5 | DC-tilslutning (UDC+, UDC-).

AlWIN|=

Produktvarianter
Frekvensomformeren findes primeert i tre produktvarianter:
+ Standardvariant (ACS380-04xS) med BMIO-01 1/0 & Modbus-udvidelsesmoduler.

»  Konfigureret variant (ACS380-04xC), hvor udvidelsesmodulet, f.eks.
fieldbusadapteren, er valgt pa tidspunktet for bestillingen

» Basisvariant (ACS380-04xN) uden udvidelsesmoduler.
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1 |Ekstra frontmoduler 9 | Varistors jordingsskrue
2 |Indgangseffektterminaler 10 | PE-forbindelse (motor)
3 | Motor- og bremsemodstandsterminaler 11 | Styrepanel, display og status-LED
4 |Kgleventilator (pa moduler R1...R4) 12 | Styreterminaler
5 |Port for panel og pc-veerktgj (RJ45) 13 | Ekstra frontstik
6 |Informationsmaerkat for model 14 | Tilslutning til CCA-01 ved kold konfiguration
7 | EMC-Hilters jordingsskrue 15 |Ekstra sidemodul
8 | Typebetegnelsesmeerkat 16 | Frontdaeksel
Styreforbindelser

Ud over de faste styretilslutninger i basisenheden afhaenger de andre styretilslutninger
af frekvensomformervarianten.
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Standardvariant (/O og modbus) (ACS380-04xS)

Standardvarianten har fglgende typekode: ACS380-04xS. Den leveres med
udvidelsesmodul BMIO-01 1/0 og Modbus.

Tilslutninger pa basisenheden:
A ’” ' Hzﬁiu ' \ A 1. Hj.aeilpes.paandlngsudgange

2. Digitale indgange
3. Safe torque off-tilslutninger

| 4. Tilslutning til releeudgang
\:‘ 5. Tilslutning til CCA-01 ved kold konfiguration
Tilslutninger pa BMIO-01:

6. Digitalind- og udgange
7. Analoge ind- og udgange
8. EIA-485 Modbus RTU
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Konfigureret variant (ACS380-04xC)

Den konfigurerede variant har fglgende typekode: ACS380-04xC efterfulgt af en
ekstraudstyrskode, som angiver udvidelsesmodulet. Vaelg den konfigurerede variant,
hvis du vil bestille et produkt med et specifikt fieldbusudvidelsesmodul.

Forbindelser:

1. Hjeelpespeendingsudgange
2. Digitale indgange

3. Safe torque off-tilslutninger

o 4. Tilslutning til releeudgang
5. Tilslutning til CCA-01 ved kold konfiguration
6. Fieldbustilslutninger afhaengig af modulet
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Basisvariant (ACS380-04xN)

Basisvarianten har fglgende typekode: ACS380-04x N. Den leveres uden et
udvidelsesmodul.

Forbindelser:
AU 1. Hjeelpespaendingsudgange
L TR Bl [ 2. Digitale indgange
3. Safe torque off-tilslutninger
4. Tilslutning til releeudgang

5. Tilslutning til CCA-01 ved kold konfiguration
6. Ekstra modulstik 1
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Tilvalgsmoduler

Frekvensomformeren understgtter ekstra moduler (udvidelsesmoduler som ekstraudstyr).
For en liste over ekstra moduler henvises til Typebetegnelseskode (side 37).
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Du kan bruge ekstra moduler til at gge antallet af indgange og udgange pa
frekvensomformeren. Tabellen viser en sammenligning mellem basisenheden og de
forskellige ekstra moduler.

/10 Basisenhed BMIO-01 B10-01 BREL-01
(ACS380-04xx) | (ACS380-04xS)
Indgange
Digital indgang 2 4 3 -
(DI, DI2) (DI3, D4, DIO1, | (DI3, DI4, DI5)
DIO2)
Frekvensindgange - 2 2 -
(DI3, DI4) (Dl4, DI5)
Teellerindgange - 1 1 -
(DI3) (D14)
Analogindgange - 2 1 -
(A1, AI2) (Al1)
Udgange
Releeudgange 1 - - 4
(RO1) (RO4, RO5, ROG,
RO7)
Digitale udgange - 2 1 -
(DIO1, DIO2) (DIO1)
Frekvensudgange - 2 1 -
(DIO1, DIO2) (DIO1)
Analoge udgange - 1 1 -
(AO1) (AO1)

Bemaerk: Antallet af indgange og udgange afhaenger af konfigurationen. For eksempel
kan DIO konfigureres som digital indgang eller udgang.

Indstillinger for betjeningspanel
Frekvensomformeren understgtter falgende betjeningspaneler:
* integreret betjeningspanel

+ ACS-AP-S-assistentbetjeningspanel

*  ACS-AP-W-assistentbetjeningspanel med Bluetooth

* ACS-AP-l-assistentbetjeningspanel

*  ACS-BP-S-basisbetjeningspanel

Endvidere kan du bestille en betjeningspanelplatform til montering af kabinetdaren.
Disse panelplatforme er tilgaengelige:
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Type Beskrivelse
DPMP-01 Platform til montering af betjeningspanel (indbygget montering) og kabel
DPMP-02 Platform til mongering af betjeningspanel (overflademontering) og kabel

UL Type 1-seaet

UL Type 1-seet (ekstraudstyr) fas til frekvensomformeren. Se felgende tabel for

bestillingskoder og installationsvejledning.

Modulstor- Valgkode Installationsvejledning
relse
RO 3AXD50000187034
Installationsvejledning til UL Type 1-seet til
R1 3AXD50000176779 ACS380, ACS480 og ACH480. modulstgrrelser
RO til R2 (3AXD50000235254)
R2 3AXD50000178780
R3 3AXD50000179220 Installationsvejledning til UL Type 1-seet til
ACS380, ACS480 og ACH480. modulstgrrelser
R4 3AXD50000179336

R3 til R4 (3AXD50000242375)

Frekvensomformerens maerkater

Frekvensomformeren har to maerkater:

* maerkat med oplysninger om modellen gverst pa frekvensomformeren

+ typebetegnelsesmeerkat pa venstre side af frekvensomformeren.

Eksempler pa meerkater vises i dette afsnit.

Informationsmaerkat for model

©®©ACS380

3~400/480 V (Frame R1)
PId: 1.5 kW (2 hp)

Phd: 1.1 kW (1.5 hp) &
(3) S/N: M171300003

Register with
Drivebase app

B

Frk.omf.type

Modulstarrelse og effekt

Serienummer

AlWIN|=~

QR-kode til registrering af frekvensomformeren



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000235254&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000235254&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000235254&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000242375&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000242375&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000242375&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Typebetegnelsesmeerkat

‘l I. l. @ ACS380-040S-09A4-4

Origin China @
Made in China
ABB Oy Input U1 3~ 400/480 VAC
Hiomotie 13 1 50/60 Hz -
00380 Helsinki Output U2 3~ 0..U1 Input current is scaled by
Finland In 9.4/76 A motor output current
Ild 8.9/76 A Input (with
FRAME Ihd 7.2/48 A 5% choke)

Output npu
2 0..599 Hz 400/480 V 400/480 V 400/480 V
R1 @ In 9.4/7.6 15/12.2  9.4/7.6
Id 8.9/7.6  14.2/12.2 8.9/7.6 IE te’,

Ihd 7.2/48  115/7.7 7.2/48

Air cooling

1P20 Icc 100 kA
UL open type

UL type 1 with option - see manual E':.lﬂ

@ IE2 (90;100) 2,1 %

Typebetegnelse
Modulstarrelse

MSIP-REI-Abb-ACS380-09A4-4
(TR Y
@ S/N: 42048B0764

Nominelle veerdier

Gyldige maerkninger
Beskyttelsesgrad

Tab i henhold til IEC 61800-9-2

S/N: Serienummer i formatet MYYWWXXXX, hvor

M: Manufacturer (fabrikant)

YY: Year of manufacture (fremstillingsar): 19, 20, 21, ... for 2019, 2020, 2021, ...

WW: Week of manufacture (fremstillingsuge): 01, 02, 03, ... for uge 1, uge 2, uge 3, ...
XXXX: Fortlgbende nummerering, som starter hver uge fra 0001.

8 [QR-kode til produktoplysningsside

N|o|la(h|W|IN|=~

Typebetegnelseskode

Typebetegnelsesngglen viser frekvensomformerens specifikationer og konfiguration.

Basiskode
Eksempel pa typekode: ACS380-042S-02A6-4.
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Kode Beskrivelse
ACS380 | Produktserier
0428 04 | Konstruktion:
* 04 = Modul.
Hvis der ikke er valgt ekstraudstyr: modul optimeret til kabinetinstallation, beskyt-
telsesgrad IP20 (UL aben type), kabelindgang i bunden, Safe torque off, bremse-
chopper, lakerede kort, vejledninger til hurtig installation og opstart.
2 EMC-filtervariant:
» 0= Lauvtfiltreringsniveau, EN 61800-3 kategori C3 (400 V) eller C4 (230 V). 1
» 2 = Hagijt filtreringsniveau, EN 61800-3 kategori c2.2)
S Tilslutningsmuligheder:
« S = Standardvariant med BMIO-01 1/0- og Modbusmodul.
« C = Konfigureret variant med 1/O- eller fieldbusmodul, valgt med en ekstraud-
styrskode.
» N = Basisvariant uden I/O- eller fieldbusmodul.
02A6 Starrelse. Se effekttabellen under tekniske data.
4 Indgangsspaending:

1=1-faset 200 ... 240 V AC
2 =3-faset 200 ... 240 V AC
4 = 3-faset 380 ... 480 V AC.

1) 230 V frekvensomformere med lavt filtreringsniveau har ikke et internt EMC-filter. 400 V frekvensomformere
har et filter i kategori C3.

2 Hait filtreringsniveau ikke tilgeengeligt for trefasede 230 V frekvensomformere.

Valgkoder

Ekstraudstyrskoder er adskilt af plustegn. Nedenstaende tabel viser
ekstraudstyrskoderne.

Kode

Beskrivelse

Fieldbusadaptere

K451 FDNA-01 DeviceNet

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 CANopen

K462 FCNA-01 ControlNet

K469 FECA-01 EtherCAT

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK
K490 FEIP-21 EtherNet/IP

K491

FMBT-21 Modbus/TCP
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Kode | Beskrivelse

K492 FPNO-21 PROFINET IO

K495 BCAN-11 CANopen

1/O

L511 BREL-01 Eksternt relee (ekstraudstyr) (4x relee) (sideindstillet)

L515 BIO-01 I/O-udvidelsesmodul (frontindstillet, kan anvendes sammen med fieldbus)

L534 BAPO-01 Eksternt 24 V DC (sideindstillet)

L535 BTAC-02 HTL-encoderinterface + Eksternt 24 V DC (sideindstillet)

L538 BMIO-01 I/0O & Modbus-udvidelsesmodul (frontindstillet, ikke tilgaengelig med andet
frontekstraudstyr)

Tjenester

P992 ‘ Preemonteret ekstraudstyr (front- og sideindstillet), kun med C-varianten

Funktionel sikkerhed

Q986 ‘ FSPS-21 PROFIsafe med PROFINET IO

Dokumentation 1)
R700 English
R701 Tysk
R702 Italiensk
R703 Hollandsk
R704 Dansk
R705 Svensk
R706 Finsk
R707 Fransk
R708 Spansk
R709 Portugisisk (Portugal)
R711 Russisk
R712 Kinesisk
R713 | Polsk
R714 Tyrkisk

1) Ekstraudstyrskoden bestemmer sprogvarianten for hardwaremanualen og firmwaremanualen. Produktpakken
indeholder brugergraensefladevejledningen og vejledningerne til hurtig installation og opstart pa engelsk,
fransk, tysk, italiensk og spansk og pa det lokale sprog (safremt denne findes).
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Betjeningspanel

Frekvensomformeren har et integreret betjeningspanel med et display og betjeningstaster.
Som hurtig reference findes en ACS380 User interface guide (3AXD50000022224 (pa

engelsk)) under frekvensomformerens hoveddaeksel.

Se ACS380 Firmware manual (3AXD50000029275 (pa engelsk)) for oplysninger om
brugen af interfacet, opstart af frekvensomformeren og tilpasning af indstillinger og
parametre.

1 | Display (Start-billede):

a) Styrested: Lokalt eller fiernt

b) Statusikoner

c) Referencemalveerdi

d) Aktuelt malte veerdi

e) Ventre og hgjre tastehandlinger

Tasten Tilbage (abner Indstillinger i Start-billedet)

Tasten OK (abner Menu i Start-billedet)

Piletaster (menunavigation og indstillingsveerdier)

Stop-tast (nar frekvensomformeren styres lokalt)

Start-tast (nar frekvensomformeren styres lokalt)

N|o|la(~hlwW|N

Status-LED

» Konstant gren: Normal drift

« Blinkende gren: Aktiv advarsel

» Konstant rgd: Aktiv fejl

» Blinkende rgd : Aktiv fejl, sla stremmen fra for at nulstille
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Oversigt over brugerfladen:

» Tryk i Start-billedet pa Tilbage-tasten for at abne Indstillinger.

» Tryki Start-billedet pa OK for at abne Menu.

* Naviger i billederne med piletasterne.

*  Tryk pa OK for at abne den markerede indstilling eller elementet.
* Brug venstre og hgijre piletast til at fremhaeve en veerdi.

*  Tryk pa op- eller ned-tasterne for at 2endre vaerdien.

» Tryk pa Tilbage-tasten for at annullere en indstilling eller vend tilbage til det forrige
billede.

Startside
Hjem viser status for et af de tre malte signaler. Veelg siden med venstre og hgjre piletast.
Statusbjeelken gverst i Start-billedet viser:
+ Kontrolstedet (Lok for lokal kontrol og Rem for fjernkontrol)
+ Statusikonerne
+ Referencemalveerdien

| Start trykkes pa tasten Tilbage for at abne Indstillinger. Tryk pa tasten OK for at abne
Menu.

Juster de aktuelle referenceveaerdier med op- og ned-piletasterne.

Statusikon

lkon |Animation |Beskrivelse

& Ingen Lokalt Start/Stop aktiveret
Ingen Stoppet

e 9 pp
Ingen Stoppet, start forhindret

N

~ Blink Stoppet, start besluttet, men er forhindret
Rotering Kerer ved reference

C

— Rotering Kgrer, men ikke ved reference
Blink Kgrer ved reference, men referencevaerdien = 0
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lkon |[Animation |Beskrivelse

N

- Ingen Indstilling af lokal reference aktiveret

Blink Fejl pa frekvensomformer

Meddelelsesvindue

Nar der forekommer en fejl eller advarsel, viser displayet vinduet Meddelelse. Vinduet
Meddelelse viser enten den aktive fejl som et ikon og med fejlkode eller en liste med
de seneste advarselskoder.

Se ACS380 User interface guide (3AXD50000022224 (pa engelsk)) eller ACS380 Quick
installation and start-up guide (3AXD50000018553 (pa engelsk)) for at fa vist en liste
med typiske fejl og advarsler.

Du finder en mere detaljeret beskrivelse af fejl og advarsler i ACS380 Firmware manual
(3AXD50000029275 (pa engelsk)).

For at nulstille en fejl, skal du trykke pa OK (med tastelabel Nulstil?).

Indstillinger
For at abne Indstillinger skal du trykke pa Tilbage-tasten i Start-billedet.
| Indstillinger kan du:
*  Velge styrested
* Veelge motorens retning
* Velge referece
+ Favist de aktive fejl

« Favist en liste med aktive advarsler.

Menu
For at abne Menu skal du trykke pa OK i Start-billedet.
Brug op- og ned-pilene i billedet Menu for at flytte mellem menuelementerne.
Menu-elementer:
*  Motordata: Indtast motorens specifikationer.
*  Motorstyring: Indstil indstillinger for motorstyring.
»  Styremakroer. Veelg tilslutningsparametermakroen.
» Diagnose: Fa vist de aktive fejl og advarsler.

« Vinduet Energieffektivitet. Overvag frekvensomformerens effektivitet.
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+  Parametre: Abn, og rediger den komplette liste med parametre.

Du finder yderligere oplysninger om brugergraensefladen i ACS380 Firmware manual
(3AXD50000029275 (pa engelsk)).
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Mekanisk installation

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel beskriver, hvordan man undersgger installationsstedet, udpakker og
undersg@ger leverancen samt installerer frekvensomformeren mekanisk.

Installationsalternativer

Du kan installere frekvensomformeren:
* med skruer pa en vaeg

* med skruer pa en monteringsplade

* paen DIN-installationsskinne (IEC/EN 60715, top hat-typen, bredde 35 mm [1,4 in]
x hgjde 7,5 mm [0,3 in]).

Installationskrav:

+ Frekvensomformeren er konstrueret til installation i kabinet og har som standard
en beskyttelsesgrad pa IP20 / UL aben type. UL Type 1-saet fas som ekstraudstyr.

» Sgrg for, at der er minimum 75 mm (3 in) friplads over og under frekvensomformeren
(ved kgleluftens indtag og udtag), malt fra modulet.
Med UL Type 1-saettet (ekstraudstyr) skal du s@rge for, at der er minimum 50 mm
(2 in) friplads over (malt fra gverst pa haetten) og 75 mm (3 in) under
frekvensomformeren.

* Dukan installere flere frekvensomformere side om side. Bemaerk, at sidemonteret
ekstraudstyr kreever 20 mm (0,8 in) pa hajre side af frekvensomformeren.

* Frekvensomformere RO installeres lodret, da di ikke har en kaleventilator.
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Du kan installere modul R1, R2, R3 og R4, der vippes op til 90 grader, fra lodret til
helt vandret position.

Installér ikke frekvensomformeren med bunden i vejret.

Searg for, at frekvensomformerens varme udblaesningsluft ikke blaeses ind i
kglingsindtag for andre frekvensomformere eller andet udstyr.

Frekvensomformere med UL Type 1-saet (ekstraudstyr): Hvis du installerer
frekvensomformere side om side, skal du sgrge for, at deres luftudtag ikke vender
mod hinanden.

Kontrol af installationen pa opstillingspladsen

Kontrollér installationsstedet. Sgrg for, at:

Installationsstedet er tilstraekkeligt ventileret eller afkglet til at fare varmen veek fra
frekvensomformeren. Se de tekniske data.

Omgivelsesbetingelserne for frekvensomformeren opfylder specifikationerne. Se
de tekniske data.

Veaeggen bag frekvensomformeren og materialet over og under enheden er af
ikke-braendbart materiale.

Installationsoverfladen skal veere sa vertikal som muligt og steerk nok til at holde
frekvensomformeren.

Der er tilstreekkelig friplads rundt om frekvensomformeren til kgling, vedligeholdelse
og drift. Se fripladsspecifikationerne for frekvensomformeren.

Kontroller, at der ikke er nogen kilder til steerke magnetfelter, f.eks. enkorede kabler
med hgj stramladning eller kontaktorspoler i neerheden af frekvensomformeren. Et
staerkt magnetfelt kan forarsage interferens eller ungjagtighed i frekvensomformerens
drift.

Naedvendigt vaerktg;j

Til mekanisk installationen af frekvensomformeren skal du bruge dette vaerktgj:

en boremaskine og passende bits
En skruetreekker eller nggle med passende bits

et maleband og vaterpas
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« personligt beskyttelsesudstyr

Udpakning af leverancen

Behold frekvensomformeren indpakket, indtil du er klar til at installere den. Nar den er
udpakket, skal du beskytte frekvensomformeren mod stav, snavs og fugtighed.

Sarg for, at fglgende elementer er med:
+ frekvensomformer
» ekstraudstyr, hvis der bestilles med kode for ekstraudstyr

*  BMIO-01 I/O-modul (i standardvariant) eller andet udvidelsesmodul (i konfigureret
variant)

* monteringsskabelon (kun frekvensomformere i modulstgrrelse R3 eller R4 )

+ installationstilbehgr (kabelklemmer, kabelbindinger, hardware)

+ ark med flersprogede advarselsmeerkater (advarsel om restspaending)

» sikkerhedsinstruktioner

* hurtig installations- og startvejledning

» vejledning til brugerfladen (bag frekvensomformerens frontdaeksel)

* hardware- og firmwaremanualer, hvis der bestilles med en ekstraudstyrskode.

Kontroller, at der ikke er tegn pa skade pa elementerne.

Installation af frekvensomformeren

Sadan installeres frekvensomformeren med skruer

1. Marker placeringen af monteringshullerne pa overfladen. Brug den medfglgende
monteringsskabelon til modul R3 og R4 For andre moduler henvises til
maltegningerne.

2. Bor hullerne til monteringsskruerne.
Saet om ngdvendigt forankringer eller propper i hullerne.

4. Szt monteringsskruerne ind i hullerne. Lad der vaere et mellemrum mellem
skruehovedet og installationsoverfladen.
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M2
>

5. Anbring frekvensomformeren pa monteringsskruerne.

6. Stram monteringsskruerne.

Sadan installeres frekvensomformeren pa en DIN-installationsskinne

% Brug en IEC/EN 60715 installationsskinne af top hat-typen, bredde x hgjde = 35 %
7,5mm (1,4 x 0,3 in).

1. Flyt lasedelen til venstre.




4
5.
6
7
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Hold laseknappen nede.

Fastger frekvensomformerens gverste tapper til den gverste kant af
DIN-installationsskinnen.

Fastger frekvensomformeren til den nederste kant af DIN-installationsskinnen.
Slip laseknappen.
Flyt lasedelen til hgjre.

Du skal sikre dig, at frekvensomformeren er korrekt installeret.

Brug en flad skruetraekker til at abne lasedelen for at fierne frekvensomformeren.
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Retningslinjer for planlagning
af den elektriske installation

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel indeholder retningslinjer for planlaegning af frekvensomformerinstallationen.

Ansvarsbegransning

Installationen skal altid designes og udfgres i henhold til geeldende lokale love og
regulativer. ABB patager sig intet ansvar for nogen installation, som ikke overholder
nationale/lokale love og/eller andre forskrifter. Hvis ABB's anbefalinger ikke falges,
bortfalder garantien, og der kan opsta problemer med frekvensomformeren, som ikke
daekkes af garantien.

Valg af hovedforsyningsadskiller

Du skal udstyre frekvensomformeren med en hovedforsyningsadskiller, som opfylder
de lokale sikkerhedsbestemmelser. Du skal kunne lase adskilleren i en aben position
for installation og vedligeholdelsesarbejde.
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EU og UK

For at overholde EU-direktiverne og UK-bestemmelserne ifalge EN 60204-1, Safety of
Machinery skal adskilleren veere én af fglgende typer:

» afbryderkontakt for anvendelseskategori AC-23B (IEC 60947-3)

« en afbryder med en hjaelpekontakt, som i alle tilfaelde sikrer, at lasten fijernes, inden
afbryderen abner for hovedkontaktsaettet (EN 60947-3)

* hovedafbryder, der er egnet til isolering i henhold til IEC 60947-2.

Nordamerika:

Installationerne skal overholde NFPA 70 (NEC)") og/eller Canadian Electrical Code
(CE) sammen med statslige og lokale vedtaegter for din placering og anvendelse.

") National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

@vrige omrader

Adskilleren skal opfylde de geeldende lokale sikkerhedsregler.

Valg af hovedkontaktor
Du kan udstyre frekvensomformeren med en hovedkontaktor.
Falg disse retningslinjer, nar du veelger en brugerdefineret hovedkontaktor.

» Kontaktoren skal dimensioneres til frekvensomformerens maerkespaending og
-strem. Tag ogsa omgivelsesforhold som den omgivende temperatur med i
betragtning.

* Kun IEC-enheder: Veelg en kontaktor med anvendelseskategori AC-1 (antal
udfgrelser under belastning) i henhold til IEC 60947-4, Low-voltage switch gear and
control gear.

+ Tag applikationens levetidskrav med i betragtning.

Nordamerika:

Installationerne skal overholde NFPA 70 (NEC)") og/eller Canadian Electrical Code
(CE) sammen med statslige og lokale vedtaegter for din placering og anvendelse.

") National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

@vrige omrader

Adskilleren skal opfylde de geeldende lokale sikkerhedsregler.
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Kontrol af kompatibilitet for motor og frekvensomformer

Brug asynkrone AC-induktionsmotorer, synkrone permanente magnetmotorer eller
synkrone ABB-reluktansmotorer (SynRM-motorer) med frekvensomformeren. Der kan
tilsluttes flere induktionsmotorer til frekvensomformeren ad gangen, nar
skalarmotorstyringstilstanden bruges.

Kontroller, at motoren/motorerne og frekvensomformeren er kompatible i henhold til
effekttabellen under tekniske data.

Valg af effektkabler

Generelle retningslinjer
Veelg forsynings- og motorkabler i henhold til lokale regulativer.

+ Strem: Vealg et kabel, der kan baere den maksimale belastningsstrem, og som er
egnet til den mulige kortslutning fra forsyningsnettet. Installationsmetoden og
omgivelsestemperaturen pavirker kablets stremfaringsevne. Overhold lokale regler
og love.

+  Temperatur: For IEC-installationer vaelges et kabel, som er dimensioneret til mindst
70 °C (158 °F) som den hgijst tilladte temperatur for en leder i kontinuerlig brug.
| Nordamerika vaelges et kabel, som er dimensioneret til mindst 75 °C (167 °F).
Vigtigt: For visse produkttyper eller ekstra konfigurationer kan en hgjere
temperaturklassificering veere nadvendig. Se de tekniske data for yderligere
oplysninger.

+ Speanding: 600 V AC-kabler kan anvendes op til 500 V AC. 750 V AC-kabler kan
anvendes op til 600 V AC. 1000 V AC-kabler kan anvendes op til 690 V AC.

For at sikre, at kravene i EMC-direktivet bliver overholdt, og med henblik pa
CE-maerkning, anbefaler ABB forskellige kabeltyper. Se Foretrukne typer af
effektkabel (side 54).

Symmetrisk skeermet kabel reducerer den elektromagnetiske emission for hele
drivsystemet, reducerer pavirkningen af motorens viklingsisolering og lejestramme, og
lejeslitage reduceres.

Metalrgr reducerer den elektromagnetiske emission for hele drivsystemet.

Typiske storrelser pa netkabler

Se de tekniske data.
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Typer af effektkabler

Foretrukne typer af effektkabel

Dette afsnit indeholder oplysninger om foretrukne kabeltyper. Kontroller, at den valgte
kabeltype overholder lokale/statslige/nationale elektricitetsbestemmelser.

Kabeltype Kan anvendes som forsyning-| Kan anvendes som motorkab-
skabler ler
Ja Ja
Symmetrisk skaermet (eller ar-
meret) kabel med tre faselede-
re og koncentrisk PE-leder
som skaerm (eller armering)
Ja Ja
Symmetrisk skaermet (eller ar-
meret) kabel med tre faselede-
re og symmetrisk konstrueret
PE-leder samt en skaerm (eller
armering)
Ja Ja

Symmetrisk skaermet (eller ar-
meret) kabel med tre faselede-
re og en skaerm (eller arme-
ring) samt separat PE-leder/ka-
bel )

1) Separat PE-leder er pakraevet, hvis skaermens (eller armeringen) ledeevne ikke er tilstraekkelig.
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Andre typer af effektkabler

Kabeltype

Kan anvendes som forsyning-
skabler

Kan anvendes som motorkab-
ler

PVC

0O
°

.

Firelederkabler i PVC-rgr eller
kappe (tre faseledere og PE)

Ja, med faseledere2 derer
mindre end 10 mm< (8 AWG)
Cu.

Ja, med faseledere, der er
mindre end 10 mm2 (8 AWG)
Cu eller for motorer op til 30 kW
(40 hk).

Bemaerk: Skaermet eller arme-
ret kabel eller kabler anbragt i
metal rgr anbefales altid for at
minimere RF| forstyrrelser.

Skeermet (Al/Cu-skaerm eller -

armering)” firelederkabel (tre

faseledere og en beskyttende
jordledning)

Ja Ja, for kabler med et tvaersnit
EMT for faseledere pa mindre end
10 mm# (8 AWG) Cu eller for
Firelederkabler (tre faseledere motorer pa op il 30 kW (40 hk)
og PE) fremfert indkapslet i
metalrgr, for eksempel EMT
eller armeret firelederkabel
Ja Ja, for motorer pa op til 100 kW

(135 hk). Potentialeudligning
mellem motors statorhus og det
drevne udstyr er ngdvendig.
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Kabeltype Kan anvendes som forsyning-| Kan anvendes som motorkab-
skabler ler

PE Ja Nej

d00 0

| et enkeltkerne kabelsystem:
Tre faseledere og PE-leder i
kabelbakke

v @ O
CEHEONOE®
Det foretrukne kabelarrange-
ment for at undga ubalance i

speending eller stram mellem
faserne

ADVARSEL!

Hvis du bruger et uskeer-
met og enkoret forsyning-
skabel i et IT-netveerk,
skal du serge for, at kab-
lernes ikke-ledende ydre
kappe har god kontakt
med en korrekt jordet le-
dende overflade. Installér
eksempelvis kablerne i en
korrekt jordet kabelbakke.
Ellers kan der forekomme
spaending pa den ikke-le-
dende ydre kabelkappe,
og der er ogsa risiko for,
at du kan fa elektriske
stad.

1) Armeringen kan fungere som en EMC-skaerm, sa leenge den giver samme ydelse som en koncentrisk
EMC-skeerm til et skeermet kabel. For at virke ved hgje frekvenser skal skaermens ledeevne vaere mindst
1/10 af faselederens ledeevne. Skaermens effektivitet kan vurderes pa baggrund af skaermens induktans,
som skal veere lav og kun lidt afhaengig af frekvensen. Kravene opfyldes let med en kobber- eller
aluminiumsskeerm/-armering. Tveersnittet af en stalskeerm skal veere rigelig stor, og skeermens spiral skal
falde let. En skeerm af galvaniseret stal har en bedre hgjfrekvensledeevne end en skaerm af ikke-galvaniseret

stal.

Ikke-tilladte effektkabeltyper

Kabeltype

Kan anvendes som forsyning-
skabler

Kan anvendes som motor-
kabler

X PE

Symmetrisk skaermet kabel
med individuelle skaermede
faseleder

Nej

Nej

Effektkabelskarm

Hvis kabelskeermen anvendes som den eneste beskyttelsesleder (PE), skal det sikres,
at ledeevnen opfylder kravene til PE-lederen.

For effektivt at deempe emissioner af radiofrekvenser udstralende savel som lederbaren,
skal kabelskaermens ledeevne veere mindst 1/10 af faselederens ledeevne. Disse krav
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opfyldes let med en kobber- eller aluminiumsskaerm. Mindstekravene til motorkablets
skaerm er vist nedenfor. Den bestar af et koncentrisk lag af kobbertrade med en aben
spiral af kobberband eller kobbertrad. Jo bedre og teettere skeermen er, desto lavere er
emissionsniveauet og niveauet af lejestrgamme.

1 | Isoleringskappe
2 | Spiral af kobberband eller kobbertrad
3 | Kobbertradsskeerm
4 | Indvendig isolering
5 | Kabelkerne
Jordingskrav

Dette afsnit beskriver de generelle krav til jording af frekvensomformeren. Ved
planleegning af jording af frekvensomformeren skal du sgrge for overholdelse af alle
geeldende nationale og lokale bestemmelser.

Beskyttelsesjordlederen/-lederne skal have tilstreekkelig ledeevne.

Medmindre lokale krav til ledningsfaring kreever andet, skal ledertveersnittet for
beskyttelsesjordlederen veaere i overensstemmelse med IEC 60364-4-41:2005 afsnit
411.3.2, som kreever automatisk afbrydelse af forsyningen. Den skal ogsa kunne modsta
en fejlstram i beskyttelsesenhedens frakoblingstid. Beskyttelsesjordlederens tveersnit
skal enten vaelges i tabellen nedenfor eller beregnes i henhold til IEC 60364-5-54 afsnit
543.1.

Denne tabel viser minimumstvaersnittet for beskyttelsesjordlederen i relation til
faselederens tveersnit i henhold til IEC/UL 61800-5-1. Tabellen forudseetter, at
faselederen og beskyttelsesjordlederen er af samme metal. Hvis dette ikke er tilfaeldet,
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skal beskyttelsesjordlederens tvaersnitareal bestemmes saledes, at ledningsevnen
svarer til den for lederen, der er angivet i tabellen.

Ledertvaersnit for faseleder Min. tvaersnit for tilherende beskyttelsesjord-
S (mm2) leder 2
Sp (mm*<)
S<16 s
16<S<35 16
35<S S/2

1) For min. lederstarrelse i IEC-installationer henvises til Yderligere jordingskrav - IEC.

Hvis beskyttelseslederen ikke er en del af indgangseffektkablet eller
indgangseffektkablets kapsling, skal tvaersnitarealet som minimum vaere:

« 2,5 mm?2, hvis lederen beskyttes mekanisk,

eller

« 4 mm2, hvis lederen ikke beskyttes mekanisk. Hvis udstyret er ledningsforbundet,
skal beskyttelsesjordlederen vaere den sidste leder, der afbrydes, hvis der er fejl i

aflastningsmekanismen.

Yderligere jordingskrav - IEC

Dette afsnit beskriver jordingskravene i henhold til standard IEC/EN 61800-5-1.

Da frekvensomformerens normale leekstram er mere end 3,5 mA AC eller 10 mA DC:

*  beskyttelsesjordlederens minimumsstgrrelse skal overholde de lokale
sikkerhedsbestemmelser for stremudstyr for jordledere med hgj beskyttelse, og

* du skal anvende én af disse forbindelsesmetoder:

1. en fast forbindelse og:

+  enbeskyttelsesleder med et minimumstvaersnit pa 10 mm? Cu eller 16 mm?
Al (som et alternativ, nar aluminiumskabler er tilladt),

eller

* en anden beskyttelsesjordleder med samme tvaersnit som den oprindelige

beskyttelsesjordleder,
eller

* en anordning, som sgrger for automatisk frakobling af forsyningen, hvis
beskyttelseslederen gar i stykker.

2. en forbindelse med et industristik i overensstemmelse med IEC 60309 og en
tvaersnit for jordlederen pa min. 2,5 mm?2 som del af et multiledereffektkabel.
Der skal ydes tilstreekkelig aflastning.
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Hvis beskyttelsesjordlederen fgres gennem en stikkontakt eller lignende afbrydelse,
skal det veere muligt at koble den fra, medmindre strammen afbrydes samtidig.

Bemaeerk: Effektkabelskeerme kan kun anvendes som jordledere, hvis de har tilstraekkelig
ledeevne.

Yderligere jordingskrav - UL (NEC)
Dette afsnit beskriver jordingskravene i henhold til standard UL 61800-5-1.

Beskyttelsesjordlederen skal vaere dimensioneret som angivet i Artikel 250.122 og tabel
250.122 i the National Electric Code, ANSI/NFPA 70.

For ledningsforbundet udstyr ma det ikke vaere muligt at frakoble beskyttelsesjordlederen,
for strammen er afbrudt.

Valg af styrekabler

Afskarmning
Anvend kun skeermede styrekabler.

Anvend et dobbeltskeermet, parsnoet kabel til analoge signaler. Denne type kabel
anbefales ogsa til impulskodersignaler. Brug et szerskilt skaermet par til hvert signal.
Brug ikke feelles retur til forskellige analoge signaler.

Det bedste alternativ til digitale lavspaendingssignaler er et dobbeltskaermet kabel (a),
men et enkeltskeermet (b), parsnoet kabel kan ogsa anvendes.

®

Signaler i separate kabler

Analoge og digitale signaler bar holdes adskilt i separate skeermede kabler. Brug ikke
bade 24 V DC- og 115/230 V AC-signaler i samme kabel.

Signaler, som kan lgbe i de samme kabler

Hvis speendingen ikke overstiger 48 V, kan relaestyrede signaler fgres i samme kabel
som digitale indgangssignaler. Parsnoede ledere bgr anvendes for relaestyrede signaler.

Relakabel

Kabeltypen med flettet metalskaerm (f.eks. OLFLEX fra LAPPKABEL, Tyskland) er
blevet testet og godkendt af ABB.
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Betjeningspanel til frekvensomformerkablet
Anvend EIA-485, Cat 5e (eller bedre) kabel med med hanstik RJ-45. Kablets maksimale
leengde er 100 m (328 ft).

Kabel til pc-veerktoj

Slut pc-veerktajet Drive composer til frekvensomformeren via betjeningspanelets
USB-stik. Brug et USB-kabel Type A (pc) - Type Mini-B (betjeningspanel). Kablets
maksimale lzengde er 3 m (9,8 ft).

Kabelfering

Generelle retningslinjer — IEC

* Motorkablet skal lsegges adskilt fra andre kabler. Motorkabler for flere
frekvensomformere kan laegges parallelt ved siden af hinanden.

+ Benyt separate kabelbakker for fremfaring af motorkabler, forsyningskabler og
signalkabler.

* Undga at fgre lange motorkabler parallelt med andre kabler.

* Hvis det ikke kan undgas, at styrekabler skal krydse effektkabler, skal
skeaeringsvinklen mellem kablerne veere sa taet pa 90 grader som muligt.

*  Fremmede kabler ma ikke fgres gennem frekvensomformeren.

« Saorg for, at kabelbakkerne har god elektrisk forbindelse med hinanden og med
beskyttelsesjordsystemet. Aluminiumsfgringsveje kan anvendes til at forbedre
udligningsforbindelser.

Falgende figur illustrerer de generelle retningslinjer for kabelfgring med et vilkarligt
eksempel pa en frekvensomformer.

Bemaerk: Nar motorkablet er symmetrisk og skeermet og kortvarigt karer parallelt med
andre kabler (< 1.5 m), kan afstanden mellem motorkabel og andre kabler reduceres
til det halve.
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fo ~l 1
I min. 300 mm (12 in)
Lo— —o—
——
AN I min. 300 mm (12 in) JminA 500 mm (20 in)
2 ®
O , — O
e I min. 200 mm (8 in) J [ min. 500 mm (20 in)
®
1 | Motorkabel
2 | Indgangseffektkabel
3 | Styrekabel
4 | Kabel til bremsemodstand eller bremsechopper (hvis de findes)

Ubrudt motorkabelskarm eller indkapsling af udstyr pa motorkablet

For at minimere emissionsniveauet, nar der installeres sikkerhedsafbryder, kontaktorer,
tilslutningsbokse eller lignende udstyr pa motorkablet mellem frekvensomformeren og
motoren:

+ Installer udstyret i en metalindkapsling.

* Anvend enten et symmetrisk konstrueret og skaermet kabel (Anbefalede kabeltyper,
effektkabler), eller installer kablerne i et metalrar.

» Sikre, at kabelskaerm eller rgr yder en god og ubrudt galvanisk forbindelse imellem
frekvensomformer og motor.

+  Forbind kabelskaerm eller rgr til frekvensomformerens PE-terminal og motorhuset.
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Separate styrekabelkanaler

Faor 24 V DC og 230 V AC (120 V AC) styrekabler i separate kabler, medmindre
24\ DC-kablet er isoleret for 230 V AC (120 V AC) eller isoleret med en ekstra kappe
for 230 V AC (120 V AC).

uuﬂw

™
Y/

)|

230 VAC 24V DC

230V AC (120 V AC)

®WN\24vDC (120 VAC)

Implementering af kortslutningsbeskyttelse og termisk
overbelastningsbeskyttelse

Beskyttelse af frekvensomformer og netkabel ved kortslutning

Brug de sikringer, der er specificeret til frekvensomformeren under tekniske data. Sgrg
for, at stramforsyningsnetveerket opfylder specifikationen (min. tilladt kortslutningsstrem,
som valget af sikringer er baseret pa).

Sikringerne forhindrer beskadigelse af frekvensomformeren og @delaeggelse pa det
tilstedende udstyr i tilfaelde af kortslutning i frekvensomformeren. Nar sikringerne er i
forsikringstavlen, beskytter sikringerne indgangseffektkablet mod kortslutning.

Se frekvensomformerens tekniske data for alternativ kortslutningsbeskyttelse.

Beskyttelse af motor og motorkabel ved kortslutning

Frekvensomformeren beskytter motorkablet og motoren i en kortslutningssituation, nar
motorkablet er dimensioneret i henhold til frekvensomformerens nominelle udgangsstrem.

Beskyttelse af frekvensomformer, netstrems- og motorkabler mod
termisk overbelastning
Hvis kablerne har den korrekte starrelse til den nominelle strgm, beskytter

frekvensomformeren sig selv samt indgangs- og motorkabler mod termisk overbelastning.
Det er ikke ngdvendigt med yderligere termisk beskyttelse.

ADVARSEL!

Hvis frekvensomformeren er forbundet med flere motorer, skal der anvendes en
separat termisk overbelastningsenhed til at beskytte hvert motorkabel og hver
motor mod overbelastning. Frekvensomformerens overbelastningsbeskyttelse er
indstillet til summen af den samlede motorbelastning. Overbelastning i blot én
motor kan forhindre udkobling af frekvensomformeren.
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Beskyttelse af motoren mod termisk overbelastning

I henhold til geeldende regulativer skal motoren beskyttes mod termisk overbelastning,
og stremmen skal frakobles, nar en overbelastning pavises. Frekvensomformeren har
en termisk beskyttelsesfunktion, som kan beskytter motoren og udkoble motoren, nar
det er ngdvendigt. Ud fra pa en parameterindstilling baseres overvagnings funktionen
enten pa en beregnet temperatur (som er baseret pa en termisk model af motoren) eller
en sensorbaseret temperaturindikator.

Den termiske beskyttelsesmodel understatter "thermal memory retention" samt "speed
sensitivity" principper. Brugeren kan justerer den termiske model ved at indtaste
yderligere oplysninger om motors og belastningskarakteristika.

De mest almindelige temperatursensortyper er PTC eller Pt100.
Se firmwaremanualen for at f& yderligere oplysninger.

Beskyttelse motoren mod overbelastning uden termisk model eller
temperaturfolere

Beskyttelse mod motoroverbelastning beskytter motoren mod overbelastning uden
motortermisk model eller temperaturfelere.

Beskyttelse mod motoroverbelastning kraeves og er specificeret ved flere standarder,
herunder US National Electric Code (NEC) og den feelles standard UL/IEC 61800-5-1
sammen med UL/IEC 60947-4-1. Standarderne tillader beskyttelse mod
motoroverbelastning uden eksterne temperaturfelere.

Beskyttelsesfunktionen tillader brugeren at specificere operationsklassen pa samme
made, som overbelastningsrelaeerne er specificeret pa i standarderne UL/IEC 60947-4-1
og NEMA ICS 2.

Motorens overbelastningsbeskyttelse understatter termisk falsomhed for forsinkelse og
hastighed for hukommelsen.

Se firmwaremanualen til frekvensomformeren for yderligere oplysninger.

Implementering af tilslutning for motortemperatursensor

ADVARSEL!
IEC 61800-5-1 kraever dobbelt eller forstaerket isolering mellem stremfgrende
dele og tilgaengelige dele, nar:

» de tilgeengelige dele ikke er ledende eller
« de tilgeengelige dele er ledende men ikke forbundet til jordbeskyttelse.

Folg dette krav ved planlaegning af motortemperatursensorens tilslutning til
frekvensomformeren.

Der er fglgende implementeringsalternativer:
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1. Hvis der er dobbelt eller ekstra isolering mellem sensoren og motorens bevaegelige
dele, kan du tilslutte sensoren direkte til frekvensomformerens analoge/digitale

indgange. Se anvisningerne til tilslutning af styrekablet. Sgrg for, at spaendingen
ikke overstiger den maksimalt tilladte spaending for sensoren.

2. Erder almindelig isolering mellem sensoren og motorens stremfgrende dele, kan
du slutte sensgaren til frekvensomformerens analoge/digitale indgange. Alle andre

kredslgb, der er forbundet til de digitale og analoge indgange (typisk kredslgb med
seerligt lav spaending) skal:

*  beskyttes mod kontakt og

» isoleres med almindelig isolering fra andre lavspaendingskredslgb. Isoleringen
skal vaere dimensioneret til samme spaendingsniveau som frekvensomformerens
hovedkredsigb.

Bemaerk: Kredslgb med seerligt lav spaending (f.eks. 24 VV DC) opfylder typisk ikke
disse krav.

Sarg for, at spaendingen ikke overstiger den maksimalt tilladte spaending for
sensoren.

Alternativt kan du slutte sensoren med almindelig isolering til frekvensomformerens
analoge/digitale indgange, hvis du ikke slutter andre eksterne styrekredslgb til
frekvensomformerens digitale og analoge indgange.

3. Dukan slutte en sensor til en digital indgang pa frekvensomformeren med et eksternt
relee. Sensoren og releeet skal danne en dobbelt eller forstaerket isolering mellem
motorens streamfgrende dele og frekvensomformerens digitale indgang. Serg for,
at spaendingen ikke overstiger den maksimalt tilladte speending for sensoren.

Beskyttelse af frekvensomformeren mod jordfejl

Frekvensomformeren har en indbygget beskyttelsesfunktion, som beskytter
frekvensomformeren i tilfeelde af jordfejl i motoren eller i motorkablet. Denne funktion
er ikke anvendelig for personbeskyttelse eller imod brand. Se firmwaremanualen for at
fa yderligere oplysninger.

Kompatibilitet med fejlstremsrela

Frekvensomformeren kan anvendes sammen med fejlstramsrelaeer, Type B.

Bemaerk: Som standard er frekvensomformeren udstyret med kondensatorer, som er
forbundet imellem omformeren effektkreds og stel. Disse kondensatorer samt lange
motorkabler forgger laekstrammene til jord hvilket kan forarsage utilsigtede udkobling
af fejlstemsafbrydere.

Implementering af nedstopfunktionen

Af sikkerhedsmaessige arsager bgr der installeres nadstop pa hver betjeningsstation
samt pa andre betjeningsstationer, hvor ngdstop er pakraevet. Planlaeg nedstoppet i
overensstemmelse med geeldende standarder.
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Du kan bruge funktionen STO (Safe torque off) for frekvensomformeren for at
implementere ngdstopfunktionen.

Bemeerk: Et tryk pa stoptasten (off) pa frekvensomformerens betjeningspanel frembringer
ikke et ngdstop for motoren og adskiller ikke frekvensomformeren fra farlig elektrisk
spaending.

Implementering af Safe Torque Off-funktionen

Se kapitlet Safe Torque Off-funktionen (side 211).

Brug af sikkerhedsafbryder mellem frekvensomformer og
motor

ABB anbefaler at installere en sikkerhedsafbryder mellem den permanente magnetmotor
og frekvensomformerudgangen for at isolere motoren fra frekvensomformeren under
vedligeholdelsesarbejde pa frekvensomformeren.

Sadan implementeres styring af en kontaktor mellem
frekvensomformer og motor

Implementeringen af styringen af udgangskontaktoren afheaenger af, hvordan
motorstyringen og stopmetoden veelges.

Nar du vaelger -vektorens motorstyringstilstand og motorrampestoptilstand, skal denne
driftssekvens bruges til at abne kontaktoren:

1. Giv en stopkommando til frekvensomformeren.
2. Vent, indtil frekvensomformeren bremser motorhastigheden til nul.

3. Abn kontaktoren.

ADVARSEL!

Hvis -vektorens motorstyringstilstand er i brug, ma udgangskontaktoren ikke
abnes, mens frekvensomformeren styrer motoren. Motorstyringen er hurtigere
end kontaktoren og praver at opretholde belastningsstremmen. Dette kan
beskadige kontaktoren.

Nar du veelger -vektorens motorstyringstilstand og motorudigbsstoptilstand, kan du abne
kontaktoren umiddelbart efter frekvensomformeren har modtaget stopkommandoen.
Dette er ogsa tilfeeldet, hvis du bruger skalarmotorstyringstilstanden.

Beskyttelse af relaekontakter

Induktive belastninger (relaeer, kontaktorer, motorer) forarsager overspaendinger ved
udkobling.
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Det anbefales pa det kraftigste, at induktive belastninger forsynes med stajreducerende
kredslgb (varistorer, RC-filtre (AC) eller dioder (DC)) for at minimere den EMC-emission,
som genereres ved udkobling. Hvis forstyrrelser ikke undertrykkes, kan forstyrrelserne
overfgres kapacitivt eller induktivt til andre ledere i styrekablet og medfare fejlfunktion
i andre dele af systemet.

Installer beskyttelseskomponenten sa taet pa den induktive belastning som muligt.
Undlad at installere beskyttende komponenter ved relseudgangene.

[ - 230 VAC

®

. —— 230VAC

®

gl

®

| +24vDC

A I L]

Y

®

1 | Releeudgang

Varistor

RC-filter

£ BGOSR N V]

Diode




Elektrisk installation — IEC 67

Elektrisk installation — IEC

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel beskriver:

* maling af isolering

+ udfegr en kompatibilitetskontrol af jordingssystemet

» udskift EMC-filteret eller jord til fase-varistorforbindelsen
+ tilslutning af effekt- og styrekabler

* installer ekstraudstyrsmoduler

« tilslutning til en pc.

&

Advarsler

ADVARSEL!
Felg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan

det medfare personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

Nadvendigt vaerktgj
For at udfgre den elektriske installation skal du bruge felgende vaerktgjer:

* Ledningsstripper
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» skruetraekker eller nggle med et saet passende bits. For motorkabelterminaler er
den anbefalede laengde pa skruetraekkerens skaft 150 mm (5,9 in))

« kort, flad skruetraekker til I/O-terminalerne
*+  Momentnggle
* multimeter og speendingsdetektor

* personligt beskyttelsesudstyr

Maling af isoleringsmodstanden - IEC

Maling af frekvensomformerens isoleringsmodstand

ADVARSEL!

Der mé ikke udfgres nogen spaendingsmalinger eller isolationsmodstandstest pa
nogen del af frekvensomformeren, da en sadan test kan beskadige
frekvensomformeren. Alle frekvensomformere er blevet isoleringstestet mellem
hovedkreds og ramme pa fabrikken. Der er ogsa speendingsbegransende kredse
inden i frekvensomformeren, og disse reducerer automatisk testspeendingen.

Maling af indgangseffektkablets isoleringsmodstand

Inden indgangseffektkablet sluttes til frekvensomformeren, males dets isoleringsmodstand
i henhold til den lokale lovgivning.

Maling af motorens og motorkablets isoleringsmodstand

ADVARSEL!

A Folg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det medfaere personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

1. Felg trinene i afsnittet Elektriske sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet
pabegyndes.

2. Kontroller, at motorkablet er frakoblet frekvensomformerens udgangsterminaler.

3. Mal isolationsmodstanden mellem hver faseleder og beskyttelseslederen. Brug en
malespaending pa 1000 V DC. Isolationsmodstanden pa en ABB-motor skal veere
stgrre end 100 Mohm (referenceveerdi ved 25 °C [77 °F]). Oplysninger om
isolationsmodstanden pa andre motorer kan findes i producentens vejledninger.

Bemaerk: Fugt i motoren reducerer isolationsmodstanden. Hvis der er mistanke
om fugt i motoren, skal motoren tgrres, og malingen gentages.
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U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 vV DC,
> 100 Mohm

Maling af isoleringsmodstanden i bremsemodstandens kredslgb

ADVARSEL!
Falg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det medfare personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,

nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

1. Stop frekvensomformeren, og felg trinene i afsnittet Elektriske
sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet pabegyndes.

2. Kontroller, at modstandskabilet er tilsluttet modstanden og frakoblet
frekvensomformerens udgangsterminaler.

3. | drevenden forbindes modstandskablets ledere R+ and R- med hinanden. Mal
isolationsmodstanden mellem lederne og PE-lederen med en malespaending pa
1000 V DC. Isolationsmodstanden skal veere starre end 1 Mohm.

1000 V DC,
> 1 Mohm

PE

Kompatibilitetskontrol af jordingssystem - IEC

EMC-filter

Nogle frekvensomformertyper har som standard et internt EMC-filter. Du kan installere
en frekvensomformer, der har et internt EMC-filter, der er sluttet til et symmetrisk jordet
TN-S-system (centerjordet wye). Se EMC-filterets og jord til fase-varistorens kompatibilitet
med jordingssystemet (side 70) for andre systemer.
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Bemaerk: 200 ... 240 V frekvensomformere: med lavt filtreringsniveau (type
ACS380-040x, EMC kategori C4) har ikke et internt EMC-filter.

Bemaerk: Hvis du frakobler EMC-filteret, reduceres frekvensomformerens
elektromagnetiske kompatibilitet.

ADVARSEL!

A Installer ikke en frekvensomformer med det interne EMC-filter sluttet til et
jordingssystem, som EMC-filteret ikke er kompatibelt med (f.eks. et IT-system).
Forsyningsnettet bliver forbundet til jordpotentiale gennem kondensatoren med
det interne EMC-filter, hvilket kan medfgre fare eller beskadigelse af
frekvensomformeren.

Jord til fase-varistor

Frekvensomformeren har som standard et jord til fase-varistorkredslgb. Du kan installere
en frekvensomformer, der har et varistorkredslgb sluttet til et symmetrisk jordet
TN-S-system (centerjordet wye). For andre systemer henvises til EMC-filterets og jord
til fase-varistorens kompatibilitet med jordingssystemet (side 70). | visse produktvarianter
er varistorkredslgbet frakoblet fra fabrikken.

ADVARSEL!

Installer ikke frekvensomformeren med tilsluttet jord-til-fase-varistor til et system,
hvortil varistoren ikke er egnet. Dette kan ggre, at varistorkredslgbet kan tage
skade.

EMC-filterets og jord til fase-varistorens kompatibilitet med
jordingssystemet

ADVARSEL!
Hvis disse instruktioner ikke overholdes, kan det medfgre personskade eller
beskadigelse af frekvensomformeren.

En EMC-skrue i metal anvendes til at tilslutte det interne EMC-filter, og en VAR-skrue
i metal anvendes til at tilslutte jord til fase-varistoren. Skruerne installeres fra fabrikken.
Skruernes materiale (plast eller metal) afheenger af produktvarianten. Inden
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frekvensomformeren sluttes til indgangseffekten, skal skruerne undersages, og de
ngdvendige handlinger, der er vist i tabellen, udfgres.

Skrue- | Skruemateriale Hvornar skal EMC- og VAR-skruen afmonteres?
maerkat
Symmetrisk jordede | Hjernejordede del- | IT-systemer (ujorde-
TN-S-systemer, ta (B1), midtpunkt- | de eller hgjmod-
dvs. centerjordet | sjordede delta-(B2)| standsjordede) (C)
wye (A) and TT (D)-syste-
mer
EMC Metal Ma ikke afmonteres Afmonter Afmonter
Plastik Ma ikke afmonte- | Ma ikke afmonteres | Ma ikke afmonteres
res?
VAR Metal Ma ikke afmonteres | Ma ikke afmonteres Afmonter
Plastik Ma ikke afmonteres | Ma ikke afmonteres | Ma ikke afmonteres
A B1 C
~ Ry —L1 Tﬂﬂf\; L1
L2 L2
L3 L3
N L2
PE \ L3 ]
] 1 ‘ ‘ PE
A B2 D
L1 S — L1
L2
L2 L3
L2 N
‘ L3
PE
L3 < 1 1 .
N ~
PE ~ T

1) Metalskruen, der leveres sammen med frekvensomformeren, kan installeres for at tilslutte det interne EMC-filter.

Se Frakobling af EMC-filter og jord til fase-varistor (side 72) for skruernes placering.
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Frakobling af EMC-filter og jord til fase-varistor

Se EMC-filterets og jord til fase-varistorens kompatibilitet med jordingssystemet (side 70)
inden du fortsaetter.

* Du kan frakoble EMC-filteret ved at afmontere metal-EMC-skruen.

* Fjern VAR-skruen i metal for at frakoble jord til fase-varistoren.

EMC/VAR-skruens placering

Vejledning til installation af frekvensomformeren i et TT-system
Frekvensomformeren kan tilsluttes et TT-system under falgende forhold:
1. Der er et fejlstramsrelee i forsyningssystemet

2. Detinterne EMC-filter er frakoblet. Hvis EMC-filteret ikke er frakoblet, vil
lekagestrammen fa fejlstromsreleeet til at afbryde.

Bemaerk:
+ ABB garanterer ikke EMC-ydeevnen, fordi det interne EMC-filter er frakoblet.

« ABB garanterer ikke funktionaliteten af jordafledningsdetektor indbygget i
frekvensomformeren.

+ | store systemer kan fejlstramsrelaeet uden reel arsag stoppe systemet.
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identificering af jordingssystemet i stromnetvaerket

ADVARSEL!

Kun en kvalificeret elektriker ma udfgre det arbejde, der er angivet i dette afsnit.
Afhaengig af installationsstedet kan arbejdet endda kategoriseres som arbejde
under spaending. Fortsaet kun, hvis du er elektriker, der er certificeret til arbejdet.
Overhold de lokale bestemmelser. Hvis de ignoreres, kan det medfare
personskade eller dgdsfald.

Undersgg forsyningstransformerens tilslutning for at identificere jordingssystemet. Se
de relevante diagrammer over elinstallationer for bygningen. Er det ikke en mulighed,
skal spaendingerne ved fordelingstavlen males. Brug tabellen for at definere
jordingssystemtypen.

1. indgangsspeending linje til linje (U, )

2. indgangsspeaending linje 1 til jord (U, 4.g)
3. indgangsspeending linje 2 til jord (U, 5_g)
4. indgangsspaending linje 3 til jord (U 3.g)-

Nedenstaende tabel viser linje-til-jord-spaendingen i forhold il linje-til-linje-spaendingen
for det enkelte jordingssystem.

UL UL1-G UL2-G UL3.G Elektrisk effektsystemtype
X 0,58-X 0,58-X 0,58-X Symmetrisk jordede TN-system (TN-S-sy-
stem)
1,0-X 1,0-X 0 Hjeornejordet deltasystem (ikke-symmetrisk)
X 0,866-X 05X 05X MldtpunktSJordetdeltasystem (ikke-symme-
trisk)
X Varieringsni- | Varieringsni- | Varieringsni- | It-systemer (ujordede eller hgjmodstands-
veau ift. tid | veau ift. tid | veau ift. tid |jordede [>30 ohm]) ikke-symmetrisk
TT-system (jordbeskyttelsestilslutningen for
X Varieringsni- | Varieringsni- | Varieringsni- | brugeren leveres af en lokal jordelektrode,
veau ift. tid | veauift. tid | veau ift. tid |og en anden er uafheengigt installeret pa
generatoren)
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Tilslutning af forsyningskabler - IEC (skaermede kabler)

Tilslutningsdiagram

UDC-

1 |Frekvensomformer

2 |Forsyningsadskiller

3 |Indgangseffektkabel

4 | To beskyttende jordledere. Frekvensomformerens sikkerhedsstandard IEC/EN 61800-5-1
kreever to PE-ledere for en fast forbindelse, hvis PE-lederens tvaersnit er mindre end 10 mm
Cu eller 16 mm?2 Al. Du kan for eksempel anvende kabelskaermen i tillaeg til den fjerde leder.

5 |Separat PE-kabel (netsiden). Brug et separat jordingskabel eller et kabel med en separat
PE-leder til netsiden, hvis den fijerde leders eller skeermens ledeevne ikke opfylder kravene
til PE-lederen.

6 [Motorkabel
Bemaerk: ABB anbefaler at bruge et symmetrisk skaermet kabel (VFD-kabel) som motorka-
bel.

7 |Separat PE-kabel (motorside). Brug et separat jordingskabel til motorsiden, hvis skeermens
ledeevne ikke er tilstreekkelig, eller hvis der ikke er en symmetrisk PE-jordleder i kablet.

8 |360 graders jordforbindelse i kabelskeermen. Pakraevet for motorkablet og bremsemodstand-
skablet (hvis et sddant anvendes); anbefalet for indgangseffektkablet.

9 |Bremsemodstand (ekstraudstyr)
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Tilslutningsprocedure

ADVARSEL!

M Folg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det medfgre personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

Se Terminaldata for netkablerne (side 151) for tilspeendingsmomenter.

1. Folg trinene i afsnittet Elektriske sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet
pabegyndes.

2. Fjern skruen pa frekvensomformerens frontdeeksel, og fijern derefter frontdaekslet.

3. Fastger advarselsmeaerkatet om restspaending pa det lokale sprog pa
frekvensomformeren.

4. Afisoler motorkablet.

5. Jord motorkabelskeermen under jordingsklemmen for 360 graders jordforbindelse. X

6. Sno motorkablets skaerm sammen til et bundt, markér den med gul-gren
isoleringstape, installér en kabelsko, og slut den til jordingsterminalen.
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7. Slut motorkablets faseledere til terminal T1/U, T2/V og T3/W

8. Huvis du bruger en bremsemodstand, skal bremsemodstandskablet sluttes til terminal
R- og UDC+. Brug et skaermet kabel, og jord skeermen under jordingsklemmen for
360 graders jordforbindelse.

9. Sarg for, at skruerne pa terminal R- og UDC+ er fastspaendte. Dette trin skal ogsa
udfgres, selvom kablerne ikke sluttes til terminalerne.

10. Afisoler netkablet.

11. Hvis netkablet har en skaerm, skal det jordes under klemmen for 360 graders
jordforbindelse. Sno ogsa skaermen sammen til et bundt, marker med gul-grgn
isoleringstape, installér en kabelsko, og slut til jordingsterminalen.

12. Slut indgangseffektkablets PE-leder til jordingsterminalen.
13. Slut indgangseffektkablets faseledere til frekvensomformeren pa felgende made:

+ 1-fasede frekvensomformere: slut fasen og nullederne til terminal L1 og L2.
Slut for eksempel fasen til L1 og nulleder til L2.

« 3-fasede frekvensomformere: slut faselederne til terminal L1, L2, og L3.

14. Fastger alle kablerne manuelt til ydersiden af frekvensomformeren.

Tilslutning af styrekabler - IEC

Inden du tilslutter styrekablerne, skal du sikre, at alle tilvalgsmoduler er installeret.

Diagram over l/O-standardtilslutninger (ABB-standardmakro)

Dette diagram over tilslutninger gaelder for frekvensomformere med BMIO-01 1/0O &
modbus-udvidelsesmodul:

» Standardvariant (ACS380-04xS)
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» Konfigureret variant (ACS380-04xC) med BMIO-01 I/O & modbusudvidelsesmodul
(ekstraudstyr +L538)

Forbindelse ‘ Term. | Beskrivelse 1)

Digital I/O og tilslutning til relseudgang

+24V  |Udgaende hjeelpespaending +24 V DC, maks. x
+24\V 250 mA
L DGND DGND |Hjeelpespaending — nulpotentiale x
DCOM DCOM |Digitalindgang - nulpotentiale x
— — DN DI Stop (0) / Start (1) x
— — DI2 DI2  |Forlaens (0) / Baglzens (1) x
——  DI3 DI3  |Valg af hastighed
— — D4 DI4  |Valg af hastighed
— —_DIO1 DIO1 |Digitalindgang: Rampesaet 1 (0)/ Rampesaet 2 (1)
X—_DIO2 DIO2 |Digitaludgang: Ikke klar (0) / Kiar til kersel (1)
DIO SRC || pio src Digital udgangshjeelpespaending
DIO COM||pio coM |Digital indgang/udgang feelles
RC Relaeudgang 1 X
ﬁ RA Ingen fejl [Fejl (-1)] x
RA _]\_ RB x
-—®X—RB M

Analogind- og udgange

Al1 Udgangsfrekvens/hastighedsreference (0 ... 10 V)
Al1 AGND |Analog indgang/udgang — feelles kredslgb
AGND Al2 Ikke konfigureret

Al2 AGND |Analog indgang/udgang — feelles kredslagb
AGND AO Udgangsfrekvens (0 ... 20 mA)

AO AGND |Analog indgang/udgang — feelles kredslgb
AGND SCR | Signalkabelskaerm (skaerm)

SCR +10V  |Referencespeending

+10V

11 I A A ::4}7

STO (Safe Torque Off)

S+ Safe torque off-funktion. Fabrikstilslutning. Begge| x

S+ SGND | kredse skal veere lukkede, for at frekvensomforme- |«
SGND ren kan starte.

S1 x

S1 2 "

S2




N
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Forbindelse ‘ Term. ‘ Beskrivelse 1)

EIA-485 Modbus RTU

B+ Indbygget Modbus RTU (EIA-485)
B+
A-
A- BGND
BG_ND Shield
Shield Termina-
tion & bias

1) x = basisenhed, tom = BMIO-01-modul

Bemaerk: Adfaerden for digitale og analoge udgange pa ekstramodulet BMIO-01
afhaenger af status pa netforsyningen under visse forhold. Anvendelseskonstruktionen
skal kontrolleres, safremt den har indvirkning pa driften under de geeldende forhold.
Denne note gaelder for ekstramodulet BMIO-01 (materialekode: 3AXD50000021262),
version D eller tidligere. Versionen vises pa modulets typemeerkat.

Adfaerd for digitale og analoge udgange med BMIO-01:

» Digital udgang (DIO1/DIO2 konfigureret som udgang) vil veere i hgj tilstand i kort
tid (<20 ms), nar netforsyningen (L1, L2, L3) er tilsluttet.

« Digital udgang (DIO1/DIO2 konfigureret som udgang) vil konstant vaere i hgij tilstand,
nar netforsyningen (L1, L2, L3) ikke er tilsluttet, og en ekstern 24 V DC forsyning
bruges til en digital udgangskilde (DIO SRC).

* Analog udgang (AO) vil veere pa det maksimale spzendingsreferenceniveau (+10 V)
i kort tid (<20 ms), nar netforsyningen (L1, L2, L3) er tilsluttet.

Fieldbus tilsluthingsdiagram

Dette diagram over tilslutninger gaelder for frekvensomformere med et
fieldbus-udvidelsesmodul. Typekoden er ACS380-04xC efterfulgt af ekstraudstyrets
kode, som gaelder for udvidelsesmodulet.

Forbindelse ‘ Term. ‘ Beskrivelse

Digital I/O og tilslutning til releeudgang

+24V  |Udgaende hjeelpespaending +24 V DC, maks. 250 mA
+24V DGND | Hjeelpespaending — nulpotentiale
L gggl\a DCOM |Digitalindgang - nulpotentiale
] DI1 Nulstilling af fejl (gaelder ogsa gennem fieldbusinter-
DI1 facen)
DI2 DI2 Ikke konfigureret
RC Relaeudgang 1
RC RA Ingen fejl [Fejl (-1)]
RA RB
-
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Forbindelse l Term. |Beskrivelse
STO (Safe Torque Off)

S+ Safe torque off-funktion. Fabrikstilslutning. Begge kredse

S+ SGND | skal veere lukkede, for at frekvensomformeren kan starte.
SGND
S1
S1 2
S2

Fieldbusforbindelse

Se den geeldende manual | Klemreek- | +K451 FDNA-01, DeviceNet
for fieldbusadaptere. ker

DSUB9 |+K454 FPBA-01 Profibus DP

DSUB9 |+K457 FCAN-01 CANopen

8P8Cx2 [+K462 FCNA-01 ControlNet

RJ45%2 [+K469 FECA-01 EtherCAT

RJ45%2 |+K470 FEPL-02, Ethernet Powerlink

RJ45x2 [+K490 FEIP-21 Modbus/IP-adapter med to porte
RJ45x2 [+K491 FMBT-21 Modbus/TCP-adapter med to porte
RJ45x2 [+K492 FPNO-21 Profinet I0-adapter med to porte

Klemraek- | +K495 BCAN-11 CANopen-interface
ker

Procedure for styrekabelforbindelse
Udfer tilslutningerne i henhold til den anvendte styremakro (parameter 96.04).

Lad de parvise signalkabler vaere snoet sa teet pa terminalerne som muligt, sa der ikke
opstar induktiv kobling.

ADVARSEL! Q’\
Folg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan

det medfare personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

1. Fglg trinene i afsnittet Elektriske sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet
pabegyndes.

2. Fjern skruen pa frekvensomformerens frontdeeksel, og fiern derefter frontdeekslet.
Fjern en del af den udvendige skaerm fra styrekablet til jording.

4. Brug en kabelbinder til at jorde den udvendige skeerm til jordingstappen. Til 360
graders jordforbindelse skal du bruge kabelbindinger af metal.

5. Fjern styrekablets ledere.
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6. Forbind lederne til de korrekte styreterminaler. Speend terminalforbindelserne til
0,5...0,6 N'm (4,4 ... 5,3 Ibf-in).

7. Forbind skeermene og jordingskablerne til SCR-terminalen. Speend
terminalforbindelsen til 0,5 ... 0,6 N'-m (4,4 ... 5,3 Ibf-in).

8. Fastger styrekablerne manuelt til ydersiden af frekvensomformeren.

Yderligere oplysninger pa styreforbindelserne

Indbygget EIA-485-fieldbusforbindelse

| EIA-485-netveerket bruges skeermede, parsnoede kabler med en karakteristisk
impedans pa 100 ... 130 ohm til datasignaler. Den distribuerede kapacitans mellem
lederne er mindre end 100 pF pr. meter (30 pF pr. fod). Den distribuerede kapacitans
mellem lederne og skaermen er mindre end 200 pF pr. meter (60 pF pr. fod). Skeerme
af folie eller flettede skaerme kan anvendes.

Slut kablet til EIA-485-terminalen pa BMIO-01 1/0O-modulet. Overhold disse
kablingsanvisninger:

Q\ »  Saet kabelskaermene sammen pa hver frekvensomformer, men slut dem ikke til
frekvensomformeren.

«  Slut kun kabelskaermene til jordingsterminalen pa automatikkens styreenhed.

»  Slutsignal-jord(BGND) -lederen til signal-jord-referenceterminalen pa automatikkens
styreenhed. Hvis automatikkens styreenhed ikke har en signal-jord-referenceterminal,
sluttes signal-jord-lederen til kabelskaermen med en modstand pa 100 ohm, helst
i neerheden af automatikkens styreenhed.




Sensorstyringseksempler vises nedenfor.
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Med signal-jord-referenceterminal
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Automatikkens styreenhed
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Frekvensomformer
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Terminering-jumper-. Enhederne i fieldbussens ender skal have terminering slaet til. Alle
andre enheder skal have terminering slaet fra.
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PNP-konfiguration for digitalindgange

Interne og eksterne +24 V stremforsyningstilslutninger for PNP-konfiguration (kilde) er
vist i figurerne nedenfor.

ADVARSEL!

Huvis du tilslutter DIO1 eller DIO2 som vist i figurerne nedenfor, skal du sgrge for,
at de er konfigurerede som indgange. Hvis de er konfigurerede som udgange,
kan det medfgre skade pa udstyret.

Intern +24 V stromforsyning Ekstern +24 V stremforsyning
+24 'V +24 'V
DGND ovDC DGND
[DCOM +24V DC O—\—DCOM
——— DN — DI1
——— DI2 — DI2
——— DI3 — DI3
———1 DI4 —| DI4
. DIO1 —{ DIO1
L——1 DIO2 — DIO2
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NPN-konfiguration for digitalindgange

Interne og eksterne +24 V-stremforsyningstilslutninger for NPN-konfiguration (modtager)
er vist i figurerne nedenfor.

ADVARSEL!

Hyvis du tilslutter DIO1 eller DIO2 som vist i figurerne nedenfor, skal du sgrge for,
at de er konfigurerede som indgange. Hvis de er konfigurerede som udgange,
kan det medfgre skade pa udstyret.

Intern +24 V stremforsyning Ekstern +24 V stromforsyning

N +24 V +24 V

DGND +24V DC DGND

~ boom 0V DC O—\—DCOM
———{ DI —{ DI
——— DI2 —1{ DI2
——— DI3 —1 DI3
——— DI4 —1| D4
———1 DIO1 — DIO1
—— DIO2 — DIO2

Tilslutningseksempler med sensorer med to og tre ledninger

Figurerne viser eksempler pa tilslutninger med sensor/transmitter med to eller tre
ledninger, som forsynes af frekvensomformerens hjeelpespaending.

- 4...20 mA
P Al2

|l AGND

+24V
DGND

Al2  |Maling eller reference for processens aktuelle vaerdi, 0(4) ... 20 mA, Rj, = 137 ohm.
AGND |HvVis falerens stremforsyning kommer via stramudgangskredslgbet, skal der anvendes
et4 ... 20 mA signal, ikke 0 ... 20 mA.

+24V | Hjaelpespaending, ikke isoleret, +24 V DC, maks. 250 mA
DGND
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= OUT (0)4...20 mA[ , >
s AGND
'
+24v
L DGND

Al2  [Maling eller reference for processens aktuelle vaerdi, 0(4)...20 mA, Rjn = 137 ohm
AGND
+24V | Hjeelpespaending, ikke isoleret, +24 V DC, maks. 250 mA
DGND

Al og AO (eller Al, DI og +10 V) som PTC-motortemperaturfelerens interface

ADVARSEL!
IEC 61800-5-1 kraever dobbelt eller forstaerket isolering mellem stremfgrende
dele og tilgeengelige dele, nar:

» de tilgeengelige dele ikke er ledende eller
« de tilgeengelige dele er ledende men ikke forbundet til jordbeskyttelse.

Folg dette krav ved planlaegning af motortemperatursensorens tilslutning til
frekvensomformeren.

Hvis motortemperaturfgleren har forstaerket isolering i forhold til motorviklingen, kan du
slutte den direkte til frekvensomformerens |O-interface. Dette afsnit viser to
tilslutningsalternativer for den direkte I/O-tilslutning. Hvis fgleren ikke har forstaerket
isolering, skal du bruge en anden tilslutningstype for at opfylde sikkerhedskravene. Se
Implementering af tilslutning for motortemperatursensor (side 63).

Se firmwaremanualen for oplysninger om den relaterede motortermiske
beskyttelsesfunktion og de pakreevede parameterindstillinger.

PTC-tilslutning 1

1...3 PTC-sensorer kan forbindes i serier til en analog indgang og en analog udgang.
Den analoge udgang forsyner sensoren med en konstant magnetiseringsstrem pa 1,6
mA gennem sensoren. Sensormodstanden, og dermed spaendingen over sensoren,
stiger, nar motortemperaturen stiger. Temperaturmalefunktionen beregner modstanden
i sensoren og genererer en indikation, hvis der registreres overtemperatur. Lad
kabelskaermens sensorende veere utilkoblet.
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. (\ Aln Q@
" !
n - AGND
[N J;
@>,J/MJ/ |
o N
T T T n
. T Aon | (3)
1 '
! . AGND
T

1 1...3 PTC-sensorer

2 | Analog indgang. Indstil den analoge indgangstype til V (volt) i parametergruppe 12 Stan-
dard Al. Definer temperatursensortype, signalkilde osv. med parametrene 35.717...35.24.
For sensortypen vaelges: PTC analog I/0.

3 | Analog udgang. Veelg Excitation mode for den analoge udgang i parametergruppe
13 Standard AO.

PTC-tilslutning 2

Hvis der ikke er en analog udgang tilgaengelig til PTC-tilslutning, kan en
spaendingsdelertilslutning bruges. 1...3 PTC-sensorer forbindes i serier med 10 V
reference og digitale og analoge indgange. Spaendingen over den digitale indgangs
interne modstand varierer afhaengig af PTC-modstanden. Funktionen temperaturmaling
afleeser den digitale indgangs speending via den analoge indgang og beregner
PTC-modstanden.

[\ ! T;;f DIn C)

T Aln

T soom
DCOM

1 1...3 PTC-sensorer

2 |Digital indgang og analog indgang. Indstil den analoge indgangstype til V (volt) i parameter-
gruppe 12 Standard Al. Definer temperatursensortype, signalkilde osv. med parametrene
35.11...35.24. For sensortype veelges: "PTC Al/DI Voltage Divider tree”. Kontroller, at den
digitale indgang ikke er konfigureret til anden brug af parametrene.

3 |10V referencespaending
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Al1 og Al2 som Pt100-, Pt1000-, Ni1000-, KTY83- og KTY84-sensorindgange

ADVARSEL!
IEC 61800-5-1 kreever dobbelt eller forsteerket isolering mellem stremfgrende
dele og tilgaengelige dele, nar:

» de tilgeengelige dele ikke er ledende eller
» de tilgeengelige dele er ledende men ikke forbundet til jordbeskyttelse.

Folg dette krav ved planleegning af motortemperatursensorens tilslutning til
frekvensomformeren.

Hvis motortemperasensoren har forstaerket isolering i forhold til motorviklingen, kan du
slutte den direkte til frekvensomformerens |0-interface. Dette afsnit viser tilslutningen.
Hvis sensoren ikke har forsteerket isolering, skal du bruge en anden tilslutningstype for
at opfylde sikkerhedskravene. Se Implementering af tilslutning for
motortemperatursensor (side 63).

Du kan tilslutte temperaturmalingssensorer (en, to eller tre Pt100-sensorer; en, to eller
tre Pt1000-sensorer eller én Ni1000, KTY83 eller KTY84) mellem en analog indgang
og udgang som vist ovenfor. Lad kabelskaermens sensorende vaere utilkoblet.

Se firmwaremanualen for yderligere oplysninger om den relaterede funktion termisk
beskyttelse af motoren.

A An_ 1@
" [l
T AGND
1
[ -
® = i
,,,,,,,,,, I
T T T g
. ™ Aon | (3)
[
J,L L AGND

1 [1...3 x (Pt100 eller Pt1000) eller 1 x (Ni1000 eller KTY83 eller KTY84)

2 | Analog indgang. Indstil den analoge indgangstype til V (volt) i parametergruppe 12 Stan-
dard Al. Definer temperatursensortype, signalkilde osv. med parametrene 35.711...35.24.
Indstil den analoge indgangstype til V (volt) i parametergruppe 712 Standard Al.

3 |Analog udgang. Veelg Excitation mode for den analoge udgang i parametergruppe
13 Standard AO.

Safe torque off

For at starte frekvensomformeren skal begge STO-tilslutninger (S+ til S1 og S+ to S2)
veere lukkede. Klemreekken har som standard jumpere til at lukke kredslgbet. Fjern
jumperne, fgr der kobles et eksternt Safe torque off-kredslgb til frekvensomformeren.
Se kapitlet Safe Torque Off-funktionen.
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Tilslutning af hjalpespanding

Frekvensomformeren har 24 V DC (+10%) ekstra stremforsyningsterminaler bade pa
basisenheden og pa BMIO-01-modulet. De kan bruges til at:

+ tilfgre ekstra strem fra frekvensomformeren til eksterne styrekredslab eller
ekstramoduler

« forsyne ekstra ekstern strgm til frekvensomformeren for at holde styringen og
afkalingen i drift, hvis der er en stremafbrydelse.

Se de tekniske data for specifikationer om de ekstra stremforsyningsterminaler
(indgange/udgange).

For at stramforsyne eksterne styrekredslgb eller ekstramoduler:

1. Slut belastningen enten til den ekstra stremforsyning pa basisenheden eller pa
BMIO-01-modulet (+24V og DGND-terminaler).

2. Sarg for, at belastningskapaciteten for udgangen eller den samlede
belastningskapacitet for begge udgange ikke overskrides.

For at slutte en ekstern hjaelpestramforsyning til frekvensomformeren:

1. Monter et BAPO-01-stramudvidelsesmodul til frekvensomformeren. Se Installation
af ekstraudstyr (side 88).

2. Tilslut en ekstra streamforsyning til basisenhedens +24V- og DGND-terminaler.

For yderligere oplysninger om BAPO-01-modulet henvises til BAPO-01
hjaelpespaendingsmodul (side 255).

+8 ONOS WOJO QON9Q Apz+

I=r=x
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Tilslutning til en pc
Hvis du vil slutte en pc til frekvensomformeren, er der to muligheder:

*  Brug et ACS-AP-1/S/W-assistentbetjeningspanel som omformer. Brug et USB-type
A - type Mini-B-kabel. Den maksimalt tilladte lzengde for kablet er 3 m (9,8 ft).

*  Brug en USB til RJ45-omformer. Du kan bestille den hos ABB (BCBL-01,
3AXD50000032449). Tilslut kablet til panelet og pc-veerktgjets port (RJ45).

Oplysninger om pc-veerktgjet Drive composer finder du i Drive composer PC tool user's
manual (3AUA0000094606 (pa engelsk)).

Du kan bruge CCA-01-veerktgijet til kold konfiguration til at downloade software og eendre
frekvensomformerparametre uden at slutte frekvensomformeren til indgangseffekten.
CCA-01 fungerer ikke, hvis frekvensomformeren streamforsynes.

Installation af ekstraudstyr
Frekvensomformeren har to stik til tilvalgsmoduler:
*  Frontindstillet: Stik til kommunikationsmodul under frontdaekslet.

» Sideindstillet: Stik til udvidelsesmoduler med flere funktioner pa siden af
frekvensomformeren.

Se ogsa geeldende manual for fieldbusmodulet for installationsvejledning. For andre
ekstraudstyrsmoduler henvises til:

*  BTAC-02 interfacemodul til pulsencoder (side 233)

*  BREL-01-relae for udgangsudvidelsesmodul (side 249)
*  BAPO-01 hjeelpespaendingsmodul (side 255)

*  BIO-01 I/O-udvidelsesmodul (side 259).

Installation af et frontmodul

ADVARSEL!

A Folg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det medfare personskader, dadsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

1. Felg trinene i afsnittet Elektriske sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet
pabegyndes.

2. Fjern skruen pa frekvensomformerens frontdaeksel, og fiern derefter frontdaekslet.

3. Huyis tilvalgsmodulet har en lasetap, skal den treekkes op.
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4. Serg for, at det ekstra modul flugter med det ekstra modulstik, og skub det pa plads.

7

5. Speend skruen til 0,5 N-m (4,4 Ibf-in).

AN
AN

1

/]

6. Hvis det ekstra modul har en lasetap, skal den skubbes ned, til den er last.

Wy

7. Tilslut styrekablerne. Se anvisningerne til tilslutning af styrekabler.




90 Elektrisk installation — IEC

Bemaerk: Hvis du har BIO-01 tilvalgsmodulet, kan du tilfgje yderligere et fieldbusmodul
oven pa den. Udskift frekvensomformerens frontdeeksel med det hgje deeksel, der
leveres med BIO-01-modulet.

Installation af et sidemodul

ADVARSEL!

A Folg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det medfare personskader, dadsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

1. Felg trinene i afsnittet Elektriske sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet
pabegyndes.

Fjern de to skruer fra den forreste jordingsklemme nederst pa frekvensomformeren.
Sarg for, at sidemodulet flugter med stikkene péa frekvensomformerens hgjre side.
Skub tilvalgsmodulet helt ind pa plads.

Speaend skruen pa det ekstra modul til 1 N-m (8,8 Ibf-in).

o a0 M DN

Fastger jordingsklemmen nederst pa sidemodulet og pa den forreste jordingstap
pa frekvensomformeren. Spaend skruerne til 1 N-m (8,8 Ibf-in).

7. Tilslut styrekablerne. Se anvisningerne til tilslutning af styrekabler.
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Elektrisk installation —
Nordamerika

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel beskriver:

* maling af isolering

+ udfgr en kompatibilitetskontrol af jordingssystemet

» udskift EMC-filteret eller jord til fase-varistorforbindelsen
+ tilslutning af effekt- og styrekabler

* installer ekstraudstyrsmoduler

« tilslutning til en pc.

Advarsler

ADVARSEL!
Falg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan

det medfare personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

N

Nadvendigt vaerktgj

For at udfgre den elektriske installation skal du bruge felgende vaerktgjer:
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* Ledningsstripper

» skruetraekker eller nggle med et saet passende bits. For motorkabelterminaler er
den anbefalede laengde pa skruetraekkerens skaft 150 mm (5,9 in))

»  kort, flad skruetraekker til I/O-terminalerne
*  Momentnggle
* multimeter og spaendingsdetektor

« personligt beskyttelsesudstyr

Maling af isoleringsmodstanden - Nordamerika

Maling af frekvensomformerens isoleringsmodstand

ADVARSEL!

Der ma ikke udfgres nogen spaendingsmalinger eller isolationsmodstandstest pa
nogen del af frekvensomformeren, da en sadan test kan beskadige
frekvensomformeren. Alle frekvensomformere er blevet isoleringstestet mellem
hovedkreds og ramme pa fabrikken. Der er ogsa speendingsbegraensende kredse
inden i frekvensomformeren, og disse reducerer automatisk testspeendingen.

Maling af indgangseffektkablets isoleringsmodstand

Inden indgangseffektkablet sluttes til frekvensomformeren, males dets isoleringsmodstand
i henhold til den lokale lovgivning.

Maling af motorens og motorkablets isoleringsmodstand

ADVARSEL!

A Folg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det medfere personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

1. Felg trinene i afsnittet Elektriske sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet
pabegyndes.

2. Kontroller, at motorkablet er frakoblet frekvensomformerens udgangsterminaler.

3. Mal isolationsmodstanden mellem hver faseleder og beskyttelseslederen. Brug en
malespaending pa 1000 V DC. Isolationsmodstanden pa en ABB-motor skal veere
starre end 100 Mohm (referenceveerdi ved 25 °C [77 °F]). Oplysninger om
isolationsmodstanden pa andre motorer kan findes i producentens vejledninger.

Bemaerk: Fugt i motoren reducerer isolationsmodstanden. Hvis der er mistanke
om fugt i motoren, skal motoren terres, og malingen gentages.
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U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 vV DC,
> 100 Mohm

Maling af isoleringsmodstanden i bremsemodstandens kredslgb

ADVARSEL!
Falg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan

det medfare personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

1. Stop frekvensomformeren, og felg trinene i afsnittet Elektriske
sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet pabegyndes.

2. Kontroller, at modstandskabilet er tilsluttet modstanden og frakoblet
frekvensomformerens udgangsterminaler.

3. | drevenden forbindes modstandskablets ledere R+ and R- med hinanden. Mal
isolationsmodstanden mellem lederne og PE-lederen med en malespaending pa
1000 V DC. Isolationsmodstanden skal veere starre end 1 Mohm.

1000 V DC,
> 1 Mohm

PE

Kompatibilitetskontrol af jordingssystemet - Nordamerika

Dette afsnit geelder for Installationer i Nordamerika.
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EMC-filter

Nogle frekvensomformertyper har som standard et internt EMC-filter. |
frekvensomformertype frekvensomformere, der saelges i Nordamerika, er filteret som
standard frakoblet. Filteret er typisk ungdvendigt i installationer i Nordamerika.

Hvis du mener, at der kan opsta problemer med EMC, og frekvensomformeren installeres
til et symmetrisk jordet TN-S-system (centerjordet wye), kan du tilslutte det interne
EMC-filter. Se Frakobling af jord til fase-varistoren eller tilslutning af EMC-filteret (side 96)

Bemaerk: 200 ... 240 V frekvensomformere: med lavt filtreringsniveau (type
ACS380-040x, EMC kategori C4) har ikke et internt EMC-filter.

Bemaerk: Nar det interne EMC-filter er frakoblet, reduceres frekvensomformerens
elektromagnetiske kompatibilitet.

ADVARSEL!

Installer ikke en frekvensomformer med det interne EMC-filter sluttet til et
jordingssystem, som EMC-filteret ikke er kompatibelt med (f.eks. et IT-system).
Forsyningsnettet bliver forbundet til jordpotentiale gennem kondensatoren med
det interne EMC-filter, hvilket kan medfgre fare eller beskadigelse af
frekvensomformeren.

Jord til fase-varistor

Frekvensomformeren har som standard et jord til fase-varistorkredslgb. Du kan installere
en frekvensomformer, der har et varistorkredslgb sluttet til et symmetrisk jordet
TN-S-system (centerjordet wye). For andre systemer henvises til EMC-filterets og jord
til fase-varistorens kompatibilitet med jordingssystemet (side 94). | visse produktvarianter
er varistorkredslgbet frakoblet fra fabrikken.

ADVARSEL!

Installer ikke frekvensomformeren med tilsluttet jord-til-fase-varistor til et system,
hvortil varistoren ikke er egnet. Dette kan gare, at varistorkredslgbet kan tage
skade.

EMC-filterets og jord til fase-varistorens kompatibilitet med
jordingssystemet

ADVARSEL!
Hvis disse instruktioner ikke overholdes, kan det medfare personskade eller
beskadigelse af frekvensomformeren.

En EMC-skrue i metal anvendes til at tilslutte det interne EMC-filter, og en VAR-skrue
i metal anvendes til at tilslutte jord til fase-varistoren. Skruerne installeres fra fabrikken.
Skruernes materiale (plast eller metal) afhaenger af produktvarianten. Inden
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frekvensomformeren sluttes til indgangseffekten, skal skruerne undersages, og de
ngdvendige handlinger, der er vist i tabellen, udfgres.

Skrue- | Skruemateriale Hvornar skal EMC- og VAR-skruen afmonteres?
maerkat
Symmetrisk jordede | Hjernejordede del- | IT-systemer (ujorde-
TN-S-systemer, ta (B1), midtpunkt- | de eller hgjmod-
dvs. centerjordet | sjordede delta-(B2)| standsjordede) (C)
wye (A) and TT (D)-syste-
mer
EMC Metal Ma ikke afmonteres Afmonter Afmonter
Plastik Ma ikke afmonte- | Ma ikke afmonteres | Ma ikke afmonteres
res?
VAR Metal Ma ikke afmonteres | Ma ikke afmonteres Afmonter
Plastik Ma ikke afmonteres | Ma ikke afmonteres | Ma ikke afmonteres
A B1 C
~ Ry —L1 Tﬂﬂf\; L1
L2 L2
L3 L3
N L2
PE \ L3 ]
1 1 ‘ ‘ PE
A B2 D
L1 S — L1
L2
L2 L3
L2 N
‘ L3
PE
L3 < 1 1 .
N ~
PE - ~ T

1) Metalskruen, der leveres sammen med frekvensomformeren, kan installeres for at tilslutte det interne EMC-filter.

Se Frakobling af jord til fase-varistoren eller tilslutning af EMC-filteret (side 96) for

skruernes placering.
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Frakobling af jord til fase-varistoren eller tilslutning af EMC-filteret

Se EMC-filterets og jord til fase-varistorens kompatibilitet med jordingssystemet (side 94)
inden du fortsaetter.

*  Fjern VAR-skruen i metal for at frakoble jord til fase-varistoren.

« EMC-filteret tilsluttes ved at fierne plastik-EMC-skruen og udskifte den med den
metalskrue, der leveres sammen med frekvensomformeren.

EMC/VAR-skruens placering

Vejledning til installation af frekvensomformeren i et TT-system
Frekvensomformeren kan tilsluttes et TT-system under fglgende forhold:
1. Der er et fejlstramsrelee i forsyningssystemet

2. Detinterne EMC-filter er frakoblet. Hvis EMC-filteret ikke er frakoblet, vil
lekagestrammen fa fejlstromsreleeet til at afbryde.

Bemaerk:
Q\ + ABB garanterer ikke EMC-ydeevnen, fordi det interne EMC-filter er frakoblet.

« ABB garanterer ikke funktionaliteten af jordafledningsdetektor indbygget i
frekvensomformeren.

+ | store systemer kan fejlstramsrelaeet uden reel arsag stoppe systemet.
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identificering af jordingssystemet i stromnetvaerket

ADVARSEL!

Kun en kvalificeret elektriker ma udfgre det arbejde, der er angivet i dette afsnit.
Afhaengig af installationsstedet kan arbejdet endda kategoriseres som arbejde
under spaending. Fortsaet kun, hvis du er elektriker, der er certificeret til arbejdet.
Overhold de lokale bestemmelser. Hvis de ignoreres, kan det medfare
personskade eller dgdsfald.

Undersgg forsyningstransformerens tilslutning for at identificere jordingssystemet. Se
de relevante diagrammer over elinstallationer for bygningen. Er det ikke en mulighed,
skal spaendingerne ved fordelingstavlen males. Brug tabellen for at definere
jordingssystemtypen.

1. indgangsspeending linje til linje (U, )

2. indgangsspeaending linje 1 til jord (U, 4.g)
3. indgangsspeending linje 2 til jord (U, 5_g)
4. indgangsspaending linje 3 til jord (U 3.g)-

Nedenstaende tabel viser linje-til-jord-spaendingen i forhold il linje-til-linje-spaendingen
for det enkelte jordingssystem.

UL UL1-G UL2-G UL3.G Elektrisk effektsystemtype
X 0,58-X 0,58-X 0,58-X Symmetrisk jordede TN-system (TN-S-sy-
stem)
1,0-X 1,0-X 0 Hjeornejordet deltasystem (ikke-symmetrisk)
X 0,866-X 05X 05X MldtpunktSJordetdeltasystem (ikke-symme-
trisk)
X Varieringsni- | Varieringsni- | Varieringsni- | It-systemer (ujordede eller hgjmodstands-
veau ift. tid | veau ift. tid | veau ift. tid |jordede [>30 ohm]) ikke-symmetrisk
TT-system (jordbeskyttelsestilslutningen for
X Varieringsni- | Varieringsni- | Varieringsni- | brugeren leveres af en lokal jordelektrode,
veau ift. tid | veauift. tid | veau ift. tid |og en anden er uafheengigt installeret pa
generatoren)
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Tilslutning af stremkabler - Nordamerika (kabler i kanaler)

Brug isolerede ledninger, der egner sig til installation i elektriske kanaler. Se
bestemmelserne i the National Electric Code og lokale bestemmelser.

Tilslutningsdiagram

L1 | L2 | L3 @ R- UDC-

PE

Frekvensomformer

Frekvensomformerkapsling

Forsyningsadskiller og sikringer

Indgangsstremledninger

Beskyttelsesjordleder(e)

OB |WIN|=

Motorkabler

Bemaerk: ABB anbefaler at bruge et symmetrisk skeermet kabel (VFD-kabel) som motorka-
bel.

Bremsemodstand (ekstraudstyr)




Elektrisk installation — Nordamerika 99

Tilslutningsprocedure

ADVARSEL!

M Folg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det medfgre personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

Se Terminaldata for netkablerne (side 151) for tilspeendingsmomenter.

1. Folg trinene i afsnittet Elektriske sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet
pabegyndes.

2. Installer kanalerne, og fastger dem pa kabelindgangspladen pa den indkapsling, i
hvilken frekvensomformeren er installeret.

3. Sgrg for, at kanalerne er korrekt jordet ved kabelindgangen.
4. Afisoler lederenderne, og traek lederne gennem kanalerne.

5. Fjern skruen pa frekvensomformerens frontdaeksel, og fiern frontdaekslet..

6. Fastger advarselsmeerkatet om restspeending pa det lokale sprog pa
frekvensomformeren.

7. Slut motorkablets PE-leder til jordingsterminalen.
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8. Slut motorkablets faseledere til terminal T1/U, T2/V og T3/W.

9. Hvis en bremsemodstand anvendes, skal bremsemodstandens ledere sluttes til
terminal R- og UDC+.

10. Serg for, at skruerne pa terminal R- og UDC+ er fastspaendte. Dette trin skal ogsa
udfares, selvom kablerne ikke sluttes til terminalerne.

11. Slut indgangseffektledningens PE-leder til jordingsterminalen.

12. Slutindgangseffektledningens faseledere til frekvensomformeren pa falgende made:

» 1-fasede frekvensomformere: slut fasen og nullederne til terminal L1 og L2.
Slut for eksempel fasen til L1 og nulleder til L2.

+ 3-fasede frekvensomformere: slut faselederne til terminal L1, L2, og L3.
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13. Tilslut de andre ender af lederne.

Tilslutning af styrekabler - Nordamerika

Inden du tilslutter styrekablerne, skal du sikre, at alle tilvalgsmoduler er installeret.

Diagram over I/O-standardtilslutninger (ABB-standardmakro)

Dette diagram over tilslutninger gaelder for frekvensomformere med BMIO-01 1/0O &
modbus-udvidelsesmodul:

« Standardvariant (ACS380-04xS)

»  Konfigureret variant (ACS380-04xC) med BMIO-01 I/O & modbusudvidelsesmodul
(ekstraudstyr +L538)
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Forbindelse

‘ Term. ‘ Beskrivelse

1)

Digital I/O og tilslutning til releeudgang

+24V  |Udgéaende hjeelpespaending +24 V DC, maks. x
+24V 250 mA
L DGND DGND |Hjeelpespzaending — nulpotentiale x
DCOM DCOM | Digitalindgang - nulpotentiale x
— — DN DI Stop (0) / Start (1) x
—— DI2 DI2  |Forlzens (0) / Baglzens (1) x
— — DI3 DI3  |Valg af hastighed
— — DI4 DI4  |Valg af hastighed
— —_DIO1 DIO1 |Digitalindgang: Rampeszet 1 (0)/ Rampeszet 2 (1)
&X—_DIO2 DIO2 |Digitaludgang: Ikke klar (0) / Klar til kersel (1)
DIO SRC|| pio src Digital udgangshjeelpespaending
DIO COM || pio coM |Digital indgang/udgang feelles
RC Relaeudgang 1 x
Ingen fejl [Fejl (-1)]
RC RA X
RA || F° "
—&—{RB -
Analogind- og udgange
1..10 kohm Al1 Udgangsfrekvens/hastighedsreference (0 ... 10 V)
jﬁ "“ Al AGND |Analog indgang/udgang — feelles kredslgb
- |
Fﬁ B i - AGND A2 |Ikke konfigureret
L i ! Al2 AGND |Analog indgang/udgang — feelles kredslgb
vox. 5000 || AGND AO  |Udgangsfrekvens (0 ... 20 mA)
fou AO AGND |Analog indgang/udgang — feelles kredslgb
Lj ! AGND SCR |Signalkabelskaerm (skaerm)
=l SCR +10V  |Referencespaending
1 +H1oVv
STO (Safe Torque Off)
S+ Safe torque off-funktion. Fabrikstilslutning. Begge| x
S+ SGND | kredse skal veere lukkede, for at frekvensomforme- | x
SGND ren kan starte.
S1 x
S1 52 <
S2
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Forbindelse ‘ Term. | Beskrivelse 1)

EIA-485 Modbus RTU

B+ Indbygget Modbus RTU (EIA-485)
B+
A-
A- BGND
BG_ND Shield
Shield Termina-
tion & bias

1) x = pasisenhed, tom = BMIO-01-modul

Bemaerk: Adfaerden for digitale og analoge udgange pa ekstramodulet BMIO-01
afhaenger af status pa netforsyningen under visse forhold. Anvendelseskonstruktionen
skal kontrolleres, safremt den har indvirkning pa driften under de geeldende forhold.
Denne note gaelder for ekstramodulet BMIO-01 (materialekode: 3AXD50000021262),
version D eller tidligere. Versionen vises pa modulets typemeerkat.

Adfaerd for digitale og analoge udgange med BMIO-01:

» Digital udgang (DIO1/DIO2 konfigureret som udgang) vil veere i hgj tilstand i kort
tid (<20 ms), nar netforsyningen (L1, L2, L3) er tilsluttet.

» Digital udgang (DIO1/DIO2 konfigureret som udgang) vil konstant veere i hgij tilstand,
nar netforsyningen (L1, L2, L3) ikke er tilsluttet, og en ekstern 24 V DC forsyning
bruges til en digital udgangskilde (DIO SRC).

* Analog udgang (AO) vil veere pa det maksimale speendingsreferenceniveau (+10 V)
i kort tid (<20 ms), nar netforsyningen (L1, L2, L3) er tilsluttet.

Fieldbus tilslutningsdiagram

Dette diagram over tilslutninger gaelder for frekvensomformere med et
fieldbus-udvidelsesmodul. Typekoden er ACS380-04xC efterfulgt af ekstraudstyrets
kode, som gaelder for udvidelsesmodulet.

Forbindelse l Term. | Beskrivelse
Digital I/O og tilslutning til releeudgang
+24V  |Udgaende hjeelpespaending +24 V DC, maks. 250 mA
+24V DGND | Hjeelpespaending — nulpotentiale
L gggl\l:;l DCOM |Digitalindgang - nulpotentiale
] DI1 Nulstilling af fejl (gaelder ogsa gennem fieldbusinter-
DI1 facen)
DI2 DI2 Ikke konfigureret
RC Relaeudgang 1
RC RA Ingen fejl [Fejl (-1)]
RA RB
. @ [RB
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Forbindelse

‘ Term. I Beskrivelse

STO (Safe Torque Off)

S+

S+

SGND

SGND

S1

S1

S2

S2

Safe torque off-funktion. Fabrikstilslutning. Begge kredse
skal veere lukkede, for at frekvensomformeren kan starte.

Fieldbusforbindelse

Se den geeldende manual
for fieldbusadaptere.

Klemreek-
ker

+K451 FDNA-01, DeviceNet

DSUB9

+K454 FPBA-01 Profibus DP

DSUB9

+K457 FCAN-01 CANopen

8P8Cx2

+K462 FCNA-01 ControlNet

RJ45x2

+K469 FECA-01 EtherCAT

RJ45%x2

+K470 FEPL-02, Ethernet Powerlink

RJ45x2

+K490 FEIP-21 Modbus/IP-adapter med to porte

RJ45x2

+K491 FMBT-21 Modbus/TCP-adapter med to porte

RJ45%2

+K492 FPNO-21 Profinet |0-adapter med to porte

Klemreek-
ker

+K495 BCAN-11 CANopen-interface

Procedure for styrekabelforbindelse

Udfer tilslutningerne i henhold til den anvendte styremakro (parameter 96.04).

Lad de parvise signalkabler vaere snoet sa taet pa terminalerne som muligt, sa der ikke

opstar induktiv kobling.

ADVARSEL!

A Folg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det medfaere personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede

elektrikere.

1. Felg trinene i afsnittet Elektriske sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet

pabegyndes.

2. Fjern skruen pa frekvensomformerens frontdaeksel, og fijern derefter frontdaekslet.

Fjern en del af den udvendige skaerm fra styrekablet til jording.

4. Brug en kabelbinder til at jorde den udvendige skeerm til jordingstappen. Til 360
graders jordforbindelse skal du bruge kabelbindinger af metal.

5. Fjern styrekablets ledere.




Elektrisk installation — Nordamerika 105

6. Forbind lederne til de korrekte styreterminaler. Spaend terminalforbindelserne til
0,5...0,6 N'm (4,4 ... 5,3 Ibf-in).

7. Forbind skeermene og jordingskablerne til SCR-terminalen. Spzend
terminalforbindelsen til 0,5 ... 0,6 N-m (4,4 ... 5,3 Ibf-in).

8. Fastger styrekablerne manuelt til ydersiden af frekvensomformeren.

Yderligere oplysninger pa styreforbindelserne

Indbygget EIA-485-fieldbusforbindelse

| EIA-485-netvaerket bruges skeermede, parsnoede kabler med en karakteristisk
impedans pa 100 ... 130 ohm til datasignaler. Den distribuerede kapacitans mellem
lederne er mindre end 100 pF pr. meter (30 pF pr. fod). Den distribuerede kapacitans
mellem lederne og skaermen er mindre end 200 pF pr. meter (60 pF pr. fod). Skeerme
af folie eller flettede skaerme kan anvendes.

Slut kablet til EIA-485-terminalen pa BMIO-01 1/0O-modulet. Overhold disse
kablingsanvisninger:

»  Saet kabelskaermene sammen pa hver frekvensomformer, men slut dem ikke til
frekvensomformeren.

+  Slut kun kabelskaermene til jordingsterminalen pa automatikkens styreenhed.

»  Slutsignal-jord(BGND) -lederen til signal-jord-referenceterminalen pa automatikkens
styreenhed. Hvis automatikkens styreenhed ikke har en signal-jord-referenceterminal,
sluttes signal-jord-lederen til kabelskaermen med en modstand pa 100 ohm, helst
i neerheden af automatikkens styreenhed.
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Sensorstyringseksempler vises nedenfor.

Med signal-jord-referenceterminal

I’ 1
]
.

I
]
I
T
J

<]

= (3 0H) (AT [:l

© @ © @ ®

B+
BGND
Shield

B+ |

A- |
BGND

Shield|
@BGND

. : :

100 ohm

|
T
I
T
PR

[-[+] UU

)

@ BGND
she
B+ '/\I
LA ]
@ BGND :
O] -

Je2 i

Automatikkens styreenhed

N

Frekvensomformer

w

Terminering-jumper-. Enhederne i fieldbussens ender skal have terminering slaet til. Alle
andre enheder skal have terminering slaet fra.
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PNP-konfiguration for digitalindgange

Interne og eksterne +24 V strgmforsyningstilslutninger for PNP-konfiguration (kilde) er
vist i figurerne nedenfor.

ADVARSEL!

Hyvis du tilslutter DIO1 eller DIO2 som vist i figurerne nedenfor, skal du sgrge for,
at de er konfigurerede som indgange. Hvis de er konfigurerede som udgange,
kan det medfgre skade pa udstyret.

Intern +24 V stremforsyning Ekstern +24 V stromforsyning
+24 'V +24 'V
DGND ovDC DGND
[DCOM +24V DC O—\—DCOM
——— DN — DI
——— DI2 —1 DI2
——— DI3 —1 DI3
———1 DI4 —!{ DI4
.~ [ DIO1 — DIO1
L——1 DIO2 — DIO2
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NPN-konfiguration for digitalindgange

Interne og eksterne +24 V-stramforsyningstilslutninger for NPN-konfiguration (modtager)
er vist i figurerne nedenfor.

ADVARSEL!

Huvis du tilslutter DIO1 eller DIO2 som vist i figurerne nedenfor, skal du sgrge for,
at de er konfigurerede som indgange. Hvis de er konfigurerede som udgange,
kan det medfgre skade pa udstyret.

Intern +24 V stromforsyning Ekstern +24 V stremforsyning
r +24 'V +24 V
DGND +24 V DC DGND
~ boom 0V DC O—\—DCOM
——— DI — DI
———1 DI2 — DI2
—— ! DI3 — DI3
——— DI4 —| DI4
. [ DIO1 — DIO1
L——1 DIO2 — DIO2

Tilslutningseksempler med sensorer med to og tre ledninger

Figurerne viser eksempler pa tilslutninger med sensor/transmitter med to eller tre
ledninger, som forsynes af frekvensomformerens hjeelpespaending.

- 4...20 mA Al2

|l AGND

+24V
DGND

Al2  [Maling eller reference for processens aktuelle vaerdi, 0(4) ... 20 mA, Rj, = 137 ohm.
AGND | Hvis falerens stremforsyning kommer via stramudgangskredslgbet, skal der anvendes
et4 ... 20 mA signal, ikke 0 ... 20 mA.

+24V |Hjeaelpespaending, ikke isoleret, +24 V DC, maks. 250 mA
DGND
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5 OUT (0)4...20 mA -
| = AGND
ﬁ
+24V
~— DGND
Al2  |Maling eller reference for processens aktuelle vaerdi, 0(4)...20 mA, Rjn = 137 ohm
AGND
+24V | Hjeelpespaending, ikke isoleret, +24 V DC, maks. 250 mA
DGND

Al og AO (eller Al, DI og +10 V) som PTC-motortemperaturfolerens interface

ADVARSEL!

IEC 61800-5-1 kraever dobbelt eller forstaerket isolering mellem stremfgrende

dele og tilgaengelige dele, nar:

de tilgeengelige dele ikke er ledende eller

de tilgeengelige dele er ledende men ikke forbundet til jordbeskyttelse.

Folg dette krav ved planlaegning af motortemperatursensorens tilslutning til
frekvensomformeren.

Hvis motortemperaturfgleren har forstaerket isolering i forhold til motorviklingen, kan du

slutte den direkte til frekvensomformerens |0-interface. Dette afsnit viser to

tilslutningsalternativer for den direkte 1/O-tilslutning. Hvis fgleren ikke har forsteerket
isolering, skal du bruge en anden tilslutningstype for at opfylde sikkerhedskravene. Se

Implementering af tilslutning for motortemperatursensor (side 63).

Se firmwaremanualen for oplysninger om den relaterede motortermiske
beskyttelsesfunktion og de pakreevede parameterindstillinger.

PTC-tilslutning 1

1...3 PTC-sensorer kan forbindes i serier til en analog indgang og en analog udgang.
Den analoge udgang forsyner sensoren med en konstant magnetiseringsstrgm pa 1,6
mA gennem sensoren. Sensormodstanden, og dermed spaendingen over sensoren,

stiger, nar motortemperaturen stiger. Temperaturmalefunktionen beregner modstanden

i sensoren og genererer en indikation, hvis der registreres overtemperatur. Lad
kabelskaermens sensorende veere utilkoblet.

N
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5: :1 Aln QD
; T AGND
T 1
[N
®>4/MJ/ |
/N e S n
T T T |
. o Aon | (3)
[N
- T AGND

1 |1...3 PTC-sensorer

2 | Analog indgang. Indstil den analoge indgangstype til V (volt) i parametergruppe 12 Stan-
dard Al. Definer temperatursensortype, signalkilde osv. med parametrene 35.7117...35.24.
For sensortypen veelges: PTC analog I/0.

3 | Analog udgang. Veelg Excitation mode for den analoge udgang i parametergruppe

13 Standard AO.

PTC-tilslutning 2

Hvis der ikke er en analog udgang tilgaengelig til PTC-tilslutning, kan en
spaendingsdelertilslutning bruges. 1...3 PTC-sensorer forbindes i serier med 10 V
reference og digitale og analoge indgange. Spaendingen over den digitale indgangs
interne modstand varierer afhaengig af PTC-modstanden. Funktionen temperaturmaling
afleeser den digitale indgangs spaending via den analoge indgang og beregner
PTC-modstanden.

[\ ﬁ T;;f Din GD

1 Aln

!

g
O v |®

T T T |
DGND
I: DCOM

1 1...3 PTC-sensorer

2 |Digital indgang og analog indgang. Indstil den analoge indgangstype til V (volt) i parameter-
gruppe 12 Standard Al. Definer temperatursensortype, signalkilde osv. med parametrene
35.11...35.24. For sensortype veelges: "PTC Al/DI Voltage Divider tree”. Kontroller, at den
digitale indgang ikke er konfigureret til anden brug af parametrene.

3 |10V referencespaending
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Al1 og Al2 som Pt100-, Pt1000-, Ni1000-, KTY83- og KTY84-sensorindgange

ADVARSEL!
IEC 61800-5-1 kreever dobbelt eller forsteerket isolering mellem stremfgrende
dele og tilgeengelige dele, nar:

» de tilgeengelige dele ikke er ledende eller
» de tilgaengelige dele er ledende men ikke forbundet til jordbeskyttelse.

Folg dette krav ved planleegning af motortemperatursensorens tilslutning til
frekvensomformeren.

Hvis motortemperasensoren har forstaerket isolering i forhold til motorviklingen, kan du
slutte den direkte til frekvensomformerens 10-interface. Dette afsnit viser tilslutningen.
Hvis sensoren ikke har forsteerket isolering, skal du bruge en anden tilslutningstype for
at opfylde sikkerhedskravene. Se Implementering af tilslutning for
motortemperatursensor (side 63).

Du kan tilslutte temperaturmalingssensorer (en, to eller tre Pt100-sensorer; en, to eller
tre Pt1000-sensorer eller én Ni1000, KTY83 eller KTY84) mellem en analog indgang
og udgang som vist ovenfor. Lad kabelskaermens sensorende vaere utilkoblet.

Se firmwaremanualen for yderligere oplysninger om den relaterede funktion termisk
beskyttelse af motoren.

f\ 3 Aln ©)
x v AGND
N =
O :
,,,,,,,,,, !
T T T |
15 (} Aon | (®)
u ” AGND

}7:
I

1 [1...3 x (Pt100 eller Pt1000) eller 1 x (Ni1000 eller KTY83 eller KTY84)

2 | Analog indgang. Indstil den analoge indgangstype til V (volt) i parametergruppe 12 Stan-
dard Al. Definer temperatursensortype, signalkilde osv. med parametrene 35.711...35.24.
Indstil den analoge indgangstype til V (volt) i parametergruppe 712 Standard Al.

3 |Analog udgang. Vaelg Excitation mode for den analoge udgang i parametergruppe
13 Standard AO.

Safe torque off

For at starte frekvensomformeren skal begge STO-tilslutninger (S+ til S1 og S+ to S2)
veere lukkede. Klemraekken har som standard jumpere til at lukke kredslgbet. Fjern
jumperne, fgr der kobles et eksternt Safe torque off-kredslab til frekvensomformeren.
Se kapitlet Safe Torque Off-funktionen.
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Tilslutning af hjalpespanding

Frekvensomformeren har 24 V DC (+10%) ekstra stremforsyningsterminaler bade pa
basisenheden og pa BMIO-01-modulet. De kan bruges til at:

+ tilfgre ekstra strem fra frekvensomformeren til eksterne styrekredslab eller
ekstramoduler

« forsyne ekstra ekstern strgm til frekvensomformeren for at holde styringen og
afkalingen i drift, hvis der er en streamafbrydelse.

Se de tekniske data for specifikationer om de ekstra stramforsyningsterminaler
(indgange/udgange).

For at streamforsyne eksterne styrekredslgb eller ekstramoduler:

1. Slut belastningen enten til den ekstra stremforsyning pa basisenheden eller pa
BMIO-01-modulet (+24V og DGND-terminaler).

2. Serg for, at belastningskapaciteten for udgangen eller den samlede
belastningskapacitet for begge udgange ikke overskrides.

For at slutte en ekstern hjeelpestramforsyning til frekvensomformeren:

1. Monter et BAPO-01-streamudvidelsesmodul til frekvensomformeren. Se Installation
af ekstraudstyr (side 88).

2. Tilslut en ekstra stremforsyning til basisenhedens +24V- og DGND-terminaler.

For yderligere oplysninger om BAPO-01-modulet henvises til BAPO-01
hjaelpespaendingsmodul (side 255).

———

——

D1

DI2 L—
% re[®1 0 L

S1 RA
S2

+5 ON9S WOO0 ONOQ Avz+
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Tilslutning til en pc
Hvis du vil slutte en pc til frekvensomformeren, er der to muligheder:

*  Brug et ACS-AP-I/S/W-assistentbetjeningspanel som omformer. Brug et USB-type
A - type Mini-B-kabel. Den maksimalt tilladte lazengde for kablet er 3 m (9,8 ft).

*  Brug en USB til RJ45-omformer. Du kan bestille den hos ABB (BCBL-01,
3AXD50000032449). Tilslut kablet til panelet og pc-veerktgjets port (RJ45).

Oplysninger om pc-vaerktgjet Drive composer finder du i Drive composer PC tool user's
manual (3AUA0000094606 (pa engelsk)).

Du kan bruge CCA-01-veerktgijet til kold konfiguration til at downloade software og aendre
frekvensomformerparametre uden at slutte frekvensomformeren til indgangseffekten.
CCA-01 fungerer ikke, hvis frekvensomformeren streamforsynes.

Installation af ekstraudstyr
Frekvensomformeren har to stik til tilvalgsmoduler:
» Frontindstillet: Stik til kommunikationsmodul under frontdaekslet.

+ Sideindstillet: Stik til udvidelsesmoduler med flere funktioner pa siden af
frekvensomformeren.

Se ogsa geeldende manual for fieldbusmodulet for installationsvejledning. For andre
ekstraudstyrsmoduler henvises til:

*  BTAC-02 interfacemodul til pulsencoder (side 233)

*  BREL-01-relae for udgangsudvidelsesmodul (side 249)
*  BAPO-01 hjeelpespaendingsmodul (side 255)

*  BIO-01 I/O-udvidelsesmodul (side 259).

Installation af et frontmodul

ADVARSEL!

M Folg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan Q\
det medfare personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

1. Felg trinene i afsnittet Elektriske sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet
pabegyndes.

2. Fjern skruen pa frekvensomformerens frontdeeksel, og fiern derefter frontdeekslet.

3. Huis tilvalgsmodulet har en lasetap, skal den traekkes op.
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4. Sergfor, at det ekstra modul flugter med det ekstra modulstik, og skub det pa plads.

7

5. Speend skruen til 0,5 N'm (4,4 Ibfin).

Q)
Ml

6. Hvis det ekstra modul har en lasetap, skal den skubbes ned, til den er last.

77

7. Tilslut styrekablerne. Se anvisningerne til tilslutning af styrekabler.
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Bemaerk: Hvis du har BIO-01 tilvalgsmodulet, kan du tilfgje yderligere et fieldbusmodul
oven pa den. Udskift frekvensomformerens frontdaeksel med det hgje deeksel, der
leveres med BIO-01-modulet.

Installation af et sidemodul

ADVARSEL!
Falg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan

det medfare personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

1. Felg trinene i afsnittet Elektriske sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet
pabegyndes.

Fjern de to skruer fra den forreste jordingsklemme nederst pa frekvensomformeren.
Serg for, at sidemodulet flugter med stikkene péa frekvensomformerens hgjre side.
Skub tilvalgsmodulet helt ind pa plads.

Spaend skruen pa det ekstra modul til 1 N-m (8,8 Ibf-in).

o a0 M DN

Fastger jordingsklemmen nederst pa sidemodulet og pa den forreste jordingstap
pa frekvensomformeren. Spaend skruerne til 1 N-m (8,8 Ibf-in).

7. Tilslut styrekablerne. Se anvisningerne til tilslutning af styrekabler.
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Installationscheckliste

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel indeholder en tjekliste til den mekaniske og elektriske installation af
frekvensomformeren.

Tjekliste

Undersag den mekaniske og elektriske installation af frekvensomformeren inden opstart.
Gennemga tjeklisten med en anden person.

ADVARSEL!
Folg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan

det medfare personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

ADVARSEL!
Stop frekvensomformeren, og fglg trinene i afsnittet Elektriske
sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet pabegyndes.

]

Sorg for, at ...

Driftsmiljeet er i overensstemmelse med specifikationerne for frekvensomformerens om-| []
givelsesbetingelser samt kapslingens klassificering (IP-kode eller UL-indkapslingstype).

Forsyningsspaendingen matcher frekvensomformerens nominelle indgangsspeending. Se| []
typebetegnelsen pa maerkeskiltet.




118 Installationscheckliste

Sorg for, at ...
Indgangseffektkablets, motorkablets og motorens isoleringsmodstand males i overens- ]
stemmelse med lokale regler og frekvensomformerens manualer.

Frekvensomformeren er fastgjort pa en plan, vertikal og ikke-breendbar veeg. ]
Kegleluften kan stramme frit ind og ud af frekvensomformeren. ]
Hvis frekvensomformeren er sluttet til et netveerk, der ikke er et symmetrisk jordet TN-S-| []
system: Du har udfert alle de ngdvendige @ndringer (det kan for eksempel veere, at du

skal frakoble EMC-filteret eller jord til fase-varistoren). Se instruktionerne til elektrisk instal-
lation.

Der er installeret korrekte AC-sikringer og hovedafbryder. ]
Der findes en tilstraekkeligt stor beskyttelsesjordleder mellem frekvensomformeren og O
omskifterkortet. Lederen er sluttet til den korrekte terminal, og terminalen er spaendt til

det korrekte moment.

Korrekt jordforbindelse ogsa er malt i overensstemmelse med regulativerne.
Indgangseffektkablet er forbundet til de korrekte terminaler, faseraekkefalgen er korrekt, | []
og terminalerne er speendt til det korrekte moment.

Der findes en tilstraekkeligt stor beskyttelsesjordleder mellem motoren og frekvensomfor-| []
meren, lederen er sluttet til den korrekte terminal, og terminalen er spaendt til det korrekte
moment.

Korrekt jordforbindelse ogsa er malt i overensstemmelse med regulativerne.

Motorkablet er forbundet til de korrekte terminaler, faseraekkefglgen er korrekt, og termi- | []
nalerne er spaendt til det korrekte moment.

Kontrollér, at motorkablerne er trukket veek fra andre kabler. ]
Der er ikke sluttet nogen effektfaktorkompenserende kondensatorer til motorkablet. ]
Hvis en ekstern bremsemodstand er sluttet til frekvensomformeren: Der findes en tilstraek-| []
keligt stor beskyttelsesjordleder mellem bremsemodstanden og frekvensomformeren, og
lederen er sluttet til den korrekte terminal, og terminalen er fastspaendt til det rette moment.

Den rette jordforbindelse er ogsa malt i overensstemmelse med forskrifterne.

Hvis en ekstern bremsemodstand er sluttet til frekvensomformeren: Bremsemodstands- | [ ]
kablet er sluttet til de korrekte terminaler, og terminalerne er spaendt til det korrekte moment.

Hvis en ekstern bremsemodstand er sluttet til frekvensomformeren: Bremsemodstandens| [ ]
kabel er trukket vaek fra andre kabler.

Styrekablerne er sluttet til de korrekte terminaler, og terminalerne er blevet fastspaendt til| []
det rette moment.

Hvis der anvendes en bypasstilslutning til frekvensomformeren: Motorens kontaktor med | []

direkte netforbindelse og udgangskontaktoren for frekvensomformeren er enten mekanisk
eller elektrisk aflast, dvs. de kan ikke lukkes samtidig. En termisk overbelastningsenhed
skal bruges til beskyttelse ved bypass af frekvensomformeren. Se de lokale vedteegter
og love.
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Serg for, at ...

<

Der er ikke veerktgj eller andre fremmedlegemer eller borestav indvendigt i frekvensom- | []
formeren.

Omradet foran frekvensomformeren er rent: Frekvensomformerens kaleventilator kan ikke| [7]
treekke stav eller snavs ind.

Frekvensomformerens deeksler og afskeermning af motorklemkassen er pa plads. O

Motoren og det drevne udstyr er klar til opstart. ]
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Vedligeholdelse

Indholdet af dette kapitel

Kapitlet indeholder vedligeholdelsesintervaller og -instruktioner.

Vedligeholdelsesintervaller

Tabellerne herunder viser de vedligeholdelsesopgaver, som kan udfgres af slutbrugeren.
Det fulde vedligeholdelsesskema findes pa internettet (www.abb.com/drivesservices).
Kontakt den lokale ABB-servicerepreesentant for at fa flere oplysninger
(www.abb.com/searchchannels).

Beskrivelse af symboler

Handling | Beskrivelse

| Inspektion (foretag en visuel inspektion og vedligeholdelse, hvis det er ngdvendigt)

P Ufgrelse af arbejde pa eller uden for stedet (ibrugtagning, tests, malinger og andet
arbejde)

R Udskiftning



http://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
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Anbefalede vedligeholdelsesintervaller efter opstart

Anbefalede arlige handlinger, der skal foretages af brugeren

Tilslutninger og miljg

Spaendingskvalitet P
Reservedele

Reservedele |
DC-kondensatorreformering til reservemoduler og reservekondensatorer P

Inspektioner foretaget af brugeren
Fastspaending af terminaler |
Stgvmeengde, teering og temperatur |

Rengegring af kgleplade P
Vedligeholdelsesopgave/-ob- Antal ar fra opstart
jekt 3 [ 6 | 9 [ 12 | 15 | 18 | 2

Koleventilatorer

Hovedventilator 1) (R) R (R) R (R) R (R)
(R) (R) (R)

Funktionel sikkerhed

Sikkerhedsfunktionstest |
Se vedligeholdelsesoplysninger om sikkerhedsfunktionen.

Sikkerhedskomponentens udigb 20 ar
(Missionstid Th)

1) (R) = udskiftning af komponent i kreevende driftsbetingelser, dvs. hvis den omgivende lufttemperatur ved
vedvarende drift er over 40 °C (104 °F) eller der er cyklist starre belastning.

Bemaerk:

» Intervallerne for vedligeholdelse og udskiftning af dele er baseret pa den antagelse,
at udstyret betjenes indenfor de angivne maerkeveaerdier og miljeforhold. ABB
anbefaler arligt eftersyn af frekvensomformeren for at sikre hgjst mulig palidelighed
og maksimal ydeevne.

* Ved leengere tids drift i naerheden af de angivne maksimale maerkevaerdier eller
miljgforhold kreeves der muligvis kortere vedligeholdelsesintervaller for visse
komponenter. Kontakt din lokale ABB-servicerepraesentant for at fa flere oplysninger
om vedligeholdelse.

Funktionelle sikkerhedskomponenter

Missionstiden for funktionelle sikkerhedskomponenter er 20 ar, hvilket svarer til den tid,
hvor elektroniske komponenters fejlhyppigheder forbliver konstant. Dette geelder for
komponenter i Safe torque off-standardkredslgbet samt andre moduler, releeer og typisk
alle andre komponenter, der er en del af de funktionelle sikkerhedskredslab.
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Med missionstidens udlgb ophgrer sikkerhedsfunktionens certificering og
SIL/PL-klassificering. Fglgende vedbliver:

» Fornyelse af hele frekvensomformeren og alle ekstra funktionelle sikkerhedsmoduler
0g -komponenter.

+ Fornyelse af komponenterne i sikkerhedsfunktionskredslgbet. | praksis er dette
alene gkonomisk med store frekvensomformere med udskiftelige kredslgbskort og
andre komponenter som releeer.

Bemeerk, at nogle af komponenterne allerede kan have veeret fornyet tidligere, hvorved
missionstiden genstartes. Den resterende missionstid for hele kredslgbet afggres dog
af den eeldste komponent.

Kontakt det lokale ABB-kontor for at fa yderligere oplysninger.

Rengering af kelepladen

Frekvensomformermodulets kalepladen opfanger stav fra kaleluften. Der vises advarsler
om overophedning, og der opstar fejl i frekvensomformeren, hvis kelepladen ikke er
ren. Rengear kaglepladen efter behov pa fglgende made.

ADVARSEL!
Anvend det kreevede personlige beskyttelsesudstyr. Brug beskyttelseshandsker
og lange aermer. Nogle dele har skarpe kanter.

ADVARSEL!

Brug en stgvsuger med antistatisk slange og mundstykke, og anvend et jordet
handledsband. Anvendelse af en normal stevsuger genererer statiske udladninger,
som kan skade kredslgbskortene.

1. Stop frekvensomformeren, og felg trinene i afsnittet Elektriske
sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet pabegyndes.

2. Afmonter modulets kaleventilatorer. Se saerskilte instruktioner.

3. Ren, tor og oliefri trykluft blaeses fra bunden til toppen, og samtidig anvendes en
stavsuger ved luftudtaget til opfangning af stevet. Hvis der er risiko for, at stavet
treenger ind i det @vrige udstyr, skal rengeringen foretages i et andet rum.

4. Geninstaller kagleventilatoren.

Udskiftning af keleventilatorer

Disse instruktioner gaelder kun for frekvensomformere med modulstarrelse R1...R4.
Frekvensomformere med modulstarrelse RO har ikke en kgleventilator.

Parameter 05.04 Fan on-time counter viser kaleventilatorens driftstid. Nar ventilatoren
er udskiftet, nulstilles ventilatortaelleren. Se firmwaremanualen.
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Du kan bestille udskiftningsventilatorer hos ABB. Brug kun ABB-godkendte reservedele.

Udskiftning af keleventilator, modul R1...R3

ADVARSEL!

A Felg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det medfaere personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

1. Stop frekvensomformeren, og falg trinene i afsnittet Elekiriske
sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet pabegyndes.

2. Brug en passende, flad skruetraekker for at abne ventilatorkappen.

3. Loft forsigtigt ventilatorkappen ud af frekvensomformeren. Ventilatorkappen holder
kaleventilatoren.

4. Fjern ventilatorens effektkabel fra stikket i frekvensomformeren.

5. Frakobl ventilatorens effektkabel.

6. Friger ventilatorclipsene, og fjern ventilatoren fra ventilatorkappen.
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7. Monter den nye ventilator i ventilatorkappen. Kontroller, at luftgennemstreamningen
gar i den rigtige retning. Luftgennemstremningen sker fra bunden af
frekvensomformeren til toppen af frekvensomformeren.

8. Tilslut ventilatorens effektkabel.

9. Seaet ventilatorens effektkabel i stikket i frekvensomformeren.

10. Seet forsigtigt ventilatorkappen pa plads i frekvensomformeren. Kontroller, at
ventilatorens effektkabel fares korrekt.

11. Tryk pa kappen, sa den fastlases i den rette position.
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Udskiftning af keleventilator, modul R4

ADVARSEL!

AA Folg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det medfere personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

1. Stop frekvensomformeren, og felg trinene i afsnittet Elektriske
sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet pabegyndes.

2. Brug en passende, flad skruetraekker for at abne ventilatorkappen.

4. Left og traek ventilatoren af pladen.
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5. Kobl ventilatorens stremforsyningskabel fra forlaengerkablets stik.

§ N \

6. Udskift ventilatoren. Pilen angiver, at luftgennemstremningen skal pege opad.

7. Tilslut ventilatorens effektkabel.

8. Paseet igen ventilatordeekslet i modulet.

9. Tryk pa kappen, sa den fastlases i den rette position.
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Kondensatorer

Frekvensomformerens DC-mellemkreds indeholder flere elektrolytiske kondensatorer.
Driftstid, belastning og den omgivende lufttemperatur pavirker kondensatorernes levetid.
Kondensatorens levetid kan forlaenges ved at reducere den omgivende lufttemperatur.

Kondensatorfejl opstar normalt som falge af hovedsikringsfejl eller fejludkobling. Hvis
du mener, at en kondensator i frekvensomformeren har svigtet, bedes du kontakte ABB.

Reformering af kondensatorerne

Kondensatorerne skal reformeres, hvis frekvensomformeren ikke har faet tilfgrt stram
(enten har veeret oplagret eller ikke har veeret i brug) i et ar eller mere.
Fremstillingsdatoen er angivet pa frekvensomformerens meerkat med typebetegnelse.
For oplysninger om reformering af kondensatorerne henvises til Capacitor reforming
instructions (3BFE64059629 (pa engelsk)) i ABB Library (https://library.abb.com/en).



https://search-ext.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://library.abb.com/en
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Tekniske data

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel indeholder frekvensomformerens tekniske specifikationer, f.eks. meerkedata,
starrelser og tekniske krav, bestemmelser for opfyldelse af kravene til CE, UL og andre
godkendelsesmaerkninger.

Elektriske klassificeringer

IEC-klassificeringer

Type Indgangs- Udgangsstrom Modul-
ACS380- strom storrel-
04xx-... Ingen | Med | Maks. | Nominel brug Let drift Tung drift se

spole | spole | strom

MUN | IN |/maks.] N | PN | ILd | PLd | IHd | PHd
Al A A A[W[]A[W][]A]|Kw
1-faset UN = 230 V
0241 | 50 | 42 | 32 | 24 037 | 23 [037 ] 18 [025] RO
0371 | 71 | 64 | 43 | 37 |o055] 35 | 055 24 [ 037 | RO
0481 | 88 | 83 [ 67 | 48 [075] 46 | 075 ] 37 | 055 | Ri
06A9-1 | 120 | 119 | 86 | 69 [ 110 ]| 66 | 110 ] 48 [075 | R1
o7A8-1 | 142 | 135 | 124 | 78 | 15 | 74 | 15 [ 69 | 11 | Ri
09A8-1 | 187 | 170 | 140 | 98 | 22 | 93 [ 22 [ 78 | 15 | R2
12A2-1 | 246 | 211|176 [ 122 ] 30 [ 116 [ 30 [ 98 [ 22 [ R
3-faset UN =230 V
02a42 | 36 | 24 [ 32 | 24 [037] 23 [037] 18 [025 ] Ri
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Type Indgangs- Udgangsstrem Modul-
ACS380- strem storrel-
040 Ingen | Med | Maks. | Nominel brug Let drift Tung drift se
spole | spole | stram
N | AN |/maks.| IN PN | ILd | Pd | 'Hd | PHd
A A A A kw A kW A kW
03A7-2 5,1 3,7 43 3,7 0,55 35 | 055 | 24 0,37 R1
04A8-2 6,3 4,8 6,7 4,8 0,75 | 46 | 0,75 | 3,7 0,55 R1
06A9-2 8,4 6,9 8,6 6,9 1,1 6,6 1,1 4,8 0,75 R1
07A8-2 10,1 7,8 12,4 7,8 1,5 7,5 1,5 6,9 1,1 R1
09A8-2 13,8 9,8 14,0 9,8 2,2 9,3 2,2 7.8 1,5 R1
12A2-2 17,3 | 12,2 | 17,6 | 12,2 3,0 11,6 3,0 9,8 2,2 R2
17A5-2 222 | 175 | 22,0 | 175 | 4,0 16,7 | 4,0 12,2 3,0 R3
25A0-2 29,1 | 250 | 31,5 | 25,0 55 | 24,2 5,5 175 | 4,0 R3
032A-2 37,0 | 32,0 | 45,0 | 32,0 7,5 30,8 7,5 25,0 55 R4
048A-2 50,0 | 48,0 | 576 | 480 | 11,0 | 46,2 | 11,0 | 32,0 7,5 R4
055A-2 60,0 | 55,0 | 86,4 | 550 | 15,0 | 52,8 | 150 | 48,0 | 11,0 R4
3-faset UN =400 V
01A8-4 2,9 1,8 2,2 1,8 0,55 1,7 | 0,55 1,2 0,37 RO
02A6-4 3,8 2,6 3,2 2,6 0,75 25 | 0,75 1,8 0,55 R1
03A3-4 5,1 3,3 47 3,3 1,1 3,1 1,1 2,6 0,75 R1
04A0-4 6,4 4,0 5,9 4,0 1,5 3,8 1,5 3,3 1,1 R1
05A6-4 8,9 5,6 7,2 5,6 2,2 5,3 2,2 4,0 1,5 R1
07A2-4 10,9 7.2 10,1 7.2 3,0 6,8 3,0 5,6 2,2 R1
09A4-4 13,9 9,4 13,0 9,4 4,0 8,9 4,0 7.2 3,0 R1
12A6-4 176 | 12,6 | 16,9 | 12,6 5,5 12,0 5,5 9,4 4,0 R2
17A0-4 252 | 17,0 | 22,7 | 17,0 7,5 16,2 7,5 12,6 55 R3
25A0-4 34,1 | 25,0 | 306 | 250 | 11,0 | 23,8 | 11,0 | 17,0 7,5 R3
032A-4 434 | 32,0 | 45,0 | 32,0 | 150 | 30,5 | 15,0 | 25,0 | 11,0 R4
038A-4 52,3 | 38,0 | 576 | 380 | 18,5 | 36,0 | 185 | 32,0 | 150 R4
045A-4 56,0 | 45,0 | 68,4 | 450 | 22,0 | 42,8 | 22,0 | 38,0 | 18,5 R4
050A-4 58,9 | 50,0 | 81,0 | 50,0 | 22,0 | 48,0 | 22,0 | 45,0 | 22,0 R4
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UL-klassificeringer (NEC)

Type Indgangsstrem Udgangsstrom Modul-
%ﬁf:f_o_' Ingen | Med | Maks. Let drift Tung drift S"‘”S';e"
spole spole strom
HLd MLd | 'maks. | ILd PLd IHd PHd
A A A A hk A hk

1-faset UN = 230 V
02A4-1 4,8 4,0 3,2 2,3 0,5 1,8 0,33 RO
03A7-1 6,8 6,1 43 3,5 0,8 2,3 0,5 RO
04A8-1 8,2 8,0 6,7 4,6 1,0 3,5 0,75 R1
06A9-1 12,0 11,4 8,6 6,6 1,5 4,6 1,0 R1
07A8-1 13,0 12,8 12,4 7.4 2,0 6,6 1,5 R1
09A8-1 18,0 16,1 14,0 9,3 3,0 7.4 2,0 R2
12A2-1 20,6 20,1 17,6 11,6 3,0 9,3 3,0 R2

3-faset UN =230 V
02A4-2 3,5 2,4 3,2 2,3 0,5 1,8 0,33 R1
03A7-2 4,8 3,2 4,3 3,5 0,75 24 0,5 R1
04A8-2 5,8 4,6 6,7 4,6 1,0 3,2 0,75 R1
06A9-2 8,3 6,6 8,6 6,6 1,5 4,6 1,0 R1
07A8-2 9,2 7,5 12,4 7,5 2,0 6,6 1,5 R1
09A8-2 13,2 9,3 14,0 9,3 2,0 7.5 2,0 R1
12A2-2 12,8 11,6 17,6 11,6 3,0 9,3 3,0 R2
17A5-2 20,5 16,7 22,0 16,7 5,0 11,6 3,0 R3
25A0-2 29,7 242 31,5 242 7,5 16,7 5,0 R3
032A-2 36,0 30,8 45,0 30,8 10,0 24,2 7,5 R4
048A-2 50,5 46,2 57,6 46,2 15,0 30,8 10,0 R4
055A-2 57,6 52,8 86,4 52,8 20,0 46,2 15,0 R4

3-faset UN =480 V
01A8-4 2,4 1,6 2,2 1,6 0,75 1,1 0,50 RO
02A6-4 3,0 2,1 3,2 2,1 1,0 1,6 0,75 R1
03A3-4 4,3 3,0 4,7 3,0 1,5 2,1 1,0 R1
04A0-4 4,9 3,5 5,9 3,5 2,0 3,0 1,5 R1
05A6-4 6,7 4,8 7,2 4,8 3,0 3,5 2,0 R1
07A2-4 6,7 6,0 10,1 6,0 3,0 4,8 3,0 R1
09A4-4 10,6 7.6 13,0 7.6 5,0 6,0 3,0 R1
12A6-4 14,9 11,0 16,9 11,0 7,5 7,6 5,0 R2
17A0-4 20,2 14,0 22,7 14,0 10,0 11,0 7,5 R3
25A0-4 28,5 21,0 30,6 21,0 15,0 14,0 10,0 R3
032A-4 35,8 27,0 45,0 27,0 20,0 21,0 15,0 R4
038A-4 43,8 34,0 57,6 34,0 25,0 27,0 20,0 R4
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Type Indgangsstrem Udgangsstrem Modul-
ACS380- ™\ en | Med | Maks. Let drift Tung drift | Sterrel-
04xx-... se
spole spole strom
ILd MLd | Imaks. ILd Prd IHd PHq
A A A A hk A hk
045A-4 49,4 40,0 68,4 40,0 30,0 34,0 25,0 R4
050A-4 49,4 42,0 81,0 42,0 30,0 40,0 30,0 R4
Definitioner

Mezerkedataene gaelder ved en omgivende lufttemperatur pa maks. 50 °C (122 °F) med
en standardkoblingsfrekvens for omformeren pa 4 kHz (parameter 97.07) og med en
installationshgjde under 1000 m (3281 ft).

Un

1N

T

Imaks.

Frekvensomformerens indgangsspaending. For
indgangsspaendingsomradet U1 henvises til Nettilslutning (side 155).

Nominel indgangsstram med typisk motoreffekt Py. Kontinuerlig
rms-indgangsstrem, til dimensionering af kabler og sikringer.

Let indgangsstrem (rms) med typisk motoreffekt Pld, 4, til dimensionering
af kabler og sikringer.

Maksimal udgangsstrem. Tilladt i to sekunder hvert tiende minut, nar
udgangsfrekvensen er under 9 Hz. Ellers er den maksimale strgm
1,5 % Iyg. . Indstillingen for maks. strem (parameter 30.77) kan ogsa
begraense veerdien.

Nominel udgangsstrem. Maks. kontinuerlig rms-udgangsstrem (ingen
overbelastning).

Typisk motoreffekt ved nominel drift (ingen overbelastning).
Effektstarrelserne gaelder for de fleste IEC 4-polede motorer.

Kontinuerlig rms-udgangsstrgm. Tillader 10 % overbelastning i 1 minut
hvert tiende minut.

Typisk motoreffekt ved let drift (10 % overbelastning). Effektsterrelserne
geelder for de fleste IEC 4-polede motorer. Hestekrafteffekterne geelder
for de fleste NEMA 4-polede motorer.

Kontinuerlig rms-udgangsstregm. Tillader 50% overbelastning i 1 minut
hvert tiende minut.

Typisk motoreffekt ved tung drift (50 % overbelastning). Effektstarrelserne
geelder for de fleste IEC 4-polede motorer. Hestekrafteffekterne gaelder
for de fleste NEMA 4-polede motorer.
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Dimensionering

ABB anbefaler vaerktgjet DriveSize til at vaelge kombinationen af frekvensomformer,
motor og gear (https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize). Se ogséa
effekttabellerne.

Den anbefalede nominelle minimumsstrgm for motoren er 40 % af frekvensomformerens
nominelle udgangsstrem (ly) (50 % for frekvensomformertype ACS380-04xx-01A8-4).
Hvis motoren har en lavere nominel udgangsstrgm end det, kan frekvensomformeren
ikke male motorstrammen preecist.

Outputreduktion

Belastningskapaciteten (ly, /, 4, Ihd)yq) falder i visse situationer. | situationer, hvor der
er brug for fuld motoreffekt, skal frekvensomformeren overdimensioneres, sa den
samlede reducerede udgangsstrem er tilstreekkelig til, at motoren kan na den fulde
effekt.

| et miljg, hvor mere end én type reduktion er ngdvendig (for eksempel stor hgjde og
hgje temperaturer), er reduktionens virkning kumulativ.

Bemaerk:
*  Ihaks, reduceres ikke.
*  Motoren kan ogsa veere udsat for reduktion.

* Du kan ogsa bruge vaerktgjet DriveSize til reduktion.

Se Reduktion pga. den omgivende lufttemperatur (side 135), Reduktion pga. hgjde over
havet (side 135) og Reduktion af koblingsfrekvens (side 136) for reduktionsveerdier.

Eksempel 1, IEC: Sadan beregnes den reducerede stream

Frekvensomformertypen er ACS380-04xx-17A0-4, som har en nominel udgangsstrem
(IN) pa 17 A ved 400 V. Beregn den reducerede udgangsstrem ved 4 kHz
koblingsfrekvens med en hgjde p& 1500 m og med en omgivende lufttemperatur pa
55 °C.

Reduktion af koblingsfrekvens: Reduktion er ikke ngdvendig ved 4 kHz.

Reduktion pga. hgjde over havet: Reduktionsfaktoren for 1500 m er
_ 1500 m — 1000 m — 0.95

10000 m
Reduktion pga. den omagivende lufttemperatur: Reduktionsfaktoren for omgivende

lufttemperatur pa 55 °C er
55 C-50C —0.95

100 C

Gang frekvensomformerens nominelle udgangsstrem med alle relevante
reduktionsfaktorer. | dette eksempel bliver den reducerede udgangsstrem

In=17A-095-0.95=15.34 A
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Eksempel 1, UL (NEC): Sadan beregnes den reducerede stream

Frekvensomformertypen er ACS380-04xx-17A0-4, som har en udgangsstrem ved let
drift (/_q) pa 14 A ved 480 V. Beregn den reducerede udgangsstrem ved 4 kHz
koblingsfrekvens med en hgjde p& 6000 ft og med en omgivende lufttemperatur pa
131 °F.

Reduktion af koblingsfrekvens: Reduktion er ikke ngdvendig ved 4 kHz.

Reduktion pga. hgjde over havet: Reduktionsfaktoren for 6000 ft er
1_ 6000 ft — 3281 ft
32810 ft

Reduktion pga. den omgivende lufttemperatur: Reduktionsfaktoren for omgivende
lufttemperatur pa 131 °F er
131 F—122 F
- =095

180 F

Gang frekvensomformerens udgangsstrem med alle relevante reduktionsfaktorer. |
dette eksempel bliver den reducerede udgangsstream

Ing=14A-0917-0.95=122 A
Eksempel 2, IEC: Sadan beregnes den ngdvendige frekvensomformer

=0.917

Anvendelsen kraever en nominel motorstrgm pa 6,0 A ved en koblingsfrekvens pa 8 kHz.
Forsyningsspaendingen er 400 V, hgjden er 1800 m, og den omgivende lufttemperatur
er 35 °C.

Reduktion pga. hejde over havet: Reduktionsfaktoren for 1800 m er
7 1800 m — 1000 m —0.92

10000 m

Reduktion pga. den omgivende lufttemperatur: Reduktion er ikke ngdvendig for
omgivende lufttemperatur pa 35 °C.

Det afggres, om frekvensomformerens reducerede udgangsstrgm er tilstrackkelig for
applikationen ved at gange den nominelle udgangsstrem (/y) med alle relevante
reduktionsfaktorer. For eksempel har frekvensomformertype ACS380-04xx-12A6-4 en
nominel udgangsstrem pa 12,6 A ved 400 V. Reduktionsfaktoren for koblingsfrekvens
for denne frekvensomformertype er 0,68 ved 8 kHz. Beregn den reducerede
udgangsstrgm for frekvensomformeren:

In=126 A-0.68-0.92=788 A

| dette eksempel er den reducerede udgangsstrem tilstraekkelig, fordi den er hgjere end
den ngdvendige stram.

Eksempel 2, UL (NEC): Sadan beregnes den ngdvendige frekvensomformer

Anvendelsen kraever motorstrgm pa maks. 12,0 A med 10 % overbelastning i ét minut
hvert tiende minut (/_4) ved en koblingsfrekvens pa 8 kHz. Forsyningsspaendingen er
480 V, hgjden er 5500 ft, og den omgivende lufttemperatur er 95 °F.
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Reduktion pga. hgjde over havet: Reduktionsfaktoren for 5500 ft er
_ 5500 ft — 3281 ft
32810 ft

=0.932

Reduktion pga. den omgivende lufttemperatur: Reduktion er ikke ngdvendig for
omgivende lufttemperatur pa °F 95 °C.

Det afgares, om frekvensomformerens reducerede udgangsstrem er tilstreekkelig for
applikationen ved at gange udgangsstreammen for let drift (/y) med alle relevante
reduktionsfaktorer. For eksempel har frekvensomformertype ACS380-04xx-25A0-4 en
udgangsstrem pa 21 A ved 480 V. Reduktionen for koblingsfrekvens for denne
frekvensomformertype er 0,67 ved 8 kHz. Beregn den reducerede udgangsstregm for
frekvensomformeren:

Irg=21A-0.67-0932=13114

| dette eksempel er den reducerede udgangsstrem tilstreekkelig, fordi den er hgjere end
den ngdvendige stram.

Reduktion pga. den omgivende lufttemperatur

Modul Temperatur Lastreduktion
Alle Mindre end 50 °C |Ingen reduktion
(122 °F)
R1...R3 50...60°C Udgangsstremmen reduceres med 1 % for hver yderligere 1 °C
(122 ... 140 °F) [(1,8 F).
R4 50...60°C Udgangsstremmen reduceres med 1 % for hver yderligere 1 °C

(122 ... 140 °F) |(1,8 F)pa:

ACS380-04xx-032A-2

ACS380-04xx-048A-2

ACS380-04xx-032A-4

ACS380-04xx-045A-4
Udgangsstremmen reduceres med 2 % for hver yderligere 1 °C
(1,8 F) pa:

ACS380-04xx-055A-2

ACS380-04xx-038A-4

ACS380-04xx-050A-4

Reduktion pga. hgjde over havet

230V frekvensomformere: Ved hgjder pa 1000 ... 2000 m (3281 ... 6562 ft) over havets
overflade er reduktionen 1% for hver yderligere 100 m (328 ft) over 1000 m (3281 ft).

400/480 V frekvensomformere: Ved hgjder pa 1000 ... 4000 m (3281 ... 13123 ft) over
havets overflade er reduktionen 1 % for hver yderligere 100 m (328 ft) over 1000 m
(3281 ft). Endvidere:

*  En maks. hgjde pa 4000 m (13123 ft) er tilladt for disse jordingssystemer: TN-S,
TT. En maks. hgjde pa 2000 m (6562 ft) er tilladt for disse jordingssystemer:
hjarnejordet delta, midtpunktsjordet delta, IT (ujordet).
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«  Over 2000 m (6562 ft) reduceres den maksimailt tilladte spaending for releeudgang
RO1. Ved 4000 m (13123 ft) er det 30 V.

»  Over 2000 m (6562 ft) reduceres den maksimalt tilladte potentielle forskel mellem
de tilstedende relaeer p4 BREL-01-releeudvidelsesmodulet (ekstraudstyr +L511).
Ved 4000 m (13123 ft) er det 30 V.

Den reducerede udgangsstrgm beregnes ved at gange strammen, som er oplyst i
effekttabellen, med reduktionsfaktoren k, som for x meter eller fod er:
k:1-% T 3WLjt
m B 32810 ft

Reduktion af koblingsfrekvens

Reduktion af frekvensomformerens udgangsstrem ved brug af hgje
minimumskoblingsfrekvenser. Hvis du aendrer parameter 97.02
Minimumskoblingsfrekvens, beregnes den reducerede strgm. Gang frekvensomformerens
udgangsstrem med den relevante reduktionsfaktor fra tabellen.

Reduktion er ngdvendig, nar parameter 97.01 Koblingsfrekvensreference sendres.

Modul R4: Hvis applikationen er cyklisk, og den omgivende lufttemperatur konstant er
mere end 40 °C (104 °F), holdes parameter 97.02 Minimumskoblingsfrekvens pa
standardveerdien (1,5 kHz). Hgjere koblingsfrekvenser gger produktets levetid eller
ydelsen i temperaturomradet 40 ... 60°C (104 ... 140 °F).

Type Reduktionsfaktor
%ﬁfiff’_' <4 KHz 8 kHz 12 kHz
1-faset UN = 230 V
02A4-1 1,0 0,80 0,66
03A7-1 1,0 0,80 0,66
04A8-1 1,0 0,81 0,68
06A9-1 1,0 0,81 0,68
07A8-1 1,0 0,85 0,74
09A8-1 1,0 0,85 0,74
12A2-1 1,0 0,82 0,69
3-faset UN =230 V
02A4-2 1,0 0,84 0,73
03A7-2 1,0 0,84 0,73
04A8-2 1,0 0,84 0,73
06A9-2 1,0 0,84 0,73
07A8-2 1,0 0,83 0,70
09A8-2 1,0 0,83 0,70
12A2-2 1,0 0,76 0,61




Tekniske data 137

Type Reduktionsfaktor
%ﬁf:f_o_' <4 kHz 8 kHz 12 kHz
17A5-2 1,0 0,76 0,61
25A0-2 1,0 0,75 0,60
032A-2 1,0 0,75 0,59
048A-2 1,0 0,74 0,60
055A-2 1,0 0,74 0,60
3-faset UN =400 V eller 480 V
01A8-4 1,0 0,65 0,48
02A6-4 1,0 0,65 0,48
03A3-4 1,0 0,65 0,48
04A0-4 1,0 0,65 0,48
05A6-4 1,0 0,65 0,48
07A2-4 1,0 0,65 0,48
09A4-4 1,0 0,65 0,48
12A6-4 1,0 0,68 0,51
17A0-4 1,0 0,68 0,51
25A0-4 1,0 0,67 0,51
032A-4 1,0 0,65 0,49
038A-4 1,0 0,65 0,49
045A-4 1,0 0,66 0,49
050A-4 1,0 0,66 0,49
Sikringer

Tabellerne viser sikringer til beskyttelse mod kortslutning i indgangseffektkablet eller
frekvensomformeren. Tiden er afhaengig af forsyningsnettets impedans og

forsyningskablets tveersnit og lsengde.

Brug ikke sikringer med en stgrre nominel stream end angivet i tabellen. Du kan anvende
sikringer fra andre fabrikanter, hvis de overholder maerkevaerdierne, og hvis sikringens
smeltekurve ikke overstiger smeltekurven for sikringen, der er angivet i tabellen.

IEC-sikringer

Hver af de to typer sikringer kan bruges, hvis den arbejder hurtigt nok.

gG-sikringer

Du skal sikre dig, at reaktionstiden for sikringen er mindre end 0,5 sekunder. Fglg de

lokale bestemmelser.
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Type Ind- Min. Sikringer
ACS380- | gangs- |kortslut-
04xx-... strom | nings- |Nominel| 2, | Maer- IEC
strom™) | strom e ABBype | 60269-
ding yp
A A A AZs v storrelse
1-faset UN = 230 V
02A4-1 5,0 80 10 380 500 OFAF000H10 000
03A7-1 7,1 80 10 380 500 OFAF000H10 000
04A8-1 8,8 128 16 720 500 OFAF000H16 000
06A9-1 12,0 200 20 1500 500 OFAF000H20 000
07A8-1 14,2 200 25 2500 500 OFAF000H25 000
09A8-1 18,7 256 32 2500 500 OFAF000H32 000
12A2-1 24,6 320 35 7000 500 OFAF000H35 000
3-faset UN =230 V
02A4-2 3,6 48 6 110 500 OFAF000H6 000
03A7-2 5,1 80 10 360 500 OFAF000H10 000
04A8-2 6,3 80 10 360 500 OFAF000H10 000
06A9-2 8,4 128 16 740 500 OFAF000H16 000
07A8-2 10,1 128 16 740 500 OFAF000H16 000
09A8-2 13,8 128 16 740 500 OFAF000H16 000
12A2-2 17,3 200 25 2500 500 OFAF000H25 000
17A5-2 22,2 256 32 4500 500 OFAF000H32 000
25A0-2 29,1 400 50 15500 500 OFAF000H50 000
032A-2 37,0 504 63 20000 500 OFAF000H63 000
048A-2 50,0 800 100 65000 500 OFAF000H100 000
055A-2 60,0 800 100 65000 500 OFAF000H100 000
3-faset UN =400 V
01A8-4 2,9 32 4 55 500 OFAF000H4 000
02A6-4 3,8 48 6 110 500 OFAF000H6 000
03A3-4 5,1 48 6 110 500 OFAF000H6 000
04A0-4 6,4 80 10 360 500 OFAF000H10 000
05A6-4 8,9 80 10 360 500 OFAF000H10 000
07A2-4 10,9 128 16 740 500 OFAF000H16 000
09A4-4 13,9 128 16 740 500 OFAF000H16 000
12A6-4 17,6 200 25 2500 500 OFAF000H25 000
17A0-4 25,2 256 32 4500 500 OFAF000H32 000
25A0-4 34,1 400 50 15500 500 OFAF000H50 000
032A-4 43,4 504 63 20000 500 OFAF000H63 000
038A-4 52,3 640 80 36000 500 OFAF000H80 000
045A-4 56,0 800 100 65000 500 OFAF000H100 000
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Type Ind- Min. Sikringer
ACS380- | gangs- |kortslut- "
04xx-... strom i Nominel 2 &r IEC
nlngs1-) trom 14t kespan-
strom stre ding ABB-type 60269-
5 storrelse
A A A A%s Vv
050A-4 58,9 800 100 65000 500 OFAF000H100 000
1) Min. tilladt kortslutningsstrem i det elektriske netveerk
gR-sikringer
Type Ind- Min. Sikringer
ACS380- | gangs- |kortslut- ”
04xx- strem i Nominel 2 &r-
nings- 1t |kespaen- IEC
strom1) | strem ; Bussmann-type | 60269-
ding
) storrelse
A A A A“s \'
1-faset UN = 230 V
02A4-1 5,0 80 32 275 690 170M2695 00
03A7-1 7,1 80 32 275 690 170M2695 00
04A8-1 8,8 128 40 490 690 170M2696 00
06A9-1 12,0 200 50 1000 690 170M2697 00
07A8-1 14,2 200 63 1800 690 170M2698 00
09A8-1 18,7 256 63 1800 690 170M2698 00
12A2-1 24,6 320 63 1800 690 170M2698 00
3-faset UN =230 V
02A4-2 3,6 48 25 125 690 170M2694 00
03A7-2 5,1 80 32 275 690 170M2695 00
04A8-2 6,3 80 32 275 690 170M2695 00
06A9-2 8,4 128 40 490 690 170M2696 00
07A8-2 10,1 128 40 490 690 170M2696 00
09A8-2 13,8 128 40 490 690 170M2696 00
12A2-2 17,3 200 50 1000 690 170M2697 00
17A5-2 22,2 256 63 1800 690 170M2698 00
25A0-2 29,1 400 80 3600 690 170M2699 00
032A-2 37,0 504 100 6650 690 170M2700 00
048A-2 50,0 800 160 22500 690 170M2702 00
055A-2 60,0 800 160 22500 690 170M2702 00
3-faset UN =400 V
01A8-4 2,9 32 25 125 690 170M2694 00
02A6-4 3,8 48 25 125 690 170M2694 00
03A3-4 5,1 48 25 125 690 170M2694 00
04A0-4 6,4 80 32 275 690 170M2695 00
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Type Ind- Min. Sikringer
ACS380- | gangs- |kortslut- M
04xx-... strom i Nominel 2 &r IEC
"'“931' 1t |kespan-
strgm1) | strom ding | Bussmann-type | 60269-
3 storrelse
A A A A“s v

05A6-4 8,9 80 32 275 690 170M2695 00
07A2-4 10,9 128 40 490 690 170M2696 00
09A4-4 13,9 128 40 490 690 170M2696 00
12A6-4 17,6 200 50 1000 690 170M2697 00
17A0-4 25,2 256 63 1800 690 170M2698 00
25A0-4 34,1 400 80 3600 690 170M2699 00
032A-4 43,4 504 100 6650 690 170M2700 00
038A-4 52,3 640 125 12000 690 170M2701 00
045A-4 56,0 800 160 22500 690 170M2702 00
050A-4 58,9 800 160 22500 690 170M2702 00

1) Min. tilladt kortslutningsstrem i det elektriske netveerk
UL-sikringer (NEC)

De viste UL-sikringer i tabellen er de kraevede til beskyttelse af netkredslgbet. Sikringer
skal leveres som en del af installationen.

Type Indgangs- Sikringer
ACS380- strem -
04xx-... Maks. sik-
Nominel Maer- ringsstorrel-
kespzn- | Bussmann/ se for grup-
strom : Type P
ding Edison type peinstalla-
tion
A A Vv A
1-faset UN = 230 V
02A4-1 5,0 10 300 JIN/TIN10 | UL klasse T 10
03A7-1 7,1 10 300 JIN/TIN10 | UL klasse T 10
04A8-1 8,8 20 300 JIN/TIN20 | UL klasse T 25
06A9-1 12,0 20 300 JIN/TIN20 | UL klasse T 25
07A8-1 14,2 25 300 JIN/TIN25 | UL klasse T 25
09A8-1 18,7 25 300 JIN/TIN25 | UL klasse T 35
12A2-1 24,6 35 300 JIN/TIN35 | UL klasse T 35
3-faset UN =230 V
02A4-2 3,6 6 600 JJS/TJS6 | UL klasse T 25
03A7-2 5,1 10 600 JJS/TJS10 | UL klasse T 25
04A8-2 6,3 10 600 JJS/TJS10 | UL klasse T 25
06A9-2 8,4 20 600 JJS/TJS20 | UL klasse T 25
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Type Indgangs- Sikringer
ACS380- strom .
04xx-... . Maer- I'li\lll1aksi Slk;-
Nominel gsstorre
strom kespan- | Bussmann/ T se for grup-
ding Edison type ype peinstalla-
tion)
A A \" A
07A8-2 10,1 20 600 JJS/TJS20 | UL klasse T 25
09A8-2 13,8 20 600 JJS/TJS20 | UL klasse T 25
12A2-2 17,3 25 600 JJS/TJS25 | UL klasse T 30
17A5-2 22,2 35 600 JJS/TJS35 | UL klasse T 40
25A0-2 29,1 50 600 JJS/TJS50 | UL klasse T 40
032A-2 37,0 60 600 JJS/TJS60 | UL klasse T 100
048A-2 50,0 100 600 JJS/TJS100 | UL klasse T 100
055A-2 60,0 100 600 JJS/TJS100 | UL klasse T 100
3-faset UN = 480 V
01A8-4 2,9 6 600 JJS/TJS6 | UL klasse T 6
02A6-4 3,8 6 600 JJS/TJS6 | UL klasse T 25
03A3-4 5,1 6 600 JJS/TJS6 | UL klasse T 25
04A0-4 6,4 10 600 JJS/TJS10 | UL klasse T 25
05A6-4 8,9 10 600 JJS/TJS10 | UL klasse T 25
07A2-4 10,9 20 600 JJS/TJS20 | UL klasse T 25
09A4-4 13,9 20 600 JJS/TJS20 | UL klasse T 25
12A6-4 17,6 25 600 JJS/TJS25 | UL klasse T 30
17A0-4 25,2 35 600 JJS/TJS35 | UL klasse T 40
25A0-4 34,1 40 600 JJS/TJS40 | UL klasse T 40
032A-4 434 60 600 JJS/TJS60 | UL klasse T 100
038A-4 52,3 80 600 JJS/TJS80 | UL klasse T 100
045A-4 56,0 100 600 JJS/TJS100 | UL klasse T 100
050A-4 58,9 100 600 JJS/TJS100 | UL klasse T 100

1) Netkredslgbsbeskyttelse for gruppeinstallation med sikringer: Egnet til motorgruppeinstallation pa et kredslgb,
der hgjst kan levere 65000 rms symmetriske ampere, 480 V maks., ved beskyttelse med sikringer i klasse
T. Den samme sikringssterrelse er specificeret for flere sekventielle frekvensomformertyper. Det lader sig
gere, da frekvensomformertypernes fysiske struktur er ens.

1. Sikringer kreeves som del af installationen, er ikke inkluderet i

basisfrekvensomformerens konfiguration og skal leveres af andre.
2. Der mé ikke anvendes sikringer med en hgjere maerkestrgm end den anfgrte.

3. De UL-godkendte sikringer, der anbefales af ABB, er den pakraevede beskyttelse
af netkredslgbet i henhold til NEC.

4. Den anbefalede stgrrelse eller mindre, UL-godkendt 248, hurtigtvirkende, med
tidsforsinkelse eller hgjhastighedssikringer skal anvendes for at opretholde
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frekvensomformerens UL-godkendelse. Yderligere beskyttelse kan benyttes. Se
de lokale love og regler.

5. En sikring af en anden klasse kan benyttes ved den hgje fejlfrekvens, hvor /ye4 09
PPt for den nye sikring ikke er stgrre end for den angivne sikring.

6. UL-godkendte 248 hurtigtvirkende, med tidsforsinkelse eller hgjhastighedssikringer
fra andre fabrikanter kan anvendes, hvis de opfylder de samme krav til klasse og
effekt, som er angivet i ovenstaende regler.

7. Ved installation af en frekvensomformer skal installationsvejledningen fra ABB,
NEC-krav og lokale love altid fglges.

8. Alternative sikringer kan anvendes, hvis de opfylder visse karakteristika. For
godkendte sikringer henvises til tilleegget til manualen (3AXD50000645015).

Alternativ kortslutningsbeskyttelse

Miniaturekortslutningsafbrydere (IEC)

Hvis du bruger en miniaturemaksimalafbryder til kortslutningsbeskyttelse af
frekvensomformeren, skal frekvensomformeren installeres i en metalkapsling.

Bemaerk: Miniaturekortslutningsafbrydere med eller uden sikringer er ikke evalueret til
brug som kortslutningsbeskyttelse i nordamerikanske (UL) miljger.

Maksimalafbryderens beskyttelsesegenskaber er afhaengige af type, konstruktion og
indstillingerne for afbryderen. Der er ogsa begraensninger i forbindelse med
forsyningsnettets kortslutningskapacitet. Din lokale ABB-repraesentant kan hjeelpe dig
med at veelge afbrydertypen, nar egenskaberne ved forsyningsnettet kendes.

ADVARSEL!

APé grund af maksimalafbrydernes naturlige driftsprincip og konstruktion,
uafhaengigt af producenten, kan varme ioniserede gasser slippe ud af afbryderens
kapsling i tilfaelde af kortslutning. Der skal udvises saerlig omhyggelighed ved
installation og placering af afbryderne for at sikre sikker brug. Fglg producentens
instruktioner.

Du kan bruge de maksimalafbrydere, som ABB har angivet. Du kan ogsa bruge andre
maksimalafbrydere sammen med frekvensomformeren, hvis de har samme elektriske
karakteristika. ABB patager sig intet ansvar for maksimalafbrydernes korrekte funktion
og beskyttelse, som ikke er angivet af ABB. Safremt specifikationerne fra ABB ikke

overholdes, kan der opsta problemer i frekvensomformeren, som garantien ikke daskker.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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Type Modul Miniaturemaksimalafbryder Netvaerks-
ACS380- sc?
04xx-... ABB-type KA
1-faset UN = 230 V
02A4-1 RO S 201P-B 10 NA 5
03A7-1 RO S 201P-B 10 NA 5
04A8-1 R1 S 201P-B 16 NA 5
06A9-1 R1 S 201P-B 20 NA 5
07A8-1 R1 S 201P-B 25 NA 5
09A8-1 R2 S 201P-B 25 NA 5
12A2-1 R2 S 201P-B 32 NA 5
3-faset UN =230 V
02A4-2 R1 S 203P-Z 6 NA 5
03A7-2 R1 S 203P-Z 8 NA 5
04A8-2 R1 S 203P-Z 10 NA 5
06A9-2 R1 S 203P-Z 16 NA 5
07A8-2 R1 S 203P-Z 16 NA 5
09A8-2 R1 S 203P-Z 25 NA 5
12A2-2 R2 S 203P-Z 25 NA 5
17A5-2 R3 S 203P-Z 32 NA 5
25A0-2 R3 S 203P-Z 50 NA 5
032A-2 R4 S 203P-Z 63 NA 5
048A-2 R4 Kontakt ABB 5
055A-2 R4 Kontakt ABB 5
3-faset UN = 400 V
01A8-4 RO S 203P-B 4 5
02A6-4 R1 S 203P-B 6 5
03A3-4 R1 S 203P-B 6 5
04A0-4 R1 S 203P-B 8 5
05A6-4 R1 S 203P-B 10 5
07A2-4 R1 S 203P-B 16 5
09A4-4 R1 S 203P-B 16 5
12A6-4 R2 S 203P-B 25 5
17A0-4 R3 S 203P-B 32 5
25A0-4 R3 S 203P-B 50 5
032A-4 R4 S 203P-B 63 5
038A-4 R4 S 803S-B 80 5
045A-4 R4 S 803S-B 100 5
050A-4 R4 S 803S-B 100 5

1) Maksimalt tilladt betinget kortslutningsstrem (IEC 61800-5-1) for den elektriske forsyningsspaending
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Manuel, selvbeskyttet kombinationsmotorstyring — Type E USA
(UL (NEC))

Du kan bruge ABB Type E manuelle motorbeskytter (MMP) MS132 & S1-M3-25,
MS165-xx og MS5100-100 som alternativ til de anbefalede sikringer som
netkredslgbsbeskyttelse. Dette er i henhold til the National Electrical Code (NEC). Nar
den korrekte ABB Type E manuelle motorbeskytter vaelges fra tabellen og bruges til
netkredslgbsbeskyttelse, er frekvensomformeren egnet til brug i et kredslgb, der kan
levere maks. 65 kA RMS symmetriske ampere ved frekvensomformerens maksimale
nominelle speending. Se tabellen nedenfor for rette MMP-typer og minimale
kapslingsvolumen for IP20 / UL aben type frekvensomformere i en kapsling.

Hvis du bruger en manuel motorbeskytter til netkredslgbsbeskyttelse af
frekvensomformeren, skal frekvensomformeren installeres i en metalkapsling.

Bemaerk: UL-listen over frekvensomformere og MMP-kombinationer gaelder kun for
frekvensomformere, der er monteret i metalkapslinger i den rette stgrrelse, og som kan
indeholde frekvensomformerkomponentfejl. Vaeagmonterede frekvensomformere med
UL Type 1-saet (ekstraudstyr) er ikke med pa UL-kombinationslisten over
frekvensomformere med MMPer.

ADVARSEL!

Brug sikringer til kortslutningsbeskyttelse af en veegmonteret frekvensomformer
med UL Type 1-seettet (ekstraudstyr). Brug af MMPer frem for sikringer kan
forarsage alvorlig personskade, brand eller beskadigelse af udstyret.

Type ACS380- Minimumskap4s)lingsvolumen
0dxx... Modul MMP-type 1)2) 3)
dm3 tommer3
1-faset UN = 230 V
02A4-1 RO MS132-6.3 & S1-M3-25 9) 30,3 1850
03A7-1 RO MS132-10 & S1-M3-25 °) 30,3 1850
04A8-1 R1 MS165-16 30,3 1850
06A9-1 R1 MS165-16 30,3 1850
07A8-1 R1 MS165-20 30,3 1850
09A8-1 R2 MS165-25 30,3 1850
12A2-1 R2 MS165-32 30,3 1850
3-faset UN = 230 V
02A4-2 R1 MS132-6,3 & S1-M3-25 5) 30,3 1850
03A7-2 R1 MS132-10 & S1-M3-25 ) 30,3 1850
04A8-2 R1 MS132-10 & S1-M3-25 ) 30,3 1850
06A9-2 R1 MS165-16 30,3 1850
07A8-2 R1 MS165-16 30,3 1850
09A8-2 R1 MS165-16 30,3 1850
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Type ACS380- Minimumskap‘ts)lingsvolumen
0dxxe... Modul MMP-type 1)2)3)
dm3 tommer3
12A2-2 R2 MS165-20 30,3 1850
17A5-2 R3 MS165-32 30,3 1850
25A0-2 R3 MS165-42 30,3 1850
032A-2 R4 MS165-54 75,0 4577
048A-2 R4 MS5100-100 / MS165-80 75,0 4577
055A-2 R4 MS5100-100 / MS165-80 75,0 4577
3-faset UN =480 V

01A8-4 RO MS132-4,0 & S1-M3-25 5) 30,3 1850
02A6-4 R1 MS132-6,3 & S1-M3-25 5) 30,3 1850
03A3-4 R1 MS132-6,3 & S1-M3-25 5) 30,3 1850
04A0-4 R1 MS132-10 & S1-M3-25 ) 30,3 1850
05A6-4 R1 MS132-10 & S1-M3-25 ) 30,3 1850
07A2-4 R1 MS165-16 30,3 1850
09A4-4 R1 MS165-16 30,3 1850
12A6-4 R2 MS165-20 30,3 1850
17A0-4 R3 MS165-32 30,3 1850
25A0-4 R3 MS165-42 30,3 1850
032A-4 R4 MS165-54 75,0 4577
038A-4 R4 MS165-65 75,0 4577
045A-4 R4 MS5100-100 / MS165-73 75,0 4577
050A-4 R4 MS5100-100 / MS165-80 75,0 4577

1) Alle de angivne manuelle motorbeskyttere er listeopfarte Type E-selvbeskyttede op til 65 kA undtagen
MS165-80, som er Type E selvbeskyttede op til 50 kA. Se kataloget fra ABB for manuelle motorstartere for
(1SBC100214C0201) for fuldsteendige tekniske data for ABB Type E manuelle motorbeskyttere. For at disse
manuelle motorbeskyttere kan anvendes til netkredslgbsbeskyttelse, skal de vaere angivet som UL-listeopfarte
Type E manuelle motorbeskyttere. Ellers kan de kun anvendes som At Motor Disconnect. "At Motor Disconnect"
er en udkobling foran motoren pa lastsiden af panelet.

Kun 480Y/277 V-deltasystemer: Beskyttelsesenheder for kortslutning med slash-maerkespaending (f.eks.
480Y/277 V AC) kan kun anvendes i solidt jordede netveerk, hvor spaendingen fra linje-til-jord ikke overstiger
den laveste af de starrelser (f.eks. 277 V AC), og hvor speendingen fra linje-til-linje ikke overstiger den hgjeste
af Ide to starrelser (f.eks. 480 V AC). Den laveste spaending repreesenterer enhedernes afbryderkapacitet pr.
pol.

3) Manuelle motorbeskyttere kan kraeve justering af udkoblingsgraensen fra fabriksindstillingen ved eller over
frekvensomformerens ampere for at undga ugnsket udkobling.Hvis den manuelle motorbeskytter er indstillet
til det maksimale aktuelle udkoblingsniveau, og der forekommer ugnsket udkobling, skal du veelge den nzeste
starrelse MMP. (MS132-10 er den hgjeste starrelse i MS132-modulsterrelsen, der overholder Type E at

65 kA. Naeste starrelse er MS165-16.)

For alle frekvensomformere skal kapslingen have en stgrrelse, der passer til den specifikke terminals forhold,
og efterlade ledig plads til afkeling. Se de tekniske data. Kun for UL: Minimumskapslingsvolumen er angivet
i UL-maerkningen, nar den anvendes pa ABB Type E MMP, som vises i tabellen. Der skal bruges sikringer i
vaegmonterede frekvensomformere, der er installeret med et UL Type 1-saet.

5) Kraaver brug af S1-M3-25-gennemfgringsterminal til netsiden med den manuelle motorbeskytter for at overholde
Type E-selvbeskyttelsesklassen.

n

&
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Dimensioner og vaegt

Dimensioner — IP20 / UL aben type

D
W
@5 1.21]
&) — B0 .40
l B
H2| H1 i H3 M2
© 1
@5 1.20] & oolo
M1
Modul- Dimensioner, IP20 / UL aben type
stor-
1 2
relse H1 H2 H3 wl D2 M1 M2
mm (tom-| mm |tom-{ mm |tom-| mm [tom-| mm |tom-| mm |tom-| mm |tom-
mer mer mer mer mer mer mer
RO |(205| 8,1 223 |88 (170 6,7 | 70 | 28 | 176 | 6,9 | 50 [1,97| 191 | 7,52
R1 205 (81 |223|88|170| 6,7 | 70 | 2,8 [ 176 | 6,9 | 50 | 1,97 | 191 | 7,52
R2 | 205 8,1 |223|88|170(| 6,7 | 95 | 3,7 | 176 | 6,9 | 75 |2,95| 191 | 7,52
R3 |(205| 8,1 | 223 | 88 (170 | 6,7 | 170 | 6,7 | 176 | 6,9 | 148 | 5,83 | 191 | 7,52
R4 |205| 8,1 (240 | 95 (170 | 6,7 | 260 |10,2| 176 | 6,9 | 234 | 9,21 | 191 | 7,52

1 En sidestilling eger frekvensomformerens bredde.

2) BIO-01 med hejt deeksel aver frekvensomformerens dybde med 15 mm (0,6 in).

H1
H2
H3
W
D
M1, M2

Hgjde, bagside

Hgjde

Hgajde, front
Bredde
Dybde
Monteringshul afstand
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Dimensioner — Frekvensomformer med UL Type 1-saet

w

D
I .
ul:l & ©Eemc
8-0 ! == !
g8 |
ARR H2| HA1 I H3 M2
[}
1
T
Ab=q ) ! 5 1201
@ J @5 [.20]
o - S Téo M3
S
- v Fr—
M1
Modul- Dimensioner, frekvensomformer med UL Type 1-szet
stor- T H2 H3 w? D M1 M2 M3
relse
mm | tom-| mm | tom-| mm | tom- | mm | tom-| mm | tom-| mm | tom- | mm | tom-| mm | tom-
mer mer mer mer mer mer mer mer
RO [205|8,1(285(11,2|1247|9,7| 70 |2,8|191|7,5| 50 |{1,97|191(7,52| 32 [1,26
R1 |205(8,1|293(11,5|/247|9,7| 70 | 2,8 191|7,5| 50 |1,97|191|7,52| 32 [1,26
R2 |205|8,1(293|11,5|247|9,7| 95 | 3,7 |191|7,5| 75 |2,95|191(7,52| 32 [1,26
R3 |[205|8,1(329(13,0|261|10,3|/170| 6,7 |191| 7,5 | 148|5,83|191(7,52| 36 |1,42
R4 |205(8,1|391(15,3|312(12,3|260|10,2(196| 7,7 | 234 |9,21|191|7,52| 38 [1,50

1) En sidestilling @ger frekvensomformerens bredde.

H1
H2
H3
W
D

Hgjde, bagside
Hgjde
Hgjde, front
Bredde
Dybde
M1, M2, M3  Monteringshul afstand
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Vagtangivelser

Modul- Vaegtangivelser
storrel- -
se 1P20 / UL aben type UL-type 11
kg Ib kg b
RO 1,4 3,1 0,4 1,0
R1 1,4 3,1 0,4 1,0
R2 2,0 4,4 0,5 1,1
R3 3,3 7,3 0,7 1,5
R4 53 11,7 1,2 2,7
1) Ekstra veegt for UL Type 1-seet.
Krav til fri plads
Modul Krav til fri plads
overl) Under Sider?)
mm tommer mm tommer mm tommer
Alle 75 3 75 3 0 0

1) Frekvensomformere med UL Type 1-szet (ekstraudstyr): 50 mm (2 in), malt fra gverst pa heetten.
2) Et sidemonteret ekstraudstyrsmodul kraever 20 mm (0,8 in) friplads pa hajre side af frekvensomformeren.

Tab, koledata og stgj

Frekvensomformere med modulstgrrelse RO har naturlig konvektionskgling.
Frekvensomformere med modulsterrelse R1...R4 har en kgleventilator. Retningen pa
luftgennemstrgmningen er fra bunden mod toppen.

Type Typisk effekttab 1) Luftflow Stoj Modul-
ACS380- storrel-
04xX-... w BTU/t m3/t CFM dB(A) se
1-faset UN = 230 V
02A4-1 33 113 - - <30 RO
03A7-1 49 167 - - <30 RO
04A8-1 67 229 57 33 63 R1
06A9-1 93 317 57 33 63 R1
07A8-1 106 362 57 33 63 R1
09A8-1 92 314 63 37 59 R2
12A2-1 115 392 63 37 59 R2
3-faset UN =230 V
02A4-2 39 133 57 33 63 R1
03A7-2 57 194 57 33 63 R1
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Type Typisk effekttab 1) Luftflow Stgj Modul-
ACS380- storrel-
04XX-.... w BTU/t m3/t CFM dB(A) se
04A8-2 72 246 57 33 63 R1
06A9-2 111 379 57 33 63 R1
07A8-2 105 358 57 33 63 R1
09A8-2 140 478 57 33 63 R1
12A2-2 149 508 63 37 59 R2
17A5-2 265 904 128 75 66 R3
25A0-2 398 1358 128 75 66 R3
032A-2 350 1194 150 88 69 R4
048A-2 561 1914 150 88 69 R4
055A-2 676 2307 150 88 69 R4
3-faset UN = 400/480 V
01A8-4 28 96 - - <30 RO
02A6-4 44 150 57 33 63 R1
03A3-4 55 188 57 33 63 R1
04A0-4 62 212 57 33 63 R1
05A6-4 91 311 57 33 63 R1
07A2-4 100 341 57 33 63 R1
09A4-4 140 478 57 33 63 R1
12A6-4 165 563 63 37 59 R2
17A0-4 259 884 128 75 66 R3
25A0-4 390 1331 128 75 66 R3
032A-4 396 1351 150 88 69 R4
038A-4 497 1696 150 88 69 R4
045A-4 582 1986 150 88 69 R4
050A-4 672 2293 150 88 69 R4

1) Typisk varmeafledning ved drift pa 90 % af motorens nominelle frekvens og 100 % af frekvensomformerens
nominelle udgangsstrgm.

Typiske storrelser pa netkabler
Tabellen i dette afsnit angiver de typiske starrelser for stremkabler og ledere ved brug
ved frekvensomformerens nominelle strgm.

Bemaerk: IEC/EN 61800-5-1 kreever to separate PE-ledere til en fast forbindelse, hvis
PE-lederens tvaersnit er mindre end 10 mm? Cu.
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Type Kabelstorrelse, Cu (mm?2) 1) Lederstorrelse, Cu (AWG) Modul-
ACS380- storrel-
04xx-... se
1-faset UN = 230 V
02A4-1 3x1,5+1,5 16 RO
03A7-1 3x1,5+1,5 16 RO
04A8-1 3x1,5+1,5 16 R1
06A9-1 3x1,5+1,5 16 R1
07A8-1 3x1,5+1,5 16 R1
09A8-1 3x25+25 14 R2
12A2-1 3x2,5+2,5 14 R2
3-faset UN =230 V
02A4-2 3x1,5+15 16 R1
03A7-2 3x1,5+1,5 16 R1
04A8-2 3x1,5+1,5 16 R1
06A9-2 3x1,5+1,5 16 R1
07A8-2 3x1,5+1,5 16 R1
09A8-2 3x2,5+2,5 14 R1
12A2-2 3x2,5+2,5 14 R2
17A5-2 3x6 + 6 10 R3
25A0-2 3x6 + 6 10 R3
032A-2 3x10+ 10 8 R4
048A-2 3x25+ 16 4 R4
055A-2 3x25 + 16 4 R4
3-faset UN =400 V eller 480 V
01A8-4 3x1,5+15 16 RO
02A6-4 3x1,5+1,5 16 R1
03A3-4 3x1,5+1,5 16 R1
04A0-4 3x1,5+1,5 16 R1
05A6-4 3x15+15 16 R1
07A2-4 3x1,5+1,5 16 R1
09A4-4 3x2,5+2,5 14 R1
12A6-4 3x2,5+25 14 R2
17A0-4 3x6 +6 10 R3
25A0-4 3x6 +6 10 R3
032A-4 3x10+ 10 8 R4
038A-4 3x16 + 16 6 R4
045A-4 3x25 + 16 4 R4
050A-4 3x25+ 16 4 R4

1) Symmetrisk, skaermet, trefaset kobberkabel.
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Terminaldata for netkablerne

Den farste tabel viser terminaldata i Sl-enheder. Den anden tabel viser terminaldata i
imperiale enheder.

Type L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, R-, R+/ PE
ACS380- UDC+
04xx-... Minimum | Maksimum | Tilspaen- Minimum | Maksimum | Tilspaen-
(massivt el- | (massivt el-| dingsmo- (mas- (mas- dingsmo-
ler snoet) | ler snoet) ment sivisnoet) | siv/snoet) ment
mm? mm? N-m mm? mm? N-m
1-faset UN = 230 V
02A4-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
03A7-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
04A8-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
06A9-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
07A8-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
09A8-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
12A2-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
3-faset UN =230 V
02A4-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
03A7-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
04A8-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
06A9-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
07A8-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
09A8-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
12A2-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
17A5-2 0,5/0,5 10/6 1,2...1,5 4/2,5 6/4 1,2
25A0-2 0,5/0,5 10/6 1,2...1,5 4/2,5 6/4 1,2
032A-2 0,5/0,5 25/16 2,5...3,7 10/6 25/16 2,9
048A-2 0,5/0,5 25/16 2,5..37 10/6 25/16 29
055A-2 0,5/0,5 25/16 2,5...3,7 10/6 25/16 2,9
3-faset UN =400 V
01A8-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
02A6-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
03A3-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
04A0-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
05A6-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
07A2-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
09A4-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
12A6-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
17A0-4 0,5/0,5 10/6 1,2...1,5 4/2,5 6/4 1,2
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Type L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, R-, R+/ PE
ACS380- UDC+
04 Minimum | Maksimum | Tilspaen- | Minimum | Maksimum | Tilspaen-
(massivt el- | (massivt el-| dingsmo- (mas- (mas- dingsmo-
ler snoet) | ler snoet) ment siv/snoet) | siv/snoet) ment
mm? mm? N-m mm? mm? N-m
25A0-4 0,5/0,5 10/6 1,2..1,5 4/2,5 6/4 1,2
032A-4 0,5/0,5 25/16 25...3,7 10/6 25/16 2,9
038A-4 0,5/0,5 25/16 25..37 10/6 25/16 2,9
045A-4 0,5/0,5 25/16 2,5...37 10/6 25/16 2,9
050A-4 0,5/0,5 25/16 2,5...3,7 10/6 25/16 2,9
Type L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, R-, R+/ PE
ACS380- UDC+
04xx-... Minimum | Maksimum | Tilspan- | Minimum | Maksimum | Tilspan-
dingsmo- dingsmo-
ment ment
AWG AWG Ibf-in AWG AWG Ibf-in
1-faset UN = 230 V
02A4-1 18 10 5 12 10 10,6
03A7-1 18 10 5 12 10 10,6
04A8-1 18 10 5 12 10 10,6
06A9-1 18 10 5 12 10 10,6
07A8-1 18 10 5 12 10 10,6
09A8-1 18 10 5 12 10 10,6
12A2-1 18 10 5 12 10 10,6
3-faset UN =230 V
02A4-2 18 10 5 12 10 10,6
03A7-2 18 10 5 12 10 10,6
04A8-2 18 10 5 12 10 10,6
06A9-2 18 10 5 12 10 10,6
07A8-2 18 10 5 12 10 10,6
09A8-2 18 10 5 12 10 10,6
12A2-2 18 10 5 12 10 10,6
17A5-2 18 6 11...13 12 10 10,6
25A0-2 18 6 11...13 12 10 10,6
032A-2 18 2 22...32 8 4 25,7
048A-2 18 2 22...32 8 4 25,7
055A-2 18 2 22...32 8 4 25,7
3-faset UN =480 V
01A8-4 18 10 5 12 10 10,6
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Type L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, R-, R+/ PE
ACS380- UDC+
040x.. Minimum | Maksimum | Tilspaen- | Minimum | Maksimum | Tilspaen-
dingsmo- dingsmo-
ment ment
AWG AWG Ibf-in AWG AWG Ibf-in
02A6-4 18 10 5 12 10 10,6
03A3-4 18 10 5 12 10 10,6
04A0-4 18 10 5 12 10 10,6
05A6-4 18 10 5 12 10 10,6
07A2-4 18 10 5 12 10 10,6
09A4-4 18 10 5 12 10 10,6
12A6-4 18 10 5 12 10 10,6
17A0-4 18 6 11...13 12 10 10,6
25A0-4 18 6 11...13 12 10 10,6
032A-4 18 2 22...32 8 4 25,7
038A-4 18 2 22...32 8 4 257
045A-4 18 2 22...32 8 4 25,7
050A-4 18 2 22...32 8 4 25,7
Bemaerk:

+ Den minimale kabelstarrelse har ikke ngdvendigvis tilstraekkelig stramfgringsevne
ved maksimal belastning.

* Klemmerne accepterer ikke en leder, der er én stgrrelse starre end den maksimale
kabelstarrelse.

* Det maksimale antal ledere pr. terminal er 1.

Terminaldata for styrekablerne

Denne tabel viser styrekablets terminaldata for frekvensomformerens standardvariant,
dvs. basisenheden med BMIO-01 1/O- & Modbus-modulet.

Ledningsstorrelse Moment
mm? AWG N-m Ibf-in
0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 44..53
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Eksterne EMC-filtre

Tabellen viser de eksterne EMC-filtre. Se ogsa EMC-kompatibilitet og motorkabelleengde
og EMC-overensstemmelse (IEC/EN 61800-3:2004 + A1:2012) (side 163). For oplysninger
om overensstemmelse henvises til Kategori C1 (side 164).

Type EMC-filtertype
ACS380-
04XX-... ABB-bestillingskode Schaffner-bestillingskode
1-faset UN = 230 V
02A4-1 RFI-11 FS 21754-6,1-07
03A7-1 RFI-12 FS 21754-16,1-07
04A8-1 RFI-12 FS 21754-16,1-07
06A9-1 RFI-12 FS 21754-16,1-07
07A8-1 RFI-12 FS 21754-16,1-07
3-faset UN = 230 V
02A4-2 RFI-32 FN 3258-16-44
03A7-2 RFI-32 FN 3258-16-44
04A8-2 RFI-32 FN 3258-16-44
06A9-2 RFI-32 FN 3258-16-44
07A8-2 RFI-32 FN 3258-16-44
09A8-2 RFI-32 FN 3258-16-44
12A2-2 RFI-33 FN 3258-30-33
17A5-2 RFI-33 FN 3258-30-33
25A0-2 RFI-33 FN 3258-30-33
032A-2 RFI-34 FN 3258-100-35
048A-2 RFI-34 FN 3258-100-35
055A-2 RFI-34 FN 3258-100-35
3-faset UN = 400 V
01A8-4 RFI-32 FN 3258-16-44
02A6-4 RFI-32 FN 3258-16-44
03A3-4 RFI-32 FN 3258-16-44
04A0-4 RFI-32 FN 3258-16-44
05A6-4 RFI-32 FN 3258-16-44
07A2-4 RFI-32 FN 3258-16-44
09A4-4 RFI-32 FN 3258-16-44
12A6-4 RFI-33 FN 3258-30-33
17A0-4 RFI-33 FN 3258-30-33
25A0-4 RFI-33 FN 3258-30-33
032A-4 RFI-34 FN 3258-100-35
038A-4 RFI-34 FN 3258-100-35
045A-4 RFI-34 FN 3258-100-35
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Type EMC-filtertype
ACS380-
04xX-... ABB-bestillingskode Schaffner-bestillingskode
050A-4 RFI-34 FN 3258-100-35

Hvis du bruger et eksternt EMC-filter, skal du frakoble det interne EMC-filter. Se
instruktionerne til elektriske installationer.

Nettilslutning

Spaending (U1)

Indgangsspaending:
ACS380-04xx-xxxx-1 frekvensomformere: 1-faset 200 ... 240 V AC -

15% ... +10%
ACS380-04xx-xxxx-2 frekvensomformere: 3-faset 200 ... 240 V AC -
15% ... +10%
ACS380-04xx-xxxx-4 frekvensomformere: 3-faset 380 ... 480 V AC -
15% ... +10%

Netvaerkstype

Offentlige lavspaendingsnetvaerk. Symmetrisk jordet TN-S-system, IT
(ujordet), hjgrnejordet delta. Radfer dig med ABB, inden du slutter til
andre systemer (eksempelvis TT eller midtpunktsjordet delta).

Betinget kortslutnings-
strem (IEC 61800-5-1)

65 kA ved beskyttelse af sikringer i sikringstabellerne.

Beskyttelse mod kort-
slutningsstrom

(UL 61800-5-1,

CSA C22.2 No. 274-13)

USA og Canada: Frekvensomformeren er egnet til anvendelse i en kreds
med maks. 100 kA symmetriske ampere (rms) ved frekvensomformerens
nominelle spaending pa 480 V maksimum, hvis det er beskyttet af sikrin-
ger, som angivet i sikringstabellen

Indgangsspole

Brug en indgangsspole, hvis nettets kortslutningskapacitet ved frekven-
somformerens terminaler er stgrre end specificeret i tabellen:

Indgangsspanding RO, R1, R2 R3, R4
1-faset 200 ... 240 V >1,5 kA -

3-faset 200 ... 240 V >5,0 kA >7,5 kA
3-faset 380 ... 480 V >5,0 kKA >10 kA

Du kan bruge én spole til flere frekvensomformere, hvis kortslutningska-
paciteten ved frekvensomformerens terminaler er reduceret til vaerdien
i tabellen.

grundtone (cos phi)

Frekvens(f1) 47 ... 63 Hz, maksimal aendringshastighed 2%/s
Ubalance Maks. £3 % af nominel fase til fase-indgangsspaending
Effektfaktor for 0,98 (ved nominel belastning)

Motortilslutnin

gsdata

Motortype

Asynkrone AC-induktionsmotorer, permanente magnetmotorer, synkrone
eller synkrone ABB-reluktansmotorer (SynRM-motorer)

Spanding (U2)

0 ... U1, 3-faset symmetrisk
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Kortslutningsbeskyt- | Motorudgangen er kortslutningsbeskyttet iht. IEC 61800-5-1 og UL 61800-
telse (IEC 61800-5-1, |5-1.
UL 61800-5-1)

Frekvens (f2) 0...599 Hz
Frekvensoplgsning [0,01 Hz
Strem Se de elektriske klassificeringer i denne manual.

Koblingsfrekvens 2,4, 8eller 12 kHz

Motorkabellaengde

Driftsfunktionalitet og motorkabellaangde
Frekvensomformeren er konstrueret til drift med maksimal ydeevne med disse maksimale
kabellaengder. Vaerdierne geelder for en koblingsfrekvens pa 4 kHz.

Bemaerk: De ledningsbarne og udstralede emissioner fra disse motorkabelleengder
overholder ikke EMC-kravene i IEC/EN 61800-3.

Modul Maks. motorkabellaengde
m | ft

Standardfrekvensomformer, uden eksternt ekstraudstyr
RO...R4 | 100 | 328

Bemaerk: | systemer med flere motorer ma den beregnede sum af laengden pa alle
motorkabler ikke overstige den maksimale motorkabelleengde angivet i tabellen.

EMC-kompatibilitet og motorkabellaengde

For overholdelse af EMC-kravene i IEC/EN 61800-3 ma disse maksimale
motorkabellaengder ikke overskrides. Vaerdierne geelder for en koblingsfrekvens pa
4 kHz.

Modul Maksimal motorkabelleengde, 4 kHz
c11) C2 c3

m ft m ft m ft

Med internt EMC-filter
1-faset 200 ... 240 V (ACS380-042x)

RO - - 10 33 10 33
R1 - - 10 33 10 33
R2 - - 10 33 10 33
3-faset 380 ... 480 V (C2: ACS380-042x, C3: ACS380-040x)
RO - - 10 33 30 98
R1 - - 10 33 30 98
R2 - - 10 33 20 66
R3 - - 10 33 30 98
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Modul Maksimal motorkabelleengde, 4 kHz
c1) Cc2 c3
m ft m ft m ft
R4 - - 10 33 30 98
Med eksternt EMC-filter (ekstraudstyr)
1-faset 200 ... 240 V (ACS380-040x)
RO 10 33 10 33 10 33
R1 10 33 10 33 10 33
R2 - - - - -
3-faset 200 ... 240 V (ACS380-040x)
R1 - - 20 66 20 66
R2 - - 20 66 20 66
R3 - - 20 66 20 66
R4 - - 20 66 20 66
3-faset 380 ... 480 V (ACS380-040x)
RO 30 98 30 98 30 98
R1 40 131 40 131 40 131
R2 40 131 40 131 40 131
R3 40 131 40 131 40 131
R4 30 98 30 98 30 98

1) Kategori C1 udelukkende med ledningsbarne emissioner. Udstralinger er ikke kompatible, nar de males ved
standardmalinger for udstraling og skal males pa kabinet og maskiner i hvert tilfeelde.

Bemaerk: Udstralede emissioner er i henhold til C2 med frekvensomformerne
ACS380-042x drives. For frekvensomformerne ACS380-040x bruges en metalkapsling
til at opfylde C2-graenserne for udstralede emissioner med et eksternt EMC-filter.

Data for styreforbindelse

Analoge ind
(Al1, Al2)

gange

Speendingssignal, en-
kelt-endet

0... 10 V DC (10% overskridelse, 11 V DC
maks.)
Rin = 221,6 kohm

Stremsignal, enkelt-en-
det

0 ... 20 mA (10% overskridelse, 22 mA maks.)
Rin = 137 ohm

Ungjagtighed

< 1,0 %, af fuld skala

Overspaendingsbeskyt-
telse

op til 30 V DC

Referenceveerdi for po-
tentiometer

10 V DC £1%, maks. belastningsspaending
10 mA
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Analog udgang

Udgangstilstand for 0 ... 20 mA (10% overskridelse, 22 mA maks.)

(A0)") strgm i 500 ohm belastning
Udgangstilstand for 0...10 V DC (10% overskridelse, 11 V DC
spaending maks.) i 200 kohm min. belastning (resistiv)
Ungjagtighed < 1,0 %, af fuld skala
Ekstra spaendingsud-| Som udgang +24 VV DC +10%, maks. 250 mA
gangl/indgang som |56 indgang (ekstraud- | +24 V DC +10 %, maks. 1000 mA (inklusiv intern
ekstraudstyr (+24V) | gtyr) ventilatorlast)
Digitalindgange Speaending 12 ... 24V DC (int. eller ekst. forsyning) Maks.
(DI1...DI5) 30V DC.
Type PNP og NPN
Indgangsimpedans Rin = 2 kohm

Programmerbar diq

i-
tal /O (DIO1, DIO2) "

Som indgange

Speaending 12 ... 24V DC med intern eller ekstern forsyning.
Maks. 30 V DC.

Type PNP og NPN

Indgangsimpedans Rin = 2 kohm

Som udgange

Type Transistorudgang PNP
Maks. koblingsspaen- |30V DC
ding
Maks. koblingsstrem |70 mA / 30 DC, kortslutningsbeskyttet
Frekvens 10 Hz ... 16 kHz
Opl@sning 1Hz
Relzeudgang (RA, RB, | Type 1 Fra C (NO + NC)
RC) Maks. koblingsspaen- 250 V AC/30V DC
ding
Maks. koblingsstrem |2 A
Frekvensindgang (F1) |10 Hz ... 16 kHz

DI3 og DI4 kan anvendes som digital- eller frekvensindgange.

Frekvensudgang (FO)

DI3 og DI4 kan anvendes som digital- eller frekvensudgange.

Safe torque off (STO)
interface (SGND, S+,
S1, S2)

Se Safe Torque Off-funktionen (side 211)

EIA-485 indbygget fi-
eldbus (A+, B-, BGND)

Stikpitch 5 mm, den maksimale ledningsstgrrelse 2,5 mm?2 (14 AWG)
Fysisk lag: RS-485

Kabeltype: Skeermede, parsnoede kabler med snoet par til datasignaler
og en ledning eller et par til jordingssignal, nominel impedans

100 ... 165 ohm, f.eks. Belden 9842

Transmissionshastighed: 9,6 ... 115,2 kbit/s

Terminering med jumper

Betjeningspanel - fre-
kvensomformertilslut-
ning

EIA-485, hanstik RJ-45, kabeltype CAT 5e eller bedre, maksimal kabel-
leengde 100 m (328 ft)
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Betjeningspanel- pc-

tilslutning

USB Type A — Type Mini-B-kabel, maksimal kabellaeangde 3 m (9,8 ft)

1) For oplysninger om udgangsadfeerden for BMIO-01 under visse forhold henvises til diagrammet over
1/0-standardtilslutninger i anvisningerne til tilslutning af styrekabler.

Data om tilslutning af bremsemodstand

Kortslutningsbeskyt-
telse (IEC 61800-5-1,
IEC 60439-1,

UL 61800-5-1)

Bremsemodstandseffekten er kortslutningsbeskyttet iht. IEC/EN 61800-
5-1 og UL 61800-5-1.
Betinget kortslutningsstrem som defineret i IEC 60439-1.

Data om energieffektivitet (miljgdesign)

Data om energieffektivitet i henhold til IEC 61800-9-2 er tilgeengelige fra
miljgdesignveerktejet (https://ecodesign.drivesmotors.abb.com/).

Data om energieffektivitet gives ikke for 1~230 V frekvensomformere.
Frekvensomformere med én-faset indgang falder ikke inden for EU-kravene for
miljgvenligt design (forordning EU/2019/1781) eller Det Forenede Kongeriges krauv til
miljgvenligt design (Regulation S1 2021 No. 745).

Beskyttelsesklasser

Beskyttelsesgrad
(IEC/EN 60529)

IP20. Frekvensomformeren skal monteres i et kabinet for at opfylde kra-
vene for beskyttelse mod bergring.

Kapslingstyper
(UL 61800-5-1)

UL aben type. Ma kun anvendes indendgrs. UL Type 1-saet fas som ek-
straudstyr.

Overspandingskate-
gori (IEC 60664-1)

Beskyttelsesklasser
(IEC/EN 61800-5-1)
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Omgivelsesforhold

Omgivelseskrav for frekvensomformeren er angivet nedenfor. Frekvensomformeren
skal anvendes indendgrs i et opvarmet, kontrolleret miljg.

Krav

Drift installeret for
stationaer anvendelse

Oplagring i beskyttel-
sesemballage

Transport i beskyttel-
sesemballage

Installationshgjde

230 V frekvensomfor-
mere: 0 ... 2000 m

(0 ... 6562 ft) over ha-
vets overflade (med
udgangsreduktion over
1000 m [3281 ft])
400/480 V frekvensom-
formere: 0 ... 4000 m
(0 ... 13123 ft) over ha-
vets overflade (med
udgangsreduktion over
1000 m [3281 ft])

Se Outputreduktion (si-
de 133).

Omgivelsernes luft-
stemperatur

-10 ... +60 °C

(14 ... 140 °F). For mo-
dul RO, -10 ... +50 °C
(14 ... 122 °F).

Hvis temperaturen er
over 50 °C (122 °F), er
udgangsreduktion ngd-
vendig. Se Outputreduk-
tion (side 133).
Kondensering ikke til-
ladt.

-40 ... +70 °C +2%
(-40 ... +158 °F +2%)

-40 ... +70 °C +2%
(-40 ... +158 °F +2%)

Relativ luftfugtighed

5...95%

Maks. 95 %

Maks. 95 %

Kondensering ikke tilladt. Maksimalt tilladt relativ luftfugtighed er 60 %,

hvis der er korroderend

€ gasser.

Forureningsniveauer
(IEC 60721-3-x)

IEC 60721-3-3: 2002

IEC 60721-3-1: 1997

IEC 60721-3-2: 1997

- Kemiske gasser

Klasse 3C2

Klasse 1C2

Klasse 2C2

- Faste partikler

Klasse 3S2. Ledende
stav ikke tilladt.

Klasse 1S3 (emballage
skal understgtte dette,
ellers 1S2)

Klasse 2S2

Forureningsgrad
(IEC/EN 61800-5-1)

Forureningsgrad 2
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Krav Drift installeret for Oplagring i beskyttel- | Transport i beskyttel-
stationaer anvendelse | sesemballage sesemballage
Vibration frekvens 10 ... 150 Hz; |- -
(IEC 60068-2-6, Test |amplitude +0,075 mm
Fc 2007-12) (0,003 in),
10 ... 57,56 Hz;

konstant maks. accele-
ration 10 m/s2

(33 ft/s2), 57,56 ... 150
Hz; sweep: 1 okt/min;
10 sweepcyklusser for
hver akse med STO
aktiv;

usikkerhed +5,0%;
normal montering

Stad/(IEC 60068-2-27,
ISTA 1A)

Ikke tilladt

Iht. ISTA, 1A.
Maks. 100 m/s2
(330 ft/s2), 11 ms.

Iht. ISTA, 1A.
Maks. 100 m/s2
(330 f/s2), 11 ms.

Frit fald - 76 cm (30 in) 76 cm (30 in)
Materialer
Materialer

Frekvensomformer- |Varmforsinket stalplade 1,5 mm (0,06 in). Ekstruderet aluminium AISi.

kapsling PC/ABS 2 mm (0.08 in), PC+10%GF 2,5 ... 3 mm (0,10 ... 0,12 in) og
PA66+25%GF 1,5 mm (0,06 in), alle i farven NCS 1502-Y (RAL 9002 /
PMS 420 C)

Emballage Bolgepap

Bortskaffelse

Frekvensomformerens hovedkomponenter kan genanvendes for at spare naturressourcer
og energi. Produktdele og -materialer skal afmonteres og holdes adskilt.

Som udgangspunkt kan alle metaller, f.eks. stal, aluminium, kobber og kobberlegeringer
samt aedelmetaller genanvendes som materiale. Plast, gummi, pap og andre
emballagematerialer kan bruges for at gendanne energi. Printkort og store elektrolytiske
kondensatorer skal behandles selektivt i henhold til IEC 62635-retningslinjerne. Som
hjeelp til genbrug maerkes plastdele med en passende identifikationskode.

Kontakt den lokale ABB-distributgr for yderligere oplysninger om miljgforhold og
instruktioner om genbrug og genbrugssteder. Behandling af udtjente produkter skal
folge de internationale og lokale regler.
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Anvendte standarder

Frekvensomformeren opfylder fglgende standarder:

EN ISO 13849-1:2015

Maskinsikkerhed — Dele i kontrolsystemerne, der relaterer til sikkerhed
— Del 1: generelle principper for konstruktion

EN ISO 13849-2:2012

Maskinsikkerhed — Sikkerhedsrelaterede dele af styresystemer — Del 2
Validering

EN 60204-1:2006 +
A1:2009 + AC:2010

Maskinsikkerhed. Elektrisk udstyr pa maskiner. Del 1: Generelle krav.
Krav for overensstemmelser: Den endelige monter af maskinen er an-
svarlig for installation af

* en ngdstopkreds

» en forsyningsadskiller

EN 62061:2005 +
AC:2010 + A1:2013 +
A2:2015

Maskinsikkerhed — Funktionel sikkerhed for elektriske, elektroniske og
programmerbare elektroniske kontrolsystemer, der relaterer til sikkerhed

EN 61800-3:2004 +
A1:2012
IEC 61800-3:2004 +
A1:2011

Elektriske frekvensomformersystemer med variabel hastighed. Del 3:
EMC-krav og specifikke testmetoder

IEC/EN 61800-5-
1:2007

Elektriske frekvensomformersystemer med variabel hastighed - Del 5-1:
Sikkerhedskrav — elektriske, termiske og energimaessige

IEC 61800-9-2:2017

Elektriske frekvensomformersystemer med variabel hastighed — Del 9-
2: Miljgdesign for frekvensomformersystemer, motorstartere, effektelek-
tronik og deres drevne applikationer - Energieffektivitetsindikatorer for
frekvensomformersystemer og motorstartere

ANSI/UL 61800-5-
1:2015

UL-standard for elektriske frekvensomformersystemer med variabel ha-
stighed — Del 5-1: Sikkerhedskrav — elektriske, termiske og energimaes-
sige

CSA C22.2 nr. 274-13

Adjustable speed drives

Maerker

CE-meerke

Cce

Produktet er i overensstemmelse med gaeldende EU-lovgivning. For opfyldelse af EMC-
kravene, se de ekstra oplysninger vedrgrende frekvensomformerens EMC-overens-
stemmelse (IEC/EN 61800-3).

UK

UKCA-meerkning (UK Conformity Assessed)
Produktet overholder al gaeldende lovgivning i UK (Statutory Instruments). Maerkningen

CA kraeves til produkter, der markedsferes i Storbritannien (England, Wales og Skotland).
‘ TUV-sikkerhedsgodkendt maerke (funktionel sikkerhed)

=ws) | Produktet indeholder Safe Torque Off og muligvis andre sikkerhedsfunktioner (ekstraud-

@@“Wo? styr), som af TUV er certificeret i henhold til de relevante funktionelle sikkerhedsstan-

darder. Geelder for frekvensomformere og vekselrettere. Gaelder ikke for forsyning,
bremse eller DC/DC-vekselretterenheder eller -moduler.
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UL-noteret meaerke for USA og Canada.
0"5 Produktet er testet og vurderet i forhold til de relevante nordamerikanske standarder
af Underwriters Laboratories. Gyldig med meerkespaendinger pa op til 600 V.

RCM-maerke

Produktet er i overensstemmelse med Australiens og New Zealands krav, der geelder
for EMC, telekommunikation og elektrisk sikkerhed. For opfyldelse af EMC-krav, se de
ekstra oplysninger vedrgrende frekvensomformerens EMC-overensstemmelse
(IEC/EN 61800-3).

EAC-maerke (Eurasian Conformity)
[H[ Produktet er i overensstemmelse med de tekniske love i Den Euroasiske @konomiske
Union. EAC-meerket kraeves i Rusland, Hviderusland og i Kasakhstan.

Symbol for elektroniske informationsprodukter (EIP) med en miljgvenlig brugsperiode
tzn‘ (EFUP)

\J Produktet er i overensstemmelse med the People’s Republic of China Electronic Indu-
stry Standard (SJ/T 11364-2014) om farlige stoffer. Den miljgvenlige brugsperiode er
20 ar.

WEEE-mezerkning
] Nar produktet er udtjent, skal det indga i retursystemet via et passende indsamlingssted
og ma ikke anbringes i den normale affaldsstrem.

KC-meerke
Produktet overholder koreanske produktsikkerhedskrav for elektriske og elektroniske
produkter samt for komponenter, der anvender effekt fra 50...1000 V AC.

EMC-overensstemmelse (IEC/EN 61800-3:2004 + A1:2012)

Definitioner

EMC star for Electromagnetic Compatibility. Det er et udtryk for elektrisk/elektronisk
udstyrs evne til at arbejde problemfrit i elekiromagnetiske omgivelser. Dette betyder
0gsa, at udstyret ikke ma forstyrre andre produkter eller systemer i neerheden.

EMC-miljg 1 medtager etablering af forbindelse til et lavspaendingsnetvaerk, som forsyner
bygninger, der bruges til beboelse.

EMC-miljg 2 medtager etablering til et netveerk, der ikke forsyner bygninger, der bruges
til beboelse.

Frekvensomformer i kategori C1: frekvensomformer med maerkespaending pa mindre
end 1000 V, beregnet til brug i EMC-miljg 1.
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Frekvensomformer i kategori C2: Frekvensomformer med en maerkespaending under
1000 V, og som udelukkende er beregnet til at blive installeret og startet af fagfolk, nar
de anvendes i det fgrste miljg.

Note: Med fagfolk menes personer eller viksomheder, der har de ngdvendige
feerdigheder til at installere og/eller igangseette frekvensomformersystemer, herunder
deres EMC-aspekter.

Frekvensomformer i kategori C3: Frekvensomformer med en meerkespaending under
1000 V, som er beregnet til brug i EMC-miljg 2 og ikke er beregnet til brug i EMC-miljg
1.

Frekvensomformer i kategori C4: Frekvensomformer med en maerkespaending, som er
lig med eller hgjere end 1000 V, eller meerkestrgm, som er lig med eller hgjere end
400 A, eller som er beregnet til brug i komplekse systemer i EMC-miljg 2.

Kategori C1

Frekvensomformeren overholder graenserne i standarden for ledningsbarne emissioner
i forhold til felgende bestemmelser:

1. Det ekstra EMC-filter er valgt i henhold til afsnit Eksterne EMC-filtre (side 154), og
filteret er installeret som angivet i manualen til EMC-filteret.

2. Motor- og styrekabler er som specificeret i denne manual. EMC-anbefalingerne
overholdes.

3. Den maksimale motorkabellazengde overskrider ikke den angivne maksimumsvaerdi.
Se EMC-kompatibilitet og motorkabelleengde (side 156).

4. Frekvensomformeren er installeret i henhold til de instruktioner , der angives i denne
manual.

Produktet kan forarsage radiointerferens. | beboelsesomrader kan der veaere yderligere
foranstaltninger til afvaergelse ud over de anfgrte angivne krav til CE-overensstemmelse.

Kategori C2
Dette gaelder for frekvensomformere med internt EMC C2-tilter.

Frekvensomformeren er i overensstemmelse med standarden med fglgende
bestemmelser:

1. Motor- og styrekabler er som specificeret i denne manual. EMC-anbefalingerne
overholdes.

2. Den maksimale motorkabellzengde overskrider ikke det angivne maksimum. Se
EMC-kompatibilitet og motorkabellaengde (side 156).

3. Frekvensomformeren er installeret i henhold til de instruktioner , der angives i denne
manual.
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Produktet kan forarsage radiointerferens. | beboelsesomrader kan der veere yderligere
foranstaltninger til afvaergelse ud over de anfarte angivne krav til CE-overensstemmelse.

ADVARSEL!

Installer ikke en frekvensomformer med det interne EMC-filter sluttet til et
jordingssystem, som EMC-filteret ikke er kompatibelt med (f.eks. et IT-system).
Forsyningsnettet bliver forbundet til jordpotentiale gennem kondensatoren med
det interne EMC-filter, hvilket kan medfare fare eller beskadigelse af
frekvensomformeren.

ADVARSEL!
For at undga interferens i radiofrekvensen skal du undlade at bruge en kategori
C2-frekvensomformer pa et offentligt lavspaendingsnetveerk, som forsyner boliger.

Kategori C3
Geelder for frekvensomformere med internt EMC C3-filter.

Frekvensomformeren er i overensstemmelse med standarden med fglgende
bestemmelser:

1. Motor- og styrekabler er som specificeret i denne manual. EMC-anbefalingerne
overholdes.

2. Den maksimale motorkabellaengde overskrider ikke den angivne maksimumsveerdi.
Se EMC-kompatibilitet og motorkabellaengde (side 156).

3. Frekvensomformeren er installeret i henhold til de instruktioner, der findes i denne
manual.

ADVARSEL!

Installer ikke en frekvensomformer med det interne EMC-filter sluttet til et
jordingssystem, som EMC-filteret ikke er kompatibelt med (f.eks. et IT-system).
Forsyningsnettet bliver forbundet til jordpotentiale gennem kondensatoren med
det interne EMC-filter, hvilket kan medfare fare eller beskadigelse af
frekvensomformeren.

ADVARSEL!
For at undga interferens i radiofrekvensen skal du undlade at bruge en
C3-frekvensomformer pa et offentligt lavspaendingsnetveerk, som forsyner boliger.

Kategori C4

Hvis bestemmelserne i kategori 1, 2 eller 3 ikke opfyldes, kan kravene for standarden
blive opfyldt pa falgende made:
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1. Det skal sikres, at emissionen ikke forplanter sig til tilstedende lavspaendingsnet. |
nogle tilfeelde er den naturlige daempning i transformere og kabler tilstraekkelig. |
tvivistilfeelde kan forsyningstransformeren med statisk afskeermning mellem forste
og anden vikling anvendes.

Mellemspaendingsnet
Tilstedende netvaerk
Malepunkt
Lavspeending

Udstyr (pavirket)
Udstyr
Forsyningstransformer
Statisk skaerm
Frekvensomformer

OO (N[O |_[WIN|—

2. Der udarbejdes en EMC-plan for installationen. En skabelon kan fas i Technical
guide No. 3 EMC compliant installation and configuration for a power drive system
(3AFE61348280 (pa engelsk))

3. Motor- og styrekabler er som specificeret i denne manual. Du opnar den bedste
EMC-ydeevne ved at overholde EMC-anbefalingerne.

4. Frekvensomformeren er installeret i henhold til de instruktioner, der findes i denne
manual.

ADVARSEL!

Installer ikke en frekvensomformer med det interne EMC-filter sluttet til et
jordingssystem, som EMC-filteret ikke er kompatibelt med (f.eks. et IT-system).
Forsyningsnettet bliver forbundet til jordpotentiale gennem kondensatoren med
det interne EMC-filter, hvilket kan medfgre fare eller beskadigelse af
frekvensomformeren.




Tekniske data 167

ADVARSEL!
For at undga interferens i radiofrekvensen skal du undlade at bruge en
C4-frekvensomformer pa et offentligt lavspaendingsnetvaerk, som forsyner boliger.

UL-tjekliste

ADVARSEL!

Betjening af denne frekvensomformer kraever detaljeret installations- og
betjeningsvejledning. Oplysningerne findes i hardware- og softwaremanualer.
Manualerne leveres i elektronisk format i frekvensomformerpakken og er ogsa
tilgaengelige pa internettet. Gem altid vejledningerne sammen med
frekvensomformeren pa et sikkert sted. Trykte kopier af manualerne kan bestilles
hos fabrikanten.

» Sarg for, at frekvensomformerens typebetegnelsesmaerkat omfatter den relevante
godkendelse.

+ FARE - Risiko for elektrisk stod. \Vent 5 minutter, efter at netspeendingen er
udkoblet, s& mellemkredskondensatorerne kan aflades, inden arbejdet med
frekvensomformeren, motoren eller motorkablet pabegyndes.

» Frekvensomformeren skal anvendes indendgrs i et opvarmet, kontrolleret miljg.
Frekvensomformeren skal monteres i ren luft i overensstemmelse med
kapslingsklassificeringen. Kgleluften skal vaere ren og fri for korroderende materialer
og elektrisk ledende stav.

+  Den maksimale omgivende lufttemperatur er 50 °C ved den nominelle udgangsstrgm.
Den nominelle udgangsstrem reduceres for 50 ... 60 °C i frekvensomformere med
modulstgrrelse R1...R4.

+ Frekvensomformeren er egent til anvendelse i netveerk, som ikke leverer mere end
100000 rms symmetriske ampere, 480 V maks. (480 V frekvensomformertyper)
eller 240 V maks. (240 V frekvensomformertyper), nar den er beskyttet med de
UL-klassificerede sikringer, der er angivet andetsteds i dette kapitel. Angivelserne
for ampere er baseret pa pravninger i overensstemmelse med den tilhgrende
UL-standard.

» Frekvensomformeren er egnet til anvendelse i netvaerk, som ikke leverer mere end
65000 rms symmetriske ampere, 480Y/277 V maksimum (480 V
frekvensomformertyper), nar den er beskyttet med kombinationsmotorstyringen
Type E, der er angivet af ABB.

« Kablerne i motorkredslabet skal veere dimensioneret til mindst 75 °C i installationer
med UL-overensstemmelse.

* Indgangskablet skal veere beskyttet med UL-godkendte sikringer eller ABB Type E
manuelle motorbeskyttere (MMP), som er angivet i denne manual. Sikringerne eller
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de manuelle motorbeskyttere giver netkredslabsbeskyttelse i henhold til the National
Electrical Code (NEC) og Canadian Electrical Code. Andre gaeldende lokale eller
provinsielle love skal ogsa overholdes.

ADVARSEL!

Abning af sikringerne til beskyttelse af netkredslabet kan vaere en indikation
af, at en fejlstram er afbrudt. For at reducere risikoen for brand eller elektrisk
stad skal du kontrollere og udskifte stramfgrende dele og andre komponenter,
som er beskadigede.

* Integreret beskyttelse mod kortslutning af frekvensomformeren i fast tilstand giver
ikke netkredslgbsbeskyttelse.

* Frekvensomformeren giver motoroverbelastningsbeskyttelse. For tilpasninger
henvises til firmwaremanualen.

*  Frekvensomformerens overspaendingskategori i henhold til IEC 60664-1 er llI

Ansvarfraskrivelser

Generisk ansvarsfraskrivelse

Producenten har ingen forpligtelse med hensyn til et produkt, der (i) er blevet ukorrekt
repareret eller sendret, (ii) har veeret udsat for misbrug, forsemmelighed eller uheld, (iii)
er blevet anvendt i strid med producentens anvisninger eller (iv) har svigtet som felge
af almindelig slitage.

Ansvarsfraskrivelser for cybersikkerhed

Dette produkt kan blive tilsluttet og kommunikere oplysninger og data via et
netveerksinterface. HTTP-protokollen, som anvendes mellem idriftseettelsesveerktgjet
(Drive Composer) og produktet, er en usikret protokol. For produktets uafthaengige og
vedvarende drift er en sddan forbindelse via netveerket til idriftseettelsesveerktgjet ikke
ngdvendigt. Det er dog alene kundens ansvar at yde og altid sikre en sikker forbindelse
mellem produktet og kundens netvaerk eller andre netvaerk (som de nu benyttes). Kunden
skal etablere og opretholde alle ngdvendige forholdsregler (herunder men ikke begraenset
til installation af firewalls, forebyggelse af fysisk adgang, anvendelse af
godkendelsesprocedurer, kryptering af data, installation af antivirusprogrammer m.m.)
for at beskytte produktet, netveerket, systemerne og interfacet mod enhver form for
sikkerhedsbrister, uautoriseret adgang, forstyrrelser, hacking, laek og/eller tyveri af data
eller oplysninger.

Desuagtet andre modsatrettede bestemmelser og uanset om kontrakten opsiges eller
ej, er ABB og deres tilknyttede virksomheder under ingen omstaendigheder
erstatningspligtige for skader og/eller tab grundet sikkerhedsbrud, uautoriseret adgang,
forstyrrelser, hacking, leek og/eller tyvere af data eller oplysninger.
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Maltegninger

Indholdet af dette kapitel

Kapitlet indeholder frekvensomformerens maltegninger. Malene er angivet i millimeter
og tommer.

Bemaerk: Frekvensomformere med BIO-01 I/O-udvidelsesmodul (ekstraudstyr +L515)
leveres med en hgj deekseldel, der ager frekvensomformerens dybde med 15 mm
(0,6 in).
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Modul RO

Modul RO, 1-faset 230 V, IP20
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Modul RO, 1-faset 230 V, IP20, med sideindstilling
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Modul RO, 1-faset 230 V, UL Type 1
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Modul RO, 1-faset 230 V, UL Type 1, med sideindstilling

UL TYPE
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Modul RO, 3-faset 400/480 V, IP20
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Modul RO, 3-faset 400/480 V, IP20, med sideindstilling
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Modul RO, 3-faset 400/480 V, UL Type 1
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Modul RO, 3-faset 400/480 V, UL Type 1, med sideindstilling
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Modul R1

Modul R1, 1-faset 230 V, IP20
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Modul R1, 1-faset 230 V, IP20, med sideindstilling
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Modul R1, 1-faset 230 V, UL Type 1
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Modul R1, 1-faset 230 V, UL Type 1, med sideindstilling
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Modul R1, 3-faset 230 V og 400/480 V, IP20
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Modul R1, 3-faset 230 V og 400/480 V, IP20, med sideindstilling
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Modul R1, 3-faset 230 V og 400/480 V, UL Type 1
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Modul R1, 3-faset 230 V og 400/480 V, UL Type 1, med sideindstilling

UL TYPE
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Modul R2

Modul R2, 1-faset 230 V, IP20
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Modul R2, 1-faset 230 V, IP20, med sideindstilling
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Modul R2, 1-faset 230 V, UL Type 1

UL Type |
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Modul R2, 1-faset 230 V, UL Type 1, med sideindstilling
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Modul R2, 3-faset 230 V og 400/480 V, IP20
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Modul R2, 3-faset 230 V og 400/480 V, IP20, med sideindstilling
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Modul R2, 3-faset 230 V og 400/480 V, UL Type 1
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Modul R2, 3-faset 230 V og 400/480 V, UL Type 1, med sideindstilling
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Modul R3

Modul R3, 3-faset 230 V og 400/480 V, IP20
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Modul R3, 3-faset 230 V og 400/480 V, IP20, med sideindstilling
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Modul R3, 3-faset 230 V og 400/480 V, UL Type 1
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Modul R3, 3-faset 230 V og 400/480 V, UL Type 1, med sideindstilling
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Modul R4

Modul R4, 3-faset 230 V og 400/480 V, IP20
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Modul R4, 3-faset 230 V og 400/480 V, IP20, med sideindstilling
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Modul R4, 3-faset 230 V og 400/480 V, UL Type 1
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Modul R4, 3-faset 230 V og 400/480 V, UL Type 1, med sideindstilling
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Modstandsbremsning

Indholdet af dette kapitel

Kapitlet beskriver, hvordan du veelger bremsemodstand og kabler, beskytter systemet,
forbinder bremsemodstanden og aktiverer modstandsbremsning.

Sikkerhed

ADVARSEL!

Der ma udfgres arbejde pa bremsemodstanden eller modstandskablet, nar
frekvensomformeren er aktiv. Modstandens kredslgb har en farlig spaending, selv
nar bremsechopperen ikke er i brug, og nar den er deaktiveret af en parameter.

Driftsprincip

Bremsechopperen handterer den energi, der genereres af en motor under deceleration.
Den ekstra energi gger DC-mellemkredsspaendingen. Chopperen slutter
bremsemodstanden til DC-mellemkredsen, nar speendingen i kredslgbet overstiger den
greense, der er defineret af styreprogrammet. Modstandens tab af energiforbrug mindsker
spaendingen, indtil modstanden kan afbrydes.

Valg af bremsemodstand

Frekvensomformere har en indbygget bremsechopper som standardudstyr.
Bremsemodstanden veelges ud fra tabellen og de ligninger, der er vist i dette afsnit.

1. Bestem maks. kraevet bremseeffekt Prax fOr applikationen. Prpax Skal veere mindre
end Pgrmax- S€ Referencebremsemodstande (side 205).
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2. Beregn modstanden R med ligning 1.
Beregn energien Eg,, s Mmed ligning 2.
4. Vealg modstanden, sa felgende betingelser er opfyldt:
* Modstandens nominelle effekt skal vaere starre end eller lig med Prpax-

* Modstanden R skal vaere mellem Ry, 09 Rnax Som anfart i tabellen for den
pagaldende frekvensomformertype.

* Modstanden skal veere i stand til at afgive energien Egpsc i lobet af
bremsecyklussen T.

Ligninger for valg af modstanden:
Ligning 1

Nar frekvensomformerens forsyningsspaending er 200 ... 240 V:
R 150 000

PR?TMICE
Nar frekvensomformerens forsyningsspaending er 380 ... 415 V:
450 000
R=
PRmaa
Nar frekvensomformerens forsyningsspaending er 415 ... 480 V:
615 000

P Rmax

R =

Ligning 2

ERpu[se = PRmam “ton
Ligning 3
t()”,
P we — P max *
Rav Rma: T

fon
P Rmax

PRave

- »

Brug 1 hp = 746 W til konvertering.

R Beregnet veerdi for bremsemodstanden (ohm). Kontroller, at: Ry, < R <
Rmax
PRmax Maks. effekt under en bremsecyklus (W)

Prave Gennemsnitlig effekt under en bremsecyklus (W)
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ERrpuise Energi overfgrt til modstanden ved en enkelt bremsepuls (J)
ton Bremsetid (én cyklus) (s)
T Bremsecyklustid (s)

ADVARSEL!

Der ma ikke anvendes en bremsemodstand med en modstand, der er under den
minimumsvaerdi, der er specificeret for netop denne frekvensomformer.
Frekvensomformeren og den interne chopper er ikke i stand til at klare den
overstrgm, der kommer pa grund af den lille modstand.

Referencebremsemodstande

A(gggo- Rmin | Rmax PBRcont PBRmax E';f:,’,‘j,';'t‘;’p':‘;‘f?é’)d'
X om | ohm | kW hk kW hk Danotherm
1-faset UN = 230 V
02A4-1 325 | 468 | 025 | 0,33 | 0,38 | 0,50 |CBH360C T406210R
03A7-1 32,5 316 037 | 050 | 056 | 0,74 eller
04A8-1 325 | 213 | 055 | 075 | 083 | 1,40 |CAR200DT406210R
06A9-1 32,5 145 | 075 | 1,00 | 1,10 | 1,50 | CBR-V 330D T 406
07A8-1 325 | 965 | 1,10 1,50 1,70 | 2,20 78R UL
09A8-1 325 | 699 | 150 | 200 | 230 | 3,00 |CBR-V560D HT406
12A2-1 19,5 | 47,1 220 | 3,00 | 330 | 440 39R UL
3-faset UN =230 V
02A4-2 39 474 | 025 | 033 | 0,38 | 050 |CBH360C T406210R
03A7-2 39 319 037 | 050 | 056 | 0,74 eller
04A8-2 39 217 | 055 | 075 | 083 | 1,10 |CAR200DT406210R
06A9-2 39 145 | 075 | 1,00 | 1,13 | 1,50 | CBR-V 330D T 406
07A8-2 39 105 110 | 1,50 | 1,65 | 2,20 78R UL
09A8-2 20 71 150 | 2,00 | 225 | 3,00 |CBR-V560D HT 406
12A2-2 20 52 220 | 2,00 | 330 | 440 39R UL
17A5-2 16 38 300 | 300 | 450 | 600 | CBT-H560D HT406
25A0-2 16 28 400 | 500 | 600 | 8,00 19R
032A-2 3 20 550 | 7,50 | 825 | 11,00 |CBT-V760GH T 282
048A-2 3 14 7,50 | 10,00 | 11,25 | 15,00 8R
055A-2 3 10 11,00 | 15,00 | 16,50 | 21,99
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A(-:réggo- Rmin | Rmax PBRcont PBRmax EI;:::;T&LZ?W%(’-
0dx-... ohm | ohm kW hk kW hk Danotherm
3-faset U = 400/480 V
01A8-4 99 933 037 | 050 | 056 | 0,74 [CBH360CT406210R
02A6-4 99 628 055 | 075 | 083 | 1,10 eller
03A3-4 99 428 075 | 100 | 113 | 150 |CAR200DT406210R
04A0-4 99 285 1,10 | 150 | 1,65 | 220
05A6-4 99 206 150 | 2,00 | 2,25 | 3,00
07A2-4 53 139 220 | 200 | 330 | 440 | CBR-V330DT406
09A4-4 53 102 3,00 | 300 | 450 | 6,00 78R UL
12A6-4 32 76 400 | 500 | 600 | 800
17A0-4 32 54 550 | 7,50 | 825 | 11,00 | CBR-V 560 D HT 406
25A0-4 23 39 7,50 | 10,00 | 11,25 | 15,00 39R UL
032A-4 6 29 11,00 | 15,00 17 22,00 | CBT-H 560 D HT 406
19R
038A-4 6 24 15,00 | 20,00 | 23 30,00 | CBT-H 760 D HT 406
045A-4 6 20 18,50 | 25,00 28 37,00 16R
050A-4 6 20 22,00 | 30,00 33 | 44,00

1) Bremsecyklussen adskiller sig fra frekvensomformerens. Se dokumentationen fra bremsemodstandens

producent

2) safremt der anvendes bremsemodstande fra andre fabrikanter, skal egenskaberne stemme overens med

veerdierne i tabellen.
Definitioner

'DBRmax

Frekvensomformerens maksimale bremsekapacitet, nar bremsepulsens

laengde er hgjst 1 minut for hvert tiende minut (Pgreont * 1,5). Skal vaere
starre end den gnskede bremseeffekt.

PaRreont

Rmax

Rmin

Frekvensomformerens kontinuerlige bremsekapacitet
Bremsemodstandens maksimale modstandsveerdi, der kan levere Pgreont

Den mindst tilladte modstandsvaerdi for bremsemodstanden

Valg og kabling af bremsemodstandskablerne

Brug et skaermet kabel som angivet under tekniske data.

Minimering af elektromagnetisk interferens

Overhold disse regler for at minimere elektromagnetisk interferens, der skyldes hurtige

streamspaendinger i modstandskablerne:

+  Afskeerm nettilslutningen til bremserne helt ved enten at bruge skaermede kabler
eller en metallisk indkapsling. Uskeermede kabler med enkeltkerne kan kun
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anvendes, hvis de feres inden i et kabinet, der undertrykker RFI-stralingen pa en
effektiv made.

+ Installér kablerne vaek fra andre kabelfaringer.

* Undga lange parallelle faringer med andre kabler. Afstanden mellem parallelle
kabelfgringer bar vaere mindst 0,3 meter.

*  Kryds de andre kabler i vinkler pa 90 grader.

* Hold kablet sa kort som muligt for at minimere RFI-udstralingen og belastningen af
chopper-IGBT'erne. Jo laengere kablerne er, jo starre er udstraling, induktiv last og
speaendingspeak over bremsechopperens IGBT-halvledere.

Bemaerk: ABB har ikke bekraeftet, at EMC-kravene opfyldes med brugervalgte
bremsemodstande og kabling. Kunden skal tage EMC-overensstemmelse i hele
installationen i betragtning.

Maks. motorkabellaengde

Den maksimale lzengde for modstandskablet/modstandskablerne er 10 m (33 fod).

Placering af bremsemodstande
Installer modstandssammenbygningen udenfor pa et sted, hvor den kan aftkale effektivt.
Sgrg for keling af modstanden, sa:

» der ikke er fare for overopvarmning pga. modstanden eller materialer i neerheden,
og

« Temperaturen i lokalet, hvor modstanden er placeret, ikke overstiger det tilladte
maksimum.

Sgrg for, at modstanden far luft- eller vandkeling efter producentens anvisninger.

ADVARSEL!

Materialer taet pa bremsemodstanden ma ikke veere brandbare. Modstandens
overfladetemperatur er hgj. Varmen, som strammer vaek fra modstanden, er flere
hundrede grader celsius. Hvis udbleesningsventilatorerne er tilsluttet et
ventilationssystem, skal du serge for, at materialet kan tale hgje temperaturer.
Beskyt modstanden mod bergring.

Beskyttelse af systemet i tilfeelde af fejl i bremsekredsigbet

Beskyttelse af systemet i tilfaelde af kortslutning i bremsemodstanden

Frekvensomformerens indgangssikringer beskytter ogsa modstandskablet, nar det er
identisk med indgangskablet.
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Beskyttelse af systemet mod termisk overbelastning

Frekvensomformeren har en termisk model, der beskytter bremsemodstanden mod
overbelastning. ABB anbefaler at lade den termiske model starte.

Af sikkerhedsmaessige arsager anbefaler ABB at udstyre frekvensomformeren med en
hovedkontaktor, ogsa nar du har aktiveret modstandens termiske model. Kontaktoren
forbindes, sa den udkobles, hvis modstanden overophedes. Dette er vigtigt af
sikkerhedsmaessige arsager, da frekvensomformeren ikke kan frakobles nettet pa anden
vis, hvis chopperen forbliver ledende i en fejlsituation. Et eksempel pa et ledningsdiagram
vises nedenfor. ABB anbefaler, at du anvender modstandere, som er udstyret med en
termisk afbryder (1) i modstandsenheden. Afbryderen angiver overtemperaturen.

ABB anbefaler, at du ogsa kabler den termiske afbryder til en digital indgang pa
frekvensomformeren og konfigurerer indgangen til at forarsage en fejludkobling ved
modstandens overtemperatur.

@ L1 L2 L3

I T/

|

1 3 5
( ( 13 3
N A% -7 |- —---1 ON [-5-Y\
2 4 6 ‘
|
o —O0— O |
M2 w3l ‘ +24V
| |
|
@ | DIx
L

Frekvensomformerens indgangseffekt med en hovedkontaktor
Frekvensomformer

Styrekredslgb for hovedkontaktor

Bremsemodstandens termiske afbryder

Digital indgang. Overvager bremsemodstandens termiske afbryder.
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Mekanisk og elektrisk installation af bremsemodstanden

ADVARSEL!

M Falg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det medfgre personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret. Installation,
nedlukning og vedligeholdelsesarbejde ma kun udfgres af uddannede
elektrikere.

ADVARSEL!
Stop frekvensomformeren, og fglg trinene i afsnittet Elektriske
sikkerhedsforholdsregler (side 19), inden arbejdet pabegyndes.

Mekanisk installation

Laes instruktionerne fra bremsemodstandens producent
Elektrisk installation
Maling af isolering
Se instruktionerne til elektriske installationsanvisninger til frekvensomformeren.

Tilslutning af forsyningskabler

Se instruktionerne til elektriske installationsanvisninger til frekvensomformeren.

Tilslutning af styrekabler

Tilslut bremsemodstandens termiske afbryder som beskrevet i Beskyttelse af systemet
mod termisk overbelastning (side 208).

Opstart

Indstil falgende parametre:

1. Deaktiver overspaendingsstyringen for frekvensomformeren med parameter 30.30
Overspaendingsstyring.

2. Indstil kilden til parameter 31.01 Ekstern haendelse 1 kilde for at pege pa den digitale
indgang, hvortil den termiske afbryder til bremsemodstanden er kablet.
Indstil parameteren 31.02 Ekstern haendelse 1-type til Fejl.

4. Aktiver bremsechopperen med parameter 43.06 Bremsechopper, aktivér.Hvis der
veelges Aktiver med termisk model, skal bremsemodstandens
overbelastningssikringsparametre 43.08 og 43.09 ogsa angives i overensstemmelse
med anvendelsen.

5. Kontrollér modstandsveerdien for parameteren 43.70 Bremsemodstand.
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Med disse parameterindstillinger genererer frekvensomformeren en fejl og stopper ved
udlgb i tilfeelde af overtemperatur i bremsemodstanden.




Safe Torque Off-funktionen 211
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Safe Torque Off-funktionen

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel beskriver Safe torque off-funktionen (STO) for frekvensomformeren og
indeholder instruktioner om anvendelsen.

Beskrivelse

Safe torque off-funktionen kan f.eks. anvendes som den endelige drivenhed for
sikkerhedskredslgb, der kan standse frekvensomformeren i tilfeelde af fare (f,.eks. et
ngdstopkredslgb). En anden typisk funktion er at forhindre uventede opstarter, sa du
kan foretage kortvarige vedligeholdelsesopgaver sasom rensning eller arbejde med
elektriske maskindele uden at skulle afbryde stremforsyningen til frekvensomformeren.

Safe torque off-funktionen deaktiverer styrespaendingen for effekthalvlederne i
frekvensomformerens udgangstrin (A, se diagrammerne nedenfor) og forhindrer dermed
frekvensomformeren i at generere det moment, der kraeves for at rotere motoren. Hvis
motoren kgrer, nar Safe torque off aktiveres, stopper den ved udigb.

Safe torque off-funktionen har en redundant arkitektur. Det vil sige, at begge kanaler
skal anvendes i implementeringen af sikkerhedsfunktionen. Sikkerhedsdataene i denne
manual er beregnet til redundant anvendelse og gaelder ikke, hvis ikke begge kanaler
anvendes.

Safe torque off-funktionen er i overensstemmelse med fglgende standarder:

Standard Navn

IEC 60204-1:2016 Maskinsikkerhed - Elektrisk udstyr pa maskiner - Del 1: Generelle
EN 60204-1:2018 krav
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Standard

Navn

IEC 61000-6-7:2014

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) — Del 6-7: Generiske
standarder — Immunitetskrav til sikkerhedsrelaterede systemer
til udstyr, som er beregnet til at udfore sikkerhedsrelaterede
funktioner (funktionel sikkerhed) i industrielle placeringer

IEC 61326-3-1:2017

Elektrisk udstyr til maling, styring og laboratoriebrug — EMC-krav
— Del 3-1: Immunitetskrav til sikkerhedsrelaterede systemer og
til udstyr, som er beregnet til at udfore sikkerhedsrelaterede
funktioner (funktionel sikkerhed) — almindelige industrielle appli-
kationer

IEC 61508-1:2010

Funktionel sikkerhed pa elektriske/elektroniske/programmerbare
elektroniske sikkerhedsrelaterede systemer — Del 1: Generelle
krav

IEC 61508-2:2010

Funktionel sikkerhed pa elektriske/elektroniske/programmerbare
elektroniske sikkerhedsrelaterede systemer — Del 2: Krav til
elektriske/elektroniske/programmerbare elektroniske sikkerheds-
relaterede systemer

IEC 61511-1:2017

Funktionel sikkerhed — Sikkerhedsinstrumentering til industrisek-
toren

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Regulerbare elektriske systemer — Del 5-2: Sikkerhedskrav -
funktionelle

IEC 62061:2005 + A1:2012 +
A2:2015

EN 62061:2005 + AC:2010 +
A1:2013 + A2:2015

Maskinsikkerhed — Funktionel sikkerhed for elektriske, elektroni-
ske og programmerbare elektroniske kontrolsystemer, der rela-
terer til sikkerhed

EN ISO 13849-1:2015

Maskinsikkerhed — Sikkerhedsrelaterede dele af styresystemer
— Del 1: Generelle principper for konstruktion

EN ISO 13849-2:2012

Maskinsikkerhed — Sikkerhedsrelaterede dele af styresystemer
— Del 2: Validering

Funktionen svarer ogsa til Forhindring af uventet start som specificeret i
EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) og Ukontrolleret stop (stopkategori 0) som
specificeret i EN/IEC 60204-1.

Overensstemmelse med det europaiske maskindirektiv og the UK
Supply of Machinery (Safety).

Se de tekniske data.

Overensstemmelseserklaeringerne vises til sidst i dette kapitel.
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Ledningsfaring

For de elektriske specifikationer for STO-forbindelsen henvises til styreenhedens tekniske
data.

Tilslutningsprincip

Enkelt ACS380 frekvensomformer, intern stremforsyning

F®_| @

o st +24VDC

SGND
S1

szI UDC+

Frekvensomformer
Styreenhed
Styrelogik

Til motor
Aktiveringsafbryder

N[N~
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Enkelt ACS380 frekvensomformer, ekstern streamforsyning

1
| 24V DC |
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S+ +24V DC
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S2 I uDC+
] .
® A0 @
- ?DJ
uDC-
1 Frekvensomformer
2 Styreenhed
3 Styrelogik
4 Til motor
K Aktiveringsafbryder




Aktiveringsafbryderens enkeltkanaltilslutning
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©.

- — - SGND

S+

S1

®

+24VDC

®

UDC+

S2

Frekvensomformer

Styreenhed

Styrelogik

Til motor

N[N~

Aktiveringsafbryder

Bemaerk:

Begge STO-indgange (S1, S2) skal tilsluttes aktiveringsafbryderen. Ellers gives der
ikke nogen SIL/PL-klassificering.

Veer seerligt opmeerksom pa at undgé potentielle fejltilstande i kabelfgringen. Brug
for eksempel et a skaermet kabel. For foranstaltninger til fejludelukkelse i
kabelfgringen henvises til EN ISO 13849-2:2012, tabel D.4.
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Fortradningseksempler

Enkelt ACS380 frekvensomformer, intern stremforsyning
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Enkelt ACS380 frekvensomformer, ekstern stremforsyning
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Flere ACS380 frekvensomformere, intern stremforsyning
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Flere ACS380 frekvensomformere, ekstern streamforsyning

|
Ay

o
A

1 Frekvensomformer

2 Styreenhed

Aktiveringsafbryder

Aktiveringsafbryder

| kabeldiagrammerne er aktiveringsafbryderen angivet med [K]. Dette repraesenterer
en komponent som f.eks. en manuelt betjent kontakt, en n@dstopafbryder eller
kontakterne pa et sikkerhedsrelze eller sikkerheds-PLC.
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* Huvis der anvendes en manuelt betjent aktiveringsafbryder, skal den veere af en
type, der kan fastlases i aben position.

+ Kontakterne pa afbryderen eller relaeet skal vaere abne/lukkede inden for 200 ms
efter hinanden.
Kabeltyper og -leengder
» Det anbefales, at der benyttes dobbeltskeermet, parsnoet kabel.
* Maks. kabellzengder

+ 300 m (1000 ft) mellem aktiveringsafbryder [K] og frekvensomformerens
styreenhed

+ 60 m (200 ft) mellem flere frekvensomformere

+ 60 m (200 fod) mellem ekstern stremforsyning og ferste styreenhed

Bemaerk: En kortslutning i fortradningen mellem afbryderen og en STO-terminal
forarsager en farlig fejl. Det anbefales derfor at anvende et sikkerhedsrelze (herunder
fortradningsdiagnostik) eller en fortradningsmetode (skaermjording, kanaladskillelse),
der reducerer eller fierner risikoen ved kortslutningen.

Bemaerk: Spaendingen ved STO-indgangsterminalerne pa frekvensomformeren skal
veere pa mindst 13 V DC for at kunne fortolkes som "1".

Impulstolerancen for indgangskanalerne er 1 ms.
Jording af beskyttelsesskarme

» Jordforbind kun kabelskaermen mellem aktiveringsafbryderen og styreenheden pa
styreenheden.

+ Jordforbind kun kabelskaermen mellem de to styreenheder pa den ene styreenhed.
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Driftsprincip

1.

Safe torque off aktiveres (aktiveringsafbryderen abnes, eller sikkerhedsrelzeets
kontakter abnes).

STO-input pa frekvensomformerens styreenhed falder.
Styreenheden afbryder styrespaendingen fra udgangs-IGBT'er.

Styreprogrammet opretter en indikation som defineret i parameter 31.22 (se
frekvensomformerens firmwaremanual).

Parameteren veelger de indikationer, der afgives, nar et eller begge STO-signaler
er slaet fra eller mistet. Indikationerne afhaenger ogsa af, om frekvensomformeren
er i gang eller er stoppet, nar dette sker.

Bemark: Denne parameter pavirker ikke driften af selve STO-funktionen.
STO-funktionen vil fungere uanset indstillingen af denne paramter: en kgrende
frekvensomformer vil stoppe, nar et eller begge STO-signaler fiernes, og vil ikke
starte, for begge STO-signaler gendannes, og alle fejl er nulstillet.

Bemaerk: Tabet af et enkelt STO-signal vil altid generere en fejl, da det fortolkes
som en funktionsfejl i STO-hardware eller fortradning.

Hvis motoren karer, stopper den ved udlgb. Frekvensomformeren kan ikke genstarte,
nar aktiveringsafbryderen eller sikkerhedsrelaeets kontakter er abne. Nar afbryderne
lukker, kan det vaere ngdvendigt med en nulstilling (afhaenger af indstillingerne af
parameter 31.22). Der kraeves en ny startkommando for at starte
frekvensomformeren.
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Opstart inklusive valideringstest

Der kreaeves validering for at opna en sikker virkning af en sikkerhedsfunktion. Den
endelige montar af maskinen skal validere funktionen ved at foretage en valideringstest.
Testen skal udfgres

* Ved farste opstart af sikkerhedsfunktionen

» Efter eventuelle eendringer, der vedfarer sikkerhedsfunktionen (kredslgbskort,
kabling, komponenter, indstillinger osv.).

» efter eventuelt vedligeholdelsesarbejde, der vedrarer sikkerhedsfunktionen
+ ved sikkerhedsfunktionens sikkerhedstest

» efter en firmwareopdatering af frekvensomformeren

Kompetence

Valideringstesten af sikkerhedsfunktionen skal udfgres af en kompetent person med
den ngdvendige ekspertise og kendskab til sikkerhedsfunktionen samt funktionel
sikkerhed, som pakraevet i IEC 61508-1, afsnit 6. Testprocedurerne og -rapporten skal
dokumenteres og underskrives af ovenstaende person.

Valideringstestrapporter

Underskrevne valideringstestrapporter skal opbevares i maskinens logbog. Rapporten
skal indeholde dokumentation for opstartsaktiviteter og testresultater, referencer til
fejlrapporter og Iasning af fejl. Alle nye valideringstest, der udferes pa grund af eendringer
eller vedligeholdelse, skal registreres i logbogen.

Procedure for valideringstest

Efter kabling af Safe Torque Off-funktionen skal driften valideres péa fglgende made.

Handling

ADVARSEL! N
Folg sikkerhedsinstruktionerne. Hvis de ignoreres, kan det resultere i personskader,
dedsfald eller skade pa udstyret.

Kontrollér, at frekvensomformeren kan startes og stoppes frit under opstart. O

Stop frekvensomformeren (hvis den kgrer), sla netspaendingen fra, og isolér frekvensom-| []
formeren fra streamforsyningen med en afbryder.

Kontrollér Safe Torque Off-kredslgbstilslutningerne (STO) i forhold til kablingsdiagrammet.| []

Luk afbryderen, og slut netspaendingen til. |
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Handling

Afprgvning af STO-funktionen, nar motoren er stoppet: ]

» Giv en stopkommando til frekvensomformeren (hvis den kerer), og vent, indtil moto-
rakslen stopper.

Kontrollér, at frekvensomformeren fungerer pa falgende made:

+ Abn STO-kredslabet. Frekvensomformeren opretter en indikation, hvis den er defineret
for tilstanden 'stoppet' i parameter 31.22 (se firmwaremanualen).

» Giv en startkommando for at bekreaefte, at STO-funktionen blokerer for frekvensomfor-
merens drift. Frekvensomformeren genererer en advarsel. Motoren ma ikke starte.

* Luk STO-kredslgbet.

» Nulstil evt. aktive fejl. Start frekvensomformeren igen, og kontrollér, at motoren kerer
normalt.

Afprgvning af STO-funktionen, nar motoren kearer. ]

+ Start frekvensomformeren, og kontrollér, at motoren kerer.

+ Abn STO-kredslgbet. Motoren stopper. Frekvensomformeren opretter en indikation,
hvis den er defineret for tilstanden 'kerer' i parameter 31.22 (se firmwaremanualen).

» Nulstil evt. aktive fejl, og prev at starte frekvensomformeren.

» Kontrollér, at motoren forbliver stoppet, og frekvensomformeren fungerer som beskrevet
ovenfor under test af funktionen, nar motoren er standset.

* Luk STO-kredslgbet.

» Nulstil evt. aktive fejl. Start frekvensomformeren igen, og kontrollér, at motoren kgrer
normalt.

Test frekvensomformerens fejlregistreringsfunktion. Motoren kan veere stoppet eller kegre.| []

+ Abn den farste kanal i STO-kredslgbet. Hvis motoren karte, skal den stoppe med
motorudlgb. Frekvensomformeren genererer en fejlindikation FA81 Safe Torque Off
1 loss (se firmwaremanualen).

* Giv en startkommando for at bekreefte, at STO-funktionen blokerer for frekvensomfor-
merdriften. Motoren ma ikke starte.

* Luk STO-kredslgbet.

» Nulstil evt. aktive fejl. Start frekvensomformeren igen, og kontrollér, at motoren kerer
normalt.

+ Abn den anden kanal i STO-kredslgbet. Hvis motoren karte, skal den stoppe med
motorudlgb. Frekvensomformeren genererer fejlindikationen FA82 Safe Torque Off 2
loss (se firmwaremanualen).

» Giv en startkommando for at bekraefte, at STO-funktionen blokerer for frekvensomfor-
merdriften. Motoren ma ikke starte.

* Luk STO-kredslgbet.

» Nulstil evt. aktive fejl. Start frekvensomformeren igen, og kontrollér, at motoren kerer
normalt.

Dokumentér og underskriv valideringstestrapporten, som bekraefter, at sikkerhedsfunktionen| []

er sikker og godkendt til drift.
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Anvendelse

1. Abn aktiveringsafbryderen, eller aktivér den sikkerhedsfunktion, der er kablet til
STO-forbindelsen.

2. STO-indgange pa frekvensomformerens styreenhed falder, og styreenheden afbryder
styrespaendingen fra udgangs-IGBT erne.

3. Styreprogrammet opretter en indikation som defineret i parameter 31.22 (se
frekvensomformerens firmwaremanual).

4. Hyvis motoren kerer, stopper den ved udlgb. Frekvensomformeren genstarter ikke,
nar aktiveringsafbryderen eller sikkerhedsrelzeets kontakter er abne.

5. Deaktivér STO-funktionen ved at lukke aktiveringsafbryderen eller nulstille den
sikkerhedsfunktion, der er kablet til STO-forbindelsen.

6. Nulstil evt. fejl, for der genstartes.

ADVARSEL!

Funktionen Safe torque off frakobler ikke spaendingen fra frekvensomformerens
hoved- og hjeelpekredslgb. Vedligeholdelsesarbejde pa frekvensomformerens
eller motorens elektriske dele ma derfor kun udferes, nar frekvensomformeren er
isoleret fra netforsyningen.

ADVARSEL!

Frekvensomformeren kan ikke registrere eller huske eendringer i STO-kredslgbet,
nar frekvensomformerens styreenhed ikke er tilsluttet strem. Hvis begge
STO-kredslgb er lukkede, og et niveaustartsignal er aktivt, nar streammen
genoprettes, kan frekvensomformeren starte uden en ny startkommando. Dette
skal tages med i betragtning ved en risikovurdering af systemet.

Dette gaelder ogsa, nar frekvensomformeren alene forsynes med spaending fra
hjeelpespaendingsmodulet BAPO-xx.

ADVARSEL!
(Kun med permanente magnetmotorer eller synkrone reluktansmotorer [SynRM])

| tilfeelde af fejl i flere IGBT-effekthalvledere kan frekvensomformeren producere
et sporingsmoment, der maksimalt roterer motorakslen 180/p grader (med motor
med permanent magnet) eller 180/2p grader (med synkrone reluktansmotorer
[SynRM] motors) uanset, om Safe torque off-funktionen er aktiveret eller ej. p
angiver antallet af polpar.

Noter:

» Huvis en frekvensomformer i drift stoppes med Safe Torque Off-funktionen, afbryder
frekvensomformeren motorens forsyningsspaending og motoren stopper med
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motorudlgb. Hvis dette forarsager fare og ikke er acceptabelt, skal frekvensomformer
og maskinanleeg stoppes ved hjaelp af den relevante standsningsmetode, fgr Safe
Torque Off-funktionen aktiveres.

+ Safe torque off-funktionen tilsideseetter alle frekvensomformerens gvrige funktioner.
« Safe Torque Off-funktionen er ikke effektiv mod forseetlig sabotage eller misbrug.

« Safe torque off-funktionen er udviklet til at reducere anerkendte farlige tilstande. Til
trods for dette er det ikke altid muligt at eliminere alle potentielle farer. Montagren af
maskinen skal underrette slutbrugeren om resterende risici.
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Vedligeholdelse

Nar funktionen af kredslgbet er valideret ved opstart, skal STO-funktionen vedligeholdes
med regelmaessige sikkerhedstest. Ved hgj aktivitet er det maksimale
sikkerhedstestinterval 20 ar. Ved lav aktivitet er det maksimale sikkerhedstestinterval
5 eller 2 ar, se afsnittet Sikkerhedsdata (side 227). Det antages, at alle farlige fejl i
STO-kredslgbet registreres af sikkerhedstest. Udfer Procedure for

valideringstest (side 221) for at udfere sikkerhedstesten.

Bemaerk: Se ogsa Recommendation of Use CNB/M/11.050 (pa engelsk), der er udgivet
af European co-ordination of Notified Bodies og omhandler sikkerhedsrelaterede
systemer med to kanaler og elektromekaniske udgange:

» Nar sikkerhedsintegritetskravene for sikkerhedsfunktionen er SIL 3 eller PL e (kat.
3 eller 4), skal funktionens sikkerhedstest foretages mindst hver anden maned.

» Nar sikkerhedsintegritetskravene for sikkerhedsfunktionen er SIL 2 (HFT = 1) eller
PL d (kat. 3), skal funktionens sikkerhedstest foretages mindst én gang om aret.

Frekvensomformerens STO-funktion indeholder ingen elektromekaniske komponenter.

Ud over sikkerhedstest er det god praksis at kontrollere funktionens drift, nar der
foretages andre vedligeholdelsesprocedurer pa maskinen.

Medtag Safe Torque Off-driftstesten, der er beskrevet ovenfor, i den rutinemeaessige
vedligeholdelse af maskinen, som frekvensomformeren kerer.

Hvis det er ngdvendigt med kabling eller udskiftning af komponenter efter opstart, eller
parametrene gendannes, udfgres DO-testen, der er angivet i afsnittet Procedure for
valideringstest (side 221).

Anvend kun reservedele , som er godkendt af ABB.

Registrer alle vedligeholdelses- og sikkerhedstestaktiviteter i maskinens logbog.

Kompetence

Vedligeholdelses- og sikkerhedstestaktiviteterne for sikkerhedsfunktionen skal udfgres
af en kompetent person med den ngdvendige ekspertise og kendskab til
sikkerhedsfunktionen samt funktionel sikkerhed, som pakraevet i IEC 61508-1, afsnit 6.
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Fejlsagning

Indikationerne under normal drift af Safe torque off-funktionen veaelges af
frekvensomformerens styreprogram parameter 31.22.

Safe torque off-funktionens diagnostik sammenligner status for de to STO-kanaler pa
tveers af hinanden. Hvis kanalerne ikke er i samme tilstand, udfgres der en
fejlreaktionsfunktion, og frekvensomformeren udlgser en "STO-hardwarefejl"-fejl. Hvis
du fors@ger at bruge STO-funktionen pa ikke-redundant vis, f.eks. ved kun at aktivere
én kanal, udlgses den samme reaktion.

Se firmwaremanualen til frekvensomformerens styreprogram for oplysninger om
indikationerne, som genereres af frekvensomformeren, og for oplysninger om at dirigere
advarselsindikationer til en udgang pa styreenheden til ekstern diagnostik.

Eventuelle fejl i Safe torque off-funktionen skal rapporteres til ABB.
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Sikkerhedsdata

Sikkerhedsdataene til Safe Torque Off-funktionen er angivet nedenfor.

Bemaerk: Sikkerhedsdataene er beregnet til redundant anvendelse og geelder ikke,
hvis ikke begge STO-kanaler anvendes.

Modul- PFH | PED4vg|PFD
stnsrerel- Slslll(-:lL PL S(,!;;: (T1; 20 (TL)ZVZg (TL?VSg M-I;:)FD I(::/S Cat.| SC | HFT| CCF 2\9
(11t)

1-faset UN = 230 V
RO 3 e >99 8.52E-09 | 7.43E-05 [ 1.86E-04| 1968 |290| 3 3 1 80 | 20
R1 3 e >99 8.52E-09 | 7.43E-05 [ 1.86E-04| 1968 |290| 3 3 1 80 | 20
R2 3 e >99 | 8.52E-09|7.43E-05|1.86E-04 1968 |[290| 3 3 1180120

3-faset UN = 230 V
R1 3 e >99 7.65E-09 |6.71E-05 [ 1.68E-04| 2210 |=290| 3 3 1 80 | 20
R2 3 e >99 | 7.65E-09|6.71E-05|1.68E-04| 2209 ([=290| 3 3 118020
R3 3 e >99 7.61E-09 | 6.68E-05 [ 1.67E-04| 2569 |290| 3 3 1 80 | 20
R4 3 e >99 7.61E-09 | 6.68E-05 [ 1.67E-04| 2568 |290| 3 3 1 80 | 20

3-faset UN = 400/480 V
RO 3 e >99 7.65E-09 |6.71E-05 [ 1.68E-04| 2210 |290| 3 3 1 80 | 20
R1 3 e >99 7.65E-09 |6.71E-05 [ 1.68E-04| 2210 |290| 3 3 1 80 | 20
R2 3 e >99 | 7.65E-09|6.71E-05|1.68E-04| 2209 ([=290| 3 3 1180120
R3 3 e >90 |7.61E-09|6.68E-05|1.67E-04| 2569 |[290| 3 3 1180120
R4 3 e >99 7.61E-09 | 6.68E-05 [ 1.67E-04| 2568 |290| 3 3 1 80 | 20

3AXD10000320081 F

» Den foglgende temperaturprofil anvendes ved beregninger af sikkerhedsveerdier:
» 670 til-/fra-cyklusser pr. ar med AT = 71,66 °C
» 1340 til-/fra-cyklusser pr. ar med AT = 61,66 °C
» 30 til-/fra-cyklusser pr. &r med AT = 10,0 °C
+ 32 °C korttemperatur i 2,0 % af tiden
* 60 °C korttemperatur i 1,5% af tiden
» 85 °C korttemperatur i 2,3 % af tiden.
» STO er en type A-sikkerhedskomponent som defineret i IEC 61508-2.
* Relevante fejltilstande:
+ Falske udlgsninger af STO (sikkerhedsfejl)

» STO aktiveres ikke ved anmodning




228 Safe Torque Off-funktionen

* Der er forekommet en fejludelukkelse i fejltilstanden "kortslutning pa printkort"
(EN 13849-2, tabel D.5). Analysen er baseret pa en antagelse om, at der
forekommer én fejl ad gangen. Der er ikke analyseret akkumulerede fejl.

«  STO-responstider:
» STO-reaktionstid (kortest mulige registrerbare afbrydelse): 1 ms
+  STO-responstid: 5 ms (typisk), 15 ms (maksimum)
+ Fejlregistreringstid: Kanaler i forskellige tilstande i mere end 200 ms

+ Fejlreaktionstid: Fejlreaktionstid + 10 ms

» Forsinkelse af indikation:
* Forsinkelse for STO-fejlindikation (parameter 37.22): < 500 ms

* Forsinkelse for STO-advarselsindikation (parameter 31.22): < 1000 ms

Udtryk og forkortelser

Udtryk eller | Reference Beskrivelse

forkortelse

Cat. EN ISO 13849-1 Klassificering af de sikkerhedsrelaterede dele i et styresystem
mht. deres modstandsdygtighed over for fejl og efterfglgende
funktionsmade i fejltilstanden, og som opnas i kraft af delenes
strukturelle arrangement, fejlregistrering og/eller deres pali-
delighed. Kategorierne er: B, 1, 2, 3 og 4.

CCF EN ISO 13849-1 Common Cause Failure (fejl med feelles arsag) (%)

DC EN ISO 13849-1 Diagnostic Coverage (diagnostisk deekning)

HFT IEC 61508 Hardware Fault Tolerance (fejltolerance for hardware)

MTTFp EN ISO 13849-1 Mean Time To dangerous Failure (gennemsnitstid til farlig
fejl): (Det totale antal livsenheder)/(antallet af farlige, uopda-
gede fejl) under et bestemt maleinterval under de angivne
betingelser

PFDavg IEC 61508 Gennemshnitlig sandsynlighed for fejl ved behov, hvilket er
gennemsnitlig utilgaengelighed for et sikkerhedsrelateret sy-
stem, som udfgrer den angivne sikkerhedsfunktion, nar be-
hovet opstar.

PFH IEC 61508 Gennemsnitlig frekvens for farlige fejl pr. time, hvilket er den
gennemsnitlige frekvens for en farlig fejl i et sikkerhedsrela-
teret system, som udfarer den angivne sikkerhedsfunktion
over en given tidsperiode.

PL EN ISO 13849-1 Performance Level (ydelsesniveau). Levels a...e correspond
to SIL (niveau a...e svarer til SIL)
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Udtryk eller | Reference Beskrivelse

forkortelse

Sikkerheds- | IEC 61508, IEC Regelmaessige tests udferes for at registrere fejl i et sikker-

test 62061 hedsrelateret system, sa en reparation om ngdvendigt kan
gendanne systemet til tilstanden "som ny” eller sa teet pa
den tilstand som praktisk muligt.

SC IEC 61508 Systematic capability (systematisk kapacitet)

SFF IEC 61508 Safe Failure Fraction (brgk for sikker fejl) (%)

SIL IEC 61508 Safety integrity level (1...3) (sikkerhedsintegritetsniveau
(1...3)

SILCL IEC/EN 62061 Maximum SIL (level 1...3) that can be claimed for a safety

function or subsystem (maksimal SIL (niveau 1...3), der kan
anvendes til en sikkerhedsfunktion eller et undersystem)

STO

IEC/EN 61800-5-2

Safe torque off

T

IEC 61508-6

Sikkerhedstestinterval. Tq er en parameter, som bruges til
at definere den sandsynlige fejlrate (PFH eller PFD) for sik-
kerhedsfunktionen eller undersystemet. Der kreeves karsel
af en sikkerhedstest ved et maksimalinterval for T4 for at
sikre, at SlL-kapaciteten er gyldig. Det samme interval skal
folges for at sikre, at PL-kapaciteten (EN ISO 13849) er
gyldig.

Se ogsa afsnittet Vedligeholdelse.

™

EN ISO 13849-1

Missionstid: Den tidsperiode, som daekker den anslaede
brug af sikkerhedsfunktionen/enheden. Nar missionstiden
er udlgbet, skal sikkerhedsenhederne erstattes. Bemzerk,
at enhver givenT)\-vaerdi ikke skal opfattes som en garanti.

TUV-certifikat

TUV-certifikatet er tilgaengeligt pa internettet p4 www.abb.com/drives/documents.
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Overensstemmelseserklaeringer

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converter(s)
ACS380-04
with regard to the safety function(s)
- Safe Torque Off
- Safe stop 1 (S51-t, with FSPS-21 PROFIsafe module, +Q986)
is/are in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the

listed safety function is used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2:
Safety requirements - Functional

EN 62061:2005 Safety of machinery — Functional safety of safety-related

+ AC:2010 + A1:2013 + A2:2015 electrical, electronic and programmable electronic control
systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery — Safety-related parts of control systems.
Part 1: General requirements

EN 1SO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control
systems. Part 2: Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1:

General requirements
The following other standards have been applied:

|EC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems
|IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2:

Safety requirements - Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives
which are notified in Single EU Declaration of conformity 3AXD10000495941.

Person authorized to compile the technical file:
Name and address: Jussi Vesti, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, 10.11,2020 /’ //

Signed for and an behalf of: - oo
e [ e C Core /[
Tuomo Tarula Vesa Tuomainen
Vice president, ABB Oy Product Engineering manager, ABB Oy

Document number 3AXD10000462189

Page1of1
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

we
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converter
ACS380-04
with regard to the safety functions
- safe Torque Off
- Safe stop 1 (SS1-t, with FSPS-21 PROFlsafe module, +Q986)

is in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed safety
function is used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN 62061:2005 Safety of machinery - Functional safety of safety-related electrical, electronic and

+AC:2010 + A1:2013 + A2:2015 programmable electronic control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems
IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -

Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
assingle declaration of conformity 3AXD10001323213.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

s O A
Helsinki, May 7, 2021 - 7
Signed for and on behalf of: lewrrs Ja—
Tuomo Tarula Mikko Korpinen
Local Division Manager, ABB Oy Product Unit Manager, ABB Oy

Document number 3AXD10001329530

Page10f1




232




BTAC-02 interfacemodul til pulsencoder 233

14

BTAC-02 interfacemodul til
pulsencoder

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel indeholder en beskrivelse samt tekniske data for
BTAC-02-pulsencoderinterfacemodulet og beskriver, hvordan modulet startes.

Sikkerhedsinstruktioner

ADVARSEL!
Falg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan

det resultere i personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret.

Hardwarebeskrivelse

Produktoversigt

BTAC-pulsencoderinterfacemodulet (ekstraudstyr +L535) tilfgjer et digitalt
pulsencoderinterface til frekvensomformeren. Brug en pulsencoder, hvis du har brug
for ngjagtige hastigheder eller positionsfeedback (vinkel) fra motorakslen. BTAC-modulet
forsyner encoderen med netspaending.

BTAC-modulet har samme funktioner som BAPO-01-hjeelpespaendingsmodulet. Det
forsyner frekvensomformeren med ngdstrgm.
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Layout
1. BTAC-modul
2. Hul til Iaseskrue
3. X103-stik
4. X104-stik
5. X105-stik
@ 6. X106-stik
7. Internt X100-stik
8. Internt X102-stik
@ 9. Jordskinne
10. Jordingsskrue
Vin
Vouy
N
A
Iy
GNpy
It | 0@
= g
§
%Y
2
3
§ No

Mekanisk installation

Se instruktionerne til elektriske installationsanvisninger til frekvensomformeren.

Elektrisk installation

Kabelforing - generel

Tilslut pulsencoderen til BTAC-modulet med kabler, som angivet i denne tabel.




BTAC-02 interfacemodul til pulsencoder 235

Kabel

se

Maks. stikstorrel-

Maks. motorka-
bellaengde

4 x (2+1) dobbeltskaermet parsnoet kabel med individuelle | 2,5 mm

og generelle skaerme

2

12 AWG

100m™) | 328 ft

1) Hvis encoderens spaendingsforsyning er mindre end 10 V, er den maksimale kabellaengde 50 m (164 ft).

Terminalbetegnelser

Encoderens brugergraenseflade til BTAC-modulet bestar af fire 1x3-polede klemreekker.

Brug denne tabel som reference, nar du kabler BTAC-modulet og encoderterminaler.

Identifikation
Beskrivelse

BTAC Encoder
X103
VIN Veco/PWR Ekstern stremforsyningsindgang
VOUT Veo/PWR Stremforsyningsudgang for encoder
GND 0V/GND Ekstern strem og encoderjording
X104
A 1 A | A+ |Encodersignal A + terminal
A- 1- | A- | A- |Encodersignal A - terminal
GND - - - | Encoderjording
X105
B 2 B | B+ |Encodersignal B + terminal
B- 2- | B- | B- |Encodersignal B - terminal
GND - - - |Encoderjording
X106
Z 3 Z | Z+ |Encodersignal Z + terminal
Z- 3- | Z- | Z- |Encodersignal Z - terminal
GND - - - |Encoderjording
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Kanaler
Beskrivelse
BTAC Encoder
A 1 A | A+ |+ Maks. signalfrekvens: 200 kHz
A- 1- | A- | A- |* Signalniveauer:
B 2 B | B+ Encoder forsynings- | Logisk "1" Logisk "0"
B- 2- | B- | B- spaending
z 3| Z |z+ 5V >25V <19V
Z- 3- | Z- | Z- 15V >7,5V <5,3V
24V >12,1V <8,3V

+ Beslutningsniveauer defineres automatisk ud fra daisy-chained
forsyningsspaendingens spaendingsniveau.

» Indgangskanaler er isoleret fra logik og jord.

» Nar frekvensomformeren kgrer i forlaens retning, bgr kanal A
komme fgr kanal B med 90° (elektrisk).

+ Kanal Z: En puls pr. omlgb (kun anvendt i positioneringsapplikatio-
ner).

Kabling - Encoderens stremforsyningsinterface

Tilslut encoderens stremforsyning via BTAC-modulet. Den samme stremforsyning
forsyner BTAC-modulets signalinterface.

@

O ‘
r— — "
| | ®
I
|
0V Vg Vin
| —
| |r: Vout —||—Vcc
o GND H oV N
\—(5j7 |
| — |
L — —

1 Encoder

2 |BTAC-modul

3 | Encoder strgmforsyning

Ved brug af en 24 V encoder kan encoderen og BTAC-modulet stramforsynes fra
frekvensomformerens ekstra 24 V DC strgmforsyning. Hvis du stremforsyner fra den
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ekstra stremforsyning, skal du sgrge for, at den maksimale belastningskapacitet ikke
overskrides.

Brug fglgende tabel til at afgare, om du kan benytte den ekstra streamforsyning. Tilfgj
de manglende vaerdier, og beregn summen. Summen skal veere mindre end (eller lig
med) den maksimale udgangsstrem fra den ekstra stremforsyning. Se
frekvensomformerens tekniske data for den maksimale udgangsstrgm.

Belastninger med frekvensomformerens 24 V DC ekstra spaending. mA
Antal benyttede digitale indgange | | x 15 mA hver
BTAC-02 50 mA

Krav til encoderstrgm

Krav til andre brugertilsluttede forbindelser til frekvensomformerens 24 V DC ekstra
spaending.

| alt

Kabelfering - encoder
1. Fjern stikdaekslet.
2. Bestem konfigurationen for encoderens kabelfgring:

» Se Fasning (side 237) for at afgare, om encoderen har en normal pulsraekkefolge
- encoderkanal A-puls kommer fgr kanal B-puls.

* Se Encoderudgangstyper (side 238) for at afgere encoderens udgangstype.

» Se fabrikantens anbefalinger for tilslutning af push-pull-typer. Du kan bruge en
enkelt-endet udgang eller en differentialudgang.

3. Se Kabeldiagrammer - Push-pull-type encoderudgang (side 239), Kabeldiagrammer
- Open collector (sinking) encoderudgang (side 241) eller Kabeldiagrammer - Open
emitter (sourcing) encoderudgang (side 242) for at vaelge det gaeldende diagram,
og udfer kabling af encoderen.

Overhold disse retningslinjer:
* Normalt skal du kun jorde kabelskaermen i frekvensomformerens ende.

+ Undgé atleegge encoderkablerne parallelt med stremkabler (f.eks. motorkabler).
4. Serg for, at encoderens fasning er korrekt. Se Fasning (side 237).

Fasning

Nar encoderen er tilsluttet korrekt, vil karsel i Forleens retning af frekvensomformeren
(positiv hastighedsreference) producere en positiv hastighedsfeedback for encoderen.

Mulighed A: Oscilloscop-test. Med inkrementelle encodere er de to udgangskanaler,
typisk A og B eller 1 og 2, er 90° (i fase), adskilt fra hinanden. Ved rotering med uret vil
det i de fleste encodere medfare, at kanal A kommer far kanal B. Laes dokumentationen
til encoderen eller brug et oscilloskop for at bestemme den ledende kanal.
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»' la—90° Diagrammet viser normal fasning: Puls
A kommer far (stiger tidligere end) puls
I
B.
Aor1 [T [ L[ 1

vs]
(@]
=
N

Tilslut encoderens ledende udgangskanal, nar frekvensomformeren kgrer Forlaens, til
BTAC terminal A. Tilslut den efterfglgende udgangskanal til BTAC terminal B.

Mulighed B. Funktionel test.

For denne test:

+  Seet midlertidigt frekvensomformeren i skalartilstand. Indstil parameter 99.04 Motor
ctrl mode til 1 (SCALAR).

*  Kar frekvensomformeren i forlaens omlgbsretning.
«  Sorg for, at veerdien af parameter 90.13 Enc1 revol extension stiger.

» Huvis veerdien af parameter 90.13 Enc1 revol extension reduceres, skiftes
tilslutningerne A+/A- (eller 1+/1-).

Encoderudgangstyper
Push-pull Open collector (sinking) Open emitter (sourcing)
Vee Vee Vee
R_
ouT
ouT
ouT
Rp

V¢ = Indgangsspaending for encoders forsyningsspsending
RL = Modstandsbelastning ved encoders udgangskanal
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Kabeldiagrammer - Push-pull-type encoderudgang

| diagrammet forudsaettes normal pulsreekkefglge i Forlaens rotation: Puls A kommer
far

A
B I LTI

For encodere, hvor puls B kommer fgrst, skal du skifte diagrammet:
+ Kabeltilslut encoder A og B til henholdsvis BTAC-terminalerne B og A.

» Kabeltilslut encoder A- og B- (hvis de findes) til henholdsvis BTAC-terminaler B- og
A-.

Differentialeforbindelse

U iy
® i |
Vout | | |
_{ GND _|_| |
1 — — A
AR
Y, GND | |
I -
1 I ; \I E |
P e B
I | : l‘/ GND |
0 L z |
I =
—| | | X Z |
V, 0 f T
SCR OV Ve L " N
I
LN
| : : | | |
1
1) < | |
A@j |
= |
L — — 4
1 |Encoder
2 |BTAC-modul
3 | Encoder strgmforsyning
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Enkelt-endet forbindelse

® _

~

CR oV VCC

k- d-F -4 -4 - —|= 4

1 Encoder

2 |BTAC-modul

3 |Encoder stremforsyning
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Kabeldiagrammer - Open collector (sinking) encoderudgang

| diagrammet forudsaettes normal pulsreekkefglge i Forlaens rotation: Puls A kommer
for.

A
B I LTI

for encodere, hvor puls B kommer fgrst, skal du skifte diagrammet: Kabeltilslut encoder
A og B til henholdsvis BTAC-terminalerne B og A.

r— — A
@ : ey I
o \I g Vout | | |
L i SN
1 T : S A | L= =
(3 ) A1
| ]
| : ° GND
2 T B |
e : || : B |
T : ~ GND |
0 IR Z |
CR OV Vg | :| : Z |
—, GND
T |
1) \5 |
I
| — |
L 1
Encoder
BTAC-modul

Encoder strgmforsyning
Tre identiske modstande

Blw N~

Modstandsstgrrelse atheenger af encoderens stremforsyning Vi, = Vour:

Vin=30V RL =2,7...3,0 kohm, 0,5 W
Vin=24 V RL =1,8...2,2 kohm, 0,5 W
Vin=15V RL =1,0...1,5 kohm, 0,5 W

Vin=5V R( = 390...470 kohm, 0,125 W
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Kabeldiagrammer - Open emitter (sourcing) encoderudgang

| diagrammet forudsaettes normal pulsreekkefglge i Forleens rotation: Puls A kommer
for.

A
B I LT L

for encodere, hvor puls B kommer fgrst, skal du skifte diagrammet: Kabeltilslut encoder
A og B til henholdsvis BTAC-terminalerne B og A.

~

CR ov VCC

l___
|

|

L

Encoder

BTAC-modul

Encoder streamforsyning
Tre identiske modstande

NI

Modstandsstarrelse afhanger af encoderens stremforsyning V;, = Vour:

Vin=30V R[ =2,7...3,0 kohm, 0,5 W
Vin=24V RL =1,8...2,2 kohm, 0,5 W
Vin= 15V RL =1,0...1,5 kohm, 0,5 W

Vip=5V RL = 390...470 kohm, 0,125 W
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Indkobling af netspandingen

1. Teend for indgangsstremmen til frekvensomformeren.

2. Fortszet med opstart.

Opstart

Sadan konfigurerer du driften af BTAC-modulet:

1. Start frekvensomformeren op.

2.

Indstil parametrene i gruppe 90 Valg af feedback, 91 Indstillinger for encoderadapter

og 92 Konfiguration af encoder 1. Disse parametre viser konfigurationen af
encoderinterfacemodulerne.

Valg af feedback

Brug disse parametre til at veelge feedback eller fa vist feedback fra encoderen.

Nr. Navn/vaerdi

Beskrivelse

Def/FbEq16/32

90 Valg af feedback

90,01 Motorhastig-

hed til styring

Viser den beregnede eller malte motorhastighed, der
bruges til motorstyring, dvs. endelig motorhastigheds-
feedback, som vaelges med parameter 90.41 Valg af
motorfeedback og filtreres med parameter 90.42 Fil-
tertid for motorhastighed.

Denne parameter er skrivebeskyttet.

-32768...32767

Motorhastighed anvendt til styring.

1=1 o/min / 100=1
o/min

90,02 Motorposition | Viser den motorposition (inden for én omdrejning),
der modtages fra den kilde, der veelges med parame-
ter 90.41 Valg af motorfeedback.
0...1rev Motorposition. 32767=1
rev/100000000=1
rev
90,10 Encod1 Hast | Viser hastigheden for encoder 1 i o/min. -
Denne parameter er skrivebeskyttet.
-32768...32767 | Encoder 1 hastighed. 1=1 o/min / 100=1
o/min
90,11 Enc1 position | Viser den aktuelle position for encoder 1 inden for én | -

omdrejning.
Denne parameter er skrivebeskyttet.

0...1rev

Encoder 1 position inden for én omdrejning.

32767=1
rev/100000000=1
rev




244 BTAC-02 interfacemodul til pulsencoder

Nr. Navn/vaerdi |Beskrivelse Def/FbEq16/32
90,13 |Encoder 1 re-| Viser udvidelsen til omdrejningstaelleren. na/1=1
vol extension | Taelleren aendrer trin, nar encoderpositionen fortsaet-
ter i den positive retning og reduceres i den negative
retning.
Parameteren er kun effektiv, hvis positionen er abso-
lut. Parameterveerdien opdateres til bade enkeltturn-
og multiturn-encodere.
Denne parameter er skrivebeskyttet.
90,41 Motor feedba- | Vaelger kilden for motorhastighed og motorposition |anslaet
ck sel brugt som feedback for hastighedsstyring og mo-
tormodel.

anslaet Beregnet hastighedsestimat 0

Encoder 1 Aktuel hastighed malt med encoder 1. 1

90,42 Filtertid for | Definerer en filtertid til motorhastighedsfeedback, 3ms
motorhastig- | som bruges til styring.

hed.

0 ... 10000 |Filtertid for motorhastighed. 1=1 ms/1=1 ms

ms

90,45 |Motorfeedba- | Veelger, hvordan frekvensomformeren reagerer ved | Fejl
ck fejl tab af malt motorfeedback.

Fejl Frekvensomformeren stopper med fejlen 7301 Motor- |0
hastighedsfeedback.

Advarsel Frekvensomformeren genererer advarslen A7B0 1
Motorhastighedsfeedback og fortseetter driften v.h.a.
estimeret feedback.

Bemaerk: Fgr du bruger denne indstilling, skal hastig-
hedsstyringsslgjfen testes med beregnet feedback
ved at kgre frekvensomformeren pa beregnet feedba-
ck (se 90.41 Valg af motorfeedback).
90,46 | Tvungen Definerer hastighedsfeedback, som anvendes til Nej
aben slgjfe | motorstyringen.

Nej Motormodellen bruger den feedback, der vaelges med |0
90.41 Motor feedback sel.

Ja Motormodellen bruger hastighedsberegningen (uan- | 1
set indstillingen af 90.41 Valg af motorfeedback, som
i dette tilfeelde kun veelger kilden til feedback for ha-
stighedsregulatoren).

90,47 | Aktiver drifts- | Aktiverer driftsregistrering af motorencoder. Ja
registrering af

motorenco-

der

Nej Genererer ikke en fejl, hvis encoderdrift er fundet. |0

Ja Generer fejl 7301 Motorhastighedsfeedback, hvis |1

encoderdrift er fundet.
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Indstillinger for encoderadapter

Disse parametre viser konfigurationen af encoderinterfacemodulerne.

Nr. Navn/vardi |Beskrivelse Def/lFbEq16/32

91 Indstillinger for encoder

91,10 Enc par re- | Validerer eventuelle a2endrede parametre for encoder- | Faerdig
fresh interfacemodulet. Dette er et krav, hvis parameteraen-
dringer i gruppe 90...92 skal traede i kraft. Efter opda-
tering aendres vaerdien automatisk til Feerdig.
Bemaeerk: Denne parameter kan ikke andres, inden
frekvensomformeren kgrer.

Feerdig Opdatering gennemfort. 0

Konfigurer Opdatering. 1

Encoderkonfiguration

Denne parametergruppe vaelger encoderindstillingerne

Nr. Navn/vardi |Beskrivelse Def/FbEq16/32

92 Encoder 1 konfiguration

92,10 Pulser/rev Definerer TTL- eller HTL-pulsnummeret pr. omdrej- |32
ning.
0...65535 1=1

Diagnose

Med parameter 90.45 Motorfeedbackfejl kan du veelge, hvordan frekvensomformeren
skal reagere, nar den opdager, at encodersignalet er gaet tabt.

* 90.45 = 0 (Fejl) - Frekvensomformeren genererer en fejl (7301
Motorhastighedsfeedback), og motoren tvinges til at stoppe ved udigb.

* 90.45 = 1 (Advarsel) - Frekvensomformeren genererer en advarsel (A7B0
Motorhastighedsfeedback) og fortsaetter driften v.h.a. estimeret feedback.

Hvis frekvensomformeren genererer denne fejl eller advarsel:

Kode |Fejl/advarsel Arsag
(hex)
7301 Motorhastighedsfeedback |Der er ikke modtaget nogen motorhastighedsreference
4 Drift er registreret.
Kontroller for glidning mellem encoderen og motoren.
3FC Forkert konfiguration af motorfeedback
3FD Forkert motorhastighed
A7B0 Motorhastighedsfeedback |Der er ikke modtaget nogen motorhastighedsreference
4 Encoderskred registreret.
Kontroller for glidning mellem encoderen og motoren.
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Kode |Fejl/advarsel Arsag

(hex)
3FC Forkert konfiguration af motorfeedback
3FD Forkert motorhastighed

Tekniske data

Encoderinterface

Encoderens brugergraenseflade er isoleret med forstaerket isolering fra DC-potentialet.

Encodertype
» Stigende, TTL-/HTL-encodere

» Differential, enkelt-endet, open collector og open emitter encoderudgange (se
Encoderudgangstyper (side 238))

+ Tre kanaler A,Bog Z
*  Maks. pulsfrekvens: 200 kHz

*  Encoderens stremforsyningsinterval: 5...30 V

Encoderinterfacetilslutninger

Fire 3-pin (1x3) terminalblokke med fiederklemmer, tinplade, 2,5 mm? ledningsstarrelse
(14 AWG), pitch 5,0 mm.

Kabel
Den maksimalt tilladte kabelleengde er 100 m (328 ft).

Stromforsyning encoder- og BTAC-modul
* 50 mA (BTAC) + encoderstremforbrug (se encoderens datablad)

« Speending: 5...30 V DC (Afhaenger af encoderen. Se encoderens datablad).

Frekvensomformerens reservestremforsyning

Se anvisningerne til elektrisk installation.

Interne tilslutninger

Stik X102 forsyner encoderinterfacesignaler til frekvensomformerens styrekort. Stik
X102 data: 1x8 pin header, pitch 2,54 mm, hgjde 33.53 mm.

Stik X100 fungerer som stramforsyningsinterface mellem BTAC-modulet og
frekvensomformerens styrekort. Det giver backup-stramforsyning, hvis hovedforsyningen
gar tabt.

Stik X100 data: 2x4 pin header, pitch 2,54 mm, hgjde 15,75 mm.
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BREL-01-rela for

udgangsudvidelsesmodul

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel indeholder en beskrivelse og tekniske data for ekstraudstyret BREL-01-relee
for udgangsudvidelsesmodul.

Sikkerhedsinstruktioner

ADVARSEL!
Falg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan

det resultere i personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret.

Hardwarebeskrivelse

Produktoversigt

BREL-01-relae for udgangsudvidelsesmodul (ekstraudstyr +L511) tilfgjer fire releeudgange
til frekvensomformeren.
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Layout

. BREL-01-modul
. Hul til laseskrue
. X103-stik

. X104-stik

. X105-stik

. X106-stik

. Internt X100-stik
. Internt X102-stik
. Jordskinne

0. Jordingsskrue
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Mekanisk installation

Se instruktionerne til elektriske installationsanvisninger til frekvensomformeren.

Elektrisk installation
Brug et kabel med 0,5 ... 2,5 mmZ2 (20 ... 14 AWG) med den korrekte maerkespaending.

Hvis du tilslutter en induktiv belastning (relee eller kontaktorspole, motor), beskyttes
releekontakterne med en varistor, RC-filter (AC) eller diode (DC). Installer
beskyttelseskomponenten sa teet pa den induktive belastning som muligt. Undlad at
installere beskyttende komponenter ved relaeudgangsterminalerne.
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Identifikation Beskrivelse
X103 4 Relzeudgange RO4...RO7:
1 coM |common Maks. koblingsspaending: 250 V AC /30 V DC
2| No [Nomal et | Hars ooiossham: 22
3 NEJ |Normalt aben
X104 5
1 COM |Common
2 NC |Normalt lukket
3 NEJ [Normalt aben
X105 6
1 COM [Common
2 NC |Normalt lukket
3 NEJ [Normalt aben
X106 7
1 COM [Common
2 NC |Normalt lukket
3 NEJ [Normalt aben
Opstart

Sadan konfigurerer du driften af releeer, som har faet tilfgjet BREL-01-modulet:

1. Start frekvensomformeren op.

2. Indstil parameteren 15.01 Udvidelsesmodultype til 5 (BREL).

3. Brug frekvensomformerens styrepanel, og indstil parametrene for relaeudgang
RO4...RO7 i 15 I/O-udvidelsesmodul. Se ACS380 Firmware manual
(BAXD50000029275 (engelsk)) for parameterbeskrivelser.

Konfigurationsparametre

Konfigurationsparametrene for BREL-01-modulet er i gruppe 15 I/O-udvidelsesmodul.

Nr. Navn/verdi Beskrivelse Def/
FbEq16/32
15 1/O udvidelsesmodul
15.01 | Udvidelsesmodultype | Aktiverer (og specificerer typen af) Ingen
I/0-udvidelsesmodulet.
BREL Eksternt releevalg BREL-01. 5
15.02 |Registreret I/0-udvidelsesmodul registreret i pa Ingen
udvidelsesmodul |frekvensomformeren.
BREL Eksternt relaevalg BREL-01. 5
15.04 |RO-status Viser status for relaeudgange. Denne parameter er 1=1
skrivebeskyttet.
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Nr. Navn/veerdi Beskrivelse Def/
FbEq16/32
Bit 0 RO4 1 = Digitalindgang 4 er ON. -
Bit 1 RO5 1 = Digitalindgang 5 er ON. -
Bit 2 RO6 1 = Digitalindgang 6 er ON. -
Bit 3 RO7 1 = Digitalindgang 7 er ON. -
15.05 |RO tvunget valg |De elektriske statusser for relee-/digitaludgangene kan |1 = 1
tilsidesaettes ved f.eks. testformal. Der er en bit i
parameter 15.06 RO tvungne data for hver relze- eller
digitaludgang, og dens vaerdi anvendes, hver gang den
tilsvarende bit i denne parameter er 1.
Bit 0 RO4 1 =Tving relaeudgang 4 til veerdien af bit 0 i parameter |-
15.06 RO tvungne data.
Bit 1 RO5 1 = Tving releeudgang 5 til vaerdien af bit 0 i parameter |-
15.06 RO tvungne data.
Bit 2 RO6 1 =Tving relaeudgang 6 til veerdien af bit 0 i parameter | -
15.06 RO tvungne data.
Bit 3 RO7 1 =Tving relaeudgang 7 til veerdien af bit 0 i parameter | -
15.06 RO tvungne data.
15.06 |RO tvunget data |Tillader datavaerdien af en tvunget relee- eller 1=1
digitaludgang til at skifte fra O til 3.
Bit 0 RO4 Tving veerdien for denne bit til RO4, hvis det er defineret | -
i parameter 15.05 RO tvunget valg.
Bit 1 RO5 Tving veerdien for denne bit til RO5, hvis det er defineret | -
i parameter 15.05 RO tvunget valg
Bit 2 RO6 Tving veerdien for denne bit til RO6, hvis det er defineret | -
i parameter 15.05 RO tvunget valg.
Bit 3 RO7 Tving veerdien for denne bit til RO7, hvis det er defineret | -
i parameter 15.05 RO tvunget valg.
15.07 |RO4-kilde Veelger et signal, som skal forbindes med relaeudgang | Ikke trukket
RO4.
Ikke trukket Udgang er ikke trukket. 0
Trukket Udgang er trukket. 1
Se frekvensomformerens firmwaremanual for den samlede parameterliste. | ...
15.08 |[RO4 Definerer aktiveringsforsinkelsen for relzeaudgang RO4.|0,0 s
ON-forsinkelse
0.0...3000,0 s |Aktiveringsforsinkelse for RO4. 10=1s
15.09 |[RO4 Definerer deaktiveringsforsinkelsen for releeudgang 0,0 s
OFF-forsinkelse |RO4.
0.0 ... 3000,0 s Deaktiveringsforsinkelse for RO4. 10=1s
15.10 |RO5-kilde Veelger et frekvensomformersignal, som skal forbindes | Ikke trukket
til releeudgang RO5.
Ikke trukket Udgang er ikke trukket. 0
Trukket Udgang er trukket. 1
Se frekvensomformerens firmwaremanual for den samlede parameterliste. | ...
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Nr. Navn/vardi Beskrivelse Def/
FbEq16/32

15.11 |RO5 Definerer aktiveringsforsinkelsen for relaeudgang RO5. (0,0 s

ON-forsinkelse

0.0...3000,0 s [Aktiveringsforsinkelse for RO5. 10=1s
15.12 |[RO5 Definerer deaktiveringsforsinkelsen for releeudgang |0,0 s

OFF-forsinkelse |ROS5.

0.0 ... 3000,0 s |Deaktiveringsforsinkelse for RO5. 10=1s
15.13 |ROG6 kilde Veelger et frekvensomformersignal, som skal forbindes | Ikke trukket

til RO6-relaeoutput.

Ikke trukket Udgang er ikke trukket. 0

Trukket Udgang er trukket. 1

Se frekvensomformerens firmwaremanual for den samlede parameterliste. | ...
15.14 |RO6 Definerer aktiveringsforsinkelsen for releeudgang RO6.|0,0 s

ON-forsinkelse

0.0...3000,0 s [Aktiveringsforsinkelse for ROG6. 10=1s
15.15 |[RO6 Definerer deaktiveringsforsinkelsen for releeudgang |0,0 s

OFF-forsinkelse |RO6.

0.0 ...3000,0 s |Deaktiveringsforsinkelse for RO6. 10=1s
15.16 |RO7 kilde Veelger et frekvensomformersignal, som skal forbindes | Ikke trukket

til releeoutput RO7.

Ikke trukket Udgang er ikke trukket. 0

Trukket Udgang er trukket. 1

Se frekvensomformerens firmwaremanual for den samlede parameterliste. | ...
15.17 |RO7 Definerer aktiveringsforsinkelsen for releeudgang 7. (0,0 s

ON-forsinkelse

0,0...3000,0 s Aktiveringsforsinkelse for relaeudgang 7. 10=1s
15.18 |RO7 Definerer aktiveringsforsinkelsen for releeudgang 7. |0,0 s

OFF-forsinkelse

0,0...3000,0 s Deaktiveringsforsinkelse for releeudgang 7. 10=1s

Tekniske data

Eksterne stik: Fire 3-pin (1x3) terminalblokke med fjederklemmer, fortinnet, 2,5 mm?2
(14 AWG) ledningsstgarrelse, pitch 5,0 mm.

Interne stik: Stik X102 forsyner relaestyresignaler fra styrekortet: 1x8 pin header, pitch
2,54 mm, hgjde 33,53 mm. StikX100 er ikke i brug i BREL-01: 2x4 pin header, pitch
2.54 mm, hgjde 15,75 mm.
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Dimensioner:
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BAPO-01

hjeelpespandingsmodul

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel indeholder en beskrivelse og tekniske data for ekstraudstyret BAPO-01
for udgangsudvidelsesmodulet.

Sikkerhedsinstruktioner

ADVARSEL!
Falg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det resultere i personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret.

Hardwarebeskrivelse

Hjeelpespaendingsmodulet BAPO-01 (ekstraudstyr+L.534) muligger brug af en ekstern
24 V DC strgmforsyning med frekvensomformeren. En ekstern stremforsyning bruges
til at holde frekvensomformerens styrekort aktivt i tilfaelde af en stremafbrydelse.

BAPO-01-modulet har interne tilslutninger som reservestrgmforsyning til styrekortet
(/O fieldbus). Der findes en strgmforsyning til DC til DC flyback-omformer inde i modulet.
Denne streamforsyning tager 24 V DC som indgang og udgang 5 V DC til styrekortet,
sa processoren og kommunikationslink altid er aktive.
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Bemaerk: BAPO-01 er ikke et batteri.

Hvis du eendrer frekvensomformerens parametre, nar styrekortet er aktivt med
BAPO-01-modulet, gennemtvinges lagring af parametrene ved at indstille vaerdien af
parameter 96.07 PARAM SAVE til (1) SAVE. Ellers vil &ndrede data ikke blive gemt.

Layout

=®

BAPO-01-modul

Hul til laseskrue
Internt X100-stik

Internt X102-stik

(6 1 IF N VR I Ol P

Jordskinne




BAPO-01 hjeelpespaendingsmodul 257

Mekanisk installation

Se instruktionerne til elektriske installationsanvisninger til frekvensomformeren.

Elektrisk installation

Slut den eksterne streamforsyning til +24 V- og DGND-terminalerne pa
frekvensomformeren. Se frekvensomformerens instruktioner til elektrisk installation.

Sammenkaed ikke en ekstern 24 VV DC strgmforsyning til flere frekvensomformere. Den
enkelte frekvensomformer skal forsynes med en enkelt 24 V DC strgmforsyning eller
en separat 24 V DC-udgang fra én ekstra stremkilde.

® § ® |

24VDC (+) +24V | BAPO-01 |
GND () DGND K |
| | [
| : i
; i
| O A
1 l - ‘
e ¥ T
| = w [
1 e 1 !
. e |
1 | Ekstern strgmforsyning
2 | Frekvensomformer
3 | +24 Vintern
4 | Hovedstrgmforsyning
5 | +5 Vintern
Opstart

Sadan konfigureres BAPO-01-modulet:
1. Start frekvensomformeren op.
2. Indstil parameter 95.04 Styrekortforsyning til 1 (Ekstern 24V).
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Tekniske data

Spanding og strom for den ekstra stremforsyning: +24 V DC £10%, maks. 1000 mA
(herunder intern ventilatorbelastning).

Stremsvigt: Streamsvigt med maksimal belastning 4 W.

Dimensioner:
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17

BlO-01 1/O-udvidelsesmodul

Indholdet af dette kapitel

Dette kapitel indeholder en beskrivelse og tekniske data for BIO-01
1/0-udgangsudvidelsesmodulet som ekstraudstyr.

Sikkerhedsinstruktioner

ADVARSEL!
Falg frekvensomformerens sikkerhedsinstruktioner. Hvis de ignoreres, kan
det resultere i personskader, dgdsfald eller skade pa udstyret.

Hardwarebeskrivelse

Produktoversigt

BIO-01 (ekstraudstyr +L515) er et I/O udvidelsesmodul, der skal bruges med
fieldbusadaptermodulet. BIO-01-modulet installeres mellem frekvensomformeren og
fieldbusmodulet.

BIO-01 har to digitale indgange (DI4, DI5) og én analog indgang (A1). Den har ogsa to
terminaler (S1, S2), der kan konfigureres med to afbrydere pa modulet. S1 kan
konfigureres som analog udgang (AO1) eller digital udgang (DO1). S2 kan konfigureres
som digital udgang (DO1) eller digital indgang (DI3).
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Layout

1. Lasetap

2. Tilvalgsmodulstik

3. Chassisskrue

4. 1/0-stik

5. Afbrydere til konfigu-

ration af terminal S1 og
S2

Mekanisk installation

Se instruktionerne til elektriske installationsanvisninger til frekvensomformeren.

Inden du installerer tilvalgsmodulet BIO-01, skal du kontrollere, at chassisskruens skyder
er i den gverste position. Nar tilvalgsmodulet er installeret, skal du stramme
chassisskruen og flytte skyderen til nederste position.

Tilvalgsmodulet BIO-01 leveres med en hgjere aflastningsplade. Brug aflastningspladen
til at jorde de ledninger, der er forbundet med tilvalgsmodulet BIO-01.
Terminalkonfiguration

Du skal konfigurere terminal S1 og S2, inden du installerer fieldbusmodulet. Se
efterfglgende tabel for mulige konfigurationer:

Indstilling Resultat

Kontakt S1 |Kontakt S2 |Terminal S1 funge- |Terminal S2 funge- |Understottet konfigu-
rer som rer som ration

DO1 (stan- |DI3 (stan- Digitaludgang DO1 |Digitalindgang DI3 | Ja
dard) dard)

AO1 DI3 (stan- Analogudgang AO1 |Digitalindgang DI3 Ja
dard)

AO1 DO1 Analogudgang AO1 [Digitaludgang DO1 |Ja

DO1 (stan- |DO1 - - Nej

dard)
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Hvis du eendrer afbryderkonfigurationen, mens frekvensomformeren er startet, vil
frekvensomformeren stoppe med fejlen. En ikke-understattet konfiguration vil fa
frekvensomformeren til at stoppe med fejlen.

Elektrisk installation

BIO-01-modulet har fiederklemmer, der kan afmonteres. Brug klemringe pa kabelender
med flere trade.

Tilslutningsdiagrammet nedenfor geelder for frekvensomformere med BIO-01
1/0O-udvidelsesmodul, nar ABB-standardmakroen er valgt (parameter 96.04).

Forbindelse Terminal |Beskrivelse 1)
+24'V |Hjeelpespaendingsudgang +24 VV DC, maks. 250 mA| x
+24 V DGND | Hjeelpespaending — nulpotentiale x
Egggla DCOM |Digitalindgang — feelles for alle x
. o DI1 Stop (0) / Start (1) x
. b DI2 Forlaens (0) / Baglaens (1) x
L~ D3 S2 (DI3) |Konstant frekvens-/hastighedsvalg
1 D4 Dl4 Konstant frekvens-/hastighedsvalg
L—"—1 DI5 DI5 Rampeseet 1 (0) / Rampesaet 2 (1)
o | DO1 | S1(DO1) | Ikke konfigureret (DIO1)
k LA A1 |Udgangsfrekvens/hastighedsref: 0 ... 10 V DC
(‘5 TTTTEHOV. [ 410V [Referencespeending +10 V DC (max. 10 mA)
= i ggg GND  [Analogkredslgb faelles/DO feelles
St SCR | Signalkabelskaerm
SGND S+ Safe torque off. Bade S1 og S2 kredslgbene skal x
S1 SGND |veere 'Iukl'(ede, for at frekvensomformeren kan starte. |
2 S1 (Fabrikstilslutning.) <
S2 x

1) x= pa basisenhed, tom = pa BIO-01-modul.

Opstart
BIO-01-modulet identificeres automatisk af frekvensomformerens firmware. Se

frekvensomformerens firmwaremanual vedrgrende konfiguration af indgange og udgange.

Tekniske data

Data for styreforbindelse: Fjederklemmeblokke. Lederstgrrelser accepteret af
terminalerne: 0,2 ... 1,5 mm? (24 ... 16 AWG) Undtagelse: maks. 0,75 mm? (18 AWG)
for en leder med flere trade med en tylle og plastisolering.
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Interne tilslutninger for GND- og SCR-terminaler

124V
DGND
DCOM
DIt
DI2 ‘{fii}*
DI3

Di4
DI5
DIOA
Al
+10V
GND
SCR -
S+ —
SGND
S1

i

S2
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Dimensioner

Bemaerk: BIO-01 leveres med en hgj daekseldel (delnr. 3AXD50000190188) til
ACS380-frekvensomformere. Nar den er i brug, eger frekvensomformerens dybde med
15 mm (0,6 in).

- — -
N ARR BIO-09
N I/0 EXTENSION
5N o Si S2
o AO DO1
_ [] []
- O || 4 DOI ‘E‘ E‘ (sc
o SLIDE FOR CHASSIS CREW
— I f
@l= o 0 |
“l_ 32g290888
|
33,01 [1.33]
63 [2. 48]
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Yderligere oplysninger

Foresporgsler vedrorende produktet og service

Enhver forespgrgsel vedrerende produktet rettes til det lokale ABB-kontor med
oplysning om enhedens typebetegnelse og serienummer. En liste over ABB's
salgs-, support- og serviceafdelinger kan findes pa www.abb.com/searchchannels.

Produktuddannelse

Oplysninger om ABB's produktkurser findes pa new.abb.com/service/training.

Dit feedback vedr. ABB-frekvensomformermanualer

Vi modtager gerne dine kommentarer til vores manualer. Ga til
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Dokumentbibliotek pa internettet

Du kan finde manualer og andre produktdokumenter i PDF-format pd internettet
pa www.abb.com/drives/documents.
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