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Instrucoes de seguranca

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as instrugdes de seguranca que devem ser cumpridas durante a
instalagéo, arranque, operagao e manutengao do acionamento. A ndo observancia das
instrucdes de seguranca, podem ocorrem ferimentos, morte ou danos no equipamento.

Uso de avisos e notas

Os avisos informam sobre as condicbes que podem provocar ferimentos ou morte e/ou
danos no equipamento. Também explicam como prevenir o perigo. Notas que alertam para
um facto ou condigao particulares, ou que informam sobre um assunto.

O manual usa estes simbolos de aviso:

ADVERTENCIA!
O aviso de eletricidade informa sobre os perigos elétricos que podem provocar
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

ADVERTENCIA!
O aviso geral informa sobre as condi¢des, diferentes das provocadas pela
eletricidade, que podem provocar ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

ADVERTENCIA!
O aviso de dispositivos sensiveis a descargas eletrostaticas informa sobre o risco
de descarga eletrostatica que pode provocar danos no equipamento.

B BB
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Seguranca geral na instalagao, arranque e manutencao

Estas instrugdes sao para todo o pessoal que opera no acionamento.

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instrugdes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos ou

morte, ou danos no equipamento.

Mantenha o acionamento na embalagem até ser instalado. Depois de o desembalar,
proteja o acionamento contra poeira, residuos e humidade.

Use o equipamento de proteg&o pessoal requerido: calgado de seguranga com biqueira
protetora de metal, luvas de protecgéao, etc.

Cuidado com as superficies quentes. Algumas partes, tais como os dissipadores dos
semicondutores de poténcia e as resisténcias de travagem, permanecem quentes
algum tempo apés o corte da alimentagao elétrica.

Aspire a area em volta do acionamento antes do arranque para evitar que a ventoinha
de refrigeragao atraia poeira para o interior do acionamento.

Certifique-se de que os residuos das furagoes, cortes e retificagdes nao entram para
0 acionamento durante a instalacdo. Os detritos eletricamente condutores no interior
do acionamento podem provocar danos ou mau funcionamento.

Certifique-se de que existe refrigeragéo suficiente. Consulte os dados técnicos.

Antes de conectar tenséo ao conversor, certifique-se de que todas as tampas estejam
no lugar. Nao remova as tampas quando a tensao estiver conectada.

Antes de ajustar os limites de operagao do conversor, certifique-se de que o0 motor e
todo o equipamento acionado possam operar dentro dos limites de operacgao definidos.

Antes de ativar as funcdes de rearme automatico de falhas ou de reinicio automatico
do programa de controle do conversor, certifique-se de que ndo possa ocorrer nenhuma
situacao perigosa. Essas fungdes rearmam o conversor automaticamente e continuam
a operacao apo6s uma falha ou pausa de alimentacao. Se essas fungdes estiverem
ativadas, a instalagao devera ser claramente marcada conforme definido em

IEC/EN 61800-5-1, subclausula 6.5.3, por exemplo, "ESTA MAQUINA ARRANCA
AUTOMATICAMENTE".

Os ciclos maximos de poténcia do acionamento sao cinco vezes em dez minutos. Ligar
e desligar o acionamento com frequéncia pode danificar o circuito de carga dos
condensadores CC.

No arranque, confirme todos os circuitos de seguranga (por exemplo, Binario seguro
off ou paragem de emergéncia). Consulte as instrugdes separadas para os circuitos
de seguranca.

Cuidado com o ar quente que sai pelas saidas de ar.
Nao tape a entrada ou a saida de ar quando o acionamento estiver a funcionar.

Nota:

Se selecionar uma fonte externa para o comando de arranque e esta estiver ativa, o
acionamento arranca imediatamente apds o rearme de uma falha exceto se o
acionamento for configurado para arranque por impulso. Consulte o manual de firmware.

Dependendo da cablagem e parametrizagdo do acionamento, a tecla de paragem na
consola de programacgao pode ndo parar o acionamento.

Apenas pessoas autorizadas podem reparar um acionamento avariado.
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Seguranca elétrica na instalagao, arranque e manutencao

Precaugodes de segurancga elétrica

Estas precaugdes de seguranca elétrica sao destinadas para todo o pessoal que trabalha
no acionamento, cabo do motor ou motor.

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instru¢des. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos ou
morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista qualificado, nao realize servigos de instalacido ou
manutencao.

Siga estas etapas antes de iniciar qualquer servigo de instalagdo ou manutengao.

Identifique claramente o local e o equipamento de trabalho.

Desligar todas as fontes de tensdo possiveis. Verificar se ndo é possivel a religagao.
Bloquear e marcar.

* Abra o dispositivo principal de desconexao do conversor.

+ Se estiver um motor de imanes permanentes ligado ao acionamento, desligue o
motor do acionamento com um interruptor de seguran¢a ou por outros meios.

* Desligue todas as tensdes externas perigosas dos circuitos de controlo.

* Depois de desligar a alimentagao do acionamento, espere 5 minutos para deixar
que os condensadores do circuito intermédio descarreguem, antes de continuar.

Proteja quaisquer outras partes energizadas no local de trabalho contra contato.

Tome cuidado especial quando préximo a condutores expostos.

Meca e verifique se a instalagdo esta desenergizada.

* Use um multimetro com uma impedancia superior a 1 Mohm.

+ Certifique-se de que a tenséo entre os terminais de entrada de energia do conversor
(L1, L2, L3) e o barramento de aterramento (PE) esteja proxima de 0 V.

» Certifique-se de que a tensao entre os terminais de CC (R+/UDC+ e UDC-)e o
terminal de aterramento (PE) do conversor esteja proxima de 0 V.

+ Certifique-se de que a tensdo entre os terminais de saida do conversor (T1/U, T2/V,
T3/W) e o barramento de aterramento (PE) esteja proxima de 0 V.

Instale o aterramento temporario, conforme exigido pelas regulamentagdes municipais.
Solicite ao responsavel do trabalho de instalagao elétrica a licenga de trabalho.

Instrugoes adicionais e notas

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instru¢des. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos ou
morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista qualificado, n&o realize servicos de instalacdo ou
manutencao.

Confirme se a rede de alimentagao elétrica, motor/gerador, ou as condi¢des ambientais
estdo de acordo com os dados do acionamento.

Nao realize testes de isolamento ou de resisténcia a tensdo no conversor.
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Nota:

* Os terminais do cabo do motor do conversor encontram-se a uma tensao perigosa
quando a entrada de energia esta ligada, independentemente de se o motor esta em
funcionamento ou néo.

* Quando a poténcia de entrada esta ligada (ON), o barramento CC do acionamento
encontra-se a uma tensdo perigosa.

Se o chopper € o resistor de frenagem estiverem em uso, eles estardo em uma tensao
perigosa.

* A cablagem externa pode fornecer tensdes perigosas as saidas a relé das unidades
de controlo do acionamento.

+ Afuncao de Binario seguro off ndo remove a tensao dos circuitos principais e auxiliares.
A funcéo nao ¢é eficaz contra sabotagem ou ma utilizagao deliberada.

Placas de circuito impresso

ADVERTENCIA!

& Use uma pulseira de ligacao a terra quando manusear cartas de circuito impresso.
N&o toque nas cartas desnecessariamente. As cartas contém componentes
sensiveis a descargas eletrostaticas.

Aterramento

Essas instrugdes sao destinadas a todos os responsaveis pelo aterramento do inversor de
frequéncia.

ADVERTENCIA!

A Cumpra estas instrugdes. Se ignoradas, podem ocorrer ferimentos ou morte, ou
o mau funcionamento do equipamento e a interferéncia eletromagnética pode
aumentar.

Se vocé nao for um eletricista qualificado, nao realize servigos de aterramento.

* Ligue sempre a terra o acionamento, o motor e o equipamento circundante. Isto é
necessario por motivos de seguranca pessoal. A ligagao correta a terra também reduz
a emissao e a interferéncia eletromagnética.

» Certifique-se de que a condutividade dos condutores de ligagao a terra de protegao
(PE) é suficiente. Consulte as instru¢cdes de planeamento elétrico do acionamento.
Cumpra os regulamentos locais.

» Conecte as blindagens dos cabos de energia a terminais de aterramento de protecao
(PE) do conversor para assegurar a seguranga pessoal.

* Faga um aterramento de 360° das blindagens dos cabos de energia e de controle nas
entradas dos cabos para eliminar disturbios eletromagnéticos.

*+ Emuma instalagdo com diversos conversores, conecte cada conversor ao barramento
de aterramento de protecao (PE) da fonte de alimentagao.

Nota:

« E possivel usar blindagens de cabos de energia como condutores de aterramento
somente quando sua condutividade for suficiente.

+ Como a corrente de toque normal do conversor € superior a 3,5 mA CA ou 10 mA CC,
€ necessario usar uma ligagcéao de aterramento de protecgéao fixa (PE). O tamanho minimo
do condutor de aterramento de protecao deve estar em conformidade com as
regulamentagdes de seguranga municipais para equipamentos com alta corrente do
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condutor de aterramento de prote¢ao. Consulte a norma IEC/EN 61800-5-1
(UL 61800-5-1) e as instrugdes de planejamento elétrico do conversor.

Além disso:

* use um condutor de aterramento de protegao com corte transversal de pelo menos
10 mm?2 Cu ou 16 mm?2 Al
ou

* use um segundo condutor de aterramento de protegdo com a mesma area de corte
transversal que o condutor de aterramento de protegao original,

ou

* Use um dispositivo que desligue automaticamente a alimentagao se a terra de
protecdo nao funcionar.

Se o condutor do aterramento de protecgao for separado (ou seja, nao fizer parte do
cabo de entrada de energia nem do compartimento do cabo de entrada de energia), o
corte transversal deve ser de pelo menos:

«  2,5mm? (14 AWG) quando o condutor for protegido mecanicamente ou
« 4 mm? (12 AWG) quando o condutor ndo for protegido mecanicamente.

Seguranca geral na operagao

Estas instrucdes se destinam a todos os funcionarios que operam o inversor de frequéncia.

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instru¢des. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos ou

morte, ou danos no equipamento.

Execute um comando de paragem ao acionamento antes de rearmar uma falha. Se
selecionar uma fonte externa para o comando de arranque e esta estiver ativa, o
acionamento arranca imediatamente apds o rearme de uma falha exceto se o
acionamento for configurado para arranque por impulso. Consulte o manual de firmware.

Antes de ativar as funcdes de rearme automatico de falhas ou de reinicio automatico
do programa de controle do conversor, certifique-se de que nao possa ocorrer nenhuma
situagao perigosa. Essas fungdes rearmam o conversor automaticamente e continuam
a operacao apos uma falha ou pausa de alimentacdo. Se essas funcbes estiverem
ativadas, a instalagao devera ser claramente marcada conforme definido em

IEC/EN 61800-5-1, subclausula 6.5.3, por exemplo, "ESTA MAQUINA ARRANCA
AUTOMATICAMENTE".

Observacao:

O numero maximo de ciclos de energia do conversor é cinco vezes em dez minutos.
Desligar e ligar novamente o conversor com muita frequéncia pode danificar o circuito
de carga dos condensadores CC. Se precisar iniciar ou parar o conversor, use as teclas
ou comandos para iniciar e parar do painel de controle por meio dos terminais de E/S
do conversor.

Dependendo da cablagem e parametrizacdo do acionamento, a tecla de paragem na
consola de programacgao pode nao parar o acionamento.
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Instrugoes adicionais para conversores de motores de
imanes permanentes

Seguran¢a na instalagao, arranque, manutengao

Estes avisos adicionais sao relativos a acionamento de motores de imanes permanentes.
As restantes instrucdes de segurancga neste capitulo também sao validas.

ADVERTENCIA!
Cumpra estas instru¢des. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer ferimentos ou
morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista qualificado, nao realize servigos de instalacdo ou
manutencao.

* Nao realize qualquer trabalho no acionamento quando um motor de imanes permanentes
em rotacao estiver ligado ao mesmo. Um motor de imanes permanentes em rotagao
energiza o acionamento, incluindo os seus terminais de poténcia de entrada.

Antes dos trabalhos de instalac&o, arranque e manuten¢éo no conversor:

* Parar o acionamento.

* Desconecte o motor do conversor com uma chave de seguranga ou por outros meios.

* Se néo for possivel desligar o motor, certifique-se de que o motor ndo consegue rodar
durante os trabalhos. Certifique-se de que nenhum outro sistema, como acionamentos
de arrasto hidraulicos, consegue rodar o motor diretamente ou através de uma ligagao
mecanica como, feltro, lamina, corda, etc.

* Execute as etapas na sec¢ao Precaugbes de segurancga elétrica (pagina 15)
* Meca para verificar se a instalagcao esta desenergizada.
* Use um multimetro com uma impedancia superior a 1 Mohm.

+ Certifique-se de que a tensdo entre os terminais de saida do conversor (T1/U, T2/V,
T3/W) e o barramento de aterramento (PE) esteja préxima de 0 V.

» Certifique-se de que a tensao entre os terminais de entrada de energia do conversor
(L1, L2, L3) e o barramento de aterramento (PE) esteja proxima de 0 V.

+ Certifique-se de que a tensdo entre os terminais de CC (R+/UDC+ e UDC-) e o
terminal de aterramento (PE) do conversor esteja proxima de 0 V.

* Instale o aterramento temporario nos terminais de saida do conversor (U2, V2, W2).
Conecte os terminais de saida juntos, assim como ao PE.
Durante o arranque:

» Certifique-se de que o motor ndo pode ser executado em sobrevelocidade, por ex.
acionado pela carga. O excesso de velocidade do motor provoca sobretensao que
pode danificar ou destruir os condensadores no circuito intermédio do acionamento.

Segurang¢a na operagao

ADVERTENCIA!

A Certifique-se de que o motor ndo pode ser executado em sobrevelocidade, por
ex. acionado pela carga. O excesso de velocidade do motor provoca sobretenséo
que pode danificar ou destruir os condensadores no circuito intermédio do
acionamento.
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Introdugao ao manual

Conteudo deste capitulo

O capitulo descreve o manual: a aplicabilidade, o publico-alvo e a finalidade do manual. O
capitulo contém uma lista de manuais relacionados e um fluxograma para instalagao e
comissionamento.

Aplicabilidade

O manual se aplica a inversores de frequéncia ACS480.

Publico alvo

O leitor deste manual deve estar familiarizado com os principios basicos de eletricidade,
fiacdo, componentes elétricos e simbolos esquematicos de eletricidade.

Este manual foi escrito para utilizadores em todo o mundo. Sao utilizadas unidades Sl e
imperiais.
Finalidade do manual

Este manual fornece as informagbes necessarias para planejar a instalacao, instalar,
comissionar e realizar servigcos no conversor.

Categorizacao por tamanho de chassi

Os conversores sao fabricados em tamanhos de chassi, por exemplo, R1, R2, etc. As
informagdes que se aplicam somente a determinados chassis sdo indicadas com o tamanho
do chassi. O tamanho do chassi estad marcado na etiqueta de designacéao de tipo.
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Fluxograma de instalagao e comissionamento rapidos

Tarefa

Veja

Identifique o tamanho do chassi: R1, R2, etc.

Chave de designagao de tipo (pagina 32)

¥

Planeje a instalagéo.

Verifique as condigbes do ambiente, as classificacdes e o fluxo
de ar de resfriamento exigido.

Instrugbes para planeamento da instalagao
elétrica (pagina 39)

Dados técnicos (pagina 99)

¥

Desembale e verifique a entrega.

Desembalando a entrega (pagina 36)

¥

Se o conversor for conectado a uma rede de energia elétrica
diferente de um sistema TN-S aterrado simetricamente, assegure
a compatibilidade.

Verificagao da compatibilidade com o
sistema de aterramento — IEC (pagina 55)

¥

Instale o inversor de frequéncia.

Instalando o inversor de
frequéncia (pagina 37)

¥

Passe os cabos.

Passagem dos cabos (pagina 46)

¥

Meca o isolamento do cabo de entrada, do motor e do cabo do
motor.

Medigao do isolamento (pagina 54)

¥

Conecte os cabos de energia.

Conexao dos cabos de energia— IEC (cabos
blindados) (pagina 59)

Conex&o dos cabos de energia — América
do Norte (fiagdo em conduites) (pagina 79)

¥

Conecte os cabos de controle.

Conex&o dos cabos de controle (pagina 61)

¥

Examine a instalagao.

Lista de verificagao da instalagdo do
acionamento (pagina 91)

¥

Comissione o inversor de frequéncia.

Consulte 0 ACS480 Quick installation and
start-up guide (3AXD50000104888) e o
ACS480 Firmware manual

(3AXD50000131754).
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Termos e abreviaturas

Termo Descrigao

ACS-AP-x Painel de controle assistente

Banco capacitor Os capacitores conectados a ligagdo CC

BAPO Moédulo de extensao de energia auxiliar opcional

BCBL-01 USB opcional para o cabo RJ45

BIO-01 Maddulo de extensdo de E/S opcional. Pode ser instalado no conversor juntamente
com um modulo adaptador de fieldbus.

BREL Médulo de extenséo da saida de relé opcional

Capacitores de ligacao
CcC

Armazenamento de energia que estabiliza a tensdo CC do circuito intermediario

CCA-01

Adaptador de configuracédo

CDPI-01

Moédulo do adaptador de comunicagao

Chassis, tamanho

Dimensbes fisicas do acionamento ou médulo de poténcia

Chopper de frenagem

Conduz o excesso de energia do circuito intermediario do conversor para o resistor
de frenagem, quando necessario. O chopper funciona quando a tensao da ligagao
CC excede um determinado limite maximo. O aumento de tensao é normalmente
causado pela desaceleragéo (frenagem) de um motor de alta inércia.

Circuito intermediario

Circuito de CC entre o retificador e o inversor

EFB Fieldbus integrado

EMC Compatibilidade eletromagnética

FBA Adaptador fieldbus

FCAN Médulo adaptador CANopen® opcional

FCNA-01 Modulo adaptador ControlNet™ opcional

FDNA-01 Modulo adaptador DeviceNet™ opcional

FECA-01 Moédulo adaptador EtherCAT® opcional

FEIP-21 Moédulo adaptador Ethernet opcional

FENA-21 Moédulo adaptador opcional Ethernet para protocolos EtherNet/IP™, Modbus TCP®
e PROFINET IO®, 2-portas

FEPL-02 Moédulo adaptador opcional Ethernet POWERLINK

FMBT-21 Médulo adaptador Ethernet opcional para protocolo Modbus TCP

FPBA-01 Médulo adaptador PROFIBUS DP® opcional

FPNO-21 Médulo adaptador 10 Profinet opcional

Inversor Converte tenséo e corrente continua em tenséo e corrente alternada.

Inversor de frequéncia |Conversor de frequéncia para controlar motores de CA

Ligacdo CC Circuito de CC entre o retificador e o inversor

Macro Um conjunto predefinido de valores padréo de parametros no programa de controle
do conversor.

NETA-21 Ferramenta de monitoramento remoto

Parametro No programa de controle do conversor, instrugao de operagéo ajustavel ao usuario

para o conversor ou sinal medido ou calculado pelo conversor.
Em alguns contextos (por exemplo, fieldbus), um valor que pode ser acessado como
um objeto, por exemplo, variavel, constante ou sinal.

Placa de controle

Placa de circuito na qual o programa de controle é executado.

PLC

Controlador légico programavel

Resistor de frenagem

Dissipa a energia de frenagem excedente do conversor conduzida pelo chopper de
frenagem para calor

RFI Interferéncia de radiofrequéncia

RI10-01 Maddulo de E/S integrado

SIL Nivel de integridade de seguranca (1...3) (IEC 61508)
STO Funcéo de binario seguro off (IEC/EN 61800-5-2)
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Manuais relacionados

Nome Cadigo

Manuais e guias do conversor

ACS480 drives hardware manual 3AXD50000124466
ACS480 quick installation and start-up guide 3AXD50000104888
ACS480 standard control program firmware manual 3AXD50000131754
Manuais ou guias de opcionais

ACx-AP-x assistant control panel user's manual 3AUA0000085685
ACS-BP-S basic control panels user's manual 3AXD50000032527
DPMP-01 mounting platform for ACx-AP-x control panel 3AUA0000100140
DPMP-02/03 mounting platform for ACx-AP-x control panel 3AUA0000136205
CDPI-01/-02 panel bus adapter user's manual 3AXD50000009929
FEIP-21 Ethernet/IP adapter module quick guide 3AXD50000158584
FEIP-21 Ethernet/IP fieldbus adapter module user's manual 3AXD50000158621
FENA-21 Ethernet adapter module quick guide 3AXD50000158522
FMBT-21 Modbus/TCP adapter module quick guide 3AXD50000158560
FMBT-21 Modbus/TCP adapter module user’s manual 3AXD50000158607
FPBA-01 PROFIBUS DP adapter module quick guide 3AXD50000158188
FPBA-01 PROFIBUS DP adapter module user's manual 3AFE68573271
FPNO-21 PROFINET adapter module quick guide 3AXD50000158577
FPNO-21 PROFINET fieldbus adapter module user's manual 3AXD50000158614
FDNA-01 DeviceNet adapter module quick guide 3AXD50000158515
FDNA-01 DeviceNet adapter user's manual 3AFE68573360
FCAN-01 CANopen adapter module quick guide 3AXD50000158195
FCAN-01 CANopen adapter module user's manual 3AFE68615500
FSCA-01 RS-485 adapter module quick guide 3AXD50000158546
FSCA-01 RS-485 adapter module user's manual 3AUA0000109533
FCNA-01 ControlNet adapter module quick guide 3AXD50000158201
FCNA-01 ControlNet adapter module user's manual 3AUA0000141650
FECA-01 EtherCAT adapter module quick guide 3AXD50000158553
FECA-01 EtherCAT adapter module user's manual 3AUA0000068940
FEPL-02 Ethernet POWERLINK adapter module quick guide 3AXD50000158164
FEPL-02 Ethernet POWERLINK adapter module user's manual 3AUA0000123527
UL type 1 kit for ACS380, ACH480 and ACS480 installation guide, frames RO to |3AXD50000235254
R2

gﬁ type 1 kit for ACS380, ACH480 and ACS480 installation guide, frames R3 to |3AXD50000242375
Manuais de ferramentas e manutencao

Drive composer PC tool user's manual 3AUA0000094606
Converter module capacitor reforming instructions 3BFE64059629

Consulte colecdo de links para manuais do ACS480.



http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK106930A8739&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Consulte https://library.abb.com/en para toda a documentagao de produtos ABB na Internet.



https://library.abb.com/en
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Principio de operacao e descricao de
hardware

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve o principio de operagao, o esquema, a etiqueta de designacao de
tipo e as informacdes de designacgao de tipo. Apresenta um diagrama geral das conexdes
de energia e das interfaces de controle.

Principio de operacao

O ACS480 é um conversor para controlar motores de indugao CA assincronos, motores
de imas permanentes sincronos e motores de relutancia sincronos da ABB (motores
SynRM). E otimizado para montagem em armario.
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Diagrama simplificado do circuito principal
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Retificador. Converte tensao e corrente alternada em tensio e corrente continua.

Ligagéo CC. Circuito CC entre o retificador e o inversor.

Inversor. Converte tensdo e corrente continua em tensao e corrente alternada.

A WOIN| -

Chopper de frenagem. Conduz o excesso de energia do circuito CC intermediario do conversor para o
resistor de frenagem, quando necessario e se um resistor de frenagem externo estiver conectado ao
conversor. O chopper funciona quando a tensao da ligagdo CC excede um determinado limite maximo.
O aumento de tensdo é normalmente causado pela desaceleragéo (frenagem) de um motor. O usuario
obtém e instala o resistor de frenagem conforme necessario.

Variantes de produto

O conversor tem duas variantes de produto:

+ Unidade padrao: conversor (por exemplo, ACS480-04-02A7-4) com painel de controle
assistente ACS-AP-S e modulo E/S e EIA-485 (RI10-01).

» Unidade base: conversor (por exemplo, ACS480-04-02A7-4+0J400+0L540) sem painel
de controle e sem moddulo E/S e EIA-485 (RIIO-01).

Tipos de produtos IEC e UL (NEC)

A série ACS480 consiste em tipos de produtos IEC e tipos de produtos UL (NEC). Os tipos
IEC sao projetados para uso global. Os tipos UL (NEC) s&o projetados especificamente
para uso na América do Norte.
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Esquema

1 |Etiqueta de designagao de tipo 10 |Terminais do motor e do resistor de frenagem

2 |Etiqueta de informagdo de modelo 11 |Ventoinha de refrigeragao

3 |Etiqueta de informagdes do software 12 |Cobertura frontal

4 |Conexao do painel de controle 13 |Terminais de controle fixos

5 |Painel de controle 14 |Conexao de configuracéo a frio (CCA-01)

6 |Parafuso de aterramento de filtro EMC 15 |Slot opcional para médulos de comunicagéo

7 |Parafuso de aterramento do varistor 16 |Méddulo fieldbus ou E/S

8 |Conexdo PE (motor) 17 |Slot opcional lateral para opgdes de instalagao
lateral

9 |Terminal de entrada de energia
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Conexoes de controle

Ha conexdes de controle fixas na unidade base e conexdes de controle opcionais no médulo
opcional instalado.

Unidade padrao

\ Conexoes da unidade base:
m 1. Saidas de tensao auxiliares
2. Entradas digitais

3. Conexdes de binario seguro off

4. Conexdes de saida de relé

1y

- 5. Conexao de configuragdo a frio para CCA-01
Warning! Dangerous voltage . i
j] Wait 5 minutes afier [[ Conexdes do médulo RIIO-01 E/S e EIA-485:

disconnecting supply 6. Entradas digitais
before proceeding.
See User's Manual. 7. Entradas e saidas analdgicas

8. Fieldbus integrado EIA-485 (Modbus RTU)
t 4
ROC \5/ J
RO1A| g ]@
} o]
RO1B

9. Saida de tensao auxiliar
@ RELAYS MAX LL=L=0])
250V AC 30 DC 2A

10. Interruptor de terminacgao de fim de linha EIA-485

1T

ﬁﬁﬁﬁﬁ
! .!ﬂ.!:!!:!

[ I I I I 1 17
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Unidade base

/ @ ‘ \ Conexdes da unidade base:

m 1. Saidas de tensao auxiliares

2. Entradas digitais
3. Conexdes de binario seguro off

4. Conexao de saida de relé

T
I 1r

5. Conexao de configuragédo a frio para CCA-01
Warningl Dangerous veoltage gurag P

J] W@ﬂwmmuﬁe@ afler |[ 6. Slot 1 do médulo opcional frontal

disconnecting supply
before pr@cee@ﬂun@
See User's Manu@

24V

1 )eno

DCOM|

GND

UT1

I 117

ERE SINlE)

Moédulos opcionais

o)

O conversor pode ser equipado com varios moédulos opcionais. Consulte Chave de
designacao de tipo (pagina 32).
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Opcoes do painel de controle

O conversor oferece suporte a estes painéis de controle:

Painel de controle assistente ACS-AP-S

Painel de controle assistente ACS-AP-W com Bluetooth

Painel de controle assistente ACS-AP-| (para conversores industriais)
Painel de controle basico ACS-BP-S

Painel vazio RDUM-01 com conector RJ-45

Adaptador de barramento do painel CDPI-02 (painel vazio com dois conectores RJ-45
para o barramento do painel).

Além disso, vocé pode pedir uma plataforma de painel de controle para a instalagao na
porta do armario. Estas plataformas de painel estdo disponiveis:

Tipo Descrigao
DPMP-01 Plataforma de montagem do painel de controle (montagem embutida) e cabo 1)
DPMP-02 Plataforma de montagem do painel de controle (montagem na superficie) e cabo')

DPMP-EXT2 |Plataforma de montagem (e cabo) do painel DPMP-02 e painel vazio RDUM-01 com conector

RJ-45

1) Vocé também precisa de um painel vazio RDUM-01 ou de um adaptador de barramento do painel CDPI-02 para conectar

o cabo do painel na extremidade do conversor.

Kits UL tipo 1

Ha opc¢des do kit UL tipo 1 disponiveis para o conversor. Para obter mais informagdes,
consulte:

UL Type 1 kit quick installation guide for ACS380, ACH480 and ACS480 — RO to R2
(3AXD50000235254)

UL Type 1 kit quick installation guide for ACS380, ACH480 and ACS480 — R3 to R4
(3AXD50000242375).
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Etiquetas do inversor de frequéncia

O inversor de frequéncia tem estas etiquetas:

Etiqueta de designagéao de tipo na lateral esquerda do inversor de frequéncia
Etiqueta de informacgao de modelo na parte superior do inversor de frequéncia
Etiqueta de informagdes do software sob a tampa frontal.

Etiqueta de designagéo de tipo, IEC

A @

) ) N

In
ld

Input current is scaled by Rialy
motor output current
Input (with

OQutput  Input 5% choke)

400/480 V 400/480 V 400/480 V

2.6/2.1 4.2/3.4 2.6/2.1

2.5/2.1 4/3.4 2.5/2.1

18/1.6 2.9/26 1.8/1.6

Ihd

AL EIDED  ACS480-04-02A7-4 @
aIBoB"nO 5 Input U1 3~ 400/480 VAC
otle 14 f1 50/60 Hz
s sl Output U2 3~ 0..U1
In 26/21 A
FRAME lid 25/21 A
Ihd 1.8/1.6 A
R1 f2 0..500 Hz
Air cooling
1P20 Icc 100 kA @
UL open type
UL type 1 with option - see manual

R-REI-Abb-ACS480-09A5-4

@ IR

S/N: M192700002

1 |Designagéo de tipo
2 |Chassi (tamanho)
3 |Grau de protegéo
4 |Valores nominais
5 |Marcagbes validas
6 | S/N: niUmero de série no formato MYYWWXXXX, em que
M: fabricante
YY: ano de fabricagdo: 15, 16, 17,... para 2015, 2016, 2017,...
WW: semana de fabricagdo: 01, 02, 03,... para semana 1, semana 2, semana 3,...
XXXX: numero de item continuo que inicia toda semana a partir de 0001.
Etiqueta de informagdo do modelo, IEC Etiqueta de informagéo do software, IEC
@Acs4so-04-02A7-4 ACS480-04-02A7-4
3~400/480 V (Frame R1)
MMM 1d0.75 kW (1 hp
Phd: 0.55 kW (0.75 hp)
(3)s/N: M19270002 S/N:M19270002  (3)
SWv2.05.0.7
1 |Tipo de inversor de frequéncia Designagéo de tipo, tensdo de entrada e chassi
2 |Cddigo de barras Poténcia (servigo leve e servigo pesado)

Ndmero de série

Numero de série

Bl W N| ~

Versao do software do inversor de frequéncia
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Chave de designacgao de tipo

A designagao do tipo contém informacgdes sobre as especificagdes e configuragdo do
inversor de frequéncia.

Exemplo de codigo de tipo: ACS480-04-12A7-4+XXXX

Caédigo basico

Cédigo |Descricido

ACS480 |Série do produto

04 Construgao. 04 = Médulo, 1P20 (UL tipo aberto)
Quando nao houver opgdes selecionadas: médulo otimizado para gabinete, IP20 (UL tipo aberto),
painel de controle assistente ACS-AP-S, médulo E/S e EIA-485 (RIIO-01), binario seguro off,
chopper de frenagem, placas revestidas, guia de instalagdo rapida e inicializagdo. Para os tipos
de inversor de frequéncia IEC, também filtro EMC cat. C2.

12A7 Tamanho. Consulte a tabela de valores nos dados técnicos.

4 Tensao de entrada. 4 = trifasico de 380...480 V CA

Caédigos opcionais (mais)

Cadigo ‘ Descrigao

Painel de controle e opcionais do painel

J400 Painel de controle ACS-AP-S

J404 Painel de controle basico ACS-BP-S

J424 Tampa vazia RDUM-01 com conexao RJ45 para montagem remota do painel de controle
J425 Painel de controle industrial ACS-AP-I

J429 Painel de controle ACS-AP-W com Bluetooth

0J400 Sem painel de controle

E/S

L515 Médulo de extenséo de E/S BIO-01 (opgéo frontal, pode ser usado com fieldbus).
L534 Médulo de extenséo de energia BAPO-01 externo com 24 V CC (opgéo lateral).
L511 Médulo de extenséo da saida de relé BREL-01.

L540 Moédulo de E/S e EIA-485 RIIO-01 (opgéao frontal, como padrao)

0L540 Unidade base sem modulo de E/S e EIA-485 RIIO-01

Adaptadores fieldbus

K451 FDNA-01 DeviceNet

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 CANopen

K458 FSCA-01 Modbus/RTU

K469 FECA-01 EtherCAT

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK

K475 FENA-21 Ethernet com 2 portas (Ethernet/IP, Modbus/TCP, PROFINET)

K490 FEIP-21 Ethernet/IP

K491 FMBT-21 Modbus/TCP

K492 FPNO-21 PROFINET

Documentagéo
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Caodigo

Descrigao

Conjunto completo de manuais impressos no idioma selecionado. Um manual em inglés € incluido, caso uma
traducéo nao esteja disponivel.

R700 Inglés
R701 Alemao
R702 Italiano
R703 Holandés
R704 Dinamarqués
R705 Sueco
R706 Finlandés
R707 Francés
R708 Espanhol
R709 Portugués
R711 Russo
R712 Chinés
R713 Polonés
R714 Turco




34




Instalagdo mecénica 35

Instalacao mecanica

Conteudo deste capitulo

O capitulo informa como examinar o local de instalagdo, desembalar, verificar a entrega e
instalar o inversor de frequéncia mecanicamente.

Alternativas de instalacao

E possivel instalar o inversor de frequéncia:

» Com parafusos em uma parede

+ Com parafusos em uma placa de conjunto

*  Em um trilho de instalacido DIN [Top Hat, Lx A=35x 7,5 mm (1,4 x 0,3 pol.)].

Requisitos de instalagao:

+ Oinversor de frequéncia tem uma classificagao de protec¢ao IP20 (UL tipo aberto) para
instalacdo em gabinete. O kit UL tipo 1 esta disponivel como uma opgéo.

»  Certifique-se de deixar um espaco livre de no minimo 75 mm (2,95 pol.) na parte superior
e inferior do inversor de frequéncia (na entrada e saida do ar de resfriamento).

* Vocé pode instalar varios inversores de frequéncia lado a lado. Observe que opgdes
de montagem lado a lado requerem 20 mm (0,8 pol.) de espacgo no lado direito do
inversor de frequéncia.

- E possivel instalar chassis R1, R2, R3 e R4 inclinados em até 90 graus, da vertical até
a posicao totalmente horizontal.
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» Certifique-se de que a exaustao do ar de resfriamento na parte superior do inversor de
frequéncia nao esteja abaixo da entrada de ar de resfriamento na parte inferior do
inversor de frequéncia.

» Certifique-se de que o ar quente da exaustdo de um inversor de frequéncia nao flua
para a entrada de resfriamento de outros inversores ou equipamentos.

* Inversores de frequéncia com kits UL tipo 1 opcionais: se vocé instalar os inversores
de frequéncia lado a lado, certifique-se de que suas saidas de ar ndo estejam voltadas
uma para a outra.

Verificagao do local da instalagao

Verifique o local da instalagao:

* O local de instalag&o é suficientemente ventilado ou refrigerado para remover o calor
do acionamento. Consulte os dados técnicos.

* Ascondi¢des ambiente do acionamento cumprem as especificagdes. Consulte os dados
técnicos.

* A parede atras da unidade e o material acima e abaixo da unidade sao de material ndo
inflamavel.

* A superficie de instalagao esta o mais préximo possivel da posicao vertical e é forte o
suficiente para suportar o inversor de frequéncia.

+ Existe espaco livre suficiente em torno do inversor de frequéncia para permitir
refrigeracdo, manutengao e operagéo. Consulte as especificacdes de espaco livre para
o inversor de frequéncia.

» Certifique-se de que nao haja fontes de campos magnéticos fortes, como condutores
de nucleo unico de alta corrente ou bobinas de contator perto do inversor de frequéncia.
Um campo magnético forte pode causar interferéncia ou imprecisao na operagao do
inversor de frequéncia.

Ferramentas necessarias

Para instalar o inversor de frequéncia mecanicamente, vocé precisa das ferramentas a
seqguir:
* uma furadeira e brocas adequadas

* uma chave de fenda ou chave de torque com um conjunto de ponteiras adequadas
(PHO-3, PZ0-3, T15-40, S4-7) (Para os terminais do cabo do motor, o comprimento
de eixo recomendado é de 150 mm [5,9 pol.])

* uma fita métrica e nivel de bolha
* equipamento de protecao individual.

Desembalando a entrega

Garanta que todos os itens estejam presentes e que nao haja sinais de danos.

Conteudo do pacote do inversor de frequéncia padrao:

* Inversor de frequéncia

+ Painel de controle assistente (ndo instalado)

*  Mddulo de E/S e EIA-485 RIIO-01 (n&o instalado)

* Modelo de montagem (para inversores de frequéncia R3 e maiores)
* Acessorios de instalagao (grampos para cabos, etc.)
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*  Opcionais, se solicitados com um codigo de mais. Observe que se um adaptador
fieldbus for pedido, ele substituira o médulo de E/S e EIA-485 RIIO-01 da entrega
padrao.

+ Folha de adesivos de aviso em diversos idiomas (aviso de tensé&o residual)
* Instru¢des de seguranca

* Quick installation and start-up guide

* Manuais de hardware e firmware, se solicitados com um cddigo de mais.

Instalando o inversor de frequéncia

Para instalar o inversor de frequéncia com parafusos
1. Marque a superficie para os furos de montagem. Use os modelos de montagem para
chassis R3 e R4. Para outros chassis, consulte os desenhos dimensionais.
2. Facga os furos para os parafusos de montagem.
3. Insira ancoras ou plugues nos furos (se necessario) e instale os parafusos.

M2

N

\‘% %

4. Posicione o inversor de frequéncia nos parafusos de montagem.
5. Aperte os parafusos de montagem.
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Para instalar o inversor de frequéncia em um trilho de instalagao DIN

Use o tipo de trilho de instalagéo Top Hat, Lx A=35x 7,5 mm (1,4 x 0,3 pol.).
1. Mova a pecga de bloqueio para a esquerda.

3. Coloque as guias superiores do inversor de frequéncia na extremidade superior do
trilho de instalagao DIN.

4. Coloque o inversor de frequéncia na direcdo da extremidade inferior do trilho de
instalagédo DIN.

5. Solte o botao de bloqueio.
6. Mova a peca de bloqueio para a direita.
7. Verifique se o inversor de frequéncia esta instalado corretamente.

Para remover o inversor de frequéncia, use uma chave de fenda para abrir a peca de
bloqueio.
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Instrucoes para planeamento da
instalacao elétrica

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém diretrizes para planejar a instalagao elétrica do inversor de frequéncia.

Limitacao da responsabilidade

A instalagdo deve ser sempre projetada e executada de acordo com as leis e regulamentos
locais aplicaveis. A ABB nao assume qualquer responsabilidade em instalacbes que nao
cumpram a lei local e/ou outros regulamentos. Além disso, se as instru¢des fornecidas pela
ABB nao forem cumpridas, podem ocorrer problemas ao acionamento que nao sao
abrangidos pela garantia.

Selecao do dispositivo de desconexao da alimentacao
principal

Vocé deve equipar o inversor de frequéncia com um dispositivo de desconexao da
alimentacao principal que atenda as regulamentacdes de seguranga municipais. Vocé deve
ser capaz de travar o dispositivo de desconex&o na posicao aberta para realizar servigos
de instalagao e manutencao.
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Uniao Europeia
Para cumprir as Diretivas da Unido Europeia, de acordo com a norma EN 60204-1,
Seguranga de Maquinario, o dispositivo de desconexao deve ser de um dos seguintes tipos:

* interruptor-seccionador, com ou sem fusiveis, de acordo com a IEC 60947-3, categoria
de utilizacao AC-23B ou DC-23B

» desconector que possua um contato auxiliar que em todos os casos faz com que os
dispositivos de comutagdo interrompam o circuito de carga antes da abertura dos
contatos principais do desconector (EN 60947-3)

* um disjuntor adequado para isolamento de acordo com IEC 60947-2.

América do Norte

As instalagbes devem atender aos requisitos da UL (UL 508C) e/ou da CSA (C22.2 N° 14)
e estar em conformidade com a NFPA 70 [NEC]) e/ou com o Cdédigo de Eletricidade
Canadense (CE), juntamente com codigos estaduais e municipais para sua localizagéo e
aplicagao. (NFPA 70 (NEC) = Associagao Nacional de Protegao contra Incéndio 70 (Codigo
Nacional de Eletricidade).

Outras regioes

O dispositivo de desconexdo deve estar em conformidade com as normas de seguranca
locais aplicaveis.

Selecao do contator principal

Vocé pode equipar o inversor de frequéncia com um contator principal.

Obedeca estas diretrizes ao selecionar um contator principal definido pelo cliente:

« Dimensione o contator de acordo com a tensao e a corrente nominal do inversor de
frequéncia. Considere também as condigbes ambientais, como a temperatura ambiente.

* Selecione o contator com a categoria de utilizacdo AC-1 (numero de operagdes sob
carga) de acordo com a IEC 60947-4, Dispositivo de manobra e comando de baixa
tenséo.

» Considere os requisitos de vida util de aplicagao.

Verificando a compatibilidade do motor e do inversor de
frequéncia

Use motor de indugado CA assincrono, motor sincrono de imas permanentes ou motor de
relutancia sincrona da ABB (motores SynRM) com o inversor de frequéncia. Diversos
motores de indugado podem ser conectados ao inversor de frequéncia ao mesmo tempo.

Certifique-se de que o motor e o inversor de frequéncia sejam compativeis de acordo com
a tabela de classificagao nos dados técnicos.




Instrugbes para planeamento da instalagao elétrica 41

Selecao dos cabos de energia

Instrugcoes gerais

Selecione a poténcia de entrada e os cabos do motor de acordo com os regulamentos
locais.

» Corrente: Selecione um cabo capaz de transportar a corrente nominal do acionamento.

+ Temperatura: para uma instalagao IEC, selecione um cabo com classificagcao para
pelo menos uma temperatura maxima permitida de 70 °C (158 °F) para o condutor em
uso continuo. Para a América do Norte, selecione um cabo classificado para pelo menos
75 °C (167 °F).

* Tensao: um cabo de 600 V CA é aceitavel para até 500 V CA. Um cabo de 750 V CA
é aceitavel para até 600 V CA. Um cabo de 1.000 V CA ¢ aceitavel para até 690 V CA.

Para cumprir com os requisitos EMC da marca CE, use um dos tipos de cabos preferenciais.
Consulte Tipos de cabos de poténcia preferenciais (pagina 42).

O cabo simétrico blindado reduz a emissao eletromagnética de todo o sistema do inversor
de frequéncia, assim como o estresse no isolamento do motor, correntes e desgaste do
mancal.

O conduite de metal reduz a emissao eletromagnética de todo o sistema do inversor de
frequéncia.

O condutor protetor sempre deve ter condutividade adequada.

A menos que as regulamentagdes municipais de fiagdo local determinem o contrario, a
area de corte transversal do condutor de protecéo deve estar de acordo com as condi¢des
que requerem a desconexao automatica da alimentac&o exigida em 411.3.2. da

IEC 60364-4-41:2005 e ser capaz de suportar a corrente de falha prevista durante o tempo
de desconexao do dispositivo de protecéo. A area de corte transversal do condutor de
protecédo pode ser selecionada na tabela abaixo ou calculada de acordo com 543.1 da
IEC 60364-5-54.

Esta tabela mostra a area de corte transversal minima do condutor de protegao relacionada
ao tamanho do condutor de fase de acordo com a IEC 61800-5-1 quando o condutor de
fase e o condutor de protecao sdo feitos do mesmo metal. Se esse nao for o caso, a area
de corte transversal do condutor de aterramento de protecédo devera ser determinada de
forma a produzir uma condutancia equivalente a que resulta da aplicagao desta tabela.

Area de corte transversal dos condutores de fase | Area transversal minima do condutor de protegao
S (mm?) correspondente
S, (mm?)
S<16 sh.2)
16<S<35 16
35<8S S/2

1) Norma de seguranga do inversor de frequéncia IEC/EN 61800-5-1:
+ use um condutor de aterramento de protegdo com um corte transversal de pelo menos 10 mm?2 (8 AWG) Cu ou 16 mm?

(6 AWG) Al ou

» Use um segundo condutor de protegao a terra da mesma area de secgao transversal que o condutor de protegéo a

terra original, ou

» Use um dispositivo que desligue automaticamente a alimentagéo se a terra de protegdo nao funcionar.

2 Norma de seguranga do inversor de frequéncia IEC/EN 61800-5-1: se o condutor de aterramento de protegao for separado
(ou seja, nao fizer parte do cabo de entrada de energia ou do compartimento do cabo de entrada de energia), o corte

transversal deve ser de pelo menos:

« 2,5mm? (14 AWG) quando o condutor for protegido mecanicamente ou
+ 4 mm?2 (12 AWG) quando o condutor néo for protegido mecanicamente.
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Tamanhos de cabos de energia tipicos

Consulte os dados técnicos.

Tipos de cabos de energia

Tipos de cabos de poténcia preferenciais

Esta segao apresenta os tipos de cabos preferenciais. Certifique-se de que o tipo de cabo
esteja em conformidade com os cddigos de eletricidade municipais/estaduais/federais.

Cabo simétrico blindado (ou
armado) com condutores trifasicos
e uma blindagem (ou armadura) e
um condutor/cabo PE separado”

Tipo de cabo Use como cabeamento de energia| Use como cabeamento de motor
de entrada
Sim Sim
Cabo blindado simétrico (ou
armado) com condutores trifasicos
e condutor PE concéntrico como
blindagem (ou armadura)
Sim Sim
Cabo blindado simétrico (ou
armado) com condutores trifasicos
e condutor PE simetricamente
construido e uma blindagem (ou
armadura)
Sim Sim

1) E necessario um condutor PE separado se a condutividade da blindagem (ou armadura) do cabo néo for suficiente para

uso PE.

Tipos de cabos de energia alternativos

Tipo de cabo Use como cabeamento de energia| Use como cabeamento de motor
de entrada
Sim, com condutor de fase menor |Sim, com condutor de fase menor
. que 10 mm?2 (8 AWG) Cu. que 10 mm?2(8 AWG) Cu ou motores

Cabeamento com quatro condutores
em conduite ou revestimento de
PVC (condutores trifasicos e PE)

de até 30 KW (40 hp).

Nota: Recomendamos sempre
cabos blindados ou armados ou
cablagem em condutas metalicas
para minimizar a interferéncia de
radiofrequéncia.
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Tipo de cabo Use como cabeamento de energia|Use como cabeamento de motor
de entrada
Sim Sim, com condutor de fase menor
que 10 mm?2(8 AWG) Cu ou motores
EMT de até 30 kW (40 hp)

Cabeamento de quatro condutores
em conduite de metal (condutores
trifasicos e PE), por exemplo, EMT
ou cabo blindado com quatro
condutores

Sim Sim, com motores de até 100 kW
(135 hp). E requerida uma
equalizagao potencial entre os
chassis do motor e do equipamento

acionado.
Um cabo de quatro condutores bem
blindado (blindagem ou armadura
Al/Cu) (condutores trifasicos e um
PE)
Tipos de cabos de energia nao permitidos
Tipo de cabo Use como cabeamento de energia|Use como cabeamento de motor
de entrada
Nao Nao

T X PE
%
Cabo blindado simétrico com

blindagens individuais para cada
condutor de fase

Instrugcoes adicionais, América do Norte

A ABB recomenda o uso de conduta para a cablagem de poténcia do acionamento e entre
o acionamento e o(s) motor(es). Devido a variedade de necessidades de aplicagdo, podem
ser usadas condutas metalicas e ndo metalicas. A ABB prefere o uso de condutas metalicas.

A tabela seguinte apresenta exemplos de diversos materiais e métodos para ligar o
acionamento na aplicagao pretendida. Consulte a NEC 70, juntamente com os cédigos
estatais e locais sobre os materiais apropriados para a sua aplicacao.

Em todas as aplicacdes, a ABB prefere o uso de cabo VFD blindado simétrico entre o
acionamento e o(s) motor(es).
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Método de cablagem Notas

Conduite - Metalico 1) 2)

Tubagem metalica elétrica: Tipo EMT Dé preferéncia ao cabo VFD simétrico blindado.
Conduta de metal rigida: Tipo RMC Use uma conduta separada para cada motor.
Conduta elétrica de metal flexivel a prova de liquidos: | N@0 passe a fiagdo de entrada de energia e a fiagdo
Tipo LFMC do motor no mesmo conduite.

Conduite - Ndo metalico?) 3)

Dé preferéncia ao cabo VFD simétrico blindado.
Conduta nao metalica flexivel estanque a liquidos: Tipo|Use uma conduta separada para cada motor.

LFNC Nao passe a fiagdo de entrada de energia e a fiagdo
do motor no mesmo conduite.

Canaletas?)

Dé preferéncia ao cabo VFD simétrico blindado.

Fiagdo separada do motor da fiagdo de entrada de
energia e outras fiagdes de baixa tensao.

Metalico B ) . )
N&o passe as saidas de diversos inversores de
frequéncia em paralelo. Agrupe cada cabo (fiagéo)
junto e use separadores sempre que possivel.

Ar livre2)

Dé preferéncia ao cabo VFD simétrico blindado.

Compartimentos, manipuladores de ar, etc. Permitido internamente em compartimentos quando
de acordo com a UL.

1) A conduta metalica pode ser usada como um percurso de terra adicional, desde que esse percurso seja sélido e capaz
de lidar com correntes de terra.

2 Consulte a NFPA NEC 70, a UL e os cddigos municipais para a sua aplicacao.

I E permitido o uso de conduite ndo metalico no subsolo; no entanto, essas instalagdes tém de forma inerente uma maior
chance de problemas inconvenientes devido ao potencijal de agua/umidade no conduite. Agua/umidade no conduite
aumenta a probabilidade de falhas ou avisos de VFD. E requerida uma instalagdo adequada para garantir que néo haja
invasdo de agua/umidade.

Conduta metalica

Acople as partes separadas de um conduite de metal juntas: faga a ponte das juntas com
um condutor de aterramento conectado ao conduite em cada lado da jungao. Conecte
também os conduites ao compartimento do inversor de frequéncia e ao chassi do motor.
Use conduites separados para a fiagao de energia, do motor, do resistor de frenagem e de
controle. Nao passe a fiagdo do motor de mais de um inversor de frequéncia no mesmo
conduite.

Blindagem do cabo de poténcia

Se a blindagem do cabo for usada como unico condutor de terra de protecc¢ao (PE), confirme
se a condutividade cumpre os requisitos do condutor PE.

Para suprimir eficazmente as emissdes de radiofrequéncia por conducéao e radiagao, a
condutividade da blindagem do cabo deve ser pelo menos 1/10 da condutividade do condutor
de fase. Os requisitos séo facilmente cumpridos com uma blindagem em cobre ou aluminio.
Os requisitos minimos da blindagem do cabo do motor do acionamento sao apresentados
abaixo. Consiste numa camada concéntrica de fios de cobre com uma espiral aberta de
fita de cobre. Quanto melhor e mais apertada for a blindagem, mais baixo é o nivel de
emissao e as correntes nas chumaceiras
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i
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Revestimento de isolamento

Espiral de fita de cobre ou fio de cobre

Blindagem de fio de cobre

Isolamento interno

Al | W] N| =

Nucleo do cabo

Selecao dos cabos de controle

Blindagem
Use apenas cabos de controle blindados.

Use um cabo par entrancado de blindagem dupla para os sinais analdgicos. Este tipo de
cabo é recomendado também para sinais de codificador de impulsos. Utilize um par
individualmente blindado para cada sinal. Nao use um retorno comum para sinais analdgicos
diferentes.

Um cabo com blindagem dupla (a) & a melhor alternativa para sinais digitais de baixa tensao,
mas um cabo de par trangado de blindagem unica (b) também é aceitavel.

(@ ®

Sinais em cabos separados

Transmita sinais analdgicos e digitais em cabos blindados separados. Nado misture sinais
de 24 V CC e de 115/230 V CA no mesmo cabo.

Sinais que podem ser transmitidos no mesmo cabo

Se a tensdo deles nao exceder 48 V, sinais controlados por relé poderao ser transmitidos
nos mesmos cabos que os sinais das entradas digitais. Os sinais controlados por relé
devem ser transmitidos como pares tran¢ados.

Tipo de cabo de relé

O tipo de cabo com blindagem metalica trancada (por exemplo, OLFLEX da LAPPKABEL,
Alemanha) foi testado e aprovado pela ABB.

Painel de controle para cabo do inversor de frequéncia

Use EIA-485 com conector macho RJ-45, cabo tipo Cat 5e ou superior. O comprimento
maximo permitido do cabo € 100 m (328 pés).
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Passagem dos cabos

Instrugoes gerais — IEC
+ Passe o cabo do motor afastado dos outros cabos. Os cabos de motor de varios
acionamentos podem ser passados em paralelo proximos uns dos outros.
* Instale o cabo do motor, de entrada de poténcia e de controlo em esteiras separadas.
+ Evite passagens longas paralelas de cabos do motor com outros cabos.

+ Emlocais em que os cabos de controle precisem cruzar cabos de energia, certifique-se
de que eles sejam dispostos em um angulo o mais préximo possivel de 90 graus.

* Na&o roteie cabos extras pelo inversor de frequéncia.

+ Confirme se as esteiras dos cabos tém boa ligagao elétrica entre si e aos elétrodos de
ligacdo a terra. Podem ser usados sistemas de esteiras de aluminio para equilibrar o
potencial local.

Esta figura ilustra as diretrizes de passagem de cabos com um exemplo de acionamento.

Observagao: Quando o cabo do motor € simétrico e blindado e possui passagens curtas
paralelas a outros cabos (< 1,5 m /5 pés), as distancias entre o cabo do motor e outros
cabos podem ser reduzidas pela metade.

(1 e
N\
1min. 300 mm (12 in)

_@__@_

(4 )=

N\
min. 300 mm (12 in) [*

:@ T _ y ®-
ox. min. 200 mm (8 in) *min. 500 mm (20 in)
y
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Cabo do motor

Cabo de entrada de energia

Cabo de controle

Al W|IN| =

Cabo da resisténcias de travagem ou chopper (se presentes)

Instrugdes gerais — América do Norte
Verifique se a instalagdo esta de acordo com os cédigos nacionais e locais. Cumpra estas
instrucdes gerais:

+ Use condutas separadas para os cabos de entrada, do motor, resisténcia de travagem
(opcional) e controlo.

* Use conduta separada para cada cablagem do motor.
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1 |Cablagem de poténcia de entrada

2 |Cablagem do motor

Conduite

Blindagem/conduta do cabo do motor continuo ou estrutura para
equipamento no cabo do motor
Para minimizar o nivel de emissdo quando interruptores de seguranga, contatores, caixas

de conexao ou equipamentos similares sido instalados no cabo do motor entre o inversor
de frequéncia e o motor:

* Instale o equipamento numa armagéo metalica.
* Use um cabo blindado simétrico ou instale a cablagem numa conduta metalica.

+ Verifique se existe uma ligacao galvanica e continua na blindagem/conduta entre o
acionamento e o motor.

» Ligue a blindagem/conduta ao terminal de terra de protecdo do acionamento e do motor.
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Dutos de cabo de controle separados

Coloque os cabos de controle de 24 V CC e 230 V CA (120 V CA) em dutos separados, a
menos que o cabo de 24 V CC esteja isolado para 230 V CA (120 V CA) ou isolado com
um revestimento de isolamento para 230 V CA (120 V CA).

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

230 VAC
24V DC (120V AC)

Implementacao de protecao contra curto-circuito e
sobrecarga térmica

Protecao do inversor de frequéncia e do cabo de alimentacao de
entrada em curtos-circuitos

Use os fusiveis especificados nos dados técnicos. Certifique-se de que a rede de alimentagao
de energia elétrica atenda a especificagao (corrente de curto-circuito minima permitida para
os fusiveis).

Os fusiveis restringem danos ao inversor de frequéncia e evitam danos aos equipamentos
adjacentes em caso de um curto-circuito dentro do inversor de frequéncia. Quando
localizados no quadro de distribuicao, os fusiveis também protegem o cabo de entrada de
energia contra curto-circuitos.

Consulte os dados técnicos para protecoes alternativas a curto-circuito.

Protegcao do motor e do cabo do motor em curto-circuitos

O acionamento protege o cabo do motor e 0 motor em caso de curto-circuito se o cabo do
motor estiver dimensionado de acordo com a corrente nominal do acionamento. Nao sao
necessarios dispositivos de protecao adicionais.

Protecao do inversor de frequéncia, dos cabos de entrada de energia
e do motor contra sobrecarga térmica
Se os cabos tiverem o tamanho correto para a corrente nominal, o inversor de frequéncia

protegera ele mesmo e os cabos de entrada e do motor contra sobrecarga térmica. Nao
sao necessarios dispositivos adicionais de protecéo térmica.

ADVERTENCIA!

A Se o inversor de frequéncia estiver conectado a diversos motores, use um
dispositivo de sobrecarga térmica do motor separado para proteger cada cabo do
motor e o motor contra sobrecarga. A protegéo contra sobrecarga do inversor de
frequéncia é para a soma da carga total do motor. Pode nao disparar devido a
uma sobrecarga em um motor.
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Protecao do motor contra sobrecarga térmica

Segundo as normas, o motor deve ser protegido contra sobrecarga térmica e a corrente
deve ser desligada quando é detetada sobrecarga. O acionamento inclui uma fungao de
protecdo térmica que protege o motor e desliga a corrente quando necessario. Dependendo
do valor de um parametro do acionamento, a fungdo monitoriza um valor calculado de
temperatura (baseado num modelo térmico de motor) ou uma indicagao da temperatura
atual fornecida pelos sensores de temperatura do motor.

O modelo de protegao térmica do motor suporta retencdo de memoaria térmica e sensibilidade
a velocidade. O utilizador pode ajustar ainda mais o modelo térmico, inserindo dados
adicionais do motor e da carga.

Os sensores de temperatura mais comuns sao:

+ tamanhos de motor IEC180...225: interruptor térmico (por exemplo, Klixon)

* motores de tamanho IEC200...250 e maiores: PTC ou Pt100.

Consulte o manual do firmware para mais informagao sobre a fungao de protecao térmica
do motor.

Protegcao do motor contra sobrecarga sem sensores de temperatura
ou modelo térmico

A protegado do motor contra sobretensao protege o motor contra sobrecarga sem utilizar
sensores de temperatura ou modelo térmico do motor.

A protegao contra sobrecarga do motor € necessaria e especificada por diversas normas,
incluindo o Cédigo Nacional de Eletricidade (NEC) dos EUA, a UL 508C e a norma comum
UL/IEC 61800-5-1 em conjunto com a IEC 60947-4-1. As normas permitem a protegao
contra sobrecarga do motor sem sensores de temperatura externos.

O recurso de protecao permite que o usuario especifique a classe de operacdo da mesma
maneira como os relés de sobrecarga sao especificados nas normas IEC 60947-4-1 e
NEMA ICS 2.

A protegao de sobrecarga do motor oferece suporte a retengdo de memoéria térmica e a
sensibilidade de velocidade.

Para obter mais informacgdes, consulte o manual de firmware do inversor de frequéncia.

Implementagao da conexao de um sensor de temperatura
do motor

ADVERTENCIA!
A IEC 60664 e a IEC 61800-5-1 requerem isolamento duplo ou reforgado entre
as partes energizadas e as partes acessiveis quando:

* as partes acessiveis nao sdo condutivas ou
» as partes acessiveis sdo condutivas, mas nao estao conectadas ao
aterramento de protecéo.

Siga essa exigéncia ao planejar a conexao do sensor de temperatura do motor
com o inversor de frequéncia.

Vocé tem estas alternativas de implementacgao:




50 Instrugbes para planeamento da instalagdo elétrica

1. Se houver isolamento duplo ou reforcado entre o sensor e as partes energizadas do
motor: sera possivel conectar o sensor diretamente as entradas analdgicas/digitais do
inversor de frequéncia. Consulte as instrugdes de conexao do cabo de controle.

2. Se houver isolamento basico entre o sensor e as partes energizadas do motor: vocé
podera conectar o sensor as entradas analdgicas/digitais do inversor de frequéncia.
Todos os outros circuitos conectados as entradas digitais e analégicas (normalmente
circuitos de tensao extra baixa) devem estar:

» protegidos contra contato e

* isolados com isolamento basico de outros circuitos de baixa tens&o. O isolamento
deve ser classificado para o mesmo nivel de tensao que o circuito principal do
inversor de frequéncia.

Observagao: Os circuitos de tenséo extra baixa (por exemplo, 24 V CC) normalmente
nao atendem a esses requisitos.

Como uma alternativa, € possivel conectar o sensor com isolamento basico as entradas
analogicas/digitais do inversor de frequéncia se ndo conectar nenhum outro circuito de
controle externo as entradas digitais e analdgicas do inversor de frequéncia.

3. Vocé pode conectar um sensor a uma entrada digital do inversor de frequéncia por
meio de um relé externo. O sensor e o relé devem formar um isolamento duplo ou
reforgcado entre as partes energizadas do motor e a entrada digital do inversor de
frequéncia.

Protecao do inversor de frequéncia contra falhas de
aterramento

O acionamento esta equipado com uma funcgao interna de protecao de falha a terra para
proteger a unidade contra falhas a terra no motor e no cabo do motor. Esta ndo é uma
caracteristica de seguranga de pessoas ou proteg¢ao contra incéndios. Consulte o manual
de firmware para mais informacao.

Compatibilidade com o dispositivo de corrente residual

O inversor de frequéncia é adequado para uso com os dispositivos de corrente residual do
tipo B.

Observacgao: Como norma, o acionamento contém condensadores ligados entre o circuito
principal e o chassis. Os condensadores e os cabos longos do motor aumentam a corrente
de fugas a terra e podem provocar falhas incobmodas em dispositivos de corrente residual.

Implementagao da fungcao de parada de emergéncia

Por razbes de seguranga, instale dispositivos de paragem de emergéncia em cada estagao
de controle do operador e em outras estacdes de operagdo em que a paragem de
emergéncia possa ser necessaria. Projete a paragem de emergéncia de acordo com as
normas aplicaveis.

Vocé pode usar a fungao de binario seguro off do inversor de frequéncia para implantar a
funcao de parada de emergéncia.

Observacgao: Pressionar a chave de parada (off) no painel de controle do inversor de
frequéncia ndo gera uma paragem de emergéncia do motor nem separa o inversor de
frequéncia de um potencial perigo.
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Implementagao da funcao de Binario seguro off

Consulte o capitulo A Fungéo de Binario seguro off (pagina 153).

Uso de um comutador de segurancga entre o inversor de
frequéncia e o motor

A ABB recomenda a instalagdo de um interruptor de seguranga entre o motor de imanes
permanente e a saida do inversor de frequéncia. O interruptor € necessario para isolar o
motor durante qualquer trabalho de manutengao no inversor de frequéncia.

Implantacao do controle de um contator entre o inversor
de frequéncia e o motor

O controle do contator de saida depende de como vocé usa o inversor de frequéncia, ou
seja, qual modo de controle do motor e qual modo de parada do motor vocé seleciona.

Ao selecionar o modo de controle do motor vetorial e 0 modo de parada em rampa do
motor, use esta sequéncia de operacao para abrir o contator:

1. Dé um comando de parada ao inversor de frequéncia.

2. Aguarde até que o inversor de frequéncia desacelere e o motor atinja velocidade zero.
3. Abra o contator.

ADVERTENCIA!

A Se o modo de controle de motor vetorial estiver em uso, ndo abra o contator de
saida enquanto o inversor de frequéncia controlar o motor. O controle do motor
opera mais rapidamente do que o contator e tenta manter a corrente da carga.
Isso pode causar danos ao contator.

Ao selecionar o modo de controle de motor vetorial e 0 modo de parada por inércia do
motor, sera possivel abrir o contator imediatamente apés o inversor de frequéncia ter
recebido o comando de parada. Esse também sera o caso se vocé usar o modo de controle
de motor escalar.

Protecao dos contatos das saidas de relé

Cargas indutivas (relés, contatores, motores) causam variagdes de tensdo quando
desligadas. E altamente recomendavel equipar cargas indutivas com circuitos atenuadores
de ruido (varistores, filtros RC [CA] ou diodos [CC]) de modo a minimizar as emissdes EMC
no desligamento. Se ndo forem suprimidos, os disturbios poderado se conectar de forma
capacitiva ou indutiva a outros condutores no cabo de controle e provocar risco de mau
funcionamento em outras partes do sistema.

Instale 0 componente de protecdo o mais proximo possivel da carga indutiva. Nao instale
0s componentes de protecao nas saidas a relé.
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Instalacao elétrica — IEC

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve:

como medir o isolamento

como realizar uma verificagdo de compatibilidade do sistema de aterramento e trocar
o filtro EMC ou a conexéo do varistor terra-fase (se necessario)

como conectar os cabos de energia e controle, instalar médulos opcionais e conectar
um PC.

Avisos

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugbes de segurancga do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer

ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacédo ou manutencgéo.

Ferramentas necessarias

Para fazer a instalagao elétrica, vocé precisa das seguintes ferramentas:

desencapador de fio

chave de fenda ou chave de torque com um conjunto de ponteiras adequadas
chave de fenda curta para os terminais de E/S

multimetro e detector de tenséo

equipamento de protecao individual
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Medicao do isolamento

A medicao do isolamento ndo é normalmente necessaria na América do Norte.

Medicao do isolamento do sistema de inversor de frequéncia

ADVERTENCIA!

A Nao realize quaisquer testes de tolerancia de tensao ou de resisténcia do
isolamento em qualquer parte do inversor de frequéncia, pois os testes podem
danificar o inversor de frequéncia. Todos os inversores de frequéncia foram
testados na fabrica quanto ao isolamento entre o circuito principal e o chassi.
Além disso, ha circuitos limitadores de tensao dentro do inversor de frequéncia
que cortam a tensao de teste automaticamente.

Medicao do isolamento do cabo de entrada

Antes de conectar o cabo de entrada de energia ao inversor de frequéncia, meca seu
isolamento de acordo com as regulamentagdes municipais.

Medicao do isolamento do motor e do cabo do motor

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de seguranga do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, n&o realize servigcos de
instalacdo ou manutencgao.

1. Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

2. Certifiqgue-se de que o cabo do motor esteja desconectado dos terminais de saida do
inversor de frequéncia.

3. Meca a resisténcia de isolamento entre cada condutor de fase e o condutor do
aterramento de protecdo. Use uma tensido de medicado de 1.000 V CC. A resisténcia
do isolamento de um motor da ABB deve exceder 100 Mohm (valor de referéncia a
25 °C [77 °F]). Para a resisténcia do isolamento de outros motores, consulte as
instrugdes do fabricante.

Observacao: A presenga de humidade no interior da caixa do motor reduz a resisténcia
do isolamento. Se suspeitar da presenca de humidade, seque o motor e volte a efetuar
a medicao.

U1
/ M U1-PE, V1-PE, W1-PE
O

1000 V DC, \\” 3~
> 100 Mohm © W1 PE
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Medicao do isolamento do resistor de frenagem e do cabo do resistor

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugbes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacdo ou manutencao.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

2. Certifique-se de que o cabo do resistor esteja conectado ao resistor e desconectado
dos terminais de saida do inversor de frequéncia.

3. Na extremidade do inversor de frequéncia, conecte os condutores R+ e R- do cabo do
resistor juntos. Meca a resisténcia do isolamento entre os condutores e o condutor PE
com uma tensao de medicao de 1.000 V CC. A resisténcia do isolamento deve ser
superior a 1 Mohm.

PE

| S

Verificagao da compatibilidade com o sistema de
aterramento - IEC

Esta secao ¢ valida para os tipos de inversor de frequéncia IEC. Para os tipos de inversor
de frequéncia UL (NEC), consulte Verificagdo da compatibilidade do sistema de aterramento
— América do Norte (pagina 75).

Compatibilidade do filtro EMC

Um inversor de frequéncia tem um filtro EMC interno por padréo. E possivel instalar o
inversor de frequéncia em um sistema TN-S simetricamente aterrado. Se vocé instalar o
inversor de frequéncia em outro sistema, podera ser necessario desconectar o filtro EMC.
Consulte Quando desconectar o filtro EMC ou o varistor terra-fase (pagina 56).

Observagao: Se vocé desconectar o filtro EMC, a compatibilidade eletromagnética do
inversor de frequéncia diminuira.

Compatibilidade do varistor terra-fase

Um inversor de frequéncia com o varistor terra-fase ligado pode ser instalado em um sistema
TN-S ligado simetricamente ao aterramento. Se instalar o inversor de frequéncia em outro
sistema, pode ser necessario desligar o varistor. Consulte Quando desconectar o filtro EMC
ou o varistor terra-fase.
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Quando desconectar o filtro EMC ou o varistor terra-fase

A tabela abaixo mostra diferentes sistemas de aterramento e quando vocé precisa
desconectar o filtro EMC (parafuso EMC de metal) ou o varistor terra-fase (parafuso VAR
de metal).

/N

ADVERTENCIA!

Remova o parafuso EMC de metal em sistemas que ndo sejam sistemas TN-S
simetricamente aterrados. Se nao fizer isso, o inversor de frequéncia podera correr
perigo ou ser danificado.

/N

ADVERTENCIA!

Remova o parafuso VAR de metal em sistemas IT. Se nao fizer isso, o inversor
de frequéncia podera correr perigo ou ser danificado.

Etiqueta | Material do Sistemas de aterramento e a necessidade de remover o parafuso EMC
do parafuso ou o parafuso VAR
parafuso
Sistemas TN-S Sistemas delta Sistemas IT (sem
simetricamente aterrado no canto (B1),| aterramento ou com
aterrados, ou seja, delta aterrado no aterramento de alta
sistema em Y com ponto médio (B2) e resisténcia) (C)
centro aterrado (A) TT (D)
EMC Metal N&o remover Remover Remover
VAR Chassis R1, R3, R4: N&o remover N&o remover Remover
metal
Chassi R2: plastico N&o remover N&o remover N&o remover

A
— /YY) L1
L /7 VY L2
L/ VY L3
N
PE
__L m/
~o
Drive
A
L1
YY) L2
L3
N
| PE
4 I
~o

B1 C
L1 L1
L2
L3
L2
L3
PE
= rx}l : ~ L
m m/
Drive Drive
B2 D
L1 YY) L1
L Vv L2
L Vv L3
L2 N
L3
T PE
= mJ/ m/
mJ /\J>—‘
Drive Drive
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Desconectar o filtro EMC ou o varistor terra-fase

Antes de prosseguir, consulte Quando desconectar o filtro EMC ou o varistor
terra-fase (pagina 56). Siga as diretrizes.

1.
2.

Pare o inversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentacgao.

Aguarde cinco minutos para permitir que os capacitores do circuito intermediario
descarreguem.

Para desconectar o filtro EMC, remova o parafuso EMC de metal.
Para desconectar o varistor, remova o parafuso VAR de metal.

z @
=2 @

I =
TTT RIS
5

Identificagdo do sistema de aterramento da rede de energia elétrica

ADVERTENCIA!
Somente um eletricista profissional qualificado podera realizar o trabalho instruido

nesta secao. Dependendo do local da instalagao, o trabalho podera até mesmo
ser categorizado como trabalho sob tensdo. Prossiga somente se vocé for um
eletricista profissional certificado para o trabalho. Cumpra as regulamentag¢des
locais. Se vocé as ignorar, podera ocorrer lesdo ou morte.

Para identificar o sistema de aterramento, localize a conexdo do transformador de
alimentacao. Se isso nao for possivel, mega essas tensdes no quadro de distribuicdo e use
a tabela abaixo para definir o tipo do sistema de aterramento.

1.

2.
3.
4

tens&o de entrada linha a linha (U )

tensado de entrada linha 1 ao aterramento (U 1.g)
tensdo de entrada linha 2 ao aterramento (U 5.g)
tensado de entrada linha 3 ao aterramento (U, 3.g).
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A tabela abaixo mostra as tensoées linha-terra em relagao a tenséo linha-linha para cada
sistema de aterramento.

U Uc ULbc Usc Tipo de sistema de energia elétrica
X 0,58-X 0,58-X 0,58-X Sistema TN simetricamente aterrado (sistema
TN-S)
X 1,0-X 1,0-X 0 Sistema delta aterrado no canto (ndo simétrico)
X 0.866-X 05X 05X S_lstf::ma delta aterrado no ponto médio (n&o
simétrico)
. ., . ., . . Sistemas IT (sem aterramento ou com
Nivel variavel | Nivel varidvel | Nivel variavel P =
X aterramento de alta resisténcia [> 30 ohms]) ndo
versus tempo | versus tempo | versustempo | ., .
simétricos
Sistema TT (a conexdo do aterramento de
X Nivel variavel | Nivel variavel | Nivel variavel |protegdo para o consumidor é fornecida por um
versus tempo | versus tempo | versus tempo |eletrodo de aterramento local e ha outro instalado
de forma independente no gerador)
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Conexao dos cabos de energia — IEC (cabos blindados)

Use um cabo de energia blindado simétrico (cabo VFD) como o cabo do motor.

Diagrama de conexao

L1 | L2 | L3

d
d
QS/J/Q
- — =

1 |Desconexéo do dispositivo

2 |Cabo de entrada de energia

3 |Dois condutores de aterramento de protegao (PE), por exemplo, blindagem de quatro condutores e
cabos. De acordo com a norma de seguranga do inversor de frequéncia IEC/EN 61800-5-1:

+ deve haver dois condutores PE separados ou um condutor de no min. 10 mm? (8 AWG) Cu
+ 0 tamanho minimo para o condutor PE individual é de 2,5 mm? (14 AWG) Cu.

4 |Cabo de PE separado (lado da linha). Use-o se a condutividade do quarto condutor ou da blindagem
nao for suficiente para o aterramento de protegao.

Cabo do motor

Cabo de PE separado (lado do motor). Use-o se a condutividade da blindagem néo for suficiente para
o condutor do aterramento de protegcéo ou se ndo houver um condutor de aterramento com construgéo
simétrica no cabo.

7 |Aterramento de 360 graus da blindagem do cabo. Obrigatério para o cabo do motor e o cabo do resistor
de frenagem; recomendado para o cabo de entrada de energia.

8 |Cabo do resistor de frenagem (opcional)
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Procedimento de conexao

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugcdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer

ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalagdo ou manutencgao.

1.

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaugdes de segurancga
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

2. Abra o parafuso de fixacdo da tampa frontal e levante a tampa.

Descasque o cabo do motor.

Aterre a blindagem do cabo do motor sob o grampo de aterramento (aterramento de
360 graus).

Torga a blindagem do cabo do motor em um conjunto, marque-a com fita de isolamento
amarela e verde, instale um gancho de cabo e conecte-a ao terminal de aterramento.

Conecte os condutores de fase do cabo do motor aos terminais T1/U, T2/V e T3/W do
motor.

Se vocé usar um resistor de frenagem, conecte o cabo do resistor de frenagem aos
terminais R- e UDC+. Use cabo blindado e aterre a blindagem sob o grampo de
aterramento (aterramento de 360 graus).

Descasque o cabo de alimentac&o de entrada.

Se o cabo de entrada de energia tiver uma blindagem, aterre a blindagem sob o grampo
(aterramento de 360 graus). Torga também a blindagem em um conjunto e forme um

agrupamento, marque com fita de isolamento amarela e verde, instale um gancho de
cabo e conecte-o ao terminal de aterramento.
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10. Conecte os condutores PE do cabo de entrada de energia ao terminal de aterramento.
Aperte com torque de 1,2 N-m (10,6 Ibf-pol.).

11. Conecte os condutores de fase do cabo de entrada de energia aos terminais de entrada
L1, L2 e L3. Aperte com torque de 0,5 N-m (5 Ibf-pol.).

12. Conecte mecanicamente todos os cabos na parte externa do inversor de frequéncia.

Conexao dos cabos de controle

Antes de conectar os cabos de controle, verifique se todos os médulos opcionais estdo
instalados.

Diagrama padrao da conexao de E/S (macro padriao ABB)

Os diagramas de conexao abaixo sao validos para a variante do inversor de frequéncia
padrao, ou seja, o inversor de frequéncia equipado com o modulo de E/S e EIA-485 RIIO-01.
A macro padrao ABB (parametro 96.04) esta em uso com os ajustes padrao do parametro.

Conexao Term.!) |Descrigdo 2)

Entradas e saidas analdgicas

SCR Blindagem do cabo de sinal (tela)

1...10 kohm

SCR — _
b Al Al1 Frequéncia de saida: 0...10 V

LI

i i AGND AGND |Circuito de entrada analégica comum
- +10V +10V Tens&o de referéncia 10 V CC

Ll A2 Al2 N&o configurado
[
[
L
[
|
[

[k
C::?(, K

Max. 500 oh
N AGND AGND |Circuito de entrada analégica comum

"‘7‘ I
FO U O AO1 Frequéncia de saida: 0...20 mA
FO A2 AO2 |C d :0...20 mA
] X AGND orrente do motor: 0...20 m

AGND |Circuito de saida analégica comum
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Conexao Term.!) |Descrigdo 2)
Entradas digitais e saida de tensao auxiliar
+24V | saida de tensao auxiliar +24 V CC, max. 250 mA3) x
+24 \/ DGND |Saida de tensdo auxiliar comum x
[DGND DCOM |Entrada digital comum para todos x
DCOM| ™ b1 [Parar (0)/niciar (1) x
— B! DI2  |Frente (0)/Reverso (1) x
——— DI2
—_ ' DI3 DI3 Selecio de frequéncia de saida constante®)
1 DIl4 Dl4 Selecao de frequéncia de saida constante
— —{ DI5 DI5 Confi?uragées de rampa 1 (0)/Configuragdes de rampa
L—"— DI6 2(1)°
Di6 Nao configurado
Saidas de relé
+24V | saida de tensao auxiliar +24 V CC, max. 250 mA3)
t24V DGND |Saida de tensao auxiliar comum
PO o [Entrada digita tod
DCOM ntrada digital comum para todos
ROTC RO1C Comum Pronto func x
RO1A  |Norm. fechado [250 V CA/30V CC, 2 A x
Aq RO1A 5
LA RO1B Norm. aberto X
< +—RO1B
RO2C RO2C |Comum Em funcionamento
Ay RO2A RO2A  |Norm. fechado [250 V CA/30V CC, 2 A
m —+— RO2B RO2B  |[Norm. aberto
Eggi RO3C [Comum Falha (-1)
X, 250 VCA/30V CC,2A
X RO3A Norm. fechado )
-k} == |RO3B
RO3B Norm. aberto
EIA-485 integrado
_ 5 B+ Fieldbus integrado (EIA-485)
+
(| _
VAR
L DGND DGND
TERM |Interruptor de terminag&o. ON = ativado. 1 = desativado.
Binario seguro off
SGND |Binario seguro off. Conexao de fabrica. Ambos os circuitos x
SGND INT devem estar fechados para que o inversor de frequéncia <
IN1 seja iniciado.
E IN2 IN2 x
OouT1 OuUT1 x
Entrada/saida de tensao auxiliar
+24V i 5 ili 3 3)
124V Saida de tensdo auxiliar +24 V CC, max. 250 mA
DGND DGND |Saida de tensao auxiliar comum
EDCOM DCOM Entrada digital comum para todos

1) Tamanho do terminal: 0,14...1,5 mm2 (26..

2) x = unidade base, vazio = moédulo RIIO-01

.16 AWG) Torque de aperto: 0,5 N-m (0,4 Ibf-pé)

3) A soma da corrente de saida de terminais de 24 V da unidade base e do médulo RIIO-01 ndo deve exceder 250 mA.
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4 Frequéncia de saida do inversor de frequéncia:

DI3 D4 Operagao/parametro
0 0 Defina a frequéncia de saida por meio de Al1
1 0 28.26 Frequéncia constante 1
0 1 28.27 Frequéncia constante 2
1 1 28.28 Frequéncia constante 3

5) Consulte os parametros 28.72, 28.73, 28.74 e 28.75.

Diagrama de conexao do fieldbus padrao

Os diagramas de conexao sdo validos para a unidade base equipada com um mddulo
adaptador do fieldbus opcional. A macro padrdo ABB (parédmetro 96.04) estd em uso com
seus ajustes de pardmetro padrdao. Nenhum ajuste relacionado ao fieldbus foi realizado até
0 momento.

Conexao Term.! |Descrigdo 2)

Saida de tensédo auxiliar e entradas digitais
+24V Saida de tensao auxiliar +24 V CC, max. 250 mA X
;?34N\|:/) DGND |Saida de tens&o auxiliar comum x
|:DCOM DCOM |Entrada digital comum para todos x
— DI DI1 Parar (0)/Iniciar (1) x
— DI2 DI2 Frente (0)/Reverso (1) x

Saidas de relé

+24 Saida de tensao auxiliar +24 V CC, max. 250 mA x
[ Sé4N\E/) DGND |Saida de tens&o auxiliar comum x
DCOM DCOM |Entrada digital comum para todos x
RO1C RO1C Comum Pronto func, 250 V CA/30V CC, 2 A x
2 RO1A RO1A  |Norm. fechado x
—’{)—E RO1B RO1B  |Norm. aberto x

Binario seguro off

SGND |Binario seguro off. Conexéo de fabrica. Ambos os circuitos x

SGND INT devem estar fechados para que o inversor de frequéncia <
IN1 seja iniciado.

E IN2 IN2 x

OouT1 ouT1 x
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Conexio Term.!) |Descrigido 2)

Conexao do fieldbus

DSUB9 |+K457 FCAN-01 CANopen

DSUB9 |+K454 FPBA-01 Profibus DP

RJ45x2 |+K469 FECA-01 EtherCAT

RJ45x2 |+K475 FENA-21 Ethernet/IP, Profinet, Modbus TCP
RJ45x2 |+K470 FEPL-02 Ethernet Powerlink

Consulte o manual do
adaptador do fieldbus. |Bloqueio do|+K451 FDNA-01 DeviceNet

terminal
8P8Cx2 |+K462 FCNA-01 ControlNet

RJ45%2 |+K490 FEIP-21 Adaptador Modbus/IP de duas portas
RJ45%2 |+K491 FMBT-21 Adaptador Modbus/TCP de duas portas
RJ45x2 |+K492 FPNO-21 Adaptador de E/S de duas portas Profinet

1) Tamanho do terminal: 0,14...1,5 mm?2 (26...16 AWG) Torque de aperto: 0,5 N-m (0,4 Ibf-pé)
2 x = unidade base, vazio = moédulo do fieldbus

Procedimento de ligagcao do cabo de controlo
Faca as conexdes de acordo com a macro de controle (parametro 96.04) em uso.

Mantenha os pares de fios de sinal o mais préximo possivel dos terminais para evitar
acoplamento indutivo.

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugbes de seguranga do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacdo ou manutencgao.

1. Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas em Precaugbes de sequranca
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

2. Descasque uma parte da blindagem externa do cabo de controle para aterramento.

3. Use uma amarra de cabos para aterrar a blindagem externa na aba de aterramento.
Para aterramento de 360 graus, use amarras de cabo metalicas.

4. Descasque os condutores do cabo de controle.

5. Conecte os condutores aos terminais de controle corretos. Aplique torque de 0,5 N-m
(4,4 Ibf-pé) nos terminais.

6. Conecte as blindagens e os fios de aterramento ao terminal de SCR. Aplique torque
de 0,5 N'm (4,4 Ibf-pé) nos terminais.

7. Conecte mecanicamente os cabos de controle na parte externa do inversor de
frequéncia.
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Informagodes adicionais sobre as conexdes de controle

Conexao do cabo do fieldbus EIA-485 ao inversor de frequéncia

Conecte o cabo ao terminal EIA-485 no médulo de E/S e EIA-485 RIIO-01, que esta
conectado ao inversor de frequéncia. O diagrama de conexao é mostrado abaixo.

A rede EIA-485 usa um cabo de par trangcado blindado para a sinalizagado de dados com
impedancia caracteristica entre 100 e 130 ohm. A capacitancia distribuida entre os
condutores € inferior a 100 pF por metro (30 pF por pé). A capacitancia distribuida entre
os condutores e a blindagem ¢ inferior a 200 pF por metro (60 pF por pé). Blindagens de
chapa ou trangadas sao aceitaveis.

©

(o)

ON ON ON

T ST T

i< 3 i< 3 5 < 3

== (=| g == (=| e == (=g

(2)
(1) 1

1 Inversor de frequéncia
2 Interruptor de terminagéo. A terminagao deve estar em ambas as extremidades do fieldbus.

Para o inversor de frequéncia, a posi¢ao do interruptor de terminagao esta ON.

Controlador Fieldbus
Fieldbus

Exemplos de conexdo de sensores de dois e trés fios

As figuras fornecem exemplos de conexdes de um sensor/transmissor de dois fios ou trés
fios fornecido pela saida de tensao auxiliar do inversor de frequéncia.
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5 - 4...20 mA Al2

|+ |*AGND
+24V

I— DGND

Al2 Medig&o ou referéncia do valor real do processo, 0(4)...20 mA, R;, = 137 ohm. Se a fonte de
alimentacao do sensor vier por meio de seu circuito de saida de corrente, use sinal de 4...20 mA,
AGND ~
nao de 0...20 mA.

+24 VV |Saida de tensdo auxiliar, ndo isolada, +24 V CC, max. 250 mA
DGND

5 OUT (0}4...20 mA[ -

| AGND
+

+24V
— DGND

Al2 Medigdo ou referéncia do valor real do processo, 0(4)...20 mA, g in = 137 ohm
AGND
+24 VV |Saida de tensdo auxiliar, ndo isolada, +24 V CC, max. 250 mA
DGND

Al e AO (ou Al, DI e +10 V) como interface do sensor de temperatura do motor PTC

ADVERTENCIA!
Q\ A IEC 60664 e a IEC 61800-5-1 requerem isolamento duplo ou reforcado entre
as partes energizadas e as partes acessiveis quando:

* as partes acessiveis ndo sdo condutivas ou
* as partes acessiveis sao condutivas, mas nao estao conectadas ao
aterramento de protecao.

Siga essa exigéncia ao planejar a conexao do sensor de temperatura do motor
com o inversor de frequéncia.

Se o sensor de temperatura do motor tiver um isolamento refor¢ado vs. os enrolamentos
do motor, vocé podera conecta-lo diretamente a interface de E/S do inversor de frequéncia.
Esta secdo mostra duas alternativas de conexao para a conexéo direta de E/S. Se o sensor
nao tiver isolamento reforcado, deve-se usar outro tipo de conexao para atender aos
requisitos de seguranga. Consulte Implementagao da conexao de um sensor de temperatura
do motor (pagina 49).

Consulte o manual de firmware para obter informacées sobre a fungao de protecao térmica
do motor relacionada e os ajustes de parametros necessarios.

Conexao do PTC 1

Os sensores PTC 1...3 podem ser conectados em série a uma entrada analégica e uma
saida analdgica. A saida analdgica alimenta uma corrente de excitagao constante de 1,6
mA por meio do sensor. A resisténcia do sensor aumenta conforme a temperatura do motor
aumenta, assim como a tensao sobre o sensor. A fungdo de medigcao da temperatura calcula
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a resisténcia do sensor e gera uma indicagao se for detectada uma sobretemperatura.
Deixe a extremidade do sensor da blindagem do cabo desconectada.

/ " - Aln C)

AGND

®>J/~J/4§_L%

Aon  |(3)

J/ : AGND

-

—=
I

1 Sensores PTC 1...3

2 Entrada analégica. Configure o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de parametros
12 Al padréo. Defina o tipo de sensor de temperatura, a fonte do sinal, etc. com os parametros 35.11. a
35.24. Para o tipo de sensor, selecione: E/S analégica PTC.

3 Saida analdgica. Selecione o Modo de excitagdo para a saida analdgica no grupo de parametros
13 AO padrao.

Conexao do PTC 2

Se nenhuma saida analdgica estiver disponivel para a conexao do PTC, sera possivel usar
uma conexao de divisor de tensdo. Os sensores PTC 1...3 sdo conectados em série com
referéncia de 10 V e entradas digitais e analdgicas. A tensao sobre a resisténcia interna
de entrada digital varia dependendo da resisténcia do PTC. A fung¢do de medicao de
temperatura |I€ a tens&o de entrada digital por meio da entrada analdgica e calcula a
resisténcia do PTC.

~ o e

Aln

[
DCOM

1 Sensores PTC 1...3

2 Entrada digital e entrada analdgica. Configure o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de
parametros 12 Al padrdo. Defina o tipo do sensor de temperatura, a fonte do sinal, etc. com os parametros
35.11. a 35.24. Para o tipo de sensor, selecione: Arvore do divisor de tenséo Al/DI do PTC. Certifique-
se de que a entrada digital ndo seja configurada para nenhum outro uso por parametros.

3 Tensao de referéncia de 10 V
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Al1 e Al2 como entradas de sensor Pt100, Pt1000, Ni1000, KTY83 e KTY384

ADVERTENCIA!
A IEC 60664 e a IEC 61800-5-1 requerem isolamento duplo ou reforgado entre
as partes energizadas e as partes acessiveis quando:

* as partes acessiveis ndo sdo condutivas ou
* as partes acessiveis sdo condutivas, mas nao estao conectadas ao
aterramento de protecéo.

Siga essa exigéncia ao planejar a conexao do sensor de temperatura do motor
com o inversor de frequéncia.

Se o sensor de temperatura do motor tiver um isolamento refor¢gado vs. os enrolamentos
do motor, vocé podera conecta-lo diretamente a interface de E/S do inversor de frequéncia.
Esta secao mostra a conexdo. Se o sensor nao tiver nenhum isolamento reforgcado, deve-se
usar outro tipo de conexao para atender aos requisitos de seguranca. Consulte
Implementacéo da conexao de um sensor de temperatura do motor (pagina 49).

Vocé pode conectar sensores de medi¢cao de temperatura (um, dois ou trés sensores Pt100;
um, dois ou trés sensores Pt1000; ou um Ni1000, KTY83 ou KTY84) entre uma entrada e
saida analogica. Deixe a extremidade do sensor da blindagem do cabo desconectada.

Consulte o manual do firmware para obter informagdes sobre a fungao de protecéo térmica
do motor relacionada.

N v AGND
H =
O >.j T / i X
/i [ _. o
T T T i
/~ .. "
/ . ‘H‘ AOn @
—/ o T AGND

1 [1...3 x (Pt100 ou Pt1000) ou 1 x (Ni1000 ou KTY83 ou KTY84)

2 Entrada analdgica. Configure o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de parametros
12 Al padréo. Defina o tipo de sensor de temperatura, a fonte do sinal, etc. com os parametros 35.11. a
35.24. Configure o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de paradmetros 12 Al padréo.

3 Saida analdgica. Selecione o Modo de excitagdo para a saida analdgica no grupo de parametros
13 AO padréo.

Conexao de tensao auxiliar

O inversor de frequéncia tem um terminal de fonte de alimentagao auxiliar de 24 V CC
(£10%) na unidade base e no médulo RIIO-01. Ele pode ser usado:

» parafornecer energia auxiliar do inversor de frequéncia a circuitos de controle externos
ou modulos opcionais

+ parafornecer energia auxiliar externa ao inversor de frequéncia para manter o controle
e o resfriamento na operagado também durante um corte de entrada de energia no
inversor de frequéncia.

Consulte os dados técnicos para as especificagdes para os terminais de fonte de alimentagao
auxiliar (entrada/saida).
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Se vocé quiser fornecer energia a circuitos de controle externos ou médulos opcionais:

1. Conecte a carga a saida de energia auxiliar na unidade base ou no moédulo RI1O-01
(terminais de +24 V e DGND).

2. Certifique-se de ndo exceder a capacidade de carga da saida nem a soma da
capacidade de carga de ambas as saidas.

Se quiser conectar uma fonte de alimentagao auxiliar externa ao inversor de frequéncia:

1. Instale um modulo de extensao de energia BAPO-01 no inversor de frequéncia. Consulte
Instalagao de opcionais (pagina 69).

2. Conecte uma fonte de alimentagao externa aos terminais de +24 V e DGND da unidade
base.

Para obter mais informag¢des no modulo BAPO-01, consulte Mddulo de extensao de energia
auxiliar BAPO-01 (pagina 171).

DI1 L J_

DI2 —

RC =
RA
RB

i
H

S1
S2

Il

+§ ANOS WOOQ ON9a Apzt

| o—Jo |

Conexao de um PC

Para conectar um PC ao inversor de frequéncia, existem duas alternativas:

» Se vocé tiver um painel de controle assistente ACS-AP-... conectado ao inversor de
frequéncia, conecte o PC por meio dele. Use um cabo USB tipo A — USB tipo mini-B
entre o PC e o painel. O comprimento maximo permitido do cabo é de 3 m (9,8 pés).

*  Sevocé tiver o painel vazio RDUM-01 ou o adaptador de barramento do painel CDPI-02
conectado, conecte o PC por meio dele. Use um conversor de USB para RJ45 BCBL-01.

Instalacao de opcionais

O inversor de frequéncia possui dois slots para médulos opcionais:

*  Opcéo frontal: slot do médulo de comunicagao sob a tampa frontal.

* Opcéao lateral: slot do médulo de extensdo multifuncional na lateral do inversor de
frequéncia.

Consulte também o manual do médulo fieldbus para as instrugdes de instalagdo. Para

outros modulos opcionais, consulte:

*  Modbdulo de extenséo de energia auxiliar BAPO-01 (pagina 171)

*  Modulo de extensédo de E/S BIO-01 (pagina 175)

*  Modulo de extenséo de saida de relé BREL-01 (pagina 179).
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Instalagao de um opcional frontal

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugcdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalagdo ou manutencgao.

1. Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

2. Solte o parafuso de trava da tampa frontal e levante a tampa frontal.
3. Se o modulo opcional tiver uma aba de travamento, puxe-a para cima.

4. Alinhe cuidadosamente o mdadulo opcional com o slot de mdédulo opcional na parte
frontal do inversor de frequéncia.

5. Empurre totalmente o moédulo opcional para a posigao.
6. Se aplicavel, empurre a aba de travamento para baixo até que encaixe.

7. Aperte o parafuso de fixagao para fixar completamente e aterrar eletricamente a opgao
frontal.

8. Conecte os cabos de controle aplicaveis.

| i ey =




Instalacéo elétrica— IEC 71

Observacao: Se vocé tiver o médulo opcional BIO-01, podera adicionar um madulo fieldbus
adicional em cima dele.

Instalacao de um opcional lateral

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugbes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacdo ou manutencao.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas na secéo Precaugbes de seguranca
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

2. Remova os dois parafusos da bracadeira de aterramento da frente na parte inferior do
inversor de frequéncia.

3. Alinhe a opg¢ao lateral cuidadosamente com os conectores no lado direito do inversor
de frequéncia.

4. Empurre totalmente o médulo opcional para a posigao.
5. Aperte o parafuso de fixacdo no modulo opcional.

6. Conecte a barra de aterramento na parte inferior da opgao lateral e na aba do
aterramento frontal no inversor de frequéncia.

7. Conecte os cabos de controle aplicaveis de acordo com as instrugdes de conexao do
cabo de controle.
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Instalacao elétrica — América do Norte

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve:

como medir o isolamento

como realizar uma verificagdo de compatibilidade do sistema de aterramento e trocar
o filtro EMC ou a conexéo do varistor terra-fase (se necessario)

como conectar os cabos de energia e controle, instalar médulos opcionais e conectar
um PC.

Avisos

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugbes de segurancga do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer

ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacédo ou manutencgéo.

Ferramentas necessarias

Para fazer a instalagao elétrica, vocé precisa das seguintes ferramentas:

desencapador de fio

chave de fenda ou chave de torque com um conjunto de ponteiras adequadas
chave de fenda curta para os terminais de E/S

multimetro e detector de tenséo

equipamento de protecao individual
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Medicao do isolamento

A medicao do isolamento ndo é normalmente necessaria na América do Norte.

Medicao do isolamento do sistema de inversor de frequéncia

ADVERTENCIA!

A Nao realize quaisquer testes de tolerancia de tensao ou de resisténcia do
isolamento em qualquer parte do inversor de frequéncia, pois os testes podem
danificar o inversor de frequéncia. Todos os inversores de frequéncia foram
testados na fabrica quanto ao isolamento entre o circuito principal e o chassi.
Além disso, ha circuitos limitadores de tensao dentro do inversor de frequéncia
que cortam a tensao de teste automaticamente.

Medicao do isolamento do cabo de entrada

Antes de conectar o cabo de entrada de energia ao inversor de frequéncia, meca seu
isolamento de acordo com as regulamentagdes municipais.

Medicao do isolamento do motor e do cabo do motor

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de seguranga do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, n&o realize servigcos de
instalacdo ou manutencgao.

1. Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

2. Certifiqgue-se de que o cabo do motor esteja desconectado dos terminais de saida do
inversor de frequéncia.

3. Meca a resisténcia de isolamento entre cada condutor de fase e o condutor do
aterramento de protecdo. Use uma tensido de medicado de 1.000 V CC. A resisténcia
do isolamento de um motor da ABB deve exceder 100 Mohm (valor de referéncia a
25 °C [77 °F]). Para a resisténcia do isolamento de outros motores, consulte as
instrugdes do fabricante.

Observacao: A presenga de humidade no interior da caixa do motor reduz a resisténcia
do isolamento. Se suspeitar da presenca de humidade, seque o motor e volte a efetuar
a medicao.

U1
/ M U1-PE, V1-PE, W1-PE
O

1000 V DC, \\” 3~
> 100 Mohm © W1 PE
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Medicao do isolamento do resistor de frenagem e do cabo do resistor

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugbes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacdo ou manutencao.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

2. Certifique-se de que o cabo do resistor esteja conectado ao resistor e desconectado
dos terminais de saida do inversor de frequéncia.

3. Na extremidade do inversor de frequéncia, conecte os condutores R+ e R- do cabo do
resistor juntos. Meca a resisténcia do isolamento entre os condutores e o condutor PE
com uma tensao de medicao de 1.000 V CC. A resisténcia do isolamento deve ser
superior a 1 Mohm.

PE

| S

Verificagao da compatibilidade do sistema de aterramento
— América do Norte

Esta secao ¢ valida para os tipos de inversor de frequéncia UL (NEC). Para os tipos de
inversores de frequéncia IEC, consulte Verificacdo da compatibilidade com o sistema de
aterramento — IEC (pagina 55).

Filtro EMC

O inversor de frequéncia tem um filtro EMC interno. No entanto, para os tipos de inversor
de frequéncia UL (NEC), o filtro estd desconectado por padrdo. O filtro normalmente ndo
€ necessario nas instalagdes na América do Norte.

Se vocé estiver preocupado com problemas de EMC e instalar o inversor de frequéncia
em um sistema TN-S aterrado simetricamente, sera possivel conectar o filtro EMC interno.
Consulte Desconexéao do varistor terra-fase ou conexao do filtro EMC.

Observagao: Quando o filtro EMC interno for desconectado, a compatibilidade
eletromagnética do inversor de frequéncia sera reduzida.
Varistor terra-fase

O inversor de frequéncia é equipado com um varistor terra-fase interno como padrao. Para
tamanhos de chassis R1, R3 e R4, o varistor esta conectado por padréo. Para o tamanho
de chassi R2, o varistor esta desconectado por padréo.
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Um inversor de frequéncia com o varistor terra-fase ligado pode ser instalado em um sistema
TN-S ligado simetricamente ao aterramento. Se instalar o inversor de frequéncia em outro
sistema, pode ser necessario desligar o varistor. Consulte Quando desconectar o varistor
terra-fase ou conectar o filtro EMC.

Quando desconectar o varistor terra-fase ou conectar o filtro EMC

A tabela abaixo mostra diferentes sistemas de aterramento e quando desconectar o varistor
terra-fase ou conectar o filtro EMC, ou seja, manter ou remover o parafuso EMC ou o
parafuso VAR padrao de fabrica.

em perigo ou falha do inversor de frequéncia.

ADVERTENCIA!

N&o instale o parafuso EMC de metal em sistemas que ndo sejam um sistema
TN-S simetricamente aterrado. O inversor de frequéncia pode correr perigo ou
ser danificado.

ADVERTENCIA!
Nao remover o parafuso VAR de metal, quando indicado na tabela, pode resultar
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Etiqueta | Fabrica Sistemas de aterramento e parafuso EMC ou VAR padrao de fabrica
do material do
parafuso parafuso padrio Sistemas TN-S Sistemas delta Sistemas IT (sem
simetricamente aterrado no canto (B1),| aterramento ou com
aterrados, ou seja, delta aterrado no aterramento de alta
sistema em Y com ponto médio (B2) e resisténcia) (C)
centro aterrado (A) TT (D)
EMC Plastico Pode instalar o parafuso | Mantenha o parafuso de| Mantenha o parafuso de
de metal. 1) plastico. plastico.
VAR Chassis R1, R3, R4: | Mantenha o parafuso de| Mantenha o parafuso de| Remova o parafuso de
metal metal. metal. metal.
Chassi R2: plastico | Mantenha o parafuso de| Mantenha o parafuso de| Mantenha o parafuso de
plastico. plastico. plastico.
A B1 C
—YTY L3 L3
N L2
L3
PE L PE
L mY ___\_ m/ eV —
mJ mJ m/
Drive Drive Drive
A L1 B2 D
L L1 — YY) L1
L /7YY L2
L2 L 7YY L3
L2 N
L3
T PE
L3 = m/ m/
N
~ Drive Drive
m/
Drive

1) Se voce estiver preocupado com problemas de EMC, podera instalar o parafuso de metal e conectar o filtro EMC. O
parafuso de metal esta incluido na entrega do inversor de frequéncia.

Desconexao do varistor terra-fase ou conexao do filtro EMC

Antes de prosseguir, consulte Quando desconectar o varistor terra-fase ou conectar o filtro

EMC (pagina 76). Siga as d

iretrizes.

1. Pare o inversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentacao.

2.
descarreguem.

Para desconectar o varistor, remova o parafuso VAR de metal.
Para conectar o filtro EMC, remova o parafuso EMC plastico e substitua-o pelo parafuso

de metal incluido na entrega do inversor de frequéncia.

Aguarde cinco minutos para permitir que os capacitores do circuito intermediario
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Identificagdo do sistema de aterramento da rede de energia elétrica

/N

ADVERTENCIA!
Somente um eletricista profissional qualificado podera realizar o trabalho instruido
nesta se¢ao. Dependendo do local da instalagao, o trabalho podera até mesmo
ser categorizado como trabalho sob tensdo. Prossiga somente se vocé for um
eletricista profissional certificado para o trabalho. Cumpra as regulamentag¢oes
locais. Se vocé as ignorar, podera ocorrer lesdo ou morte.

Para identificar o sistema de aterramento, localize a conex&o do transformador de
alimentagao. Se isso nao for possivel, mega essas tensdes no quadro de distribuigéo e use
a tabela abaixo para definir o tipo do sistema de aterramento.

1. tenséo de entrada linha a linha (U )
2. tensdo de entrada linha 1 ao aterramento (U 1.g)
3. tensdo de entrada linha 2 ao aterramento (U 5_g)
4. tensdo de entrada linha 3 ao aterramento (U 3.g).

A tabela abaixo mostra as tensoées linha-terra em relagao a tenséo linha-linha para cada
sistema de aterramento.

versus tempo

versus tempo

versus tempo

U Uc UL Usc Tipo de sistema de energia elétrica
X 0,58-X 058X 0,58-X Sistema TN simetricamente aterrado (sistema
TN-S)
X 1,0-X 1,0-X 0 Sistema delta aterrado no canto (ndo simétrico)
X 0.866-X 05X 05X S_lstlema delta aterrado no ponto médio (n&o
simétrico)
. . . ., . . Sistemas IT (sem aterramento ou com
Nivel variavel | Nivel varidvel | Nivel variavel P =
X aterramento de alta resisténcia [> 30 ohms]) ndo
versus tempo | versus tempo | versustempo | ., .
simétricos
Sistema TT (a conexdo do aterramento de
X Nivel variavel | Nivel variavel | Nivel variavel |protegdo para o consumidor é fornecida por um

eletrodo de aterramento local e ha outro instalado
de forma independente no gerador)
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Conexao dos cabos de energia— América do Norte (fiagcao
em conduites)

Use fios isolados adequados para a instalagdo em conduites elétricos. Consulte o Cédigo
Nacional de Eletricidade e decretos municipais.

Observacgao: A ABB prefere o uso de um cabo de motor blindado simétrico (cabo VFD).

Diagrama de conexao

i \ L1 \ L2 \ L3 \ S ‘T1/U‘T2N‘T3/W‘
\ - R+
:H F;\Ii\@ @Q\ | i o@
‘ |
LS S N O o ,,,,L,#,,,,,,J ,,,,,,,,,,,,,,, P I 1
? ) T ) C $
\

VTN

rﬂ U1 W1

Dispositivo de desconexao de alimentagao e fusiveis

Fiagédo de entrada de energia

Compartimento no qual o inversor de frequéncia esta instalado

Rl I A

Condutores de aterramento de protegéo (PE). De acordo com a norma de seguranga do inversor de
frequéncia IEC/EN 61800-5-1:

+ deve haver dois condutores PE separados ou um condutor de no min. 8 AWG (10 mm?) Cu
+ 0 tamanho minimo para o condutor PE individual é de 14 AWG (2,5 mm?) Cu.

Fiacdo do motor

6. |Fiagao do resistor de frenagem (opcional)

Procedimento de conexao

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugbes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacdo ou manutencao.
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o0k w

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

Instale os conduites e conecte-os a placa de entrada de cabo do compartimento no
qual o inversor de frequéncia esta instalado.

Certifique-se de fazer um aterramento adequado do conduite na entrada do cabo.
Descasque as extremidades do condutor e puxe os condutores pelos conduites.
Abra o parafuso de fixagao da tampa frontal e levante a tampa.

Conecte os condutores ao inversor de frequéncia. Aperte os condutores de fase para
5 Ibf-pol. (0,5 N-m) e os condutores PE para 10,6 Ibf-pol. (1,2 N-m).

Conecte as outras extremidades dos condutores. Certifique-se de que haja um
aterramento apropriado do conduite na entrada do cabo.
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Conexao dos cabos de controle

Antes de conectar os cabos de controle, verifique se todos os médulos opcionais estédo

instalados.

Diagrama padrao da conexao de E/S (macro padriao ABB)

Os diagramas de conexao abaixo sao validos para a variante do inversor de frequéncia
padrao, ou seja, o inversor de frequéncia equipado com o modulo de E/S e EIA-485 RIIO-01.
A macro padrao ABB (parametro 96.04) esta em uso com os ajustes padrao do parametro.

Conexao

Term.")

Descrigao

2)

Entradas e saidas analdgicas

SCR Blindagem do cabo de sinal (tela)
1...10kohm SCR
C I I mame) Al Al1 Frequéncia de saida: 0...10 V
(45 ‘,VT —AGND| | AGND |[Circuito de entrada analégica comum
[
= ; ; +10V +10V Tenséo de referéncia 10 V CC
Ll A2 A2 Nao configurado
Max. 500 oh Il
F@ 0 :n,F Il AGND AGND | Circuito de entrada analdgica comum
o] A0 AO1 Frequéncia de saida: 0...20 mA
FO o1 1l AO2
[ .
. - AGND AO2 Corrente do motor: 0...20 mA
= AGND |Circuito de saida analégica comum

Entradas digitais e saida d

e tensao auxiliar

RO3B

Norm. aberto

+24V  |saida de tensdo auxiliar +24 V CC, max. 250 mA3) x
+24 \/ DGND |Saida de tensdo auxiliar comum x
[DGND DCOM |Entrada digital comum para todos x
DCOM D1 |Parar (0)/Iniciar (1) x
—Ell DI2 Frente (0)/Reverso (1) x
——"— DI2
—~_ I D3 DI3 Selegdo de frequéncia de saida constante?)
1 D4 Dl4 Selecdo de frequéncia de saida constante
— — DI5 DI5 Confi?uragées de rampa 1 (0)/Configuragdes de rampa
L—"—1 DI6 2(1)°
DI6 Nao configurado
Saidas de relé
+24V  |Saida de tensdo auxiliar +24 V CC, max. 250 mA3)
+24V DGND |Saida de tensdo auxiliar comum
[ PCND o [Entrada digia tod
DCOM ntrada digital comum para todos
ROTC RO1C Comum Pronto func x
RO1A Norm. fechado |250 V CA/30V CC, 2 A x
g ROTA RO1B |N b
[ orm. aberto x
<——RO1B
RO2C RO2C |Comum Em funcionamento
Ay RO2A RO2A  |Norm. fechado [250 V CA/30V CC, 2 A
m 1+ RO2B RO2B |Norm. aberto
Eggi RO3C |[Comum Falha (-1)
A 250V CA/30VCC,2A
A RO3A Norm. fechado )
—<F+—{RO3B
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Conexiao Term.!) |Descrigdo 2)

EIA-485 integrado

B+ Fieldbus integrado (EIA-485)

\H\ B+
i: A- A

L DGND DGND

TERM Interruptor de terminagdo. ON = ativado. 1 = desativado.

Binario seguro off

SGND |Binario seguro off. Conexao de fabrica. Ambos os circuitos x

SGND INT devem estar fechados para que o inversor de frequéncia <
IN1 seja iniciado.

E IN2 IN2 x

OuUT1 ouT1 x

Entrada/saida de tensdo auxiliar

+24V | Saida de tensdo auxiliar +24 V CC, max. 250 mA3)

+24 \/
DGND DGND Saida de tensdo auxiliar comum

EDCOM DCOM Entrada digital comum para todos

1) Tamanho do terminal: 0,14...1,5 mm?2 (26...16 AWG) Torque de aperto: 0,5 N-m (0,4 Ibf-pé)

2) x = unidade base, vazio = médulo RIIO-01

3) A soma da corrente de saida de terminais de 24 V da unidade base e do médulo RIIO-01 n&o deve exceder 250 mA.
4 Frequéncia de saida do inversor de frequéncia:

DI3 DI4 Operagao/parametro
0 0 Defina a frequéncia de saida por meio de Al1
1 0 28.26 Frequéncia constante 1
0 1 28.27 Frequéncia constante 2
1 1 28.28 Frequéncia constante 3

5) Consulte os parametros 28.72, 28.73, 28.74 e 28.75.

Diagrama de conexao do fieldbus padrao

Os diagramas de conexao sao validos para a unidade base equipada com um maédulo
adaptador do fieldbus opcional. A macro padrdo ABB (paradmetro 96.04) estda em uso com
seus ajustes de parametro padrdao. Nenhum ajuste relacionado ao fieldbus foi realizado até
0 momento.

Conexio Term.! |Descrigdo 2)

Saida de tenséo auxiliar e entradas digitais

YRV +24V Saida de tensao auxiliar +24 V CC, max. 250 mA X
+

DGND DGND |Saida de tensdo auxiliar comum x
[DCOM DCOM Entrada digital comum para todos x
— DI DI1 Parar (0)/Iniciar (1) x
— DI2 DI2 Frente (0)/Reverso (1) x
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Conexio Term.1) |Descricio 2)

Saidas de relé

FOYRY, +24 Saida de tensao auxiliar +24 V CC, max. 250 mA x
DGND DGND |Saida de tensao auxiliar comum x
E DCOM DCOM |Entrada digital comum para todos x
ROTC RO1C Comum Pronto func, 250 V CA/30V CC, 2 A x
P RO1A RO1A Norm. fechado x
A
—‘{)—E RO1B RO1B  |Norm. aberto x

Binario seguro off

SGND |Binario seguro off. Conexao de fabrica. Ambos os circuitos x

SGND INT devem estar fechados para que o inversor de frequéncia <
IN1 seja iniciado.

E IN2 IN2 X

OuUT1 OouT1 x

Conexao do fieldbus

DSUB9 |+K457 FCAN-01 CANopen

DSUB9 |+K454 FPBA-01 Profibus DP

RJ45x2 |+K469 FECA-01 EtherCAT

RJ45x2 |+K475 FENA-21 Ethernet/IP, Profinet, Modbus TCP
RJ45x2 |+K470 FEPL-02 Ethernet Powerlink

Consulte o manual do
adaptador do fieldbus. |Blogueio do|+K451 FDNA-01 DeviceNet

terminal
8P8Cx2 |+K462 FCNA-01 ControlNet

RJ45%2 |+K490 FEIP-21 Adaptador Modbus/IP de duas portas
RJ45%2 | +K491 FMBT-21 Adaptador Modbus/TCP de duas portas
RJ45%2 |+K492 FPNO-21 Adaptador de E/S de duas portas Profinet

1) Tamanho do terminal: 0,14...1,5 mm2 (26...16 AWG) Torque de aperto: 0,5 N-m (0,4 Ibf-pé)
2 x = unidade base, vazio = médulo do fieldbus

Procedimento de ligagcao do cabo de controlo
Faca as conexdes de acordo com a macro de controle (parametro 96.04) em uso.

Mantenha os pares de fios de sinal o mais préximo possivel dos terminais para evitar
acoplamento indutivo.

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de seguranga do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, n&o realize servigos de
instalagdo ou manutencgao.

1. Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas em Precaugbes de seguranca
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

2. Descasque uma parte da blindagem externa do cabo de controle para aterramento.

3. Use uma amarra de cabos para aterrar a blindagem externa na aba de aterramento.
Para aterramento de 360 graus, use amarras de cabo metalicas.
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4. Descasque os condutores do cabo de controle.

5. Conecte os condutores aos terminais de controle corretos. Aplique torque de 0,5 N'm
(4,4 Ibf-pé) nos terminais.

6. Conecte as blindagens e os fios de aterramento ao terminal de SCR. Aplique torque
de 0,5 N'm (4,4 Ibf-pé) nos terminais.

7. Conecte mecanicamente os cabos de controle na parte externa do inversor de
frequéncia.

Informagodes adicionais sobre as conexdes de controle

Conexao do cabo do fieldbus EIA-485 ao inversor de frequéncia

Conecte o cabo ao terminal EIA-485 no médulo de E/S e EIA-485 RIIO-01, que esta
conectado ao inversor de frequéncia. O diagrama de conexao é mostrado abaixo.

A rede EIA-485 usa um cabo de par trangcado blindado para a sinalizagdo de dados com
impedancia caracteristica entre 100 e 130 ohm. A capacitancia distribuida entre os
condutores € inferior a 100 pF por metro (30 pF por pé). A capacitancia distribuida entre
os condutores e a blindagem é inferior a 200 pF por metro (60 pF por pé). Blindagens de
chapa ou trangadas s&o aceitaveis.

ON ON ON

T WS NasNes T

& < 3 & < 3 & < 3

=== g === === g

(2)
1 (1) 1

1 Inversor de frequéncia
2 Interruptor de terminagéo. A terminacgao deve estar em ambas as extremidades do fieldbus.

Para o inversor de frequéncia, a posi¢ao do interruptor de terminagéo esta ON.

Controlador Fieldbus

4 Fieldbus
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Exemplos de conexdo de sensores de dois e trés fios

As figuras fornecem exemplos de conexdes de um sensor/transmissor de dois fios ou trés
fios fornecido pela saida de tensao auxiliar do inversor de frequéncia.

= - 4...20 mA Al2

e [—AGND
+24V

|— DGND

Al2 Medigao ou referéncia do valor real do processo, 0(4)...20 mA, R;, = 137 ohm. Se a fonte de
alimentagao do sensor vier por meio de seu circuito de saida de corrente, use sinal de 4...20 mA,
AGND -
néo de 0...20 mA.

+24 V |Saida de tensdo auxiliar, ndo isolada, +24 V CC, max. 250 mA

DGND
5 OUT (0)4...20 mAr -
| AGND
+
+24V
- DGND

Al2 Medig&o ou referéncia do valor real do processo, 0(4)...20 mA, g in = 137 ohm
AGND
+24 V |Saida de tensdo auxiliar, ndo isolada, +24 V CC, max. 250 mA

DGND

Al e AO (ou Al, Dl e +10 V) como interface do sensor de temperatura do motor PTC

ADVERTENCIA!
A IEC 60664 e a IEC 61800-5-1 requerem isolamento duplo ou reforcado entre
as partes energizadas e as partes acessiveis quando:

* as partes acessiveis nao sao condutivas ou
* as partes acessiveis sdo condutivas, mas nao estao conectadas ao
aterramento de protecéo.

Siga essa exigéncia ao planejar a conexao do sensor de temperatura do motor
com o inversor de frequéncia.

Se o sensor de temperatura do motor tiver um isolamento reforgado vs. os enrolamentos
do motor, vocé podera conecta-lo diretamente a interface de E/S do inversor de frequéncia.
Esta secao mostra duas alternativas de conexao para a conexao direta de E/S. Se o sensor
nao tiver isolamento refor¢cado, deve-se usar outro tipo de conexao para atender aos
requisitos de seguranca. Consulte Implementacao da conexao de um sensor de temperatura
do motor (pagina 49).

Consulte o manual de firmware para obter informagdes sobre a funcao de protecao térmica
do motor relacionada e os ajustes de parametros necessarios.
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Conexéo do PTC 1

Os sensores PTC 1...3 podem ser conectados em série a uma entrada analdgica e uma
saida analodgica. A saida analégica alimenta uma corrente de excitagdo constante de 1,6
mA por meio do sensor. A resisténcia do sensor aumenta conforme a temperatura do motor
aumenta, assim como a tensio sobre o sensor. A fungdo de medigcédo da temperatura calcula
a resisténcia do sensor e gera uma indicagao se for detectada uma sobretemperatura.
Deixe a extremidade do sensor da blindagem do cabo desconectada.

/ ;A‘\ . Aln (2
2 . AGND
¥ =
O ﬁ :
i
! ! ! § . Aon (3
J/ ! . AGND

1 Sensores PTC 1...3

2 Entrada analdgica. Configure o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de parametros
12 Al padréo. Defina o tipo de sensor de temperatura, a fonte do sinal, etc. com os parametros 35.11. a
35.24. Para o tipo de sensor, selecione: E/S analégica PTC.

3 Saida analégica. Selecione o Modo de excitagdo para a saida analdgica no grupo de parametros
13 AO padréo.

Conexao do PTC 2

Se nenhuma saida analdgica estiver disponivel para a conexao do PTC, sera possivel usar
uma conexao de divisor de tensdo. Os sensores PTC 1...3 sdo conectados em série com
referéncia de 10 V e entradas digitais e analdgicas. A tensao sobre a resisténcia interna
de entrada digital varia dependendo da resisténcia do PTC. A funcdo de medicéo de
temperatura Ié a tens&o de entrada digital por meio da entrada analdgica e calcula a
resisténcia do PTC.

DIn
[~ @

| Aln

I ooom
DCOM

1 Sensores PTC 1...3

2 Entrada digital e entrada analégica. Configure o tipo de entrada analégica para V (volt) no grupo de
parametros 12 Al padrdo. Defina o tipo do sensor de temperatura, a fonte do sinal, etc. com os parametros
35.11. a 35.24. Para o tipo de sensor, selecione: Arvore do divisor de tenséo Al/DI do PTC. Certifique-
se de que a entrada digital ndo seja configurada para nenhum outro uso por parametros.

3 Tensao de referéncia de 10 V
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Al1 e Al2 como entradas de sensor Pt100, Pt1000, Ni1000, KTY83 e KTY384

ADVERTENCIA!
A IEC 60664 e a IEC 61800-5-1 requerem isolamento duplo ou reforgado entre
as partes energizadas e as partes acessiveis quando:

* as partes acessiveis ndao sdo condutivas ou
* as partes acessiveis sdo condutivas, mas nao estao conectadas ao
aterramento de protecéo.

Siga essa exigéncia ao planejar a conexao do sensor de temperatura do motor
com o inversor de frequéncia.

Se o sensor de temperatura do motor tiver um isolamento refor¢gado vs. os enrolamentos
do motor, vocé podera conecta-lo diretamente a interface de E/S do inversor de frequéncia.
Esta secdo mostra a conexdo. Se o sensor nao tiver nenhum isolamento reforgcado, deve-se
usar outro tipo de conexao para atender aos requisitos de seguranca. Consulte
Implementacdo da conexao de um sensor de temperatura do motor (pagina 49).

Vocé pode conectar sensores de medi¢cao de temperatura (um, dois ou trés sensores Pt100;
um, dois ou trés sensores Pt1000; ou um Ni1000, KTY83 ou KTY84) entre uma entrada e
saida analodgica. Deixe a extremidade do sensor da blindagem do cabo desconectada.

Consulte o manual do firmware para obter informagdes sobre a fungéo de protecio térmica
do motor relacionada.

X v AGND
.
Ol At v S
-7 - - - f - [
T T T ¥
IS Aon | (3)
[}
— ! i AGND

1 [1...3 x (Pt100 ou Pt1000) ou 1 x (Ni1000 ou KTY83 ou KTY84)

2 Entrada analdgica. Configure o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de parametros
12 Al padrgo. Defina o tipo de sensor de temperatura, a fonte do sinal, etc. com os parédmetros 35.11. a
35.24. Configure o tipo de entrada analégica para V (volt) no grupo de parametros 12 Al padréo.

3 Saida analdgica. Selecione o Modo de excitagdo para a saida analdgica no grupo de parametros
13 AO padréo.

Conexao de tensao auxiliar

O inversor de frequéncia tem um terminal de fonte de alimentagéo auxiliar de 24 V CC
(£10%) na unidade base e no moédulo RIIO-01. Ele pode ser usado:

» parafornecer energia auxiliar do inversor de frequéncia a circuitos de controle externos
ou modulos opcionais

+ parafornecer energia auxiliar externa ao inversor de frequéncia para manter o controle
e o resfriamento na operagdo também durante um corte de entrada de energia no
inversor de frequéncia.

Consulte os dados técnicos para as especificagdes para os terminais de fonte de alimentagao
auxiliar (entrada/saida).
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Se vocé quiser fornecer energia a circuitos de controle externos ou médulos opcionais:

1. Conecte a carga a saida de energia auxiliar na unidade base ou no moédulo RI10-01
(terminais de +24 V e DGND).

2. Certifique-se de ndo exceder a capacidade de carga da saida nem a soma da
capacidade de carga de ambas as saidas.
Se quiser conectar uma fonte de alimentagao auxiliar externa ao inversor de frequéncia:

1. Instale um modulo de extensao de energia BAPO-01 no inversor de frequéncia. Consulte
Instalacao de opcionais (pagina 69).

2. Conecte uma fonte de alimentagao externa aos terminais de +24 V e DGND da unidade
base.

Para obter mais informag¢des no modulo BAPO-01, consulte Médulo de extensdo de energia
auxiliar BAPO-01 (pagina 171).
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Conexao de um PC

Para conectar um PC ao inversor de frequéncia, existem duas alternativas:

» Se vocé tiver um painel de controle assistente ACS-AP-... conectado ao inversor de
frequéncia, conecte o PC por meio dele. Use um cabo USB tipo A — USB tipo mini-B
entre o PC e o painel. O comprimento maximo permitido do cabo é de 3 m (9,8 pés).

*  Sevocé tiver o painel vazio RDUM-01 ou o adaptador de barramento do painel CDPI-02
conectado, conecte o PC por meio dele. Use um conversor de USB para RJ45 BCBL-01.

Instalacao de opcionais

O inversor de frequéncia possui dois slots para médulos opcionais:

*  Opcéo frontal: slot do médulo de comunicagéo sob a tampa frontal.

* Opcao lateral: slot do médulo de extensado multifuncional na lateral do inversor de
frequéncia.

Consulte também o manual do médulo fieldbus para as instrugdes de instalagdo. Para

outros modulos opcionais, consulte:

*  Modulo de extensédo de energia auxiliar BAPO-01 (pagina 171)

*  Modulo de extensédo de E/S BIO-01 (pagina 175)

*  Modulo de extenséo de saida de relé BREL-01 (pagina 179).
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Instalagao de um opcional frontal

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugbes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacdo ou manutencao.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

2. Solte o parafuso de trava da tampa frontal e levante a tampa frontal.
3. Se o modulo opcional tiver uma aba de travamento, puxe-a para cima.

4. Alinhe cuidadosamente o modulo opcional com o slot de mddulo opcional na parte
frontal do inversor de frequéncia.

5. Empurre totalmente o modulo opcional para a posigao.
6. Se aplicavel, empurre a aba de travamento para baixo até que encaixe.

7. Aperte o parafuso de fixagao para fixar completamente e aterrar eletricamente a opcao
frontal.

8. Conecte os cabos de controle aplicaveis.

][]l

184
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Observacgao: Se vocé tiver o médulo opcional BIO-01, podera adicionar um maodulo fieldbus
adicional em cima dele.

Instalagcao de um opcional lateral

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugcbes de segurancga do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacdo ou manutencgao.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas na secéo Precaugbes de seguranca
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

2. Remova os dois parafusos da bracadeira de aterramento da frente na parte inferior do
inversor de frequéncia.

3. Alinhe a opgao lateral cuidadosamente com os conectores no lado direito do inversor
de frequéncia.

4. Empurre totalmente o médulo opcional para a posigao.
5. Aperte o parafuso de fixacdo no modulo opcional.

6. Conecte a barra de aterramento na parte inferior da opc¢ao lateral € na aba do
aterramento frontal no inversor de frequéncia.

7. Conecte os cabos de controle aplicaveis de acordo com as instrucdes de conexao do
cabo de controle.
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Lista de verificacao da instalacao do
acionamento

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma lista para verificagdo da instalacdo mecanica e elétrica do
acionamento.

Lista de verificacao

Verifique a instalagdo mecénica e elétrica do acionamento antes do arranque. Percorra a
lista de verificagdo em conjunto com outra pessoa.

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de seguranga do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, n&o realize servigos de
instalacdo ou manutencgao.

ADVERTENCIA!
Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na secao Precaugées de
seguranga elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

Certifique-se de que...
As condigbes ambiente de operacdo cumprem a especificagao das condi¢des ambiente do acionamento| [ ]
e aa classificacdo da armagéo (codigo IP ou tipo de armacgao UL).

A tensédo de alimentagéo corresponde a tensdo de entrada do acionamento. Consulte a etiqueta de ]
designacéo de tipo.

O inversor de frequéncia esta conectado de forma segura a uma parede nivelada, vertical e n&o ]
inflamavel.
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Certifique-se de que...

O ar de refrigeragao flui livremente para dentro e para fora do inversor de frequéncia.

Se o inversor de frequéncia estiver conectado a uma rede gue ndo seja um sistema TN-S aterrado
simetricamente: vocé fez todas as modificagbes necessarias (por exemplo, vocé pode precisar
desconectar o filtro EMC ou o varistor terra-fase). Consulte as instrugbes da instalagéo elétrica.

Fusiveis CA e um desconector principal adequados estéo instalados.

Ha um condutor de aterramento de protegéo (aterramento) dimensionado adequadamente entre o
inversor de frequéncia e o quadro geral, o condutor esta conectado ao terminal correto e o terminal
esta apertado com o torque correto.

O aterramento apropriado também foi medido de acordo com as regulamentacgbes.

O cabo de entrada de energia esta conectado aos terminais corretos, a ordem das fases esta correta
e os terminais estdo apertados com o torque correto.

Ha um condutor de aterramento de protegéo (aterramento) dimensionado adequadamente entre o
motor e o inversor de frequéncia, o condutor estd conectado ao terminal correto e o terminal esta
apertado com o torque correto.

O aterramento apropriado também foi medido de acordo com as regulamentacdes.

[

O cabo do motor esta conectado aos terminais corretos, a ordem das fases esta correta e os terminais
estdo apertados com o torque correto.

O cabo do motor esta distante de outros cabos.

Nao ha capacitores de compensacgao do fator de poténcia conectados ao cabo do motor.

Se um resistor de frenagem externo estiver conectado ao inversor de frequéncia: ha um condutor de
aterramento de protecdo (aterramento) dimensionado adequadamente entre o resistor de frenagem,

o condutor esta conectado ao terminal correto e os terminais estdo apertados com o torque correto.
O aterramento apropriado também foi medido de acordo com as regulamentagdes.

hog O

Se um resistor de frenagem externo estiver conectado ao inversor de frequéncia: o resistor de frenagem
esta conectado aos terminais corretos e os terminais estao apertados com o torque correto.

Se um resistor de frenagem externo estiver conectado ao inversor de frequéncia: o cabo do resistor
de frenagem é passado distante de outros cabos.

Os cabos de controle estdo conectados aos terminais corretos e os terminais estdo apertados com o
torque correto.

Se uma conexéo de derivacdo do inversor de frequéncia for ser usada: o contator direto na linha do
motor e o contator de saida do inversor de frequéncia estao interbloqueados de forma mecanica e/ou

elétrica, ou seja, ndo podem ser fechados ao mesmo tempo. Um dispositivo de sobrecarga térmica
deve ser usado para proteg¢éo ao ignorar o inversor de frequéncia. Consulte os cédigos e
regulamentagbes municipais.

O o o O

Nao ha ferramentas, objetos estranhos ou p6 resultante de perfuragdes dentro do inversor de frequéncia.

A area em frente do acionamento esta limpa: a ventoinha de refrigeragao do acionamento n&o consegue
puxar poeira ou sujidade para o interior.

As tampas do inversor de frequéncia e a tampa da caixa de conexdo do motor estédo no lugar.

Se o inversor de frequéncia estiver armazenado ha mais de um ano: os capacitores CC eletroliticos
na ligagdo CC do inversor de frequéncia sado reformados. Consulte Converter module capacitor reforming
instructions (3BFE64059629 [inglés]).

o) oo

O motor e o equipamento acionado estédo prontos para a partida.

]
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Manutencao

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as instrugdes sobre manutencao preventiva.

Intervalos de manutencao

A tabela abaixo apresenta as tarefas de manutencao que podem ser executadas pelo
utilizador final. O calendario completo de manutengao esta disponivel na Internet
(www.abb.com/drivesservices). Para mais informacéao, consulte o representante local da
ABB Service (www.abb.com/searchchannels).

Acgdo recomendada ‘ Anualmente

Conexoes e ambiente

Qualidade da tensao de alimentagao ‘ P

Pecas de reposigao

Pecas de reposicao |

Reforma dos capacitores do circuito CC (mddulos de reposicao). P

Inspegoes

Estanqueidade dos terminais de cabos e do barramento. |

Condigdes ambientais (poeira, umidade e temperatura) |

Limpeza do dissipador de calor. P



www.abb.com/drivesservices
www.abb.com/searchchannels
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Anos desde a inicializagao

Tarefa/objeto de manutengao
3‘6‘9‘12‘15‘18‘21

Ventiladores de resfriamento

Ventilador de resfriamento principal (chassis R1 ...R4).‘ ‘ R ‘ ‘ R ‘ ‘ R ‘
Baterias

Bateria do painel de controle ‘ ‘ ‘ R ‘ ‘ ‘ R ‘
Simbolos

I  Inspecéo (inspecéo visual e agdo de manutencgéo, se necessario)
P Execucao de servigco no local e externamente (comissionamento, testes, medi¢des ou outro servigo)

R Substituigao

Os intervalos de manutencao e de substituicdo de componentes sao baseados na no
pressuposto de que o equipamento é operado dentro das gamas especificadas e condigbes
ambientais. A ABB recomenda inspeg¢des anuais ao acionamento para assegurar a mais
elevada fiabilidade e um desempenho 6timo.

Observagao: A operacao a longo prazo proxima das gamas especificadas ou das condi¢gdes
ambiente maximas pode requerer intervalos de manutengao mais curtos para determinados
componentes. Consulte o representante local da ABB Service para recomendacoes
adicionais.

Limpeza do dissipador

As aletas do dissipador de calor do modulo de acionamento apanham p6 do ar de
refrigeracdo. O acionamento apresentara mensagens de aviso e de falha por
sobreaquecimento se o dissipador nao for limpo. Quando necessario, limpe o dissipador
como se segue.

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugcbes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalagdo ou manutencgao.

ADVERTENCIA!

& Use um aspirador de p6 com mangueira e bico antiestaticos e use uma pulseira
de aterramento. Usar um aspirador de p6 normal cria descargas eletrostaticas, o
que pode danificar as placas de circuito.

1. Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaucdes de seguranca
elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

2. Retire o médulo de acionamento do armario.
Remova a(s) ventoinha(s) de refrigeracdo do médulo. Consulte as instrugdes separadas.

4. Sopre ar comprimido seco, limpo € livre de 6leo de baixo para cima e, simultaneamente,
use um aspirador de p6 na saida de ar para recolher o p6. Se houver risco de o po
entrar nos equipamentos adjacentes, faca a limpeza em outra sala.

5. Reinstale a ventoinha de refrigeracao.

w
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Substituicao das ventoinhas de refrigeracao

O parametro 05.04 Cont hor vent mostra o tempo de funcionamento da ventoinha de
refrigeracdo. Apds substituir a ventoinha, restabeleca o contador. Consulte o0 manual de
firmware.

E possivel obter ventoinhas de substituicdo da ABB. Use apenas pecas de reposicéo
especificadas pela ABB.

Para substituir o ventilador de resfriamento dos chassis R1, R2 e R3

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de seguranga do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalagdo ou manutencgao.

1. Antes de iniciar o trabalho, execute as etapas em Precaug¢bes de seguranca
elétrica (pagina 15).
2. Use uma chave de fenda adequada para abrir a tampa do ventilador.

3. Eleve a tampa da ventoinha cuidadosamente para fora do inversor de frequéncia.
Observe que a tampa do ventilador apoia a ventoinha de refrigeragao.

4. Remova o cabo de energia do ventilador do slot de cabo no inversor de frequéncia.
5. Desconecte o cabo de energia do ventilador.

6. Solte os clipes do ventilador e remova o ventilador da tampa do ventilador.
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7. Instale a nova ventoinha na tampa da ventoinha. Certifique-se de que o fluxo de ar
esteja no sentido correto. O ar flui para dentro da parte inferior do inversor de frequéncia
e sai pela parte superior do inversor de frequéncia.

8. Conecte o cabo de energia do ventilador.
9. Coloque o cabo de alimentagao do ventilador no slot de cabo no inversor de frequéncia.

10. Coloque a tampa da ventoinha cuidadosamente no lugar no inversor de frequéncia.
Certifique-se de que o cabo de energia da ventoinha esteja passado corretamente.

11. Empurre a tampa para se encaixar na posi¢ao.

Para substituir o ventilador de resfriamento para os chassis R4

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugbes de seguranga do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigcos de
instalagdo ou manutengao.
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Antes de iniciar o trabalho, execute as etapas em Precaugées de seguranca
elétrica (pagina 15).
Use uma chave de fenda adequada para abrir a tampa do ventilador.

Erga e puxe o ventilador de sua base.
Desconecte o cabo de energia do ventilador do conector do cabo de extenséo.

Substitua a ventoinha antiga cuidadosamente. Preste aten¢éo no sentido correto de
instalagdo da ventoinha seguindo as marcagdes de seta na ventoinha, elas devem
apontar para cima e para a esquerda. Quando instalada corretamente, a ventoinha cria
succgao dentro do inversor de frequéncia e sopra para fora.

Ligue o cabo de energia do ventilador ao conector.
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8. Coloque o tampa do ventilador de volta no chassi.
9. Empurre a tampa para se encaixar na posi¢ao.

Capacitores

A ligagédo CC do inversor de frequéncia contém diversos capacitores eletroliticos. O tempo
de operacéo, a carga e a temperatura do ar no entorno tém um efeito na vida util dos
capacitores. A vida util dos capacitores pode ser estendida diminuindo a temperatura do
ar no entorno.

Falha do capacitor geralmente é seguida por danos a unidade e uma falha do fusivel do
cabo de entrada ou um desarme de falha. Se vocé acreditar que qualquer capacitor no
inversor de frequéncia falhou, entre em contato com a ABB.

Beneficiagao dos condensadores

Os condensadores devem ser beneficiados se o acionamento nao tiver sido ligado durante
um ou mais anos (armazenado ou ndo usado). A data de fabrico encontra-se na etiqueta
de designacao de tipo. Para informacgdes sobre a beneficiagdo de condensadores, consulte
Converter module capacitor reforming instructions (3BFE64059629 [Inglés]) na ABB Library
(https://library.abb.com/en).



https://library.abb.com/en
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Dados técnicos

Conteudo deste capitulo

O capitulo contém as especificagdes técnicas do inversor de frequéncia, como classificacoes,
dimensodes e requisitos técnicos, bem como as condi¢des para cumprir com os requisitos
para CE, UL e outras marcas de aprovagao.
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Classificacoes elétricas

Classificagoes IEC

Tipo IEC Corrente de Poténcias nominais de saida
ACS480-04-... entrada
Sem Com |Corrente| Uso nominal Servigo leve |Servigo pesado
indutor | indutor | maxima Tamanho
h h Inax In Py U Py ha Pug
A A A A kW A kW A kW
Trifasico Uy = 400V, 50 Hz
02A7-4 4,2 2,6 3,2 2,6 0,75 25 0,75 1,8 0,55 R1
03A4-4 53 3,3 47 3,3 1,1 3,1 1,1 2,6 0,75 R1
04A1-4 6,4 4,0 5,9 4,0 1,5 3,8 1,5 3,3 1,1 R1
05A7-4 9,0 5,6 7,2 5,6 2,2 53 2,2 4,0 1,5 R1
07A3-4 11,5 7,2 10,1 7,2 3,0 6,8 3,0 5,6 2,2 R1
09A5-4 15,0 9,4 13,0 9,4 4,0 8,9 4,0 7.2 3,0 R1
12A7-4 20,2 12,6 16,9 12,6 55 12,0 55 9,4 4,0 R2
018A-4 27,2 17,0 22,7 17,0 7,5 16,2 7,5 12,6 5,5 R3
026A-4 40,0 25,0 30,6 25,0 11,0 23,8 11,0 17,0 7,5 R3
033A-4 45,0 32,0 45,0 32,0 15,0 30,5 15,0 | 25,0 11,0 R4
039A-4 50,0 38,0 57,6 38,0 18,5 36,0 18,5 32,0 15,0 R4
046A-4 56,0 45,0 68,4 45,0 22,0 | 42,8 | 22,0 38,0 18,5 R4
050A-4 60,0 50,0 81,0 50,0 22,0 | 48,0 22,0 | 45,0 22,0 R4

Consulte Notas e definicbes (pagina 102).
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Classificacoes UL (NEC)

Tipo UL (NEC)|Corrente de entrada Poténcias nominais de saida Tamanho
ACS480-04-... Sem com |Corrente| Uso nominal | Servigo leve |Servigopesado
indutor | indutor | maxima
I h Inax In Py hq Py g Pyg
A A A A hp A hp A hp
Trifasico Uy = 480V, 60 Hz
02A1-4 3,4 2,1 29 2,1 1,0 2,1 1,0 1,6 0,75 R1
03A0-4 4.8 3,0 3,8 3,0 1,5 3,0 1,5 2,1 1,0 R1
03A5-4 5,6 3,5 5,4 3,5 2,0 3,5 2,0 3,0 1,5 R1
04A8-4 7,7 4,8 6,1 4.8 3,0 4,8 2,0 3.4 2,0 R1
06A0-4 9,6 6,0 7,2 6,0 3,0 6,0 3,0 4,0 2,0 R1
07A6-4 12,2 7,6 8,6 7,6 5,0 7,6 50 4.8 3,0 R1
011A-4 17,6 11,0 13,7 11,0 7,5 11,0 7,5 7,6 5,0 R2
014A-4 22,4 14,0 19,8 14,0 10,0 14,0 10,0 11,0 7,5 R3
021A-4 33,6 21,0 25,2 21,0 15,0 21,0 15,0 14,0 10,0 R3
027A-4 37,9 27,0 37,8 27,0 20,0 27,0 20,0 12,0 15,0 R4
034A-4 447 34,0 48,6 34,0 25,0 34,0 25,0 27,0 20,0 R4
042A-4 50,4 42,0 72,0 42,0 30,0 42,0 30,0 40,0 30,0 R4

Consulte Notas e definicbes (pagina 102).
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Notas e definigoes

As classificagdes sao validas a uma temperatura do ar no entorno de 50 °C (122 °F), com
a frequéncia padrao de comutagao do inversor de frequéncia de 4 kHz (parametro 97.07)
e com uma altitude de instalagao abaixo de 1.000 m (3281 pés).

Tensao de entrada nominal do inversor de frequéncia. Para faixa de tensao de
entrada U1, consulte a se¢ao Especificacao da rede de energia

elétrica (pagina 116).

Corrente de entrada nominal. Corrente de entrada rms continua (para
dimensionamento de cabos e fusiveis).

Corrente de saida maxima. Disponivel por dois segundos a cada dez minutos
quando a frequéncia de saida esta abaixo de 9 Hz. Caso contrario, a corrente
maxima é de 1,5 x Ii4. A configuragéo da corrente maxima (parametro 30.17)
também pode limitar o valor.

Corrente de saida nominal. Corrente de saida rms continua maxima permitida
(sem sobrecarga).

Poténcia tipica do motor em uso nominal (sem sobrecarga). As classificagcbes
de quilowatt se aplicam a maioria dos motores quadripolares IEC (400 V, 50 Hz).
As classificacdes de poténcia se aplicam a maioria dos motores quadripolares
NEMA (460 V, 60 Hz).

Corrente de saida rms continua. Permite sobrecarga de 10% por um minuto a
cada dez minutos.

Poténcia tipica do motor em uso de servigo leve (sobrecarga de 10%). As
classificacoes de quilowatt se aplicam a maioria dos motores quadripolares IEC
(400V, 50 Hz). As classificagcbes de poténcia se aplicam a maioria dos motores
quadripolares NEMA (460 V, 60 Hz).

Corrente de saida rms continua. Permite sobrecarga de 50% por um minuto a
cada dez minutos.

Poténcia tipica do motor em uso de servigo pesado (sobrecarga de 50%). As
classificacdes de quilowatt se aplicam a maioria dos motores quadripolares IEC
(400V, 50 Hz). As classificagbes de poténcia se aplicam a maioria dos motores
quadripolares NEMA (460 V, 60 Hz).

Dimensionamento

A ABB recomenda a ferramenta de PC DriveSize para selecionar a combinagao de inversor
de frequéncia, motor e engrenagem (http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).
Vocé também pode usar as tabelas de classificacoes.

Desclassificacao de saida

A capacidade de carga (ly, I g4, IHg; Observe que /5, ndo tem a classificacdo reduzida)
diminui em determinadas situagdes. Nessas situagdes, em que o poder total do motor é
necessario, superdimensione o inversor de frequéncia de forma que a corrente de saida
com classificacao reduzida forneca corrente suficiente para o motor atingir a poténcia total.

Se houver varias situagcbes em um unico momento, os efeitos da redugao sdo cumulativos.

Observacao:

O motor também pode ter uma reducao de classificacao.
A ferramenta para PC de dimensionamento DriveSize disponibilizada pela ABB

(http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize) também é adequada para redugao
da classificacao.
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Exemplo 1, IEC: como calcular a corrente com classificagao reduzida

O tipo de inversor de frequéncia é ACS480-04-018A-4, que tem corrente de saida do
inversor de frequéncia de 17 A. Calcule a corrente de saida do inversor de frequéncia com
classificacdo reduzida (/y) a uma frequéncia de comutacao de 4 kHz, a uma altitude de
1.500 m e uma temperatura do ar no entorno de 55 °C.

Reducao da classificacado da frequéncia de comutagéo: de acordo com a tabela, a redugao
da classificagdo n&o € necessaria a 4 kHz.

Reducao da classificagao da altitude: o fator de reducédo de classificacdo para 1.500 m é
1500 m — 1000 m
~ 10000 m
A corrente de saida do inversor de frequéncia com reducgao de classificacdo torna-se
IN=17TA-0.95=16.15 A

=0.95

Reducao da classificacdo da temperatura do ar no entorno: de acordo com a tabela, o fator
de reducao de classificagao para temperatura do ar no entorno de 55 °C é
55 C — 50 C
- —————==0.95
100 C 7
A corrente de saida do inversor de frequéncia com classificagdo reduzida torna-se

In=16.15A4-095=1534 A

Exemplo 1, UL (NEC): como calcular a corrente com classificagado reduzida

O tipo de inversor de frequéncia € ACS480-04-014A-4, que tem corrente de saida do
inversor de frequéncia de 14 A. Calcule a corrente de saida do inversor de frequéncia com
classificagcao reduzida (/y) a uma frequéncia de comutagéo de 4 kHz, altitude de 6.000 pés
(1.829 m) e temperatura do ar no entorno de 131 °F (55 °C).

Reducao da classificacao da frequéncia de comutagao: de acordo com a tabela, a redugao
da classificagao nao é necessaria a 4 kHz.

Reducao de classificagao da altitude: o fator de reducao de classificacdo para 6.000 pés
é
| 6000 ft —3281 ft

=0.91
32810 ft 0.917

A corrente de saida do inversor de frequéncia com classificagao reduzida torna-se
In=14A-0917=12.84 A

Reducao da classificagao da temperatura do ar no entorno: o fator de reducgao de
classificacao para temperatura do ar no entorno de 131 °F é
 BIF-122F

! 180 F

=0.95
A corrente de saida do inversor de frequéncia com classificagao reduzida torna-se
In=1284-0.95A=122 A

Exemplo 2, IEC: como calcular o inversor de frequéncia necessario

Se sua aplicacao precisar de uma corrente nominal do motor de 6,0 A a uma frequéncia
de comutacao de 8 kHz, a tensao de alimentacao for 400 V e o inversor de frequéncia
estiver situado a uma altitude de 1.800 m e uma temperatura do ar no entorno de 35 °C,
calcule o tamanho do inversor de frequéncia necessario.

Reducao de classificagao da altitude: o fator de reducéo de classificacdo para 1.800 m é
- 1800 m — 1000 m
10000 m

=0.92
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Reducao da classificagao da temperatura do ar no entorno: ndo é necessaria nenhuma
reducao de classificacao para temperatura do ar no entorno de 35 °C.

Para determinar se a corrente com reducéo de classificacdo de um inversor de frequéncia
é suficiente para a aplicagao, multiplique a corrente de saida nominal do inversor de
frequéncia (/) por todos os fatores de reducao de classificagcao aplicaveis. Por exemplo,
o tipo de inversor de frequéncia ACS480-04-12A7-4 tem uma corrente de saida nominal
de 12,6 A. De acordo com a tabela, a reducgéo de classificacdo da frequéncia de comutagéo
para esse tipo de inversor de frequéncia € de 0,68 a 8 kHz. Calcule a corrente de saida do
inversor de frequéncia com redugao de classificagao:

IN=12.6-0.68-0.92=7.88 A

Exemplo 2, UL (NEC): como calcular o inversor de frequéncia necessario

Se sua aplicagao precisar de no maximo 12,0 A de corrente do motor com uma sobrecarga
de 10% por um minuto a cada dez minutos (/, 4) @ uma frequéncia de comutagéo de 8 kHz,
a tensado de alimentacgao for 480 V e o inversor de frequéncia estiver situado a uma altitude
de 5.500 pés (1.676 m) e uma temperatura do ar no entorno de 95 °F (35 °C), calcule o
tamanho do inversor de frequéncia necessario.

Reducao de classificacao da altitude: o fator de reducao de classificacdo para 5.500 pés
(1.676 m) é
5500 ft — 3281 ft

= 0.932
32810 ft 0.93

Reducéo da classificacdo da temperatura do ar no entorno: nao é necessaria nenhuma
reducao de classificacao para temperatura do ar no entorno de 95 °F.

Para determinar se a corrente com reducao de classificacdo de um inversor de frequéncia
é suficiente para a aplicacdo, multiplique a corrente de saida do inversor de frequéncia
para uso em servico leve (/ 4) por todos os fatores de reducdo de classificagdo aplicaveis.
Por exempilo, o tipo de inversor de frequéncia ACS480-04-21A-4 tem uma corrente de saida
de 21 A a 480 V. De acordo com a tabela, a reducao de classificacdo da frequéncia de
comutacgao para esse tipo de inversor de frequéncia é de 0,67 a 8 kHz. Calcule a corrente
de saida do inversor de frequéncia com reduc¢ao de classificacio:
I;s=21-0.67-0932=13.114

Reducao da classificagao da temperatura do ar no entorno

Tamanho Faixa de Reducgao da classificagao
temperatura
Até +50 °C - .
Todos i Sem redugao de poténcia
Até +122 °F
R1...R3 +50...460 °C A corrente de saida diminui em 1% a cada 1 °C (1,8 F) adicional.
+122...140 °F
R4 +50...+60 °C A corrente de saida diminui em 1% a cada 1 °C (1,8 F) adicional em:

+122...140 °F + ACS480-04-033A-4
» ACS480-04-046A-4

A corrente de saida diminui em 2% a cada 1 °C adicional em:
* ACS480-04-039A-4

» ACS480-04-050A-4
» ACS480-04-055A-2
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Desclassificagao da frequéncia de comutacgao

A corrente de saida é calculada multiplicando a corrente informada em uma tabela de
classificacao pelo fator de redugao de poténcia apresentado na tabela.

Se vocé alterar a frequéncia minima de comutagao com o parametro 97.02 Freq min
comutacéo, faca a redugao de classificagcao de acordo com a tabela. Para alterar o parametro
97.01 Ref freq comutagéo, a reducao de classificagdo ndo é necessaria.

Chassi R4: se a aplicagao for ciclica e a temperatura do ar no entorno for constante acima
de +40 °C, mantenha a frequéncia minima de comutag&do em seu valor padrao (parametro
97.02 = 1,5 kHz). Frequéncias de comutagdo mais altas diminuem o tempo de vida util do
produto e/ou limitam o desempenho na faixa de temperatura de +40...60 °C.

Tipo IEC Fator de reducao de classificagao
ACS480-04-... <4 kHz 8 kHz 12 kHz
Trifasico Uy = 400 V

02A7-4 1,0 0,65 0,48
03A4-4 1,0 0,65 0,48
04A1-4 1,0 0,65 0,48
05A7-4 1,0 0,65 0,48
07A3-4 1,0 0,65 0,48
09A5-4 1,0 0,65 0,48
12A7-4 1,0 0,68 0,51
018A-4 1,0 0,68 0,51
026A-4 1,0 0,67 0,51
033A-4 1,0 0,65 0,49
039A-4 1,0 0,65 0,49
046A-4 1,0 0,66 0,49
050A-4 1,0 0,66 0,49
Tipo UL (NEC) Fator de reduciao de classificagao
ACS480-04-... <4 kHz 8 kHz 12 kHz
Trifasico Uy = 480 V
02A1-4 1,0 0,65 0,48
03A0-4 1,0 0,65 0,48
03A5-4 1,0 0,65 0,48
04A8-4 1,0 0,65 0,48
06A0-4 1,0 0,65 0,48
07A6-4 1,0 0,65 0,48
011A-4 1,0 0,68 0,51
014A-4 1,0 0,68 0,51
021A-4 1,0 0,67 0,51
027A-4 1,0 0,65 0,49
034A-4 1,0 0,65 0,49
042A-4 1,0 0,66 0,49
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Desclassificagcao por altitude

Unidades de 400/480 V: em altitudes de 1.000...4.000 m (3.281...13.123 pés) acima do
nivel do mar, a redugéo de classificagcao é de 1% para cada 100 m (328 pés). Além disso:

* Uma altitude maxima de 4.000 m (13.123 pés) para estes sistemas de aterramento:
sistemas TN e TT com aterramento neutro e sistemas IT com aterramento ndo de canto.
Uma altitude maxima de 2.000 m (6.562 pés) é permitida para estes sistemas de
aterramento: sistemas TN, TT e IT com aterramento no canto.

* Acima de 2.000 m (6.562 pés), a tensdo maxima permitida para a saida de relé RO1
diminui. A 4.000 m (13.123 pés), é 30 V.

* Acima de 2.000 m (6.562 pés), a diferenca maxima em potencial permitida entre os
relés adjacentes do modulo de extensao de relé BREL-01 (opgéo +L511) diminui. A
4.000 m (13.123 pés), é 30 V.

Para calcular a corrente de saida, multiplique a corrente na tabela de classificagao pelo
fator de reducao de classificagao k, que, para x metros (1.000 m <= x <= 4.000 m) ou pés
(3.281 pés <= x <= 13.123 pés) é:

k_zl_x—IOOOm
10000 m
Fusiveis

x — 3281 ft
32810 ft

As tabelas listam os fusiveis para protecao contra curto-circuitos no cabo de entrada de

energia ou no inversor de frequéncia. Qualquer um dos dois tipos de fusivel pode ser usado
se operar com a rapidez suficiente. O tempo de operacao depende da impedancia da rede
de alimentacao e da area de corte transversal, além do comprimento do cabo de energia.

Nao use fusiveis com uma classificagao de corrente mais alta do que a fornecida na tabela.
Vocé pode usar fusiveis de outros fabricantes se eles atenderem as classificagdes e se a
curva de fusao do fusivel ndo exceder a curva de fusao do fusivel mencionado na tabela.

Fusiveis gG (IEC)

Certifique-se de que o tempo de operagao do fusivel seja menor do que 0,5 segundos. Siga
as regulamentag¢des municipais.

Tipo IEC Corrente | Corrente de Fusiveis
ACS480-04-... |de entrad -circui
M CU”S;'QC)”“ 2t " TipoABB |Tamanho
inversor ) Corrente d IEC
de nom. e 60269
s tenséao
frequéncia
A A A AZs '
Trifasico Uy = 400 V
02A7-4 4,2 48 6 110 500 OFAF000H6 000
03A4-4 53 48 6 110 500 OFAF000H6 000
04A1-4 6,4 80 10 360 500 OFAFO000H10 000
05A7-4 9,0 80 10 360 500 OFAF000H10 000
07A3-4 11,5 128 16 740 500 OFAF000H16 000
09A5-4 15,0 128 16 740 500 OFAF000H16 000
12A7-4 20,2 200 25 2500 500 OFAF000H25 000
018A-4 27,2 256 32 4500 500 OFAF000H32 000
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Tipo IEC Corrente | Corrente de Fusiveis
ACS480-04-... |d trad -circui
M °“”n‘:if"’1°)“"° 2t | TipoABB |Tamanho
inversor ) Corrente d IEC
de nom. e 60269
s tenséao
frequéncia
A A A A%s v
026A-4 40,0 400 50 15500 500 OFAFO000H50 000
033A-4 45,0 504 63 20000 500 OFAF000H63 000
039A-4 50,0 640 80 36000 500 OFAF000H80 000
046A-4 56,0 800 100 65000 500 OFAF000H100 000
050A-4 60,0 800 100 65000 500 OFAF000H100 000
1) Corrente minima de curto-circuito permitida da rede de energia elétrica
Fusiveis gR (IEC)
Tipo IEC Corrente | Corrente de Fusiveis
ACS480-04-... |d trad -circui
€ e(r;ora a curto’cn'%mto . Tipo Tamanho
inversor min. Corrente m Bussmann IEC
1t de
de nominal = 60269
tensao
frequéncia
A A A AZs v
Trifasico Uy = 400 V
02A7-4 4,2 48 25 125 690 170M2694 00
03A4-4 5,3 48 25 125 690 170M2694 00
04A1-4 6,4 80 32 275 690 170M2695 00
05A7-4 9,0 80 32 275 690 170M2695 00
07A3-4 11,5 128 40 490 690 170M2696 00
09A5-4 15,0 128 40 490 690 170M2696 00
12A7-4 20,2 200 50 1000 690 170M2697 00
018A-4 27,2 256 63 1800 690 170M2698 00
026A-4 40,0 400 80 3600 690 170M2699 00
033A-4 45,0 504 100 6650 690 170M2700 00
039A-4 50,0 640 125 12000 690 170M2701 00
046A-4 56,0 800 160 22500 690 170M2702 00
050A-4 60,0 800 160 22500 690 170M2702 00

1) Corrente minima de curto-circuito permitida da rede de energia elétrica
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Fusiveis T (UL [NEC])

Tipo UL (NEC)| Corrente | Corrente de Fusiveis
ACS480-04-... |de e:::ada curt;;::‘irﬁuito ) Tipo Classe
inversor ) Corrt_ant(;: :kssde . Bussmanndison uL I;usivel mé2)§.
freqﬁzncia remin tensao o oree
A A A Vv A

Trifasico Uy = 480 V
02A1-4 4,2 48 6 600 JJS/TJS6 T 25
03A0-4 53 48 6 600 JJS/TJS6 T 25
03A5-4 6,4 80 10 600 JJS/TJS10 T 25
04A8-4 9,0 80 10 600 JJS/TJS10 T 25
06A0-4 11,6 128 20 600 JJS/TJS20 T 25
07A6-4 15,0 128 20 600 JJS/TJS20 T 25
011A-4 20,2 200 25 600 JJS/TJS25 T 30
014A-4 27,2 256 35 600 JJS/TJS35 T 40
021A-4 40,0 400 40 600 JJS/TJS40 T 40
027A-4 45,0 504 60 600 JJS/TJS60 T 100
034A-4 50,0 640 80 600 JJS/TJS80 T 100
042A-4 60,0 800 100 600 JJS/TJS100 T 100

1) Corrente minima de curto-circuito permitida da rede de energia elétrica

2 Protecéo contra curto-circuito do circuito de derivagéo para instalagdo em grupo por fusiveis: adequada para instalagéo
em grupo de motor em um circuito que é capaz de fornecer no maximo 65.000 rms de amperes simétricos, no maximo
480 V, quando protegido for fusiveis de classe T.

O mesmo tamanho de fusivel é especificado para diversos tipos consecutivos de inversor de frequéncia. Isso é possivel
ja que a estrutura fisica dos tipos de inversores de frequéncia é idéntica.

Protecao contra curto-circuito alternativa
Disjuntores em miniatura (IEC)

Observacgao: Os disjuntores em miniatura com ou sem fusiveis nao foram avaliados para
serem usados como protecao contra curto-circuito em ambientes na América do Norte (UL).

As caracteristicas protetoras dos disjuntores dependem do tipo, da construcao e dos ajustes
dos disjuntores. Também ha limitagdes relacionadas a capacidade de curto-circuito da rede
de alimentacao. Seu representante ABB local pode ajuda-lo na escolha do tipo de disjuntor
quando as caracteristicas da rede de alimentacio sao conhecidas.

A\

ADVERTENCIA!

Devido ao principio de funcionamento inerente e a construgédo dos disjuntores,
independentemente do fabricante, gases ionizados a quente podem escapar do
compartimento do disjuntor no caso de um curto-circuito. Para assegurar uso
seguro, preste atencao especial a instalacao e ao posicionamento dos disjuntores.
Siga as instrucdes do fabricante.

Vocé pode usar os disjuntores especificados pela ABB. Vocé também pode usar outros
disjuntores com o inversor de frequéncia se eles fornecerem as mesmas caracteristicas
elétricas. A ABB nao assume qualquer responsabilidade pelo funcionamento correto e

protecdo dos disjuntores nao especificados pela ABB. Além disso, se as especificagcbes




Dados técnicos 109

fornecidas pela ABB nao forem seguidas, o inversor de frequéncia podera apresentar
problemas ndo cobertos pela garantia.

Tipo IEC Tamanho Disjuntor em miniatura ABB SC darede?)
ACS480-04-...
Tipo kA
Trifasico Uy = 400 V
02A7-4 R1 S 203P-B 6 5
03A4-4 R1 S 203P-B 6 5
04A1-4 R1 S 203P-B 8 5
05A7-4 R1 S 203P-B 10 5
07A3-4 R1 S 203P-B 16 5
09A5-4 R1 S 203P-B 16 5
12A7-4 R2 S 203P-B 25 5
018A-4 R3 S 203P-B 32 5
026A-4 R3 S 203P-B 50 5
033A-4 R4 S 203P-B 63 5
039A-4 R4 S 803S-B 80 5
046A-4 R4 S 803-B 100 5
050A-4 R4 S 803-B 100 5

1) Corrente de curto-circuito condicional maxima permitida (IEC 61800-5-1) da rede de energia elétrica.

Controlador manual combinado autoprotegido — Tipo E EUA (UL [NEC])

Vocé pode usar os protetores manuais de motor (MMP) Tipo E da ABB MS132 e S1-M3-25,
MS165-xx e MS5100-100 como uma alternativa para os fusiveis recomendados como um
meio de protecao do circuito de derivagao. Isso pode ser feito de acordo com o Cdodigo
Nacional de Eletricidade (NEC). Quando o protetor manual do motor Tipo E da ABB correto
é selecionado na tabela e usado para protecao do circuito de derivagao, o inversor de
frequéncia é adequado para uso em um circuito capaz de fornecer no maximo 65 kA RMS
de amperes simétricos na tensao maxima nominal do inversor de frequéncia. Consulte a
tabela abaixo para os tipos apropriados de MMP e volume minimo do compartimento do
inversor de frequéncia do tipo IP20/UL aberto montado em um compartimento.

Observagao: A listagem UL de combinagdes de inversor de frequéncia e MMP se aplica
apenas a inversores de frequéncia montados em compartimentos de metal de tamanho
apropriado capazes de conter qualquer falha de componente do inversor de frequéncia.
Os inversores de frequéncia montados na parede com kits UL tipo 1 (opcional) ndo estao
cobertos pela listagem UL de combinacao de inversores de frequéncia com MMPs.

de frequéncia montado na parede com o kit UL tipo 1 (opcional). Lesao grave,
incéndio ou danos ao equipamento podem resultar do uso de MMPs em vez de
fusiveis.

f ADVERTENCIA! Use fusiveis para a protecdo contra curto-circuito de um inversor

Volume minimo do compartimento
Tipo UL (NEC) 4)

P 1)2)3
ACS480-04-... | 1amanho Tipo MMP 1)2)3)

dm?3 cuem

Trifasico Uy = 480 V
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] Volume minimo cio compartimento
AC3480.04... | Tamanho Tipo MMP 1)2)3) !

dm3 cuem
02A1-4 R1 MS132-6.3 e S1-M3-25 9) 24,3 1482
03A0-4 R1 MS132-6.3 e S1-M3-25 °) 24,3 1482
03A5-4 R1 MS132-10 e S1-M3-25 5) 24,3 1482
04A8-4 R1 MS132-10 e S1-M3-25 ) 24,3 1482
06A0-4 R1 MS165-16 24,3 1482
07A6-4 R1 MS165-16 243 1482
011A-4 R2 MS165-20 24,3 1482
014A-4 R3 MS165-32 243 1482
021A-4 R3 MS165-42 243 1482
027A-4 R4 MS165-54 75,0 4577
034A-4 R4 MS165-65 75,0 4577
042A-4 R4 MS5100-100/MS165-80 75,0 4577

1) Todos os protetores manuais de motor listados s&o autoprotegidos Tipo E até 65 kA. Consulte a publicacdo da ABB
2CDC131085M0201 — Manual Motor Starters — North American Applications para obter todos os dados técnicos sobre os
protetores manuais de motor Tipo E da ABB. Para que esses protetores manuais de motor sejam usados para protegéo
do circuito de derivagéo, eles devem ser protetores manuais de motor Tipo E listados na UL, caso contrario, poderao ser
usados somente como uma opgao Na desconexao do motor. "Na desconexao do motor" € uma desconexao logo a frente
do motor no lado de carga do painel.

2 Somente para sistemas delta de 480Y/277 V: os dispositivos de protegéo contra curto-circuito com classificagées de tenséo
com barra (por exemplo, 480Y/277 V CA) podem ser aplicados somente em redes com aterramento sélido, em que a
tensdo da linha ao aterramento ndo excede a menor das duas classificacdes (por exemplo, 277 V CA) e a tensdo da linha
a linha ndo excede a maior das duas classificagdes (por exemplo, 480 V CA). A classificagdo mais baixa representa a
capacidade de interrupgéo do dispositivo por polo.

3) Protetores manuais de motor podem precisar ajustar o limite de desarme de configuragao de fabrica para os Amps de
entrada do inversor de frequéncia ou acima deles para evitar desarme inconveniente. Se o protetor manual do motor
estiver ajustado para o nivel de desarme maximo atual e estiver ocorrendo desarme inconveniente, selecione o préximo
tamanho de MMP. (MS132-10 é o maior tamanho no tamanho de chassi MS132 para atender ao Tipo E a 65 kA; o proximo
tamanho acima é o MS165-16.)

4) Para todos os inversores de frequen0|a o compartimento deve ser dimensionado para acomodar as consideragdes térmicas
especificas da aplicagéo, assim como fornecer espaco livre para resfriamento. Consulte os dados técnicos. Somente para
UL: o volume minimo do compartimento é especificado na listagem UL quando aplicado com o MMP Tipo E da ABB
mostrado na tabela. Fusiveis precisam ser usados para inversores de frequéncia montados na parede instalados com um
kit UL tipo 1.

Exige o uso do terminal do alimentador do lado da linha S1-M3-25 com o protetor manual do motor para atender a classe
de autoprotecao do tipo E.

Dimensoes e pesos

Tamanho Dimensoées e pesos (tipo IP20/UL aberto)

H1 H2 H3 w D M1 M2 Peso

mm | pol. | mm | pol. | mm | pol.  mm | pol. | mm | pol. | mm | pol. mm |pol. | kg | Ib
R1 205|181 (22388 |170| 6,7 | 73 | 29 |208| 82| 50 [197|191|7,52| 1,7 | 3,6
R2 205| 8,1 (223,88 |170| 6,7 | 97 | 3,9 | 208 |82 | 75 |2,95|191|7,52| 2,2 | 4,9
R3 205| 8,1 (220 8,7 |170| 6,7 | 172 | 6,8 | 208 | 8,2 | 148 |5,83|191|7,52| 2,5 | 5,6
R4 205 | 8,1 |240| 95 |170| 6,7 | 262 | 10,3 | 213 | 8,2 | 234 |9,21| 191 |7,52| 5,6 |12,4
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Tamanho Dimensodes e pesos (kit UL tipo 1 instalado)
HA1 H2 H3 w D M1 M2 Peso?)
mm | pol. | mm | pol.  mm | pol.  mm | pol. | mm | pol. mm |pol. mm pol.| kg | Ib
R1 205| 8,1 1293 |116|247 |98 | 73 | 29 |208| 8,2 | 50 {1,97|191|752| 04 | 1,0
R2 205 | 8,1 293 |11,6|247 |98 | 111 | 44 |208 |82 | 75 |295|191|7,52| 0,5 | 1,1
R3 205| 8,1 {329 |13,0| 261 (10,3186 | 7,4 |208| 8,2 | 148 |5,83|191|7,52| 0,7 | 1,6
R4 205 | 8,1 | 391 (154|312 12,3284 | 11,2 | 213 | 8,4 | 234 |9,21| 191 |7,52| 1,3 | 2,7
1) Peso adicional do kit UL tipo 1.
D Simbolos
< ’i H1 Altura traseira
4 A \ . .
2y, ‘4 L H2 Altura traseira
il = H3 Altura dianteira
W Largura da unidade base
- | | o D Profundidade
TIT I T M1 Distancia do furo de montagem 1
© b - M2 Distancia do furo de montagem 2
[ 1| quononm
_v
v
4 it

W @ 5[.21
|4—>| [.21]

@10 [.21]

@5[.21]

Requisitos de espaco livre

Tamanho Requisito de espaco livre
Acima Abaixo Nas laterais ")
mm pol. mm pol. mm pol.
Todos 50 2 75 3 0 0

1) Se voce planeja instalar um médulo opcional montado na lateral do inversor de frequéncia, leve em consideragao a largura
adicional necessaria a direita.

Perdas, dados de resfriamento e ruido

A direcao do fluxo de ar é de baixo para cima.
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As tabelas abaixo especificam a dissipagéo de calor no circuito principal a uma carga
nominal e no circuito de controle com carga minima (E/S e painel ndao em uso) e com carga
maxima (todas as entradas digitais no estado ligado e o painel, o fieldbus e a ventoinha
em uso). A dissipagao de calor total € a soma da dissipagéo de calor nos circuitos principal

e de controle.

Tipo IEC Dissipacgao de calor Fluxo de ar Ruido
ACS480-04-... Circuito Circuito de | Circuito de Circuito
principal e |controle min.|controle max.| principal e de
corrente controle max.
nominal
w w w w m3h |pés’min| dB(A)
Trifasico Uy = 400 V
02A7-4 35 9 20 55 57 33 63
03A4-4 42 9 20 62 57 33 63
04A1-4 50 9 20 70 57 33 63
05A7-4 68 9 20 88 57 33 63
07A3-4 88 9 20 108 57 33 63
09A5-4 115 9 20 135 57 33 63
12A7-4 158 9 20 178 63 37 59
018A-4 208 1 22 230 128 75 66
026A-4 322 11 22 344 128 75 66
033A-4 435 18 30 465 150 88 69
039A-4 537 18 30 566 150 88 69
046A-4 638 18 30 668 150 88 69
050A-4 638 18 30 668 150 88 69
Tipo UL (NEC) Dissipacao de calor Fluxo de ar Ruido
ACS480-04-... Circuito Circuito de | Circuito de -
principal e |controle min.|controle max. _lecwto
corrente principal e f’e
nominal controle max.
W |BTUh| W |BTU/h| W |BTU/h| W |BTU/h| mdh |pésimin| dB(A)
Trifasico Uy = 480 V
02A1-4 35 121 9 29 20 69 55 189 57 33 63
03A0-4 42 145 9 29 20 69 62 213 57 33 63
03A5-4 50 172 9 29 20 69 70 240 57 33 63
04A8-4 68 233 9 29 20 69 88 302 57 33 63
06A0-4 88 299 9 29 20 69 108 368 57 33 63
07A6-4 115 | 392 9 29 20 69 135 461 57 33 63
011A-4 158 | 540 9 29 20 69 178 609 63 37 59
014A-4 208 | 709 11 36 22 75 230 784 128 75 66
021A-4 322 | 1098 | 11 36 22 75 344 | 1174 128 75 66
027A-4 435 | 1486 | 18 62 30 102 | 465 | 1587 150 88 69
034A-4 537 | 1832 | 18 62 30 102 | 566 | 1934 150 88 69
042A-4 638 | 2179 | 18 62 30 102 | 668 | 2281 150 88 69
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Tipo IEC L1, L2, L3, T1/U, T2V, T3/W, R-, R+/ UDC+ PE

ACS480-04-... Min. Max. Torque Torque

(solido/trangado) (solido/trangado)
mm? mm? Nm Nm
Trifasico Uy = 400 V

02A7-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
03A4-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
04A1-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
05A7-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
07A3-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
09A5-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
12A7-4 0,2/0,2 6/6 0,5...0,6 1,2
018A-4 0,5/0,5 16/16 1,2..1,5 1,2
026A-4 0,5/0,5 16/16 1,2..1,5 1,2
033A-4 0,5/0,5 25/35 25..37 2,9
039A-4 0,5/0,5 25/35 25...37 2,9
046A-4 0,5/0,5 25/35 25..37 2,9
050A-4 0,5/0,5 25/35 25..37 2,9
Tipo UL (NEC) L1, L2, L3, T1/U, T2V, T3/W, R-, R+/ UDC+ PE

ACS480-04-... Min. Max. Torque Torque

(solido/trangado) (solido/trangado)
AWG AWG Ibf-pol Ibf-pol
Triféasico Uy = 480 V

02A1-4 18 10 5 10,6
03A0-4 18 10 5 10,6
03A5-4 18 10 5 10,6
04A8-4 18 10 5 10,6
06A0-4 18 10 5 10,6
07A6-4 18 10 5 10,6
011A-4 18 10 5 10,6
014A-4 20 6 11...13 10,6
021A-4 20 6 11...13 10,6
027A-4 20 2 22...32 25,7
034A-4 20 2 22..32 25,7
042A-4 20 2 22..32 25,7
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Tamanhos de cabos de energia tipicos

Estes sdo os tamanhos tipicos de cabo de energia (e condutor) na corrente nominal do
inversor de frequéncia.

Tipo IEC Tamanhos dos condutores de cabos (mm2)1) Tamanho
ACS480-04-...
Trifasico Uy = 400 V
02A7-4 3x1,5+1,5 R1
03A4-4 3x1,5+15 R1
04A1-4 3x1,5+1,5 R1
05A7-4 3x1,5+1,5 R1
07A3-4 3x1,5+1,5 R1
09A5-4 3x2,5+2,5 R1
12A7-4 3x2,5+25 R2
018A-4 3x6 +6 R3
026A-4 3x6 +6 R3
033A-4 3x10 + 10 R4
039A-4 3x16 + 16 R4
046A-4 3x25+ 16 R4
050A-4 3x25+ 16 R4

1) Tamanho de cabo de energia tipico (cabo simétrico, blindado, trifasico de cobre). Observe que para a conex&o de entrada
de energia, podera ser necessario usar dois condutores PE separados (IEC 61800-5-1).

Tipo UL (NEC) Tamanho do fio, Cu (AWG) Tamanho

ACS4380-04-...

Trifasico Uy = 480 V
02A1-4 16 R1
03A0-4 16 R1
03A5-4 16 R1
04A8-4 16 R1
06A0-4 16 R1
07A6-4 14 R1
011A-4 14 R2
014A-4 10 R3
021A-4 10 R3
027A-4 8 R4
034A-4 6 R4
042A-4 4 R4
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Dados do terminal para os cabos de controle

Esta tabela mostra os dados do terminal de cabo de controle da variante do inversor de
frequéncia padrao, ou seja, a unidade base com o moédulo de E/S e EIA-485 RI10-01.

Tamanho do cabo Torque
mm? AWG Nm Ibf-pol
0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 44..53

Filtros EMC externos

A tabela mostra os filtros EMC externos e quais categorias EMC sao atendidas com os
filtros. O inversor de frequéncia com filtro EMC interno atende a categoria C2. Ele esta em
uso por padrao em todos os tipos de inversor de frequéncia IEC. Consulte também
Compatibilidade com EMC e comprimento do cabo do motor e Conformidade de EMC
(IEC/EN 61800-3:2004 + A2012) (pagina 123).

Tipo IEC Tipo de filtro EMC Categoria
ACS480-04-... cedigo de tipo ABB‘ Cédigo de pedido Schaffner c1 ‘ c2 ‘ c3
Trifasico Uy = 400 V

02A7-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
03A4-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X x
04A1-4 RFI-32 FN 3268-16-44 x X x
05A7-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
07A3-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X x x
09A5-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
12A7-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X x
018A-4 RFI-32 FN 3268-30-33 X X x
026A-4 RFI-33 FN 3268-30-33 X X X
033A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X x X
039A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X
046A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X x
050A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X
Tipo UL (NEC) Tipo de filtro EMC Categoria
ACS480-04-... |codigo de tipo ABB|  Codigo de pedido Schaffner c1 ‘ c2 ‘ c3
Trifasico Uy = 480 V
02A1-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
03A0-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X x X
03A5-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
04A8-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
06A0-4 RFI-32 FN 3268-16-44 x X x
07A6-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X X X
011A-4 RFI-32 FN 3268-16-44 X x X
014A-4 RFI-32 FN 3268-30-33 X X X
021A-4 RFI-33 FN 3268-30-33 X X X
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Tipo UL (NEC) Tipo de filtro EMC Categoria

ACS480-04-... |cedigo de tipo ABB|  Cédigo de pedido Schaffner c1 c2 c3
027A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X
034A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X x X
042A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 X X X

Se vocé usar um filtro EMC externo, devera desconectar o filtro EMC interno. Consulte as
instrugcdes de instalagéo elétrica.

Especificacao

da rede de energia elétrica

Tenséao (U1)

Inversores de frequéncia ACS480-04-xxxx-4: faixa de tenséo de entrada trifasica
de 380...480 V CA +10%...-15 %. Isso é indicado na etiqueta de designagéo de
tipo como niveis comuns de tens&o de entrada trifasica de 400/480 V CA.

Tipo de rede

Redes de baixa tensado publicas. Sistema TN-S aterrado simetricamente, IT (sem
aterramento), delta aterrado no canto. Consulte a ABB antes de conectar a outros
sistemas (por exemplo, TT ou delta aterrado no ponto médio).

Corrente nominal de
curto-circuito
condicional (IEC 61800-
5-1)

65 kA quando protegida por fusiveis indicados nas tabelas de fusiveis.

Observagao: Se a corrente de curto-circuito for maior que a especificada na tabela
abaixo, sera necessario usar um indutor de rede.

Protecao contra corrente
de curto-circuito

(UL 61800-5-1, CSA C22.2
N° 274-13)

EUA e Canada: o inversor de frequéncia é adequado para uso em um circuito
capaz de fornecer no maximo 100 kA de amperes simétricos (rms) a no maximo
480 V quando protegido por fusiveis indicados na tabela de fusiveis.

Observagao: Se a corrente de curto-circuito for maior que a especificada na tabela
abaixo, sera necessario usar um indutor de rede.

Indutor de rede

Use um indutor de rede se a capacidade de curto-circuito da rede nos terminais
do inversor de frequéncia estiver maior que na tabela:

R1, R2
> 5,0 kKA

Classificagado do chassi/tenséo
Trifasico 380...480 V

R3, R4
> 10 kA

Vocé pode usar um indutor para varios inversores de frequéncia se a capacidade
de curto-circuito nos terminais do inversor de frequéncia for reduzida para o valor
na tabela.

Frequéncia (f1)

47 a 63 Hz, taxa maxima de alteragao 2%/s

Desequilibrio

Max £ 3% da tensao de entrada fase a fase nominal

Fator de energia
fundamental (cos phi)

0,98 (na carga nominal)

Dados de ligagao do motor

Tipo de motor

Motores de indugdo CA assincronos, motores de imas permanentes sincronos ou
motores de relutancia sincronos da ABB (motores SynRM)

Tenséao (U2)

0 a U1, trifasico simétrico

Proteg¢ao contra curto-
circuito (IEC 61800-5-1,
UL 61800-5-1)

A saida do motor é a prova de curto-circuito de acordo com IEC 61800-5-1 e UL
61800-5-1.

Frequéncia (f2)

0...500 Hz

Resolugao da frequéncia

0,01 Hz

Corrente

Consulte as informagdes de classificagéo.
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Frequéncia de 2,4,80u12kHz
comutagao

Comprimento do cabo do motor

Funcionalidade operacional e comprimento do cabo do motor

O inversor de frequéncia é projetado para operar com desempenho ideal com os seguintes
comprimentos maximos de cabo do motor. Os valores sao validos para frequéncia de

comutacao de 4 kHz.

Tamanho Comprimento maximo do cabo do motor
m pés

Inversor de frequéncia padréo, sem opgdes externas
R1, R2 150 492
R3, R4 150 492

Com indutores de saida externos

R1...R3 250 820
R4 200 656

Observagao: Em sistemas de varios motores, a soma calculada de todos os comprimentos
de cabo do motor ndo deve exceder o comprimento maximo do cabo do motor apresentado

na tabela.




118 Dados técnicos

Compatibilidade com EMC e comprimento do cabo do motor

Para cumprir os limites de EMC na Diretiva de EMC Europeia (norma IEC/EN 61800-3),
nao exceda estes comprimentos maximos de cabo do motor. Eles s&do validos para uma
frequéncia de comutacio de 4 kHz.

Tamanho Comprimento maximo do cabo do motor, 4 kHz

c1h c2 c3

m pés m pés m pés

Com filtro EMC interno
Trifasico 380...480 V

R1 - - 10 30 30 100
R2 - - 10 30 20 66
R3 - - 10 30 30 100
R4 - - 10 30 30 100

Com filtro EMC externo opcional
Trifasico 208...240 V/380...480 V

R1 30 100 50 150 50 150
R2 30 100 50 150 50 150
R3 30 100 50 150 50 150
R4 30 100 30 100 50 150

1) Categoria C1 apenas com emissdes conduzidas. As emissdes irradiadas ndo sédo compativeis quando medidas com a
configuragdo de medicdo de emissdes padrao e devem ser medidas em instalagdes de gabinete e de maquina para cada
caso.

Observacao:

» Parainversores de frequéncia trifasicos de 380...400 V, os comprimentos maximos do
cabo do motor estdo de acordo com C3 na tabela acima, com um filtro EMC interno.

Dados de conexao do resistor de frenagem

Protecao contra curto- |A saida do resistor de frenagem é condicionalmente a prova de curto-circuito de
circuito (IEC 61800-5-1, |acordo com IEC/EN 61800-5-1 e UL 61800-5-1.

|5E$) 60439-1, UL 61800- | corrente de curto-circuito condicional nominal conforme definicdo em IEC 60439-1.
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Dados de conexao de controle

Os dados séao validos para a variante do inversor de frequéncia padrao (unidade base
equipada com o modulo de E/S e EIA-485 [RIIO-01]).

Entradas analégicas (Al1,
Al2)

Sinal de tensao,
extremidade Unica

0...10 V CC (10% acima da faixa, 11 V CC max.)
R, =221,6 kohm

Sinal de corrente,
extremidade Unica

0...20 mA (10% acima da faixa, 22 mA max.)
R, = 137 ohm

Imprecisao

<1,0%, da escala total

Protecao contra
sobretensao

até 30V CC

Valor de referéncia do
potencidémetro

10 V CC £1%, corrente de carga max. 10 mA

Saida analégica (AO1,
AO2)

Modo de saida de corrente

0...20 mA (10% acima da faixa, 22 mA max.) em carga
de 500 ohm (AO2 suporta apenas corrente de saida)

Modo de saida de tensao

0...10 V CC (10% acima da faixa, 11 V CC max.) em
carga minima de 200 kohm (resistiva)

Imprecisao

< 2%, da escala total

Saida ou entrada de
energia auxiliar (+24 V,
DGND)

Como saida

+24 VV CC £10%, max. 250 mA (da unidade base e/ou
do médulo RIIO-01)

Como entrada (médulo
BAPO-01 opcional

+24 V CC £10%, méx. 1000 mA (inclui carga da
ventoinha interna)

necessario)
Entradas digitais Tenséo 12...24 V CC (alimentagéo int. ou ext.) max. 30 V CC.
(DI1...DI6) Tipo PNP e NPN

Impedancia de entrada

Ri, =2 kohm

comutacao

ED5 (Entrada digital ou |Tensao 12...24 V CC (alimentacgao int. ou ext.) max. 30 V CC.
de frequéncia) Tipo PNP & NPN
Impedancia de entrada Rin, = 2 kohm
Frequéncia maxima 10...16 kHz
Saida de relé (RO1, RO2, | Tipo 1 form C (NO + NC)
RO3) Tens&o maxima de 250 V CA/30V CC

Corrente maxima de
comutagao

2 A (n&o indutiva)

Interface STO

Consulte A Fungéo de Binario seguro off (pagina 153)

Fieldbus integrado EIA-
485 (A+, B-, DGND)

Inclinagdo do conector 5 mm, tamanho do fio 2,5 mm?2

Camada fisica: RS-485

Tipo de cabo: cabo de par trangado blindado com par trangado para dados e um
fio ou par para o aterramento de sinal, impedancia nominal de 100...165 ohms,

por exemplo, Belden 9842

Taxa de transmisséo: 9,6..
Terminagao por interruptor

.115,2 kbit/s

Eficiéncia

Aproximadamente 98% do nivel de poténcia nominal.
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Classes de protecao

Grau de protecao
(IEC/EN 60529)

IP20. O inversor de frequéncia deve ser instalado em um gabinete para seguir os
requisitos de blindagem contra contato.

Tipos de compartimentos
(UL 61800-5-1)

UL tipo aberto. Apenas para uso em ambiente interno. O kit UL tipo 1 esta disponivel
€como opgao.

Categoria de
sobretensao
(IEC 60664-1)

Classes de protegao
(IEC/EN 61800-5-1)

Condi¢coes ambiente

Os limites ambientais para o inversor de frequéncia sao apresentados abaixo. O inversor
de frequéncia deve ser usado em um ambiente interno, aquecido e controlado.

Requisito

Operagéo instalado para| Armazenamento na Transporte na
uso estacionario embalagem de proteg¢ao |embalagem de protegao

Altitude do local da
instalacao

Unidades de 400/480 V:
0...4.000 m acima do nivel
do mar (com redugao de
classificagdo acida de
1.000 m)

Consulte Desclassificagao
de saida (pagina 102).

Temperatura do ar

-10...+60 °C (14...140 °F). |-40...+70 °C +2% -40...+70 °C 2%

A saida tem a classificagéo | (-40...+158 °F +2%) (-40...+158 °F +2%)
reduzida acima de 50 °C
(122 °F). Consulte
Desclassificagdo de
saida (pagina 102).

Nao é permitido
congelamento.

Umidade relativa

5...95% Max. 95% Méax. 95%

N&o é permitida condensacéo. A humidade relativa maxima permitida é de 60%
na presenga de gases COrrosivos.

Niveis de contaminagéo |IEC 60721-3-3: 2002 IEC 60721-3-1: 1997 IEC 60721-3-2: 1997
(IEC 60721-3-x)
- Gases quimicos Classe 3C2 Classe 1C2 Classe 2C2
- Particulas solidas Classe 3S2. Nao é Classe 1S3. (a embalagem | Classe 2S2
permitido p6é condutor. deve suportar isto, ou
entdo 1S2)

Grau de poluicao
(IEC/EN 61800-5-1)

Grau de poluigéo 2 - -
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Requisito Operacgao instalado para| Armazenamento na Transporte na
uso estacionario embalagem de prote¢dao |embalagem de protegcao
Vibragao senoidal frequéncia 10...150 Hz; |- -
(IEC 60068-2-6, Teste Fc |amplitude +0,075 mm
2007-12) (0,003 pol.), 10...57,56 Hz;

aceleragao de pico
constante 10 m/s2
(33 pés/s2), 57,56...150
Hz; varredura: 1 oct/min;

10 ciclos de varredura em
cada eixo com STO ativo;

incerteza de £5,0%;
montagem normal

Choque/(IEC 60068-2-27, |Nao permitido Conforme ISTA 1A. Conforme ISTA 1A.
ISTA 1A) Max. 100 m/s2 Max. 100 m/s?

(330 pés/s?), 11 ms. (330 pés/s?), 11 ms.
Queda livre - 76 cm (30 pol.) 76 cm (30 pol.)
Materiais

Alojamento do inversor |Chapa de ago de imersao a quente revestida de zinco de 1,5 mm (0,06 pol.).
de frequéncia Aluminio extrudado AISi.

PC/ABS 2 mm (0,08 pol.), PC+10%GF 2,5...3 mm (0,10...0,12 pol.) e PA66+25%GF
1,5 mm (0,06 pol.), tudo na cor NCS 1502-Y (RAL 9002/PMS 420 C)

Embalagem Papeléo corrugado

Descarte

As partes principais do acionamento podem ser recicladas para preservar os recursos
naturais e energia. As partes do produto e materiais devem ser desmontadas e separadas.

Geralmente todos os metais, como agos, aluminio, cobre e as suas ligas e os metais
preciosos, podem ser reciclados como materiais. Plasticos, borracha, cartdo e outros
materiais de embalagem podem ser usados na recuperagao energética. As cartas de circuito
impresso e os grandes condensadores eletroliticos necessitam de tratamento seletivo de
acordo com as instrugdes IEC 62635. Para ajudar na reciclagem as partes em plasticos
estdo assinaladas com um cédigo de identificagdo apropriado.

Contacte o distribuidor local da ABB para mais informacdes sobre os aspetos ambientais
e instrucdes de reciclagem para os profissionais de reciclagem. O tratamento de fim de
vida deve seguir as normas locais e internacionais.

Normas aplicaveis

O inversor de frequéncia esta em conformidade com os seguintes padroes:

EN ISO 13849-1:2015 Seguranca de maquinario — Pecas relacionadas a seguranca de sistemas de
controle — Parte 1: principios gerais de design

EN ISO 13849-2:2012 Seguranga de maquinario — Pegas relacionadas a seguranga de sistemas de
controle — Parte 2: validagao
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EN 60204-1:2006 + Seguranga de maquinario. Equipamento elétrico de maquinas — Parte 1: requisitos
A1:2009 + AC:2010 gerais. Disposicdes para conformidade: o montador final da maquina é responsavel

pela instalagéo de

» um dispositivo de parada de emergéncia
+ um dispositivo de desconexao da alimentacgéo

EN 62061:2005 + AC:2010| Seguranga de maquinario — Seguranca funcional de sistemas de controle elétrico,

+ A1:2013 + A2:2015 eletrénico e eletrénico programavel relacionados a seguranca
EN 61800-3:2004 + Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade variavel.
A1:2012 Parte 3: requisitos EMC e métodos de teste especificos

IEC 61800-3:2004 +

A1:2011

IEC/EN 61800-5-1:2007 |Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade ajustavel —

Parte 5-1: requisitos de segurancga — elétricos, térmicos e energéticos

ANSI/UL 61800-5-1:2015 |Norma UL para sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade

ajustavel — Parte 5-1: requisitos de seguranga — elétricos, térmicos e energéticos

CSA C22.2 N° 274-13 Inversores de frequéncia com velocidade ajustavel

Marcacoes

C€

Marcagéo CE

O produto esta em conformidade com a legislagéo da Unido Europeia aplicavel. Para cumprimento
dos requisitos de compatibilidade EMC, consulte as informagdes adicionais relativas a conformidade
com EMC do inversor de frequéncia (IEC/EN 61800-3).

Marca TUV de segurancga aprovada (seguranga funcional)

O produto contém Binario seguro off e possivelmente outras fun¢des de seguranca (opcionais)
certificadas pela TUV de acordo com as normas relevantes de seguranca funcional. Aplicaveis a
inversores de frequéncia e inversores; ndo aplicaveis a unidades ou médulos de alimentagao,
frenagem ou converséo de CC/CC.

LISTED

Marca listada pela UL para EUA e Canada

O produto foi testado e avaliado contra as normas norte-americanas relevantes
pelos Underwriters Laboratories.

@

Marca de certificagdo da CSA para os EUA e o Canada
O produto foi testado e avaliado contra as normas norte-americanas relevantes pelo CSA Group.

i

Marcagao RCM

O produto esta em conformidade com os requisitos especificos da Australia e da Nova Zelandia
de EMC, telecomunicagdes e seguranga elétrica. Para cumprimento dos requisitos de EMC, consulte
as informagdes adicionais relativas a conformidade de EMC do inversor de frequéncia

(IEC/EN 61800-3).

Marcagao EAC (Conformidade Euro-asiatica)

O produto esta em conformidade com os regulamentos técnicos da Unido Aduaneira da Eurasia.
A marca EAC é necessaria na Russia, Bielorrussia e Cazaquistao.
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Marca verde de Produtos de Informagéao Eletronica (EIP)

O produto cumpre com a Norma da Industria Eletrénica da Republica Popular da China (SJ/T
11364-2014). O produto ndo contém substancias ou elementos téxicos e perigosos ou elementos
acima dos valores maximos de concentracdo e € um produto ecoldgico que pode ser reciclado.

@

Marca WEEE

No final da vida util, o produto deve entrar no sistema de reciclagem em um ponto de coleta
apropriado e ndo descartado em lixo residual comum.

>4

Conformidade de EMC (IEC/EN 61800-3:2004 + A2012)
Definigoes

EMC significa Compatibilidade Eletromagnética. E a capacidade do equipamento

elétrico/eletronico funcionar sem problemas em ambiente eletromagnético. Do mesmo

modo, o equipamento nao pode perturbar ou interferir com qualquer outro produto ou
sistema ao seu redor.

Primeiro ambiente inclui estabelecimentos conectados a uma rede de baixa tensédo que
fornece energia a prédios usados para fins domésticos.

Segundo ambiente inclui os estabelecimentos conectados a uma rede que nao fornece
energia para fins domésticos.

Inversor de frequéncia de categoria C1: inversor de frequéncia com tensdo nominal menor
que 1.000 V e destinado para uso no primeiro ambiente.

Inversor de frequéncia de categoria C2: inversor de frequéncia de tensdo nominal inferior
a 1.000 V e destinado a ser instalado e iniciado apenas por um profissional quando usado
no primeiro ambiente. Nota: um profissional € uma pessoa ou organizagdo que possui as
qualificacbes necessarias para instalar e/ou iniciar sistemas de inversor de frequéncia de
energia, incluindo seus aspetos EMC.

Inversor de frequéncia de categoria C3: inversor de frequéncia com tensdo nominal inferior
a 1.000 V, destinado a ser usado no segundo ambiente e ndo destinado a ser usado no
primeiro ambiente.

Inversor de frequéncia de categoria C4: inversor de frequéncia com tensdo nominal igual
ou acima de 1.000 V, ou corrente nominal igual ou acima de 400 A, ou destinado a ser
usado em sistemas complexos no segundo ambiente.

Categoria C1
O inversor de frequéncia esta em conformidade com os limites de emissao conduzidos da
norma com as seguintes disposigdes:

1. Ofiltro EMC opcional é selecionado conforme a se¢ao Filtros EMC externos (pagina 115)
e o filtro é instalado conforme especificado no manual do filtro EMC.

2. O motor e os cabos de controle sao selecionados conforme especificado neste manual.
As recomendacgodes de EMC sao seguidas.

3. O comprimento maximo do cabo do motor ndo excede o valor maximo especificado.
Consulte Compatibilidade com EMC e comprimento do cabo do motor (pagina 118).

4. O inversor de frequéncia ¢ instalado de acordo com as instrugbes (IEC) fornecidas
neste manual.
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Este produto pode causar inferéncia de radiofrequéncia. Em um ambiente residencial ou
domestico, medidas de mitigacao suplementar podem ser necessarias além dos requisitos
listados acima para conformidade com a CE.

Categoria C2

Isso se aplica a conversor de frequéncia com um filtro EMC C2 interno. O filtro estd incluido
em todos os tipos de inversor de frequéncia por padrao. No entanto, para os tipos de inversor
de frequéncia UL (NEC), ele n&o é conectado na fabrica. O usuario deve reconecta-lo para
conformidade com a categoria C2.

O inversor de frequéncia esta em conformidade com a norma com as seguintes disposi¢des:

1. O motor e os cabos de controle sdo selecionados conforme especificado neste manual.
As recomendacgdes de EMC sé&o seguidas.

2. O comprimento maximo do cabo do motor ndo excede o maximo especificado. Consulte
Compatibilidade com EMC e comprimento do cabo do motor (pagina 118).

3. O inversor de frequéncia é instalado de acordo com as instru¢des (IEC) fornecidas
neste manual.

Este produto pode causar inferéncia de radiofrequéncia. Em um ambiente residencial ou
domeéstico, medidas de mitigacao suplementar podem ser necessarias além dos requisitos
listados acima para conformidade com a CE.

ADVERTENCIA!

A Nao instale um inversor de frequéncia com o filtro EMC interno conectado a um
sistema de aterramento para o qual ndo seja adequado (por exemplo, um sistema
IT). A rede de alimentagao vem conectada ao potencial de aterramento por meio
de capacitores do filtro EMC interno, o que pode causar perigo ou danos ao
inversor de frequéncia.

ADVERTENCIA!

A Para evitar interferéncia de radiofrequéncia, ndo use um inversor de frequéncia
da categoria C2 em uma rede publica de baixa tensao que alimente instalagbes
domésticas.

Categoria C3

O inversor de frequéncia tem um filtro EMC C2 interno por padrao. Nao ha filtro EMC C3
disponivel para a categoria C3.

Categoria C4

Se as disposi¢des da categoria 2 ou 3 ndo forem atendidas, os requisitos da norma poderao
ser atendidos da seguinte forma:

1. E garantido que nenhuma emiss&o excessiva seja propagada as redes de baixa tensao
vizinhas. Em alguns casos, a supressao inerente nos transformadores e cabos é
suficiente. Em caso de duvida, pode-se usar o transformador de alimentacdo com
blindagem estatica entre os enrolamentos primario e secundario.
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Rede de média tensdo

Rede vizinha

Ponto de medicao

Baixa tensao

Equipamento (vitima)

Equipamento

Transformador de alimentagao

Blindagem estatica

O| 0| N Ol | | W N|

Inversor de frequéncia

2. E elaborado um plano EMC para evitar disturbios na instalagdo. Um modelo esta
disponivel no Technical guide N° 3 EMC compliant installation and configuration for a

power drive system (3AFE61348280 [inglés]).

3. O motor e os cabos de controle sdo selecionados conforme especificado neste manual.
Para o melhor desempenho EMC, as recomendagdes de EMC sao seguidas.

4. O inversor de frequéncia € instalado de acordo com as instrugcdes fornecidas neste
manual.

/N

ADVERTENCIA!

Nao instale um inversor de frequéncia com o filtro EMC interno conectado a um

sistema de aterramento para o qual n&o seja adequado (por exemplo, um sistema

IT). A rede de alimentagado vem conectada ao potencial de aterramento por meio

inversor de frequéncia.

de capacitores do filtro EMC interno, o que pode causar perigo ou danos ao

/N

ADVERTENCIA!

Para evitar interferéncia de radiofrequéncia, ndo use um inversor de frequéncia

da categoria C4 em uma rede publica de baixa tensédo que alimente instalagbes
domeésticas.

Lista e verificacao UL e CSA

/N

ADVERTENCIA!
A operagao deste inversor de frequéncia requer instru¢des detalhadas de instalagao
e operacao fornecidas nos manuais de hardware e software. Os manuais sao
fornecidos em formato eletrénico no pacote do inversor de frequéncia ou na
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Internet. Mantenha sempre os manuais com o inversor de frequéncia. Podem ser
solicitadas copias impressas dos manuais junto ao fabricante.

+ Certifique-se de que a etiqueta de designacgéao de tipo do inversor de frequéncia inclua
a marca cULus Listed e/ou CSA.

+ CUIDADO - Risco de choque elétrico. Depois de desconectar a entrada de energia,
sempre aguarde cinco minutos para permitir que os capacitores do circuito intermédio
sejam descarregados antes comecgar a trabalhar no inversor de frequéncia, no motor
ou no cabo do motor. Siga as etapas na se¢ao Precaugdes de sequranca
elétrica (pagina 15).

* Useoinversor de frequéncia em um ambiente interno aquecido e controlado. O inversor
de frequéncia deve ser instalado em ar limpo de acordo com a classificacdo do
compartimento. O ar de resfriamento deve ser limpo, livre de materiais corrosivos e de
poeira eletricamente condutora.

» Use oinversor de frequéncia somente em ambiente com Grau de poluicéo 2.

* Atemperatura maxima do ar no entorno é de 50 °C (122 °F) na corrente de saida
nominal. A corrente de saida deve ser reduzida de classificacdo entre 50...60 °C
(122...140 °F).

* Oinversor de frequéncia é adequado para uso em um circuito capaz de fornecer no
maximo 100.000 rms de amperes simétricos, no maximo 480 V (tipos de inversor de
frequéncia de 480 V) ou no maximo 240 V (tipos de inversor de frequéncia de 240 V),
quando protegido pelos fusiveis UL especificados pela ABB. A classificacido da corrente
€ baseada em testes realizados de acordo com a norma UL aplicavel. Consulte Fusiveis
T (UL [NEC]) (pagina 108).

* Oinversor de frequéncia é adequado para ser usado em um circuito capaz de fornecer
no maximo 65.000 rms de amperes simétricos, no maximo 480Y/277 V (tipos de inversor
de frequéncia de 480 V), quando protegido por controlador de motor de combinacao
Tipo E especificado pela ABB. Consulte Controlador manual combinado autoprotegido
— Tipo E EUA (UL [NEC]) (pagina 109).

*  Os cabos localizados no interior do circuito do motor devem ser cabos de cobre
classificados para pelo menos 75 °C (167 °F).

+ O cabo de entrada deve ser protegido por fusiveis de classificagdo UL ou pelos
controladores de motor de combinacao Tipo E da ABB listados neste manual. Os
fusiveis ou os controladores de motor de combinagao fornecem protegao do circuito
de derivacao de acordo com o Codigo Nacional de Eletricidade (NEC) e o Codigo de
Eletricidade Canadense. Para instalagdo nos Estados Unidos, cumpra também todos
os outros codigos municipais aplicaveis. Para instalagao no Canada, cumpra também
todos os cédigos provinciais aplicaveis.

Nota: nos EUA, os disjuntores ndo devem ser usados sem fusiveis. Entre em contato
com seu representante local para obter disjuntores adequados.

* Aabertura do dispositivo de prote¢ao do circuito de derivagao pode ser uma indicacéo
de que uma corrente em falha foi interrompida. Para reduzir o risco de incéndio ou
choque elétrico, as partes e outros componentes energizados do controlador devem
ser examinados e substituidos, se danificados. Se ocorrer queima do elemento de
corrente de um relé de sobrecarga, todo o relé de sobrecarga deve ser substituido.

+ A protecao contra curto-circuito de estado sélido integral do inversor de frequéncia nao
fornece protecao do circuito de derivagao.

» O acionamento disponibiliza prote¢ao contra sobrecarga do motor. Para mais informacao,
consulte o manual de firmware.

* A categoria de sobretenséo do inversor de frequéncia é Ill.
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Termos de responsabilidade

Termo de responsabilidade genérico

O fabricante ndo tem qualquer obrigagdo em relagao a qualquer produto que (i) tenha sido
indevidamente reparado ou alterado, (ii) submetido a uso indevido, negligéncia ou acidente;
(iii) utilizado de forma contraria as instrugbées do fabricante; ou (iv) tenha avariado como
resultado de desgaste normal.

Termo de responsabilidade de seguranca cibernética

Este produto foi desenhado para ser ligado e para comunicar informagées e dados através
de uma interface de rede. E de exclusiva responsabilidade do Cliente fornecer e garantir
uma ligagao continua segura entre o produto e a rede do Cliente ou qualquer outra rede
(conforme seja o caso). Cliente deve estabelecer e manter todas as medidas apropriadas
(tais como, mas nao limitado a instalagao de firewalls, aplicagéo de medidas de autenticagao,
encriptagcao de dados, instalagao de programas antivirus, etc.) para proteger o produto, a
rede, o seu sistema e a Interface contra qualquer tipo de violagdo de seguranga, acesso
nao autorizado, interferéncia, intruséo, fuga e/ou roubo de dados ou de informacgdes. A
ABB e as suas filiais ndo se responsabilizam por danos e/ou prejuizos relacionados com
essas violagdes de segurancga, qualquer acesso nao autorizado, interferéncia, intrusao,
fuga e/ou roubo de dados ou de informagdes.
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Desenhos dimensionais

Conteudo deste capitulo

O capitulo contém os desenhos dimensionais do inversor de frequéncia. As dimensbes
estdo em milimetros e polegadas.
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Carcaca R1

Chassi R1 (frente e lado) — IP20/UL tipo aberto
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Chassi R1 (parte inferior e tras) — IP20/UL tipo aberto
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Chassi R1 (frente e lado) — Kit UL tipo 1 instalado
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Chassi R1 (parte inferior e tras) — Kit UL tipo 1 instalado
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Carcaca R2
Chassi R2 (frente e lado) — IP20/UL tipo aberto
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Chassi R2 (parte inferior e tras) — IP20/UL tipo aberto
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Chassi R2 (frente e lado) — Kit UL tipo 1 instalado
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Chassi R2 (parte inferior e tras) — Kit UL tipo 1 instalado
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Carcaca R3

Chassi R3 (frente e lado) — IP20/UL tipo aberto
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Chassi R3 (parte inferior e tras) — IP20/UL tipo aberto
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Chassi R3 (frente e lado) — Kit UL tipo 1 instalado
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Chassi R3 (parte inferior e tras) — Kit UL tipo 1 instalado
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Carcaca R4

Chassi R4 (frente e lado) — IP20/UL tipo aberto
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Chassi R4 (parte inferior e tras) — IP20/UL tipo aberto
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Chassi R4 (frente e lado) — Kit UL tipo 1 instalado
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Chassi R4 (parte inferior e tras) — Kit UL tipo 1 instalado
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Frenagem por resistor

Conteudo deste capitulo

O capitulo descreve como selecionar o resistor de frenagem e os cabos, proteger o sistema,
conectar o resistor de frenagem e ativar a frenagem por resistor.

Seguranca

ADVERTENCIA!

A Nao faga nenhum trabalho no resistor de frenagem nem no cabo do resistor quando
o inversor de frequéncia estiver energizado. Uma tensao perigosa esta presente
no circuito do resistor, mesmo quando o chopper de frenagem n&o esta em
operacao ou quando esta desativado por um parametro.

Principio de operacao

O chopper de frenagem lida com a energia gerada por um motor em desaceleragéo. A
energia adicional aumenta a tensao da ligagao CC. O chopper conecta o resistor de frenagem
ao circuito intermediario de CC sempre que a tensao no circuito exceder o limite definido
pelo programa de controle. O consumo de energia pelas perdas do resistor diminui a tensao
até que o resistor possa ser desconectado.

Selecao do resistor de frenagem

Os inversores de resisténcia tém um chopper de frenagem como equipamento padrao. O
resistor de frenagem é selecionado usando a tabela e as equagbes mostradas nesta secao.

1. Determine a poténcia de frenagem maxima necessaria Pry,ax Para a aplicagéo. Pryax
deve ser menor que Pgrmax- CONsulte Resistores de frenagem de referéncia (pagina 149).

2. Calcule aresisténcia R com a Equagao 1.
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3. Calcule a energia Egp, s COM a Equagéo 2.
4. Selecione o resistor para que as condigdes a seguir sejam atendidas:
* A poténcia nominal do resistor deve ser maior ou igual a Prax-

+ Avresisténcia R deve estar entre a R,;, € a R,ax fornecidas na tabela para o tipo
de inversor de frequéncia usado.

+  Orresistor deve ser capaz de dissipar energia Egse durante o ciclo de frenagem T.

Equacgdes para selecionar o resistor:

Equacgéo 1

Quando a tensao de alimentagdo do inversor de
frequéncia for 200...240 V:

150 000
P, Rmax PRave

PRmax
R =

Quando a tensao de alimentagdo do inversor de T
frequéncia for 380...415 V: - >

450 000

R —
P, Rmax

Para conversao, use 1 hp = 746 W.

Quando a tenséo de alimentagéo do inversor de
frequéncia for 415...480 V:

615 000
R =
P]?'ma,l:
Equacgao 2

ERpuls(’, = Pan.’r, “ton

Equacéao 3
_ Pan.’r, : ton,
PR(UIP - T
R Valor do resistor de frenagem calculado (ohm). Certifique-se de que: Ry, < R
< Rmax
PRrmax Poténcia maxima durante o ciclo de frenagem (W)
PRrave Poténcia média durante o ciclo de frenagem (W)
Erpuise Energia conduzida para o resistor durante um unico pulso de frenagem (J)
ton Tempo de frenagem (um ciclo) (s)
T Tempo do ciclo de frenagem (s)

ADVERTENCIA!

A Nao use um resistor de frenagem com resisténcia abaixo do valor minimo
especificado para o inversor de frequéncia em questao. O inversor de frequéncia
€ o0 chopper interno ndo sao capazes de lidar com a sobrecorrente provocada
pela baixa resisténcia.
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Tipo IEC R. R p p Exemplo c_je tipos de
ACS480-04-... min max BRcont BRmax resistor
ohm ohm kw hp kw hp Danotherm1)
02A7-4 99 628 055 | 075 | 083 | 1,0 | CBH360C T 406 210R
03Ad-4 99 428 075 | 100 | 113 | 150 ou
04A1-4 99 285 110 1,50 165 | 220 | CAR200DT406210R
05A7-4 99 206 150 | 2,00 | 225 | 3,00
07A3-4 53 139 220 | 200 | 330 | 440 |CBR-V 330D T40678R
09A5-4 53 102 300 | 300 | 450 | 6,00 uL
12A7-4 32 76 400 | 500 | 600 | 800
018A-4 32 54 550 | 7,50 | 825 | 11,00 |CBR-V 560D HT 406 39R
026A-4 23 39 750 | 10,00 | 11,25 | 15,00 uL
033A-4 6 29 11,00 | 15,00 17 22,00 |CBT-H 560 D HT 406 19R
039A-4 6 24 1500 | 20,00 23 30,00 |CBT-H 760 D HT 406 16R
046A-4 6 20 1850 | 25,00 28 37,00
050A-4 6 20 22,00 | 30,00 33 44,00

1) Os ciclos de frenagem diferem daqueles do inversor de frequéncia. Consulte a documentagéo do fabricante do resistor
de frenagem.

Rgcs):’sla.(yf.q Rin Rmax Pgreont Pgrmax Exemgsoi:ti:i )os de
ohm ohm kW hp kwW hp Danotherm

02A1-4 99 628 055 | 075 | 083 110 | CBH 360 C T 406 210R
03A0-4 99 428 0,75 1,00 113 1,50 ou
03A5-4 99 285 110 1,50 1,65 220 | CAR200DT406210R
04A8-4 99 206 150 | 2,00 | 225 | 3,00
06A0-4 53 139 220 | 200 | 330 | 440 | CBR-V330D T 406 78R
07A6-4 53 102 300 | 300 | 450 | 6,00 uL
011A4 32 76 400 | 500 | 600 | 800
014A-4 32 54 5,50 750 | 825 | 11,00 |CBR-V 560D HT 406 39R
021A-4 23 39 750 | 10,00 | 11,25 | 15,00 uL
027A-4 6 29 11,00 | 15,00 17 22,00 |CBT-H 560 D HT 406 19R
034A-4 6 24 1500 | 20,00 23 30,00 |CBT-H 760 D HT 406 16R
042A-4 6 20 22,00 | 30,00 33 44,00

1) Os ciclos de frenagem diferem daqueles do inversor de frequéncia. Consulte a documentagéo do fabricante do resistor
de frenagem.

Definigoes

P BRmax

PBRcont

Rmax

A capacidade maxima de frenagem do inversor de frequéncia, quando a duragéo
do pulso de frenagem é de no maximo um minuto para cada dez minutos (Pgreont

x 1,5). Deve exceder a poténcia de frenagem desejada.

A capacidade de frenagem continua do inversor de frequéncia.
O valor maximo de resisténcia do resistor de frenagem que pode fornecer Pgreont
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Rmin O valor minimo permitido de resisténcia do resistor de frenagem

Selecao e roteamento de cabos do resistor de frenagem

Use um cabo blindado especificado nos dados técnicos.

Minimizagao da interferéncia eletromagnética
Siga estas regras a fim de minimizar a interferéncia eletromagnética causada pelas rapidas
alteracdes de corrente nos cabos do resistor:

* Isole completamente a linha de poténcia de travagem, usando cabo blindado ou armagao
metalica. O cabo de par unico nao blindagem apenas pode ser usado se passado no
interior de um armario que suprima eficazmente as emissoes irradiadas.

* Instale os cabos afastados de outros percursos de cabos.

» Evite percursos longos paralelos com outros cabos. A distancia minima de separacgao
do cabeamento é de 0,3 metros (1 pé).

»  Cruze os outros cabos em angulos de 90 graus.

* Mantenha o cabo o mais curto possivel para minimizar as emissdes irradiadas e o
estresse nos IGBTs do chopper. Quanto mais longo o cabo, maiores as emissdes
irradiadas, a carga indutiva e os picos de tensao pelos semicondutores do IGBT do
chopper de frenagem.

Observagao: A ABB nao verificou se os requisitos EMC sao cumpridos com resisténcias
de travagem e cablagem personalizadas. O cliente deve considerar a conformidade EMC
da instalagado completa.

Comprimento maximo do cabo

O comprimento maximo do(s) cabo(s) do resistor € de 10 m (33 pés).

Colocacgao das resisténcias de travagem personalizadas

Instale as resisténcias no exterior do acionamento num local onde possam arrefecer
eficazmente.

Organize o arrefecimento da resisténcia de forma que:

* n&o exista perigo de sobreaquecimento para a resisténcia ou materiais préximos, e

» atemperatura da sala onde o resistor esta localizado ndo exceda o maximo permitido.

Alimente o resistor com ar de resfriamento ou liquido refrigerante de acordo com as
instrucdes do fabricante do resistor.

ADVERTENCIA!

A Os materiais proximos a resisténcia de travagem devem ser nao inflamaveis. A
temperatura da superficie do resistor é elevada. A temperatura do fluxo do ar
proveniente do resistor € de centenas de graus Celsius. Se os respiros de exaustao
estiverem conectados a um sistema de ventilagao, certifique-se de que o material
suporte temperaturas elevadas. Proteja o resistor contra contato.
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Protecao do sistema em situagoes de falha do circuito de
freio

Protecao do sistema em situagoes de curto-circuito de cabo e de
resistor de frenagem

Os fusiveis de entrada do inversor de frequéncia também protegerao o cabo do resistor
quando for idéntico ao cabo de entrada de energia.

Protecao do sistema contra sobrecarga térmica

O inversor de frequéncia tem um modelo térmico de frenagem que protege a resisténcia
de travagem contra sobrecarga. A ABB recomenda ativar o modelo térmico na partida.

E altamente recomendavel equipar o inversor de frequéncia com um contator principal por
motivos de seguranga mesmo quando vocé tiver ativado o modelo térmico do resistor. Isso
€ essencial para a seguranga, pois, de outra maneira, o inversor de frequéncia nao sera
capaz de interromper a alimentacgao principal se o chopper permanecer condutivo em uma
situacao de falha. Um diagrama de fiagdo de exemplo é mostrado abaixo. Recomendamos
0 uso de resistores equipados com um interruptor térmico (1) dentro do conjunto do resistor.
O interruptor indica a sobretemperatura.

A ABB recomenda que o interruptor térmico também seja conectado por fiagao a uma
entrada digital do inversor de frequéncia e a entrada seja configurada para causar um
desarme de falha na indicagao de sobretemperatura do resistor.

@u L2 L3 @

g

R S N

O O o |
L1 L2 L3
| | | | 10 +24V
® TN
L —_— . | X DIx
K1
L+ — — — {7

Conexao de entrada de energia do inversor de frequéncia com um contator principal

Inversor de frequéncia

Circuito de controle do contator principal

Interruptor térmico da resisténcia de travagem

Al | WO N| =

Entrada digital. Monitora o interruptor térmico da resisténcia de travagem.
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Instalagcao mecanica e elétrica da resisténcia de travagem

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugcdes de seguranca do acionamento. Se as ignorar, podem ocorrer
ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacdo ou manutencgao.

ADVERTENCIA!
Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na se¢ao Precaugées de
seguranca elétrica (pagina 15) antes de iniciar o trabalho.

Instalagcao mecanica

Consulte as instrugdes do fabricante do resistor.

Instalagao elétrica

Medicao do isolamento

Consulte as instrugdes de instalacio elétrica do inversor de frequéncia.

Conexao dos cabos de energia

Consulte as instrucdes de instalagao elétrica do inversor de frequéncia.

Conexao dos cabos de controle

Conecte o interruptor térmico da resisténcia de travagem conforme descrito em Prote¢do
do sistema contra sobrecarga térmica (pagina 151).

Partida

Defina os seguintes parametros:

1. Desative o controle de sobretensao do inversor de frequéncia com o parametro 30.30
Controle de sobretenséo.

2. Defina a origem do parametro 31.01 Fonte evento ext 1 para apontar para a entrada
digital a qual o interruptor térmico da resisténcia de travagem esta conectado.

3. Defina o parametro 31.02 Tipo evento externo 1 para Falha.

4. Ative o chopper de frenagem pelo parametro 43.06 Ativagao do chopper de frenagem.
Se Ativado com modelo térmico estiver selecionado, defina também os parametros de
protecao contra sobrecarga da resisténcia de travagem 43.08 e 43.09 de acordo com
a aplicagao.

5. Verifique o valor de resisténcia do parametro 43.10 Resisténcia de frenagem.

Com as definicbes desses parametros, o inversor de frequéncia gera uma falha e chega
suavemente a uma parada no superaquecimento do resistor de frenagem.
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A Funcao de Binario seguro off

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve a fungao Binario seguro off (STO) do auxiliar e fornece instrugdes
sobre 0 seu uso.

Descricao

A funcao Binario seguro off pode ser usada, por exemplo, como o dispositivo acionador
final de circuitos de seguranga que param o auxiliar em caso de perigo (como um circuito
de paragem de emergéncia). Outra aplicagao tipica € uma prevencao contra a fungéo de
partida inesperada que permite a realizacdo de operacdes de manutengao curtas, como
limpeza ou trabalho nas partes n&o elétricas do maquinario sem desligar a fonte de
alimentacéao para o auxiliar.

Quando ativada, a fungéo Binario seguro off desativa a tensao de controle dos
semicondutores de energia da fase de saida do auxiliar (A, veja os diagramas abaixo),
evitando assim que o auxiliar gere o torque necessario para girar o motor. Se o motor estiver
em funcionamento quando Binario seguro off for ativado, ele sera parado por inércia.

A funcao Binario seguro off tem uma arquitetura redundante, ou seja, ambos os canais
devem ser usados na implementacgéo da funcao de seguranca. Os dados de seguranca
apresentados neste manual sdo calculados para uso redundante e ndo se aplicam se nao
forem usados ambos os canais.

A funcao Binario seguro off cumpre com estas normas:

Norma Nome

IEC 60204-1:2016 Seguranga do maquinario — Equipamento elétrico de maquinas — Parte 1:

EN 60204-1:2006 + A1:2009 + requisitos gerais
AC:2010
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Norma Nome

IEC 61000-6-7:2014 Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 6-7: Normas genéricas
- Requisitos de imunidade para equipamentos destinados para
desempenhar fungbes num sistema relacionado com a seguranga
funcional em locais industriais

IEC 61326-3-1:2017 Equipamento elétrico para medigdo, controlo e uso laboratorial —
Requisitos EMC — Parte 3-1: Requisitos de imunidade para sistemas
relacionados com segurancga e para equipamento destinado a
desempenhar fungbes relacionadas com seguranga (seguranga funcional)
— Aplicagées industriais gerais

IEC 61508-1:2010 Segurancga funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos
programaveis relacionados com seguranga — Parte 1: Requisitos gerais

IEC 61508-2:2010 Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos
programaveis relacionados com seguranga — Parte 2: Requisitos para
sistemas elétricos/eletrénicos/eletronicos programaveis relacionados com
seguranca

IEC 61511-1:2016 Seguranga funcional — Sistemas instrumentados de seguranga para o
setor da industria de processos

IEC 61800-5-2:2016 Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade
EN 61800-5-2:2007 ajustavel — Parte 5-2: requisitos de seguranga — Funcional

IEC 62061:2005 + A1:2012 + Seguranga de maquinario — Seguranga funcional de sistemas de controle
A2:2015 elétrico, eletrénico e eletrénico programavel relacionados a seguranga

EN 62061:2005 + AC:2010 +
A1:2013 + A2:2015

EN ISO 13849-1:2015 Seguranga de maquinario — Pegas relacionadas a seguranga de sistemas
de controle — Parte 1: principios gerais de design

EN ISO 13849-2:2012 Seguranga de maquinaria - Pegas relacionadas com seguranga de
sistemas de controlo - Parte 2: Validagao

A fungao também corresponde a Prevencéao de partida inesperada, conforme especificado
pela EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) e Parada descontrolada (categoria de parada
0) conforme especificado na EN/IEC 60204-1.

Conformidade com a Diretiva Europeia de Maquinario
Consulte os dados técnicos.

A Declaracao de conformidade é apresentada no final deste capitulo.
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Fiacao
Para as especificagdes elétricas da conexao STO, consulte os dados técnicos da unidade
de controle.

Principio de conexao

Inversor de frequéncia individual ACS480, fonte de alimentagao interna

@
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SGND

+24V DC

IN1
INZI UDC+

Inversor de frequéncia

Unidade de controle

Légica de controle

Para o motor

x| A w| N[ =

Interruptor de ativagao
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Unico inversor de frequéncia ACS480, fonte de alimentagao externa
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Exemplos de cablagem

Inversor de frequéncia individual ACS480, fonte de alimentagao interna
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Unico inversor de frequéncia ACS480, fonte de alimentagdo externa
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Diversos inversores de frequéncia ACS480, fonte de alimentagao interna
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Diversos inversores de frequéncia ACS480, fonte de alimentagao externa

1 Inversor de frequéncia
2 Unidade de controle
K Interruptor de ativagao

Interruptor de ativagao

Nos esquemas de cablagem, o interruptor de ativagdo tem a designacao [K]. Isto representa

um componente como um interruptor operado manualmente, botdo de pressao de paragem

de emergéncia ou os contactos de um relé ou PLC de seguranga.

* Se um interruptor de ativacao operado manualmente for usado, o interruptor devera
ser do tipo que pode ser travado na posi¢céo aberta.

* Os contatos do interruptor ou relé devem ser abertos/fechados dentro de 200 ms entre
eles.
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Tipos e comprimentos dos cabos

* O cabo de par trangado com dupla blindagem é recomendado.
*  Comprimentos maximos do cabo:

« 300 m (1.000 pés) entre o interruptor de ativagao [K] e a unidade de controle do
auxiliar

60 m (200 ft) entre multiplos acionamentos ou unidade inversoras

+ 60 m (200 pés) entre a fonte de alimentagao externa e a primeira unidade de
controle

Observagao: Um curto-circuito na cablagem entre o interruptor e um terminal STO provoca
uma falha perigosa. Por isso, € recomendado usar um relé de seguranga (incluindo
diagndsticos de cablagem), ou um método de ligagéo (ligagéo a terra blindada, separagao
de canal) que reduza ou elimine o risco provocado pelo curto-circuito.

Observagao: A tensao nos terminais de entrada STO do inversor de frequéncia deve ser
de, pelo menos, 13 V CC para ser interpretada como "1".
A tolerancia de pulso dos canais de entrada é 1 ms.

Aterramento de blindagens de protecao
+ Aterre a blindagem no cabeamento entre o interruptor de ativagdo e a unidade de
controle somente na unidade de controle.

* Aterre a blindagem no cabeamento entre duas unidades de controle somente em uma
unidade de controle.
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Principio de operacao

1.

w

Binario seguro off é ativada (o interruptor de ativagdo é aberto ou os contatos do relé
de seguranga sao abertos).

As entradas STO da unidade de controle do auxiliar sdo desenergizadas.
A unidade de controle corta a tenséo de controle dos IGBTs de saida.

O programa de controle gera uma indicagao conforme definicao do parametro 31.22
(consulte o manual de firmware do auxiliar).

O parametro seleciona as indicagcdes que sao dadas quando um ou ambos os sinais
STO séao desligados ou perdidos. As indicagcbes também dependem de se o auxiliar
esta em funcionamento ou parado quando isso ocorre.

Observagao: Este parametro nao afeta a operagao da prépria fungao STO. A fungao
STO ira operar independentemente do ajuste deste pardmetro: um conversor de
velocidade em funcionamento é parado apds a remogao de um ou de ambos os sinais
STO e nao arrancar até que ambos os sinais STO sejam restaurados e as falhas
rearmadas.

Observagao: A perda de apenas um sinal STO sempre gera uma falha, pois é
interpretada como um defeito do hardware STO ou da fiagcao.

O motor é parado por inércia (se em funcionamento). O auxiliar ndo pode reiniciar
enquanto o interruptor de ativagao ou os contatos do relé de seguranga estiverem
abertos. Depois que os contatos fecharem, podera ser necessario um restabelecimento
(dependendo da configuragao do parametro 37.22). Um novo comando de partida sera
necessario para iniciar o auxiliar.
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Partida incluindo o teste de aceitacao

Para assegurar a operagao segura de uma fungao de seguranga, € necessaria validagao.
O instalador final da maquina deve validar a fungao executando um teste de aceitagdo. O
teste de aceitacao deve ser efetuado

* na partida inicial da fungéo de seguranca

* apos quaisquer alteragdes relacionadas a fungédo de seguranga (placas de circuito,
fiacdo, componentes, definigbes etc.)

* apbs qualquer servico de manutengao relacionado a fungéo de segurancga.

Competéncia

O teste de aceitagao da fungéo de seguranga deve ser executado por um profissional
competente com conhecimento e especializagdo adequadas sobre a fungéo de seguranga,
assim como sobre seguranga funcional, como requerido pela IEC 61508-1 clausula 6. Os
procedimentos de teste e relatério devem ser documentados e assinados por esse
profissional.

Relatérios do teste de aceitagao

Os relatoérios assinados dos testes devem ser guardados no diario de registos da maquina.
Este relatério deve incluir a documentacgéo das atividades de arranque e os resultados dos
testes, referéncias aos relatérios das falhas e resolugao das falhas. Qualquer novo teste
de aceitacao efetuado devido a alteragdes ou manutencao deve ser incluido no diario de
registo.

Procedimento do teste de aceitagao

Ap0s a realizagao da fiagdo da fungao Safe torque off, valide sua operagéo da seguinte
forma.

Acao

ADVERTENCIA! L]
Siga as instrugdes de segurancga. Se elas forem ignoradas, poderao ocorrer lesédo ou morte
ou danos ao equipamento.

Certifique-se de que o auxiliar possa ser operado e parado livremente durante a partida. []
Pare o auxiliar (se em funcionamento), desligue a entrada de energia e isole o auxiliar da linha de ]
energia usando um desconector.

Verifique as ligagdes do circuito de STO. com o esquema de cablagens. ]
Feche o desconector e ligue a energia. ]
Teste a operagao da fungdo STO quando o motor estiver parado. ]

« Emita um comando parar para o auxiliar (se em funcionamento) e espere até o eixo do motor estar
estatico.

Certifique-se de que o auxiliar funcione da seguinte forma:

* Abra o circuito STO. O auxiliar ira gerar uma indicagao se uma estiver definida para o estado 'parado’
no parametro 31.22 (consulte o manual de firmware).

» Emita um comando iniciar para verificar se a fungado STO bloqueia a operagéo do auxiliar. O auxiliar
gera um aviso. O motor ndo deve ser iniciado.

» Feche o circuito STO.

» Restaure qualquer falha ativa. Reinicie o auxiliar e verifique se o motor funciona normalmente.
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Acao

Teste a operagao da fungdo STO quando o motor estiver em funcionamento.

« Inicie o auxiliar e certifique-se de que o motor esteja em funcionamento.

» Abra o circuito STO. O motor deve parar. O auxiliar ir4 gerar uma indicagdo se uma for definida
para o estado 'em funcionamento' no pardmetro 37.22 (consulte o manual de firmware).

» Restaure qualquer falha ativa e tente iniciar o auxiliar.

» Certifique-se de que o motor se mantenha parado e que o auxiliar funcione conforme descrito acima
no teste da operag¢ao quando o motor esta parado.

» Feche o circuito STO.

» Restaure qualquer falha ativa. Reinicie o auxiliar e verifique se o motor funciona normalmente.

O]

Teste a operacao de deteccao de falha do auxiliar. O motor pode estar parado ou em funcionamento.| [ ]

» Abra o 1° canal do circuito STO (fio vindo para IN1). Se o motor estava em funcionamento, ele deve
ser parado por inércia. O auxiliar gera uma indicagéo de falha FA81 Safe Torque Off 1 loss (consulte
o manual de firmware).

» Emita um comando iniciar para verificar se a fungdo STO bloqueia a operagéo do auxiliar. O motor
nao deve ser iniciado.

» Feche o circuito STO.

» Restaure qualquer falha ativa. Reinicie o auxiliar e verifique se 0 motor funciona normalmente.

* Abra o 2° canal do circuito STO (fio vindo para IN2). Se o motor estava em funcionamento, ele deve
ser parado por inércia. O auxiliar gera uma indicagéo de falha FA82 Safe Torque Off 2 loss (consulte
o manual de firmware).

» Emita um comando iniciar para verificar se a fungdo STO bloqueia a operagéo do auxiliar. O motor
nao deve ser iniciado.

» Feche o circuito STO.

» Restaure qualquer falha ativa. Reinicie o auxiliar e verifique se 0 motor funciona normalmente.

Documente e assine o relatério do teste de aceitagdo que atesta que a fungdo de seguranga é segura| [ ]
e esta aceita para operacéo.
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Uso

1.

Abra o interruptor de ativagao ou ative a funcionalidade de seguranga com ligagao a
conexao de STO.

As entradas de STO da unidade de controle do auxiliar sdo desenergizadas e a unidade
de controle corta a tensao de controle dos IGBTs de saida.

O programa de controle gera uma indicagdo conforme definicdo do parametro 31.22
(consulte o manual de firmware do auxiliar).

O motor é parado por inércia (se em funcionamento). O auxiliar nao reiniciara enquanto
o interruptor de ativagado ou os contatos do relé de segurancga estiverem abertos.

Desative a STO fechando o interruptor de ativagéo ou restaurando a funcionalidade
de seguranca com ligagéo a conexdo de STO.

Restaure qualquer falha antes da reinicializagao.

ADVERTENCIA!
A fungao Binario seguro off ndo desconecta a tensao dos circuitos principal e

auxiliar do auxiliar. Portanto, o trabalho de manutencao nas partes elétricas do
auxiliar ou no motor pode ser realizado somente apds o isolamento do auxiliar da
alimentacéao e todas as outras fontes de tensao.

ADVERTENCIA!
(Apenas com motores de imanes permanentes ou de reluténcia sincronos

[SynRM]).

No caso de uma falha de um semicondutor de energia IGBT multiplo, o auxiliar
pode produzir um torque de alinhamento que gira o eixo do motor no maximo
180/p graus (com motores de imanes permanente) ou 180/2p graus (com motores
de relutancia sincronos [SynRM]), independentemente da ativacao da funcao
Binario seguro off. p indica o numero de pares de polos.

Notas:

Se um auxiliar em funcionamento for parado com a fung¢ao Binario seguro off, o auxiliar
cortara a tensao de alimentagao do motor e o motor sera parado por inércia. Se isso
provocar perigo ou nao for aceitavel, pare o auxiliar e o maquinario usando o modo de
parada apropriado antes de ativar a fungao Binario seguro offf.

A funcéo Binario seguro off sobrepde todas as outras fungdes do auxiliar.
A funcao Binario seguro off é ineficaz contra sabotagem deliberada ou uso indevido.

A fungao de Binario seguro off foi desenhada para reduzir condi¢gdes reconhecidas de
perigo. Mesmo assim, nem sempre é possivel eliminar todos os perigos potenciais. O
instalador da maquina deve informar o utilizador final sobre os riscos residuais.

Os diagnésticos de Binario seguro off ndo estao disponiveis durante as quedas de
energia ou quando o inversor de frequéncia for alimentado apenas pelo médulo de
extensao de energia auxiliar BAPO-xx.
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Manutencao

Apobs a operacgédo do circuito ser validada na partida, a fungao STO devera ser mantida por
meio de testes de prova peridédicos. No modo de alta demanda de operagao, o intervalo
maximo de teste de prova é de 20 anos. No modo de operacéo de baixa demanda, o
intervalo maximo de teste de prova é de cinco ou dois anos; consulte a segao Dados de
sequrancga (pagina 167). Supde-se que todas as falhas perigosas do circuito STO sao
detectadas pelo teste de prova. Para realizar o teste de prova, execute o Procedimento do
teste de aceitacdo (pagina 162).

Observagao: Consulte também a Recomendacao de uso CNB/M/11.050 (publicada pela
Coordenacao Europeia dos Organismos Notificados) relativa a sistemas relacionados a
seguranga de canal duplo com saidas eletromecéanicas:

* Quando o requisito de integridade de seguranga para a fungao de seguranga é SIL 3
ou PL e (cat. 3 ou 4), o teste de ensaio para a fungdo deve ser desempenhado , no
minimo, todos os meses.

* Quando o requisito de integridade de seguranca para a fungao de seguranga é SIL 2
(HFT =1) ou PL d (cat. 3), o teste de ensaio para a fun¢do deve ser desempenhado ,
no minimo, todos os 12 meses.

A fungéo STO do inversor de frequéncia ndo contém quaisquer componentes
eletromecanicos.

Além dos testes de comprovacao, uma boa pratica é verificar a operagéo da funcéo quando
outros procedimentos de manutencgao séo realizados no maquinario.

Inclua o teste da operagéao Binario seguro off descrito acima na rotina do programa de
manuten¢do do maquinario que o auxiliar executa.

Se qualquer alteracéo de fiagdo ou componente for necessaria apés a partida ou os
parametros forem restaurados, execute o teste fornecido na secdo Procedimento do teste
de aceitagéo (pagina 162).

Use apenas pecas de reposicao aprovadas pela ABB.

Registre todas as atividades de teste de comprovacao e manutencgéo no livro de registros
da maquina.

Competéncia

As atividades de manutencéo e teste de prova da fungéo de seguranca devem ser realizadas
por uma pessoa competente com conhecimento e especializagdo adequados sobre a fungao
de seguranca, assim como sobre seguranga funcional, conforme requerido pela IEC 61508-1,
clausula 6.
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Rastreamento de falha

As indicagbes fornecidas durante a operagao normal da fungéo Binario seguro off séo
selecionadas pelo paradmetro 37.22 do programa de controle do auxiliar.

Os diagndsticos da fungao Binario seguro off fazem comparagao cruzada do status dos
dois canais STO. Se os canais ndo se encontrarem no mesmo estado, é realizada uma
funcao de reacao a falhas e o auxiliar desarma em uma falha "Falha HW STO". Uma
tentativa de usar o STO de uma forma nao redundante, ativando, por exemplo, apenas um
dos canais, causara a mesma reacao.

Consulte o manual de firmware do programa de controle do auxiliar sobre as indicagdes
geradas pelo auxiliar e para detalhes sobre o envio de indicagdes de falha e de avisos para
uma saida na unidade de controle para diagndsticos externos.

Quaisquer falhas da fungéo Binario seguro off devem ser relatadas a ABB.




Dados de segurancga

Os dados de seguranga da fungao Safe torque off sdo fornecidos abaixo.
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Observacgao: Os dados de seguranga sao calculados para uso redundante e ndo se aplicam

se nao forem usados ambos os canais STO.

Tamanho da SIL/ PL SFF " ':F:o a) PFD,yg PFD,yq MTTFp DC cat. | sc | HFT | coF Tm

carcaga SiLcL (%) (1) (Ty=2a) | (Ty=5a) (a) (%) (a)
Trifasico Uy = 380...480 V

R1 3 e >90 8.00E-09 6.68E-05 1.67E-04 2568 290 3 3 1 80 20

R2 3 e >90 8.00E-09 6.68E-05 1.67E-04 2568 290 3 3 1 80 20

R3 3 e >90 8.00E-09 6.68E-05 1.67E-04 2569 290 3 3 1 80 20

R4 3 e >90 8.00E-09 6.68E-05 1.67E-04 2568 290 3 3 1 80 20

3AXD10000320081 D

O seguinte perfil de temperatura é usado nos célculos do valor de seguranca:
* 670 ciclos de ativagao/desativagao por ano com AT = 71,66 °C

* 1.340 ciclos de ativacao/desativagao por ano com AT = 61,66 °C

* 30 ciclos de ativacao/desativagao por ano com AT = 10,0 °C

+ Temperatura da placa de 32 °C em 2,0% do tempo

* Temperatura da placa de 60 °C em 1,5% do tempo

* Temperatura da placa de 85 °C em 2,3% do tempo.

O STO é um componente de seguranca tipo A conforme definido na IEC 61508-2.

Modos de falha relevantes:

+ STO desarma de forma dubia (falha segura)

A STO nao ¢ ativada quando solicitado

*  Ocorreu uma exclusao de falha no modo de falha "curto-circuito na carta de circuito
impresso” (EN 13849-2, tabela D.5). A analise é baseada no pressuposto que uma
falha ocorre de cada vez. Nao foram analisadas falhas acumuladas.

Tempo de resposta STO:

+ Tempo de reagao STO (intervalo detectavel mais curto): 1 ms

* Tempo de resposta STO: 5 ms (tipico), 12 ms (maximo)

+ Tempo de detecgao de falha: canais em diferentes estados durante mais de 200 ms

+ Tempo de reacao a falha: tempo de deteccéo de falha + 10 ms

Indicagdo de atrasos:
» Atraso de indicacao de falha STO (parametro 31.22): < 500 ms
* Atraso de indicagao de aviso STO (parametro 31.22): < 1.000 ms

Abreviaturas
Abr. Referéncia Descrigao
Cat. EN ISO 13849-1 A classificagdo das pecas relacionadas com seguranga de um sistema

de controlo no que se refere a sua resisténcia a falhas e ao seu
subsequente comportamento em condi¢des de falha, e qual é atingida
pela disposigéo estrutural das pegas, detegéo de falhas e/ou pela
sua fiabilidade. As categorias sdo: B, 1, 2, 3 e 4.

CCF EN ISO 13849-1 Falha de causa comum (%)
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Abr. Referéncia Descrigao

DC EN ISO 13849-1 Cobertura do diagnéstico

HFT IEC 61508 Tolerancia a falha de hardware

MTTFp EN ISO 13849-1 Tempo médio para falha perigosa: (NUmero total de unidades de vida)
/ (Numero de falhas perigosas, ndo detetadas) durante um intervalo
particular de medigdes sob determinadas condi¢des

PFDayg IEC 61508 Probabilidade média de falha perigosa sob pedido, ou seja, a
indisponibilidade média de um sistema relacionado com a segurancga
para executar a fungédo de seguranga especificada quando ocorre
um pedido

PFH IEC 61508 Frequéncia média de falhas perigosas por hora, ou seja, frequéncia
média de uma falha perigosa de um sistema relacionado com a
segurancga para executar a fungdo de seguranca especificada durante
um determinado periodo de tempo

PL EN ISO 13849-1 Nivel de desempenho. Niveis a...e correspondem a SIL

SC IEC 61508 Capacidade sistematica

SFF IEC 61508 Fracéo de falha segura (%)

SIL IEC 61508 Nivel de integridade de seguranca (1...3)

SILCL IEC/EN 62061 SIL (nivel 1...3) maximo que pode ser exigido para uma fungao ou
subsistema de seguranca

STO IEC/EN 61800-5-2 Binario seguro off

T4 IEC 61508-6 Intervalo do teste de ensaio. T4 € um paradmetro usado para definir a
taxa de falha probabilistica gPFH ou PFD) para a fungéo ou
subsistema de seguranga. E necessario executar um teste de prova
com um intervalo maximo de T, para manter a capacidade SIL valida.
Deve ser seguido o mesmo intervalo para manter a capacidade PL
y (EN 1SO 13849) valida.

Veja também a seccao Manutencéo.

Twm EN ISO 13849-1 Tempo da miss&o: o periodo de tempo que abrange o uso pretendido
da funcao/dispositivo de seguranca. Apos o tempo da misséo, o
dispositivo de seguranca deve ser substituido. De notar que quaisquer
valores de Ty, fornecidos ndo podem ser considerados garantia.

Certificado TUV

O certificado TUV esta disponivel na Internet em www.abb.com/drives/documents.
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Declaragcao de conformidade

AL HR HR
W

EU Declaration of Conformity

Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer: ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converter

ACS480-04
with regard to the safety function

Safe torque off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery
Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is used for safety component
functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 A dju_?tab/e speed e/ec‘tnca/ power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN 62061:2005 + AC:2010 + Safety of machinery - Functional safety of safety-related electrical,

Al1:2013 + A2:2015 electronic and programmable electronic control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of mach('nery - Safety-related parts of control systems. Part
1: General requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of /T7acl.71'nery - Safety-related parts of the control systems.
Part 2: Validation

EN 60204-1: 2006 + A1:2009 + Safety of machinery - Electrical equipment of machines — Part 1:

AC:2010 General requirements

The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010 Functlor?al safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems
IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety

requirements - Functional

The product[s] referred in this Declaration of conformity fulfil[s] the relevant provisions of
other European Union Directives which are notified in Single EU Declaration of conformity
3AXD10000594967.

Person authorized to compile the technical file:

Name and address: Risto Mynttinen, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, 9 Feb 2018

s -

Manufacturer representative: Vesa Kandell
Vice President, ABB
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Modulo de extensao de energia auxiliar
BAPO-01

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descrigdo e dados técnicos do médulo de extensao de energia
auxiliar BAPO-01 opcional.

Instrugoes de segurancga

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de seguranga do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Descricao de hardware

O médulo de extensao de energia auxiliar BAPO-01 (opg¢ao +L534) possibilita o uso de
uma fonte de alimentagcao externa de 24 V CC com o inversor de frequéncia. Uma fonte
de alimentacao externa € usada para manter a placa de controle do inversor de frequéncia
energizada durante uma queda de energia do inversor de frequéncia.

O médulo BAPO-01 tem conexdes internas para fornecer energia redundante a placa de
controle (E/S, fieldbus). Ha uma fonte de alimentacao de conversor flyback CC para CC
dentro do modulo. Essa fonte de alimentacao recebe 24 V CC como entrada e fornece
saida de 5 V CC a placa de controle para manter o processador e as ligagbes de
comunicagao ativados o tempo todo.
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Observacgao: O BAPO-01 ndo é uma bateria. Ele apenas possibilita 0 uso e uma fonte de
alimentacéao externa.

Se vocé alterar parametros do inversor de frequéncia quando a placa de controle estiver
desenergizada pelo médulo BAPO-01, force o salvamento do parametro definindo o valor
do parametro 96.07 PARAM SAVE para (1) SAVE. Caso contrario, os dados alterados nao
serao salvos.

Esquema

1. Médulo BAPO-01

2. Furo do parafuso de trava
3. Conector X100 interno

4. Conector X102 interno

5. Trilho de aterramento

O

\“,,

Instalagao mecanica

Consulte as instrugdes de instalagao elétrica do inversor de frequéncia.

Instalacao elétrica

Conecte a fonte de alimentacao externa aos terminais de +24 V. e DGND no inversor de
frequéncia. Consulte as instrugdes de instalacao elétrica do inversor de frequéncia.
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Nao encadeie uma fonte de alimentacao externa de 24 V CC para diversos inversores de
frequéncia. Cada inversor de frequéncia deve ser ativado por uma Unica fonte de alimentagao
de 24 V CC ou uma saida separada de 24 V CC de uma fonte de alimentagao auxiliar.

@ i @

24VDC (+) Y ﬁ% ________
1
GND (-) DGND "

Fonte de alimentagao externa

Inversor de frequéncia

+24 V interna

Fonte de alimentacéo principal

A | W| N[ —

+5 V interna

Partida

Para configurar o médulo BAPO-01:
1. Dé partida no inversor de frequéncia.
2. Defina o parametro 95.04 Aliment placa cntrl para 1 (Externo 24 V).

Dados técnicos

Tensao e corrente nominais para a fonte de auxiliar: +24 V CC £10%, max. 1.000 mA
(incluindo a carga da ventoinha interna).

Perda de energia: perdas de energia com carga maxima de 4 W.
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Dimensoes:
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Moddulo de extensao de E/S BlIO-01

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descricdo e dados técnicos do médulo de extensao de E/S
BIO-01 opcional.

Instrugoes de segurancga

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de seguranga do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Descricao de hardware

Visao geral do produto

O médulo opcional BIO-01 (opg¢do +L515) € um mddulo de extensao de E/S a ser usado
com o moédulo adaptador do fieldbus. O médulo BIO-01 pode ser instalado entre o inversor
de frequéncia e o médulo do fieldbus.

O BIO-01 tem trés entradas digitais adicionais (D13, D14 e DI5), uma entrada analdgica
(Al1) e uma saida digital DO1 que é indicada como DIO1 no firmware (mas funciona apenas
no modo de saida). Vocé pode usar DI4 e DI5 como entradas de frequéncia e DO1 como
uma saida de frequéncia.
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Esquema

1. Aba de trava

2. Slot do médulo opcional
3. Parafuso do chassi

4. Conector de E/S

Instalagcao mecanica

Consulte as instrugdes de instalagéo elétrica do inversor de frequéncia.

Antes de instalar o médulo opcional BIO-01, certifique-se de que o controle deslizante do
parafuso do chassi esteja na posi¢cao superior. Apés a instalagdo do médulo opcional,
aperte o parafuso do chassi € mova o controle deslizante para a posi¢ao inferior.

O kit do médulo opcional BIO-01 é fornecido com uma placa de fixagao de cabo mais alta.
Use essa placa de fixagdo de cabo para aterrar os fios que conectam ao modulo opcional
BIO-01.

Instalacao elétrica

O moddulo BIO-01 tem terminais de fixagdo com mola removiveis. Use presilhas nas
extremidades do condutor com diversos fios.

O diagrama de conexao abaixo é valido para o inversor de frequéncia equipado com o
modulo de extensao de E/S BIO-01 quando a macro padréo da ABB for selecionada
(parametro 96.04).

A Ultima coluna indica o local do terminal: x = unidade base, vazio = médulo BIO-01.
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Conexao Terminal |Descrigdo
+24 Saida de tensao auxiliar +24 V CC, max. 250 mA x
DGND |Saida de tens&o auxiliar comum x
+24 V DCOM |Entrada digital comum para todos x
[DGND DIt |Parar (0)/Iniciar (1) x
DCOM DI2 Frente (0) / Reverso (1) x
—— DN
—_ I DI2 DI3 Selegédo de velocidade/frequéncia constante
——— DI3 Dl4 Selecao de velocidade/frequéncia constante
onfiguragées de rampa onfiguragées de rampa
— —_ DM DI5 |Configuragdes d 1(0) / Configuragdes d 2
L—"— DI5 1)
o DIO1 DIO1 Nao configurado
—— Al — - -
Fﬁ T 0V Al1 Ref. de frequéncia/velocidade de saida: 0...10 V CC
T T ‘ ‘
- GND +10V | Tensao de referéncia +10 V CC (max. 10 mA)
LI SCR GND Circuito analégico comum/DO comum
SGND SCR Blindagem do cabo de sinal
IN1
IN2 SGND  |Binario seguro off. Ambos os circuitos IN1 E IN2 devem estar x
INT fechados para que o inversor de frequéncia seja iniciado. <
ouT1 (Conexao de fabrica.)
IN2 x
OUT1 x
Partida

O modulo BIO-01 ¢ identificado automaticamente pelo firmware do inversor de frequéncia.
Para configurar as entradas, consulte o manual de firmware do inversor de frequéncia.

Dados técnicos

Dados de conexao de controle: blocos de terminais do tipo mola. Tamanho do condutor
aceito pelos terminais: 0,2...1,5 mm? (24...16 AWG). Excegéo: méax. 0,75 mm? (18 AWG)
para um condutor com diversos fios com uma presilha e revestimento plastico.

Conexoes internas de terminais GND e SCR:

9] 9| 0|+
gzzmg%éggoooocgog
SIS = Z iy g|R|l®N= z
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Dimensoes:
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Modulo de extensao de saida de relé
BREL-01

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descrigao e dados técnicos do médulo de extensao de saida de
relé BREL-01 opcional.

Instrugoes de segurancga

ADVERTENCIA!
Cumpra as instrugdes de seguranga do acionamento. Se as ignorar,

podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Descricao de hardware

Visao geral do produto

O mdéddulo de extensdo de saida de relé BREL-01 (opgéo +L511) adiciona quatro saidas
de relé para o inversor de frequéncia.
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Esquema

Modulo 1. BREL-01

. Furo do parafuso de trava
. Conector X103

. Conector X104

. Conector X105

. Conector X106

. Conector X100 interno

. Conector X102 interno

© o N O O b~ W N

. Trilho de aterramento

10. Parafuso de aterramento

Instalagao mecanica

Consulte as instrucdes de instalacao elétrica do inversor de frequéncia.

Instalacao elétrica

Use um cabo de 0,5 a 2,5 mm? (20 a 14 AWG) com uma classificagdo de tensao suficiente.

Se vocé conectar uma carga indutiva (relé ou bobina de contator, motor), proteja os contatos
do relé com varistor, filtro RC (CA) ou diodo (CC). Instale o componente de prote¢cao o mais
préximo possivel da carga indutiva. Nao instale os componentes de protecao nos terminais
de saida do relé.
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Identificagao

Descrigao

X103 Tensdo maxima de comutagao: 250 V CA/30V CC
1 COM |Comum Corrente maxima de comutaggo: 2 A
2 NG Normalmente Galvanicamente isolado.
fechado
3 NO Normalmente aberto
X104
1 COM |Comum
2 NC Normalmente
fechado
3 NO Normalmente aberto
X105
1 COM |Comum
2 NC Normalmente
fechado
3 NO Normalmente aberto
X106
1 COM |Comum
2 NC Normalmente
fechado
3 NO Normalmente aberto
Partida

Para configurar a operacao dos relés adicionados com o moédulo BREL-01:
1. Dé partida no inversor de frequéncia.
2. Defina o parametro 15.01 Tipo mdédulo extensdo para 5 (BREL).

3. Use o painel de controle no inversor de frequéncia e defina os parametros para as
saidas de relé 2 a 5 em 15 Mdédulo de extensao de E/S. Consulte ACS480 standard
control program firmware manual (3AXD50000131754) para descrigdes dos parametros.

Parametros de configuragcao

Os paréametros de configuragdo do moédulo BREL-01 estdo no grupo 15 Médulo extenséo
de E/S.

NO

‘ Nomel/valor

‘ Descrigao

Def/FbEq16/32

15 Médulo extensao 1/0

15,01 | Tipo modulo Define o médulo de extens&o conectado montado na lateral. |Nenhum
extensao
BREL Modulo de extensao do relé Basenut 5
15.02 |Moddulo ext detectado|Modulo de extensao de E/S detectado no inversor de Nenhum
frequéncia.
BREL Modulo de extensao do relé Basenut 5
15.04 |Estado RO Status das saidas de relé. 1=1
Bit 0 RO2 Status da saida de relé 2. 1 = aberta/0 = fechada

Bit 1 RO3

Status da saida de relé 3. 1 = aberta/0 = fechada
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N° Nome/valor Descrigao Def/IFbEq16/32
Bit 2 RO4 Status da saida de relé 4. 1 = aberta/0 = fechada
Bit 3 RO5 Status da saida de relé 5. 1 = aberta/0 = fechada
15.05 |Selegéo forgca RO Selegdo de saidas de relé para forgar. 1=1
Bit 0 RO2 Status da saida de relé 2. 1 = selecionado para forgar/0 =
normal
Bit 1 RO3 Status da saida de relé 3. 1 = selecionado para forgar/0 =
normal
Bit 2 RO4 Status da saida de relé 4. 1 = selecionado para forgar/0 =
normal
Bit 3 RO5 Status da saida de relé 5. 1 = selecionado para forgar/0 =
normal
15.06 |Dados RO forgado |Saida de relé forgando. 1=1
Bit 0 RO2 Status da saida de relé 2. 1 = aberta/0 = fechada
Bit 1 RO3 Status da saida de relé 3. 1 = aberta/0 = fechada
Bit 2 RO4 Status da saida de relé 4. 1 = aberta/0 = fechada
Bit 3 RO5 Status da saida de relé 5. 1 = aberta/0 = fechada
15.07 |Fonte RO2 Selegdo da fonte da saida de relé 2.
A saida de relé 2 esta aberta. 0
A saida de relé 2 esta fechada 1
Para a lista completa de parametros, consulte o manual de
firmware do inversor de frequéncia.
15,08 |Atraso ON RO2 Define o atraso de ativagéo para a saida de relé 2. 0,0s
0,0...3000,0 s Atraso de ativagéo para a saida de relé 2. 10=1s
15.09 |Atraso OFF RO2 Define o atraso de desativagéo para a saida de relé 2. 0,0s
0,0...3000,0 s Atraso de desativacéo para a saida de relé 2. 10=1s
15.10 |Fonte RO3 Selegdo da fonte da saida de relé 3.
A saida de relé 3 esta aberta. 0
A saida de relé 3 esta fechada. 1
Para a lista completa de parametros, consulte 0 manual de
firmware do inversor de frequéncia.
15.11 |Atraso ON RO3 Define o atraso de ativagéo para a saida de relé 3. 0,0s
0,0...3000,0 s Atraso de ativagao para a saida de relé 3. 10=1s
15.12 |Atraso OFF RO3 Define o atraso de desativagéo para a saida de relé 3. 0,0s
0,0...3000,0 s Atraso de desativagao para a saida de relé 3. 10=1s
15.13 |Fonte RO4 Selegao da fonte da saida de relé 4.
A saida de relé 4 esta aberta. 0
A saida de relé 4 esta fechada. 1
Para a lista completa de paradmetros, consulte o0 manual de
firmware do inversor de frequéncia.
15.14 |Atraso RO4 ON Define o atraso de ativagéo para a saida de relé 4. 0,0s
0,0...3000,0 s Atraso de ativagao para a saida de relé 4. 10=1s
15.15 |Atraso RO4 OFF Define o atraso de desativagéo para a saida de relé 4. 0,0s
0,0...3000,0 s Atraso de desativagao para a saida de relé 4. 10=1s
15.16 |Fonte RO5 Selegéo da fonte da saida de relé 5.
A saida de relé 5 esta aberta. 0
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A saida de relé 5 esta fechada 1

Para a lista completa de paradmetros, consulte o manual de
firmware do inversor de frequéncia.

15.17 |Atraso RO5 ON Define o atraso de ativagéo para a saida de relé 5. 0,0s
0,0...3000,0 s Atraso de ativagao para a saida de relé 5. 10=1s

15.18 |Atraso RO5 OFF Define o atraso de desativacéo para a saida de relé 5. 0,0s
0,0...3000,0 s Atraso de desativagao para a saida de relé 5. 10=1s

Dados técnicos

Conectores externos: quatro blocos de terminais do tipo grampo de mola de trés pinos
(1%3), estanhados, tamanho do fio de 2,5 mm2, inclinagao 5,0 mm.

Conectores internos: o conector X102 fornece sinais de controle de relé da placa de
controle: cabecote de 1x8 pinos, inclinagcao de 2,54 mm, altura de 33,53 mm. O conector
X100 n&o esta em uso no BREL-01: cabecote de 2x4 pinos, inclinagcéo 2,54 mm, altura

15,75 mm.

Dimensoes:
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Informacoes adicionais

Consultas de produtos e servicos

Envie todas as consultas sobre produtos para o representante local da ABB, indicando a
designacgao do tipo e o numero de série da unidade em questao. Estd disponivel uma lista de
contactos ABB dos departamentos de vendas, servi¢o ao cliente e assisténcia em
www.abb.com/searchchannels.

Formacao em produtos

Parainformacdes sobre aformagao em produtos ABB, aceda a new.abb.com/service/training.

Feedback sobre os manuais ABB

Agradecemos os seus comentarios sobre os nossos manuais. Visite
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteca de documentacao na Internet

Estao disponiveis na Internet manuais e outros documentos dos nossos produtos em formato
PDF em www.abb.com/drives/documents.
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