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Turvaohjeet

Yleista

Tassa luvussa on turvaohjeita, joita on noudatettava, kun taajuusmuuttajaa asennetaan,
kdynnistetaan ja kaytetaan ja kun sille tehdaan huoltotoimenpiteita. Turvaohjeiden
laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai aineellisia vahinkoja.

Varoitukset ja huomautukset

Varoitukset ilmoittavat tilanteista, jotka voivat johtaa fyysiseen vammaan tai
hengenvaaraan ja/tai vaurioittaa laitteistoa. Varoitukset kertovat, miten vaaratilanteet
voidaan estaa. Huomautukset kiinnittavat lukijan huomion tarkeisiin asioihin tai antavat
lisatietoja.

Tassa oppaassa kaytetaan seuraavia varoitussymboleja:

VAROITUS!
Vaarallinen jannite voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran ja/tai
vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Yleisvaroitus ilmoittaa tilanteista, joissa muu kuin sahkdélaite voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai kuoleman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Staattiselle sahkolle herkat laitteet voivat vahingoittua staattisen
sahkopurkauksen vaikutuksesta.
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Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka kasittelevat taajuusmuuttajaa.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

« Pidataajuusmuuttaja pakkauksessaan asennukseen asti. Kun pakkaus on avattu,
taajuusmuuttaja on suojattava polylta, roskilta ja kosteudelta.

- Kayta tarvittavia henkilonsuojaimia: metallikarkisia turvakenkia, suojalaseja,
suojakasineita ja pitkahihaista tydasua jne. Joissakin osissa on teravia reunoja.

« Nostaraskasta taajuusmuuttajaa nostolaitteella. Kayta merkittyja nostopisteita.
Katso mittapiirrokset.

« Noudata nostamista koskevia paikallisia lakeja ja saaddéksia, kuten nostamisen
suunnittelua, nostolaitteiston kapasiteettia ja kuntoa seka henkilékunnan
koulutusta koskevia vaatimuksia

«  Suuriin taajuusmuuttajakaappeihin kiinnitetyt nostotangot ovat raskaita. Noudata
varovaisuutta nostotankoja irrotettaessa ja takaisin asennettaessa. Kayta
merkittyihin nostopisteisiin kiinnitettya nostolaitetta aina kun se on mahdollista.

- Kiinnita taajuusmuuttajan sisaltava laitekaappi lattiaan, jotta laitekaappi ei voi
kaatua. Kaapin painopiste on korkealla. Laitekaappi voi kaatua, kun painavia
komponentteja tai tehomoduuleja vedetaan ulos. Kiinnita laitekaappi tarvittaessa
myds seinaan.

//l///i////

. Ali seiso tai kdvele laitekaapin katolla. Varmista, ettei mikdan paina kattoa, sivu-
tai takalevyja tai ovea. Ala sailyta tavaroita laitekaapin paalla taajuusmuuttajan
ollessa toiminnassa.

. Ala kdytda moduulin ulosveto- ja asennusramppia, jos jalustan korkeus ylittda
sallitun enimmaiskorkeuden.

« Kiinnitd moduulin ulosveto- ja asennusramppi huolellisesti.

«  Ole huolellinen, kun tyénnat moduulia kaappiin tai vedat sita ulos kaapista. On
suositeltavaa pyytaa toinen henkild avuksi. Paina moduulin jalustaa jatkuvasti
toisellajalalla, jotta moduuli ei pdédse kaatumaan selilleen. Ala pid kiinni moduulin
etulevyn reunoista.



Turvaohjeet 17

Ala siirrda moduulia rullien varassa pidempai matkaa kuin mika on valttamatonta
moduulin asentamista tai irrottamista varten. Aseta moduuli kyljelleen
kuormalavalle tai vastaavalle alustalle ja siirra se haarukkanosturilla tai
kuormalavatrukilla, kun moduuli siirretaan laitekaapin luo tai pois laitekaapin
luota.

Ole huolellinen, kun kasittelet korkeaa moduulia. Moduuli kaatuu helposti, silla se
on raskas ja sen painopiste on korkealla. Tue moduulia my6s ketjuilla aina kun
mahdollista. Ala jata moduulia itsekseen ilman tukea, varsinkaan kaltevalle alustalle.

Kayta suojakasineita ja pitkahihaista vaatetta. Joissakin osissa on teravia reunoja.

Varo kuumia pintoja. Jotkin osat, kuten puolijohteiden jadhdytyselementit seka
jarruvastukset, ovat kuumia viela jonkin aikaa sen jalkeen, kun verkkojannite on
katkaistu.

Imuroi taajuusmuuttajan ymparilla oleva alue ennen laitteen kayttédnottoa, jotta
taajuusmuuttajan jaahdytyspuhallin ei veda polya taajuusmuuttajan sisaan.

Varmista, ettei poraus-, jyrsinta- tai hiontajatetta paase laitteen sisaan asennuksen
aikana. Sahkoa johtava lika taajuusmuuttajan sisalla voi vaurioittaa laitetta tai
aiheuttaa toimintahairion.

Varmista riittava jaahdytys. Katso tekniset tiedot.

Pida kaappien ovet suljettuina, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta. Jos ovet
ovat avoinna, on olemassa hengenvaarallisen sahkoiskun, valokaaren tai siihen
liittyvan paineaallon vaara. Jos taajuusmuuttajaa on valttamatonta kasitella silloin,
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kun siihen on kytketty virta, noudata tamantyyppista tyota koskevia paikallisia
lakeja ja maarayksia (esimerkiksi sahkoiskuilta ja valokaarilta suojautumiseen
liittyvia lakeja).

Varmista ennen taajuusmuuttajan toimintarajojen saatamista, etta moottorija
kaikki muut taajuusmuuttajalla kaytettavat laitteet pystyvat toimimaan
toimintarajojen sisalla.

Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-
tai uudelleenkaynnistystoimintojen kayttéonottoa, etta ne eivat voi johtaa
vaaratilanteisiin. Kun nama toiminnot valitaan kayttoon, ne palauttavat
taajuusmuuttajan toimintaan vian tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat
kaytossa, laitteisto on merkittava selkeasti standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1
kohdan 6.5.3 vaatimalla tavalla. Merkinnassa on esimerkiksi laitteiston
automaattisesta kdaynnistymisesta varoittava teksti.

Jarjestelma voi latautua enintaan viisi kertaa kymmmenen minuutin aikana. Liian
tiheasti toistuva latautuminen voi vahingoittaa tasajannitekondensaattorien
latauspiireja.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty turvapiireja (esimerkiksi hatapysaytys ja Safe
torque off), vahvista ne kdaynnistyksen yhteydessa. Turvapiireille on annettu omat
erilliset ohjeet.

Varo ilmanpoistoaukoista tulevaa kuumaa ilmaa.

Ala peitd ilman sisdanotto- tai ulostuloaukkoja taajuusmuuttajan kdytdn aikana.

Huomautus:

Jos kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen lahde ja komento on aktiivinen,
taajuusmuuttaja kaynnistyy valittomasti vian kuittauksen jalkeen, jollei
taajuusmuuttajalle maariteta pulssikaynnistysta. Lisatietoja on
ohjelmointioppaassa.

Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa
tai kaynnistaa ohjauspaneelista.

Vain valtuutettu huoltohenkildkunta saa korjata vioittuneen taajuusmuuttajan.
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Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen
sahkoturvallisuus

Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet

Nama sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan,
moottorikaapeliin ja moottoriin liittyvia toita.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotéita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

Tee nama vaiheet ennen asennus- tai huoltotyén aloittamista.

1. Merkitse tyokohde ja laitteisto selkeasti.

2. Irrota kaikki mahdolliset jannitelahteet. Varmista, etta uudelleenkytkeytyminen
ei ole mahdollista. Lukitse laitteisto ja kiinnita siihen varoitusmerkki.

« Avaa taajuusmuuttajan paaerotuslaite.

« Avaa mahdollinen latauskytkin.

« Avaa sy6ttdmuuntajan erotin. Taajuusmuuttajan laitekaapissa oleva
paderotuslaite ei katkaise jannitetta taajuusmuuttajan laitekaapissa olevista
AC-tehonsy6ton kiskoista.

«  Sulje maadoituskytkin tai maadoituskytkimet, mikali jarjestelmassa on sellaiset
([Q9], lisdvaruste +F259). Ala kdyta liikaa voimaa, koska kytkimessé on
sahkémagneettinen lukitus.

« Avaa apujannitteen kuormanerotin (jos asennettu) seka kaikki muut
mahdolliset erotuslaitteet, jotka erottavat taajuusmuuttajan vaarallisista
janniteldahteista.

« Jos taajuusmuuttajaan on kytketty kestomagneettimoottori, erot moottori
taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muulla keinoin.

« Irrota kaikki vaaralliset ulkoiset jannitteet ohjauspiireista.

« Kunoletirrottanut taajuusmuuttajan virtaldhteestd, odota aina viisi minuuttia,
jotta tasajannitevalipiirin kondensaattorien varaus purkautuu.

3. Suojaa mahdolliset muut tyékohteen jannitteiset osat kosketukselta.
Ole erityisen varovainen paljaiden johtimien lahella.

Varmista mittaamalla, ettd jarjestelma on jannitteetdn. Kayta korkealaatuista

jannitetesteria. Jos mittausta varten on poistettava tai purettava suojia tai muita

kaapin rakenteita, noudata tamantyyppista tyota koskevia paikallisia lakeja ja

maarayksia (esimerkiksi sahkoiskuilta ja valokaarilta suojautumiseen liittyvia

lakeja).

« Varmista jannitetesterin toiminta tunnetun jannitelahteen avulla ennen
asennuksen mittaamista ja sen jalkeen.

« Varmista, etta taajuusmuuttajan syéttokaapelien liittimien (L1, L2, L3) ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on nolla.

« Varmista, etta taajuusmuuttajan lahtokaapelien liittimien (T1/U, T2/V, T3/W)
ja maadoituskiskon (PE) valinen jannite on nolla.
Tarkeaa! Toista mittaus myos testerin tasajanniteasetuksella (DC). Mittaa
kunkin vaiheen ja maan valinen jannite. Laitteistossa on moottoripiirin
vuotokapasitanssien vuoksi vaarallisen tasajannitevarauksen riski.
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Jannitevaraus voi sailya laitteistossa pitkaan taajuusmuuttajan
sammuttamisen jalkeen. Mittaus purkaa jannitteen.

« Varmista, etta tasajannitevalipiirin liittimien (UDC+- ja UDC-) ja
maadoitusliittimen (PE) vdlinen jannite on nolla. Laitekaappeihin rakennetuissa
taajuusmuuttajissa mittaa taajuusmuuttajan DC-kytkentakiskojen (+ja -) ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite.

Jos taajuusmuuttajassa ei ole maadoituskytkintd, asenna paikallisten maaraysten
mukainen tilapdainen maadoitus.

Pyyda tyohon lupa sahkdasennustoista vastaavalta henkilolta.

Lisdaohjeet ja huomautukset

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman

tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotéita saa tehda vain pateva sahkéalan ammattilainen.

Pida kaappien ovet suljettuina, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta. Jos ovet
ovat avoinna, on olemassa hengenvaarallisen sahkoiskun, valokaaren tai siihen
liittyvan paineaallon vaara.

Varmista, etta sahkoverkko, moottori/generaattori ja kayttoymparisto ovat
yhteensopivat taajuusmuuttajan kanssa.

Al tee taajuusmuuttajalle eristysvastusmittausta tai jannitelujuustesti.

Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sahkoinen ladkinnallinen laite, ala mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle
taajuusmuuttajan ollessa toiminnassa. Sahkdmagneettiset kentat voivat vaikuttaa
ladkinnallisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

ABB ei suosittele kaapin kiinnittamista kaarihitsauksella. Jos hitsaus on
valttamaton, noudata taajuusmuuttajan oppaissa annettuja hitsausohjeita.

Huomautus:

Kun taajuusmuuttaja on kytketty sy6ttodn, moottorikaapelien liittimissa ja
DC-vaylassa on vaarallinen jannite.

Mainituissa osissa on vaarallinen jannite myos sen jalkeen, kun taajuusmuuttaja
on kytketty irti virransyotosta, kunnes valipiirin kondensaattoreiden varaus on
purkautunut.

Ulkoiset liitannat voivat tuottaa taajuusmuuttajan ohjausyksikoiden relelahtoihin
vaarallisen jannitteen.

Safe torque off -toiminto ei poista jannitetta paa- ja apupiireista. Toiminto ei
suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.
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Optiset komponentit

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyénti voi johtaa laitteiston
vahingoittumiseen.
« Valokuitukaapeleita on kasiteltava varoen.
« Valokuitukaapeleita irrotettaessa on aina tartuttava liittimeen, ei itse kaapeliin.
« Kuitujen paat ovat erittain herkkia lialle, joten niihin ei tulisi koskea paljain kasin.

. Al taivuta valokuitukaapeleita liikaa. Pienin sallittu taivutussade on 35 millimetrii.

Piirikortit

VAROITUS!

& Kayta maadoitusranneketta, kun kasittelet piirikortteja. Valta korttien
koskemista, jos se ei ole tarpeen. Piirikorttien komponentit ovat erittain herkkia
staattiselle sahkolle.

Maadoitus

N&ita ohjeita on noudatettava aina taajuusmuuttajan maadoituksen yhteydessa.

VAROITUS!

A Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi johtaa fyysiseen vammaan tai
hengenvaaraan tai aiheuttaa laitevaurion. Sahkémagneettiset hairidt voivat
myads lisaantya.

Maadoitusto6ita saa tehda vain ammattitaitoinen sahkdasentaja.

« Taajuusmuuttaja, moottori ja muut kokoonpanoon liittyvat laitteet on aina
maadoitettava. Tama on tarpeen henkilostén turvallisuuden vuoksi.

« Varmista, etta suojamaajohtimien (PE) johtavuus on riittava ja etta muut
vaatimukset tayttyvat. Katso lisatietoja taajuusmuuttajan sahkéasennuksen
suunnitteluohjeista. Noudata sovellettavia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

+ Suojattuja kaapeleita kaytettaessa maadoita kaapelien suojavaipat 360 astetta
kaapelien lapivienneissa sahkdmagneettisen sateilyn ja hairididen vahentamiseksi.

« Jos kokoonpanoon kuuluu useita taajuusmuuttajia, liita kukin taajuusmuuttaja
erikseen sy6ton suojamaakiskoon (PE).
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Yleiset turvaohjeet

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka osallistuvat taajuusmuuttajan kayttoon.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

« Pida kaappien ovet suljettuina, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta. Jos ovet
ovat avoinna, on olemassa hengenvaarallisen sahkéiskun, valokaaren tai siihen
liittyvan paineaallon vaara.

« Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sahkoinen laakinnallinen laite, ala mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle
taajuusmuuttajan ollessa toiminnassa. Sahkdmagneettiset kentat voivat vaikuttaa
ladkinnallisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

« Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento ennen kuin kuittaat vian. Jos
kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen Iahde ja komento on aktiivinen,
taajuusmuuttaja kaynnistyy valittémasti vian kuittauksen jalkeen, jollei
taajuusmuuttajalle maariteta pulssikaynnistysta. Lisatietoja on
ohjelmointioppaassa.

+ Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-
tai uudelleenkaynnistystoimintojen kayttéonottoa, etta ne eivat voi johtaa
vaaratilanteisiin. Kun ndma toiminnot valitaan kayttodn, ne palauttavat
taajuusmuuttajan toimintaan vian tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat
kaytdssa, laitteisto on merkittava selkeasti standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1
kohdan 6.5.3 vaatimalla tavalla. Merkinnassa on esimerkiksi laitteiston
automaattisesta kaynnistymisesta varoittava teksti.

Huomautus:

« Tehonsy6ton kdaynnistys voidaan tehda enintaan viisi kertaa kymmenen minuutin
aikana. Liian tihedasti toistuva latautuminen voi vahingoittaa
tasajannitekondensaattorien latauspiireja. Jos taajuusmuuttaja on kaynnistettava
tai pysaytettava, kayta siihen ohjauspaneelin nappaimia tai taajuusmuuttajan
I/O-liittimien kautta lahetettavia komentoja.

« Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa
tai kaynnistaa ohjauspaneelista.
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Kestomagneettimoottoreita koskevia lisaohjeita

Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama lisavaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. Myés muut tassa luvussa
annetut turvaohjeet koskevat kestomagneettimoottorikokoonpanoja.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotéita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

. Ala tydskentele taajuusmuuttajalla, jos taajuusmuuttajaan on liitetty pyoriva
kestomagneettimoottori. Pyoriva kestomagneettimoottori tuottaa jannitetta
taajuusmuuttajan syotto- ja lahtoliittimiin ja muihin osiin.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta, kaynnistamista ja huoltoa:
+  Pysayta taajuusmuuttaja.
» Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muilla tavoin.

« Jos moottoria ei voi irrottaa, varmista, etta se ei paase pyoérimaan tyon aikana.
Varmista, ettei mikaan muu jarjestelma, esimerkiksi hydraulinen rydmintakaytto,
voi pyorittada moottoria suoraan tai minkaan mekaanisen kytkennan, kuten hihnan,
akselin tai vaijerin, valityksella.

« Teekohdassa kuvatut vaiheet.

« Asennavaliaikainen maadoitus taajuusmuuttajan lahtoliittimiin (T1/U, T2/V, T3/W).
Kytke lahtoliittimet toisiinsa ja PE-kiskoon.

Kaynnistyksen aikana:

« Varmista, etta moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman
pakottamana. Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa
taajuusmuuttajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.

Turvallisuus kayton aikana

VAROITUS!

A Varmista, etta moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman
pakottamana. Moottorinylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa
taajuusmuuttajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.
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Johdanto

Yleista

Tama luku sisaltaa oppaan kuvauksen. Lisaksi luvussa on kaavio toimituksen
tarkistukseen ja taajuusmuuttajan asennukseen ja kayttéonottoon liittyvista vaiheista.
Kaavio sisaltaa viittauksia taman oppaan muihin lukuihin tai muihin oppaisiin.

Kohderyhma

Tama opas on tarkoitettu kaytettavaksi taajuusmuuttajan asennuksen suunnittelussa,
asennuksessa, kayttoonotossa ja huollossa seka henkildille, jotka laativat
taajuusmuuttajan asennus-ja kunnossapito-ohjeita taajuusmuuttajan loppukayttajille.

Oppaaseen on perehdyttava huolellisesti ennen laitteen kdyttdéa. Oppaan lukijan
oletetaan hallitsevan sahkotekniikan perusteet ja tavalliset sahkotyot seka tuntevan
elektroniikkakomponentit ja sahkopiirustukset.

Luokitus runkokoon ja lisavarustekoodin mukaan

Jotkin ohjeet, tekniset tiedot ja mittapiirrokset, jotka koskevat vain tiettyja
runkokokoja, on merkitty runkokoon symbolilla. Runkokoko ilmaisee niiden
tehomoduulien maaran, joista syott6- ja vaihtosuuntaajayksikot muodostuvat.

Esimerkiksi merkinta 2xR8i + 2xR8i tarkoittaa taajuusmuuttajaa, jonka syottoyksikko
koostuu kahdesta rungon R8i syottomoduulista ja jonka vaihtosuuntaajayksikko
koostuu kahdesta rungon R8i vaihtosuuntaajamoduulista. Runkokoko on merkitty
tyyppikilpeen, ja sen ndkee myds tyyppikoodista.

Ohjeet, tekniset tiedot ja mittapiirrokset, jotka koskevat vain tiettyja
lisdvarustevalintoja, on merkitty lisavarustekoodeilla (esimerkiksi +E205).
Taajuusmuuttajaan asennetut lisavarusteet kayvat ilmi tyyppikilvessa nakyvista
lisavarustekoodeista. Lisavarusteet on lueteltu kohdassa
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Kojetunnusten kaytto

Jotkin kayttdoppaassa olevat laitenimet sisaltavat komponenttitunnuksen (esimerkiksi
[Q20]) hakasulkeissa. Tunnuksen avulla tunnistat komponentit taajuusmuuttajan

piirikaavioissa.

Pika-asennuksen, kayttoonoton ja kayton vuokaavio

Tehtdva

Tee asennussuunnitelma ja hanki tarvittavat varusteet (kaa-
pelit, sulakkeet jne.).

Tarkista nimellisarvot, tarvittava jaahdytysilman virtaus,
syottoliitantd, moottorin yhteensopivuus, moottoriliitanta ja
muut tekniset seikat.

Tarkista asennuspaikka.

Pura taajuusmuuttaja pakkauksesta ja tarkista se (vain ehjat
laitteet saa kdynnistda).

Varmista, etta pakkauksessa on kaikki tarvittavat lisavaruste-
moduulit ja laitteet ja ettd ne ovat vahingoittumattomia.

Suorita taajuusmuuttajan mekaaninen asennus.

2

Veda kaapelit paikoilleen.

¥

Jos taajuusmuuttaja aiotaan kytkea (maadoittamattomaan)
IT-verkkoon, tarkista, etta taajuusmuuttajassa ei ole EMC-
suodinta +E202.

A
Kytke tehokaapelit.
Kytke ohjauskaapelit.

.
Tarkista asennus.

A
Kytke taajuusmuuttajan virta.

A

Kayta taajuusmuuttajaa: kaynnistys, pysdytys, nopeussaatd
jne.

Lisatietoja

Ohjeita sahkéasennuksen suunnitte-
luun (sivu 85)

Tekniset tiedot (sivu 213)

Kayttoymparisto (sivu 233)

Mekaaninen asennus (sivu 61)

Kaapelireitit (sivu 100)

Yhteensopivuustarkistus — IT-maadoitus-
jarjestelma (maadoittamaton) (sivu 112)

Sahkoliitannat (sivu 111)

Asennuksen tarkistuslista (sivu 169)

Jos taajuusmuuttajaa ei ole kaytetty yli
vuoteen, tasajannitevalipiirin kondensaat-
torit on elvytettava. Katso Converter
module capacitor reforminginstructions
(3BFE64059629, englanninkielinen).

Kayttéonotto (sivu 171)

ACS880:n pika-aloitusopas, ohjelmointio-
pas


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Termit ja lyhenteet

Termi/ Kuvaus

Lyhenne

ACS-AP-I Teollisuuskadyttoon tarkoitettu Assistant-ohjauspaneeli ilman Bluetooth-liitantaa

ATEX Direktiiveja 2014 /34/EU ja 1999/92/EC kutsutaan yleisesti ATEX-direktiiveiksi ("Atmosphe-
res Explosibles").

BAMU Apumittausyksikko

BCU Ohjausyksikon tyyppi

EMC Electromagnetic Compatibility, sashkémagneettinen yhteensopivuus.

EMI Electromagnetic Interference, sdhkémagneettinen hairio

EMT Metallinen sahk&johtoputki, erds kaapelikanavatyyppi

FAIO-01 Analoginen I/0-laajennusmoduuli

FCAN-01 Lisavarusteena saatava CANopen®-sovitinmoduuli

FCNA-01 Valinnainen ControlNet™-sovitinmoduuli

FDCO-01 DDCS-tiedonsiirtomoduuli, jossa on kaksi paria 10 Mbit/s:n DDCS-kanavia

FDIO-01 Valinnainen digitaalinen |/O-laajennusmoduuli

FDNA-01 Valinnainen DeviceNet™-sovitinmoduuli

FEA-03 Valinnainen 1/0O-laajennussovitin

FECA-01 Lisdavarusteena saatava EtherCAT®-sovitinmoduuli

FEIP-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli Ethernet/IP™-verkkoon

FEN-01 Valinnainen TTL-inkrementtianturin liitantamoduuli

FEN-11 Valinnainen TTL-absoluuttianturin liitantamoduuli

FEN-21 Valinnainen resolveriliitantamoduuli

FEN-31 Valinnainen HTL-inkrementtianturin liitdntamoduuli

FENA-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP- ja PROFINET-IO-
protokollia varten, 2 porttia

FEPL-02 Lisdavarusteena saatava Ethernet POWERLINK -sovitinmoduuli

FIO-01 Valinnainen digitaalinen 1/O-laajennusmoduuli

FIO-11 Valinnainen analoginen I/O-laajennusmoduuli

FMBT-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli Modbus TCP -protokollaa varten.

FPBA-01 Lisdvarusteena saatava PROFIBUS DP® -sovitinmoduuli

FPNO-21 Valinnainen PROFINET IO -sovitinmoduuli

FPTC-01 Valinnainen termistorisuojausmoduuli.

FPTC-02 Valinnainen ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli rdjahdysvaarallisiin tiloihin.

FSCA-01 Valinnainen RS-485 (Modbus/RTU) -sovitin

FSE-31 Valinnainen turva-anturin pulssianturiliitantamoduuli

FSO-12, FSO-21 Valinnaiset turvatoimintomoduulit

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor; janniteohjattu puolijohde.

RFI Radio-frequency interference, radiotaajuinen hairié

Runko, runko- | Taajuusmuuttaja- tai tehomoduulin fyysinen koko

koko

SAR Safe Acceleration Range, turvallinen kiihdytysalue

SBC Safe Brake Control, turvallinen jarrusaato

SLS Safety Limited Speed, nopeuden turvarajoitus.

SMS Suurin turvallinen nopeus

SMT Moottorin turvallinen lampétila (IEC/EN 61800-5-2)

SS1 Safe stop 1, turvapysaytys 1 (IEC/EN 61800-5-2)

SSE Safe Stop Emergency, turvallinen hatapysaytys

SSM Safe speed monitor, turvallisen nopeuden valvonta.

STO Safe torque off (IEC/EN 61800-5-2)

Sy6ttoyksikko | Yhden ohjausyksikdn ohjauksessa olevat syottomoduulit ja niihin liittyvat osat.
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Termi/ Kuvaus
Lyhenne

Taajuusmuut- | Taajuusmuuttajakadyttod, jolla ohjataan vaihtovirtamoottoreita.

taja

Tehomoduuli |Yhteinen nimitys taajuusmuuttajamoduulille, vaihtosuuntaajamoduulille, syéttémoduu-
lille, jarrukatkojamoduulille jne.

ucu Ohjausyksikon tyyppi

Vaihtosuuntaa- | Yhden ohjausyksikdn ohjauksessa olevat vaihtosuuntaajamoduulit ja niihin liittyvat osat.

jayksikko Normaalisti yksi vaihtosuuntaajayksikkd ohjaa yhta moottoria.

Muut kayttooppaat

Saat oppaat internetista. Alla on linkki tuotteen oppaisiin. Lisdaa oppaita on osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.

ACS880-17-taajuusmuuttajan (160...3200 kW) kayttooppaat



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK106354A1499&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Yleista

Tama luku sisaltaa lyhyen kuvauksen taajuusmuuttajan toimintaperiaatteesta ja
rakenteesta.

ACS880-17 on nelikvadranttinen ilmajadahdytteinen laitekaappiin asennettava
taajuusmuuttaja, joka on suunniteltu AC-epatahtimoottoreiden,
kestomagneettimoottoreiden, AC-epatahtiservomoottoreiden ja ABB:n
reluktanssimoottoreiden (SynRM-moottorit) ohjaamiseen.

Taajuusmuuttaja koostuu useista kentista, jotka sisaltavat
»  syottd- ja moottoriliittimet
« 1-6 IGBT-sy6ttomoduulia, jotka muodostavat syottoyksikon (verkkosuuntaajan)

+ 1-6 vaihtosuuntaajamoduulia, jotka muodostavat vaihtosuuntaajayksikon
(moottorin puoleisen suuntaajan)

. lisavarusteet.

Kenttien jarjestys vaihtelee taajuusmuuttajan tyypin ja valittujen lisavarusteiden
mukaan. Joitakin lisavarustelaitteita varten tarvitaan lisakenttia. Esimerkkeja
laitekaappikokoonpanoista on luvussa Mitat.

Syottoyksikko

Syottoyksikkd muuttaa kolmivaiheisen vaihtovirran tasavirraksi taajuusmuuttajan
tasajannitevalipiiriin. Syottoyksikkd pystyy myds syottamaan jarrutusenergiaa takaisin
syottoverkkoon.

Seuraavassa kuvassa on syottoyksikon padpiirikaavio yksinkertaisessa muodossa.
Suurten taajuusmuuttajien syottdyksikot koostuvat useista rinnan kytketyista
syottomoduuleista.
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2
|
1 AC-sulakkeet
2 LCL-suodin
3 Syo6ttomoduuli (IGBT-puolijohteilla)
4 DC-kondensaattorit purkausvastuksilla
5 DC-sulakkeet

AC-jannitteen ja virran aallonmuodot

AC-virta on sinimuotoista tehokertoimella yksi. LCL-suodin vaimentaa AC-jannitteen
saron ja virran harmoniset yliaallot. Korkea AC-induktanssi tasoittaa muuttajan
korkeataajuuskytkennan vaaristamaa verkkojannitteen aallonmuotoa. Suotimen
kapasitiivinen komponentti suodattaa tehokkaasti korkean taajuuden (yli 1 kHz:n)
yliaaltoja.

Lataus

Lataus on tarpeen, jotta tasajannitevalipiirin kondensaattorit latautuvat pehmeasti.
Purkautuneita kondensaattoreita ei voi kytkea tayteen syottdjannitteeseen. Jannitetta
on kasvatettava tasaisesti, kunnes kondensaattorit ovat latautuneet ja valmiita
normaalikayttoon. Taajuusmuuttajassa on resistiivinen latauspiiri, joka koostuu
sulakkeista, kontaktoristaja latausvastuksista. Latauspiiri on kaytdssa kaynnistyksen
jalkeen siihen saakka, kunnes DC-jannite on noussut ennalta maaratylle tasolle.

Vaihtosuuntaajayksikko

Vaihtosuuntaajayksikk® muuntaa tasajannitteen takaisin moottoria pyorittavaksi
vaihtojannitteeksi. Yksikko pystyy myos syottamaan pyorivan moottorin
jarrutusenergiaa takaisin tasajannitevalipiiriin.
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Taajuusmuuttajan yleinen piirikaavio

74 |
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1 Apujannitemuuntaja(t)
> Apujannitekytkin [Q21]. Runkokoossa 1xR8i + 1xR8i on apujannitekytkimen tilalla varoke-erot-
timet [F20.x]. Apujannite kytketdan paakuormanerottimella.
3 * padkuormanerotin [Q1.1]
4 * AC-sulakkeet [F1.x]. Jos taajuusmuuttajassa on useita LCL-suotimia, kunkin suotimen sy6tossa

on lisdksi AC-sulakkeet.

5 * Padakontaktori [Q2]

* Jotkin taajuusmuuttajatyypit voidaan tilata padkatkaisijalla varustettuina tai paakatkaisija voi kuulua
nithin vakiovarusteena [Q1]. Tassa tapauksessa AC-sulakkeet ovat kunkin LCL-suotimen tulossa.

6 Latauskytkin [Q3] ja sulakkeet
7 Latauskontaktori [Q4]

8 Latausvastukset [R4.x]
9 LCL-suodin [R3.x]

10 Syottomoduuli(t) [T1.x]. Kaaviossa nakyy kaksi rinnakkain kytkettya moduulia.
11 Common mode -suotimet [R1.x] kunkin syéttémoduulin Iahddssa

DC-sulakkeet kunkin syéttomoduulin [F2.x] Iahddssa seka kunkin vaihtosuuntaajamoduulin

12 [F11.x] syotossa. Runkokoon 1xR8i + 1xR8i taajuusmuuttajissa ei ole DC-sulakkeita.

13 Common mode -suotimet [R11.x] kunkin vaihtosuuntaajamoduulin sy6tdssa (ei runkokoossa
1xR8i + 1xR8i)

14 Vaihtosuuntaajayksikko, joka koostuu yhdesta tai useammasta vaihtosuuntaajamoduulista

[T11.x]

15 Moottori
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Kaappikokoonpano- ja sijoitteluesimerkkeja

Runko 1xR8i + 1xR8i

)
) L

==
[ ]

Esimerkki kaappikokoonpanosta

A Apuohjauskentta. Sisaltaa ohjauselektroniikkaa ja asiakkaan 1/0O-liitantdja. Katso kohta
Apuohjauskentan sijoittelu (sivu 38).

B Syo6tto- ja vaihtosuuntaajamoduulikentta. Sisdltaa sydttomoduulin, LCL-suotimen, vaihtosuun-
taajamoduulin ja kojeiston seka syottokaapeliliittimet.

1 Paakuormanerotin (Q1.1)

2 Latauskytkin [Q3]

3 Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli. Katso kohta Ohjauspaneeli (sivu 44).

4 Ovikytkimet ja merkkivalot. Katso kohta Ovikytkimet ja merkkivalot (sivu 42).
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Sijoitteluesimerkki

A Apuohjauskentta. Katso kohta Apuohjauskentan sijoittelu (sivu 38).
1 Syottokaapelien lapiviennit, PE-kisko

2 LCL-suodinmoduuli

3 Syottoliittimet (LCL-suodinmoduulin takana)

4 Padkuormanerotin [Q1.1] (asennuslevyn takana)
5 AC-sulakkeet (asennuslevyn takana)

6 Apujannitteen varoke-erottimet [F20.x]

7 Paakontaktori [Q2.1]

8 Lataussulakkeen kytkin [Q3]

9 Latauskontaktori

10 Latausvastukset

11 Syottomoduuli

12 Vaihtosuuntaajamoduuli

13 Lahtoliittimet (vaihtosuuntaajamoduulin takana)
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Runko 2xR8i + +2xR8i

® © ©

3@
=

Esimerkki kaappikokoonpanosta

Apuohjauskentta. Sisaltaa ohjauselektroniikkaa ja asiakkaan 1/0-liitantdja. Katso kohta
Apuohjauskentan sijoittelu (sivu 38).

Tulokentta. Sisaltaa syottoliittimet, kojeiston ja latauslaitteiston.

Syottomoduulikentta. Sisaltaa kaksi R8i-sydttomoduulia sekd LCL-suodinmoduulin.

Vaihtosuuntaajamoduulikentta. Sisaltaa kaksi R8i-vaihtosuuntaajamoduulia. Vakioasennuksessa
jokaisesta vaihtosuuntaajamoduulista on kaapeli moottoriin, jollei taajuusmuuttajassa ole li-
savarustetta +H359 (yhteinen moottorilahtékenttd), +H366 (yhteiset lahtoliittimet) tai +E206
(sinisuotimet).

Padkuormanerotin (Q1.1)
Maadoituskytkin [Q9.1] (lisdvaruste +F259)

Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli. Katso kohta Ohjauspaneeli (sivu 44).

Ovikytkimet ja merkkivalot. Katso kohta Ovikytkimet ja merkkivalot (sivu 42).

Apujannitekytkin [Q21]

Ol | p|l W NV =

Latauskytkin [Q3]
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Sijoitteluesimerkki

A Apuohjauskenttd. Katso kohta Apuohjauskentan sijoittelu (sivu 38).

1 Syottokaapelien lapiviennit, PE-kisko

2 Tuloliitannat

3 Padkuormanerotin (Q1.1)

4 Maadoituskytkin [Q9.1] (lisdvaruste +F259)

5 AC-sulakkeet

6 Latausvastukset ja -kontaktori

7 Padkontaktori (latauslaitteiston takana)

8 Apujannitekytkin [Q21]

9 Latauskytkin [Q3]

10 Syottokentan jadhdytyspuhallin

11 DC-sulakkeet (jokaisen syottomoduulin [ahd6ssa ja jokaisen vaihtosuuntaajamoduulin syot6ssa)
12 LCL-suodinmoduuli

13 Syottdmoduulit

14 Vaihtosuuntaajamoduulit. Lahtéliitdannat ovat kunkin moduulin takana. Kukin moduuli on kyt-

kettava erikseen kaapelilla moottoriin, jos taajuusmuuttajassa ei ole lisavarustetta +H359
(yhteinen moottorilahtokenttd), +H366 (yhteiset [ahtoliittimet) tai +E206 (sinisuotimet).
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Runko 3xR8i + 3xR8i (padkatkaisijalla, lisavaruste +F255)

®) © © ®

OlON e
=

]
U
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e

Esimerkki kaappikokoonpanosta

Apuohjauskentta. Sisaltaa ohjauselektroniikkaa ja asiakkaan 1/0-liitantdja. Katso kohta
Apuohjauskentan sijoittelu (sivu 38).

Tulokentta. Sisdltaa syottoliittimet, kojeiston ja latauslaitteiston.

Syottomoduulikentta (1). Sisaltaa kaksi LCL-suodinmoduulia.

m O O

Syottomoduulikentta (2). Sisaltaa kolme R8i-syottémoduulia.

Vaihtosuuntaajamoduulikentta. Sisaltda kolme R8i-vaihtosuuntaajamoduulia. Vakioasennuk-
sessa jokaisesta vaihtosuuntaajamoduulista on kaapeli moottoriin, jollei taajuusmuuttajassa
ole lisdvarustetta +H359 (yhteinen moottorildahtdkenttd), +H366 (yhteiset lahtdliittimet) tai
+E206 (sinisuotimet).

Padkuormanerotin (Q1.1)

Maadoituskytkin [Q9.1] (lisdvaruste +F259)

Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli. Katso kohta Ohjauspaneeli (sivu 44).

O | phl W NV =

Ovikytkimet ja merkkivalot. Katso kohta Ovikytkimet ja merkkivalot (sivu 42).
Apujannitekytkin [Q21]
Latauskytkin [Q3]
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Sijoitteluesimerkki

A Apuohjauskentta. Katso kohta Apuohjauskentan sijoittelu (sivu 38).

1 Syottokaapelien lapiviennit, PE-kisko

2 Tuloliitannat

3 Latausvastukset

4 Tulokentan jaahdytyspuhaltimet (latausvastuksen kiinnitysalustan takana)

5 Padkatkaisija [Q1]

6 Latauskytkin [Q3]

7 Apujannitekytkin [Q21]

8 Maadoituskytkin [Q9.1] (lisavaruste +F259)

9 Latauskontaktori (apujarjestelmien takana)

10 AC-sulakkeet

11 LCL-suodinmoduulit

12 Syottomoduulit

13 DC-sulakkeet (jokaisen syottémoduulin I1dhd6ssa ja jokaisen vaihtosuuntaajamoduulin sy6tdssa)
14  |Vaihtosuuntaajamoduulit. Lahtdliitannat ovat kunkin moduulin takana. Kukin moduuli on kyt-

kettava erikseen kaapelilla moottoriin, jos taajuusmuuttajassa ei ole lisavarustetta +H359
(yhteinen moottorilahtékenttd), +H366 (yhteiset Iahtoliittimet) tai +E206 (sinisuotimet).
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Apuohjauskentan sijoittelu

Seuraavassa on esitetty esimerkki apuohjauskentan komponenttien sijoittelusta.
Vasemmalla: Kdantdkehys suljettu, irrotettavat kiinnitysalustat paikoillaan. Oikealla:
Kaantokehys auki, ei irrotettavia kiinnitysalustoja.

L 33Ul ”I

K an’
2 [

LI angoaonoo]oanoooaono) U E]:

1 |Varoke-erottimet F101. Muuntajan T101ensi6- 19 |Ohjauskaapelien lapivienti.
puolella (27).

2 |Varoke-erottimet (F27) moottorin jadahdytys- 20 |Riviliitin (X68) FSO-xx-turvatoimintomoduulia
puhaltimien 1dht6ja (lisdvarusteet varten (lisdvaruste +Q972 tai +Q973).
+M602...610) varten.

3 | Sy6ton ohjausyksikkd (A51). Katso luku Taa- 21 |1/O-riviliitin (lisdvaruste +L504). Vaihtosuun-
juusmuuttajan ohjausyksikot (sivu 143). taajan ohjausyksikon I/O-liitanta on kytketty

tahan riviliittimeen.

4 |Vaihtosuuntaajan ohjausyksikko (A41). Yksik- 22 | Ohjauskaapelien maadoitus-ja kiinnityspiste.
kdéonvoidaan asentaa kolme valinnaista l/O-
laajennus-, anturiliitanta- tai kenttavaylasovi-
tinmoduulia. Lisamoduulit asennetaan kom-
ponenttiin 13. Katso luku Taajuusmuuttajan
ohjausyksikot (sivu 143).

5 |Apujannitekatkaisija F112. Muuntajan T111 23 |24V DC:n sy6tto ja puskurointimoduuli.
toisiopuolella (29). Kiinnitetty oikeanpuolei-
seen sisdseinaan.
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6 |Maasulkuvalvonnan (12) kytkin (F90). 24 | Moottoripuhaltimien kdynnistimet ja kontak-
torit (lisdvarusteet +M602...610).

7 |FSO-xx-turvatoimintomoduuli (lisavaruste 25 | Riviliittimet (X601) moottoripuhaltimien lii-
+Q972 tai +Q973 ja muut lisdvarusteet, jotka tanndille (lisdvarusteet +M602...610).
edellyttavat FSO-xx-toimintoja).

8 |Lampdtilanvalvontareleet (lisdvarusteet 26 |24V DC:n tehonsy6tto kaapin valaistusta
+L505 ja +L506). Liittimet (X506) ovat irrotet- varten (lisdvaruste +G301).
tavan kiinnitysalustan taustapuolella.

9 |Kaantokehys. 27 |Apujannitemuuntaja T101 (kentén taustapuo-
lella, ei nakyvissd). Syottda tehoa IP54-, jarru-
katkoja-jajarruvastuskaappien jaahdytyspu-
haltimille (lisdvarusteet +B055, +D150 ja
+D151).

10 |Lisalaitteiden kiinnityskisko. 28 |Apujannitemuuntaja T21 (kentdn taustapuo-
lella, ei ndkyvissd). Sy6ttaa sekd syottoyksi-
kon etta apuohjausyksikén ohjauspiireja ja
jadhdytyspuhaltimia.

11 | Turvatoimintolisavarusteiden turvareleet 29 |Apujannitemuuntaja T111. (Vain raataloidyis-
(hatapysaytys, Safe torque off) sd jarjestelmissa.)

12 |Maadoittamattomien jarjestelmien maasulun 30 |Apujannitekatkaisijat F22 ja F102. Muuntajien
valvonta (lisavaruste +Q954). T21 (28) ja T101 (27) toisiopuolella.

13 |FEA-03-laajennussovitin (lisdvaruste +L515). 31 |Apujannitemuuntajan T101 (27) tulojannitea-

setus.

14 |Ulkoisesti syotetyn moottoritilan [ammitti- 32 |Apujannitemuuntajan T21 (28) tulojannitea-
men (lisdvaruste +G313) kytkin ja katkaisija. setus.

Liittimet (X313) ovat irrotettavan kiinnitysa-
lustan taustapuolella.

15 |Ulkoisesti syotetyn ohjausjannitteen, kuten 33 | Apujannitemuuntajan T111 (29) tulojénnitea-
keskeytymattédman tehonsy6ton (lisdvaruste setus.
+G307), kytkin ja katkaisija. Liittimet (X307)
ovatirrotettavan kiinnitysalustan taustapuo-
lella.

16 |Ulkoisesti syotettyjen kaapin valaistus- ja 34 |Riviliittimet:
lammityslisvarusteiden (lisavarusteet +G300 X250: paakuormanerottimen ja kontaktorin
ja+G301) kytkin ja katkaisija. Liittimet (X300) tilan ilmaisin
ovatirrotettavan kiinnitysalustan taustapuo- X951: ulkoisen hatipysaytyspainikkeen liitan-
lella. ta

X954: maasulkuhalytyksen ilmaisin

X957: odottamattoman kaynnistymisen eston
kytkimen liitanta.

Kiinnitetty vasemmanpuoleiseen sivuseinaan.

17 |Varoke-erottimet F21. Muuntajan T21 ensi6- 35 | Kentan lammityselementti (lisavaruste
puolella (28). Kiinnitetty irrotettavaan levyyn. +G300). Kiinnitetty oikeanpuoleiseen sivusei-

naan.

18 |Varoke-erottimet F111. Muuntajan T111 ensi6-

puolella (29). Kiinnitetty irrotettavaan levyyn.
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Yleis

ia tietoja teho- ja ohjausliitannoista(BCU- x2)

Seuraavassa kaaviossa esitetadn taajuusmuuttajan virtaliitannat ja
ohjauskayttoliittymat.

1 Lisavarustemoduuleja voidaan asentaa korttipaikkoihin 1, 2, 3 ja 4 seuraavasti:
2 Moduulin tyyppi Korttipaikat
3
4 Analogiset ja digitaaliset I/O-laajennusmoduulit 1,2,3
Takaisinkytkentdliitantamoduulit 1,2,3
Kenttavaylatiedonsiirtomoduulit 1,2,3
RDCO-04 DDCS-tiedonsiirtomoduuli (vakiovaruste). Sy6ton ja vaihtosuuntaajan 4
ohjausyksikoissa on vakiovarusteena valokuituyhteys.
Lisamoduuleja voidaan asentaa valinnaiseen FEA-03-laajennussovittimeen, joka on asennettu
paikassa 4 olevaan RDCO-moduuliin.
5 Muistiyksikkd
6 FSO-turvatoimintomoduulin liitanta
7 Ohjauspaneelin ja PC:n valinen liitanta
8 Vaihtosuuntaajan ohjausyksikon riviliittimet. Nama liitannat voidaan kytkea taajuusmuuttajan
apuohjauskaapissa olevaan riviliittimeen X504.
9 Valokuituyhteys kuhunkin vaihtosuuntaajamoduuliin. Kukin syéttémoduuli on kytketty samaan
tapaan sy6ton ohjausyksikkd6n valokuitukaapeleilla.
10 Taajuusmuuttajan kaappiin asennettujen asiakkaan liitantdjen riviliittimet. Liittimien sijainnista

on tietoja kohdassa Apuohjauskentan sijoittelu (sivu 38).
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11 Syottoyksikkd (koostuu yhdesta tai useasta syottomoduulista).

12 Tasajannitevalipiiri.

13 Vaihtosuuntaajayksikko (koostuu yhdesta tai useasta vaihtosuuntaajamoduulista).

Yleisia tietoja teho- ja ohjausliitannoista (UCU-22...26)

Seuraavassa kaaviossa esitetadn taajuusmuuttajan virtaliitannat ja
ohjauskayttoéliittymat.

Slots 1,2and 3

USCA-01 adapter XETH1..4<

|
@SIot4 §|
@.I
|

|

|

|
23 XPAN(

XFSO VIiT/R...
(6) D'
[@e (11 G0

______ - - - —
Lo J
1 Lisavarustemoduuleja voidaan asentaa korttipaikkoihin 1, 2, 3 ja 4 seuraavasti:
2 Moduulin tyyppi Korttipaikat
i Analogiset ja digitaaliset 1/0-laajennusmoduulit 1,2,3
Anturiliitantamoduulit 1,2,3
Kenttdvaylatiedonsiirtomoduulit 1,2,3

RDCO-04 DDCS-tiedonsiirtomoduuli (vakiovaruste). Sy6ton ja vaihtosuuntaajan 4
ohjausyksikdissa on vakiovarusteena valokuituyhteys.

Lisamoduuleja voidaan asentaa valinnaiseen FEA-03-laajennussovittimeen, joka on asennettu
paikassa 4 olevaan RDCO-moduuliin.

Muistiyksikko

6 Ei kdytossa

Ohjauspaneelin ja PC:n vdlinen liitanta
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8 Ethernet-liitdnnat kenttavaylatiedonsiirtoa (XETH 1...2) ja tyokaluliitdntda (XETH 3...4) varten.
Ei kaytossa.

9 Vaihtosuuntaajan ohjausyksikon riviliittimet. Nama liitannat voidaan kytkea taajuusmuuttajan
apuohjauskaapissa olevaan riviliittimeen X504.

10 Valokuituyhteys kuhunkin vaihtosuuntaajamoduuliin. Kukin syéttémoduuli on kytketty samaan
tapaan sy6ton ohjausyksikkdon valokuitukaapeleilla.

11 Taajuusmuuttajan kaappiin asennettujen asiakkaan liitantdjen riviliittimet. Liittimien sijainnista
on tietoja kohdassa Apuohjauskentan sijoittelu (sivu 38).

12 Syottoyksikko (koostuu yhdestd tai useasta syottomoduulista).

13 Tasajannitevalipiiri.

14 Vaihtosuuntaajayksikko (koostuu yhdesta tai useasta vaihtosuuntaajamoduulista).

Ovikytkimet ja merkkivalot

Englanninkieli- Suomenkieli- | Kuvaus
nen merkintd | nen merkinta

1 READY VALMIS Valmis-merkkivalo (lisdvaruste +G327)
2 RUN KAY Kay-merkkivalo (lisdvaruste +G328)

3 FAULT VIKA Vika-merkkivalo (lisdvaruste +G329)

4

ENABLE / RUN| KAYNTILUPA |Sy&ttdyksikén kdyntilupasignaalin kytkin

0-1

0 Ei kayntilupasignaalia (syottoyksikon kdaynnistyminen ei
ole sallittu)
1 Kayntilupasignaali on aktiivinen (syottoyksikon kdaynnisty-

minen on sallittu) Sulje paderotuslaite (mikali jarjestelmassa
on).
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5 |E-STOPRESET| HATASEIS |Hatéseis-toiminnon kuittausnappi (jos jarjestelmissa on hiatipy-
KUITTAUS |saytyslisavaruste)

6 |EARTH FAULT| MAASULKU |Maasulun varoitusvalo ja kuittauspainike (lisdvaruste +Q954)
7 - - Varattu tilauspohjaiselle erilliselle lisdlaitteistolle
8 | EMERGENCY HATASEIS |Hatéseis-painonappi (jos jarjestelmissa on hitiapysiytyslisdvaruste)

STOP

Sijoittelu vaihtelee valittujen lisdvarusteiden mukaan.

oo o0

Paaerotuslaite (Q1.1)

Taajuusmuuttajan paaerotuslaite voi olla joko kuormanerotin tai paakatkaisija.
Yksikoissa, joissa on paakuormanerotin, on myos paakontaktori.

Paaerotuslaitteella kytketaan ja katkaistaan taajuusmuuttajan paajannite. Katkaise
paajannite kaantamalla kuormanerotin O-asentoon (OFF) tai veda paakatkaisija ulos
kaapista (sen mukaan, kumpi kokoonpanoon kuuluu).

VAROITUS!

A Paaderotuslaite ei erota tehonsyo6ttoliittimia, AC-jannitemittareita tai
apujannitepiirida sahkoverkosta. Kayta apujannitepiirin erottamiseen
apujannitekytkinta (Q21). Erota tuloliittimet ja AC-jannitemittarit avaamalla
syottomuuntajan padkatkaisija.

Paaerotuslaitetta suljettaessa apujannitteen on oltava kytkettyna ja
maadoituskytkimen (jos sisaltyy kokoonpanoon) on oltava auki.

Apujannitekytkin [Q21]

Apujannitekytkin ohjaa sisaisten apujannitemuuntajien sy6ttéa. Muuntaja syo6ttaa
taajuusmuuttajan sisalla olevia ohjauspiireja, kuten jaahdytyspuhaltimia, releita ja
mittalaitteita.

Huomautus: Runkokoon 1xR8i + 1xR8i yksikoissa ei ole apujannitekytkinta. Apujannite
kytketaan ja katkaistaan paaerotuslaitteella [Q1]. Suojauksena kaytetaan
varoke-erottimia F20.1...F20.3.

Maadoituskytkin [Q9], valinnainen
Maadoituskytkin [Q9] (lisavaruste +F259) liittaa AC-padjannitekiskon PE-kiskoon.

Maadoituskytkinta suljettaessa apujannitteen on oltava kytkettyna ja paderotuslaitteen
on oltava auki.

VAROITUS!
Maadoituskytkin ei maadoita taajuusmuuttajan syottoteholiitantdja tai
apu(ohjaus)jannitepiireja.

Muut kaapin ovessa olevan laitteet

« Jannitemittari (lisavaruste +G334); toimitetaan vaihevalitsinkytkimella
varustettuna.

Huomautus: Jannite mitataan paakytkimen tai katkaisijan sy6tdn puolelta.

« AC-virtamittari (lisavaruste +G335) yhdessa vaiheessa.
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Ohjauspaneeli

ACS-AP-W on taajuusmuuttajan kayttoliittyma. Se sisaltaa oleelliset ohjaukset, kuten
Kay/Seis/Suunta/Kuittaus/Ohje, seka vaihtosuuntaajan ohjausohjelman
parametriasetukset.

Ohjauspaneeliirrotetaan vetamalla sita eteenpain ylareunasta ja asennetaan takaisin
kdaanteisessa jarjestyksessa. Lisatietoja ohjauspaneelin kdyttamisesta on oppaassa
ACS-AP-|, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’s manual
(3AUAO000085685, englanninkielinen) seka ohjelmointioppaassa.

S

Ohjaus PC-tyokalun avulla

Etupaneelissa on USB-liitantd, jonka avulla taajuusmuuttajaan voidaan kytkea tietokone.
Kun tietokone on kytkettyna ohjauspaneeliin, ohjauspaneelin nappaimisto on poissa
kaytosta.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Lisavarusteiden kuvaus

Huomautus: Kaikki lisdvarusteet eivat ole saatavissa kaikkiin
taajuusmuuttajatyyppeihin. Lisavarusteet voivat myos olla keskenaan
yhteensopimattomia tai voivat vaatia jarjestelman teknista muokkausta.

Suojausluokka

Maaritelmat

Standardin IEC/EN 60529 mukaisesti suojausluokka ilmoitetaan IP-koodilla, jonka
ensimmainen numeromerkki tarkoittaa suojausta kiinteita vierasesineita vastaan ja
toinen numeromerkki vedenpitavyytta. Seuraavassa on lueteltu tassa oppaassa
kasiteltyjen vakiokaapin ja lisavarustekaappien IP-koodit.

Laitteisto on suojattu...

IP-koodi -
Ensimmainen luku Toinen luku
IP22 lapimitaltaan > 12,5 mm:n kiinteita vierasesi- |tippuvaa (15 asteen kallistus) vettd vastaan
neitd vastaan*
IP42 lapimitaltaan > 1 mm:n kiinteita vierasesineitd | tippuvaa (15 asteen kallistus) vetta vastaan
vastaan
IP54 polylta vesiroiskeilta

* henkilénsuojaus: vaarallisiin osiin ei paase koskemaan sormella

IP22 (UL-tyyppi 1)

Taajuusmuuttajan vakiokaapin suojausluokka on IP22 (UL-tyyppi 1). Kaapin ylaosassa
olevatilmanpoistoaukot ja ilmantulosaleik6t on peitetty metalliritil6illa. Kun ovet ovat
auki, vakiokaapin ja kaikkien kaappivaihtoehtojen suojausluokka on IP20. Kaapin sisalla
olevat jannitteelliset osat on suojattu kosketukselta kirkkailla muovisuojilla tai
metalliritilGilla.

IP42 (UL-tyyppi 1 suodatettu, lisavaruste +B054)

Taman lisavarustekaapin suojausluokka on IP42 (UL-tyyppi 1). lIman tuloaukot on
suojattu sisemman ja ulomman metallisaleikon valissa olevalla metalliverkolla.

IP54 (UL-tyyppi 12, lisavaruste +B055)

Taman lisavarustekaapin suojausluokka on IP54 (UL-tyyppi 12). Kaapin
tuloilma-aukkojen sisemman ja ulomman metallisaleikdn valissa on suodatinkotelot,
joissa on taiteltu suodatinmatto. Kaapin katossa on myds lisapuhallin ja suodatuksella
varustetut poistoaukot.

Laivakadytto (lisavaruste +C121)
Lisavarustevalinta sisaltaa oletusarvoisesti seuraavat varusteet ja ominaisuudet:
« vahvistettu mekaniikka
+ tartuntakaiteet
« ovisalpa, joka sallii oven avaamisen 90 asteeseen ja estaa sita paiskautumasta

kiinni

« palamattomat materiaalit
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- lattakiskot kaapin jalustassa kiinnitysta varten
« kiinnitystuet kaapin ylaosassa.

Laitteiden laivakayttohyvaksynnat voivat edellyttaa kaapeleihin tehtavia lisamerkintdja.
Katso kohta

Jaahdytysilman otto laitekaapin pohjan kautta (lisavaruste +C128)
Katso kohta

UL-hyvaksynta (lisavaruste +C129)
Laitekaappi sisaltaa seuraavat lisavarusteet ja ominaisuudet:
- kaapelointiylakautta, US-tyypin kaapelilapiviennit (siled levy ilman valmiita reikia)
« kaikki komponentit UL/CSA-hyvaksyttyja
« syottdjannitteen maksimiarvo 600 V

«  US-tyypin paakytkin ja sulakkeet.

llmanpoistokanava (lisavaruste +C130)

Lisavaruste sisaltaa kiinnitysosan ilmanpoistokanavan liitantaa varten. Kiinnike on
kaapin katossa. Imanpoistokanava voi korvata vakiovarusteet tai olla niiden lisana
sen mukaan, mita laitteita kentassa on.

Lisavarusteen +B0O55 kanssa tama lisavaruste sisaltaa myos kaapin tuloilma-aukkojen
sisemman ja ulomman metallisaleikdn valissa olevat suodatinkotelot, joissa on taiteltu
suodatinmatto.

Katso myo6s kohta

CSA-hyvaksynta (lisavaruste +C134)
Tama lisavarusteratkaisu sisaltaa seuraavat lisavarusteet ja ominaisuudet:
- kaapelointialakautta, US-tyypin kaapelilapiviennit (silea levy ilman valmiita reikia)
» kaikki komponentit UL/CSA-hyvaksyttyja
« syottéjannitteen maksimiarvo 600 V

- paakatkaisija (ilmakatkaisija), jos sellainen on saatavana kyseiseen
taajuusmuuttajatyyppiin.

Jalustan korkeus (lisdavarusteet +C164 ja +C179)
Kaapin jalustan vakiokorkeus on 50 mm. Nailla lisavarusteilla jalustan korkeudeksi
voidaan muuttaa 100 mm (+C164) tai 200 mm (+C179).

Maanjaristyssuojattu rakenne (lisavaruste +C180)

Tama lisavaruste lisaa jarjestelmaan International Building Code 2012 -ohjeiston ICC-ES
AC-156 -koestusmenetelman mukaisen maanjaristyssuojauksen. Asennuskorkeus ei
saaylittaa 25 prosenttia rakennuksen korkeudesta, eika Spg (asennuspaikkakohtainen
kiihdytysvastespektri) saa ylittaa arvoa 2,0 g.

Tama lisdvarusteratkaisu sisaltaa seuraavat lisavarusteet ja ominaisuudet:
« vahvistettu mekaniikka

» lattakiskot kaapin jalustassa kiinnitysta varten.
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Tyhjat laitekentat vasemmalla (lisavarusteet +C199...C201)

Lisavarusteella lisataan kaapiston vasempaan reunaan tyhja 400, 600 tai 800 mm:n
kentta. Kentta on varustettu yla- ja alaosan tyhjilla kaapelilapivienneilla.

Laitekaapin takaosassa on tyhjat paneelipaikat (tdysi paneeli tai kaksi puolipaneelia).

EMC-suodin (lisavaruste +E202)

EMC-suodin ensimmaisen kayttoympariston (luokka C2) TN-verkkoon (maadoitettu).

du/dt-suodin

Du/dt-suotimet suojaavat moottorin eristysta vahentamalla jannitteen nousunopeutta
moottorin liittimissa. Suodin my&s suojaa moottorin laakereita vahentamalla
laakerivirtoja.

Lisatietoja sovelluksista, joissa lisavaruste on tarpeen: Katso kohta

Sinisuodin (lisavaruste +E206)

Sinisuodin tuottaa taajuusmuuttajan [aht66n puhtaan sinimuotoisen jannitteen
vaimentamalla lahtéjannitteen korkeataajuuskomponentteja.
Korkeataajuuskomponentit voivat rasittaa moottorin eristysta seka lahtdmuuntajan
(jos kaytossa) saturaatiota.

Sinisuodinlisavaruste koostuu kolmesta taajuusmuuttajan lahtoon kytketysta
yksivaihekelasta ja kolmiokytketysta kondensaattorista. Suodin on asennettu erilliseen
kenttaan, ja silla on oma jaahdytyspuhallin.

Ulkoisella syotolla varustettu kaapin lammitin (lisavaruste +G300)
Lisavarusteratkaisun sisalto:
+ kenttien tai syotté- ja vaihtosuuntaajamoduulien lammityselementit
«  kuormakytkin kayton aikaista sahkoeristysta varten
« johdonsuojakatkaisija ylivirtasuojaukseen
«  riviliitin ulkoista tehonsyottoa varten.

Lammitin estaa kosteuden tiivistymisen laitekaapin sisapuolelle silloin, kun
taajuusmuuttaja eiole kaytdssa. Lammityselementtien teho suurenee ilman lampadtilan
ollessa alhainen ja pienenee ilman lampdtilan ollessa korkea. Asiakkaan on kytkettava
lammitys pois toiminnasta katkaisemalla syottdjannite, kun lammitysta ei tarvita.

Lammitin kytketaan ulkoiseen 110...240 voltin vaihtovirtalahteeseen.

Tarkista todelliset kytkennat taajuusmuuttajan mukana toimitetuista piirikaavioista.

Kaapin valaistus (lisavaruste +G301)

Lisdvaruste sisaltaa LED-valaisimet kaikkiin kenttiin (ei kuitenkaan jatkokenttiin ja
jarruvastuskenttiin) ja 24 V DC:n tehonsyo6ton. Valaistus saa syottétehon samasta
110...240 V AC:n tehonlahteesta kuin kaapin lammitin (lisivaruste +G300).

Ulkoisen ohjausjannitteen liittimet (lisavaruste +G307)

Lisavaruste sisaltaa liittimet ulkoisen keskeytymattdman ohjausjannitteen kytkemiseen
ohjausyksikkoon ja ohjauslaitteisiin silloin, kun taajuusmuuttaja ei ole kaynnissa.

Katso myos:
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« taajuusmuuttajan mukana toimitettujen piirikaavioiden sisaltamat
kaapelointiohjeet.

Moottoritilan lammittimen 1ahto (lisavaruste +G313)
Lisavarusteratkaisun sisalto:
« kuormakytkin kayton aikaista sahkoeristysta varten
- johdonsuojakatkaisija ylivirtasuojaukseen
+ lammittimen ja ulkoisen [ammittimen syottoliitannan riviliitin.

Lammitin kytkeytyy pois paalta, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta eika
taajuusmuuttajassa ole vikatilaa. Muussa tapauksessa lammitinta ohjataan ulkoisella
syottovirralla.

Lammittimen teho ja jannite vaihtelevat moottorin mukaan.

Katso myos:

« taajuusmuuttajan mukana toimitettujen piirikaavioiden sisaltamat
kaapelointiohjeet.

Syottokytkenta kytkentdkiskoihin (lisavaruste +G317)

Lisavaruste sisaltaa syottoliittimet ja kiskolapiviennin, joilla voidaan tehda suora
kytkenta kiskojarjestelmiin.

Valmis/kay/vika-merkkivalot (lisavarusteet +G327...G329)

Lisavaruste sisaltaa Valmis-merkkivalon (+G327, valkoinen), Kay-merkkivalon (+G328,
vihred) ja Vika-merkkivalon (+G329, punainen), jotka asennetaan kaapin oveen.

Halogeeniton kaapelointi ja materiaalit (lisavaruste +G330)

Lisavaruste sisaltaa halogeenittomat kaapelikanavat, ohjauskaapelit ja kaapeliputket,
jotka vahentavat myrkyllisten palokaasujen muodostumista.

Jannitemittari ja valintakytkin (lisavaruste +G334)
Lisavaruste sisaltaa jannitemittarin ja kaapin ovessa olevan valintakytkimen. Kytkimella
valitaan kaksi syottovaihetta, joiden valinen jannite mitataan.
Kaapeleiden merkinnat
Vakiokaapelointi
Vari
Kaapeloinnin vakiovari on musta seuraavin poikkeuksin:
« Suojamaan kaapelointi: keltainen/vihrea tai keltainen/vihrea eristysvaippa
«  UPS-tulokaapelointi (lisdvaruste +G307): oranssi

« Pt100-anturin kaapelointi ATEX-sertifioidulla lampd&suojauksella (lisavaruste
+nL514): vaalea sininen
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Merkinnat
Kaapelien ja liittimien vakiomerkinnat ovat seuraavat:

« Paapiirin liittimet: liitannan tunnus (esimerkiksi U1) on merkitty liittimeen tai
eristemateriaaliin lahelle liitinta. Paapiirin tulo- ja lahtokaapeleita ei ole merkitty.

« Johdinryhmien pistokeliittimet (paitsi liittimet, joiden irrottamiseen tarvitaan
erityistydkaluja) on merkitty liittimen tunnuksella (esimerkiksi X1). Merkinnat ovat
suoraan liittimessa tai liittimen lahella painettuna eristysvaippaan tai -nauhaan.

+ Maadoituskiskot on merkitty tarroilla.

« Valokuitukaapelipareissa ja datakaapeleissa on komponentti- ja liitintunnukset
(esimerkiksi A1:V1 tai A1:X1) merkittyna renkaisiin tai teippeihin.

- Datakaapelit on merkitty teipeilla.
« Nauhakaapelit on merkitty tarroilla tai teipeilla.

» Asiakaskohtaista (sovelluskohtaista) kaapelointia (lisavaruste +P902) ei merkita.

Kaapelien lisamerkinnat

Valittavissa on seuraavat kaapelien lisamerkinnat:

Lisdvaruste Lisamerkinnat

+G340 (luok- |Yksittdiset kaapelit, joita ei ole liitetty pistokeliittimiin, merkitdan komponenttien pinni-

ka A3) numeroilla paikalleen painettavilla merkeilla tai merkkirenkailla. Pistokeliittimien tunnis-
teet on merkitty liittimien Idhelle kiinnitetylld tunnistetarralla (yksittdisia johtimia ei
merkitd). Lyhyitd ilmeisia kytkent6ja ei merkita. Suojamaajohtimia ei merkitd, mikali
niita ei liiteta suoraan komponentteihin.

+G342 (luok- |Komponentteihin kytketyt, moduulien valiset tai riviliittimiin kytketyt yksittdiset johtimet

ka C1) on merkitty johtimen molemmissa paissa olevilla komponentti- ja pinnitunnisteilla.
Merkinnat on tehty suojavaippaan tai tarvittaessa paikalleen painettavilla merkeilla.
Pistokeliittimien tunnisteet on merkitty liittimien lahelle kiinnitetylla tunnistetarralla
(yksittaisia johtimia ei merkitd). Lyhyitd ilmeisia kytkent6ja ei merkitd. Suojamaajohtimia
ei merkita, mikali niita ei liiteta suoraan komponentteihin.

R <] 1) J2|4] J7l2]_[3 —» 123 Q)
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Jannitteen mittaaminen BAMU-apumittausyksikon avulla (lisavaruste
+G442)

Heikommissa syottoverkoissa, joissa oikosulkusuhde on pienempi kuin 8, suositellaan
BAMU-apumittausyksikdn asentamista taajuusmuuttajaan. Heikoissa syottoverkoissa
on vaara DC-virheylijannitteen laukeamisesta korkean sy6ttdjannitteen THD:n
aiheuttamien hairididen vuoksi.

Oikosulkusuhde maaritetaan jakamalla syottoverkon naennainen oikosulkuteho Sy ot
V taajuusmuuttajan nimellisellda naenndisteholla S,,.
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Common mode -suotimen lampotilavalvonta (lisavaruste +G453)

Lisavaruste sisaltaa taajuusmuuttajan common mode -suodinkokoonpanoihin
asennettavat lampdkytkimet. Jos ylikuumeneminen havaitaan, annetaan
ylikuumenemisvaroitus.

Toiminto on tarkoitettu erityisesti taajuusmuuttajajarjestelmiin, joissa on korkean
common mode -virran vaara, esimerkiksi taajuusmuuttajajarjestelmiin, joissa pitka
moottorikaapelointi on kytketty maadoittamattomaan syéttoverkkoon.

Kaapelointi alakautta (lisavarusteet +H350 ja +H352)

UL-hyvaksytyissa (+C129) yksikoissa kaapelointi on tehty oletuskokoonpanossa kaapin
katon kautta. Alakautta toteutetun tulokaapeloinnin (+H350) ja lahtokaapeloinnin
(+H352) lisavarusteiden avulla teho- ja ohjauskaapelit voidaan vieda kaapin lattian
kautta. Kaapelilapivienneissa on kumitiivisteet ja 360 asteen maadoitusvarusteet.

Yksikoissa, joilla ei ole UL-hyvaksyntaa, kaapelointi on tehty vakiokokoonpanossa
alakautta.

Kaapelointi ylakautta (lisavarusteet +H351 ja +H353)

Ylakautta toteutetun tulokaapeloinnin (+H351) ja Iahtokaapeloinnin (+H353)
lisavarusteiden avulla teho- ja ohjauskaapelit voidaan vieda kaapin katon kautta.
Kaapelilapivienneissa on kumitiivisteet ja 360 asteen maadoitusvarusteet.

Kaapelilapivienti (lisavaruste +H358)

Tama lisavarustevalinta sisaltaa US/UK-kytkentakotelot (sileat 3 mm paksut teraslevyt
ilman valmiita reikia).

Moottorilahtokentta (lisavaruste +H359)

Normaalisti jokainen vaihtosuuntaajamoduuli on kytkettava moottoriin omalla
kaapelilla. Tama lisavaruste sisaltaa lisakentan, jossa on yhteinen liitantasarja
moottorikaapeleille.

Kentan leveys ja liitantdjen koko vaihtelevat taajuusmuuttajan nimellistehon mukaan.

Huomaa, ettd tama lisavaruste ei ole kdytettadvissa lisdvarusteen +E206 (sinisuotimet)
kanssa, koska talloin moottorikaapelit kytketaan sinisuotimen kenttaan.

Yhteiset lahtoliittimet (lisavaruste +H366)

Normaalisti jokainen vaihtosuuntaajamoduuli on kytkettava moottoriin omalla
kaapelilla. Tama lisavaruste sisaltaa sillan, joka kytkee useiden (kdaytannodssa kahden
tai kolmen) samaan kenttaan kytkettyjen vaihtosuuntaajamoduulien [ahdot yhteen.
Silta tasapainottaa moottorivirran moduulien valilla, mika lisaa
kaapelointimahdollisuuksia. On esimerkiksi mahdollista kayttaa kaapelimaaraa, jota
ei muuten voisi jakaa tasaisesti vaihtosuuntaajamoduulien valilla.

VAROITUS!

A Siltakytkenta kestaa yhden vaihtosuuntaajan nimellislahtétehon. Jos kaytdssa
on kolme rinnan kytkettya moduulia, varmista, etta siltakytkennan
kuormituskapasiteetti ei ylity. Jos kaapelointi esimerkiksi kytketaan
lahtokiskoihin vain yhden moduulin kohdalla, kayta keskimmaista moduulia.
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Huomautus: Lisavaruste +H366 kytkee yhteen vain saman kentan
vaihtosuuntaajamoduuleita, ei eri kenttiin asennettuja moduuleita. Jos
taajuusmuuttajassa on enemman kuin kolme vaihtosuuntaajamoduulia, varmista, etta
kuorma jakaantuu tasaisesti moduulien valilla:

« Jos kokoonpanossa on kaksi vaihtosuuntaajakenttad, joissa kummassakin on
kaksi moduulia, kytke molempiin kenttiin yhta monta kaapelia.

« Jos kokoonpanossa on yksi vaihtosuuntaajakenttd, jossa on kolme moduulia, ja
yksikenttd, jossa on kaksi moduulia, kaapeleita on oltava samassa suhteessa kuin
moduuleita. Kytke esimerkiksi kolme viidesta (tai kuusi kymmenesta jne.) kaapelista
kenttaan, jossa on kolme moduulia, ja loput kaksi viidesta (nelja kymmenesta)
kaapelista kenttaan, jossa on kaksi moduulia.

Kaapelikytkentaisen etavalvonnan liitanta (lisavaruste +K496)

Lisavaruste toteuttaa yhdyskaytavan, jonka kautta taajuusmuuttaja voidaan liittaa
ABB Ability™ -jarjestelmaan paikallisen Ethernet-verkon kautta. Sisaltaa
NETA-21-etavalvontatydkalun ja FMBT-21 Modbus/TCP -sovitinmoduulin.

Lisatietoja on asiaan liittyvassa oppaassa.

Koodi

Kayttoopas (englanninkielinen)

NETA-21 remote monitoring tool user’s manual

NETA-21 remote monitoring tool installation and start-up guide

FMBT-21 Modbus/TCP adapter module user’s manual

FMBT-21 Modbus/TCP adapter module quick installation and start-up guide

Langattoman etavalvonnan liitanta (lisavaruste +K497)

Lisavaruste toteuttaa yhdyskaytavan, jonka kautta taajuusmuuttaja voidaan liittaa
ABB Ability™ -jarjestelmaan langattoman 4G-verkon kautta. Sisaltaa
NETA-21-etavalvontatydkalun, FMBT-21 Modbus/TCP -sovitinmoduulin ja modeemin.

Lisatietoja on asiaan liittyvassa oppaassa.

Koodi

Kayttoopas (englanninkielinen)

NETA-21 remote monitoring tool user’s manual

NETA-21 remote monitoring tool installation and start-up guide

FMBT-21 Modbus/TCP adapter module user’s manual

FMBT-21 Modbus/TCP adapter module quick installation and start-up guide
Kayttéonotto-opas: InRouter 615-S

Lisariviliitin X504 (lisavaruste +L504)

Taajuusmuuttajan ohjausyksikon vakioriviliittimet on kytketty tehtaalla lisariviliittimeen
asiakkaan ohjauskytkentoja varten. Liittimet ovat jousikuormitteisia.

Huomautus: Ohjausyksikdn korttipaikkoihin asennettuja lisavarustemoduuleja ei

kytketa lisariviliittimeen. Asiakkaan tulee kytkea lisavarustemoduulien ohjauskaapelit
suoraan moduuleihin.


https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AUA0000096939&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AUA0000096881&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000158607&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000158560&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AUA0000096939&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AUA0000096881&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000158607&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000158560&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837939&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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I/O-lisariviliittimen liitantdihin sopivat kaapelit:

- kiinted johdin, 0,2...2,5 mm2 (24...12 AWG).

- holkilla varustettu kerrattu johdin, 0,25...2,5 mm?Z (24...12 AWG).
- holkiton kerrattu johdin, 0,2...2,5 mmzZ (24...12 AWG).

Lamposuojaus PTC-releilla (lisavarusteet +L505, +2L505, +L513,
+2L513, +L536, +L537)

PTC-termistorirelelisavarusteita kaytetaan PTC-antureilla varustettujen moottorien
ylikuumenemisen valvontaan. Kun moottorin lampétila nousee termistorin
heraamisrajaan, anturin vastus lisaantyy jyrkasti. Rele havaitsee muutoksen ja lahettaa
moottorin ylikuumenemisilmoituksen koskettimiensa kautta.

+L505, +2L505, +L513, +2L513

Lisavaruste +L505 sisaltaa termistorireleen ja riviliittimen. Riviliittimessa on liitannat
mittauspiirille (yksi kolmesta sarjaan kytketysta PTC-anturista), releen [ahtdsignaalille
ja valinnaiselle ulkoiselle kuittauspainikkeelle. Rele voidaan kuitata paikallisesti tai
ulkoisesti, tai relepiiri voidaan kytkea kuittautumaan automaattisesti.

Termistorirele on oletusarvon mukaan kytketty sisdisesti taajuusmuuttajan
ohjausyksikdn digitaaliseen tuloliitantaan DI6. Tulon menetys on maaritetty
laukaisemaan ulkoinen vika.

Asiakas voi kytkea riviliittimen lahtésignaalin esimerkiksi ulkoiseen valvontapiiriin.
Katso lisatietoja taajuusmuuttajan mukana toimitetuista kytkentakaavioista.

Lisdavaruste +L513 on ATEX-sertifioitu lampdsuojaustoiminto, jolla on samat ulkoiset
liitannat kuin lisavarusteella +L505. Lisavarusteen +L513 kanssa toimitetaan myos
lisdvaruste +Q971 (ATEX-sertifioitu turvakatkaisutoiminto), ja se on tehtaalla kytketty
aktivoimaan ylikuumentumistilanteessa taajuusmuuttajan Safe torque off -toiminnon.
Ex/ATEX-saadosten mukaan suojaustoiminto on kuitattava manuaalisesti. Lisatietoja
on oppaassa

Lisavarusteet +2L505 ja +2L513 sisdltavat lisavarusteet +L505 ja +L513 kaksinkertaisena,
jotta voidaan rakentaa kaksi erillista mittauspiiria.

+L536, +L537

Vaihtoehtona termistorirelelisavarusteelle on termistorisuojausmoduuli FPTC-01
(lisavaruste +L536) tai FPTC-02 (lisavaruste+L537, vaatii myos lisavarusteen +Q971).
Moduuli kiinnitetaan vaihtosuuntaajan ohjausyksikkoon, ja siinda on vahvistettu eristys,
joka sailyttaa ohjausyksikon PELV-yhteensopivuuden. FPTC-01-ja FPTC-02-moduuleissa
on samat liitannat, mutta FPTC-02 on tyyppitestattu EU:n ATEX-laitedirektiivin seka
UKEX-direktiivin mukaiseksi suojalaitteeksi.

FPTC-moduuleissa on suojauksen toteutusta varten ns. vikatulo PTC-anturia varten.
Ylikuumenemistilanteessa jarjestelma kaynnistaa SIL/PL-luokan SMT (moottorin
turvallinen lampdétila) -turvatoiminnon aktivoimalla taajuusmuuttajan Safe torque off
-toiminnon.

FPTC-moduuleissa on myds ns. varoitustulo anturia varten. Kun moduuli saa
ylikuumenemissignaalin tahan tuloon, se lahettaa taajuusmuuttajalle varoitussignaalin.

Lisatietoja ja kytkentaesimerkkeja on moduulin oppaassa ja taajuusmuuttajan mukana
toimitetuissa piirikaavioissa.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000014979&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000014979&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000014979&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Katso myo6s
+ ohjelmointioppaassa kuvatut parametriasetukset

+ FPTC-01 thermistor protection module (option +L536) for ACS880 drives user’s
manual (3AXD50000027750, englanninkielinen)

« FPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module Ex Il (2) GD (option
+L537+Q971) for ACS880 drives user’s manual (3AXD50000027782,
englanninkielinen).

« taajuusmuuttajan mukana toimitettujen piirikaavioiden sisaltamat
kaapelointiohjeet.

Lamposuojaus Pt100-releilla (lisavarusteet +nL506, +nL514)

Pt100-lampoétilanvalvontareleita kaytetaan Pt100-antureilla varustettujen moottorien
ylikuumenemisen valvontaan. Kolme anturia voi esimerkiksi mitata moottorin
kaamitysten lampdtiloja ja kaksi anturia laakerien lampétiloja. Kun lampétila kohoaa,
anturin vastus kasvaa lineaarisesti. Kun vastus saavuttaa saadettavan heraamisrajan,
valvontarele alkaa paastaa.

Pt100-vakiorelelisdvarusteet sisaltavat kaksi (+2L506), kolme (+3L506), viisi (+5L506)
tai kahdeksan (+8L506) reletta.

Oletusarvoisesti releet kytketaan sisaisesti taajuusmuuttajan ohjausyksikén
digitaalituloon DI6. Tulon menetys on maaritetty laukaisemaan ulkoinen vika.
Lisavarusteisiin kuuluu riviliitin anturikytkentaa varten. Asiakas voi kytkea riviliittimen
lahtosignaalin esimerkiksi ulkoiseen valvontapiiriin. Katso laitteen mukana toimitetut
piirikaaviot.

Lisdavarusteet +3L514 (3 relettd), +5L514 (5 relettd) ja +8L514 (8 relettd) ovat
ATEX-sertifioituja lampdsuojaustoimintoja, joilla on samat ulkoiset liitannat kuin
lisavarusteella +nL506. Lisdksi jokaisella valvontareleella on 0/4...20 mA:n 1ahto, joka
on kaytettavissa riviliittimessa. Lisavarusteen +nL514 vakiotoimitukseen sisaltyy
lisdvaruste +Q971 (ATEX-sertifioitu turvakatkaisutoiminto), ja se on tehtaalla kytketty
aktivoimaan ylikuumentumistilanteessa taajuusmuuttajan Safe torque off -toiminnon.
Koska valvontareleessa ei ole kuittaustoimintoa, Ex/ATEX-saadosten vaatima
manuaalinen kuittaus toteutetaan taajuusmuuttajan parametreilla. Lisatietoja on
oppaassa ATEX-certified motor thermal protection functions for cabinet-built ACS880
drives (options +L513+Q971 and +L514+Q971) user’'s manual (3AXD50000014979,
englanninkielinen).

Katso myo6s
+ ohjelmointioppaassa kuvatut parametriasetukset

+  ATEX-certified motor thermal protection functions for cabinet-built ACS880 drives
(options +L513+Q971 and +L514+Q971) user’s manual (3AXD50000014979,
englanninkielinen)

+ Ptl100-releiden halytys- ja suojalaukaisurajojen asettamisohjeet
kayttoonotto-ohjeissa

« taajuusmuuttajan mukana toimitettujen piirikaavioiden sisaltamat
kaapelointiohjeet.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027750&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027750&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027782&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027782&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027782&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000014979&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000014979&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000014979&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000014979&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000014979&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Moottorin lisapuhaltimen kaynnistin (lisavarusteet +M600...M610)

Lisavarusteratkaisun sisalto

Lisavaruste sisaltaa kytkimella ja suojauksella varustetut liitannat kolmivaihesyottéa
kayttaville moottorin lisapuhaltimille. Jokaisessa puhallinliitannassa on:

« sulakkeet
« manuaalinen moottorin kaynnistin, jossa on saadettava virtaraja
» taajuusmuuttajan ohjaama kontaktori

- riviliitin X601 asiakkaan liitantoja varten.

Kuvaus

Lisapuhaltimen kytkenta tehdaan 3-vaihesyotosta riviliittimeen X601 moottorin
kaynnistyskytkimen ja kontaktorin kautta. Taajuusmuuttaja ohjaa kontaktoria. 230
V AC:n ohjauspiiri kytketaan hyppyjohtimella riviliittimeen. Hyppyjohdin voidaan
korvata ulkoisella ohjauspiirilla.

Kaynnistyskytkimessa on saadettava laukaisuvirtaraja, ja se voidaan avata niin etta
puhallin on pysyvasti poissa paalta.

Seka kaynnistyskytkimen etta puhaltimen kontaktorin tilailmaisu kytketaan
riviliittimeen.

Katso taajuusmuuttajan mukana toimitettujen piirikaavioiden sisaltamat
johdotusohjeet.



Toimintaperiaate ja laitekuvaus 55

Tyyppikilpi

Tyyppikilvessa on arvot, asianmukaiset merkinnat, tyyppikoodija sarjanumero, joiden
perusteella yksittaiset laitteet tunnistetaan. Alla on esimerkki kilvesta.

Kun otat yhteytta tekniseen tukeen, ilmoita koko tyyppikoodi ja sarjanumero.

A Acsaam7-ossoA-7+Ezos+<FDzss+e3z7+esze+eazs+ess4+ ®

"‘I'l' G335+J425+L500+L501+M606+P904 c € ~
NORD

Origin Finland S\ 5 ]
Made in Finland <
ABB oy Input U1 3~ 525/600/690 VAC [H[ &
00360 el siki H 060 e
Finland ouput U2 30.U1 (4)
P B 0500 Hz
2xR8I Sn 1135 kVA
+2xR8i [:g @' Ei
Air cooling MSIP-REI|-Abb-1530A-5
(2 VO

UL/CSA: max. 600 VAC S/N: 1200700658

1 |Tyyppikoodi (katso kohta J)

2 Runkokoko

3 Terminen nimelliskestovirta (katso luku ); suojausluokka; UL/CSA-maa-
ritykset

4 | Nimellisarvot. Lisatietoja on luvussa
Voimassa olevat merkinnat

Sarjanumero. Sarjanumeron ensimmainen numero ilmaisee valmistuspaikan. Nelja seuraavaa
6 | numeroa kertovat laitteen valmistusvuoden ja -viikon. Loput numerot taydentavat sarjanumeron
niin, etta kaikki laitteet saavat yksildllisen koodin.

7 Linkki tuotetietoihin

Tyyppikilven koodi

Tyyppikoodi sisaltaa tietoa taajuusmuuttajan teknisista ominaisuuksista ja
kokoonpanosta. Ensimmaiset merkit ilmaisevat taajuusmuuttajan perustyypin.
Seuraavaksi koodi ilmaisee valitut lisavarusteet eroteltuna +-merkein, esimerkiksi
+E202. Koodit, joiden edella on nolla, kuten +03400, tarkoittavat, etta laitteessa eiole
kyseista ominaisuutta. Yleisimmat vaihtoehdot on annettu alla olevassa taulukossa.
Kaikissa laitetyypeissa ei voi valita kaikkia vaihtoehtoja. Lisatietoja on
tilausohjeoppaassa, joka on saatavilla pyynndsta.

Koodi Kuvaus

Peruskoodi
ACS880 |Tuotesarja

Oletuskokoonpano: ilmajaahdytteinen laitekaappiin asennettu taajuusmuuttaja, IP22 (UL-
tyyppil), pddkuormanerotin (ja kontaktori), aR-sulakkeet, ACS-AP-W-Assistant-ohjauspaneeli
Bluetooth-toiminnolla, EMC-suodin (luokka 3, toinen kayttdymparistd), du/dt-suotimet,

fYCSSBO_ common mode -suodatus, vakiomerkityt kaapelit, ACS880-perusohjausohjelma, Safe torque
off -toiminto, lakatut piirikortit, kaapelointi sisdan ja ulos alakautta ja lapivientityyppiset
kaapeliaukot, monikielinen laitetarra seka piirikaaviot, mittapiirrokset ja kdyttéoppaat sisal-
tava USB-muistitikku.

Koko

XXXXX Lisatietoja on nimellisarvotaulukoissa

Jannitealue

3 380...415 V AC. limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena sydttdjannitetasona (3~ 400 V AC)
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Koodi Kuvaus

5 380...500 V AC. Iimoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena sy6ttéjannitetasona 3 400/480/500
V AC.

7 525...690 V AC. limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena syottéjannitetasona 3 525/600/690

V AC.

Lisavarustekoodit

Koodi Kuvaus

BO54 IP42 (UL-tyyppi 1, suodatettu)

BO55 IP54 (UL-tyyppi 12)

Cle1 Laivakaytto. Katso kohta Laivakaytto (lisavaruste +C121) (sivu 45).
liIman sisaantulo kaapin pohjan kautta. Katso kohta IIman sisaanottoaukko laitekaapin poh-

C128 . L. .
jassa (lisavaruste +C128) (sivu 78).
UL-merkinta (arvioitu Yhdysvaltain ja Kanadan turvallisuusvaatimuksiin). Katso kohta UL-hy-

C129 . e .
vaksynta (lisdvaruste +C129) (sivu 46).

C130 limanpoistokanava. Katso kohta llmanpoistokanava (lisavaruste +C130) (sivu 46).

ci32 Laivakayttohyvaksynta. Katso ACS880...+C132 marine type-approved cabinet-built drives
supplement (3AXD50000039629, englanninkielinen).

C134 CSA-hyvaksytty. Katso kohta CSA-hyvaksynta (lisavaruste +C134) (sivu 46).

Cl64 Jalustan korkeus 100 mm. Katso kohta Jalustan korkeus (lisavarusteet +C164 ja +C179) (sivu 46).

c179 Jalustan korkeus 200 mm. Katso kohta Jalustan korkeus (lisavarusteet +C164 ja +C179) (si-
vu 46).

C180 Maanjaristyssuunnittelu.. Katso kohta Maanjaristyssuojattu rakenne (lisavaruste +C180) (si-
vu 46).

€199 Tyhja 400 mm leved kenttd vasemmalla. Katso kohta Tyhjat laitekentdt vasemmalla (lisavarus-
teet +C199...C201) (sivu 47).

C200 Tyhja 600 mm leved kenttd vasemmalla. Katso kohta Tyhjat laitekentat vasemmalla (lisavarus-
teet +C199...C201) (sivu 47).

c201 Tyhja 800 mm leved kenttd vasemmalla. Katso kohta Tyhjat laitekentat vasemmalla (lisavarus-
teet +C199...C201) (sivu 47).

C205 Laivakayttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin myoéntdja DNV GL.

C206 Laivakayttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin myontdja American Bureau of Shipping (ABS).

Cc207 Laivakayttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin myontdja Lloyd's Register (LR).

C209 Laivakdyttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin myontdja Bureau Veritas.

Cc228 Laivakdyttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin myoént&ja China Classification Society (CCS).

C229 Laivakdyttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin myéntdja Russian Maritime Register of Shipping
(RS).

E202 EMC/RFI-suodin ensimmaisen kadyttoymparistdon TN-verkkoon (maadoitettu), luokka C2

E205 du/dt-suodatus

E206 Sinilahtésuodin

F255 Paakatkaisija

F259 Maadoituskytkin

G300 Kaapin ja moduulin [ammityselementit (ulkoinen sy6ttd). Katso kohta Ulkoisella syotolla va-
rustettu kaapin lammitin (lisdvaruste +G300) (sivu 47).

G301 Kaapin valaistus. Katso kohta Kaapin valaistus (lisavaruste +G301) (sivu 47).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000039629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000039629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

Toimintaperiaate ja laitekuvaus 57

Koodi Kuvaus
Liittimet ulkoisen ohjausjannitteen kytkemiseen (230 V AC tai 115 V AC, esimerkiksi keskeyty-

G307 maton tehonsyo6ttd). Katso kohta Ulkoisen ohjausjannitteen liittimet (lisavaruste +G307) (si-
vu 47).

G313 Moottoritilan lammittimen Iaht6 (ulkoinen sy6ttd)

G317 Syottokytkenta kytkentdkiskoihin

G327 Valmis-merkkivalo ovessa, valkoinen

G328 Kay-merkkivalo ovessa, vihrea

G329 Vika-merkkivalo ovessa, punainen

G330 Halogeeniton kaapelointi ja materiaalit

G334 V-mittari, jossa valitsin

G335 A-mittari yhdessa vaiheessa

G340 Kaapelin merkinta: luokka A3. Katso kohta Kaapeleiden merkinnat (sivu 48).

G342 Kaapelin merkinta: luokka C1. Katso kohta Kaapeleiden merkinnat (sivu 48).
BAMU-apumittausyksikko. Katso kohta Jannitteen mittaaminen BAMU-apumittausyksikon

G442 o .
avulla (lisdavaruste +G442) (sivu 49).

G453 Common mode -suotimen lampdtilavalvonta. Katso kohta Common mode -suotimen lampo-
tilavalvonta (lisdvaruste +G453) (sivu 50).

H350 Tehokaapelien lapivienti sisddn alakautta. Katso kohta Kaapelointi alakautta (lisavarusteet
+H350 ja +H352) (sivu 50).

H351 Tehokaapelien lapivienti sisaan ylakautta. Katso kohta Kaapelointi ylakautta (lisavarusteet
+H351 ja +H353) (sivu 50).

H352 Tehokaapelien lapivienti ulos alakautta. Katso kohta Kaapelointi alakautta (lisdvarusteet
+H350 ja +H352) (sivu 50).
Tehokaapelien lapivienti ulos ylakautta. Katso kohta Kaapelointiylakautta (lisavarusteet +H351

H353 . .
ja +H353) (sivu 50).

H358 Tiivistelaipat (3 mm, ei porattu)

H359 Moottorilahtokentta. Katso kohta Moottorilahtokentta (lisavaruste +H359) (sivu 50).
Yhteiset lahtoliittimet (samassa kentdssa oleville vaihtosuuntaajamoduuleille). Katso kohta

H366 o . .
Lisavarusteiden kuvaus (sivu 45).

J425 ACS-AP-l-ohjauspaneeli (ei Bluetooth-liitant&a)

K451 FDNA-01 DeviceNet™-sovitinmoduuli

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP -sovitinmoduuli

K457 FCAN-01 CANopen-sovitinmoduuli

K458 FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU) -sovitinmoduuli

K462 FCNA-01 ControlNet™-sovitinmoduuli

K469 FECA-01 EtherCAT -sovitinmoduuli

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK -sovitinmoduuli.

K475 FENA-21 Ethernet-sovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP- ja PROFINET IO -protokollia
varten, kaksi porttia

K490 Ethernet-sovitinmoduuli FEIP-21 EtherNet/IP™-verkkoon

K491 Ethernet-sovitinmoduuli FMBT-21 Modbus TCP -verkkoon

K492 Ethernet-sovitinmoduuli FPNO-21 PROFINET IO -verkkoon
Kaapelikytkentdisen etavalvonnan liitanta. Sisaltaa Ethernet-liitantaisen NETA-21-etdvalvon-

K496 tatyokalunja FMBT-21 Modbus/TCP -sovitinmoduulin (+K491). Katso kohta Kaapelikytkentaisen

etavalvonnan liitanta (lisavaruste +K496) (sivu 51).




58 Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Koodi Kuvaus
Langattoman etdvalvonnan liitanta. Sisaltaa NETA-21-etavalvontatyokalun, FMBT-21 Mod-

K497 bus/TCP -sovitinmoduulin (+K491) ja 4G-modeemin. Katso kohta Langattoman etavalvonnan
liitanta (lisavaruste +K497) (sivu 51).

L500 FIO-11 analoginen 1/0-laajennusmoduuli

L501 FIO-01 digitaalinen I/O-laajennusmoduuli

L502 FEN-31 HTL-inkrementtianturin liitantamoduuli

L503 FDCO-01 optinen DDCS-yhteyssovitinmoduuli

L504 Lisa-1/O-riviliitin. Katso kohta Lisariviliitin X504 (lisavaruste +L.504) (sivu 51).

L505 Lﬁimpésuojaus PTC-releilla (yksi tai kaksi reletta). Katso koh'ta Lampdsuojaus PTC-releilla (li-
savarusteet +L505, +2L505, +L513, +2L513, +L536, +L537) (sivu 52).

L506 Lémpésuojaus Ptlpq-rglgjllé (kaksi, kolme, viisi tai kaho!eksan relettd). Katso kohta Lampo-
suojaus Pt100-releilld (lisdvarusteet +nL506, +nL514) (sivu 53).

L508 FDCO-02 optinen DDCS-yhteyssovitinmoduuli

L513 ATEX-sertifioitu lampd&suojaus PTC-releilld (yksi tai kaksi anturia)

L514 ATEX-sertifioitu lampd&suojaus Pt100-releilld (3, 5 tai 8 relettd)

L515 FEA-03 I/0O-laajennusmoduuli

L516 FEN-21 resolverin liitantamoduuli

L517 FEN-01 TTL-inkrementtianturin liitantamoduuli

L518 FEN-11 TTL-absoluuttianturin liitantamoduuli

L521 FSE-31-pulssianturiliitantamoduuli

L525 FAIO-01 analoginen 1/0O-laajennusmoduuli

L526 FDIO-01 digitaalinen 1/0-laajennusmoduuli

L536 FPTC-01 termistorisuojausmoduuli

L537 FPTC-02 ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli

M602 Moottorin lisdpuhaltimen kaynnistin, laukaisuraja 2,5 ... 4 A

M603 Moottorin lisdpuhaltimen kdynnistin, laukaisuraja 4 ... 6,3 A

M604 Moottorin lisdpuhaltimen kdynnistin, laukaisuraja 6,3 ... 10 A

M605 Moottorin lisdpuhaltimen kdynnistin, laukaisuraja 10...16 A

M606 Moottorin lisdpuhaltimen kaynnistin, laukaisuraja 16...20 A

M610 Moottorin lisdpuhaltimen kaynnistin, laukaisuraja 20...25 A

N5000 |Rullaimenohjausohjelma

N5050 |Nosturinohjausohjelma.

N5100 |Vintturinohjausohjelma

N5200 Ruuvipumpun ohjausohjelma

N5300 |Koestuspenkin ohjausohjelma

N5350 Jaahdytystornin ohjausohjelma

N5450 |Ohitusohjausohjelma

N5600 |Uppopumpun ohjausohjelma

N5700 Paikkaohjausohjelma

N5800 |Offshore-vintturinohjausohjelma

N8010 IEC 61131-3 -sovellusohjelmonti

N8200 Suuren nopeuden (> 598 Hz) lisenssi

P902

Mukautettu
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Koodi Kuvaus

P904 Laajennettu takuu (30 kuukautta toimituksesta tai 24 kuukautta kayttéonotosta)

P909 Laajennettu takuu (42 kuukautta toimituksesta tai 36 kuukautta kayttéonotosta)

Po11 Laajennettu takuu (66 kuukautta toimituksesta tai 60 kuukautta kayttéonotosta)

P9o12 Merikuljetuspakkaus

P913 Erikoisvari (RAL Classic)

P947 Mukautettujen turvallisuustoimintojen turvatietojen laskenta ja vahvistus

P948 Mukautettu laajennettu takuu

P966 Erikoisvari (muu kuin RAL Classic)

Q950 Odotte.lm.attoman kdynnistymisen esto FSO-turvatoimintomoduulilla aktivoimalla Safe torque
off -toiminto

Q951 Hatapysaytys (luokka 0) turvareleilld, padkatkaisijan tai kontaktorin avaus

Q952 Hatapysaytys (luokka 1) turvareleilld, padkatkaisijan tai kontaktorin avaus

Q954 (Maadoittamattomien) IT-verkkojen maasulkuvalvonta

Q957 Odottamattoman kaynnistymisen esto turvareleillda aktivoimalla Safe torque off -toiminto

Q963 Hatapysaytys (luokka 0) turvareleilld aktivoimalla Safe torque off -toiminto

Q964 Hatapysaytys (luokka 1) turvareleilld aktivoimalla Safe torque off -toiminto

Q965 Nopeuden turvarajoitus FSO-21-moduulilla ja anturilla

Q971 ATEX-hyvaksytty turvakatkaisutoiminto

Q972 FSO-21-turvatoimintomoduuli

Q973 FSO-12-turvatoimintomoduuli

Q978 Hiifépys;yt_ys (voidaan méérittéé luokkaan O tai 1) FSO-turvatoimintomoduulilla avaamalla
paakatkaisija/kontaktori

Q979 Hatapysaytys (void'aa'n maarittdd luokkaan 0 tai 1) FSO-turvatoimintomoduulilla aktivoimalla
Safe torque off -toiminto

Q982 PROFIsafe FSO-turvatoimintomoduulilla ja FPNO-21-Ethernet-sovitinmoduulilla

Q986 FSPS-21 PROFIsafe -turvatoimintomoduuli

R700 Painetut englanninkieliset kdyttoppaat

R701 Painetut saksankieliset kdytt6oppaat D

R702 Painetut italiankieliset kéyttéoppaatl)

R703 Painetut hollanninkieliset kéyttéoppaatl)

R704 Painetut tanskankieliset kéytt(‘ioppaatl)

R705 Painetut ruotsinkieliset kéyttéoppaatl)

R706 Painetut suomenkieliset k‘aiyttéoppaatl)

R707 Painetut ranskankieliset k‘ciyttéoppaatl)

R708 Painetut espanjankieliset kéyttéoppaatl)

R709 Painetut portugalinkieliset kéyttéoppaatl)

R711 Painetut venajankieliset kéyttéoppaatl)

R712 Painetut kiinankieliset kéyttéoppaatl)

R713 Painetut puolankieliset kéyttéoppaatl)

R714 Painetut turkinkieliset kéyttéoppaatl)

V112 Moduulin apu- ja puhallintehonsy6ton liittimen vaihtaminen
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Koodi Kuvaus

V998 Ohjausyksikké UCU-22...26

D Toimitus voi sisaltas englanninkieliset oppaat, jos halutunkielista kaanndsta ei ole saatavilla.
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Mekaaninen asennus

Yleista

Tama luku sisaltaa tietoja asennuspaikan tarkastamisesta, pakkauksen purkamisesta, %
toimituksen tarkastamisesta ja taajuusmuuttajan mekaanisesta asennuksesta.
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Asennuspaikan tarkastaminen

Tarkista asennuspaikka. Varmista etta:

« Asennuspaikan tulee olla riittavan hyvin tuulettuva tai jaahdytetty, jotta
taajuusmuuttajan tuottama lampo siirtyy pois. Katso tekniset tiedot.

« Taajuusmuuttajan asennuspaikan olosuhteet vastaavat maarityksia. Katso tekniset
tiedot.

» Taajuusmuuttajan takana seka sen yla- ja alapuolella olevan materiaalin on oltava
syttymatonta.

« Taajuusmuuttajanylapuolella on riittavasti vapaata tilaa jadhdytystd, huoltoa seka
paineenalennusaukkojen kayttamista varten.

» Laitekaapinalla oleva lattia on syttymatonta materiaalia, mahdollisimman tasainen
ja riittavan vahva kestamaan laitteen paino. Tarkista lattian suoruus vesivaa'alla.
Suurin sallittu poikkeama pintatasosta on 5 mm kolmen metrin matkalla. Tasoita
asennuspaikka tarvittaessa, silla kaapissa ei ole saadettavia jalkaosia.

Al3 asenna taajuusmuuttajaa korotetulle alustalle tai syvennykseen. Taajuusmuuttajan
mukana toimitettava moduulin ulosveto- ja asennusramppi soveltuu kaytettavaksi
korkeuseron ollessa enintaan 50 mm (taajuusmuuttajan jalustan vakiokorkeus).
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Tarvittavat tyokalut

Seuraavassa on lueteltu tyokalut, joita tarvitaan yksikon siirtamiseen lopulliseen
sijoituspaikkaansa, sen kiinnittamiseen lattiaan ja seindaan seka liitantojen
kiristamiseen:

- nosturi, haarukkatrukki tai kuormalavatrukki (tarkista kuormitettavuus);
vaantokanki, nostolaite ja siirtorullat

«  Pozidriv- ja Torx-ruuvimeisselit
« momenttiavain

« avainsarja.

Toimituksen tarkistaminen

Taajuusmuuttajapakkauksessa on
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+ taajuusmuuttajakaapit

« lisavarustemoduulit (jos tilattu), jotka on asennettu ohjausyksikkoon (-yksikoihin)
tehtaalla

« asianmukaiset taajuusmuuttajien ja lisavarustemoduulien oppaat
+ toimitusasiakirjat.

Varmista, etteivat pakkaukset ole vahingoittuneet. Ennen asennusta ja kayttoénottoa
varmista taajuusmuuttajan tyyppikilvesta, etta kyseessa on oikea laitetyyppi.

Taajuusmuuttajan siirtaminen ja pakkauksesta
poistaminen

Siirrd taajuusmuuttaja asennuspaikalle kuvan osoittamalla tavalla alkuperaisessa
pakkauksessaan, jotta kaapin pinta ja oven laitteet eivat vahingoitu. Jos kaytetaan
kuormalavatrukkia, sen kuormitettavuus on tarkistettava ennen taajuusmuuttajan
siirtamista.

Taajuusmuuttajakaappia on aina siirrettava pystyasennossa.

Kaapin painopiste on korkealla. Yksikon siirtamisessa on sen vuoksi noudatettava
varovaisuutta. Valta kallistusta.
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Taajuusmuuttajan siirtaminen pakkauksessaan

Taajuusmuuttajan laatikon nostaminen haarukkatrukilla

VAROITUS!

A Noudata nostamista koskevia paikallisia lakeja ja saadoksia, kuten nostamisen
suunnittelua, nostolaitteiston kapasiteettia ja kuntoa seka henkilokunnan
koulutusta koskevia vaatimuksia
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Taajuusmuuttajan laatikon nostaminen nosturilla

VAROITUS!

A Noudata nostamista koskevia paikallisia lakeja ja saadoksia, kuten nostamisen
suunnittelua, nostolaitteiston kapasiteettia ja kuntoa seka henkildkunnan
koulutusta koskevia vaatimuksia

Nostokohta

Nostoliinan optimaalinen paikka on niin lahelld poikittaislautaa kuin mahdollista
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Taajuusmuuttajan laatikon siirtaminen haarukkatrukilla

N
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750 mm (29.5")

Kuljetuspakkauksen poistaminen

Poista kuljetuspakkaus seuraavasti:

1.

Avaa ruuvit, jotka kiinnittavat kuljetuslaatikon puuosat toisiinsa.

Poista puuosat.

2.

’

3.

joilla taajuusmuuttajan kaappi on kiinnitetty kuormalavaan.

Poista puristimet irrottamalla niiden kiinnitysruuvit.

Poista puristimet

Poista muovikaare.

4.
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Pakkauksesta puretun taajuusmuuttajakaapin siirtaminen

Taajuusmuuttajan kaapin nostaminen nosturilla

VAROITUS!

A Noudata nostamista koskevia paikallisia lakeja ja saadoksia, kuten nostamisen
suunnittelua, nostolaitteiston kapasiteettia ja kuntoa seka henkilokunnan
koulutusta koskevia vaatimuksia

Nosta taajuusmuuttajakaappia nostamiseen tarkoitetuista nostopisteista. Laitekaapin
koosta riippuen laitekaapissa on joko pulteilla kiinnitetyt nostokorvakkeet tai
nostotangot, joissa on nostoaukot

Huomautus: Nostoliinojen vahimmaiskorkeus IP54-yksik6ita nostettaessa on kaksi
metria.

h>2000

P54

Kaapin siirtaminen rullilla

VAROITUS!
Ala siirrd laivakayttoon tarkoitettuja yksikoita (lisavaruste +C121) rullilla.
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Aseta kaappi rullien paalle ja siirra sita varovasti,
kunnes kaappi on lahella sijoituspaikkaansa.

Poista rullat nostamalla laitetta nosturilla, trukilla
tai nostolaitteella.

Kaapin siirtaminen selallaan

VAROITUS!
Taajuusmuuttajaa, jossa on LCL- tai L-suodin, ei saa kuljettaa selallaan. Se
vahingoittaa suodinta.

Taajuusmuuttajaa, jossa on sinisuodin (lisavaruste +E206), ei saa kuljettaa
selallaan. Se vahingoittaa suodinta.

Tue kaappi alapuolelta kentan kenttien saumojen vieresta.

NI ANGY|

sevisiiayidyiys

1 Kaapin takalevy

2 Tuki

Laitekaapin kuljettaminen sijoituspaikalleen

: Siirra kaappi lopulliseen paikkaansa vaantékangella.
Aseta kaapin reunan ja kangen valiin puunpala, joka
suojaa kaapin runkoa.
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Kaapin kiinnittaminen lattiaan ja seinaan tai kattoon

Yleiset ohjeet
« Taajuusmuuttaja on aina asennettava pystyasentoon.
« Jata kaapin katon ylapuolelle 400 mm vapaata tilaa jaahdytysta varten.

« Kaappivoidaan asentaa takaosa seinaa vasten (a) tai takaosa toisen yksikon
takaosaa vasten (b).

« Jata hieman tilaa (w) kaapin uloimpien saranoiden puolelle, jotta ovet mahtuvat
kaantymaan riittavasti. Ovien on avauduttava 120°, jotta moduulien vaihtaminen
onnistuu.

> 400 mm (15.75")

e |
T

Huomautus 1: jos korkeutta on saadettava, se on tehtava ennen laitekaapin osien
kiinnittamista lattiaan tai toisiinsa. Korkeutta voidaan saataa kaapin alaosan ja lattian
valilla olevien metallikiilojen avulla.

Huomautus 2: Laitekaapin koosta riippuen laitekaapissa on joko pulteilla kiinnitetyt
nostosilmukat tai nostotangot, joissa on nostoaukot. Pulteilla kiinnitettyja
nostosilmukoita ei tarvitse poistaa, ellei niiden kiinnitysreikia kayteta laitekaapin
kiinnityksessa. Jos laitekaappi toimitetaan varustettuna nostotangoilla, poista tangot
ja varastoi ne laitteen purkamista varten. Sulje kayttamattomat reiat laitekaapin
mukana toimitetuilla pulteilla ja tiivisterenkailla. Kiristd 70 Nm:n momenttiin.
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VAROITUS!

A Al3 seiso tai kivele laitekaapin katolla. Varmista, ettei mikain paina kattoa,
sivu- tai takalevyja tai ovea. Ala siilyta tavaroita laitekaapin pailla
taajuusmuuttajan ollessa toiminnassa.

Laitekaapin kiinnittaminen (ei koske laivakayttoon tarkoitettuja
yksikkoja)
Vaihtoehto 1 - Kiinnikkeet
1. Aseta toimitukseen kuuluvat kiinnikkeet kaapin rungon etu- ja takaosissa oleviin

aukkoihin ja kiinnita ne pulteilla lattiaan. Suurin suositeltava etaisyys etureunan
kiinnikkeiden valilla on 800 millimetria.

2. Jos kaappia eivoi kiinnittaa lattiaan takareunasta, kiinnita se ylaosastaan seinaan
L-kiinnikkeilla (eivat sisally toimitukseen) nostotangon kiinnitysreikien kautta
kayttaen tarkoitukseen sopivia asennustarvikkeita.

Pohjan kiinnittaminen lattiaan Ylaosan kiinnittdaminen seindan
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Vaihtoehto 2 — Kaapin sisalla olevien aukkojen kayttaminen

1. Kiinnita laitekaappilattiaan pohjassa olevien kiinnitysreikien kautta koon M10...M12
pulteilla. Suurin suositeltava etadisyys etureunan kiinnityskohtien valilla on 800
millimetria.

2. Jos laitekaapin takana oleviin kiinnitysaukkoihin ei paasta kasiksi, kiinnita
laitekaappi seindaan ylaosastaan L-kiinnikkeilla (eivat sisally toimituksen)
nostokorvakkojen tai nostotangon kiinnitysreikien kautta.

Pohjan kiinnittaminen lattiaan Laitekaapin kiinnittaminen seindaan

Vaihtoehto 3: laitekaappi jalustalisdavarusteilla +C164 ja +C179

Kiinnita jalusta lattiaan L-kiinnikkeill3, joilla laitekaappi on kiinnitetty siirtolavaan.
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Laitekaapin kiinnittaminen (laivakayttoon tarkoitetut yksikot)
Kiinnityskohdat on esitetty taajuusmuuttajan mukana toimitetussa mittapiirroksessa.
Kaappi kiinnitetaan lattiaan ja kattoon (seinaan) seuraavasti:

1. Kiinnita laite lattiaan M10- tai M12-ruuveilla kaapin pohjassa olevien lattakiskojen
lapi.

2. Jos kaapin takana ei ole riittavasti tilaa asennusta varten, kiinnita lattakiskojen
(c) takaosat lattiaan kiinnikkeilla (a). Katso alla oleva kuva.

3. Kiinnita kulmakiinnikkeet (d) ruuveilla nostorenkaiden aukkoihin. Kiinnita
kulmakiinnikkeet takaseinaan ja/tai kattoon asianmukaisilla valineilla, kuten
U-kiinnikkeilla (e).

@

®
| S0

a | Kiinnike (ei sisdlly toimitukseen, katso mittapiir-| d
ros)

Kulmakiinnike (sisaltyy toimitukseen)

b | Kaapin takalevy e ‘ U-kiinnike (ei sisally toimitukseen)

c | Kaapin pohjassa oleva lattakisko -
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Laitekaappiosien liittaminen yhteen

Leveat kaappikokoonpanot toimitetaan erillisina osina. Osat on liitettava toisiinsa
asennuspaikalla. Osan paassa on tata varten jatkokentta. Osien yhdistamiseen
tarvittavat ruuvit ovat laitekaapin sisalla olevassa muovipussissa.

1. Kiinnita ensimmainen laitekaappiosa lattiaan.
2. Irrota kaikki levyt, jotka peittavat jatkokentan takapylvaat.

3. Kohdistalaitekaappiosat. Osien sijoittelu kuvataan seuraavassa esimerkkikuvassa.

AN

@ ® ©

a |Ensimmadinen laitekaappiosa

b |Jatkokentta

¢ |Toinen laitekaappiosa

4. Kiinnitajatkokentan etu- ja takapylvaat toisen laitekaappiosuuden pylvaisiin 16:1la
ruuvilla (8 ruuvia / pylvas). Kirista ruuvit momenttiin 5 Nm.

5. Kiinnita toinen laitekaappiosa lattiaan.
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6. Liitda maadoituskiskot (PE) toimitukseen sisaltyvilla M10-pulteilla. Kirista 35—-40
Nm:n momenttiin. Tarvittaessa saada kahden PE-kiskon valista kytkentaa
toimitukseen sisaltyvilla valilevyilla.

N —

i
P

O
@/O

Pultti

o o

Jousialuslevy

(]

Aluslevy

o

Itselukittuva ruuvi

e |Vililevy

7. Irrota tasavirtakiskot (DC) peittava suoja jatkokentasta.
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8. Liita tasavirta- ja vaihtovirtakiskot. Kirista pultit momenttiin 55...70 Nm.
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Yksikot, joissa on kaksinkertaiset
tasavirtakiskot

a

Lisdvarustesarjojen tunnukset:

Yksittdiset tasavirtakiskot: 3AXD50000125876

Kaksinkertaiset tasavirtakiskot: 3AXD50000126361
Kolminkertaiset tasavirtakiskot (ei kuvassa): 3AXD50000126378

Liitososa

b

Aluslevy, jossa on galvanoitu sinkkipadllyste ja sinipassivointi

Jousialuslevy, jossa on mekaanisesti ruiskutettu sinkkipaallyste

Mutteri (M12)
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Yksikét, joissa on yksittdiset
vaihtovirtakiskot

Yksikét, joissa on kaksinkertaiset
vaihtovirtakiskot

Lisavarustesarjojen tunnukset:

Yksittdiset vaihtovirtakiskot: 3AXD50000126392

Kaksinkertaiset vaihtovirtakiskot: 3AXD50000126408
Kolminkertaiset vaihtovirtakiskot (ei kuvassa): 3AXD50000126514

a |Pultti (M12)
b |Pultti (M12)

Liitososa

o 0

Aluslevy, jossa on galvanoitu sinkkipadllyste ja sinipassivointi

(0]

Jousialuslevy, jossa on mekaanisesti ruiskutettu sinkkipaallyste

-+

Mutteri (M12)

VAROITUS!

A Varmista, etta asennat aluslevyt esimerkkikuvan mukaisessa jarjestyksessa.
Jos esimerkiksi passivoimaton sinkkipaallysteinen jousialuslevy asetetaan
suoraan liitososaa vasten, se aiheuttaa syopymista.

VAROITUS!

A Ala kdyta muita kuin laiteyksikén mukana toimitettuja liitososia. Osat on
valittu huolella sopimaan yhteen kiskojen materiaalien kanssa. Muut osat
tai materiaalit voivat muodostaa galvaanisia pareja ja aiheuttaa korroosiota.

9. Asetairrotetut suojat takaisin paikoilleen.

10. Toista sama muille laitekaappirivin osille.
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Lisatietoja
Kaapelikanava lattiassa kaapin alla

Kaapin 500 millimetrin levyisen keskiosan alle voidaan rakentaa kaapelikanava. Kaapin
paino lepaa kahden 50 millimetrin levyisen poikittaisosan varassa, joiden paino lattian
on kestettava.

Jaahdytysilman virtaus kaapelikanavasta kaappiin estetaan pohjalevyilla. Kaapin
suojausluokka sailytetaan kayttamalla laitteen mukana toimitettuja alkuperaisia
pohjalevyja. Suojausluokasta, paloturvallisuudesta ja EMC-yhteensopivuudesta
huolehditaan kaapelin lapivienneilla.

500 (19.68”)
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Kaarihitsaus

ABB ei suosittele kaapin kiinnittamista kaarihitsauksella. Jos kaarihitsaus on kuitenkin
ainoa vaihtoehto, liita hitsauslaitteen paluujohdin kaapin rungon alaosaan enintaan
0,5 metrin etaisyydelle hitsauspisteesta.

Huomautus: Laitekaapin runko on sinkkipaallysteinen.

VAROITUS!

A Varmista, etta paluujohdin on kytketty oikein. Hitsausvirta ei saa palata minkaan
taajuusmuuttajan komponentin tai kaapelin kautta. Jos hitsauslaitteen
paluujohdinta ei ole kytketty kunnolla, hitsauspiiri voi vahingoittaa kaapin
elektroniikkapiireja.

VAROITUS!
Al3 hengiti hitsaussavua.

liman sisdaanottoaukko laitekaapin pohjassa (lisavaruste +C128)
Taajuusmuuttajat, joidenilmanotto tapahtuu kaapin pohjan kautta (lisavaruste +C128),
on tarkoitettu asennettaviksi lattiassa olevan ilmakanavan paalle. Jokaisen kentan
(paitsiylakaapeloinnin sovittimen ja jatkokenttien) pohjalevyssa on aukko. Lisavaruste
lisdd myos 130 mm syvan ilmanottoalueen kentan takaosaan.

Esimerkki ilmanottoaukoista kaapin pohjalevyssa on alapuolella olevassa kuvassa.
Lisatietoja on mydés taajuusmuuttajan mukana toimitetuissa mittapiirroksissa.
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Kaapin sokkelin taytyy olla tuettuna kaikista kohdista.

IImakanavan lapi taytyy pystya virtaamaan tarvittava maara jaahdytysilmaa.
lImavirtauksen vahimmaisarvot on annettu teknisissa tiedoissa.

Ylakaapeloinnin sovittimessa ja jatkokentissa ei ole ilmanottoaukkoja.

VAROITUS!

A Varmista, etta tuloilma on riittavan puhdasta. Jos ilma ei ole puhdasta, kaappiin
voi paasta poélya. Kaapin katossa oleva poistosuodatin estaa polya paasemasta
ulos. Kaappiin keraantyva poly voi aiheuttaa taajuusmuuttajan toimintahdirion
ja syttymisvaaran.

limanpoistokanava kaapin katossa (lisavaruste +C130)

Tama lisdvaruste sisaltaa kiinnitysosan ilmanpoistokanavan liitantaa varten.
Poistokanavien lapimitta ja maara vaihtelevat kentan leveyden mukaan. Poistokanavat
ovat FlaktGroupin valmistamia Veloduct-sarjan komponentteja.

Poistokanava Kanava
Kentén leveys

(mm) Veloduct-tyyp-| Ulkohalkaisija | Sisdhalkaisija | Poikkipinta-ala| Suositeltusisa-

pi (mm) (mm) (m?2) halkaisija (mm)
300 BDEA-6-020 200 194 0,030 200,0...200,7
400 BDEA-6-031 310 304 0,073 315,0...315,9
500 BDEA-6-031 310 304 0,073 315,0...315,9
600 BDEA-6-040 400 394 0,122 400,0...401,0
700 BDEA-6-040 400 394 0,122 400,0...401,0
800 2 x BDEA-6-031 310 304 0,145 315,0...315,9
1000 2 x BDEA-6-031 310 304 0,145 315,0...315,9

lImanvaihtojarjestelman on pidettava ilmanpoistokanavan staattinen paine riittavan
paljon huonetilan painetta pienempana, jotta kaapin puhaltimet pystyvat
muodostamaan riittavan ilmavirtauksen kaapin lapi. Varmista, ettei kaappiin paase
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missaan tilanteessa, kuten taajuusmuuttajan ollessa poissa kaytosta tai
taajuusmuuttajan tai ilmanvaihtojarjestelman huollon aikana, virtaamaan likaista tai
kosteaa ilmaa ilmanpoistokanavan kautta.

Tarvittavan staattisen paine-eron laskeminen

Tarvittava poistoilmakanavan ja huonetilan valinen staattinen paine-ero voidaan laskea
seuraavasti:

Aps = (1,5...2) - py

joissa

pd:O’S.p.VmZ

Vm=q/ Ac

Py Dynaaminen paine

p lIman tiheys (kg/m3)

Vi IlIman keskinopeus poistokanavissa (m/s)

q Taajuusmuuttajan nimellisilmavirtaus (m3/s)
Ac Poistokanavan/-kanavien poikkipinta-ala (m?2)
Esimerkki

Kaapissa on kolme poistoaukkoa, joiden [apimitta on 315 mm. Kaapin
nimellisilmavirtaus on 4 650 m3/h =1,3 m3/s.

A.=3-0,3152-1t /4 =0,234 m2
Vi =13/0,234=55m/s
Pg=05-p-v,2=0,5-11-552=17 Pa

Poistoilmakanavan tarvittava paine on talléin 1,5...2 - 17 Pa = 26...34 Pa huonetilan
painetta pienempi.
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Nostorenkaat ja nostotangot

Vaatimustenmukaisuustodistus

Vaatimustenmukaisuustodistus on saatavissa ABB Library -palvelusta osoitteesta
www.abb.com/drives/documents (asiakirjanumero 3AXD10001061361).

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

AL 1B HR
W

EU Declaration of Conformity

Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer: ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following products:

Lifting bars, identified with material codes

64300971 64301284 64301411 64485342
64301047 64301306 64456695 64485351
64301063 64301314 64456725 64485369
64301080 64301322 64456822 64485377
64301101 64301331 64456881 64485458
64301136 64301349 64456890 68775558
64301152 64301357 64456920 68775540
64301187 64301365 64485296 3AUA5000013498
64301209 64301373 64485300 3AUA5000013504
64301250 64301381 64485318 3AUAO000055356
64301268 64301390 64485326 3AXD50000435524
64301276 64301403 64485334 3AXD50000435548

Lifting lugs, identified with material codes

64302621 64327151

used for lifting the following frequency converters and frequency converter components
ACS800LC types =x7LC, LC multidrives, -x07LC
ACS580, ACH580, ACQ580 types -07
ACS880 . types —x7, multidrives, -x07, -xx07
ACS880LC types —x7LC, LC multidrives, -x07LC, -xx07

identified with seriat numbers beginning with 1 or 8

1/2 3AXD10000665649 rev.A



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD10001061361&LanguageCode=EN&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD10001061361&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
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AL HR HB
MW

are in conformity with all the relevant lifting accessory requirements of EU Machinery Directive
2006/42/EC.

Person authorized to compile the technical file:
Name and address: Vesa Tiihonen, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland

Helsinki, 16 Dec 2019

Signed for and on behalf of:

/ _
bﬁ- ( “:_‘L
= Sl
eter, 'fncigren Vesa Tiihonen

Vice President, ABB Oy Manager, Product Engineering and Quality

2/2 3AXD10000665649 rev.A




Declaration of Conformity

Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We

Manufacturer: ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following products:

Lifting bars, identified with material codes

64300971
64301047
64301063
64301080
64301101
64301136
64301152
64301187
64301209
64301250
64301268
64301276

Lifting lugs, identified with material codes

64302621

64301284
64301306
64301314
64301322
64301331
64301349
64301357
64301365
64301373
64301381
64301390
64301403

64327151

64301411

64456695
64456725
64456822
64456881
64456890
64456920
64485296
64485300
64485318
64485326
64485334
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AL 1R HR
Mmpp

64485342
64485351
64485369
64485377
64485458
68775558
68775540
3AUA5000013498
3AUA5000013504
3AUAOO00055356
3AXD50000435524
3AXD50000435548

used for lifting the following frequency converters and frequency converter components

ACS800LC

ACS580, ACH580, ACQ580

ACS880

ACS880LC

identified with serial numbers beginning with 1 or 8

1/2

types -07

types =x7LC, LC multidrives, -x07LC

types —x7, multidrives, -x07, -xx07

types —x7LC, LC multidrives, -xO7LC, -xx07

3AXD10001329600 rev.A



84 Mekaaninen asennus

are in conformity with all the relevant lifting accessory requirements of the Supply of Machinery
(Safety) Regulations 2008.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland

Helsinki, 28 May 2021

Signed for and on behalf of:

Fetan LWM Oen To—
Peter Lindgren Vesa Tithonen
Vice President, ABB Oy Manager, Reliability and Quality, ABB Oy

2/2 3AXD10001329600 rev.A
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Ohjeita sahkoasennuksen
suunnitteluun

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet taajuusmuuttajan sahkdéasennuksen suunnitteluun. Osaa
ohjeista taytyy noudattaa kaikissa asennuksissa, ja jotkin ohjeet ovat tarpeellisia vain
tietyissa sovelluksissa.

Vastuunrajoitus

Asennus on aina suunniteltava ja tehtava paikallisia lakeja ja maarayksia noudattaen.
ABB ei vastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden
maaraysten vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan
kaytossa voi esiintya ongelmia, joita takuu ei kata.

Pohjois-Amerikka

Asennuksen on noudatettava NFPA 70 (NEC)Y) ja/tai Canadian Electrical Code (CE)
-maarayksia seka paikallisia ja kulloistakin kayttosovellusta koskevia maarayksia.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).



86 Ohjeita sahkdasennuksen suunnitteluun

Syottomuuntajan valitseminen

Perusohjeet

M3aaritd muuntajan naennaisteho. Voit kayttaa seuraavaa perussaantoa:
Sy (kVA) = 1,16 x moottorin akselitehojen summa (kW)

Maarita muuntajan toisiokdamin jannite taajuusmuuttajan nimellisen
syottdjannitteen perusteella. Katso lisatietoja syottoyksikon laiteoppaasta.

Varmista, ettd muuntaja noudattaa taajuusmuuttajan nimellisia sahkéverkkoarvoja.
Katso seuraavat tiedot taajuusmuuttajan tai sy6ttoyksikon laiteoppaasta:

« nimellinen tulojannite, sallittu jannite-ero ja epasymmetrisyys

« nimellistaajuus ja sallittu vaihtelu

« oikosulkukestoisuus ja oikosulkuvirran suojausta koskevat vaatimukset

+ jne.

Ota huomioon seuraavat huomautukset.

Pyyda lisatietoja muuntajan valinnasta muuntajan valmistajalta.

Lisahuomautukset

Yli 500 kVA:n taajuusmuuttaja, jossa on IGBT-syottoyksikko

Kayta kaksikaamista muuntajaa, joka on ainoastaan taajuusmuuttajien kaytossa.
Vaihtoehtoisesti voit kayttaa kolmikaamista muuntajaa ja kytkea samaan toisiokaamiin
vain taajuusmuuttajia. Jos muuntajan samaan kaamiin on kytkettava muita laitteita,
noudata seuraavia ohjeita vaurioiden valttamiseksi:

Ala kytke suoraan verkkojannitteeseen kytkettyd moottoria samaan muuntajan
kaamiin taajuusmuuttajan kanssa, ellei moottoria ole tarkoitettu kaytettavaksi
vaihtuvataajuuksisen taajuusmuuttajan kanssa.

Ala kytke kapasitiivisia kuormia (esimerkiksi valaisimia, tietokoneita,
PLC-ohjauslaitteita tai tehokertoimen kompensointikondensaattoreita) samaan
muuntajan kaamiin taajuusmuuttajan kanssa.
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Keskijanniteverkko

Muuntaja

Pienjanniteverkko

Taajuusmuuttaja

Muut taajuusmuuttajat

O 0 Al W NV~

Muut kuormat (ei taajuusmuuttajat)

Syotonerotuslaitteen valinta

Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena paaerotuslaite. Erotuslaite voi vaihdella
taajuusmuuttajan koon ja valittujen lisavarusteiden mukaan. Paaerotuslaite voi olla
esimerkiksi kuormanerotin tai ilmakatkaisija.

Paakontaktorin tai katkaisijan valitseminen

Taajuusmuuttajassa voi taajuusmuuttajan tyypin ja koon mukaan olla vakiovarusteena
paakontaktori tai paakatkaisija. Joissakin taajuusmuuttajatyypeissa voidaan valita
kumpi tahansa.
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Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden
tarkistaminen

Voit kdyttaa taajuusmuuttajan kanssa AC-epatahtimoottoreja,
kestomagneettimoottoreja, AC-epatahtiservomoottoreja ja ABB:n
reluktanssimoottoreja (SynRM-moottorit).

Valitse moottorin koko ja taajuusmuuttajan tyyppi nimellisarvotaulukoista
AC-verkkojannitteen ja moottorin kuormituksen mukaan. Nimellisarvotaulukko on
laiteoppaassa. Voit myds kayttaa DriveSize-PC-tydkalua.

Varmista, etta moottoria voidaan kayttaa AC-taajuusmuuttajan kanssa. Katso
. Perustietoja moottorin eristyksen ja laakerien
suojaamisesta taajuusmuuttajajarjestelmissa on kohdassa

Huomautus:

« Otayhteyttda moottorin valmistajaan ennen kuin kaytat moottoria, jonka
nimellisjannite poikkeaa taajuusmuuttajan tuloon kytketysta AC-verkkojannitteesta.

« Jannitehuiput moottorin liittimissa ovat suhteellisia taajuusmuuttajan
syottojannitteen kanssa, eivat taajuusmuuttajan lahtéjannitteen kanssa.

Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaaminen

Taajuusmuuttajassa sovelletaan uusinta IGBT-vaihtosuuntaajatekniikkaa.
Lahtétaajuudesta riippumatta taajuusmuuttajan Idhddssa on noin valipiirin
tasajannitteen suuruisia pulsseja, joiden nousuaika on erittdin lyhyt. Pulssin jannite
voi olla lahes kaksinkertainen moottoriliittimissa; moottorikaapelin ja -liittimien
vaimennus- ja heijastusominaisuudet vaikuttavat tahan. Tama voi aiheuttaa
lisarasitusta moottorin ja moottorikaapelien eristykselle.

Uusien nopeussaadettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jannitepulssit ja
korkeat kytkentataajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja,
jotka kuluttavat vahitellen laakereiden vierintdpintaa ja rullausominaisuuksia.

du/dt-suotimet suojaavat moottorin eristysjarjestelmaa ja pienentavat laakerivirtoja.
Common mode -suodatus vahentaa padasiassa laakerivirtoja. Eristetyt N-paan laakerit
suojaavat moottorin laakereita.

Vaatimustaulukot

Naissa taulukoissa kerrotaan, miten moottorin eristystaso valitaan ja milloin tarvitaan
du/dt-suodinta, common mode -suotimia ja moottorin N-paassa eristettyja laakereita.
Jos moottori ei tayta annettuja vaatimuksia tai se asennetaan vaarin, moottorin
kayttoika saattaa lyhentya, sen laakerit voivat vaurioitua ja takuu voi mitatoéitya.
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ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, < 100 kW (134 hv)

Katso myos Lyhenteita (sivu 92).

Moottorityyppi | Nimellinen AC-verk-

Vaatimukset

(kaapelin pituus <
150 m)

600V < U,=<690V
(kaapelin pituus >
150 m)

Vahvistettu

kojénnite Moottorin |ABB:ndu/dt-jacommon mode -suotimet seka
eristystaso moottorin N-pdassa eristetyt laakerit
P, <100 kW ja runkokoko < IEC 315
P,, < 134 hp ja runkokoko < NEMA 500
Lanka-kaamityt U,=<500V Standardi -
M2 M3_jaMd_ Fooov<u <600V | Standardi + du/dt
Vahvistettu -
600V < U,<690V | Vahvistettu +du/dt

Muotokupari-kaami-| 380V < U, <690V | Standardi -

tyt HX_ja AM_

vanhat® muotoku-| 380V < U, <690V Tarkista + N + du/dtjannitteilla, jotka ovat yli 500 V +
pari-kaamityt HX_ja moottorin CMF

modulaari valmistajalta.

Lankakaamityt HX OV<U,=500V Pyo6rélanka- + N + CMF

. 2 - PryTs .

jaAM_?) 500V < U, <690y  Kadmitys + N +du/dt+ CMF

HDP Ota yhteys moottorin valmistajaan.

) valmistettu ennen 1.1.1998.

2] Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.
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ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, > 100 kW (134 hv)

Katso myos Lyhenteita (sivu 92).

Moottorityyppi | Nimellinen AC-verk- Vaatimukset
kojannite " " . =
Moottorin |ABB:ndu/dt-jacommon mode -suotimet seka
eristystaso moottorin N-paassa eristetyt laakerit
100 kW < P, < 350 kW P, =350 kW
tai tai
IEC 315 =< runkokoko < | runkokoko = IEC 400
IEC 400
134 hp = P, <469 hp P, 2469 hp
tai tai
NEMA 500 = runkoko- runkokoko > NE-
ko < NEMA 580 MA 580
Lanka-kaamityt U,=<500V Standardi +N + N + CMF
M2_, M3_jaM4_ .
500V < U,<600V | Standardi + N + du/dt + N + du/dt + CMF
Vahvistettu +N + N + CMF
600V < U, <690V | Vahvistettu + N+ du/dt + N + du/dt + CMF
(kaapelin pituus <
150 m)
600V < U, <690V | Vahvistettu +N + N + CMF
(kaapelin pituus >
150 m)
Muotokupari-kaami-| 380V < U, <690V | Standardi + N + CMF P, <500 kW: +N + CMF
tyt HX_ja AM_ P, =500 kW: +N +
du/dt + CMF
Vanhat® muotoku-| 380V < U, <690V Tarkista + N + du/dtjannitteilld, jotka ovat yli 500 V +
pari-kaamityt HX_ja moottorin CMF
modu|aari Valmistajalta.
Lankakaamityt HX_| OV <U,<500V | PyGrélanka- + N+ CMF
jaAM_ 2 kaamitys

500V < U, <690 V

+ N + du/dt + CMF

HDP

Ota yhteys moottorin valmistajaan.

) valmistettu ennen 1.1.1998.

2 Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.
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Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, < 100 kW (134 hp)

Katso myos Lyhenteita (sivu 92).

Nimellinen AC-verk-
kojannite

Moottorityyppi

Vaatimukset

Moottorin
eristystaso

ABB:ndu/dt-jacommon mode -suotimet seka
moottorin N-pdassa eristetyt laakerit

P, <100 kW ja runkokoko < IEC 315

P,, < 134 hp ja runkokoko < NEMA 500

Lankakaamityt ja
muotokupari-kaami-

U, <420V

Vakio: ULL =
1300V

tyt 420V < U, <500 V

Vakio: ULL =
1300V

+du/dt

Vahvistettu:
U, =1600V,
nousuaika
0,2 us

500V < U,<600V

600V < U, < 690 V

Vahvistettu:
U,=1600V

Vahvistettu:
U,.=1800V

Vahvistettu:
U,.=1800V

+du/dt

+du/dt

Vahvistettu:
U, =2000V,
nousuaika
0,3 us 1

D 30s taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.
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Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, > 100 kW (134 hv)

Katso myos Lyhenteita (sivu 92).

Moottorityyppi | Nimellinen AC-verk- Vaatimukset
kojannite " " . =
Moottorin |ABB:ndu/dt-jacommon mode -suotimet seka
eristystaso moottorin N-paassa eristetyt laakerit
100 kW < P, < 350 kW P, =350 kW
tai tai
IEC 315 =< runkokoko < | runkokoko = IEC 400
IEC 400
134 hp = P, <469 hp P, 2469 hp
tai tai
NEMA 500 = runkoko- runkokoko > NE-
ko < NEMA 580 MA 580
Lankakaamityt ja U,<420V Vakio: U, = + N tai CMF + N+ CMF
muotokupari-kaami- 1300V
tyt 420V < U, <500V | Vakio: U, = | +du/dt+(NtaiCMF) | +N +du/dt+CMF
1300V
Vahvistettu: + N tai CMF + N + CMF
UL =1600V,
nousuaika
0,2 us
500V < U, <600V | Vahvistettu: | + du/dt + (N tai CMF) + N + du/dt + CMF
U,.=1600V
Vahvistettu: + N tai CMF + N + CMF
U,.=1800V
600V < U, <690V | Vahvistettu: +du/dt+ N + N + du/dt + CMF
U,.=1800V
Vahvistettu: +N+ CMF + N+ CMF
U, =2000V,
nousuaika
0,3 us D

D Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.

Lyhenteita

Lyhenne Maadritelma

U, Nimellinen AC-verkkojannite

O, Moottoriliittimissa esiintyva padjannitteen huippuarvo, joka moottorin eristyksen
pitaa kestaa

P, Moottorin nimellisteho

du/dt Taajuusmuuttajan 1ahdon du/dt-suodin

CMF Taajuusmuuttajan common mode -suodin

N N-paan laakeri: moottorin N-paassa eristetty laakeri

ei saatavilla
valmistajaan.

Taman tehoalueen moottoreita ei ole saatavilla vakiolaitteina. Ota yhteys moottorin
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Du/dt-suotimen ja common mode -suotimen saatavuus taajuusmuuttajan tyypin
mukaan.

Common mode -suotimen (CMF)

Tuotetyyppi du/dt-suotimen saatavuus saatavuus

ACS880-17 Standardi Standardi

R3jahdysvaarallisten tilojen (EX) moottorien lisavaatimukset

Jos kyseessa on rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottori, noudata ylla olevassa
taulukossa annettuja vaatimuksia. Kysy myos moottorin valmistajalta, onko moottorille
muita lisavaatimuksia.

Lisdavaatimukset muille kuin ABB:n tyyppien M2_, M3_, M4_, HX_ja AM_-moottoreille

Valitaan muiden kuin ABB:n valmistamien moottoreiden mukaan.

Regeneratiivisten ja vahdisten yliaaltojen taajuusmuuttajien lisavaatimukset

Valipiirin tasajannitetta voidaan lisata nimellistasosta (vakiotasosta) ohjausohjelman
parametrilla. Jos nain tehdaan, moottorin eristystaso on valittava siten, etta se kestaa
lisatyn tasajannitteen.

ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisavaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen Iahtéteho on suurempi kuin tietylle runkokoolle
on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).

Seuraavassa taulukossa on annettu moottorin eristyksen ja laakerien
suojausvaatimukset taajuusmuuttajajarjestelmissa, joissa kaytetaan ABB:n
lankakaamittyja moottoreita (esimerkiksi M3AA, M3AP ja M3BP).

Nimellissy6ttojanni- Vaatimukset
te (AC) Moottorin eristysta- ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet sekd moottorin N-
so padssa eristetyt laakerit
P, <100 kw 100 kW < P, < P, 2200 kW
200 kW
P, <140 hp 140 hp<P, < P, 2268 hp
268 hp
U, <500V Standardi - +N + N+ CMF
500V < U,<600V |Standardi +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N + CMF
Vahvistettu - +N + N + CMF
600V < U,<690V |Vahvistettu +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N + CMF

Muiden kuin ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisavaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen [ahtéteho on suurempi kuin kyseiselle
runkokoolle on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).

Jos aiot kayttaa muun valmistajan korotetun tehon moottoria tai IP23-moottoria, ota
huomioon seuraavat taajuusmuuttajajarjestelmien moottorieristyksen ja laakerien
suojaamisen lisavaatimukset:

« Jos moottorin teho on alle 350 kW: Varusta taajuusmuuttaja ja/tai moottori
seuraavan taulukon mukaisilla suotimilla ja/tai laakereilla.

« Jos moottorin teho on yli 350 kW: Ota yhteys moottorin valmistajaan.
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Nimellissy6ttojannite Vaatimukset
(AC)

Moottorin eristystaso | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet seka
moottorin N-padssa eristetyt laakerit

P, <100 kW tai runkoko- 100 kW < P, < 350 kW tai

ko < IEC 315 IEC 315 < runkokoko <
IEC 400
P, <134 hp tai runkoko- | 134 hp < P, < 469 hp tai
ko < NEMA 500 NEMA 500 < runkokoko
< NEMA 580
U,<420V Vakio: U, = 1300V + N tai CMF + N tai CMF
420V < U, <500V Vakio: U, =1300V +du/dt+ (Ntai CMF) |+ N+ du/dt+ CMF
Vahvistettu: U, =1600V, |+ N tai CMF + N tai CMF
0,2 mikrosekunnin
nousuaika
500V < U, <600V Vahvistettu: U, =1600V|+ du/dt + (N tai CMF) |+ N + du/dt + CMF
Vahvistettu: U = 1800 V |+ N tai CMF +N + CMF
600V < U, <690V Vahvistettu: U, =1800V |+ N + du/dt + N+ du/dt + CMF
Vahvistettu: U, =2000V,|* N + CMF + N+ CMF

0,3 mikrosekunnin
nousuaika

D Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.

Lisatietoja nousuajan ja paajannitteen huippuarvon laskemiseen

Seuraavissa kaavioissa on esitetty suhteellinen paajannitteen huippuarvo seka
jannitteen muutosnopeus moottorikaapelin pituuden funktiona. Jos paajannitteen
huippuarvo ja jannitteen nousuaika taytyy laskea kaapelin todelliseen pituuteen nahden,
noudata seuraavia ohjeita:

. Paijannitteen huippuarvo: lue suhteellinen U, /U,-arvo seuraavasta taulukosta
ja kerro arvo nimellissyéttojannitteella (U,).

« Jannitteen nousuaika: lue suhteelliset arvot LAILL/Un ja (du/dt)/ U, seuraavasta
kaaviosta. Kerro arvot nimellissyottéjannitteella (U,) ja sijoita ne kaavaan t = 0,8
- U /(du/db).



Ohjeita sahkdasennuksen suunnitteluun 95

3.0

0,,1U
25 LL N/

R

dLuI/dt(”“s)
1.0 N
0.5
0.0 : ‘ ;
100 200 300  /(m)
I Moottorikaapelin pituus

U, /Uy | Suhteellinen pasjannitteen huippuarvo

(du/dt)/UYy| Suhteellinen du/dt-arvo

Huomautus: Asennukseen liittyvien tekijoiden, kaapelityyppien ja moottorin induktanssin vuoksi arvot
voivat huonoimmassa tapauksessa olla kdyrassa annettuja korkeammat. Huomaa, etta todellinen arvo
riippuu muuttajan tyypista.

Lisahuomautus sinisuotimille

Sinisuodin suojaa myds moottorin eristysjarjestelmaa. Sinisuotimen kanssa
huippujannite vaiheiden valilla on noin 1,5 - U,.

Tehokaapeleiden valinta
Yleisia ohjeita
Verkko- ja moottorikaapelit on valittava paikallisten maaraysten mukaisesti.

« Virta: Valitse kaapeli, joka pystyy johtamaan suurimman kuormitusvirran ja kestaa
syottdverkon mahdollisen oikosulun. Asennustapa ja kdayttoympariston lampétila
vaikuttavat kaapelin virranjohtamiskykyyn. Noudata paikallisia lakeja ja saadoéksia.

- Lampétila: IEC-asennuksissa kaapelin on kestettava johtimen vahintdaan 70 °C:n
lampotila jatkuvassa kaytossa.
Pohjois-Amerikassa kaapelin on kestettava vahintaan 75 °C:n lampotila.
Tarkeda: Tietyissa tuotetyypeissa ja lisavarustekokoonpanoissa voidaan edellyttaa
korkeampaa lampotilaluokitusta. Katso lisatiedot teknisista tiedoista.

« Jannite: 600V AC:n kaapeli hyvaksytaan enintaan 500 V AC:n laitteisiin. 750 V AC:n
kaapeli hyvaksytaan enintaan 600 V AC:n laitteisiin. 1 000 V AC:n kaapeli
hyvaksytaan enintdaan 690 V AC:n laitteisiin.

Jotta CE-merkinnan EMC-vaatimukset tayttyvat, kayta suositeltuja kaapelityyppeja.
Lisatietoja on kohdassa

Suojatun symmetrisen kaapelin kayttd vahentaa sahkdmagneettista sateilya koko
laitteistossa, moottorin eristykseen kohdistuvaa rasitusta seka moottorin laakerivirtoja
ja kulumista.

Metalliset kaapeliputket vahentavat koko taajuusmuuttajajarjestelman
sahkémagneettisia hairi6ita.
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Tyypilliset tehokaapelin koot

Katso tekniset tiedot.

Tehokaapelien tyypit

Suositellut tehokaapelityypit

Tassd osassa annetaan suositeltavat kaapelityypit. Varmista, etta valittu kaapelityyppi
on myos alueellisten ja kansallisten saadésten mukainen.

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kaytté moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai

panssarikaapeli), jossa on kolme

vaihejohdinta ja suojavaippana

konsentrinen PE-johdin (tai
panssari).

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai

panssarikaapeli), jossa on kolme

vaihejohdinta, symmetrinen PE-

johdin ja suojavaippa (tai panssa-

ri).

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai
panssarikaapeli), jossa on kolme
vaihejohdinta ja suojavaippa (tai
panssari) seka erillinen PE-joh-
din/-kaapeli.!)

D Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos kaapelin suojavaipan (tai panssarin) johtokyky ei riitd suojamaadoitukseen.

Vaihtoehtoiset tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi

Kaytto syottokaapelina

Kaytto moottorikaapelina taijar-
ruvastuskaapelina

QO
Qe

Nelijohtiminen panssarikaapeli
(kolme vaihejohdinta ja PE)

Kylla

Kylla, jos vaihejohdin on pienempi
kuin 10 mm2 (8 AWG) Cu tai moot-
torin teho on enintaan 30 kW

(40 hv).
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PE
¢ OO0

Yksijohdinkaapeli: kolme vaihejoh-
dinta ja suojajohdin kaapelihyllylla

W Q@ @
CEONOONMOE®
Suositeltava kaapelien asettelu,
jottavaiheiden valinen jannitteen

tai virran epatasapaino voidaan
valttaa

VAROITUS!
Jos IT-verkossa kdytetaan

suojaamattomia yksijohtimi-
sia kaapeleita, varmista, et-
td kaapelien johtamaton ul-
kokuori on hyvin kosketuk-
sissa asianmukaisesti maa-
doitettuun johtavaan pin-
taan. Kaapelit voidaan esi-
merkiksi asentaa hyvin
maadoitettuun kaapelihyl-
lyyn. Jos tama ei toteudu,
kaapelin johtamattomaan
ulkokuoreen padseva jannite
voi aiheuttaa sahkdiskun
vaaran.

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kayttd moottorikaapelina taijar-

ruvastuskaapelina

Kylla Kylla, jos moottorin teho on enin-
taan 100 kW (135 hv). Potentiaalin
tasaus moottorin rungon ja kaytet-
tavan laitteen valilla on talléin
valttamaton.

Suojattu (Al/Cu-suojavaippa tai
panssari) D nelijohdinkaapeli
(kolme vaihejohdinta ja PE)
Kylla Nro

D panssari voi toimia EMC-suojana, mikali se tuottaa saman suojauksen kuin suojatun kaapelin konsentrinen
EMC-suojaus. Jotta suojaus toimisi korkeilla taajuuksilla, suojavaipan johtokyvyn on oltava vahintaan 1/10
vaihejohtimen johtokyvysta. Suojavaipan tehokkuus voidaan arvioida suojavaipan induktanssista, jonka on oltava
vahdinen ja vain heikosti riippuvainen taajuudesta. Vaatimukset tayttyvat, kun kdytetaan kuparista tai alumiinista
suojavaippaa. Terasvaipan poikkileikkauksen on oltava laaja ja suojavaipan kierteen loiva. Galvanointi lisaa
suuritaajuista johtavuutta verrattuna galvanoimattomaan terdkseen.

Kielletyt tehokaapelityypit

5

Symmetrinen suojattu kaapeli,
jossa jokaisella vaihejohtimella on
erillinen suojavaippa

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kaytté moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina
Nro Nro

Tehokaapelin suojavaippa

Jos kaapelin suojavaippa muodostaa ainoan suojamaajohtimen (PE), on varmistettava,
etta sen johtavuus tayttaa PE-johtimille asetetut vaatimukset.

Sateilevia ja johtuvia radiotaajuisia hairidita voidaan vahentaa tehokkaasti, kun
suojavaipan johtokyky on vahintaan 1/10 vaihejohtimen johtokyvysta. Vaatimukset
tayttyvat, kun kaytetaan kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Taajuusmuuttajan
moottorikaapelin suojavaipan vahimmaisvaatimus nakyy alla olevassa kuvassa.
Suojavaipassa on samankeskinen kuparijohdinkerros, jossa on kierretty kuparifolio
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tai kuparilanka. Mita parempi ja tiukempi suojavaippa on, sita alhaisempia ovat
hairidsateily ja laakerivirrat.

Eristyskuori

Kierretty kuparifolio tai kuparilanka

Kuparilankavaippa

Sisderistys

Vaihejohdin

g |l W N

Maadoitusvaatimukset

Tassa osiossa kuvataan taajuusmuuttajan maadoittamista koskevat yleiset
vaatimukset. Noudata taajuusmuuttajan maadoituksen suunnittelussa kaikkia
sovellettavia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

Suojamaajohtimen tai -johdinten sahkénjohtavuuden on oltava riittava.

Ellei paikallisissa sahkdasennuksia koskevissa saadoksissa toisin edellytetad,
suojamaajohtimen poikkipinta-alan on sovittava yhteen standardin IEC 60364-4-41:2005
kohdassa 411.3.2 vaaditun automaattisen syétdnkatkaisun kanssa ja kestettava
mahdolliset vikavirrat, jotka voivat esiintya suojalaitteen katkaisuviiveen aikana.
Suojamaajohtimen poikkipinta-ala on valittava seuraavasta taulukosta tai laskettava
standardin IEC 60364-5-54 kohdassa 543.1 kuvatulla tavalla.

Taulukossa on ilmoitettu standardin IEC /UL 61800-5-1 mukainen suojamaajohtimen
koon mukaan maaraytyva suojajohtimen minimipoikkipinta-ala, kun vaihejohtimet ja
suojamaajohdin on valmistettu samasta metallista. Muussa tapauksessa
suojamaajohtimen poikkipinta-ala on maaritettava tavalla, joka tuottaa taman taulukon
tuloksia vastaavan konduktanssin.

Vaihejohtimien poikkipinta-ala Vastaavan suojamaajohtimen pienin poikkipinta-
S (mm?) ala
Sp (mm?2)
S<16 sh
16<S=<35 16
35<S S/2

D Lisatietoja IEC-asennusten pienimmasta johdinkoosta on kohdassa Maadoitusta koskevat lisavaatimukset — IEC.

Jos suojamaajohdin ei ole sydttékaapelin tai virransydttékaapelin kotelon osa,
poikkipinta-alan on oltava vahintaan:

« 2,5mmz, jos johdin on mekaanisesti suojattu tai
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tai

« 4 mm?Z, jos johdinta ei ole suojattu mekaanisesti. Jos laitteisto kytketdaan
liitantdjohdolla, suojamaajohtimen on oltava viimeinen katkeava johdin, mikali
vedonpoistomekanismissa tapahtuu vika.

Maadoitusta koskevat lisavaatimukset - IEC
Tassa osiossa kuvataan standardin IEC/EN 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Koska taajuusmuuttajan normaali kosketusvirta on suurempi kuin 3,5 mA AC tai
10 mA DC:

+ Suojamaajohtimen vahimmaismitan on oltava paikallisten suuria virtoja kuljettavia
maadoitusjohtimia sisaltavia laitteistoja koskevien turvallisuusmaaraysten
mukainen seka

« kytkenndssa on kaytettavia jotakin seuraavista tavoista:

1. kiintea kytkenta ja:

- suojamaajohdin, jonka poikkipinta-ala on vahintddan 10 mmz2 Cu tai 16 mm?2
Al (vaihtoehtona sovelluksissa, joissa alumiinikaapelien kaytto on sallittu),
tai

« toinen, poikkipinta-alaltaan alkuperaista suojamaajohdinta vastaava
suojamaajohdin,
tai

« laite, joka katkaisee sy6ton automaattisesti, jos suojamaajohdin
vahingoittuu.

2. liitanta, jossa kaytetaan standardin IEC 60309 mukaista teollisuusliitinta seka
suojamaajohdinta, jonka poikkipinta-ala on vahintaan 2,5 mmz2 osana
monijohdinvirtakaapelia. Kytkentaan on toteutettava riittava vedonpoisto.

Jos suojamaajohdin reititetaan pistokkeen ja pistorasian tai vastaavan
irtikytkentatavan kautta, kytkennan purkaminen saa olla mahdollista vain virran ollessa
samanaikaisesti katkaistuna.

Huomautus: Tehokaapelien vaippoja voi kdyttaa maadoitusjohtimina vain, jos niiden
johtavuus on riittava.

Maadoitusta koskevat lisavaatimukset - UL (NEC)
Tassa osiossa kuvataan standardin UL 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Suojamaajohdin on mitoitettava National Electric Code -saaddsten (ANSI/NFPA 70)
kohdassa 250.122 ja taulukossa 250.122 maaritetylla tavalla.

Jos laitteisto kytketaan liitantajohdolla, suojamaajohtimen kytkeminen irti saa olla
mahdollista vain virran ollessa katkaistuna.

Ohjauskaapeleiden valinta

Suojavaippa
Kayta vain suojattuja ohjauskaapeleita.

Kayta analogiasignaaleille kaksoissuojattua, kierrettya parikaapelia. ABB suosittelee
samaa kaapelityyppia myos pulssianturin signaaleille. Kayta jokaiselle signaalille yhta
suojattua paria. Analogiasignaaleille ei saa kayttaa yhteista paluujohdinta.
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Kaksoissuojattu kaapeli (a) on paras vaihtoehto pienjannitteisille digitaalisignaaleille,
mutta myos yksinkertaisesti suojattua kierrettya parikaapelia (b) voidaan kayttaa.

@ ®)

Signaalit eri kaapeleissa

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on kaytettava erillisia, suojattuja kaapeleita.
24V DCja115/230 V AC -signaaleja ei saa kytkea samaan kaapeliin.
Signaalit, joita voidaan kayttaa samassa kaapelissa

Jannitteeltaan alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan kayttaa samoissa kaapeleissa
kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattujen ohjaussignaalien taytyy kulkea kierrettyina
pareina.

Relekaapeli
Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esimerkiksi OLFLEX, valmistaja
LAPPKABEL, Saksa), on ABB:n testaama ja hyvaksyma.

Ohjauspaneelin ja taajuusmuuttajan valinen kaapeli
Kayta EIA-485-liitantaa ja kaapelia, jossa on urospuoliset RJ-45-liittimet ja jonka
luokitus on CAT 5e tai parempi. Kaapelin enimmaispituus on 100 m.

PC-kaapeli

Kytke Drive Composer -tydkalu taajuusmuuttajaan ohjauspaneelin USB-portin kautta.
Kayta USB-kaapelia, jossa on tietokoneen paassa tyypin A liitin ja ohjauspaneelin
paassa tyypin Mini-B liitin. Kaapelin enimmaispituus on 3 m.

Kaapelireitit

Yleisia ohjeita - IEC

« Reitita moottorikaapeli erikseen muista kaapeleista. Eri taajuusmuuttajien
moottorikaapelit voidaan asentaa vierekkain.

« Asenna moottorikaapeli, syottotehokaapeli ja ohjauskaapelit erillisille hyllyille.
» Valta moottorikaapeleiden ja muiden kaapeleiden pitkia rinnakkaisvetoja.

- Jos ohjauskaapelit on vedettava ristiin tehokaapelin kanssa, kaapeleiden kulman
on oltava 90 astetta tai mahdollisimman lahella sita.

« Taajuusmuuttajan kautta ei saa kulkea ylimaaraisia kaapeleita.

« Varmista, etta kaapelihyllyt on kytketty hyvin toisiinsa seka maadoituselektrodeihin.
Paikallista potentiaalin tasausta voidaan parantaa kayttamalla
alumiinihyllyjarjestelmia.

Seuraavassa kuvassa annetaan esimerkki kaapelointiohjeista ja taajuusmuuttajan
kytkennasta.
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Moottorikaapeli

Syottokaapeli
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Ohjauskaapeli

Jarruvastuksen tai jarrukatkojan kaapeli (mikali kayt6ssa)

Jatkuva moottorikaapelin suojaus/sahkojohtoputki ja
moottorikaapeliin asennetun laitteen kotelo

Hairiosateilyn vahentaminen, kun moottorikaapeliin taajuusmuuttajan ja moottorin
valiin on asennettu turvakytkimia, kontaktoreita, kytkentakoteloita tai muita
samantyyppisia laitteita:

Asenna laite metallikoteloon.

Kayta symmetrista suojattua kaapelia tai asenna kaapeli metalliseen
sahkojohtoputkeen.

Varmista, etta taajuusmuuttajan on moottorin valisella suojauksella tai
sahkojohtoputkella on hyva ja jatkuva galvaaninen yhteys.

Liitd suojaus/sahkéjohtoputki taajuusmuuttajan ja moottorin suojamaaliittimeen.

Erilliset ohjauskaapelikanavat

Veda 24 V DC-ja 230V AC (120 V AC) -ohjauskaapelit erillisiin kaapelikanaviin, ellei
24V DC -kaapelissa ole 230V AC (120 V AC) -eristysta tai ellei sita ole eristetty 230 VAC
(120 V AC) -eristysvaipalla.

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

230 V AC
(120 V AC)
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Taajuusmuuttajan, verkkokaapelin, moottorin ja
moottorikaapelin suojaaminen oikosulkua ja termista
ylikuormitusta vastaan

Syottokaapeloinnin ja taajuusmuuttajan oikosulkusuojaus

Suojaa syottokaapeli oikosululta asentamalla sulakkeet tai soveltuva
johdonsuojakatkaisija kaapeloinnin syottépuolelle.

Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena sisaiset sulakkeet. Jos taajuusmuuttajassa
tapahtuu sisdainen oikosulku, sulakkeet suojaavat taajuusmuuttajaa, lieventavat
vaurioita ja estavat taajuusmuuttajaan liitettyjen laitteistojen vaurioitumisen.

Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulkutilanteissa seuraavien
ehtojen tayttyessa:

+ moottorikaapeli on mitoitettu oikein
« moottorikaapelin tyyppi noudattaa ABB:n antamia moottorikaapelin valintaohjeita
« kaapelin pituus ei ylita taajuusmuuttajalle maaritettya enimmaispituutta

« moottorin nimellistehoasetus (parametri 99.10) on yhta suuri kuin moottorin
nimellisarvokilvessa annettu arvo.

Sahkotehon lahdén oikosulkusuojauspiirit tayttavat standardin IEC 60364-4-41
2005/AMD1 vaatimukset.

Taajuusmuuttajan ja tehokaapelien suojaaminen termiselta
ylikuormitukselta

Taajuusmuuttaja suojaa itsedaan seka syottd- ja moottorikaapeleita termiselta
ylikuormitukselta, kun kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan.
Muita termisen ylikuormituksen suojalaitteita ei tarvita.

VAROITUS!

A Jos taajuusmuuttaja kytketaan useisiin moottoreihin, jokainen moottorikaapeli
ja moottori on suojattava ylikuormitusta vastaan erillisella katkaisijalla tai
sulakkeilla. Taajuusmuuttajan ylikuormitussuojaus saadetaan moottorin
kokonaiskuormituksen mukaan. Suojaus ei valttamatta laukea vain yhden
moottoripiirin ylikuormituksen vuoksi.

Moottorin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiselta ylikuormitukselta maaraysten mukaan, ja moottorin
virta on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on moottorin
lampodvalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran tarvittaessa.
Taajuusmuuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko laskettua (moottorin
lampomalliin perustuvaa) lampotila-arvoa tai moottorin lampotila-anturienilmoittamaa
todellista lampdtilaa.

Moottorin lampdésuojausmalli tukee lampdmuistin sailytysta ja nopeusherkkyytta.
Kayttaja voi saataa lampdémallia syottamalla lisatietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmat lampdtila-anturityypit ovat PTC ja Pt100.

Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.
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Moottorin suojaaminen ylikuormitukselta ilman lampomallia tai
lampdotila-antureita

Moottorin ylikuormitussuojaus suojaa moottorin ylikuormitukselta ilman moottorin
lampomallia tai lampotila-antureita.

Useat eri standardit vaativat ja kuvaavat moottorien ylikuormitussuojausta, mukaan
lukien US National Electric Code (NEC) seka yleinen UL/IEC 61800-5-1 -standardi
yhdessa standardin UL/IEC 60947-4-1 kanssa. Standardit sallivat moottorin
ylikuormitussuojauksen ilman ulkoisia lampétila-antureita.

Taajuusmuuttajan suojaustoiminto sallii kayttajan maarittaa toimintaluokan samaan
tapaan kuin ylikuormitusreleet on maaritetty standardeissa UL/IEC 60947-4-1 ja
NEMA ICS 2.

Moottorin lampd&suojaus tukee lampomuistin sailytysta ja nopeusherkkyytta.

Lisatietoja on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.

Taajuusmuuttajan maasulkusuojaus

Taajuusmuuttajassa on sisainen maasulkusuoja, joka suojaa laitetta moottorissa tai
moottorikaapelissa esiintyvilta maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen
kayttajaa eika anna palosuojausta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Maadoittamattomiin IT-jarjestelmiin voidaan hankkia lisavarusteena
maasulkuvalvontalaite (+Q954). Lisavaruste sisdltaa kaapin oveen asennettavan
maasulun merkkivalon.

Vikavirtasuojien yhteensopivuus
Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa tyypin B vikavirtasuojien kanssa.

Huomautus: Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena kondensaattoreita, jotka on
kytketty paapiirin ja rungon valiin. Kondensaattorit ja pitkat moottorikaapelit lisaavat
maavuotovirtaa ja voivat aiheuttaa vikavirtasuojien virhelaukeamisia.

Hatapysaytystoiminnon toteuttaminen

Taajuusmuuttajaan voidaan tilata hatapysaytystoiminto (lisavaruste).

Lisatietoja on asiaan liittyvassa kayttooppaassa.

Huomautus: UCU-ohjausyksiko ei tue lisavarusteita +Q978 ja +Q979.

Lisava- Kayttdjan opas Koodi
rustekoo- (englanninkielinen)
di

+Q951 Hatapysaytys, pysaytysluokka O (padkontaktoria tai -katkaisijaa kayttaen)
+Q952 Hatapysaytys, pysaytysluokka 1 (padkontaktoria tai -katkaisijaa kayttaen)
+Q963 Hatapysaytys, pysaytysluokka O (Safe torque off -toimintoa kayttaen)
+Q964 |Hatdpysaytys, pysaytysluokka 1 (Safe torque off -toimintoa kayttaen)

+Q978 |Hatapysaytys, pysadytysluokka O tai 1 (padkontaktoria tai -katkaisijaa ja
Safe torque off -toimintoa kayttaen)

+Q979 |Hatdpysaytys, pysadytysluokka O tail (Safe torque off -toimintoa kayttden)


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000119895&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000119896&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000119908&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000119909&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000145920&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000145921&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Safe torque off -toiminnon toteuttaminen

Katso luku

Odottamattoman kaynnistymisen estotoiminnon
toteuttaminen

Voit valita taajuusmuuttajaan odottamattoman kaynnistymisen eston (prevention of
unexpected start-up, POUS). POUS-toiminto estaa taajuusmuuttajan paateasteen
tehopuolijohteita saamasta ohjausjannitetta. Tama estaa taajuusmuuttajaa
tuottamasta moottorin pydrittamiseen tarvittavaa momenttia. POUS-toiminto
mahdollistaa koneen lyhytkestoisen huoltotyon (kuten puhdistuksen) ilman
taajuusmuuttajan sammuttamista ja kytkemista irti.

Lisatietoja on asiaan liittyvassa kayttéoppaassa.

Huomautus: UCU-ohjausyksiko ei tue lisavarustetta +Q950.

Lisava- Kayttdjan opas Koodi
rustekoo- (englanninkielinen)
di

+Q950 |Odottamattoman kdynnistymisen esto, FSO-xx-turvatoimintomoduuli

+Q957 Odottamattoman kaynnistymisen esto, turvarele

Moottorin ATEX-sertifioidun lamposuojauksen
toteuttaminen

Jos lisavaruste +Q971 on kaytossa, taajuusmuuttajassa voidaan Safe torque off
-toiminnon avulla toteuttaa ATEX-hyvaksytyn moottorin turvakatkaisutoiminto ilman
kontaktoria. Moottorin lampétilasuojauksen toteuttaminen rajahdysherkassa
ymparistossa (Ex-moottori) edellyttaa myos seuraavaa:

+ kaytossa on ATEX-sertifioitu Ex-moottori

- Taajuusmuuttajaan on tilattava ATEX-sertifioitu lampdsuojausmoduuli (lisavaruste
+L537) tai taajuusmuuttajaan on hankittava ja asennettava ATEX-yhteensopiva
suojarele.

» tarvittavat kytkennat on tehtava.

Laitekaappiin asennettaville taajuusmuuttajille on saatavana myos ATEX-sertifioitu
moottorin lampodsuojaustoiminto (lisavaruste +L513+Q971 tai +L514+Q971).
Taajuusmuuttaja on varustettu ATEX-sertifioidulla moottorin turvaerotustoiminnolla
sekda ATEX-yhteensopivilla PTC- tai Pt100-lampodantureiden suojareleilla.

Lisatietoja on seuraavissa oppaissa:

kayttéopas Kayttdoppaan
koodi
(englanninkielinen)

ATEX-certified Safe disconnection function, Ex Il (2) GD for ACS880 drives (+Q971)
application guide

FPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L537+Q971) for ACS880 drives user's manual


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000145922&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000119910&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000132231&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027782&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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kayttoopas Kayttéoppaan
koodi
(englanninkielinen)

ATEX-certified motor thermal protection functions for cabinet-built ACS880 drives
(options +L513+Q971 and +L514+Q971) user’s manual

FSO-turvatoimintomoduulin toimintojen toteuttaminen

Voit tilata taajuusmuuttajan varustettuna FSO-12-turvatoimintomoduulilla (lisavaruste
+Q973) tai FSO-21-turvatoimintomoduulilla (lisdvaruste +Q972). FSO-moduulilla voidaan
toteuttaa esimerkiksi turvallinen jarrunohjaus (SBC), turvallinen pysaytys 1 (SS1),
turvallinen hatapysaytys (SSE), nopeuden turvarajoitus (SLS) ja turvallinen
enimmaisnopeus (SMS).

FSO-moduuli toimitetaan tehtaalta oletusasetuksiin saadettyna. Ulkoisen turvapiirin
kytkennat ja FSO-moduulin maaritykset ovat kayttajan vastuulla.

FSO-moduuli varaa taajuusmuuttajan ohjausyksikén Safe torque off (STO) -liitannan.
Muut turvapiirit voivat edelleen hyddyntaa STO-toimintoa FSO-moduulin kautta.

Lisatietoja on asiaan liittyvassa oppaassa.

Huomautus: UCU-ohjausyksiko ei tue lisavarusteita +Q973 ja +Q972.

Nimi Koodi

FSO-12 safety functions module user's manual

FSO-21 safety functions module user's manual

Verkkokatkossaadon toteuttaminen

Jos saapuva syottojannite katkeaa, taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa kayttamalla
pyorivan moottorin lilke-energiaa. Taajuusmuuttaja on taysin toimintakykyinen niin
kauan kuin moottori py0drii ja tuottaa energiaa taajuusmuuttajalle.

Jos taajuusmuuttaja on varustettu paakontaktorilla tai katkaisijalla, taajuusmuuttajan
syottd palautuu lyhyen katkoksen jalkeen. Kontaktori kytkeytyy automaattisesti
uudelleen katkon jalkeen. Jos taajuusmuuttajassa on ulkoinen keskeytymaton
apuvirransyotto (lisavaruste +G307), paakontaktori pysyy suljettuna
verkkokatkostilanteissa.

Huomautus: Mikali jannitekatkos kestaa niin kauan, etta taajuusmuuttaja laukeaa
alijannitteeseen, toiminnan jatkaminen edellyttaa vikanollausta ja uutta
kaynnistyskomentoa.

Toteuta verkkokatkossaato seuraavasti:
1. Otataajuusmuuttajan verkkokatkossaato kayttéon (parametri 30.31).

2. Otamoottorin automaattinen uudelleenkaynnistys lyhyen virtakatkoksen jalkeen
kayttoon:
« Maarita automaattikaynnistystila kayttoon (parametri 21.01 tai 21.19 kaytossa
olevan moottorinohjaustilan mukaan).
«  Maarita automaattinen uudelleenkaynnistymisaika (parametri 21.18).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000014979&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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VAROITUS!
Varmista, ettd moottorin vauhtikaynnistys ei aiheuta vaaraa. Jos epadilet asiaa,
ala toteuta verkkokatkossaatoétoimintoa.

Ohituskytkennan toteuttaminen

Jos ohitusta tarvitaan, kayta moottorin ja taajuusmuuttajan seka moottorin ja verkon
valilla mekaanisesti tai sahkoisesti lukittuja kontaktoreita. Lukituksella varmistetaan,
ettd kontaktorit eivat pysty sulkeutumaan samanaikaisesti. Jarjestelma on merkittava
selkeasti standardin IEC/EN/UL 61800-5-1 kohdassa 6.5.3 kuvatulla tavalla. Esimerkki:
"KONE KAYNNISTYY AUTOMAATTISESTI".

Ohituskytkentd on saatavana tehdasasennettuna lisavarusteena tiettyihin laitekaappiin
asennettaviin taajuusmuuttajatyyppeihin. Saat lisatietoja ABB:Ita.

VAROITUS!
Ald koskaan kytke taajuusmuuttajan lahtda sahkoverkkoon. Kytkenta voi
vaurioittaa taajuusmuuttajaa.

Apupiirien tehonsyotto

Kayttajan on lisaksi maaritettava seuraavat asetukset ulkoisissa virtalahteissa:
« +G300/+G301: Laitekaapin lammittimet ja/tai valaistus

«  +G307: Liitanta ulkoiselle keskeytymattdmalle tehonsyotolle

«  +G313: Moottoritilan lammitinlahdon virransyottokytkenta

Katso jannitteet ja sulakkeiden koot taajuusmuuttajan mukana toimitetuista
kytkentakaavioista.

Taajuusmuuttajan tehokertoimen
kompensointikondensaattorien kayttaminen

AC-taajuusmuuttajissa ei tarvita tehokertoimen kompensointia. Jos taajuusmuuttaja
kuitenkin halutaan kytkea jarjestelmaan, johon on asennettu
kompensointikondensaattoreita, on otettava huomioon seuraavat rajoitukset.

VAROITUS!

A Moottorikaapeleihin (taajuusmuuttajan ja moottorin valiin) ei saa liittaa
tehokertoimen kompensointikondensaattoreita eika yliaaltosuotimia. Niita ei
ole tarkoitettu kaytettaviksi AC-taajuusmuuttajien kanssa, ja ne voivat
vahingoittaa taajuusmuuttajaa pysyvasti tai vaurioitua itse.

Jos tehokertoimen kompensointikondensaattoreita on kytketty rinnan
taajuusmuuttajan syoton kanssa:
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1. Suurtehokondensaattoria ei saa kytkea syottéverkkoon taajuusmuuttajan ollessa
kytkettyna. Kytkenta aiheuttaa jannitehuippuja, jotka voivat laukaista
taajuusmuuttajan vian tai jopa vahingoittaa sita.

2. Jos kondensaattorin kuormaa nostetaan tai lasketaan portaittain, kun
taajuusmuuttaja on kytketty verkkoon, varmista, ettd portaat ovat tarpeeksi pienia.
Nain ei synny jannitepiikkejd, jotka aiheuttaisivat taajuusmuuttajassa vikalaukaisun.

3. Varmista, etta tehokertoimen kompensointiyksikko sopii kaytettavaksi
jarjestelmissa, joissa on taajuusmuuttajia eli yliaaltoja synnyttavia kuormia.
Tallaisissa jarjestelmissa kompensointiyksikdssa tulisi yleensa olla kuristin tai
yliaaltosuodin.

Turvakytkimen kayttaminen taajuusmuuttajan ja
moottorin valissa

ABB suosittelee turvakytkimen asentamista kestomagneettimoottorin ja
taajuusmuuttajan [ahdon vdliin, jotta moottori voidaan erottaa taajuusmuuttajasta
taajuusmuuttajan huollon aikana.

Taajuusmuuttajan ja moottorin valisen kontaktorin
ohjauksen toteutus

Lahtdkontaktorin ohjauksen toteutus tehdaan moottorin valitun saatétilan ja
pysaytystavan mukaan.

Jos moottorinsaatotilaksi onvalittu DTC ja moottorin pysaytys rampilla, avaa kontaktori
seuraavia vaiheita noudattaen:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen.

3. Avaa kontaktori.

VAROITUS!

A Jos moottorinsaatotila on DTC, ala avaa lahtokontaktoria silloin, kun
taajuusmuuttaja ohjaa moottoria. Moottorin ohjaus toimii kontaktoria
nopeammin ja pyrkii sailyttamaan kuormitusvirran. Tama voi aiheuttaa
kontaktorin vaurioitumisen.

Jos moottorinsaatdtilaksi on valittu DTC ja moottori pysahtyy vapaasti pyorien,
kontaktori voidaan avata heti, kun taajuusmuuttaja on vastaanottanut
pysaytyskomennon. Tama on voimassa myos, jos moottorinsaatotilaksi on valittu
skalaarisaatétila.

Relelahtojen koskettimien suojaaminen

Kun jannite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit, moottorit)
aiheuttavat jannitepiikkeja.

Taajuusmuuttajan ohjausyksikon relelahdot suojataan ylijannitepiikeilta varistoreilla
(250 V). Lisaksi on erittain suositeltavaa varustaa induktiiviset kuormat hairioita

vaimentavilla piireilla (varistoreilla, RC-suotimilla [AC] tai diodeilla [DC]), joiden avulla
sahkomagneettiset hairiot jannitetta katkaistaessa voidaan minimoida. Jos hairioita
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ei vaimenneta, ne voivat kytkeytya kapasitiivisesti tai induktiivisesti ohjauskaapelin
muihin johtimiin ja lisata muiden jarjestelman osien vahingoittumisriskia.

Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman lihelle induktiivista kuormaa. Ald
asenna suojakomponentteja relelahtéihin.

& ——— 230 VAC
\

o g

& ——— 230V AC

®

=

[

¥ ———o +24V DC

7

|
|
Relelahto
Varistori

RC-suodin
Diodi

Al Wl V| =

Moottorin lampotila-anturikytkennan toteuttaminen

VAROITUS!
IEC 61800-5-1 edellyttaa kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta jannitteisten
ja kosketettavien osien valilla seuraavissa tilanteissa:

+ kasiteltavat osat eivat ole johtavia tai
« kasiteltavat osat ovat johtavia mutta niita ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tata vaatimusta, kun suunnittelet moottorin [ampétila-anturin ja
taajuusmuuttajan valista kytkentaa.

Kaytettdvissa ovat seuraavat vaihtoehtoiset toteutustavat:

1. Josanturinjamoottorinjannitteisten osien valilla on kaksinkertainen tai vahvistettu
eristys: Voit liittdd anturin suoraan taajuusmuuttajan analogisiin/digitaalisiin
tuloliitantdihin. Katso ohjauskaapelin kytkentaohje. Varmista, etta jannite ei ylita
anturin suurinta sallittua jannitetta.

2. Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on tavallinen eristys tai jos
eristyksen tyyppia ei tiedeta: Anturi voidaan liittaa taajuusmuuttajaan
lisavarustemoduulin kautta Anturin ja moduulin on muodostettava kaksinkertainen
tai vahvistettu eristys moottorin jannitteisten osien ja taajuusmuuttajan
ohjausyksikon valille. Katso

.Varmista, ettd jannite
ei ylita anturin suurinta sallittua jannitetta.

3. Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on tavallinen eristys tai jos
eristyksen tyyppia ei tiedeta: Anturi voidaan liittaa taajuusmuuttajan digitaalituloon
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ulkoisen releen kautta. Anturin ja releen on muodostettava kaksinkertainen tai
vahvistettu eristys moottorin jannitteisten osien ja taajuusmuuttajan
digitaalitulojen valille. Varmista, etta jannite ei ylita anturin suurinta sallittua
jannitetta.

Moottorin lampotilamittauksen kytkenta taajuusmuuttajaan

lisavarustemoduulin kautta

Tassa taulukossa esitetaan:

lisavarustemoduulityypit, joita voidaan kayttdaa moottorin lampadtila-anturin
kytkennassa

erotus- tai eristystasot, jonka lisavarustemoduulit muodostavat lampétila-anturin
liitdnnan ja muiden liitantéjen valille

lampotila-anturityypit, jotka voidaan liittaa eri lisavarustemoduuleihin
lampotila-anturin eristystaso, joka vaaditaan, jotta moottorin jannitteisten osien

ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon valille muodostuu yhdessa lisavarustemoduulin
eristyksen kanssa vahvistettu eristys.

Lisavarustemoduuli

Lampétila-anturin tyyppi

Tyyppi

Eristys

PTC

KTY

Pt100,
Pt1000

Lampétila-anturin eris-
tysvaatimus

F10-11

FEN-01

FEN-11

FEN-21

FEN-31

FAIO-01

Galvaaninen erotus anturiliittimen

ja taajuusmuuttajan ohjausyksikko-
liittimen valilla. Ei erotusta anturiliit-
timen ja muiden 1/O-liitinten valilla.

Galvaaninen erotus anturiliittimen
ja taajuusmuuttajan ohjausyksikko-
liittimen valilla. Ei erotusta anturiliit-
timen ja TTL-anturiemulointilahdon
valilla.

Galvaaninen erotus anturiliittimen
ja taajuusmuuttajan ohjausyksikko-
liittimen valilla. Ei erotusta anturiliit-
timen ja TTL-anturiemulointilahdon
valilla.

Galvaaninen erotus anturiliittimen
ja taajuusmuuttajan ohjausyksikko-
liittimen valilla. Ei erotusta anturiliit-
timen ja TTL-anturiemulointilahddn
valilla.

Galvaaninen erotus anturiliittimen
ja taajuusmuuttajan ohjausyksikko-
liittimen valilla. Ei erotusta anturiliit-
timen ja muiden liitinten valilla.

Tavallinen eristys anturiliittimen ja
ohjausyksikkéliittimen valilla Ei eris-
tysta anturiliittimen ja muiden 1/0O-
liitinten valilla.

X

Vahvistettu eristys.

Vahvistettu eristys.

Vahvistettu eristys.

Vahvistettu eristys.

Vahvistettu eristys.

Vahvistettu tai tavallinen
eristys. Tavallista eristys-
ta kaytettaessa lisavarus-
temoduulin muihin I/O-
liitantoihin ei saa tehda
kytkento6ja.
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Lisavarustemoduuli

Lampétila-anturin tyyppi

Lampédtila-anturin eris-

tysvaatimus
Tyyppi Eristys PTC KTY Pt100,
Pt1000
FPTC- Vahvistettu eristys anturiliittimen ja X - - Ei erityisvaatimuksia.
01/02Y muiden liitinten (my®6s taajuusmuut-

tajan ohjausyksikkéliitannan) valilla.

D soveltuu kaytettavaksi turvatoiminnoissa (SIL2 / PL c -luokitus)

Lisatietoja on kyseisen lisavarustemoduulin kdyttdoppaassa.
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Sahkoliitannat

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan kaapelointiohjeet.

Varoitukset

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttéonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva
sahkoalan ammattilainen.

Eristyksen mittaaminen

taajuusmuuttajan eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!

A Millekaan taajuusmuuttajan osalle ei tule tehda jannitekokeita tai
eristysresistanssimittauksia, koska testaus voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa.
Jokainen taajuusmuuttaja on testattu tehtaassa paapiirin ja rungon valisen
eristyksen osalta. Taajuusmuuttajan sisalla on myos jannitteenrajoituspiireja,
jotka rajoittavat testausjannitetta automaattisesti.
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Moottorin ja moottorikaapelin eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttéonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva
sahkdalan ammattilainen.

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa
kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan lahtoliittimista.

3. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen (PE) valinen eristysvastus
1000 V DC:n mittausjannitteella. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla
yli 100 megaohmia (ohjearvo lampétilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottorien
eristysvastuksista on valmistajan toimittamissa ohjeissa.

Huomautus: Moottorin kotelon sisalla oleva kosteus pienentaa eristysvastusta.
Jos epailet, etta moottorissa voi olla kosteutta, kuivata se ja suorita mittaus
uudelleen.

/ U1 U1-PE, V1-PE, W1-PE

VA1
1000 V DC, ° e
> 100 Mohm © W1 e

syottokaapelin eristysvastuksen mittaaminen

Mittaa syottokaapelin eristysvastus paikallisten maaraysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista taajuusmuuttajaan.

Yhteensopivuustarkistus — IT-maadoitusjarjestelma
(maadoittamaton)

Taajuusmuuttajat, joissa on luokan 2 ensimmaisen kayttoympariston EMC-suodin
(lisavaruste +E202), eivat sovellu kaytettaviksi maadoittamattomassa
IT-syottoverkkojarjestelmassa. Jos taajuusmuuttajassa on lisavaruste +E202, suodin
on irrotettava ennen taajuusmuuttajan kytkemista syottoverkkoon. Pyyda ohjeita
ABB:Ita.

VAROITUS!

A Al3 asenna taajuusmuuttajaa, jossa on EMC-suodin +E202, IT-verkkoon
(maadoittamattomaan verkkoon tai suurohmisesti [yli 30 ohmia] maadoitettuun
verkkoon). Jarjestelma kytkeytyy maapotentiaaliin taajuusmuuttajan
EMC-suotimen kondensaattorien kautta. Tama voi aiheuttaa vaaratilanteen
tai vahingoittaa laitetta.
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Laitetarrojen kiinnittaminen kaapin oveen

Taajuusmuuttajan mukana toimitetaan monikielinen laitetarra. Kiinnita oikean kielinen
tarra englanninkielisten tekstien paalle. Ohjeita on kohdassa

Muuntajien T21, T101 ja T111 asetusten tarkistaminen

Tarkista kaikkien apujannitemuuntajien haaroitusasetukset. Muuntaja T21 on
vakiovaruste; muuntajat T101 ja T111 voivat olla asennettuina taajuusmuuttajan
kokoonpanosta riippuen.

Muuntajien T21ja T101janniteasetukset tehdaan riviliittimilla T21_X1/X2ja T101_X1/X2.
Muuntajan T111 asetukset maaritetdaan itse muuntajassa. Muuntajien ja riviliitinten
sijainnit kuvataan kohdassa

Muuntajien T21 ja T101 kaamikytkinasetukset (4000 509@:n
laiteyksikot)

T21_X1 T21_X2
T101_X1 T101_X2
500V 1 O O 1 230V

480V 2 O——
460V 3 O———
440V 4 O— i
415V 5 O— 7% [2 2
400V 6 O——
380V 7 O—
4 N
U1 8 O @ 5
TP1 9 O

TP2 10 O
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Muuntajien T21 ja T101 haaroitusasetukset (690 V:n laiteyksikot)

T21_X1 T21_X2
T101_X1 T101_X2
690V 1 O O 1 230V

660V 2 O——
600V 3 O—
575V 4 O———— 7
540V 5 O——— 7% @ 2
525V 6 O—

7 O

4 N

U1 8 O [2 5
™1 9 O

TP2 10 O




Tlll-muuntajan haaroitusasetukset
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3~ tulo

Al B C1
Al B C1
AB B6 Cb
AD B5 Ch
A4 B4 C4
AS B3 C3
AZ B2 C2
a’ b2 Qé
N ’E al b cl
3~ lahto
3~ tulo 3~ lahto
Haaroitusasetukset Liittimet
Syo6ttojannite| Liittimet AL Bi- c1- 400V 320/340 V
(50 H2) (60 Hz)
690V Al,B1,C1 c2 A2 B2 al, bl cl az, b2, c2
660 V Al,B1,C1 c2 A2 B2 al, bl cl az, b2, c2
600V Al,B1,C1 Cc3 A3 B3 al, bi, cl az, b2, c2
575V Al, Bl1,C1 Cc3 A3 B3 al, bl cl az, b2, c2
540V Al, B1,C1 Cc4 A4 B4 al, bl cl az, b2, c2
525V Al,B1,C1 C4 A4 B4 al, bl cl az, b2, c2
500V Al,B1,C1 C4 A4 B4 al, bl cl az, b2, c2
480V Al B1,C1 C5 A5 B5 al, bl cl az, b2, c2
460V Al, Bl1,C1 C5 A5 B5 al, bl cl az, b2, c2
440V Al, B1,C1 C5 A5 B5 al, bl cl az, b2, c2
415V Al, B1,C1 (&5} A6 B6 al, bl cl az, b2, c2
400V Al,B1,C1 ceé A6 B6 al, bi, cl az, b2, c2
380V Al,B1,C1 C6 A6 B6 al, bi, cl az, b2, c2
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Ohjauskaapeliliitannat

Luvussa on tietoja vaihtosuuntaajayksikon
oletusarvoisista I/O-liitannoista ACS880-perusohjausohjelmaa kaytettaessa.
Oletusarvoiset I/O-ohjauskytkennat voivat joissakin laitekokoonpanoissa olla erilaiset.
Katso taajuusmuuttajan mukana toimitettujen piirikaavioiden sisaltamat
johdotusohjeet. Lisatietoja muista ohjausohjelmista on niiden ohjelmointioppaissa.

Ohjauskaapelin kytkeminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa
kuvatut vaiheet.

2. Veda ohjauskaapelit laitekaappiin kohdassa
kuvatulla tavalla.

3. Reitita ohjauskaapelit kohdassa
kuvatulla tavalla.

4. Kytke ohjauskaapelit kohdassa kuvatulla
tavalla.

Ohjauskaapelien ulkovaippojen maadoitus 360 astetta laitekaapin lapiviennissa

Maadoita kaikkien ohjauskaapelien ulkovaipat 360 astetta EMI-suojan johtavien tyynyjen
laitekaapin lapiviennissa (sisaantulo). Maadoitusperiaate on sama riippumatta siita,
onko tulokaapelointi yla- vai alakautta. Esimerkkikuvissa esitetaan tulokaapelointi
alakautta. Todellisissa yksityiskohdissa voi olla vaihtelua.

1. Tarvittaessa irrota kaapelin lapiviennin edessa oleva suojus.

2. Veda kaapelit jarjestyksessa pienimmasta suurimpaan. Tama auttaa saamaan
hyvan kosketuksen tyynyihin.

Léysaa EMI-johtavien tyynyjen kiristyspultteja ja veda tyynyt erilleen.
Leikkaa tiivisteisiin reiat ja veda kaapelit tiivisteiden lapi.

Kuori kaapelin eristys alueelta, joka koskettaa EMI-johtavia tyynyja.

o v oA w

Veda kaapelit tyynyjen valista ja kiinnita ne nippusiteillda vedonpoiston
aikaansaamiseksi.

Siirra tyynyt takaisin yhteen.

Kirista EMI-johtavat tyynyt tiukasti kaapeleiden kuorittua osuutta vasten
kiristamalla pultit.
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Jos suojavaipan ulompi pinta on ei-johtava:

« Leikkaa suojavaippa kuoritun osan keskikohdasta. Varo leikkaamasta johtimia tai
maadoitusjohdinta.

« Kaanna vaipan johtava puoli nurinpain eristyksen paalle.

« Pida suojaus jatkuvana peittamalla paljas suojavaippa ja kaapelin kuorittu osa
kuparifoliolla.

A Kuorittu kaapeli
B Nakyviin kddannetty suojavaipan johtava pinta
C Kuparifoliolla peitetty kaapelin kuorittu osa

Kaapelin suojavaippa

2 Kuparifolio

3 Suojattu kierretty pari

4 Maadoitusjohdin

W

Ohjauskaapeleiden reitit kaapin sisalla

Kayta laitekaapissa valmiina olevia kaapelikouruja aina kun se on mahdollista. Suojaa
kaapelit, jos ne ovat teravia reunoja vasten. Kun kytket kaapeleita kaantokehykseen,
jata kaapeleihin riittavasti loysaa, jotta kehys avautuu kokonaan.
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Ohjauskaapelien kytkeminen

Kytke johtimet oikeisiin liittimiin. Katso taajuusmuuttajan mukana toimitetut
kytkentakaaviot.

Jos taajuusmuuttajassa on lisavaruste +L504, vaihtosuuntaajan ohjausyksikon liittimet
ovat kaytettavissa riviliittimessa X504.

Noudata seuraavia ohjeita:

Kytke kierrettyjen parikaapelien sisemmat suojavaipat ja kaikki erilliset
maadoitusjohtimet riviliittimia [ahimpana oleviin maadoitusliittimiin.

Maadoita kaapelin ulompi suojavaippa kaapelin lapiviennistd, ala riviliitinten lahella
olevissa maadoitusliittimista.

Pida signaalin johdinparit kierrettyina mahdollisimman lahelle liittimia. Kun johdin
kierretaan paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennan aiheuttamat hairiot
vahenevat.

Jata suojavaipat liittamatta kaapelin toisessa paassa tai maadoita ne epasuorasti
muutaman nanofaradin suurtaajuuskondensaattoreiden, esim. 3,3 nF / 630V,
kautta. Suojavaippa voidaan maadoittaa myds suoraan molemmista paista, jos
paat ovat samassa maadoituslinjassa eika niiden valilla ole merkittavaa
jannitepudotusta.

Ohjauskaapeleiden maadoitus tilanteessa, jossa kaapelit kytketaan laitekaapin
sisapuolella olevaan riviliittimeen, kuvataan seuraavassa piirustuksessa. Maadoitus
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toteutetaan samalla tavalla, kun kytkenta tehdaan suoraan komponenttiin, kuten
ohjausyksikk6on.

| [@)n [@mini |

Moottorikaapelien kytkeminen (yksikot, joissa ei ole
yhteista moottorilahtokenttaa tai sinilahtosuodinta)

Yksikdissa, joissa ei ole yhteista moottorilahtokenttaa tai sinilahtdsuodinta,
moottorikaapelit kytketaan vaihtosuuntaajamoduulin tai -moduulien takana oleviin
kiskoihin. Kiskojen sijainnit ja mitat nakyvat taajuusmuuttajan mukana toimitetuissa
mittapiirroksissa seka esimerkkipiirroksissa, jotka ovat taman oppaan luvussa Mitat

Jotta tyd mahdutaan tekemaan, moduulit voidaan poistaa kaapista kokonaan. Ohjeita
on kohdassa Vaihtosuuntaajamoduulin poistaminen (sivu 121).

Jos samassa kentassa on useita vaihtosuuntaajamoduuleja, voidaan harkita vain
kunkin moduulin puhallinkelkan irrottamista. Tama on nopeampaa kuin koko moduulin
irrottaminen, mutta kytkentatyo joudutaan tekemaan ahtaammassa tilassa. Ohjeita
on kohdassa Vaihtosuuntaajamoduulin puhallinkelkan irrottaminen (sivu 125).

Moottorin kytkentakaavio (ei lisavarustetta +H366)

Kaikki rinnakkain kytketyt vaihtosuuntaajamoduulit liitetaan moottoriin omilla
kaapeleilla.

Kaapeleiden lapivienneissa on oltava 360°:n maadoitus.
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Vaihtosuuntaajayksikdiden kentat

Suositeltavat kaapelityypit on annettu teknisissa tiedoissa.

VAROITUS!
Kaapelointi kaikista vaihtosuuntaajamoduuleista moottoriin on tehtava samalla
tavalla, kaapelityyppi, poikkipinta-ala ja pituus huomioon ottaen.

I—l_ R ____? T E }
| | — U2 T2
N V2 —
|~ bt
iHL ,,,,, .
- " - 0
) L U2 ‘T
| N ’—4: V2 ;
’ | ~ Ld= w2 .
Vaihtosuuntaajayksikoiden kentat

Moottorin kytkentakaavio (lisavaruste +H366)

Jos kokoonpanossa on lisavaruste +H366, samassa kentassa olevien
vaihtosuuntaajamoduulien lahtokiskot kytketaan yhteen siltakytkennalla. Silta
tasapainottaa moottorivirran moduulien valilla, mika lisaa kaapelointimahdollisuuksia.
On esimerkiksi mahdollista kayttaa kaapelimaaraa, jota ei muuten voisi jakaa tasaisesti
vaihtosuuntaajamoduulien valilla.
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Vaihtosuuntaajayksikdiden kentat

Suositeltavat kaapelityypit on annettu teknisissa tiedoissa.

VAROITUS!

A Siltakytkenta kestaa yhden vaihtosuuntaajan nimellislahtétehon. Jos kaytdssa
on kolme rinnan kytkettya moduulia, varmista, etta siltakytkennan
kuormituskapasiteetti ei ylity. Jos kaapelointi esimerkiksi kytketaan
lahtékiskoihin vain yhden moduulin kohdalla, kayta keskimmaista moduulia.

Huomautus: Lisavaruste +H366 kytkee yhteen vain saman kentan
vaihtosuuntaajamoduuleita, ei eri kenttiin asennettuja moduuleita. Jos
taajuusmuuttajassa on useita vaihtosuuntaajakenttia (eli kaksi kahden moduulin
kenttaad), varmista, ettd molempien kenttien moottorikaapelointi on samanlainen.

Toiminta

Vaihtosuuntaajamoduulin poistaminen

Jos kytkentojen tekemiseen tarvitaan enemman tilaa, voidaan puhallinkelkkojen sijasta
irrottaa koko vaihtosuuntaajamoduulit.

Katso alla olevat piirrokset.

Huomautus: Ulosveto- ja asennusrampin sijaan voidaan kayttaa myos ABB:n huollosta
saatavaa nostolaitetta. Katso Lifter for air-cooled drive modules user's guide
(3AXD50000332588, englanninkielinen).

VAROITUS!
Noudata Turvaohjeet-luvussa annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti

voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat
varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

2. Avaa vaihtosuuntaajamoduulikentan ovi.

3. Irrota kentan ylaosan suojus.
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10.
11.

12.

13.

Irrota moduulin ylaosassa oleva riviliitin [X50].

Irrota DC-lahtékiskostot moduulista. Merkitse ruuvien ja aluslevyjen jarjestys ja
paikat muistiin.

Irrota liittimien kytkennat moduulin etuosasta (my&s valokuitukaapelit). Siirra
irrotetut johtimet sivuun.

Taajuusmuuttajat, joissa on lisdavaruste +C121 (laivakaytto) tai +C180

(maanjaristysrakenne):

a. Loysaa pultit pitamalla kiinni seka vasemmanpuoleisesta etta
oikeanpuoleisesta poikittaisesta kiinnitystuesta. (Laitetta uudelleen
koottaessa kirista ruuvit momenttiin 9 Nm.)

b. Irrota pultit, jotka kiinnittavat kiinnitystuen moduulin.

Irrota kiinnitystuki.

d. Kiinnita pultit takaisin moduuliin. Kirista 22 Nm:n momenttiin.

o

Muussa tapauksessa moduulin osat voivat irrota toisistaan ja aiheuttaa

f VAROITUS! Al3 jatka tydta ennen kuin pultit on kiinnitetty tukevasti.
loukkaantumisen tai laitteiston vaurioitumisen.

Kiinnita moduulin ulosveto- ja asennusramppi (sisaltyy toimitukseen) kaapin
jalustaan niin, etta kiinnikkeen kielekkeet painuvat rampin koloihin.

VAROITUS!
Tarkista rampissa olevat merkinnat ja varmista, etta se soveltuu jalustan
korkeudelle.

Irrota moduulin edessa alhaalla olevat kaksi kiinnitysruuvia.

VAROITUS!
Varmista ennen jatkamista, etta kaappi on vaakasuorassa, tai kiilaa
moduulin pyorat paikoilleen.

Irrota moduulin edessa ylhaalla olevat kaksi kiinnitysruuvia.

Veda moduuli varovasti ramppia pitkin ulos. Veda kahvasta oikealla kadellasi ja
paina samalla moduulin jalustaa jatkuvastijalalla, jotta moduuli ei paase kaatumaan
taaksepain.

Siirra moduuli turvalliseen paikkaan pois tyoskentelyalueen valittomasta
laheisyydesta ja varmista, etta moduuli ei padase kaatumaan. Kiilaa moduulin py6rat
paikoilleen, jos lattia ei ole taysin tasainen.

Toista samat vaiheet muille taajuusmuuttajamoduuleille.
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Vaihtosuuntaajamoduulin puhallinkelkan irrottaminen

Katso alla olevat piirrokset.

VAROITUS!
Noudata Turvaohjeet-luvussa annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti

voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat
varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

2. Avaa vaihtosuuntaajamoduulikentan ovi.
Irrota etuosan suojalevyn ruuvit. Vapauta suojalevy nostamalla sitda hieman.

4. Irrota puhallinkelkan ylaosan kytkennat.
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5.

Irrota puhallinkelkan alaosan kaksi ruuvia.

VAROITUS!
Varmista ennen jatkamista, etta vaihtosuuntaajamoduulin yldosan
kiinnittavat kaksi ruuvia ovat paikoillaan.

Irrota puhallinkelkan ylaosan kaksi ruuvia. (Laitetta uudelleen koottaessa kirista
ruuvit momenttiin 22 Nm.)

Huomautus: Laitteissa, jotka on tarkoitettu laivakayttdon tai joissa on
maanjaristysrakenne, on lisdpoikittaistuki, joka on kiinnitetty moduulin nailla
ruuveilla. Loysaa poikittaistuen kiinnitysruuvit sen vasemmasta ja oikeasta paasta
jairrota poikittaistuki. (Laitetta uudelleen koottaessa kirista poikittaistuen
kiinnitysruuvit momenttiin 9 Nm.)

Veda puhallinkelkka ulos.

Toista samat toimenpiteet saman kentan muille puhallinkelkoille.
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Moottorikaapelien kytkeminen

Katso alla olevat piirrokset.

VAROITUS!
Noudata Turvaohjeet-luvussa annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti

voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.
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10.
11.

Suorita ennen ty6n aloittamista kohdassa
kuvatut vaiheet.

Irrota lahtdkiskojen edessa oleva suojus.

Poista kaapelien uloin kuori kaapelilapiviennin (a) kohdalla suojavaipan 360°:n
maadoitusta varten.

Leikkaa kaapeli sopivaan pituuteen ja kuori erillisten johtimien paat. Muodosta
erillinen johdin kiertamalla vaipan saikeet yhteen ja sido se nauhalla.

Purista sopivat kaapelikenkaliittimet vaihejohtimiin ja maadoitusjohtimeen.
Lahtokiskojen mitat on annettu luvussa Tekniset tiedot.

Kytke moottorikaapelin vaihejohtimet liittimiin U2, V2 ja W2. Voit helpottaa
kytkentatyota poistamalla kiskojen valissa olevat muovieristeet (b) tyon ajaksi.
Katso

VAROITUS!
Muovieristeiden (b) on oltava paikoillaan kiskojen valissa, kun
vaihtosuuntaajaan kytketaan virta.

Kytke kaapelin suojavaippa (ja kaikki maadoitusjohtimet) PE-kiskoon lahelle
kaapeleiden lapivientia.

Kiinnita kaapeli mekaanisesti.
Jos kokoonpanossa muita moduuleja, toista samat vaiheet niille.
Aseta irrotettu suojus takaisin paikalleen.

Kytke kaapelit moottoriin moottorivalmistajan ohjeiden mukaan. Kiinnita erityisesti
huomiota vaihejarjestykseen. Vahenna radiotaajuisia hairidita seuraavasti:
maadoita kaapelin suojavaippa 360 astetta moottorin kytkentakotelossa tai
maadoita kaapeli kiertamalla vaippaa siten, etta litistetyn vaipan leveys on yli
viidesosa sen pituudesta.
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360°:n maadoitus
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Vaihtosuuntaajamoduulin puhallinkelkan asentaminen paikalleen

(Jos puhallinkelkan sijaan on poistettu koko vaihtosuuntaajamoduuli, siirry kohtaan
)

Puhallinkelkka asennetaan paikalleen suorittamallairrotustoimenpiteet kaanteisessa
jarjestyksessa. Katso kohta

Vaihtosuuntaajamoduulin asentaminen paikalleen kenttaan

VAROITUS!
Noudata Turvaohjeet-luvussa annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti

voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Varmista, etta kentassa ei ole tydkaluja, roskia tai muita vieraita esineita.

2. Jos moduulin ulosveto- ja asennusramppi (sisaltyy toimitukseen) ei ole jo
paikallaan, kiinnita se kaapin jalustaan niin, etta kiinnikkeen kielekkeet painuvat
rampin koloihin.

3. Tyonna moduuli yloés ramppia pitkin ja takaisin kaappiin.
. Al4 pidi kiinni moduulin etulevyn reunoista, etteivit sormet jaa puristuksiin.
- Paina moduulin jalustaa jatkuvasti toisella jalalla, jotta moduuli ei paase
kaatumaan seldlleen.

4. Kiinnita moduulin yldosa etureunan kahdella ruuvilla. Kirista ruuvi
22 Nm:n momenttiin.

5. Kiinnita moduulin alaosa etureunan kahdella ruuvilla. Kirista ruuvi
22 Nm:n momenttiin.

6. Irrota ramppi.

Taajuusmuuttajat, joissa on lisdavaruste +C121 (laivakaytto) tai +C180
(maanjaristysrakenne):
a. Irrota puhallinkelkan kiinnityspultit (kaksi pulttia jokaisessa moduulissa).

jokaisessa moduulissa) on oltava paikoillaan ennen ruuvien irrottamista.
Muussa tapauksessa moduulin osat voivat irrota toisistaan ja aiheuttaa
loukkaantumisen tai laitteiston vaurioitumisen.

f VAROITUS! Moduulin kiinnitysruuvien (kaksi ylhaalla ja kaksi alhaalla
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b. Asenna poikittaistuki takaisin. Kirista poikittaistuen paissa olevat ruuvit
momenttiin 9 Nm. Asenna edellisessa vaiheessa irrotetut puhallinkelkan pultit
ja kirista pultit momenttiin 22 Nm.

8. Kiinnita DC-kiskot moduuliin. Kirista momenttiin 70 Nm. Katso Kiinnikkeiden
kayttaminen kaapelikenkakytkenndissa (sivu 136).

9. Kiinnita moduulin ylaosan riviliitin [X50] paikalleen.
10. Kiinnita johtimet ja valokuitukaapelit moduulin etuosan liittimiin.
11. Toista samat vaiheet muille taajuusmuuttajamoduuleille.

12. Asenna kentan ylaosan suojus paikalleen.

Moottorikaapelien kytkeminen (yksikot, joissa on yhteinen
moottorilahtokentta tai sinilahtosuodin)

Lahtokiskot

Jos taajuusmuuttajassa on lisavaruste +H359, moottorin kaapelit kytketaan yhteiseen
moottorilahtékenttaan. Samoin jos taajuusmuuttajassa on lisavaruste +E206
(sinilahtésuodin), moottorin kaapelit kytketaan sinisuodinkentan lahtokiskoihin.

Kiskojen sijainnit ja mitat nakyvat taajuusmuuttajan mukana toimitetuissa
mittapiirroksissa.

Kytkentakaavio
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Vaihtosuuntaajayksikon kenttaYhteinen moottorilahto tai
sinisuodinkentta
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Suositeltavat kaapelityypit on annettu teknisissa tiedoissa.
Toiminta

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat
varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Avaa kentan ovi ja irrota suojus.

3. Veda kaapelit kentan sisaan. Tee kaapeleiden lapivienneissa 360°:n maadoitus,
kuten alla on kuvattu.

thzz:o:]—— Tiiviste

4. Katkaise kaapelit sopivan pituisiksi. Kuori kaapelit ja johtimet.
Kierra kaapelien suojavaipat nipuiksi ja kytke niput kentan PE-kiskoon.

Kytke erilliset maadoitusjohtimet/kaapelit kentan PE-kiskoon. Katso kohta
Kiinnikkeiden kayttaminen kaapelikenkakytkenndissa (sivu 136).

7. Kytke vaihejohtimet lahtoéliittimiin. Kayta luvussa Kiristysmomentit (sivu 242)
annettuja kiristysmomentteja.

Aseta irrotettu suoja paikoilleen ja sulje kentan ovet.

Kytke kaapelit moottoriin moottorivalmistajan ohjeiden mukaan. Kiinnita erityisesti
huomiota vaihejarjestykseen. Vahenna radiotaajuisia hairidita seuraavasti:
maadoita kaapelin suojavaippa 360 astetta moottorin kytkentakotelossa tai
maadoita kaapeli kiertamalla vaippaa siten, etta litistetyn vaipan leveys on yli
viidesosa sen pituudesta.
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Syottokaapeleiden kytkeminen

Kytkentdkaavio
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Huomautuksia:
1) Sulakkeet tai muut suojauskeinot.

Kayta erillista PE-maadoituskaapelia (2a) tai kaapelia, jossa on erillinen PE-johdin (2b),
jos vaipan johtavuus ei tayta PE-johtimelle asetettuja vaatimuksia. Katso kohta
Tehokaapeleiden valinta (sivu 95).

Syottokaapeliliitinten ja kaapeleiden lapivientien sijoittelu

Kiskojen sijainnit ja mitat nakyvat taajuusmuuttajan mukana toimitetuissa
mittapiirroksissa. Voit myés katsoa taman oppaan mittapiirrosesimerkkeja.

Kytkennan tekeminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat
varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

2. Avaa syottokentan ovi. Jos runkokoko on 1xR8i + 1xR8i, avaa syottokentan ja
vaihtosuuntaajamoduulikentan ovi.

3. Vainrunkokoko 1xR8i + 1xR8i: Poista LCL-suodinmoduuli kohdassa LCL-suotimen
vaihtaminen (sivu 200) kuvatulla tavalla.

Irrota syottoéliittimien suojukset.

Kuori 3...5 cm kaapelien ulommasta eristyksesta lapivientilevyn ylapuolelta 360
asteen korkeataajuista maadoitusta varten.

6. Valmistele kaapelien paat.
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VAROITUS!

A Laita kuorittuihin alumiinijohtimiin rasvaa ennen niiden kiinnittamista
pinnoittamattomiin alumiinikaapelikenkiin. Noudata rasvan valmistajan
antamia ohjeita. Kahden alumiinikappaleen valinen kontakti voi aiheuttaa
kontaktipintojen hapettumisen.

7. Irrota kumitiivisteet lapivienneista. Leikkaa kumitiivisteisiin sopivan kokoiset
reiat. Veda tiivisteet kaapeleiden paadlle. Vie kaapelit kentan sisalle johtavien sukkien
lapi ja kiinnita tiivisteet reikiin.

8. Kiinnita johtavat sukat kaapelien suojavaippoihin nippusiteilla. Sido
kayttamattomat johtavat sukat nippusiteilla.



10.

11.
12.

13.

Sahkoliitannat 135

D =

Kytke kaapelien kierretyt suojavaipat kaapin PE-kiskoon.

Kytke syottokaapelin vaihejohtimet L1-, L2- ja L3-liittimiin. Katso Kiinnikkeiden
kayttaminen kaapelikenkakytkennoissa (sivu 136). Kirista ruuvit kohdassa
Kiristysmomentit (sivu 242) annettuun momenttiin.

Aseta irrotetut suojat takaisin paikoilleen.

Vain runkokoko 1xR8i + 1xR8i: Asenna LCL-suodinmoduuli takaisin kohdassa
LCL-suotimen vaihtaminen (sivu 200) kuvatulla tavalla.

Sulje kentan ovi.
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Kiinnikkeiden kayttaminen kaapelikenkakytkennoissa

Kayta taajuusmuuttajan mukana toimitettuja pultteja, muttereita ja aluslevyja. Asenna
kiinnikkeet oikeassa jarjestyksessa. Katso alla oleva kuva. Kirista kaapelikenka
kytkennalle annettuun momenttiin.

Kaapelikenka virtakiskon yhdella puolella

® @OIOOOGO

Kaapelikengat virtakiskon molemmilla puolilla

© GOOOIOIGOOOE

1 | Pultti 4 | Kaapelikenka

2 |Aluslevy 5 |Jousialuslevy

3 |Kisko 6 |Mutteri
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PC-tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

VAROITUS!
Ala kytke tietokonetta suoraan ohjausyksikén ohjauspaneelin liittimeen.
Kytkenta voi vahingoittaa jarjestelmaa.

PC-tietokone (jossa esimerkiksi Drive Composer -tyékalu) voidaan kytkea seuraavasti:

1. Kytke ohjauspaneeli ohjausyksikko6n joko
. asettamalla ohjauspaneeli paneelin pidikkeeseen tai asennusalustaan tai
»  Ethernet-verkkokaapelilla (esimerkiksi CAT 5e).

2. Irrota ohjauspaneelin etupuolella oleva USB-liittimen kansi.

3. Kytke USB-kaapeli (tyyppi A — tyyppi Mini-B) ohjauspaneelin USB-liittimen (3a) ja
PC-tietokoneen vapaan USB-portin (3b) valille.

Ohjauspaneelista nakyy, milloin yhteys on toiminnassa.

5. Katso ohjeet asetuksia varten PC-tyékalun kayttboppaista.

o
d

a
o
o=

Ohjauspaneelivayla (useiden yksikoiden ohjaaminen
yhdella ohjauspaneelilla)

Yhdella ohjauspaneelilla tai PC-tietokoneella voidaan ohjata useita taajuusmuuttajia
tai esimerkiksi vaihtosuuntaajayksikkoa tai syottoyksikkoa rakentamalla paneelivayla.
Taajuusmuuttajien ohjauspaneeliliitannat ketjutetaan talléin yhteen. Joissakin
taajuusmuuttajissa on tarvittavat (kaksinkertaiset) paneelien liitannat ohjauspaneelin
pidikkeessa. Naihin taajuusmuuttajiin ei tarvitse asentaa erikseen saatavissa olevaa
FDPI-02-moduulia. Lisatietoja on laitteiston kuvauksessa ja oppaassa

Kaapeliketjun suurin sallittu pituus on 100 m.

1. Kytke ohjauspaneeliyhteen taajuusmuuttajaan Ethernet-kaapelilla (esim. Cat 5e).

« Valitse Valikko — Asetukset — Muokkaa teksteja — Taajuusmuuttaja ja anna
taajuusmuuttajalle kuvaava nimi.

«  Maarita taajuusmuuttajalle yksiléiva asemanumero parametrilla 49.01*.
«  Maarita tarvittaessa muut ryhman 49* parametrit.
« Vahvista muutokset parametrilla 49.06*.
* Verkkopuolen syottoyksikdissa, jarruyksikdissa ja DC/DC-suuntaajayksikoissa
parametriryhma on 149.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000113618&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000113618&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Toista sama jokaiselle taajuusmuuttajalle.

2. Kun ohjauspaneeli on kytketty yhteen yksikkd6n, yhdista yksikét toisiinsa
Ethernet-kaapeleilla.

3. Kytke kayttodn sen taajuusmuuttajan vaylan paatevastus, joka on ketjussa
kauimpana ohjauspaneelista.

« Jos taajuusmuuttajan paneeli on etukannessa, kytke paatevastus ulompaan
asentoon.

«  FDPI-02-moduulia ja BCU-02-ohjausyksikkoa kaytettaessa kaanna
FDPI-02-moduulin paatevastusten kytkin S1 asentoon TERMINATED.

«  FDPI-02-moduulia ja UCU-22...26-ohjausyksikkoa kaytettaessa kaanna
FDPI-02-moduulin paatevastusten kytkin S1 asentoon OPEN. Kaanna
UCU-22...26-ohjausyksikon ohjauspaneeliliitannan paatevastusten kytkin XPAN
TERM asentoon ON.

Varmista, ettd muiden taajuusmuuttajien paatevastus on poissa kaytosta.
4. Ota ohjauspaneelin vaylatoiminto kayttéon ohjauspaneelista: Valinnat — Valitse

taajuusmuuttaja — Ohjauspaneelin vayla. Ohjattava taajuusmuuttaja voidaan nyt
valita kohdasta Valinnat — Valitse taajuusmuuttaja.

Jos ohjauspaneeliin on kytketty PC-tietokone, ohjauspaneelivaylan taajuusmuuttajat
nakyvat automaattisesti Drive Composer -tydkalussa.

Ohjauspaneelin pidikkeen kaksoisliittimilla:
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FDPI-02-moduuleja ja BCU-x2-ohjausyksikk6a kaytettaessa:
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Lisavarustemoduulien asentaminen

I/0-laajennus-, kenttavaylasovitin- ja pulssianturiliitantamoduulien
mekaaninen asennus

Moduuleille kaytettavissa olevat korttipaikat on esitelty laitteiston kuvauksessa.
Asenna lisavarustemoduulit seuraavasti:

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

Avaa apuohjauskentan ovi.
Irrota kentan ylaosan suojus.
Paikanna vaihtosuuntaajan ohjausyksikko (A41).

Asenna moduuli huolellisesti paikalleen ohjausyksikkoon.

o Uk W

Kiinnita kiinnitysruuvi.

Huomautus: Ruuvi kiristaa ja maadoittaa moduulin. Tama on erittain tarkeas,
jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja moduuli toimii oikein.

FSO-turvatoimintomoduulin asentaminen BCU-ohjausyksikkoon

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Tassa ohjeessa kuvataan FSO-turvatoimintomoduulin asennus BCU-ohjausyksikkoon.
FSO-moduuli voidaan vaihtoehtoisesti asentaa ohjausyksikon viereen. Tata kaytetaan
vakioratkaisuna tehdasasenteisissa FSO-moduuleissa. Lisatietoja on kyseisen
FSO-moduulin kayttéoppaassa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

2. FSO-moduulin mukana toimitetaan vaihtoehtoisia pohjalevyja, joilla moduuli
voidaan sovittaa erilaisiin ohjausyksikk&ihin. Jos moduuli asennetaan
BCU-ohjausyksikkoén, kiinnityspisteiden tulee olla moduulin pitkilla sivuilla
seuraavassa kuvassa osoitetulla tavalla. Tarvittaessa vaihda FSO-moduulin
pohjalevy.
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3. Kiinnita FSO-moduuli BCU-ohjausyksikén [A41] laitepaikkaan 3 neljalla ruuvilla.

4. Kirista FSO-moduulin sahkoisten osien maadoitusruuvi.

Huomautus: Ruuvi kiristaa liitannat ja maadoittaa moduulin. Tama on erittain
tarkead, jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja moduuli toimii oikein.

5. Kytke FSO-moduulin tiedonsiirtokaapeli FSO-moduulin liittimen X110 ja
BCU-liittimen X12 valille.

6. Viimeistele asennus FSO-moduulin kayttéoppaan ohjeiden mukaisesti.
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Lisavarustemoduulien kytkennat

Tarkat asennus- ja kaapelointiohjeet ovat laitekohtaisissa lisavarustemoduulien
oppaissa.
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Taajuusmuuttajan ohjausyksikot

Yleista

Tassa luvussa
« kuvataan taajuusmuuttajan ohjausyksikoiden liitannat

+ annetaan tietoja ohjausyksikoiden tuloista ja [ahdéista.

Yleinen

Taajuusmuuttajassa kaytetaan joko BCU-x2-ohjausyksikkdja tai
UCU-22...26-ohjausyksikk6ja.

Taajuusmuuttajan syotto- ja vaihtosuuntaajayksik6illa on omat ohjausyksikot. Syétén
ohjausyksikdn tyyppimerkinta on A51 ja vaihtosuuntaajan ohjausyksikon A41. Molemmat
kytketaan tehomoduuleihin (eli syott6- ja vaihtosuuntaajamoduuleihin)
valokuitukaapeleilla.

Tassa kayttboppaassa:

« Nimella BCU-x2 viitataan ohjausyksikkotyyppeihin BCU-02 ja BCU-12. Niissa on eri
maara tehomoduuliliitantéja (2 tai 7), mutta ne ovat muuten samanlaiset.

« Nimella UCU-22...26 viitataan ohjausyksikkdtyyppeihin UCU-22 and UCU-23. Niissa
on eri maara tehomoduuliliitantéja (2 tai 8), mutta ne ovat muuten samanlaiset.



144 Taajuusmuuttajan ohjausyksikot

BCU-x2-ohjausyksikon kokoonpano
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Kuvaus

1/0 1/0-liitdannat (katso seuraava kaavio)

SLOT1 1/0O-laajennusmoduulin, anturiliitantamo-
duulin tai kenttavaylasovitinmoduulin
liitdntd. (FDPI-02-vianhaku- ja paneelilii-
tantdkortin voi kytked vain tahan.)

SLOT2 1/0O-laajennusmoduulin, anturiliitantamo-
duulin tai kenttavaylasovitinmoduulin
liitanta.

SLOT 3 1/0-laajennusmoduulin, anturiliitantamo-
duulin, kenttavaylasovitinmoduulin ja
FSO-turvatoimintomoduulin liitanta.

SLOT 4 RDCO-0x-DDCS-tiedonsiirtomoduulin
liitanta.

X205 Muistiyksikon liitanta

BATTERY Paikka reaaliaikakellon paristolle
(BR2032).

All Analogiatulon All tilan valitsin (I = virta,
U = jannite).

Al2 Analogiatulon Al2 tilan valitsin (I = virta,
U =jannite).

D2D TERM Taajuusmuuttajien valisen liitannan
(D2D) paatevastuksen valintakytkin.

DICOM= Maadoituksen valinta. Maarittaa, erote-

DIOGND taanko DICOM ja DIOGND (eli yhteinen

referenssi kelluville digitaalituloille).
Katso maadoituksen eristyskaavio.

7-segmenttindytto

Monen merkin ilmoitukset ndkyvat toistuvina merkkisar-

joina.

O

(U ndkyy lyhyesti ennen o:ta.)
Ohjausohjelman suoritus

Ohjausohjelman kaynnistys on kdynnissa.

N
L
)
L

-

Y

(Vilkkuu) Laiteohjelman kdynnistys ei
onnistu. Puuttuva tai vioittunut muistiyk-
sikko.

Laiteohjelman lataus tietokoneesta oh-
jausyksikk66n on kaynnissa.

Kun virta kytketaan, naytdssa voi nakya
lyhyesti muita merkkeja, kuten 1, 2, b tai
U. Nama ovat normaaleja hetivirran kyt-
kemisen jalkeen. Jos naytt6on jaa jokin
muu merkki kuin edella on kuvattu, lait-
teessa on vika.
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I:I

|

' T

Kuvaus

XAl Analogiatulot

XAO Analogialahd6t

XDl Digitaalitulot, lukituksen digitaalitulo (DIIL)

XDIO Digitaalitulot/-1ahd6t

XD2D Taajuusmuuttajien valinen liitanta

XD24 +24 V:n lahto (digitaalituloille)

XETH Ethernet-liitanta (ei kaytossa)

XPOW Ulkoinen sy6ttd

XRO1 Relelahté RO1

XRO2 Releldhtd RO2

XRO3 Relelahtd RO3

XSTO Safe torque off -liitanta (tulosignaalit)

XSTO OUT |Safe torque off -liitanta (vaihtosuuntaaja-
moduuleihin)

X12 (Vastakkaisella puolella) FSO-turvatoimin-
tomoduulin liitanta (valinnainen)

X13 Ohjauspaneelin/PC:n liitanta

X485 Ei kaytdssa

VIT/VIR, Valokuituliitanta moduuleihin 1ja 2 (VxT =

V2T/V2R Iahetin, VxR = vastaanotin)

V3T/V3R | Valokuituliitdantda moduuleihin 3...7 (vain

BCU-12/22)

V7T/VTR (VXT = ldahetin, VXR = vastaanotin)

V8T/V8R Valokuituliitdnta moduuleihin 8...12 (vain

BCU-22)

V12T /V12R | (VXT = lahetin, VxR = vastaanotin)

SD CARD | Dataloggerin muistikortti vaihtosuuntaa-
jamoduulin tiedonsiirtoon

BATT OK Reaaliaikakellon pariston jannite on suu-
rempi kuin 2,8 V. Jos LED-valo ei pala,
vaikka ohjausyksikkdon on kytketty virta,
paristo on vaihdettava.

FAULT Ohjausohjelmassa on muodostunut vika.
Lisatietoja on syotto- tai vaihtosuuntaa-
jayksikdn ohjelmointioppaassa.

PWR OK Sisdinen jannitteensydttd on kunnossa.

WRITE Kirjoitus muistikorttiin on kdynnissa. Ald

irrota muistikorttia.
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Syoton ohjausyksikon (BCU-x2) oletusarvoinen
I/0-kytkentakaavio
Seuraavassa kaaviossa on kuvattu sy6ton ohjausyksikon (A51) oletusarvoiset liittimet

seka syottoyksikon liitantdjen kayttd. Tehtaalla tehtyja kytkentdja ei ole
normaaliolosuhteissa syyta muuttaa.

Kaikissa ruuviliittimissa voidaan kayttaa johdinkokoja 0,5...2,5 mm2 (22...12 AWG; seka
saikeinen ettd yksijohtiminen johdin). Kiristysmomentti 0,45 Nm.

Liitin Kuvaus
XD2D Taajuusmuuttajien valinen liitanta
11 B
2 2 A
Oletusarvoisesti ei kaytdssa
3|3 BGND
410 Shield
&MWL D2D.TERM Liitannan paatevastuksen valintakytkin )
X485 RS485-liitanta
5115 B
6 | |6 A T
Oletusarvoisesti ei kaytossa
T BGND
8 1s Shield
XRO1, XRO2, XRO3 Relelahdot
11 NC Avautuva
11 XRO1: Lataa? (pailla = sulkee latauskon-
12 COM Yhteinen taktorin)
12
3 13 NO Sulkeutuva 250 VAC/30VDC,2A
21 NC Avautuva
21 XRO2: Vika (-1)3) (paills = ei ilmaise vi-
22 | |22 COM Yhteinen kaa)
23 | 23 NO Sulkeutuva 250 VAC/30VDC,2A
31
B 3t [NC Avautuva XRO3: MCB:n ohjaus? (paalla = sulkee
33 32 COM Yhteinen paakontaktorin/katkaisijan.)
33 NO Sulkeutuva 250 VAC/30VDC,2A
XSTO, XSTO OUT Safe torque off4)
1 ouT
1 2 SGND XSTO: Tehdaskytkentd. Molempien piirien (tehomoduuli ja ohjausyksikk)
2 on oltava suljettuina, jotta syottoyksikko kdaynnistyy. (IN1:n ja IN2:n on ol-
3 |3 IN1 tava kytkettyna OUT-liitdntaan.)
4 4 IN2
5 5 IN1
6 6 SGND . . . ..
7 XSTO OUT: Ei kdytossa.
— |7 IN2
8
8 SGND

XDlI Digitaalitulot
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Liitin Kuvaus
1 DI1 Lampévika3) (0 = ylilampd)
2 DI2 Kayntilupa3® (1 = kdynnistys sallittu)
3 DI3 MCB:n paluuarvoz) (0 = paakontaktori/katkaisija auki)
4 D4 Oletusarvoi_sgsti eikaytdssa. chidaan kayttaa esimerkiksiapupiirin johdon-
suojakatkaisijavian yhteydessa.
5 DI5 Oletusarvoisesti ei kdytossa. Voidaan kayttaa esimerkiksi maasulkuvalvon-
taan.
6 DI6 Kuittaus3) (0 -> 1 = vian kuittaus)
DIIL Oletusarvoisesti ei kdytossa. Voidaan kayttaa esimerkiksi hatapysaytykseen.
XDIO Digitaalitulot/-lahd6t
1 DIO1 Oletusarvoisesti ei kaytossa
2 DIO2 Oletusarvoisesti ei kaytdssa
3 DIOGND Digitaalitulon/-lahdén maa
4 DIOGND Digitaalitulon/-lahdén maa
XD24 Apujannitelahto
1 +24VD +24V DC 200 mA>)
2 DICOM Digitaalitulon maa
3 +24VD +24.V DC 200 mA>)
4 DIOGND Digitaalitulon/-lahdén maa
8[_Wi DICOM =DIOGND | Maadoituksen valintakytkin®
XAl Analogiatulot, ohjejannitelahto
1 +VREF 10V DC, R 1...10 kohm
2 -VREF -10VDC, R, 1...10 kohm
3 AGND Maa
4 All+
5 AL Oletusarvoisesti ei kiytéssi. 0(2)...10 V, R, > 200 kohm 7
6 Al2+
7 A Oletusarvoisesti ei kdytdssa. 0(4)...20 mA, R;, =100 ohm 8)
- m~ ALl All (virran/jannitteen valintakytkin)
- W~ AI2 Al2 (virran/jannitteen valintakytkin)
XAO Analogialahdot
1 AO1
I > AGND Nolla (ei signaalia havaittu)3) 0...20 mA, R_<500 ohm
A AGND Nolla (ei signaalia havaittu)>’ 0...20 mA, R_ < 500 ohm
XPOW Ulkoinen sy6tto
1 +24VI
2 GNP 24V DC,2,05A
3 +24VI "
4 GND

X12
X13

Turvatoimintomoduulin liitanta (ei kdytossa syottoyksikoissa)

Ohjauspaneelin liitéanta
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Liitin Kuvaus

X205 Muistiyksikon liitanta

D Taytyy olla ON-asennossa, kun syottoyksikko on taajuusmuuttajien vélisen liitannan (D2D) ensimmainen tai viimeinen
yksikkd. Jos yksikko ei ole ensimmainen eika viimeinen, aseta kytkin OFF-asentoon.

2 Signaalin kdytto ohjausohjelmassa. Jos parametrin 120.30 External charge enable arvo on Yes (oletusasetus),
ohjausohjelma varaa taman 1/O-liitannan ulkoisen latauspiirin ohjaukselle ja valvonnalle ja parametrit 110.24 RO1
source ja 110.30 RO3 source on kirjoitussuojattu. Jos arvo on No, I/O-liitinté voi kayttaa muihin tarkoituksiin.

3 Signaalin kdytto ohjausohjelmassa (kiinted). Katso myds laitteen mukana toimitetut piirikaaviot.

4 Tama tulo toimii ajtona Safe torque off -tulona ainoastaan vaihtosuuntaajayksikdissa. Muissa sovelluksissa
(esimerkiksi syotto- tai jarruyksikoissa) IN1- ja/tai IN2-liitdnndn avaaminen pysayttda yksikdn, mutta ei ole
SIL/PL-luokiteltu turvatoiminto.

5 Naiden laht6jen kokonaiskapasiteettion 4,8 W (200 mA / 24 V), josta vahennetdan DIO1- ja DIO2-liitdnt6jen kuluttama
teho.

6 Maarittas, erotetaanko DICOM ja DIOGND (eli yhteinen referenssi kelluville digitaalituloille). KAYTOSSA: DICOM
kytketty DIOGND-liittimeen. EIl KAYTOSSA: DICOM ja DIOGND erotettu.

7) virran [0(4)...20 mA, R, =100 ohm] taijannitteen [0(2)...10 V, R, > 200 kohm] tulo valitaan kytkimella All. Asetuksen
muuttaminen vaatii ohjausyksikén uudelleenkdynnistamisen.

8 Virran [0(4)...20 mA, R;, =100 ohm] taijannitteen [0(2)...10 V, R;, > 200 kohm] tulo valitaan kytkimella Al2. Asetuksen
muuttaminen vaatii ohjausyksikén uudelleenkaynnistyksen.

Vaihtosuuntaajan ohjausyksikon (BCU-x2) oletusarvoinen
I/0-kytkentakaavio

Vaihtosuuntaajayksikon liitantojen kayttotarkoitukset kuvataan seuraavassa
taulukossa. Tehtaalla tehtyja kytkent6ja ei ole normaaliolosuhteissa syyta muuttaa.

Kaikissa ruuviliittimissa voidaan kdyttaa johdinkokoja 0,5 ... 2,5 mmz2 (22...12 AWG;
seka saikeinen etta yksijohtiminen johdin). Kiristysmomentti 0,45 Nm.

Liitin Kuvaus
XD2D Taajuusmuuttajien valinen liitanta
111 B
2 2 A
Taajuusmuuttajien valinen liitanta. Katso kohta
3 13 BGND
410 Shield

Taajuusmuuttajien valisen liitannan paatevastuksen valintakytkin. Taytyy
olla ON-asennossa, kun vaihtosuuntaajayksikko on taajuusmuuttajien vali-
sen liitdnnan (D2D) ensimmainen tai viimeinen yksikkd. Jos yksikko ei ole
ensimmainen eikd viimeinen, aseta kytkin OFF-asentoon.

Sl:lg D2D.TERM

X485 RS485-liitanta
5 5 B
6 6 A
Oletusarvoisesti ei kaytdssa
T BGND
818 Shield

XRO1, XRO2, XRO3 Relelahdot
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Liitin Kuvaus
11 NC Avautuva
112 12 coM Yhteinen )/(ggl\}\éa(x:l’n;i(paalla valmis) 250 V AC
B 13 NO Sulkeutuva
21 21 NC Avautuva
22| 22 |com Yhteinen ;(g(\)/z[’)gf“g (padlla=kay)zsovac/
23 | 23 NO Sulkeutuva
2; 31 NC Avautuva
- 32 coMm Yhteinen )/(2%)3;/;12’512(:) (paalla = eivikaa) 250 VAC
33 NO Sulkeutuva
XSTO, XSTO OUT Safe torque off
1 ouT
1 2 SGND XSTO: Tehdaskytkentd. Molempien piirien on oltava suljettuina, jotta taa-
2 juusmuuttaja kdaynnistyy (IN1:nja IN2:n on oltava kytkettyna OUT-liitdntaan).
3 | 3 IN1 Katso lisatietoja luvusta Safe torque off -toiminto.
4 4 IN2
5 5 IN1
6 |6 SGND
7 - N2 XSTO OUT: Safe torque off -1ahté vaihtosuuntaajamoduuleihin.
8
8 SGND
XDI Digitaalitulot
1 Di1 Seis (0) / Kay (1)
2 DI2 Eteen (0) / Taakse (1)
3 DI3 Kuittaus
4 DI4 Kiihdytyksen ja hidastuksen valinta®)
5 DI5 Vakionopeuden 1 valinta (1 = kdyt6ssad) 2)
6 DI6 Oletusarvoisesti ei kdytdssa.
7 DIIL Kayntilupa3
XDIO Digitaalitulot/-lahdot
1 DIO1 Laht6: Valmis
2 DIO2 Lahto: kdynnissa
3 DIOGND Digitaalitulon/-lahdén maa
4 DIOGND Digitaalitulon/-lahdén maa
XD24 Apujanniteldahto
5 +24VD +24 V DC 200 mA%4)
6 DICOM Digitaalitulon maa
7 +24VD +24V DC 200 mA”
8 DIOGND Digitaalitulon/-lahdén maa
Maadoituksen valintakytkin Maarittaa, erotetaanko DICOM ja DIOGND (eli
&M% DICOM =DIOGND |yhteinen referenssi kelluville digitaalituloille). KAYTOSSA: DICOM kytketty
DIOGND-liittimeen. EIl KAYTOSSA: DICOM ja DIOGND erotettu.
XAl Analogiatulot, ohjejannitelahto
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Liitin Kuvaus
1 +VREF 10V DC, R 1...10 kohm
2 -VREF -10V DC, R 1...10 kohm
3 AGND Maa
4 All+
Nopeusohje. 0(2)...10 V, R,, > 200 kohm >
5 All-
6 Al2+
Z A Oletusarvoisesti ei kaytdssa. 0(4)...20 mA, R;, = 100 ohm®)
- B~ AL All (virran/jannitteen valintakytkin)
- W~ |AIR Al2 (virran/jannitteen valintakytkin)
XAO Analogialahdo6t
1 AO1
Moottorin nopeus (rpm) 0...20 mA, R, < 500 ohm
2 AGND
3 AQO2
Moottorin virta 0...20 mA, R_ < 500 ohm
4 AGND
XPOW Ulkoinen sy6tto
1 1 +24VI
2 GND 24V DC,2,05A
3 +24VI Sydttd voidaan varmistaa kahdennuksella.
4 GND
X12 Turvatoimintomoduulin liitanta
X13 Ohjauspaneelin liitanta
X205 Muistiyksikon liitanta

D 0 = Parametreilla 23.12 ja 23.13 maaritetyt kiihdytys- ja hidastusrampit ovat kaytossa.
1 = Parametreilla 23.14 ja 23.15 maaritetyt kiihdytys- ja hidastusrampit ovat kdytossa.

2 Vakionopeus 1 maaritetdan parametrilla 22.26.

3 DIIL-tulo on maaritetty siten, etta yksikké pysahtyy, jos tulosignaali menetetdan. Tulo ei ole SIL- tai Pl-sertifioitu.

9 Niiden l1aht6jen kokonaiskapasiteettion 4,8 W (200 mA / 24 V), josta vdhennetdan DIO1- ja DIO2-liitdnt6jen kuluttama
teho.

5 virran [0(4)...20 mA, R;, =100 ohm] taijannitteen [0(2)...10 V, R;, > 200 kohm] tulo valitaan kytkimelld All. Asetuksen
muuttaminen vaatii ohjausyksikdn uudelleenkdynnistamisen.

9 Virran [0(4)...20 mA, Ry, =100 ohm] taijannitteen [0(2)...10V, R;, > 200 kohm] tulo valitaan kytkimellda Al2. Asetuksen
muuttaminen vaatii ohjausyksikén uudelleenkaynnistyksen.




Taajuusmuuttajan ohjausyksikot 151

Vaihtosuuntaajan ohjausyksikdn (A41) oletusarvoiset I/0-ohjauskytkennat kuvataan

seuraavassa kaaviossa.

XRO1...XRO3

NC

11

COM

12

NO

13

| — NN
| Iy g

ol

NC

21

COM

22

NO

23

NC

31

7
N "

COM

32

LI~

{11

NO

38

XSTO

ouT

1

SGND

IN1

IN2

2
3
4

DI1

DI2
DI3
Dl4
DI5
DI6
DIIL

+24VD

DICOM

+24VD
DIOGND

+VREF

-VREF

AGND
Al1+
Al1-
Al2+
Al2-

AO1
AGND
AO2
AGND

XDl

-~

-
w

Ny

0

AN

-

|||—(

1) Vika

2) Voit tarvittaessa kytked hatdpysaytyspainikkeen XSTO-liittimeen. Katso lisdtietoja luvusta Safe

torque off -toiminto.
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UCU-22...26: osien sijoittelu
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Kuvaus

1/0 1/0O-liitannat (katso seuraava kaavio)

SLOT1 I/O-laajennusmoduulin,
anturiliitantamoduulin tai
kenttavayldasovitinmoduulin liitanta. F-tyypin
moduulit, joissa on USCA-O1-sovitin.

SLOT?2 1/0O-laajennusmoduulin,
anturiliitantamoduulin tai
kenttavaylasovitinmoduulin liitanta. F-tyypin
moduulit, joissa on USCA-0O1-sovitin.

SLOT 3 1/0O-laajennusmoduulin,
anturiliitantamoduulin tai
kenttavaylasovitinmoduulin liitanta. F-tyypin
moduulit, joissa on USCA-0O1-sovitin.

SLOT 4 RDCO-0x-DDCS-tiedonsiirtomoduulin liitanta.

MEM UMU-01-muistiyksikon liitanta.
Vaihtosuuntaajamoduulin tiedonsiirron
tietojenkirjaustoiminnon
microSDHC-muistikortti on muistiyksikon
sisalla.

BAT Paikka reaaliaikakellon paristolle (BR2032).

XD2D TERM Taajuusmuuttajien valisen liitdnnan (XD2D)
paatevastuksen valintakytkimet.

X485 TERM RS-485-liitdnnan paatevastuksen kytkin

X485 BIAS RS-485-liitdnnan esijannitteen kytkin

DICOM= Maadoituksen valinta. Maarittaa, erotetaanko

DIOGND DICOM ja DIOGND (eli yhteinen referenssi
kelluville digitaalituloille). Katso maadoituksen
eristyskaavio.

LED Kuvaus

PWR Kun PWR-merkkivalo palaa, sy6ttéjannite on
riittava.

BAT Kun BAT-merkkivalo palaa, reaaliaikakellon
pariston jannite on suurempi kuin 2,5 V. Jos
merkkivalo ei pala, paristo on vaihdettava.

WRITE Kun WRITE-merkkivalo palaa, .
microSDHC-muistikortille kirjoitetaan. Ala
poista microSDHC-muistikorttia.

FAULT Ohjausohjelmassa on havaittu vika. Lisatietoja
on ohjelmointioppaassa.

FS COMM Varattu.

FS STATUS Varattu.
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V5T VSR V6T V6R
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Kuvaus

XAl Analogiatulo

XAO Analogialahto

XCAN Ei kdytossa

XCAN TERM | CAN-vaylan paatevastusten kytkin

XDl Digitaalitulo

XDIO Digitaalitulo/lahto

XD2D Taajuusmuuttajien valinen liitanta

XD24 +24 V:n lahto (digitaalitulolle)

XETH1 Kenttavaylan Ethernet-portit, sisdinen kytkin

XETHZ2

XETH3 Tyo6kaluliitannan Ethernet-portit, sisdinen kytkin

XETH4

XFSO Ei kdytossa

XPAN Ohjauspaneelin liitanta

XPAN TERM | Ohjauspaneeliliitdannan paatevastusten kytkin

XPOW Ulkoinen sy6ttd

XRO1 Releldht6 RO1

XRO2 Releldhtd RO2

XRO3 Relelahtd RO3

XRO4 Relelahtd RO4, varattu

XSTO Safe torque off -liitanta (tulosignaalit)

XSTO OUT | Safe torque off -liitéanta
(vaihtosuuntaajamoduuleihin)

X485 RS-485-liitanta

V1T/V1R Valokuituliitannat suuntaajamoduuleihin (VxT

= ldhetin, VxR = vastaanotin)

V26T/V26R
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Syoton ohjausyksikon (UCU-22... 26) oletusarvoiset
1/0-liitannat (kaavio)
Seuraavassa kaaviossa on kuvattu syotdn ohjausyksikdn (A51) oletusarvoiset liittimet

seka syottoyksikon liitantdjen kayttd. Tehtaalla tehtyja kytkentdja ei ole
normaaliolosuhteissa syyta muuttaa.

Kaikissa ruuviliittimissa voidaan kayttaa johdinkokoja 0,5 ... 2,5 mmz2 (22...12 AWG;
seka saikeinen etta yksijohtiminen johdin). Kiristysmomentti 0,45 Nm.

Liitin Kuvaus
XD2D Taajuusmuuttajien valinen liitanta
11 D2D_B
2 | |2 D2D_A
Oletusarvoisesti ei kaytdssa
3|3 BGND
4 4 SHIELD
E XD2D TERM Taajuusmuuttajien valisen liitannan paatevastuksen valintakytkin.
X485 RS485-liitanta
5|5 B
6 6 A
Oletusarvoisesti ei kaytdssa
7 BGND
2 8 SHIELD
E X485 BIAS X485-liitannan esijannitteen valintakytkin
E X485 TERM X485-liitdnndn padtevastusten kytkin
XCAN CAN-vayla
o |9 CAN_H
10 | |10 CAN_L Ei tuettu
1 11 CAN_CGND
2] 12 CAN_SHLD | Ohjauskaapelin vaippa
L ]
$|1| XCAN TERM CANopen-liitdnnan paatevastusten kytkin
ON
XRO1 Relelahto 1
i |1 NC1 Avautuva XRO1: Lataal) (pailli = sulkee latauskon-
12 | |12 CcoM1 Yhteinen taktorin)
13 13 NO1 Sulkeutuva 250 VAC/30VDC,2A
XRO2 Relelahto 2
21 NC2 Avautuva
l XRO2: Vika (-1)2
22 | 22 comz Yhteinen Vika (-1)
250VAC/30VDC,2A
23 | 23 NO2 Sulkeutuva
XRO3 Relelahto 3
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Liitin Kuvaus
31| |3 NC3 Avautuva XRO3: MCB:n ohjaus?) (palla = sulkee
32 | |32 COM3 Yhteinen paakontaktorin/katkaisijan)
33 | 33 NO3 Sulkeutuva 250VAC/30VDC,2A
XRO4 Releldhto 4
41 41 NC4 Avautuva
- XROA4: Ei tuettu
42 | 42 COM4 Yhteinen
250VAC/30VDC,2A
43 | 143 NO4 Sulkeutuva
XSTO Safe torque off3)
1 1 ouT
2 | 2 SGND XSTO: Tehdaskytkentad. Molempien piirien on oltava suljettuina, jotta
3 3 STO1 sy6tto kdynnistyy (STO1:n ja STO2:n on oltava kytkettynda OUT-liitantaan).
4] 4 STO2
XSTO OUT Safe torque off -liitanta (vaihtosuuntaajamoduuleihin)
5 5 OUT1
6| |6 SGND o
XSTO OUT: Oletusarvoisesti ei kaytossa.
7 7 ouT2
8 |8 SGND
XDI Digitaalitulot
1 DI1 Lampévika?® (0 = ylilampd)
2 DI2 Kayntilupa®) (1 = kdynnistys sallittu)
3 DI3 MCB:n paluuarvol) (0 = paakontaktori/katkaisija auki)
a DI4 Oletusarvoisesti ei kaytdssa. Voidaan kayttaa esimerkiksi apupiirin johdon-
suojakatkaisijavian yhteydessa.
5 DI5 Oletusarvoisesti ei kdytossa. Voidaan kayttaa esimerkiksi maasulkuvalvon-
taan.
Kuittaus®)
6 DI6 . .
(0 -> = vian kuittaus)
7 DIIL Oletusarvoisesti ei kaytossa. Voidaan kayttaa esimerkiksi hatapysaytykseen.
XDIO Digitaalitulot/-lahdot
1 DIO1 Oletusarvoisesti ei kaytossa
2 DIO2 Oletusarvoisesti ei kaytossa
3 DIOGND Digitaalitulon/-lahdén maa
4 DIOGND Digitaalitulon/-lahdén maa
XD24 Apujanniteldahto
5 +24VD +24V DC 200 mA>)
6 DICOM Digitaalitulon maa
7 +24VD +24 V DC 200 mA>)
8 DIGND Digitaalitulon/-lahdén maa
il Maadoituksen valintakytkin Maarittaa, erotetaqpkoPICQM ja DIOGND (eli
[— DICOM = DIOGND |yhteinen referenssi kelluville digitaalituloille). KAYTOSSA: DICOM kytketty
ON DIOGND-liittimeen. EI KAYTOSSA: DICOM ja DIOGND erotettu.
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Liitin Kuvaus
XAl Analogiatulot, ohjejannitelahto
1 +VREF 10V DC, R 1...10 kohm
2 -VREF -10VDC, R, 1...10 kohm
3 AGND Maa
4 All+
5 AlL Oletusarvoisesti ei kaytdssa. 0(2)...10 V, R, > 200 kohm©)
6 Al2+
- A Oletusarvoisesti ei kiytéssa. 0(4)...20 mA, R,, = 100 ohm )
XAO Analogialahdét
1 AO1
Nolla (ei signaalia havaittu)4) 0...20 mA, R_ <500 ohm
2 AGND
3 AO2
Nolla (ei signaalia havaittu)4) 0...20 mA, R_ <500 ohm
4 AGND
XPOW Ulkoinen sy6tto
1 +24V
2 GND
24V DC,2,05A
3 24V
4 GND
XFSO Turvatoimintomoduulin liitanta. Oletusarvoisesti ei kaytossa.
XETH1
Kenttavaylan Ethernet-portit. Oletusarvoisesti ei kaytossa.
XETH2
XETH3
Tyokaluliitannan Ethernet-portit. Oletusarvoisesti ei kaytdssa.
XETH4
XPAN Ohjauspaneelin liitanta
J*I XPAN TERM Ohjauspaneeliliitannan paatevastusten kytkin
ON
MEM Muistiyksikon liitanta

D Signaalin kaytto ohjausohjelmassa. Jos parametrin 120.30 External charge enable arvo on Yes (oletusasetus),
ohjausohjelma varaa taman 1/O-liitannan ulkoisen latauspiirin ohjaukselle ja valvonnalle ja parametrit 110.24 RO1
source ja 110.30 RO3 source on kirjoitussuojattu. Jos arvo on No, 1/O-liitinta voi kayttaa muihin tarkoituksiin.

2 Signaalin kdytto ohjausohjelmassa (kiinted). Katso myos laitteen mukana toimitetut piirikaaviot.

3 Tima tulo toimii aitona Safe torque off -tulona ainoastaan vaihtosuuntaajayksik6issa. Muissa sovelluksissa
(esimerkiksi syotto- tai jarruyksikoissd) STO1- ja/tai STO2-liitannan avaaminen pysdyttaa yksikon, mutta ei ole
SIL/PL-luokiteltu turvatoiminto.

4 Signaalin kaytto ohjausohjelmassa (kiinted). Katso myds laitteen mukana toimitetut piirikaaviot.

5 Naiden laht6jen kokonaiskapasiteetti on 4,8 W (200 mA / 24 V), josta vahennetdan DIO1- ja DIO2-liitédnt6jen kuluttama
teho.

9 virta [0(4)...20 mA, Ry, = 100 ohm] tai jannite [0(2)...10 V, R;, > 200 kohm]. Asetuksen muuttaminen vaatii
ohjausyksikdn uudelleenkdynnistyksen.

7 virta [0(4)...20 mA, Ry, = 100 ohm] tai jannite [0(2)...10 V, Ry, > 200 kohm]. Asetuksen muuttaminen vaatii
ohjausyksikén uudelleenkdynnistyksen.
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Vaihtosuuntaajan ohjausyksikon (UCU-22... 26)
oletusarvoinen I/O-kytkentakaavio

Vaihtosuuntaajayksikon liitantojen kayttotarkoitukset kuvataan seuraavassa
taulukossa. Tehtaalla tehtyja kytkent6ja ei ole normaaliolosuhteissa syyta muuttaa.

Kaikissa ruuviliittimissa voidaan kdyttaa johdinkokoja 0,5 ... 2,5 mmz2 (22...12 AWG;
seka saikeinen etta yksijohtiminen johdin). Kiristysmomentti 0,45 Nm.

Liitin Kuvaus
XD2D Taajuusmuuttajien valinen liitanta
11 D2D_B
2 | |2 D2D_A
Taajuusmuuttajien valinen liitanta. Katso kohta XD2D-liitin (sivu 161).
3|13 BGND
i 4 SHIELD
E XD2D.TERM Taajuusmuuttajien valisen liitannan paatevastuksen valintakytkin.
X485 RS485-liitanta
5 5 B
6 6 A
Oletusarvoisesti ei kaytossa
7|7 BGND
2 8 SHIELD
E X485 BIAS X485-liitannan esijannitteen valintakytkin
E X485 TERM X485-liitannan paatevastusten kytkin
XCAN CAN-vayla
o1 |9 CAN_H
10 | |10 CAN_L Ei tuettu
1 11 CAN_CGND
12] 12 CAN_SHLD | Ohjauskaapelin vaippa
| |
¢I1I XCAN TERM CANopen-liitannan paatevastusten kytkin
ON
XRO1 Relelahto 1
1 11 NC1 Avautuva
. XRO1: Valmis (paalla = valmis) 250 V AC
12 12 CcOoM1 Yhteinen /30VDC,2A
13 | 113 NO1 Sulkeutuva
XRO2 Relelahto 2
21 21 NC2 Avautuva
. XRO2: Kay (paalla = kdy) 250 VAC /
22 22 COM2 Yhteinen 30V DC,2 A
23| 23 NO2 Sulkeutuva
XRO3 Relelahto6 3
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Liitin Kuvaus
31 31 NC3 Avautuva
. XRO3: Vika (-1) (paalla = eivikaa) 250 VAC
32 | |32 COM3 Yhteinen /30VDC,2A
33| 133 NO3 Sulkeutuva
XRO4 Relelahto 4
41 41 NC4 Avautuva
- XROA4: Ei tuettu
42 | |42 COM4 Yhteinen
250VAC/30VDC,2A
43 | 143 NO4 Sulkeutuva
XSTO Safe torque off
XSTO: Tehdaskytkenta. Molempien piirien (tehomoduuli ja ohjausyksikk)
2 2 SGND on oltava suljettuina, jotta taajuusmuuttaja kdynnistyy. (STO1:n ja STO2:n
3 3 STO1 on oltava kytkettyna OUT-liitdntaan.) Lisatietoja on luvussa Safe torque
2 off -toiminto (sivu 281).
4 STO2
XSTO OUT Safe torque off -liitanta (vaihtosuuntaajamoduuleihin)
5 5 OuUT1
6 | |6 SGND
XSTO OUT: Safe torque off -laht6 vaihtosuuntaajamoduuleihin
7 7 ouT2
818 SGND
XDI Digitaalitulot
1 DIl Seis (0) / Kay (1)
2 DI2 Eteen (0) / Taakse (1)
3 DI3 Kuittaus
4 Dl4 Kiihdytyksen ja hidastuksen valinta®)
5 DI5 Vakionopeuden 1 valinta (1 = kdytdssa) 2)
6 DI6 Oletusarvoisesti ei kaytossa.
7 DIIL Kayntilupa3)
XDIO Digitaalitulot/-lahdot
1 DIO1 Lahto: Valmis
2 DIO2 Lahto: kdynnissa
3 DIOGND Digitaalitulon/-lahdén maa
4 DIOGND Digitaalitulon/-lahdén maa
XD24 Apujannitelahto
5 +24VD +24V DC 200 mA %)
6 DICOM Digitaalitulon maa
7 +24VD +24 V DC 200 mA%)
8 DIGND Digitaalitulon/-1ahdén maa
il Maadoituksen valintakytkin Maarittaa, erotetaa"nkoPICQM ja DIOGND (eli
— DICOM = DIOGND |yhteinen referenssi kelluville digitaalituloille). KAYTOSSA: DICOM kytketty
oN DIOGND-liittimeen. EI KAYTOSSA: DICOM ja DIOGND erotettu.
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Liitin Kuvaus
XAl Analogiatulot, ohjejannitelahto
1 +VREF 10V DC, R 1...10 kohm
2 -VREF -10VDC, R, 1...10 kohm
3 AGND Maa
4 All+
Nopeusohje. 0(2)...10 V, R,, > 200 kohm>)
5 All-
6 Al2+
= e Oletusarvoisesti ei kiytéssa. 0(4)...20 mA, R,, = 100 ohm©)
XAO Analogialahdot
1 AO1
Moottorin nopeus (rpm) 0...20 mA, R_ < 500 ohm
2 AGND
3 AO2
Moottorin virta 0...20 mA, R, < 500 ohm
4 AGND
XPOW Ulkoinen syo6tto
1 +24V
2 GND 24V DC,2,05A
3 +24V Sy6ttd voidaan varmistaa kahdennuksella.
4 GND
XFSO Turvatoimintomoduulin liitanta. Oletusarvoisesti ei kaytossa.
XETH1
Kenttavaylan Ethernet-portit. Oletusarvoisesti ei kaytossa.
XETH2
XETH3
Tyokaluliitdnnan Ethernet-portit. Oletusarvoisesti ei kaytossa.
XETH4
XPAN Ohjauspaneelin liitanta
J*I XPAN TERM Ohjauspaneeliliitannan paatevastusten kytkin
ON
MEM Muistiyksikon liitanta

D 0 = parametreilla 23.12 ja 23.13 maaritetyt kiihdytys- ja hidastusrampit ovat kaytossa.
1 = Parametreilla 23.14 ja 23.15 maaritetyt kiihdytys- ja hidastusrampit ovat kaytossa.

] Vakionopeus 1 maaritetaan parametrilla 22.26.
3 DIIL-tulo on maadritetty siten, ettd yksikko pysahtyy, jos tulosignaali menetetdan. Tulo ei ole SIL- tai Pl-sertifioitu.
4 Nsiden lahtojen kokonaiskapasiteetti on 4,8 W (200 mA / 24 V), josta vahennetdan DIO1- ja DIO2-liitantéjen kuluttama

teho.

5 virta [0(4)...20 mA, Ri, =100 ohm] tai jannite [0(2)...10 V, R;, > 200 kohm]. Asetuksen muuttaminen vaatii
ohjausyksikdn uudelleenkdynnistyksen.

0 virta [0(4)...20 mA, R;, =100 ohm] tai jannite [0(2)...10 V, R;, > 200 kohm]. Asetuksen muuttaminen vaatii
ohjausyksikdn uudelleenkdynnistyksen.
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Vaihtosuuntaajan ohjausyksikon (A41) oletusarvoiset I/0-ohjauskytkennat kuvataan
seuraavassa kaaviossa.

XRO1...XRO4
NC1 11
COM1 12
NO1 13 1
NC2 21
com2 | 22
NO2 | 238 L P Xl
NC3 31 C H
com3 | 32
NO3 33
NC4 41
com4 | 42
NO4 43
XSTO
ouT 1
SGND
STO1
STO2

(]

AlWIN

XDI

DI1

DI2
DI3
Dl4
DI5
DI6
DIIL

+24VD

DICOM

+24VD
DIOGND

+VREF

-VREF

AGND
Al1+
Al1-
Al2+
Al2-

]
w

AO1
AGND
AO2
AGND

(o
RN
OO

.||-|-/
i

1) Vika

2) Voit tarvittaessa kytkea turvalaitteen (esimerkiksi turvareleen) XSTO-liitantaan. Katso lisatietoja
luvusta Safe torque off -toiminto.
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Lisatietoja kytkennoéista

Moottorin lampotila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan

Standardi IEC/EN 60664 edellyttad, etta ohjausyksikoén ja moottorin jannitteisten
osienvalilla on kaksinkertainen tai vahvistettu eristys. Tama voidaan toteuttaa FPTC-01-
tai FPTC-02-suojausmoduulilla tai FAIO-01-laajennusmoduulilla. Katso
ja moduulien kayttdohjeet.
Ohjausyksikon virransyotto (XPOW)

Ohjausyksikkd saa tehon 24 V DC:n / 2 A:n syotosta riviliittimen XPOW kautta. Jos
jarjestelmassa on BCU/UCU-ohjausyksikko, syotto voidaan varmistaa kytkemalla
toinen sy6ttd samaan riviliittimeen.

Toisen virransyotén kayttaminen on suositeltavaa, jos:

« ohjausyksikko taytyy pitdaa toiminnallisena virtakatkosten aikana, esimerkiksi
jatkuvan kenttavaylatiedonsiirron vuoksi

« virtakatkoksen jalkeen tarvitaan valiton uudelleenkaynnistys (ohjausyksikon
kaynnistysviive ei ole sallittu).

DIIL-tulo

DlIL-tuloa kaytetaan turvapiirien liittamiseen. Tulon parametriarvot on valittu siten,
etta yksikko pysahtyy, jos tulosignaali menetetaan.

Huomautus: Tulo ei ole SIL- tai Pl-sertifioitu.
XD2D-liitin
XD2D-liitin toteuttaa RS-485-liitdnnan, jota voidaan kayttaa:
- isantd/orja-tiedonsiirtoon (yksiisanta ja useita orjia)
« kenttavaylaohjaukseen sisaanrakennetun kenttavaylaliitannan kautta (SKV) tai

« sovellusohjelmatasolla toteutettavaan taajuusmuuttajien valiseen tiedonsiirtoon
(D2D).

Katso aiheeseen liittyvat parametriasetukset taajuusmuuttajan laiteohjelmiston
kayttoohjeesta.

Aktivoi taajuusmuuttajien valisen liitannan viimeisten laitteiden paatevastukset. Poista
paatevastukset kaytosta valilla olevissa yksikoissa.

Kayta kaapelointiin laadukasta suojattua kierrettya parikaapelia, esimerkiksi Belden
9842. Kaapelin nimellisimpedanssin on oltava 100...165 ohm. Voit kayttaa yhta paria
datakaapelointiin ja toista paria tai johdinta maadoitukseen. Vilta tarpeettomia
silmukoita ja rinnakkaisvetoja tehokaapeleiden lahella.

Ohjausyksikkdjen valinen kaapelointi kuvataan seuraavassa kaaviossa.
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BCU-x2, UCU-2x
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Paatevastus Paatevastus OFF Paatevastus

asennossa ON asennossa ON

Safe torque off (XSTO, XSTO OUT)

Katso luku

Huomautus: XSTO-tulo toimii aitona Safe torque off -tulona vain vaihtosuuntaajan
ohjausyksikdssa. Muiden yksikkdjen (syotto, DC/DC-muuttaja tai jarruyksikko)
STO-tuloliitant6jen avaaminen pysayttaa yksikdn mutta ei ole SIL/PL-luokiteltu
turvatoiminto.

FSO-turvatoimintomoduulin liitanta (X12, vain BCU-x2-ohjausyksikon
kanssa)

Lisatietoja on kyseisen FSO-moduulin kayttéoppaassa.

SDHC-muistikorttipaikka

BCU-x2-ohjausyksikossa on sisdainen dataloggeri, joka keraa reaaliaikaista dataa
tehomoduuleista vikojen jaljittamisessa ja analysoinnissa kaytettavaksi. Data tallentuu
SD CARD -korttipaikassa olevaan SDHC-muistikorttiin, josta ABB:n huoltohenkilokunta
saa sen analysoitavaksi.

MicroSDHC-muistikorttipaikka

UCU-22... 26-ohjausyksikdssa on sisdinen tietojenkirjaustoiminto, joka keraa
reaaliaikaisia tietoja tehomoduuleista vikojen jaljittamisesta ja analysointia varten.
Tiedot tallennetaan UMU-muistiyksikdssa olevaan microSDHC-muistikorttiin, josta
ABB:n huoltohenkilékunta voi kopioida sen analysoitavaksi.
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Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikossa 4 Ibf-in)
24 V (+10 %) DC, 2 A (BCU-x2)

19...32V DC, 2,9 A (UCU-22...26)

Ulkoinen tehonsyo6tté.

BCU-x2-ohjausyksikkdon tai UCU-22...26-ohjausyksikon syotto
voidaan varmistaa kahdennuksella.

Releldhddt RO1...RO3
(XROL1...XRO3 [BCU-x2])

Relelihdét RO1...RO4
(XRO1...XRO4 [UCU-22...26])

+24 V:n 13ht6 (XD24:2 ja XD24:4)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikdssa 4 Ibf-in)
250VAC/30VDC,2A

Suojattu varistoreilla

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikdssa 4 Ibf-in)

Naiden Iahtojen kokonaiskapasiteetti on 4,8 W (200 mA / 24 V),
josta vahennetaan DIO1- ja DIO2-liitant6jen kuluttama teho.

Digitaalitulot DI1...DI6
(XDI:1...XDI:6 [BCU-x2])

Digitaalitulot DI1...DIIL
(XDI:1...XDI:7 [UCU-22...26])

Kaynnistyksen lukituksen tulo DIIL
(XDI:7)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikdssa 4 Ibf-in)
24 V:n logiikkatasot: 0 <5V,1>15V

Ri,: 2,0 kohm

Tulon tyyppi: NPN/PNP (DI1...DI5), PNP (DI6)

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus 8 ms:iin saakka

Tuloa DI6 (XDI:6) voidaan vaihtoehtoisesti kayttaa PTC-anturin
tulona. 0 > 4 kohm, 1 < 1,5 kohm

Imax: 15 mA (DI1...DI5), 5 mA (DI6)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikdssa 4 Ibf-in)
24 V:n logiikkatasot: 0 <5V,1>15V

Ri: 2,0 kohm

Tulon tyyppi: NPN/PNP

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus 8 ms:iin saakka
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Digitaalitulot/-lahd6t DIO1 ja DIO2
(XDIO:1 ja XDIO:2)

Tulo-/lahtoétilan valinta parametreilla.

DIO1voidaan maaritella taajuustuloksi
(0...16 kHz, jossa 4 mikrosekunnin
laitesuodin) 24 V:n tasaisella
suorakaideaaltosignaalilla
(sinimuotoista tai muuta aaltomuotoa
ei voida kayttad). DIO2 voidaan
maarittaa 24 V:n tasaisen
suorakaideaaltosignaalin Iahdoksi.
Katso ohjelmointiopas
(parametriryhma 111/11). (BCU-x2)

DIO1voidaan maarittaa taajuustuloksi
(0...100 kHz ja 4 mikrosekunnin
laitesuodin) 24 V:n tasaisella
suorakaideaaltosignaalilla
(sinimuotoista tai muuta aaltomuotoa
ei voida kayttad). DIO2 voidaan
maarittda 24 V:n tasaisen
suorakaideaaltosignaalin Iahdoksi.
Katso ohjelmointiopas
(parametriryhma 111/11). (UCU-22...26)

Analogiatulojen ohjejannitelahdot
+VREF ja —-VREF(XAI:1 ja XAl:2)

Analogiatulot All ja Al2 (XAl:4...XAl:7).

Virta- taijannitetulon valinta kytkimilla
(BCU-x2)

Analogialahd6t AO1 ja AO2 (XAO)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikdssa 4 Ibf-in)

Tuloina: 24 V:n logiikkatasot: 0 <5V, 1> 15V. R;;: 2,0 kohm.

Suodatus: 1 ms.

Laht6ind: Kokonaislahtdvirraksi liitannasta +24 VD on rajoitettu

200 mA.
+24VD

T

DIOx

- — A

DIOGND

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikdssa 4 Ibf-in)
10V £1%ja-10 V *1%, Rjy,q 1...10 kohm

Suurin [ahtovirta: 10 mA

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikdssa 4 Ibf-in)
Tulovirta: 20...20 mA, R;, =100 ohm

Tulojannite: -10...10 V, R;, > 200 kohm

Differentiaaliset tulot, yhteismuotoalue +30 V
Naytteenottovali kanavaa kohti: 0,25 ms

Laitesuodin: 0,25 ms, saadettava digitaalinen suodatus 8 ms:iin
saakka

Tarkkuus: 11 bittid + merkkibitti

Epatarkkuus: 1 % tdydesta arvosta

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikdssa 4 Ibf-in)
0...20 mA, Ryorma < 500 ohm

Taajuusalue: 0...500 Hz

Tarkkuus: 11 bittia + merkkibitti

Epatarkkuus: 2% taydesta arvosta
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RS-485-liitédnta (X485)
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Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikdssa 4 Ibf-in)
Fyysinen kerros: RS-485
Tiedonsiirtonopeus: 8 Mbit/s

Kaapelityyppi: suojattu kierretty parikaapeli, jossa on kierretty
pari datalle ja johdin tai toinen pari signaalimaalle
(nimellisimpedanssi 100...165 ohmia, esimerkiksi Belden 9842).

Liitdnnan enimmaispituus: 50 m

Paatevastus voidaan asettaa kytkimella (BCU-x2)

Padtevastus ja esijannite voidaan asettaa kytkimella
(Ucu-22...26)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mmz2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikossa 4 Ibf-in)
Fyysinen kerros: RS-485

Kaapelityyppi: suojattu kierretty parikaapeli, jossa on kierretty
pari datalle ja johdin tai toinen pari signaalimaalle
(nimellisimpedanssi 100...165 ohmia, esimerkiksi Belden 9842).
Liitannan enimmaispituus: 50 m

Padtevastus ja esijannite voidaan asettaa kytkimella
(Ucu-22...26)

CAN-liitanta (XCAN [UCU-22...26])

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti 0,45 Nm
Padtevastus voidaan asettaa kytkimella
Laiteohjelmisto ei tue tata kytkentaa.

Safe torque off -toiminnon liitanta
(XSTO)

Safe torque off -1aht6 (XSTO OUT)

Ohjauspaneelin liitanta (X13 [BCU-x2])

Ohjauspaneelin liitanta (XPAN
[UCU-22...26])

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikdssa 4 Ibf-in)
Tulojannitealue: -3...30 V DC

Logiikkatasot: 0 <5V,1> 17 V.

Huomautus: Yksikon kaynnistys vaatii, etta molempien liitantdjen
arvo on 1. Tama koskee kaikkia ohjausyksikk6ja (mukaan lukien
taajuusmuuttajat, vaihtosuuntaajat, sy6ttoyksikot, jarruyksikot,
DC/DC-muuttajat ja muut ohjausyksikét), mutta SIL/PL-luokitet-
tu turvatoiminto voidaan toteuttaa vain taajuusmuuttajan/vaih-
tosuuntaajan ohjausyksikon XSTO-liitannan kautta.

Virrankulutus: 10 mA (jatkuva) jokaista STO-kanavaa kohti
(UCU-22...26)

Virrankulutus: 66 mA (jatkuva) jokaista STO-kanavaa ja
vaihtosuuntaajamoduulia kohti (BCU-x2)

EMC (hairidnsieto) standardien IEC 61326-3-1 ja IEC 61800-5-2
mukaisesti

Lisdtietoja on luvussa Safe torque off -toiminto (sivu 281).

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Suurin kiristysmomentti on 0,45 Nm (-ohjausyksikossa 4 Ibf-in)
Vaihtosuuntaajamoduulin STO-liitantaan.

Liitin: R1-45

Kaapelin pituus < 100 m (BCU-x2)

Kaapelin pituus < 50 m (UCU-22... 26)

Padtevastus voidaan asettaa kytkimella (UCU-22...26)
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Ethernet-liitanta (XETH [BCU-x2]) Liitin: RJ-45
Kenttavaylan Ethernet-liitanta sisdiselld | Laiteohjelmisto ei tue tata kytkentaa (BCU- x2)
kytkimella (XETH1 ja XETH2 Kaapelin tyyppi: vahimmaisvaatimus CAT5e (UCU-22...26)

[UCU-22...26])

Ethernet-tyokaluliitanta sisaisella
kytkimella (XETH3 ja XETH4
[UCu-22...26])

SDHC-muistikorttipaikka (SD CARD Muistikortin tyyppi: SDHC

[BCU-x2]) Muistin enimmaiskoko: 4 GB
microSDHC-muistikorttipaikka Muistikortin tyyppi: microSDHC (nopeusluokka vahintdan Class
(microSDHC CARD [UCU-22...26]) 4)

Tuetut muistikoot: 4 GB...32 GB
Paristo Reaaliaikakellon pariston tyyppi: BR2032

Ohjausyksikén liittimet tayttavat Protective Extra Low Voltage (PELV) -vaatimukset. Relelahd6n
PELV-vaatimukset eivat tayty, jos relelaht66n on kytketty yli 48 V:n jannite.
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BCU-x2-yksikon maadoituksen eristyskaavio

XPOW
24V 1
GND 2 1
+24V] 3 J
GND 2
XAl
+VREF 1
~VREF 2
AGND 3
A+ 4
All- 5 *k
A2+ 6
Al2- 7
XAO
AOT 1
AGND 2 1
AO2 3 J
AGND 4
XD2D
B 1
A 2 1
BGND 3 J
SHIELD 4
XRO1, XRO2, XRO3
NG 11
CoM 12 :L——EE
NO 13
NC 21
cCoMm 22 :L——E%
NO 23— q
NC 31
CoM 32 :E——EE
NO 33— q
XD24
+24VD 5
DICOM 6
+24VD 7
DIOGND 8
XDIO
DIO1 T
DIO2 2 R
DIOGND 3 J
DIOGND 4
XDI .
DI 7
DI2 2
DI3 3 : <
D4 4
DI 5
DI6 6
DIIL 7
XSTO
ouT 1
SGND 2
INT 3
IN2 4
XSTO OUT
INT 5
SGND 6
IN2 7
SGND 8

* Maadoituksen valinnan (DICOM = DIOGND) asetukset.

DICOM=DIOGND: ON
Digitaalituloissa yhteinen maa (DICOM kytketty DIOGND-liittimeen). Tdma on oletusasetus.

DICOM=DIOGND: OFF

Digitaalitulojen DI1...DI5ja DIIL (DICOM) maadoitus on erotettu DIO-signaalin maadoituksesta (DIOGND).
Eristysjannite 50 V.

** Suurin yhteismuotoinen jannite kunkin Al-tulon ja AGND-kytkennan valilla on +30 V.
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UCU-22...26-yksikon maadoituksen eristyskaavio

XRO1-XRO4
NC1 1"
CcoM1 12
NO1 13

f*&&&&&&&&&&

NC4 41
CoM4 42
NO4 43

AL

-

XD24
+24VD 5
DICOM
+24VD

DIOGND

®o|~fo

XDIO

DIO1

1

DIO2 2
DIOGND 3
4

DIOGND

DI1

DI2
DI3
DI4
DIS
DI6
DIIL

XSTO
XSTO OUT

Iy

~N[o|ofs|win] =

Tehonsy6tén maa

* Suurin yhteismuotoinen jannite kunkin Al-tulon ja AGND-kytkennan valilla on £ 30 V.

** Maadoituksen valinnan (DICOM = DIOGND) asetukset.

DICOM=DIOGND: ON
Digitaalituloissa yhteinen maa (DICOM kytketty DIOGND-liittimeen). Tdma on oletusasetus.

DICOM=DIOGND: OFF

Digitaalitulojen DI1...DI5 ja DIIL (DICOM) maadoitus on erotettu DIO-signaalin maadoituksesta (DIOGND).
Eristysjannite 50 V.
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Asennuksen tarkistuslista

Yleista

Tama luku sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja
sahkoliitantdjen tarkistusta varten.

Tarkistuslista

Taajuusmuuttajan mekaaninen asennus ja sahkoéliitannat on tarkistettava ennen
laitteen kayttoonottoa. Kay lista lapi yhdessa toisen henkilén kanssa.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttéonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva
sahkoalan ammattilainen.

VAROITUS!
Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

Varmista, etta:

Kayttdymparisto tayttaa taajuusmuuttajan kdyttdymparistoa koskevat maaritykset ja kotelon
nimellisarvot (IP-koodji).

Sy6ttdjannite vastaa taajuusmuuttajan nimellista tulojannitettd. Tarkista jannite tyyppikilvesta.

Tehosyodttokaapelin, moottorikaapelin ja moottorin eristysvastus mitataan paikallisen maaraysten
ja taajuusmuuttajan kayttéoppaiden mukaisesti.

O go O

Taajuusmuuttajakaappi kiinnitetdan lattiaan ja tarvittaessa (esimerkiksi tarindn vuoksi) myds
ylaosastaan seinaan tai kattoon.
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Varmista, etta:

Jaahdytysilma virtaa vapaasti sisdan ja ulos taajuusmuuttajan lapi.

Jos taajuusmuuttaja on kytketty muuhun kuin symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon:
Olet tehnyt kaikki tarvittavat muutokset (voit joutua esimerkiksi kytkemaan irti EMC-suotimen
tai maajohtimen ja vaihejohtimen valisen varistorin). Katso sahkdasennusohjeet.

OO«

Taajuusmuuttajan ja sahkdkeskuksen vilissa on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin tai -
johtimet, johdin on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Maadoitus on myds mitoitettu saanndksia noudattaen.

Syo6ttokaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty oikeaan
momenttiin.

Moottorin ja taajuusmuuttajan vdlissa on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin. Johdin on
kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Maadoitus on myds mitoitettu saanndksia noudattaen.

Moottorikaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty
oikeaan momenttiin.

]

Moottorikaapeli on kaapeloitu erillaan muista kaapeleista.

Moottorikaapeliin ei ole kytketty tehokertoimen kompensointikondensaattoreita.
Ohjauskaapelit on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin.
Apujannitemuuntajien (jos asennettu) janniteasetus on oikea. Katso sahkéasennusohjeet.

Jos taajuusmuuttajan ohituskytkentd on kayt6ssa: moottorin suoran verkkojannitteen kontak-
torija taajuusmuuttajan lahtokontaktori on lukittu mekaanisesti tai sahkoisesti niin ettd ne eivat
voi olla suljettuina samanaikaisesti. Jos taajuusmuuttaja ohitetaan, suojauksena on kaytettava
termista ylikuormitussuojaa. Noudata paikallisia standardeja ja maarayksia.

Oooodg o

Taajuusmuuttajan sisdlla ei ole tydkaluja, vieraita esineitd eika porauksesta aiheutunutta pdélya.

Taajuusmuuttajan edusta on siisti: taajuusmuuttajan jadhdytyspuhallin ei veda polya tai likaa
laitteen sisaan.

Moottorin kytkentédkotelon suoja on paikallaan. Laitekaapin suojat ovat paikallaan ja ovet on
suljettu.

Moottori ja kaytettava laitteisto ovat valmiit kaynnistysta varten.

O O g
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Kayttoonotto

Yleista

Tama luku sisaltaa kuvauksen taajuusmuuttajan kaynnistamisesta ja sammuttamisesta.

Kayttoonoton vaiheet

Vain tietyissa tapauksissa tarvittavat vaiheet on alleviivattu. Lisavarustekoodit on
annettu sulkeissa. Laitteiden mahdolliset oletuskoodit annetaan sulkeissa laitteen
nimen jalkeen, esimerkiksi "paakuormanerotin [Q1]". Samoja laitekoodeja kaytetaan
myOds piirikaavioissa.

Naissa ohjeissa ei voida kayda lapi kaikkia raataldityjen taajuusmuuttajien
kayttoonottoon liittyvia toimenpiteita. Noudata aina toimituksen mukaisia
kayttoonottokaavioita kayttéonoton yhteydessa.

VAROITUS!
Tassa luvussa kuvatut sahkoliitannat saa tehda vain valtuutettu sahkoalan
ammattilainen.

Huomautus: Joidenkin lisdvarusteiden (kuten turvatoimintolisavarusteiden +Q950,
+Q951, +Q952, +Q957, +Q963, +Q964, +Q978 ja +Q979) oppaissa on lisaohjeita
kdyttoéonottoon.

Toiminto

Turvallisuus

VAROITUS! O
Noudata kayttéonoton aikana turvallisuusohjeita. Katso luku .

Tarkistukset/asetukset, kun jannitetta ei ole kytketty
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Toiminto
Varmista, etta syottomuuntajan katkaisija on lukittu AUKI-asentoon (=taajuusmuuttajassa ei []
ole jannitetta eika jannitetta ei voida kytkea taajuusmuuttajaan vahingossa).

Varmista, ettd padkuormanerotin [Q1.1] on auki tai padkatkaisija [Q1] vedettyna ulos. ]
Maadoituskytkimen [Q9.1] Iahella (option +F259). Ala kayta lilkaa voimaa. Sahkéinen lukitus voi | [ ]
estdad maadoituskytkimen kayttamisen.

Tarkista taajuusmuuttajan mekaaninen ja sahkdinen asennus. Katso Asennuksen tarkistuslis- ]
ta (sivu 169).

Tarkista apupiirien katkaisijoiden/kytkimien asetukset. Katso laitteen mukana toimitetut piiri-| [ ]
kaaviot.

Tarkista muuntajien T21, T101 (jos kdytossa) ja T111 (jos kaytdssa) kaamikytkinasetukset. Katso| [ ]
kohta Muuntajien T21, T101 ja T111 asetusten tarkistaminen (sivu 113).

Irrota kaikki keskeneraiset tai tarkistamattomat 115/230 V AC:n kaapelit, jotka johtavat riviliitti-| []
mista laitteen ulkopuolelle.

Varmista, etta seka sy6ton ohjausyksikon [A51] ettd vaihtosuuntaajan ohjausyksikon [A41] STO-| [ ]
tuloihin kytketyn Safe torque off -piirin molemmat kanavat ovat suljettuina. Katso taajuusmuut-
tajan mukana toimitetut kytkentakaaviot.

(Maadoittamattomien) IT-jdrjestelmien maasulun valvonnalla varustetut taajuusmuuttajat (lisd-| [ ]
varuste +Q954): Tarvittaessa saada laitteen asetuksia. Katso toimitukseen kuuluvat kytkentdkaa-

viot ja laitteen kayttoopas.

Pt100-releilld (lisdvaruste +(n)L506) varustetut taajuusmuuttajat: ]
- Tarkista kytkennat toimitukseen sisaltyvien piirikaavioiden avulla.

« Maarita Pt100-releiden halytys- ja vikalaukaisurajat.

Pt100-releen halytys- ja vikalaukaisurajat tulee asettaa mahdollisimman alhaisiksi kayttélampo6-

tilan ja koneen koestustulosten mukaan. Vikalaukaisuraja voidaan asettaa esimerkiksi 10 °C
korkeammalle kuin koneen lampétila maksimikuormalla ymparistén suurimmassa sallitussa
lampotilassa.

Seuraavassa on esimerkkeja ABB:n suosittelemista releen kayttélampotila-asetuksista:

« 120...140 °C, kun vain vikalaukaisu on kaytossa

« halytys 120...140 °C ja vikalaukaisu 130...150 °C, kun molemmat ovat kaytossa.

Taajuusmuuttajan apupiirin virran kytkeminen

Varmista, ettd jannitteen voi kytkea turvallisesti. Huolehdi, etta: ]
» kukaan ei tyoskentele taajuusmuuttajan tai ulkoapain kaappiin kytkettyjen piirien parissa

« moottorin kytkentakotelon suoja on paikallaan.

Jannitemittarilla varustetut taajuusmuuttajat (lisdvaruste +G334): Varmista, etta mittauspiirin | [ ]
katkaisija (F5.1) on suljettu.

Sulje apujannitepiiria syottavat katkaisijat ja/tai varoke-erottimet. ]
Sulje kaapin ovet. ]
Sulje sy6ttdmuuntajan paakatkaisija. ]
Kytke apujannite [Q21]. ]
Runkokoon 1xR8i + 1xR8i taajuusmuuttajat: Sulje padkuormanerotin [Q1.1]. Seka taajuusmuuttajan
paapiiri ettd apujannitepiiri saavat talldin virtaa.

Syottoyksikon parametrien madrittaminen

Tarkista parametrilla 195.01 Syottéjannite maaritetty jannitealue. []
Lisatietoja sy6ton ohjausohjelman asetuksista on oppaassa ACS880 IGBT supply control program
firmware manual (3AUA0000131562, englanninkielinen).

Lisatietoja ohjauspaneelin kayttamisestd on oppaassa ACS-AP-I,-S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant
control panels user's manual (3AUA0000085685, englanninkielinen).

Vaihtosuuntaajayksikon parametrien maarittaminen ja ensimmainen kaynnistys

Maarita vaihtosuuntaajan ohjausohjelman asetukset. Lisatietoja on asianmukaisessa aloitusop-| []

paassaja/taiohjelmointioppaassa. Vain joillekin ohjausohjelmille on olemassa oma aloitusopas.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000131562&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000131562&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Toiminto

Tarkista, etta parametri 95.09 Vaihda sulakkeen ohjain on asetettu arvoon Ei kaytossa.

Taajuusmuuttajat, joissa on sinildhtésuodin (lisdvaruste +E206): Tarkista, ettd parametrin 95.15
Erikoislaiteasetukset bitti 1 on aktivoitu.

O OO0

Taajuusmuuttajat, joissa on valinnainen kenttadvaylasovitinmoduuli: Maarita kenttavaylan para-
metrit. Aktivoi asianmukainen ohjattu toiminto (jos kaytettdvissa) ohjausohjelmassa tai katso

lisdtietoja kenttavaylasovitinmoduulin kdyttdoppaasta seka taajuusmuuttajan ohjelmointiop-

paasta. Tarkista, ettd taajuusmuuttajan ja ohjelmoitavan logiikkaohjaimen valinen tiedonsiirto
toimii.

Taajuusmuuttajat, joissa on valinnainen anturiliitantamoduuli: Maarita anturin parametrit. Aktivoi| [ ]
asianmukainen ohjattu toiminto (jos kdytettdvissd) ohjausohjelmassa tai katso lisatietoja antu-
riliitantamoduulin kdyttéoppaasta seka taajuusmuuttajan ohjelmointioppaasta.

Taajuusmuuttajan paapiirin virran kytkeminen

Kaanna maadoituskytkin [Q9.1] (lisdvaruste +F259) off-asentoon. ]

Sulje padkuormanerotin [Q1.1] tai padkatkaisija [Q1]. ]

Huomautus: Al3 kiyti lilkaa voimaa. Padkuormanerotin (tai padkatkaisija) voidaan sulkea vain,
kun seuraavat ehdot tayttyvat:

- paatuloliittimissa (L1, L2, L3) on jannite ja

- apujannite (Q21) on kytkettyna ja

- maadoituskytkin [Q9.1, Q9.2] (lisdvaruste +F259) on auki.

Aktivoi kdyntilupasignaali kddntdmalla kdyttokytkin (S21) ON-asentoon (1). Ohjauslahteen ase- | [ ]
tuksista riippuen myd6s padkontaktori (jos sisdltyy kokoonpanoon) saattaa sulkeutua. Jos ko-
koonpanossa on paakontaktori, mutta se ei sulkeudu, katso lisatietoja taajuusmuuttajan mukana
toimitetuista piirikaavioista seka asianmukaisista ohjelmointioppaista.

Kuormitetun jarjestelman tarkistus
Kaynnista moottori ID-ajon suorittamista varten.
Tarkista, etta jadhdytyspuhaltimet pydrivat vapaasti oikeaan suuntaan ja etta ilma virtaa ylospain.

Tarkista, etta moottori kaynnistyy, pysahtyy ja noudattaa nopeusohjetta oikeaan suuntaan, kun
sita ohjataan ohjauspaneelin avulla.

Tarkista, etta moottori kaynnistyy, pysahtyy ja noudattaa nopeusohjetta oikeaan suuntaan, kun
sitd ohjataan asiakaskohtaisen I/O-liitdnnan tai kenttavaylan avulla.

Taajuusmuuttajat, joissa on kdytdssa Safe torque off -ohjauspiiri: Koesta ja varmista Safe torque
off -toiminto. Katso kohta

O g g gigo

Taajuusmuuttajat, joissa on hatdpysaytyspiiri (lisdvarusteet +Q951, +Q952, +Q963, +Q964, +Q978,
+Q979): Koesta ja varmista hatdapysaytyspiirin toiminta. Tarvittavat tiedot ovat toimituskohtai-
sissa piirikaavioissa ja lisdvarusteen kaapelointi-, kayttéonotto- ja kdyttoohjeissa.

Taajuusmuuttajat, joissa on suojareleelld toteutettu odottamattoman kdynnistymisen esto (li-
savaruste +Q957). Koesta ja varmista odottamattoman kaynnistymisen estopiirin toiminta.
Tarvittavat tiedot ovat toimituskohtaisissa piirikaavioissa ja lisdvarusteen kaapelointi-, kaytt6on-
otto- ja kdyttdohjeissa.

O

Taajuusmuuttajat, joissa on odottamattoman kaynnistymisen esto FSO-turvatoimintomoduulilla| [ ]
(lisdvaruste +Q950): Koesta ja varmista odottamattoman kdynnistymisen estopiirin toiminta.
Tarvittavat tiedot ovat toimituskohtaisissa piirikaavioissa ja lisavarusteen kaapelointi-, kayttoon-
otto- ja kayttoohjeissa.

Taajuusmuuttajat, joissa on nopeuden turvarajoitus anturiliitdnndn kautta (lisdvaruste +Q965):| [ ]
Koesta ja varmista nopeuden turvarajoituspiirin toiminta. Tarvittavat tiedot ovat toimituskoh-
taisissa piirikaavioissa ja lisdvarusteen kaapelointi-, kdyttéonotto- ja kayttdohjeissa.

Taajuusmuuttajat, joissa on moottorin ldampd&suojaustoiminto (lisdvarusteet +L513, +L514, +L536, [ ]
+L537): Koesta ja varmista moottorin lampdsuojaustoiminto. Tarvittavat tiedot ovat toimitus-
kohtaisissa piirikaavioissa ja lisavarusteen kaapelointi-, kayttdonotto- ja kayttoohjeissa.
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Taajuusmuuttajan sammuttaminen

1. Pysayta moottori.

2. Katkaise kayntilupasignaali ja kytke padkontaktori/katkaisija pois kaantamalla
kayntilupakytin (S21) asentoon (0).
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Yleista

Vianetsinta 175

Tama luku sisaltaa kuvauksen taajuusmuuttajan vianetsinnasta.

Ohjausyksikon merkkivalot (BCU-x2)

LED Vari limoitus

BATT OK Vihrea Reealiaikakellon pariston jannite on riittava (yli 2,8 V). Sammu-
nut LED-merkkivalo tarkoittaa jotakin seuraavista:
- paristonjannite onalle 2,8 V
« paristo puuttuu
» ohjausyksikkdon ei ole kytketty virtaa.

PWR OK Vihread Sisdinen jannite on riittava.

FAULT Punainen Ohjausohjelma ilmoittaa laiteviasta. Lisatietoja on laitteen
ohjelmointioppaassa.

WRITE Keltainen Kirjoitus SD-korttiin on kdynnissa.
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Ohjausyksikon merkkivalot (UCU-22...26)

LED limoitus
BAT Vihred Reaaliaikakellon pariston jannite on riittava (yli 2,5 V).
Ei pala tai vilku Paristonjannite onalle 2,5V, paristo puuttuu vai ohjausyksik-

kdon ei ole kytketty virtaa.

PWR Vihrea Sisdinen jannite on riittava.

FAULT Punainen Ohjausohjelma ilmoittaa laiteviasta. Lisatietoja on laitteen
ohjelmointioppaassa.

WRITE Keltainen Kirjoitus microSDHC-korttiin on kaynnissa.

FS COMM Vihrea Varattu

FS STATUS Vihred palaa tasai- | Varattu

sesti

Ohjauspaneelin ja paneelin asennusalustan/pidikkeen
merkkivalot

ACS-AP-...-ohjauspaneelissa on tilamerkkivalo. Ohjauspaneelin asennusalustassa tai
pidikkeessa on kaksi tilamerkkivaloa. Seuraavassa taulukossa on selitetty niiden

merkitykset.
Sijainti

Ohjauspaneeli

Ohjauspaneelin
asennusalusta tai
pidike (ilman
ohjauspaneelia)

LED

Vihrea palaa tasai-
sesti

Vihrea vilkkuu no-
peasti

Vihrea vilkkuu hi-
taasti

Punainen palaa ta-
saisesti

Punainen vilkkuu

hitaasti

Vilkkuu sinisena
(vain ACS-AP-W)

Vilkkuu sinisena no-
peasti (vain ACS-
AP-W)

Punainen

Vihreda

limoitus

Laite toimii normaalisti.

Laitteen ja tietokoneen vdlinen tiedonsiirto ohjauspaneelin
USB-liitannan kautta on meneillaan.

Laitteessa on aktiivinen varoitus.

Laitteen on aktiivinen vikatila.

Jarjestelmassa on vika, joka vaatii taajuusmuuttajan/suuntaa-
jan/vaihtosuuntaajan sammuttamista ja uudelleen kdynnista-
mista.

Bluetooth-yhteys on kaytdssa, [6ydettavassa tilassa ja valmis
laiteparin muodostamiseen.

Tiedonsiirto ohjauspaneelin Bluetooth-liitdnnan kautta on
meneillaan.
Laitteen on aktiivinen vikatila.

Ohjausyksikon virransy6tt6 on kunnossa.
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Varoitus- ja vikailmoitukset

Ohjelmointioppaassa on taajuusmuuttajan ohjausohjelman varoitus- ja vikailmoitusten
kuvaukset seka tietoja niiden mahdollisista syista ja korjaustoimenpiteista.
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Huolto

Yleista

Tama luku sisaltaa laitteen huolto-ohjeet.

Huoltovalit

Alla olevissa taulukoissa kuvataan huoltotoimet, jotka loppukayttaja voi suorittaa.

Taydellinen huolto-ohjelma on saatavana Internetissa
( ). Saat

lisatietoja lahimmalta ABB:n huoltoedustajalta ( ).

Merkkien selitykset

Toiminto Kuvaus

I Tarkastus (silmamaarainen tarkastus ja huoltotoimenpiteet tarpeen mukaan)

P Toimenpide kayttopaikalla tai tehtaalla (kayttéonotto, koestukset, mittaukset tai muu
tyo)

R Vaihto


https://new.abb.com/drives/services/maintenance/preventive-maintenance
http://www.abb.com/searchchannels
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Suositellut huoltovalit kayttoonoton jalkeen

Huoltotoimenpide/kohde

Kayttovuodet

2 3/, 4 5/ 6 7 8 9 10 11

12

Jadhdytys

Sy6tto- ja vaihtosuuntaajamoduulin padpuhal-
lin

Syo6tto- ja vaihtosuuntaajamoduulin piirikort-
tikotelon puhallin

LCL-suotimen jadhdytyspuhallin (50 Hz)
LCL-suotimen jadhdytyspuhallin (60 Hz)

Sinisuotimen jadhdytyspuhallin

Ovipuhallin

Laitekaapin muut jadhdytyspuhaltimet (50
Hz)

Laitekaapin muut jadhdytyspuhaltimet (60
Hz)

Paristot

Ohjausyksikon paristo

Ohjauspaneelin paristo

Kytkennat ja ymparisto
Tulo- ja poistoilman puhdistus (IP22/1P42)
Laitekaappien ovien suodatinten vaihto (IP54)

Kaapeli- ja kiskoliitant6jen tarkastus. Kirista
tarvittaessa.

Kayttoympariston olosuhteiden tarkastus
(poly, korroosio, lampétila)

Jaahdytyselementtien puhdistus
Syottdjannitteen laatu
liImakatkaisijan (jos kdyt6ssd) huolto

Varaosat

Varaosat

Tasajannitevalipiirin kondensaattorien elvytys
(varamoduulit ja varakondensaattorit)

Toiminnallinen turvallisuus
Turvatoiminnon testaus

Turvakomponentin vanheneminen (toiminta-
aika Ty)

|
Katso turvatoiminnon kunnossapitotiedot..

20 vuotta
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Huomautus:

Huolto-ja vaihtovalit perustuvat oletukseen, etta laitteistoa kaytetaan maaritysten
mukaisilla nimellisarvoilla maaritysten mukaisessa kayttoymparistéssa. ABB
suosittelee tarkastamaan taajuusmuuttajan vuosittain, jotta mahdollisimman
luotettava toiminta ja optimaalinen suorituskyky voidaan varmistaa.

Pitkdaikainen kaytto lahella maaritettyja enimmaisarvoja tai ymparistdolosuhteiden
rajoja voi vaatia tiettyjen komponenttien tavallista lyhyempia huoltovaleja. Voit
pyytaa lisatietoja huoltosuosituksista ottamalla yhteyden ABB:n huoltoon.
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Kaappi

Kaapin sisaosien puhdistaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttdonotto- ja huoltotodita saa tehda vain pateva
sahkdéalan ammattilainen.

VAROITUS!

& Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja kayta
maadoitusranneketta. Tavallisen polynimurin kaytto luo staattisia varauksia,
jotka voivat vahingoittaa piirikortteja.

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

Avaa kaapin ovi.
Puhdista kaapin sisdaosat. Kayta polynimuria ja pehmeaa harjaa.
Puhdista puhaltimien ilmanottoaukot ja moduulien ilmanpoistoaukot (ylhaalta).

Puhdista oven ilmanottoritilat (mikali kaytossa).

o Uk wh

Sulje ovi.

Taajuusmuuttajan ulkoisten osien puhdistaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttoonotto- ja huoltotoita saa tehda vain pateva
sahkoalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

2. Puhdista taajuusmuuttajan ulkoiset osat. Kayta puhdistuksessa:
« polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin
« pehmeaa harjaa
» kuivaa tai kosteaa (ei markaa) puhdistusliinaa. Kostuta liina puhtaalla vedella
tai miedolla pesuaineella (pH 5-9 metalliosille, pH 5-7 muoviosille).

VAROITUS!
Esta vetta padsemasta taajuusmuuttajan sisaan. Ala koskaan kayta runsasta
mMaaraa vetta, letkua tai hdyrya tms.
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liman sisaanottoaukkojen puhdistaminen (IP22 ja IP42)

Tarkasta ilman tuloaukkojen verkkojen polyisyys. Jos pdlya ei voi poistaa imuroimalla
se ulkopuolelta saleikon lapi pienella suuttimella, toimi seuraavasti:

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Poista saleikdn ylareunan kiinnikkeet.
Nosta saleikkda ja veda se irti ovesta.

Imuroi tai pese saleikkdé molemmilta puolilta.

oA W

Asenna saleikko paikalleen painvastaisessa jarjestyksessa.

<l

&

i

el i
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o vs W

Tuloilman suodattimien vaihtaminen oveen (IP54)

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Poista saleikdn ylareunan kiinnikkeet.

Nosta saleikkoa ja veda se irti ovesta.

Poista ilmansuodattimen levy.

Aseta uusi suodatuslevy saleikkddn siten, etta metallilankapuoli on oveen pain.

Asenna saleikkd paikalleen painvastaisessa jarjestyksessa.

Katon poistoilmasuodatinten puhdistaminen (IP54)

IP54-yksikkdjen katossa oleviin poistoilmasuodattimiin paasee kasiksi vetamalla
saleikkoja ylospain.

A W o=

Poistoilman suodattimien vaihtaminen (katto, IP54)
Irrota puhallinkennon etu- ja takaritila nostamalla niita ylospain.
Poista ilmansuodattimen levy.

Aseta sdleikk66n uusi suodatuslevy.

Asenna saleikot paikalleen painvastaisessa jarjestyksessa.
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Puhaltimet

Taajuusmuuttajan jaahdytyspuhaltimien kayttoika maaraytyy kayntiajan,
kayttoympariston lampotilan ja polyisyyden mukaan. Lisdtietoja oloarvosta, joka
kertoo jaahdytyspuhaltimen kayttétunnit, on ohjelmointioppaassa. Nollaa kayntiajan
kertova oloarvo puhaltimen vaihdon jalkeen.

Puhaltimia voi tilata ABB:Ita. Kayta vain ABB:n suosittelemia varaosia.
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R8i-moduulin jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen (nopeusohjattu
versio)

Moduuli on varustettu puhallinyksikolld, jossa on kaksi jaahdytyspuhallinta.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttéonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva
sahkdalan ammattilainen.

VAROITUS!
Kayta tarvittavia henkildnsuojaimia. Kayta suojakasineita ja pitkahihaista
vaatetta. Joissakin osissa on teravia reunoja.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Avaa kentan ovi.

Poista mahdollinen suojus puhaltimen edesta.

Irrota etuosan suojalevyn ruuvit. Vapauta suojalevy nostamalla sita hieman.
Irrota puhaltimen kytkennat.

Irrota puhaltimen alapuolella oleva yksikko.

Irrota puhallinyksikon ruuvit.

Veda puhallinyksikko ulos.

© ©® N O v A W

Asenna uusi puhallin pdinvastaisessa jarjestyksessa.
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R8i-moduulin jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen (suoraan
verkkovirtaan kytkettava versio)

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttéonotto- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva
sahkdalan ammattilainen.

VAROITUS!
Kayta tarvittavia henkildnsuojaimia. Kayta suojakasineita ja pitkahihaista
vaatetta. Joissakin osissa on teravia reunoja.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

Avaa ovi.

Poista mahdollinen suojus puhaltimen edesta.

Irrota etuosan suojalevyn ruuvit. Vapauta suojalevy nostamalla sita hieman.
Irrota kiinnitin.

Irrota johdot puhallinyksikosta.

Irrota puhallinyksikon ruuvit.

Veda puhallinyksikko ulos.

© ® N O U A WD

Irrota puhaltimen johto puhallinyksikosta.

[y
o

. Avaa puhaltimen ruuvit.

[y
=

Asenna uusi puhallin pdinvastaisessa jarjestyksessa.
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LCL-suotimen puhaltimen vaihtaminen (BLCL-1x-x)

VAROITUS!
Noudata oppaissa ACS880 multidrive cabinets and modules safety

instructions (3AUA0000102301, englanninkielinen) annettuja
turvaohjeita. Turvaohjeiden huomioimatta jattamisesta voi seurata,
vamma, kuolema tai laitteiston vahingoittuminen.

Asennus- ja huoltotdita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Avaa ovi.

Irrota puhaltimen sy6ttdliittimen molemmat lukitusruuvit.
Irrota puhaltimen liitanta vetamalla liitinta alaspain.

Irrota puhallinyksikdn etuosan kaksi ruuvia.

Veda puhallinyksikko ulos.

No v s~ WD

Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000102301&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000102301&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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LCL-suotimen puhaltimen vaihtaminen (BLCL-2x-x)

VAROITUS!
Noudata oppaissa ACS880 multidrive cabinets and modules safety

instructions (3AUA0000102301, englanninkielinen) annettuja
turvaohjeita. Turvaohjeiden huomioimatta jattamisesta voi seurata,
vamma, kuolema tai laitteiston vahingoittuminen.

Asennus-ja huoltotdita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Avaa ovi.

Irrota puhaltimen sy6ttdliittimen molemmat lukitusruuvit.
Irrota puhaltimen liitanta vetamalla liitinta alaspain.

Irrota puhallinyksikon etuosan ruuvi.

Veda puhallinyksikko ulos.

No o s~ WD

Vaihda puhallinyksikossa oleva puhallin. Asenna puhallinyksikké painvastaisessa
jarjestyksessa.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000102301&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000102301&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Piirikorttikotelon puhaltimen vaihtaminen
R8i-rungon moduulit on varustettu puhaltimella, joka puhaltaa ilmaa piirikorttitilan
lapi.

Puhaltimeen paasee kasiksi moduulin etupuolelta.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttéonotto- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva
sahkdalan ammattilainen.

=

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

2. Avaa vaihtosuuntaajakentan ovi.
3. Irrota kaksi M4x12 (T20) -ruuvia, jotka pitavat puhaltimen pidiketta paikallaan.
4. Veda puhaltimen pidike ulos moduulista.

5. lIrrota puhaltimen kaapeli.

6. Irrota nelja M3 (5,5 mm) -mutteria, jotka pitavat puhallinta paikallaan.

7. Irrota puhallin pidikkeesta.
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8. Asennapuhallin puhaltimen pidikkeen kierrenastoille siten, ettd ilmavirran suuntaa
osoittava nuoli osoittaa puhaltimen pidiketta kohti.

9. Kiinnita ja kirista aiemmin irrotetut nelja mutteria.

10. Kytke puhaltimen kaapeli.
11. Kohdista puhaltimen pidike moduuliin ja tyonna se paikalleen.
12. Kiinnita ja kirista kaksi M4x12 (T20) -ruuvia.

Apuohjauskentan jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata Turvaohjeet-luvussa annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti

voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Poista suojus puhaltimen edesta.
Irrota puhaltimen sy6ttokaapeli.

Avaa puhaltimen kiinnitysruuvit.

oA W

Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.
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Syottokentan jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Jos puhaltimen edessa on suojus, poista suojus.
Irrota puhaltimen kytkennat (a).

Irrota puhaltimen kiinnitysruuvit (a) ja kosketussuoja (b).

oA W

Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa. Varmista, etta ilman
virtaussuunnan osoittava nuoli osoittaa ylospain.

Kattopuhaltimen vaihtaminen (IP54 / UL-tyyppi 12)

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

2. Poista kaikki ilmanvaihdon suojakannet nostamalla ja vetamalla seka poista
suodattimet.

3. Poista ulostulon paalla mahdollisesti oleva kattolevy.
Irrota puhaltimen sy6ttokaapelit.

Léysaa puhaltimen kiinnitysruuvit.
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Irrota puhallin.

Asenna uusi puhallin pdinvastaisessa jarjestyksessa.

Erilaiset kattopuhallinmallit

Moottorilahtokentan puhaltimen vaihtaminen

VAROITUS!
Kayta tarvittavia henkildnsuojaimia. Kayta suojakasineita ja pitkahihaista

vaatetta. Joissakin osissa on teravia reunoja.

Laitekaapin oveen asennettu puhallin

1.

2
3
4.
5
6
7

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Avaa kaapin ovi.

Irrota puhaltimen kytkennat.
Irrota liittimet.

Irrota kiinnitysruuvit.

Irrota puhallin.

Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.

Kattopuhallin (lisdvarusteet +C128 ja +H353)

1.

v WwoN

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Avaa kaapin ovi.
Poista kosketussuoja.
Irrota puhaltimen kytkennat.

Irrota kiinnitysruuvit.
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6. Irrota puhallin.

7. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.

Lattiapuhallin (lisavarusteet +C128 ja +H353)

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

Avaa kaapin ovi.

Poista kosketussuoja.

Irrota puhaltimen kytkennat.
Irrota kiinnitysruuvit.

Irrota puhallin.

No o s~ WD

Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.
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Syotto- ja vaihtosuuntaajamoduulit

Syotto- tai vaihtosuuntaajamoduulin vaihtaminen

VAROITUS!
Varmista, etta vaihtomoduulin tyyppikoodi on tasmalleen sama kuin

vanhassa moduulissa.

Noudata kappaleessa Sdhkdéasennus annettuja moduulin poistamis- ja asennusohjeita.

Jaahdytyselementin puhdistus

Taajuusmuuttajamoduulin jaahdytyselementin rivat keraavat polya jaahdytysilmasta.
Taajuusmuuttaja antaa ylilampdvaroituksen ja vikailmoituksen, jos jaahdytyselementti
ei ole puhdas. Puhdista tarvittaessa jaahdytyselementti alla kuvatulla tavalla.

VAROITUS!
Kayta tarvittavia henkildnsuojaimia. Kayta suojakasineita ja pitkahihaista
vaatetta. Joissakin osissa on teravia reunoja.

VAROITUS!

& Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja kayta
maadoitusranneketta. Tavallisen pélynimurin kdyttd luo staattisia varauksia,
jotka voivat vahingoittaa piirikortteja.

=

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

2. Irrota taajuusmuuttajamoduuli kaapista.
3. Irrota moduulin jaahdytyspuhaltimet. Katso erilliset ohjeet.

Puhalla puhdasta, kuivaa ja 6ljytonta paineilmaa alhaalta yl6spain ja poista poly
polynimurilla ilman ulosviennista. Jos pdly uhkaa levita muihin laitteisiin, tee
puhdistus toisessa huoneessa.

5. Asennajaahdytyspuhallin takaisin paikalleen.

Vaihtosuuntaajayksikon supistetun ajon aktivoiminen

Vaihtosuuntaajayksikdissa, jotka koostuvat rinnan kytketyista
vaihtosuuntaajamoduuleista, on supistetun ajon toiminto. Toiminto mahdollistaa
kayton jatkamisen rajoitetulla virralla tilanteessa, jossa yksi (tai useampi) moduuli on
poissa kaytoésta esimerkiksi huollon takia. Supistettu ajo on periaatteessa mahdollinen
myos yhden moduulin kokoonpanoissa, mutta moottorin toiminnan fyysiset
edellytykset ovat silti voimassa: on esimerkiksi valttamaténtd, etta kaytdssa olevat
moduulit pystyvat tuottamaan moottorille riittavasti magnetointivirtaa.

VAROITUS!
Lue turvallisuusohjeet. Ohjeiden laiminlyénti voi aiheuttaa fyysisen

vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Lisatietoja on alla olevassa piirroksessa.
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Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyodn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Poista suoja moduulipaikan ylapuolelta (tasavirtasulakkeiden edesta).

Poista tasavirtasulakkeet ja kiskot, jotka yhdistavat sulakkeet
vaihtosuuntaajamoduuliin. Pida osat tallessa. Osat asennetaan takaisin vain
vaihtosuuntaajamoduulin kanssa. Huomioi aluslevyjen jarjestys.

Poista taajuusmuuttajamoduuli paikaltaan. Katso moduulin vaihtamisohjeet.

Asenna mukana toimitettu ilmavirtauksen estolevy ylimman moduuliohjaimen

alapintaan:

«  kiinnita ilmavirtauksen estolevyn etureuna moduulissa oleviin kiinnitysreikiin
moduulin kiinnitysruuveilla (2 x M8). Kirista 9 Nm:n momenttiin.

- Mikali mahdollista, kiinnita ilmavirtauksen estolevyn vasen ja oikea reuna
M4-ruuveilla. (Riippuu moduulin sijainnista kentassa.)
Kirista 1...2 Nm:n momenttiin.

- v%%h. .

Jile=

Jos vaihtosuuntaajayksikko (A41) saa virran viallisesta moduulista, kytke
syottokaapelointi toiseen moduuliin mukana toimitetuilla jatkokaapeleilla.

Jos Safe torque off (STO) -toiminto on kdytdssa, asenna STO-kaapelointiin kuuluva
johdinsarja puuttuvan moduulin tilalle. (Tata vaihetta ei tarvita, jos viallinen moduuli
oli STO-johdinketjun viimeinen moduuli.)

Aseta kaikki irrotetut suojat takaisin paikoilleen.

Huomautus: Ali asenna tasavirtasulakkeita tai kiskoja takaisin paikalleen. Sailyta
osia muualla, kunnes moduuli asennetaan takaisin jarjestelmaan.

Kytke taajuusmuuttajaan virta.

Maarita jarjestelmassa olevien vaihtosuuntaajamoduulien maara parametriin 95.13
Supistetun ajon tila.
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11. Kuittaa kaikki viat ja kaynnista taajuusmuuttaja.

12. Jos Safe torque off -toiminto on kaytdssa, tee validointitestaus. Katso erilliset
STO-ohjeet.

Jarjestelma rajoittaa nyt enimmaisvirtaa automaattisesti uuden
vaihtosuuntaajakokoonpanon mukaisesti. Jos parametrin 95.13 arvo ei vastaa
havaittujen moduulien maarag, jarjestelma menee vikatilaan.

Moduulin asentaminen takaisin

1. Asenna moduuli painvastaisessa jarjestyksessa. Kayta seuraavia
kiristyssnomentteja:
« Ylempiin eristeisiin kytkettavat tasavirtakiskot (2 x M8): 9 Nm
« Alempiin eristeisiin kytkettavat tasavirtakiskot (2 x M10): 18 N
«  Tasavirtakiskoihin kytkettavat sulakkeet: 50 Nm (Bussmann), 46 Nm
(Mersen/Ferraz-Shawmut)
«  Moduulija kaapin runko (4 x M8): 22 Nm
«  Tasavirtakiskot ja moduulin tasavirtasyotto (2 x M12): 70 Nm

2. Palauta alkuperainen kaapelointi (STO-yksikon ja ohjausyksikdn virransyotto
tarvittaessa).

3. Poista supistettu ajo kaytosta asettamalla parametrin 95.13 arvoksi O.
4. Jos Safe torque off -toiminto on kaytossa, tee validointitestaus. Katso erilliset
STO-ohjeet.
Syottoyksikon supistetun ajon aktivoiminen

Syotto- ja tasasuuntaajayksikdissa, jotka koostuvat rinnan kytketyista
vaihtosuuntaajamoduuleista, on supistetun ajon toiminto. Toiminto mahdollistaa
kayton jatkamisen rajoitetulla virralla tilanteessa, jossa yksi (tai useampi) moduuli on
poissa kaytosta esimerkiksi huollon takia.

Supistettu ajo on periaatteessa mahdollinen myos yhdella moduulilla, mutta moottorin
toiminnan fyysiset vaatimukset ovat silti voimassa; kdaytdssa olevien moduulien on
esimerkiksi pystyttava tuottamaan riittavasti virtaa. Lisatietoja supistettua ajoa
kaytettaessa sallituista kokoonpanoista on oppaassa

Supistetun ajon kdynnistaminen

VAROITUS!
M Noudata oppaissa
annettuja
turvaohjeita. Turvaohjeiden huomioimatta jattamisesta voi seurata,

vamma, kuolema tai laitteiston vahingoittuminen.

Asennus-ja huoltotdita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

VAROITUS!
Kayta tarvittavia henkildnsuojaimia. Kayta suojakasineita ja pitkahihaista
vaatetta. Joissakin osissa on teravia reunoja.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000131562&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000131562&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000102301&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000102301&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyodn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Jos ohjausyksikkd saa virran viallisesta moduulista, kytke ohjausyksikkd toiseen
24V DC:n tehonsydttéon. ABB suosittelee vahvasti ulkoisen tehonsydton kayttoa,
jos sy6tto- tai tasasuuntaajayksikot koostuvat rinnakkain kytketyista moduuleista.

Poista huollettava moduuli laitepaikasta.

Asenna ylamoduulin ohjaimeen ilmavirtauksen estolevy, esimerkiksi pleksilevy,
jotta ilma ei virtaa tyhjan moduulipaikan lapi.

Kytke virta syottd/tasasuuntaajayksikkoon.

Maadrita jarjestelmassa olevien sy6tto/tasasuuntaajamoduulien maara parametriin
195.13 Supistetun ajon tila.

Kuittaa kaikki viat ja kaynnista syottd/tasasuuntaajayksikko. Jarjestelma rajoittaa
nyt enimmaisvirtaa automaattisesti uuden kokoonpanon mukaisesti. Jos
havaittujen moduulien maara (parametri 195.14) ei vastaa parametrin 195.13 arvoa,
jarjestelma ilmoittaa vikatilan.

Normaalin toiminnan palauttaminen

VAROITUS!
Noudata oppaissa ACS880 multidrive cabinets and modules safety

instructions (3AUA0000102301, englanninkielinen) annettuja
turvaohjeita. Turvaohjeiden huomioimatta jattamisesta voi seurata,
vamma, kuolema tai laitteiston vahingoittuminen.

Asennus- ja huoltotdita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

oA W

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyodn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Poista ilmavirtauksen estolevy moduulipaikasta.
Asenna moduuli takaisin paikalleen.
Kytke virta sy6ttd/tasasuuntaajayksikkoon.

Maarita parametrin 195.13 Supistetun ajon tila arvoksi O.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000102301&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000102301&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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LCL-suodin

LCL-suotimen vaihtaminen

Katso alla olevat piirrokset.

VAROITUS!
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen

vamman tai hengenvaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.
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A\

VAROITUS!

Ala kaytd moduulin ulosveto- ja asennusramppia, jos jalustan korkeus
ylittaa sallitun enimmaiskorkeuden.

Kiinnita moduulin ulosveto- ja asennusramppi huolellisesti.

Ole huolellinen, kun tydnnat moduulia kaappiin tai vedat sita ulos kaapista.
On suositeltavaa pyytaa toinen henkilé avuksi. Paina moduulin jalustaa
jatkuvasti toisella jalalla, jotta moduuli ei pddse kaatumaan seldlleen. Al4
pida kiinni moduulin etulevyn reunoista.

I

Al3 siirrd moduulia rullien varassa pidemp&a matkaa kuin mika on
valttamatonta moduulin asentamista taiirrottamista varten. Aseta moduuli
kyljelleen kuormalavalle tai vastaavalle alustalle ja siirra se
haarukkanosturilla tai kuormalavatrukilla, kun moduuli siirretaan laitekaapin
luo tai pois laitekaapin luota.

Ole huolellinen, kun kasittelet korkeaa moduulia. Moduuli kaatuu helposti,
silla se on raskas ja sen painopiste on korkealla. Tue moduulia myds ketjuilla
aina kun mahdollista. Al4 jata moduulia itsekseen ilman tukea, varsinkaan
kaltevalle alustalle.

Kayta suojakasineita ja pitkahihaista vaatetta. Joissakin osissa on teravia
reunoja.
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Huomautus: Ulosveto-ja asennusrampin sijaan voidaan kayttaa myos ABB:n huollosta
saatavaa nostolaitetta. Lisatietoja on saatavana ABB:n huollosta seka oppaasta Lifter
for air-cooled drive modules user's guide (3AXD50000332588, englanninkielinen).

1. Pysayta taajuusmuuttaja (jos se on kaynnissa) ennen tyon aloittamista ja suorita
kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Avaa kentan ovi.
Avaa kentan ylaosan suojuksen nelja ruuvia. Irrota suojus.

Irrota signaalijohto moduulin yldosasta.

oA W

Irrota ruuvit, joilla virtakiskot on kiinnitetty suodinmoduulin ylaosaan. Varo
pudottamasta ruuveja moduulin sisaan.

Vain runkokoko 1xR8i + 1xR8i: Loysaa ruuveja (a) ja liu'uta virtakiskoja (b) ylospain
niin pitkalle kuin ne menevat. Kirista ruuveja (a) niin paljon, etta ne pitavat
virtakiskot yldasennossa.

6. Irrota suodinmoduulin puhallin. Irrota signaalijohto seka puhaltimen etuosan
ruuvit.

Irrota moduulin takana olevat virtakiskon kiinnitysruuvit.
Irrota kaksi ruuvia, jotka kiinnittavat moduulin alaosan kaapin pohjaan.

Asenna moduulin ulosveto- ja asennusramppi: aseta ramppi kaapin jalustaa vasten
niin, etta jalustan koukut menevat rampin reikiin.

10. Irrota kaksi kiinnitysruuvia, jotka kiinnittavat moduulin ylaosan kaapin runkoon.

11. Veda moduuli varovasti ramppia pitkin ulos kaapista. Veda kahvasta ja paina
samalla moduulin jalustaa jatkuvasti toisella jalalla, jotta moduuli ei paase
kaatumaan.

12. Vaihda moduuli:asenna moduuli painvastaisessa jarjestyksessa. Varo satuttamasta
sormiasi. Paina moduulin jalustaa jatkuvasti toisella jalalla, jotta moduuli ei paase
kaatumaan selalleen.

Huomautus: Varo, etteivat kiinnitysruuvit katkea: kirista moduulin kiinnitysruuvit
momenttiin 22 Nm ja tasavirtakiskojen kiinnityspultit momenttiin 70 Nm.

+  Kytke moduulin signaalijohtosarja moduulin signaaliliittimeen.

- Kiinnita suojukset.

13. Irrota moduulin ulosveto- ja asennusramppi ja sulje kaapin ovet.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000332588&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000332588&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Kondensaattorit

Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirissa on useita elektrolyyttisia kondensaattoreita.
Kayttotunnit, kuormitus ja kayttoympariston ilman lampatila vaikuttavat
kondensaattoreiden kayttoikaan. Kondensaattoreiden kayttoikaa voidaan pidentaa
laskemalla kayttoympariston ilman lampaotilaa.

Kondensaattorin vikaantuminen aiheuttaa yleensa laitevian ja syottokaapelin sulakkeen
palamisen tai vikalaukaisun. Jos epailet taajuusmuuttajien kondensaattoreiden
vikaantuneen, ota yhteys ABB:hen.
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Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit taytyy elvyttaa, jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa vahintaan
vuoteen (jos laite on ollut varastoituna tai kayttamatta). Valmistuspaivamaara on
ilmoitettu tyyppikilvessa. Lisatietoja kondensaattoreiden elvyttamisesta on oppaassa
Capacitor reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Sulakkeet

Kaapissa olevien AC- ja DC-sulakkeiden vaihtaminen

Tassa kuvataan kaapin sisalla olevien taajuusmuuttajan AC- ja DC-sulakkeiden
vaihtaminen. Sulakkeiden sijainti vaihtelee taajuusmuuttajan tyypin ja valittujen
lisavarusteiden mukaan. Katso sulakkeiden sijainti toimituskohtaisista
sijoittelupiirroksista ja piirikaavioista.

VAROITUS!
Noudata Turvaohjeet-luvussa annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti

voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

2. Avaa sen kentan ovi, jossa sulakkeet ovat.
3. Poista suojus sulakkeiden edesta.

4. Loysyta sulakkeiden vaarnaruuvien paissa olevia muttereita, niin etta voit vetaa
sulakekokoonpanot ulos. Merkitse ruuvien aluslevyjen jarjestys muistiin.

5. Irrota ruuvit, mutterit ja aluslevyt vanhoista sulakkeista ja kiinnita ne uusiin
sulakkeisiin. Varmista, etta aluslevyjen jarjestys sailyy samana.

6. Tyonna uudet sulakkeet paikoilleen kenttaan. Esikirista mutterit kasin tai
kiristamalla ne enintaan 5 Nm:n momenttiin.

7. Kirista mutterit seuraaviin momentteihin:
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«  Bussmann-sulakkeet: 50 Nm
« Mersen (Ferraz Shawmut): 46 Nm
«  Muut sulakkeet: Noudata sulakkeen valmistajan ohjeita.

8. Kiinnita suojus takaisin paikalleen ja sulje ovi.

\

Ohjauspaneeli

Katso ACS-AP-|, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’s manual
(3AUA0000085685, englanninkielinen).

Ohjausyksikot

BCU-ohjausyksikkotyypit

ACS880-taajuusmuuttajissa kaytetaan kolmea eri BCU-ohjausyksikkotyyppia: BCU-02,
BCU-12 ja BCU-22. Ohjausyksikdissa on eri maara vaihtosuuntaajamoduuliliitantéja
(2, 7 tai 12), mutta ne ovat muuten samanlaisia. Ohjausyksikot ovat keskenaan
vaihdettaviasilla edellytyksella, etta liitantéjen maara on riittava. Esimerkiksi BCU-02-
ja BCU-12-yksikdt voidaan korvata suoraan BCU-22-yksikolla.

Muistiyksikon vaihtaminen (BCU-x2)

Kun ohjausyksikkd on vaihdettu, aiemmat parametriasetukset voidaan sailyttaa
siirtamalla viallisen ohjausyksikon muistiyksikk® uuteen ohjausyksikkoon.

VAROITUS!
Ald irrota tai kiinnita muistiyksikkda, kun ohjausyksikén virta on kytketty.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Varmista, etta ohjausyksikkdén ei ole kytketty virtaa.
3. Avaa kiinnitysruuvit ja veda muistiyksikkd ulos.

Asenna muistiyksikkd painvastaisessa jarjestyksessa.
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BCU-ohjausyksikon pariston vaihtaminen

Vaihda reaaliaikakellon paristo, jos BATT OK -merkkivalo ei syty, kun ohjausyksikkéon
kytketaan virta.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Irrota kiinnitysruuvi ja poista paristo.
Vaihda paristo uuteen BR2032-paristoon.

Havita vanha paristo paikallisten havitysohjeiden tai lakien mukaisesti.

oo W

Aseta reaaliaikakellon aika.

UCU-ohjausyksikkotyypit

ACS880-taajuusmuuttajissa kaytetaan erilaisia UCU-ohjausyksikkotyyppeja:
UCU-22...26. Ohjausyksikdissa on eri maara vaihtosuuntaajamoduuliliitantéja mutta
ne ovat muuten samanlaisia. Ohjausyksikot ovat keskenaan vaihdettavia silla
edellytykselld, ettad liitantdjen maara on riittava. Esimerkiksi UCU-22- ja UCU-23-yksikot
voidaan korvata suoraan UCU-24-yksikalla.
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Muistiyksikon vaihtaminen (UCU-22...26)

Kun ohjausyksikkd on vaihdettu, aiemmat parametriasetukset voidaan sailyttaa
siirtamalla viallisen ohjausyksikon muistiyksikk® uuteen ohjausyksikkoon.

VAROITUS!
Ald irrota tai kiinnita muistiyksikkda, kun ohjausyksikén virta on kytketty.

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Varmista, etta ohjausyksikkoon ei ole kytketty virtaa.

Paina muistiyksikon kiinnityssalpoja ja pida salvat painettuina. Veda muistiyksikko
ulos.

Tyonna uusi muistiyksikko sisaan.

UCU-ohjausyksikon pariston vaihtaminen

Vaihda reaaliaikakellon paristo, jos BAT-merkkivalo ei syty, kun ohjausyksikkdon
kytketaan virta.

1.

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 19) kuvatut vaiheet.

Avaa paristokansi.
Vaihda paristo uuteen BR2032-paristoon.

Huomautus: Reaaliaikakello sailyttaa ajan kahden minuutin ajan ilman paristoa.
Sulje paristokansi.
Tarvittaessa aseta reaaliaikakellon aika.

Havita vanha paristo paikallisten havitysohjeiden tai lakien mukaisesti.
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Muistikortin (microSDHC) vaihtaminen (UCU-22...26)

Al3 irrota microSDHC-muistikorttia, jos keltainen WRITE-merkkivalo palaa. Kirjoitus
microSDHC-muistikorttiin on talldin kaynnissa. Katso korvaavan muistikortin tyyppi
teknisista tiedoista.

1. Irrota UMU-muistiyksikko ohjausyksikosta.

2. Siirry pois laitekaapin luota, kunirrotat microSDHC-kortin muistiyksikosta. Kortti
on pienikokoinen ja voi pudota laitekaappiin.

3. Avaa muistiyksikdn muistikorttikansi.
4. |Irrota kortti tydontamalla sita hieman sisaanpain.

5. Asenna uusi muistikortti painvastaisessa jarjestyksessa.
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Toiminnalliset turvakomponentit

Toiminnallisten turvakomponenttien toiminta-aika on 20 vuotta, joka vastaa aikaa,
jona elektroniset komponenttien vikaantumistaajuudet pysyvat vakiona. Tama koskee
vakiotoimintoihin kuuluvan Safe Torque Off -turvatoiminnon komponentteja seka
kaikki moduuleja, releita ja tyypillisesti kaikkia muita komponentteja, jotka kuuluvat
toiminnallisiin turvapiireihin.

Kun toiminta-aika paattyy, turvakomponenttien sertifiointija SIL/PL-luokitus paattyvat.
Talloin kaytettavissa ovat seuraavat vaihtoehdot:

« Koko taajuusmuuttajan ja kaikkien valinnaisten toiminnallisten turvamoduulien
ja komponenttien uusiminen.

«  Turvatoimintopiirin komponenttien uusiminen. Tama on kaytannossa taloudellisesti
mielekasta vain suurissa taajuusmuuttajissa, joissa on vaihdettavia piirikortteja
ja muita komponentteja, kuten releita.

Huomaa, ettd jotkin komponentit on voitu uusia jo aiemmin, jolloin niiden toiminta-aika
alkaa alusta. Koko piirin jaljella oleva toiminta-aika maaritetaan kuitenkin sen
vanhimman komponentin perusteella.

Lisatietoja saa ABB:n huoltoedustajalta.
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Tekniset tiedot

Yleista

Tama luku sisaltda taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, sulakkeiden
tiedot, runkokoot ja tekniset vaatimukset seka CE-merkinnan ja muiden merkintéjen
tayttamista koskevat vaatimukset.

Nimellisarvot

Alla olevassa taulukossa esitetaan taajuusmuuttajien nimellisarvot, kun kdytetaan 50
ja 60 Hz:n jannitesy6ttoa. Symbolit on selitetty taulukon jalkeen.

Tulo- LahtSarvot

ACSBEOLT.... arvot Ei ylikuormitusta Normaali kdyttd Raskas kayttd

L L Inax Py Sn ha Py ha Pyq

A A A kw hv kVA A kw hv A kw hv
Uy =400V
0450A-3 418 | 450 | 590 | 250 - 312 432 200 - 337 160 -
0620A-3 575 620 810 355 - 430 595 315 - 464 | 250 -
0730A-3 677 730 | 950 | 400 - 506 701 355 - 546 | 250 -
0800A-3 742 | 800 | 1040 | 450 - 554 | 768 | 400 - 598 315 -
0870A-3 807 | 870 | 1050 | 500 - 603 | 835 | 450 - 651 355 -
1110A-3 1030 | 1110 | 1450 | 630 - 769 | 1066 | 560 - 830 | 450 -
1210A-3 1123 | 1210 | 1580 | 710 - 838 | 1162 | 630 - 905 | 500 -
1430A-3 1327 | 1430 | 1860 | 800 - 991 | 1373 | 710 - 1070 | 560 -
1700A-3 1577 | 1700 | 2040 | 1000 - 1178 | 1632 | 900 - 1272 | 710 -
2060A-3 1911 | 2060 | 2680 | 1200 - 1427 | 1978 | 1100 - 1541 | 800 -

2530A-3 2347 | 2530 | 3040 | 1400 - 1753 | 2429 | 1200 - 1892 | 1000
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Tulo- Lahtdarvot
ACSBEOLT.... arvot Ei ylikuormitusta Normaali kiyttd Raskas kiyttd
L L Imax Py Sn g Pry ha Puqg
A A A kw hv kVA A kw hv A kw hv

Uy =500 V

0420A-5 390 | 420 | 550 | 250 350 364 | 403 | 250 | 300 314 200 | 250
0570A-5 529 570 750 | 400 | 500 | 494 | 547 355 | 450 | 426 250 350
0640A-5 594 640 840 450 500 554 614 400 500 479 315 400
0710A-5 659 710 | 930 | 500 | 600 | 615 682 | 450 | 500 | 531 355 | 450
0780A-5 724 | 780 | 1020 | 560 | 700 | 6755 749 | 500 | 600 | 583 | 400 | 500
1010A-5 937 | 1010 | 1320 | 710 900 | 875 970 | 630 | 800 | 755 500 | 600
1110A-5 1030 | 1110 | 1450 | 800 | 1000 | 961 | 1066 | 710 900 | 830 | 560 | 700
1530A-5 1420 | 1530 | 1990 | 1100 | 1400 | 1325 | 1469 | 1000 | 1250 | 1144 | 800 | 1000
1980A-5 1837 | 1980 | 2580 | 1400 | 1750 | 1715 | 1901 | 1300 | 1500 | 1481 | 1000 | 1250
2270A-5 2106 | 2270 | 2960 | 1600 | 2000 | 1966 | 2179 | 1500 | 1900 | 1698 | 1200 | 1500
Uy =690 V

0320A-7 297 320 | 480 315 350 382 307 250 | 300 | 239 | 200 | 250
0390A-7 362 390 | 590 | 355 | 400 | 466 374 355 350 292 250 | 300
0460A-7 427 | 460 | 690 | 450 | 500 | 550 | 442 | 400 | 450 | 344 315 350
0510A-7 473 510 770 500 | 500 | 610 | 490 | 450 | 500 381 355 | 400
0580A-7 538 | 580 | 870 | 560 | 600 | 693 557 | 500 | 600 | 434 | 400 | 450
0660A-7 612 660 | 990 | 630 | 700 | 789 634 | 560 | 600 | 494 | 450 | 500
0770A-7 714 770 | 1160 | 710 800 | 920 739 710 700 576 560 | 600
0950A-7 881 950 | 1430 | 900 | 1000 | 1135 | 912 800 |[1000 | 711 710 700
1130A-7 1048 | 1130 | 1700 | 1100 | 1250 | 1350 | 1085 | 1000 | 1100 | 845 | 800 | 1000
1450A-7 1345 | 1450 | 2180 | 1400 | 1500 | 1733 | 1392 | 1300 | 1500 | 1085 | 1000 | 1100
1680A-7 1559 | 1680 | 2520 | 1600 | 1750 | 2008 | 1613 | 1500 | 1750 | 1257 | 1200 | 1250
1950A-7 1809 | 1950 | 2930 | 1900 | 2000 | 2330 | 1872 | 1800 | 2000 | 1459 | 1400 | 1500
2230A-7 2069 | 2230 | 3350 | 2200 | 2500 | 2665 | 2141 | 2000 | 2250 | 1668 | 1600 | 1750
2770A-7 2570 | 2770 | 4160 | 2700 | 3100 | 3310 | 2659 | 2600 | 2900 | 2072 | 2000 | 2250
3310A-7 3071 | 3310 | 4970 3200 - 3956 | 3178 | 3000 - 2476 | 2400 | 2700
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Maaritelmat
Un Syottdjannitealue.
L Nimellinen tulovirta (rms).
I3 Nimellislahtovirta (saatavilla jatkuvasti, ei ylikuormitusta).

Suurin sallittu [ahtovirta. 10 sekuntia kdynnistyksen aikana, muutoin niin kauan kuin taajuus-
muuttajan lampdtila sallii.

Py Tyypillinen moottoriteho, ei ylikuormitusta. Hevosvoimamaarat ovat tyypillisia 460 V:n
(ACS880-17-xxxxA-5) ja 575 V:n (ACS880-17-xxxxA-7) NEMA-moottorikokoja.

SN Naennadisteho ilman ylikuormitusta.

ILq Jatkuva lahtévirta (rms) 10 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

Py Tyypillinen moottoriteho normaalissa kaytossa.

g Jatkuva lahtovirta (rms) 50% ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

Puqg Tyypillinen moottoriteho raskaassa kaytossa.

Huomautus 1: Arvot patevat, kun kadyttéymparistdn lampotila on 40 °C.

Huomautus 2: Jotta taulukossa annettu moottorin nimellisteho saavutetaan, taajuusmuuttajan nimel-
lisvirran on oltava vahintaan yhta suuri kuin moottorin nimellisvirta.

On suositeltavaa kayttaad ABB:n DriveSize-mitoitustytkalua, jotta taajuusmuuttaja, moottorija muuntaja
voidaan valita optimaalisesti.

Kuormitettavuus

Lampdatilakerroin

Kun lampétila on +40...50 °C, kuormitettavuus (nimellinen lIahtovirta) pienenee
prosentin jokaista nousevaa lampdastetta kohden. Lahtévirta voidaan laskea kertomalla
taulukossa annettu virta lampotilakertoimella (k):

K
1.00
0.90
0.80
+40°C +50°C T
+104 °F +122 °F
Korkeuskerroin

Jos asennuspaikka on yli 1 000 metria merenpinnan ylapuolella, kuormitettavuus
(lahtovirta) pienenee 1 %:n jokaista sataa metria kohden. Esimerkki: korkeuden ollessa
1500 m kuormitettavuuskerroin on 0,95. Suurin sallittu asennuskorkeus on ilmoitettu
teknisissa tiedoissa.

Jos ympardoivanilman lampétila on alle +40 °C, kuormitettavuuden pienennysta voidaan
vahentaa 1,5 prosentilla aina lampaotilan alentuessa 1 °C:lla. Alla on korkeuden vaikutusta
kuormitettavuuteen kuvaavia esimerkkikayria.
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4000 m

13123 ft N ~ ~

3500 m N
11429 ft N

3000 m 0.90 .

9842 ft

AN
2500 m 0.95 N

8202 ft

1.00

2000 m
6562 ft

1500 m
4921 ft

1000 m

33001 +20 °C +25°C +30 °C +35°C

+68 °F +77°F +86 °F +95 °F

+40 °C
+104 °F

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 1,00
Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,95

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,90

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,85

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,80

Kayta tarkempaan mitoitukseen tietokoneen DriveSize-tydkalua.

Kytkentataajuuskerroin

Jos kytkentataajuus on muu kuin oletustaajuus, kuormitettavuus (lahtovirta) voi

pienentya. Saat lisatietoja ABB:Ita.

Lahtotaajuuskerroin

Jos moottorin kayntitaajuus on yli 150 Hz, on mahdollisesti kaytettava tyyppikohtaista

kuormitettavuuskerrointa. Saat lisatietoja ABB:Ita.
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Kuormitettavuuden pienennyskerroin lisdlahtojannitetta kaytettaessa

Taajuusmuuttaja voi tuottaa syottojannitetta korkeampaa moottorijannitetta. Tama
voi kuitenkin jatkuvassa kdytossa edellyttaa taajuusmuuttajan lahtoéjannitteen
alentamista syottodjannitteen ja moottorille menevan lahtéjannitteen erosta riippuen.

Vaadittu tehonalennuskerroin kuvataan tassa kaaviossa. Arvo on voimassa kaikilla
syottojannitealueilla.

0.8 ;”’;’f//
0.6

0.4

0.2

0.0

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2

Esimerkki: Taajuusmuuttajatyypin ACS880-17-1010A-5 Py on 710 kW. Sydttdjannite
(Won450V.->U/ Uy=450V /500V=0,9.-> P/ Py=0,9->alennettu teho Pon 0,9
x 710 kW = 639 kW.

Jos lahtdjannite halutaan tehostaa vastaamaan nimellista syottdjannitetta 500V,
DC-jannite on nostettava 500 V x v2 x 1,03 = 726 V:hen.

Huomautus: Taajuusmuuttajan jannitearvo on aina valittava tehostetun jannitearvon
mukaan.

Huomautus: Apujannitemuuntajan asetukset on maaritettava syoéttdjannitetasojen
mukaan. Jos tehostetun jannitetason perusteella valittu taajuusmuuttaja aiheuttaa
sopimattoman haaroitusasetuksen apujannitemuuntajassa, ota yhteys ABB:n
edustajaan.
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Runkokoot ja tehomoduulityypit

Kaytettavat syottomo- KaytettavatLCL-suoti-| Kaytettdvat vaihto-
duulit met suuntaajamoduulit
ACS880-17-... | Runkokoko - -
= Tyyppi Maa- Tyyppi Ma"a- Tyyppi
ra | ACS880-104-...  ra ra | ACS880-104-...
Uy =400V
0450A-3 1xR8i + 1xR8i | 1 0470A-3+E205 1 BLCL-13-5+V991 1 0470A-3+E205
0620A-3 1xR8i+1xR8i | 1 0640A-3+E205 1 | BLCL-13-5+V991 | 1 0640A-3+E205
0730A-3 1xR8i+1xR8i | 1 0900A-3+E205 1 BLCL-15-5+V991 1 0760A-3+E205
0800A-3 1xR8i + 1xR8i | 1 0900A-3+E205 1 | BLCL-15-5+V991 | 1 0830A-3+E205
0870A-3 1xR8i + 1xR8i | 1 0900A-3+E205 1 | BLCL-15-5+Vv991 | 1 0900A-3+E205
1110A-3 2xR8i+ +2xR8i| 2 0640A-3+E205 1 | BLCL-24-5+V991 | 2 0640A-3+E205
1210A-3 2xR8i+ +2%R8i| 2 0640A-3+E205 1 | BLCL-24-5+V991 | 2 0640A-3+E205
1430A-3 2xR8i+ +2xR8i| 2 0760A-3+E205 1 | BLCL-24-5+V991 | 2 0760A-3+E205
1700A-3 2xR8i+ +2xR8i| 2 0900A-3+E205 1 | BLCL-25-5+V991 | 2 0900A-3+E205
2060A-3 3xR8i+ +3xR8i| 3 0900A-3+E205 2 | BLCL-24-5+V991 | 3 0760A-3+E205
2530A-3 3xR8i+ +3xR8i| 3 0900A-3+E205 2 | BLCL-24-5+V991 | 3 0900A-3+E205
Uy =500V
0420A-5 1xR8i+1xR8i | 1 0440A-5+E205 1 BLCL-13-5+V991 1 0440A-5+E205
0570A-5 1xR8i+1xR8i | 1 0590A-5+E205 1 BLCL-13-5+V991 1 0590A-5+E205
0640A-5 1xR8i+1xR8i | 1 0810A-5+E205 1 BLCL-15-5+V991 1 0670A-5+E205
0710A-5 1xR8i+1xR8i | 1 0810A-5+E205 1 BLCL-15-5+V991 1 0740A-5+E205
0780A-5 1xR8i+1xR8i | 1 0810A-5+E205 1 | BLCL-15-5+Vv991 | 1 0810A-5+E205
1010A-5 2xR8i+ +2xR8i| 2 0590A-5+E205 1 | BLCL-24-5+V991 | 2 0590A-5+E205
1110A-5 2xR8i+ +2xR8i| 2 0590A-5+E205 1 | BLCL-24-5+V991 | 2 0590A-5+E205
1530A-5 2xR8i++2xR8i| 2 0810A-5+E205 1 | BLCL-25-5+V991 | 2 0810A-5+E205
1980A-5 3xR8i+ +3xR8i| 3 0810A-5+E205 2 | BLCL-24-5+V991 | 3 0740A-5+E205
2270A-5 3xR8i++3xR8i| 3 0810A-5+E205 2 | BLCL-24-5+V991 | 3 0810A-5+E205
Uy =690V
0320A-7 1xR8i+1xR8i | 1 0340A-7+E205 1 BLCL-13-7+V991 1 0340A-7+E205
0390A-7 1xR8i+1xR8i | 1 0410A-7+E205 1 BLCL-13-7+V991 1 0410A-7+E205
0460A-7 1xR8i+1xR8i | 1 0600A-7+E205 1 BLCL-15-7+V991 1 0480A-7+E205
0510A-7 1xR8i+1xR8i | 1 0600A-7+E205 1 BLCL-15-7+V991 1 0530A-7+E205
0580A-7 1xR8i+1xR8i | 1 0600A-7+E205 1 | BLCL-15-7+4V991 | 1 0600A-7+E205
0660A-7 2xR8i+ +2xR8i| 2 0410A-7+E205 1 BLCL-24-7+V991 | 2 0410A-7+E205
O770A-7 2xR8i+ +2xR8i| 2 0410A-7+E205 1 BLCL-24-7+V991 | 2 0410A-7+E205
0950A-7 2xR8i+ +2xR8i| 2 0600A-7+E205 1 BLCL-25-7+V991 | 2 0530A-7+E205
1130A-7 2xR8i+ +2xR8i| 2 0600A-7+E205 1 BLCL-25-7+V991 | 2 0600A-7+E205
1450A-7 3xR8i+ +3xR8i| 3 0600A-7+E205 2 | BLCL-24-7+V991 | 3 0530A-7+E205
1680A-7 3xR8i+ +3xR8i| 3 0600A-7+E205 2 | BLCL-24-7+V991 | 3 0600A-7+E205
1950A-7 4xR8i+ +4xR8i| 4 0600A-7+E205 2 BLCL-25-7+V991 | 4 0600A-7+E205
2230A-7 4xR8i+ +4xR8i| 4 0600A-7+E205 2 | BLCL-25-7+V991 | 4 0600A-7+E205
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Kaytettavat syottomo- | Kdytettdvat LCL-suoti-| Kaytettavat vaihto-
duulit met suuntaajamoduulit
ACS880-17-... | Runkokoko - — :
M- Tyyppi M- Tyyppi M- Tyyppi
ra = ACS880-104-...  ra rd = ACS880-104-...
2770A-7 6xR8i+ +5xR8i| 6 0600A-7+E205 3 BLCL-25-7+V991 | 5 0600A-7+E205

3310A-7

6xR8i+ +6%xR8i| 6 O0600A-7+E205 3 | BLCL-25-7+V99l | 6 0600A-7+E205
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Sulakkeet
AC-sulakkeet

Huomautuksia:
« Virta-arvoltaan suositeltua suurempia sulakkeita ei saa kayttaa.

« Muidenvalmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulukossa esitetyt
vaatimukset ja jos kdytettavan sulakkeen sulamiskayra ei ylita taulukossa mainitun
sulakkeen sulamiskayraa.

Erikoisnopeat (aR) AC-sulakkeet
Bussmann (IEC/UL) Mersen/Ferraz Shawmut (vain IEC)

ACS880- Tu'f;' " Nimellis- ok I:'::Lna
e Gy MEviea | Nimellis At o Nimells- G0

ra (A) Tyyppi | jénnite tT::s:I- Tyyppi jannite lisjannit-

V) 660 V ) teelld
(AZs) (A2s)

Uy=400V
0450A-3 450 3 700 |170M6411) 690 300000 |SC32AR69V7O0TF| 690 442000
0620A-3 620 3 900 |170M6413| 690 670000 |SC33AR69VO00TF| 690 805000
0730A-3 730 3 1100 |[170M6415| 690 |1300000 SC33AR69VIICTF| 690 1570000
0800A-3 | 800 3 1250 |[170M6416/ 690 |1950000 SC33ARG9VI3CTF| 690 2210000
0870A-3 870 3 1250 |170M6416, 690 |1950000 SC33AR69VI3CTF| 690 2210000
1110A-3 1110 3 1600 |170M6419| 690 3900000 |SC33AR60VI6CTF| 600 |3000000
1210A-3 1210 3 2000 |170M7062) 690 |3950000 - - -
1430A-3 1430 3 2500 |[170M7063| 690 |7800000 - - -
1700A-3 1700 3 2500 |[170M7063| 690 |7800000 - - -
2060A-3 | 2060 6 | 2000 |170M7062| 690 |3950000 - - -
2530A-3 | 2530 6 | 2000 |170M7062| 690 |3950000 - - -
Uy=500V
0420A-5 420 3 700 |170M6411, 690 300000 |SC32AR69V7O0TF| 690 442000
0570A-5 570 3 900 |170M6413, 690 670000 |SC33AR69VO00TF| 690 805000
0640A-5 | 640 3 1000 |170M6414| 690 945000 | SC33AR69VIOCTF| 690 1070000
0710A-5 710 3 1100 |170M6415, 690 |1300000 SC33AR69VIICTF| 690 1570000
0780A-5 780 3 1250 |170M6416, 690 |1950000 SC33AR69VI3CTF| 690 2210000
1010A-5 1010 3 1600 |170M6419| 690 3900000 |SC33AR60VI6CTF| 600 |3000000
1110A-5 1110 3 1600 |170M6419| 690 3900000 |SC33AR60VI6CTF| 600 |3000000
1530A-5 1530 3 2500 |[170M7063| 690 |7800000 - - -
1980A-5 | 1980 6 | 2000 |170M7062| 690 |3950000 - - -
2270A-5 | 2270 6 | 2000 |170M7062| 690 | 3950000 - - -
Uy=690V
0320A-7 320 3 500 |170M6408, 690 95000 |SC32AR69V500TF| 690 160000
0390A-7 390 3 630 |170M6410| 690 210000 |SC32AR69V630TF, 690 315000
0460A-7 | 460 3 700 |170M6411) 690 300000 |SC32AR69V7O0TF| 690 442000
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Erikoisnopeat (aR) AC-sulakkeet

Bussmann (IEC/UL) Mersen/Ferraz Shawmut (vain IEC)
Tulovir- Toimin- Toimin-
ACS880- .. .. Nimellis- ta-aika ta-aika
17-... i Nimellis- | Pt jannit- Nimellis- <
@ e i | jdnnite | teen ol- i jannite |-t nimel-
() | Tyyepi ] : Tyyppi ) lisjgnnit-
V) 6‘2—"053 ) teelld
(A%5) (A%s)

800 |170M6412| 690 465000 |SC32AR69V800TF| 690 660000
900 |170M6413| 690 670000 |SC33AR69VI00TF| 690 805000
1000 |170M6414| 690 945000 | SC33AR6G9VIOCTF| 690 1070000
1250 [170M6416| 690 1950000 |SC33AR69VI3CTF| 690 2210000
1400 |170M6417| 690 2450000 |SC33AR69V14CTF| 690 3030000
1600 |170M6419| 690 3900000 | SC33AR60VI6CTF| 600 |3000000

0510A-7 510
0580A-7 580
0660A-7 660
O770A-7 770
0950A-7 950
1130A-7 1130

W Wl w wl w w

31D | 2500 |170M7063| 690 7800000 - - -
1450A-7 1450

62| 1250 |170M7059| 690 | 965000 - - -
3D | 2500 |170M7063| 690 |7800000 - - -
62| 1250 |170M7059| 690 | 965000 - - -
2000 |170M7062| 690 |3950000 - - -
2000 |170M7062| 690 |3950000 - - -
2000 |170M7062| 690 |3950000 - - -
2000 |170M7062| 690 |3950000 - - -

1680A-7 1680

1950A-7 1950
2230A-7 2230
2T70A-7 2770
3310A-7 3310

O O o o

D vain yksikot, joissa on padkontaktori.
2) Kaikki yksikét.

DC-sulakkeet

Taajuusmuuttajissa, joissa on rinnakkain kytketyt syotto- ja vaihtosuuntaajamoduulit
(runkokoko 2xR8i + 2xR8i ja suuremmat koot), on DC-sulakkeet jokaisen
syottomoduulin lahddssa ja jokaisen vaihtosuuntaajamoduulin syotossa.

Huomautuksia:
« Virta-arvoltaan suositeltua suurempia sulakkeita ei saa kayttaa.

+ Muidenvalmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulukossa esitetyt
vaatimukset ja jos kaytettavan sulakkeen sulamiskayra ei ylita taulukossa mainitun
sulakkeen sulamiskayraa.

DC-sulakkeet

ACS880- ‘ o ) N :l."oin:\inta-aika Pt
17-... Misra Nimellisvirta Bussmann-tyyppi Nimellisjannite ]annltt6e6e(;1 ‘c;llessa
(A) )
(A2s)

Uy =400V

1110A-3 8 1250 170M6416 690 1950000
1210A-3 8 1250 170M6416 690 1950000
1430A-3 8 1400 170M6417 690 2450000
1700A-3 8 1600 170M6419 690 3900000
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DC-sulakkeet

ACS880- L .. | Toiminta-aika Pt
17- N Nimellisvirta .| Nimellisjannite |jannitteenollessa
Maara Bussmann-tyyppi 660 V
(A) V)
(A2s)

61 1400 170M6417 690 2450000
2060A-3

62 1600 170M6419 690 3900000
2530A-3 12 1600 170M6419 690 3900000
Uy =500V
1010A-5
1110A-5 8 1100 170M6415 690 1300000
1530A-5 8 1400 170M6417 690 2450000
1980A-5
2270A-5 12 1400 170M6417 690 2450000
Uy =690V
0660A-7

3)

0770A-7 8 800 170M6546 1250 995000
0950A-7 1000 170M6548 1100 2150000 3)
1130A-7 1100 170M6549 1000 2800000 3
1450A-7 12 1000 170M6548 1100 2150000 3)
1680A-7 12 1100 170M6549 1000 2800000 3
1950A-7 3)
2230A-7 16 1100 170M6549 1000 2800000
2770A-7 22 1100 170M6549 1000 2800000 3
3310A-7 24 1100 170M6549 1000 2800000 3

D systtdmoduulien lihddissa.
2 Vaihtosuuntaajamoduulien tuloissa.
3 Toiminta-aika jannitteellda 1 000 V.

Mitat ja painot
Katso luku Mitat (sivu 245).

Vapaa tila laitteen ymparilla

Vapaata tilaa tarvitaan jaahdytykseen, huoltoon ja/tai mahdollisten
paineenalennusaukkojen kayttamista varten. Noudata myos yleisia mekaanista

asennusta koskevia ohjeita.

Etupuoli Sivuilla Ylapuolella
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
400
Mitattu kaapin
ylaosan pohjale-
1500 59 0 0 15,75

vysta.
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limavirta Lampohavio Melu
ACS880-17-...
m3/h ‘ ft3/min kw dB(A)

Uy=400V

0450A-3 3760 2210 11 75
0620A-3 3760 2210 15 75
0730A-3 3760 2210 18 75
0800A-3 3760 2210 20 75
0870A-3 3760 2210 23 75
1110A-3 7220 4250 27 7
1210A-3 7220 4250 29 7
1430A-3 7220 4250 34 7
1700A-3 7220 4250 45 1
2060A-3 11580 6820 56 78
2530A-3 11580 6820 68 78
Uy =500V

0420A-5 3760 2210 11 75
0570A-5 3760 2210 15 75
0640A-5 3760 2210 15 75
0710A-5 3760 2210 18 75
0780A-5 3760 2210 21 75
1010A-5 7220 4250 27 7
1110A-5 7220 4250 28 v
1530A-5 7220 4250 41 1
1980A-5 11580 6820 51 78
2270A-5 11580 6820 60 78
Uy=690V

0320A-7 3760 2210 13 75
0390A-7 3760 2210 15 75
0460A-7 3760 2210 17 75
0510A-7 3760 2210 19 75
0580A-7 3760 2210 23 75
0660A-7 7220 4250 26 7
O770A-7 7220 4250 29 1
0950A-7 7220 4250 38 1
1130A-7 7220 4250 44 7
1450A-7 11580 6820 54 78
1680A-7 11580 6820 63 78
1950A-7 14440 8500 80 79
2230A-7 14440 8500 87 79
2770A-7 18800 11070 111 79
3310A-7 21660 12750 131 79
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Havioita ei ole laskettu kestavan kehityksen periaatteiden mukaista suunnittelua
koskevan standardin IEC 61800-9-2 mukaan.
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Sinilahtosuotimen tiedot

Sinilahtosuodin on saatavana lisavarusteena +E206 seuraavassa taulukoissa lueteltuihin
taajuusmuuttajatyyppeihin. Taulukossa on annettu kaytettyjen suotimien ja
suodinkenttien tyypit ja tekniset tiedot. Taulukossa mainittuja vakiosuotimia
kdytettdessa ei tarvita virran kuormitettavuuskerrointa.

Voit tiedustella muiden taajuusmuuttajatyyppien sinilahtésuodinten saatavuutta
lahimmalta ABB:n myyntiedustajalta.

Kaytettavat sinisuo-| Nimellis- Jaahdytystiedot Mitat
timet virta
ACS880-17-... Mis- Lﬁmrii.i ha- limavirta Leveys Paino
i Tyyppi vio

A kw m3/h (ft3/min) mm kg
Uy=400V
0450A-3 1 NSIN-0485-6 447 2 700 (410) 400 350 (770)
0620A-3 1 | NSIN-0900-6 783 5 2000 1000 550
0730A-3 1 NSIN-0900-6 783 5 2000 1000 550
0800A-3 1 NSIN-1380-6 1201 7 2000 1000 750
0870A-3 1 NSIN-1380-6 1201 7 2000 1000 750
1110A-3 1 NSIN-1380-6 1201 7 2000 1000 750
1210A-3 1 NSIN-1380-6 1201 7 2000 1000 750
Uy =500V
0420A-5 1 NSIN-0485-6 447 2,5 700 (410) 400 350 (770)
0570A-5 1 NSIN-0900-6 783 6 2000 1000 550
0640A-5 1 NSIN-0900-6 783 6 2000 1000 550
0710A-5 1 | NSIN-0900-6 783 6 2000 1000 550
0780A-5 1 NSIN-0900-6 783 6 2000 1000 550
1010A-5 1 NSIN-1380-6 1201 8 2000 1000 750
1110A-5 1 NSIN-1380-6 1201 8 2000 1000 750
Uy=690V
0320A-7 1 NSIN-0485-6 447 3 700 (410) 400 350 (770)
0390A-7 1 NSIN-0485-6 447 3 700 (410) 400 350 (770)
0460A-7 1 NSIN-0900-6 783 6 2000 1000 550
0510A-7 1 NSIN-0900-6 783 6 2000 1000 550
0580A-7 1 NSIN-0900-6 783 7 2000 1000 550
0660A-7 1 | NSIN-0900-6 783 7 2000 1000 550
0770A-7 1 NSIN-0900-6 783 7 2000 1000 550
0950A-7 1 NSIN-1380-6 1201 9 2000 1000 750
1130A-7 1 NSIN-1380-6 1201 9 2000 1000 750
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Syottokaapeleiden koot

Seuraavassa taulukossa annetaan kupari- ja alumiinikaapelien tyypit, joissa on

konsentrinen kuparisuoja, mitoitettuna nimellisvirran mukaan.

ACS880-17-... IECD) us?
Alumiinikaapelin koko Kuparikaapelin koko Kuparikaapelin koko
mm?2 mm?2 AWG/kcmil

Uy =400V

0450A-3 2% (3%x240+72Cu) 2% (3x150 +70) 2 % (3 x 300 kemil)
0620A-3 3 x (3 %185+ 57 Cu) 2 x (3 %240 +120) 3 x (3 x 250 kemil)
0730A-3 4 x (3 x240 + 72 Cu) 2 x (3 %240 +120) 3 x (3 x 500 kemil)
0800A-3 4 x (3 x240+72Cu) 2 x (3 x240 +120) 3 x (3 x 500 kcmil)
0870A-3 4 x (3 x 240 + 72 Cu) 3 x (3 x240 +120) 3 x (3 x 500 kemil)
1110A-3 4 x (3 x 300 + 88 Cu) 3 x (3 x 300 +150) 4 x (3 x 400 kemil)
1210A-3 5x (3 x240 +72Cu) 4 x (3 x 240 +120) 4 x (3 x 500 kcmil)
1430A-3 6 x (3 x240 + 72 Cu) 4 x (3 x 300 +150) 5 x (3 x 400 kcmil)
1700A-3 7 % (3x240 + 72 Cu) 6 x (3 x 240 +120) 6 x (3 x 400 kecmil)
2060A-3 9 x (3 x 240 + 72 Cu) 7 x (3 x 240 + 120) 7 x (3 x 500 kcmil)
2530A-3 9 x (3 x 300 + 88 Cu) 8 x (3 x 240 +120) 8 x (3 x 500 kcmil)
Uy =500V

0420A-5 2 x (3 %185 + 57 Cu) 2 x (3 x150 + 70) 2 x (3 x 300 kcmil)
0570A-5 3 x(3x185+ 57 Cu) 3x(3x120 +70) 3 x (3 x 300 kemil)
0640A-5 4 x (3 x 185 + 57 Cu) 3 x(3x185 +95) 3 x (3 x 350 kemil)
0710A-5 4 x (3 x185 + 57 Cu) 3 x(3x185+95) 3 x (3 x 350 kemil)
0780A-5 4 x (3 x185 + 57 Cu) 3 x (3 x185 +95) 3 x (3 x 350 kemil)
1010A-5 5x (3 x185 + 57 Cu) 4 x (3 x185 +95) 4 x (3 x 400 kcmil)
1110A-5 4 x (3 x 300 + 88 Cu) 3 x (3 x 300 +150) 4 x (3 x 400 kcmil)
1530A-5 7 x (3 %240 + 72 Cu) 5 x (3 x 240 + 120) 6 x (3 x 400 kcmil)
1980A-5 8 x (3 x 240 + 72 Cu) 6 x (3 x 300 +150) 6 x (3 x 500 kcmil)
2270A-5 8 x (3 x 300 + 88 Cu) 7 x (3 %240 +120) 7 x (3 x 500 kemil)
Uy =690V

0320A-7 2 x (3x150 + 41 Cu) 2 x (3 x95+50) 2% (3x4/0 AWG)
0390A-7 2 x (3x185+ 57 Cu) 2x(3x120+70) 2 x (3 x 250 kcmil)
0460A-7 3x(3x185+ 57 Cu) 3x (3 x120 +70) 3 x (3 x 300 kemil)
0510A-7 3 x (3 %185+ 57 Cu) 3x(3x120 +70) 3 x (3 x 300 kcmil)
0580A-7 3 x (3 %185+ 57 Cu) 3x(3x120 +70) 3 x (3 x 300 kcmil)
0660A-7 3x(3x240 +72Cu) 3 x (3 x 150 + 70) 3 x (3 x 300 kcmil)
O770A-7 4 x (3 x185 + 57 Cu) 3x(3x185+95) 3 x (3 x 350 kemil)
0950A-7 4 x (3 x 240 + 72 Cu) 3 x (3 x240 +120) 3 x (3 x 500 kemil)
1130A-7 4 x (3 x 300 + 88 Cu) 5x (3 x 150 + 70) 4 x (3 x 400 kemil)
1450A-7 6 x (3 x240 + 72 Cu) 5 x (3 x 240 + 120) 5 x (3 x 400 kcmil)
1680A-7 7 x (3 %240 + 72 Cu) 6 x (3 x 240 +120) 6 x (3 x 500 kcmil)
1950A-7 8 x (3 x240 +72Cu) 8 x (3 x 185 + 95) 6 x (3 x 500 kcmil)



ACS880-17-...

IECY
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us?

Alumiinikaapelin koko

Kuparikaapelin koko

Kuparikaapelin koko

mm?2

mm?2

AWG/kcmil

2230A-7
27T70A-7
3310A-7

9 x (3 %240 + 72 Cu)
10 x (3 x 300 + 88 Cu)
12 x (3 x 300 + 88 Cu)

7 x (3 x240 + 120)
9 x (3 x 240 +120)
9 x (3 x300 +150)

7 % (3 x 500 kcmil)
7 % (3 x 500 kcmil)
9 x (3 x 500 kcmil)

) Kaapeleiden mitoitus perustuu enintdan yhdeksalle kaapelille, jotka on asetettu kaapelihyllylle rinnakkain.
Jarjestelmassa on kolme tikastukea, jotka on asetettu paallekkain, kdyttdympariston lampatila on 30 °C,
jarjestelmassa on PVC-eristys ja pinnan lampétila 70 °C (IEC/SFS-EN 60204-1ja IEC 60364-5-52/2001). Jos olosuhteet
poikkeavat tastd, mitoita kaapelit paikallisten turvamaaraysten mukaan sopivaa syottéjannitettd ja taajuusmuuttajan
kuormitusvirtaa kayttaen.

F) Kaapelien mitoitus perustuu NEC-taulukkoon 310-15(B)(16) (kuparijohtimet) seka 75 °C:n johdineristykseen, kun
kayttéympariston lampotila on 40 °C. Kanavassa, kaapelissa tai maassa (suoraan haudattuna) voi olla enintdan
kolme virrallista johdinta. Jos olosuhteet poikkeavat tasta, mitoita kaapelit paikallisten turvamaaraysten mukaan
sopivaa syottdjannitettd ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa kayttden.
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Lahtokaapeleiden koot

Seuraavassa taulukossa annetaan kupari- ja alumiinikaapelien tyypit, joissa on
konsentrinen kuparisuoja, mitoitettuna nimellisvirran mukaan.

Huomautus: Jos taajuusmuuttajassa eiole yhteista moottoriliitinkenttaa (lisavaruste
+H359), yhteisia l[ahtoliittimia (lisavaruste +H366) tai sinisuodinta (lisavaruste +E206),
taajuusmuuttajan jokainen vaihtosuuntaajamoduuli kaapeloidaan moottoriin erikseen.

ACS880-17-... IEc) us?
Alumiinikaapelin koko Kuparikaapelin koko Kuparikaapelin koko
mm?2 mm?2 AWG/kcmil

Uy=400V

0450A-3 2x(3x240 +72Cu) 2x(3x185+95) 2 % (3 x 300 kemil)
0620A-3 4 x (3 x150 + 41 Cu) 3 x (3 x150 +70) 3 x (3 x 300 kemil)
0730A-3 4 x (3 x240 + 72 Cu) 3x (3 %240 +120) 3 x (3 x 500 kcmil)
0800A-3 4 x (3 x240 + 72 Cu) 3 x (3 %240 +120) 3 x (3 x 500 kcmil)
0870A-3 4 x (3 x240 + 72 Cu) 3 x (3 %240 +120) 3 x (3 x 500 kcmil)
1110A-3 6 x (3 %185 + 57 Cu) 4 x (3 x 240 + 120) 4 x (3 x 500 kcmil)
1210A-3 6 x (3 x 240 + 72 Cu) 6 x (3x 150 +70) 6 x (3 x 300 kemil)
1430A-3 8 x (3 x 185 + 57 Cu) 6 x (3 x 185 + 95) 6 x (3 x 350 kemil)
1700A-3 8 x (3 x240 + 72 Cu) 6 x (3 x 240 + 120) 6 x (3 x 500 kcmil)
2060A-3 9 x (3 x240 + 72 Cu) 6 x (3 x 300 + 150) 9 x (3 x 350 kcmil)
2530A-3 12 x (3 x 240 + 72 Cu) 9 x (3 x 240 + 120) 9 x (3 x 500 kcmil)
Uy =500V

0420A-5 2% (3%x240+72Cu) 2% (3x150 +70) 2 % (3 x 300 kcmil)
0570A-5 3 x (3 %185+ 57 Cu) 2 x (3 %240 +120) 2 x (3 x 500 kcmil)
0640A-5 4 x (3 x185 + 57 Cu) 4 x (3 x150 +70) 4 x (3 x 350 kcmil)
0710A-5 4 x (3 x185 + 57 Cu) 4 x (3 x150 + 70) 4 x (3 x 350 kemil)
0780A-5 4 x (3 x185 + 57 Cu) 4 x (3 x150 + 70) 4 x (3 x 350 kemil)
1010A-5 6 x (3 x 150 + 41 Cu) 4 x (3 x185 +95) 4 x (3 x 400 kemil)
1110A-5 6 x (3 x185 + 57 Cu) 4 x (3 x 240 +120) 4 x (3 x 500 kcmil)
1530A-5 8 x (3 x185 + 57 Cu) 6 x (3 x185 +95) 6 x (3 x 400 kcmil)
1980A-5 9 x (3 x240 + 72 Cu) 6 x (3 x 300 + 150) 9 x (3 x 350 kcmil)
2270A-5 12 x (3 x 185 + 57 Cu) 9 x (3 x 185 + 95) 9 x (3 x 400 kcmil)
Uy=690V

0320A-7 2 x (3x150 + 41 Cu) 2% (3x95+50) 2 x (3x4/0 AWG)
0390A-7 2 x (3 %185+ 57 Cu) 2% (3x150 +70) 2 % (3 x 250 kcmil)
0460A-7 3 x (3 %185+ 57 Cu) 2 x (3 %240 +120) 2 x (3 x 500 kcmil)
0510A-7 3 x(3x185+ 57 Cu) 2 x (3 x240 +120) 2 x (3 x 500 kcmil)
0580A-7 3x (3 %185+ 57 Cu) 2 x (3 x240 +120) 2 x (3 x 500 kcmil)
0660A-7 4 x (3 x150 + 41 Cu) 4 x (3x120 +70) 3 x (3 x 300 kemil)
0770A-7 4 x (3 x 185 + 57 Cu) 4 x (3x120 + 70) 4 x (3 x 300 kemil)
0950A-7 6 x (3 x150 + 41 Cu) 4 x (3 x185 +95) 4 x (3 x 350 kcmil)
1130A-7 6 x (3 %185 + 57 Cu) 4 x (3 x 240 + 120) 4 x (3 x 500 kcmil)
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ACS880-17-... IECD) us?
Alumiinikaapelin koko Kuparikaapelin koko Kuparikaapelin koko
mm?2 mm?2 AWG/kcmil

1450A-7 9 x (3 x150 + 41 Cu) 6 x (3 x 185+ 95) 6 x (3 x 350 kcmil)
1680A-7 9 x (3 x185 + 57 Cu) 6 x (3 x 240 + 120) 6 x (3 x 500 kcmil)
1950A-7 9 x (3 x240 +72Cu) 6 x (3 %300 +150) 8 x (3 x 350 kemil)
2230A-7 12 x (3 x 185 + 57 Cu) 9 x (3 x185 +95) 8 x (3 x 500 kcmil)
2770A-7 12 x (3 x 240 + 72 Cu) 12 x (3 x 185 + 95) 10 x (3 x 500 kcmil)
3310A-7 12 x (3 x 300 + 88 Cu) 12 x (3 x 240 + 120) 12 x (3 x 500 kcmil)

Vain XLPE-eristettyna

) Kaapeleiden mitoitus perustuu enintaan 9 kaapelille, jotka on asetettu kaapelihyllylle rinnakkain, kolme tikastukea,
jotka on asetettu paallekkain, kdayttoympariston lampétila 30 °C, PVC-eristys, pinnan lampétila 70 °C
(IEC/SFS-EN 60204-1 ja IEC 60364-5-52/2001). Jos olosuhteet poikkeavat tasta, mitoita kaapelit paikallisten
turvamaardysten mukaan sopivaa sydttdjannitetta ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa kayttaen.

] Kaapelien mitoitus perustuu NEC-taulukkoon 310-15(B)(16) (kuparijohtimet) seka 75 °C:n johdineristykseen, kun
kayttdympariston lampdtila on 40 °C. Kanavassa, kaapelissa tai maassa (suoraan haudattuna) voi olla enintdan
kolme virrallista johdinta. Jos olosuhteet poikkeavat tasta, mitoita kaapelit paikallisten turvamaaraysten mukaan
oikeaa syottdjannitettd ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa kayttaen.

Tehokaapeleiden liittimien ja kaapelilapivientien tiedot

Kaapelilapivientien sijainnit ja koot nakyvat taajuusmuuttajan mukana toimitetuissa
mittapiirroksissa seka tassa oppaassa olevissa esimerkkipiirroksissa.

Virtakiskon liitinmateriaali: tinattu kupari.

Syoton ja vaihtosuuntaajan ohjausyksikoiden liitantojen
tiedot

Katso luku

Riviliittimen X504 liitantatiedot

Liittimiin sopivat kaapelit:

- kiinted johdin, 0,08...4 mmz2 (28...12 AWG).

- holkilla varustettu kerrattu johdin, 0,14...2,5 mm2 (24...12 AWG).
- holkiton kerrattu johdin, 0,08...2,5 mm2 (28...12 AWG).

Kuorimispituus: 10 mm.
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Sahkoverkon tekniset tiedot

Jannite (U;)

Verkon tyyppi

Taajuus

400V -yksikoét: 380...415 V AC, 3-vaiheinen,  10%. limoitetaan tyyppikilvessa
tyypillisena syo6ttéjannitetasona (3~ 400 V AC)

500V -yksik6t: 380...500 V AC, 3-vaiheinen, * 10%. Iimoitetaan tyyppikilvessa
tyypillisina syottéjannitetasoina (3~ 400/480/500 V AC).

690 V -yksikot:

IEC:

525...690 V AC, 3-vaiheinen, + 10 %

Kulmasta maadoitetut kolmioverkot: 525...600 V AC

UL/CSA:

525...600 V AC

limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena sy6ttojannitetasona (3~ 525/600/690 V
AC)

Maadoitetut TN-verkot ja maadoittamattomat IT-verkot

50/60 Hz, vaihtelu 5 % nimellistaajuudesta

Epdsymmetria

Enintdan *3 % nimellisesta vaiheiden vdlisesta syottéjannitteesta

Oikosulkukestoisuus
(IEC/SFS-EN 61439-1)

IEC/EN 61439-1:2009
Runkokoko 1xR8i + 1xR8i:

Suurin sallittu mahdollinen oikosulkuvirta (/..): 65 kA. Tulokaapeli taytyy varus-
taa sulakkein seuraavasti:

enintaan 1250 A gG
Suurin sallittu toiminta-aika edellda mainituille sulakkeille on < 0,1 s.
Runkokoko 2xR8i + 2xR8i ja suuremmat koot:

Dynaaminen nimelliskestovirta (lpk): 105 kA (143 kA, jos yksikdssa on ilmakat-
kaisija mutta ei maadoituskytkintd)

Terminen nimelliskestovirta (/,,): 50 kA / 1s (65 kA / 1, jos yksikdssd on ilma-
katkaisija mutta ei maadoituskytkintd)

Oikosulkuvirran suojaus
(UL 508A, CSA C22.2
No. 14-13)

Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksi verkossa, joka pystyy syottamaan enin-
tdan 100 000 rms:n symmetrista virtaa jannitteen ollessa enimmillaan 600V,
kun syottokaapelin suojaus tapahtuu T-luokan sulakkeilla.

Perustaajuuden tehoker-
roin (cos phi;)

0,99

Harmoninen sar6

Harmoninen saro alittaa IEEE519-standardin maarittamat rajat.

R Jannitteen THD (%) Virran THD (%)
20 3 250
100 0,8 2,51

D Muut kuormat saattavat vaikuttaa THD-arvoon.

THD = Harmoninen kokonaissaro. Jannitteen THD maaraytyy oikosulkusuhteen
(Rsc) mukaan. Sardén spektri sisdltad myds interharmoniset yliaallot.

Rsc = Isc/IN

Is. = yhteisessa kytkentapisteessa (PCC) esiintyva oikosulkuvirta
Iy = syottoyksikon nimellisvirta

I, n's harmoninen yliaalto
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Moottoriliitannat

Moottorityypit Epatahtimoottorit, kestomagneettimoottorit, AC-epatahtiservomoottorit ja
ABB:n reluktanssimoottorit (SynRM-moottorit)
Jannite (U>) 0...U;, 3-vaiheinen symmetrinen, U,,,, kentanheikennyspisteessa
Taajuus (f5) 0...500 Hz (0...120 Hz sinilaht6suotimilla [lisavaruste +E206])
- Lisdtietoja suuremmista laht6taajuuksista saa ABB Oy:n Kotimaan tuote-
myynnista.

- Kaytto yli150 Hz:n taajuudella saattaa vaatia tyyppikohtaisen kuormitetta-
vuuden pienennyksen. Lisdtietoja saa ABB:n paikalliselta edustajalta.

Virta Katso nimellisarvotaulukot.

Kytkentataajuus 3 kHz (tyypillinen) Kytkentdtaajuus voi vaihdella runkokoon ja jannitteen mu-
kaan. Kysy tarkat arvot lahimmalta ABB:n edustajalta.

Moottorikaapelin suositel-| 500 m

tu maksimipituus . . o L o
Huomautus: Pidemmat kaapelit aiheuttavat moottorijannitteen laskun, mika

rajoittaa kadytettdvissa olevaa moottorin tehoa. Jannitteen ja tehon lasku
riippuu moottorikaapelien pituudesta ja ominaisuuksista. Saat lisdtietoja
ABB:Ita. Huomaa my®ds, ettd myds taajuusmuuttajan lahddssa oleva valinnainen
sinisuodin aiheuttaa jannitteen laskua.

Huomautus: Yli 150 m:n pituiset kaapelit eivat valttamatta tayta EMC-direktiivin
vaatimuksia.

Hyotysuhde
Noin 97 % nimellisteholla

Tehokkuutta ei lasketa kestavan kehityksen periaatteiden mukaista suunnittelua
koskevan standardin IEC 61800-9-2 mukaan.

Energiatehokkuustiedot (kestavan kehityksen mukaista
suunnittelua koskevat tiedot)

Taajuusmuuttajasta ei toimiteta energiatehokkuustietoja. Jarrutusenergiaa
hyddyntavat taajuusmuuttajat on vapautettu EU:n kestavan kehityksen mukaista
suunnittelua koskevista vaatimuksista (asetus EU/2019/1781, §2.3.c) seka
Ison-Britannian vastaavista vaatimuksista (Regulation SI 2021 No. 745).

Optiset komponentit

Optisen kaapelin tekniset tiedot:

« Varastointilampdtila: -55 ... +85 °C

« Asennuslampétila: -20 ... +70 °C

«  Suurin hetkellinen vetolujuus: 50 N

« Pienin lyhytkestoisen taivutuksen sade: 25 mm
« Pienin pitkakestoisen taivutuksen sade: 35 mm
«  Suurin pitkdkestoinen vetolujuus: 1 N

«  Taivutus: enintdan 1 000 syklia
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Tavallisesti ABB:n taajuusmuuttajatuotteissa kdytetaan 5 ja 10 megabaudin optisia
Avago Technologies’ Versatile Link -komponentteja. Huomaa, etta optisen komponentin
tyyppi ei suoraan vaikuta todelliseen tiedonsiirtonopeuteen.

Huomautus: Valokuituliitannan optisten komponenttien (Iahetin ja vastaanotin) tulee
olla samantyyppisia.

Muovivalokuitukaapeleita (POF-kaapeleita) voidaan kayttdaa seka 5 MBd:n etta 10 MBd:n
optisten komponenttien kanssa. 10 MBd:n komponenttien kanssa voidaan kayttaa
myds Hard Clad Silica (HCS®) -kaapeleita, joilla voidaan kayttaa pidempia
tiedonsiirtoetaisyyksia vahaisen vaimennuksen ansiosta. HCS®-kaapeleita ei voi kayttaa
5 MBd:n optisten komponenttien kanssa.

POF- ja HCS®-kaapelien valokuituliitannan maksimipituudet ovat 20 ja 200 metria.

Suojausluokat

Kotelointiluokat (IEC/EN | IP22 (vakio), IP42 (lisdvaruste +B054), IP54 (lisdvaruste +B055)
60529)

Kotelointityypit (UL50) |UL-tyyppil (vakio), UL-tyyppil (lisdvaruste +B054), UL-tyyppi 12 (lisdvaruste
+B055). Vain sisakayttoon.

Valokaariluokka B - KOKOONPANO, joka suojaa henkil6t ja KOKOONPANON valokaariolosuh-
(IEC TR 61641) teissa.
Testattu seuraavalla jannitteella valokaarivirralla 65 kA 300 millisekunnin ajan:

« 400V yksikot ("-3" taajuusmuuttajan tyyppikoodissa): 420 V
« 500V yksikot ("-5" taajuusmuuttajan tyyppikoodissa): 550 V
« 690V yksikot ("-7" taajuusmuuttajan tyyppikoodissa): 760 V

Ylijanniteluokka Il lukuun ottamatta aputehokytkentja (puhaltimet, ohjaus, lammitys, valaistus
(IEC/EN 60664-1) jne), jotka kuuluvat luokkaan II.

Suojausluokka (IEC/SFS-| |
EN 61800-5-1)
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Taajuusmuuttajien kayttdymparistojen rajat on annettu seuraavassa. Taajuusmuuttajaa
saa kayttaa vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.

Kaytto
kiintedsti asennettuna

Varastointi
suojapakkauksessa

Kuljetus
suojapakkauksessa

Asennuspaikan korkeus |0...2 000 m merenpinnan
ylapuolella YIi 2000 m:n
korkeuksilla ota yhteytta

ABB:hen.

Lahdon kuormitettavuus
alenee yli 1 000 m:ssa.

IlIman lampdtila 0...+40°C Tiivistyminen

ei sallittu.

Lahd6n kuormitettavuus
alenee [ampétilassa
+40...+50 °C.

UL- ja CSA-vaatimusten
mukaisissa asennuksissa
ymparéivanilman lampo-

tila voi olla enintaan
40 °C.

Suhteellinen ilmankos- Maks. 95 %

teus

-40...+70 °C
(-40...+158 °F)

Maks. 95 %

-40...+70 °C
(-40...+158 °F)

Maks. 95 %

Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on syovyttavia kaasuja, suhteellinenilman-
kosteus saa olla enintaan 60 prosenttia.

liIman epapuhtaudet IEC / SFS-EN 60721-3-

IEC 60721-3-1:1997

IEC 60721-3-2:1997

3:2002 Kemialliset kaasut: Luok- | Kemialliset kaasut: luok-

Kemialliset kaasut: luok- ka1C2. ka 2C2
ka3C2 Kiintedt hiukkaset: Luok- | Kiinteat hiukkaset: luokka

Kiintedt hiukkaset: luokka | ka 1S3 (pakkauksen tay- 252

3S2 (suojausluokassa | tyy tukea tatd, muutoin
IP20: 3S1). Sahkoa johta- 1S2)
va poly ei sallittu.
Pollution degree -luokitus 2

IEC/SFS-EN 60664-1
Tarina
IEC/SFS-EN 61800-5-1

IEC 60068-2-6:2007, SFS-
EN 60068-2-6:2008

IEC / SFS-EN 60721-3-
3:2002

10...57 Hz, enintaan
0,075 mm:n siirtyma-
amplitudi
57...150 Hz1g

Laivakayttoon suunnitel-
tu rakenne (lisdavaruste
+C121): enintddan 1 mm
(5...13.2 H2), enintaan

0,7 g (13.2...100 Hz), sini-

muotoinen

Iskut

IEC 60068-2-27:2008,
SFS-EN 60068-2-27:2009

Ei sallittu

IEC / SFS-EN 60721-3-
1:1997

10...57 Hz, enintaan
0,075 mm:n siirtyma-
amplitudi

57...150 Hz1g

Pakattuna 100 m/s?2 ,
11 ms

IEC / SFS-EN 60721-3-
2:1997

2...9 Hz, enintaan
3,5 mm:n siirtymaamplitu-
di
9...200 Hz10 m/s?

Pakattuna 100 m/s2 ,
11 ms
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Kuljetus

Taajuusmuuttajan sallitut kuljetustavat ja kuljetusolosuhteet annetaan seuraavassa
taulukossa. Kuljetusolosuhteiden on taytettava myos kohdassa

maaritetyt ymparistoarvot. maaritetyt ymparistoarvot. Jos
kuljetus ei ole saalta suojattu, taajuusmuuttaja on pakattava merikuljetuspakkaukseen
(lisavaruste +P912).

Pakkaustyyppi Menetelma Saalta suojatut Saalta suojaamattomat
olosuhteet olosuhteet
(IEC 60721-3-2) (IEC 60721-3-2)
Vakiopakkaus Maantiekuljetus, 2K12: Kuljetus ilman Ei sallittu.
Puulaatikko Ientgku!jetus, _ Iémpétilan jq kosteuden
merikuljetus (kontissa) |hallintaa sallittu.
Pystysuora

Ajoneuvoa koskevat
erityisvaatimukset:
Korotettu kontti
(high-cube). ABB
suosittelee konttien
kosteudenpoistopussien
kayttoa
merikuljetuksissa.

Merikuljetuspakkaus Maantiekuljetus, 2K12: Kuljetus ilman 2K14: Saalta

(lisdvaruste +P912) lentokuljetus, lampétilan ja kosteuden |suojaamaton kuljetus
o . merikuljetus (kontissa) |hallintaa sallittu. maailmanlaajuisesti.

Vaneripaallysteinen .

puulaatikko Ajoneuvoa koskevat

Pystysuuntainen erityisvaatimukset:

Korotettu kontti
(high-cube). ABB
suosittelee konttien
kosteudenpoistopussien
kayttoa
merikuljetuksissa.

Varastointiolosuhteet

Taajuusmuuttajan sallitut varastointisuhteet kuvataan seuraavassa taulukossa. Sailyta
taajuusmuuttaja pakkaukseensa pakattuna. ABB suosittelee merikuljetuspakkausta
(lisavaruste +P912), jos taajuusmuuttaja varastoidaan pitkakestoisesti.
Varastointiolosuhteiden on taytettava myos kohdassa

maaritetyt ymparistoarvot.

Pakkaustyyppi Varastointiolosuhteet (IEC 60721-3-1)

Vakiopakkaus 1K20: Enintaan 24 kuukautta suljetuissa tiloissa (hallittu lampétila ja kosteus).
Puulaatikko 1K22: Enintaan 6 kuukautta suljetuissa tiloissa (ei lampdtilan ja kosteuden
Pystysuora hallintaa).

1K23, 1K24: Enintdan 3 kuukautta suojatuissa tiloissa (sateelta ja suoralta
auringonvalolta suojaava katto).

1K25...1K27: Enintdan 48 tuntia lastaustoimintojen valillda ulkoilmassa (ei
suojausta).
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Pakkaustyyppi Varastointiolosuhteet (IEC 60721-3-1)

Merikuljetuspakkaus 1K20: Enintaan 24 kuukautta suljetuissa tiloissa (hallittu lampétila ja kosteus).
(lisdvaruste +P912) 1K22: Enintdan 12 kuukautta suljetuissa tiloissa (ei lampdtilan ja kosteuden
Vaneripaillysteinen puu- hallintaa).

laatikko 1K23, 1K24: Enintaan 12 kuukautta suojatuissa tiloissa (sateelta ja suoralta
Pystysuuntainen auringonvalolta suojaava katto).

1K25...1K27: Enintdan 1 kuukausi ulkoilmassa (ei suojausta). Ei suositella,
mutta voidaan sallia tilapaisesti.

Varit
RAL Classic 7035, RAL Classic 9017.

Materiaalit

Taajuusmuuttaja

Katso Recycling instructions and environmental information for ACS880

cabinet-installed drives and multidrive modules (3AXD50000153909, englanninkielinen).
Taajuusmuuttajapakkaukset

. VaneriV

« Puu

«  PET (pakkausnauhat)

+ PE (VCl-kalvo)

«  Metalli (kiinnityspuristimet, ruuvit).

« VCl-emitterikapselit

» Kosteudenpoistoaine (savi).
1) vain merikuljetuspakkaus

Lisavarustepakkaukset
« Kartonkia
+ Voimapaperi
«  PP-muovi (pakkausnauhat)
+  PE (muovikalvo, kuplamuovi)
- Vaneri, puu (vain raskaat osat)

Materiaalit vaihtelevat pakattavan laitteen tyypin, koon ja muodon mukaan. Tyypillinen
pakkaustapa on pahvilaatikko, jossa tyhja tila on taytetty paperilla tai kuplamuovilla.
Piirikorttien ja vastaavien osien pakkauksissa kdytetaan staattiset sahkopurkaukset
estavia pakkausmateriaaleja.

Kayttooppaat

Painetut kayttéoppaat on valmistettu kierratettavasta paperista. Tuotekohtaiset
kayttéohjeet ovat saatavana Internetissa.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000153909&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000153909&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Laitteen havittaminen

Taajuusmuuttajan padkomponentit voidaan kierrattaa. Kierratys sadastaa luonnonvaroja
ja energiaa. Tuotteen osat ja materiaalit on purettava ja lajiteltava.

Kaikki metallit, kuten terds, alumiini, kupari ja sen seokset seka arvometallit voidaan
kierrattaa raaka-aineena. Muovit, kumi, pahvi ja muut pakkausmateriaalit voidaan
kayttaa energiantuotannossa. Painetut piirilevyt ja suuret elektrolyyttikondensaattorit
on kasiteltava erikseen standardin IEC 62635 mukaisesti. Kierratyksen helpottamiseksi
muoviosat on merkitty tunnistuskoodeilla.

Lisatietoja ymparistoasioista seka ohjeita kierratysalan toimijoille antaa ABB:n
paikallinen edustaja. Kayttdian loputtua laite on kasiteltava kansainvalisten ja
paikallisten maaraysten mukaisesti. Katso ACS880 cabinet-installed drives and
multidrives modules recycling instructions and environmental information
(3AXD50000153909, englanninkielinen).

Standardit

Standardi Tiedot

Eurooppalainen sahkoturvallisuus

EN 61800-5-1:2007 + A1:2017 + Nopeussaadetyt sahkokaytdt — Osa 5-1: Turvallisuusvaatimukset —
Al11:2021 Sahko, lampé ja energia
IEC 61800-5-1:2007 + Amd1:2016

Sahkémagneettinen yhteensopivuus (EMC)

EN 61800-3:2004 + A1:2012 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 3: EMC
*|IEC 61800-3 ed. 2.1 (2007 + requirements and specific test methods
Amd1:2011)

* Otayhteys ABB:hen, jos tarvitset lisatietoja standardin IEC 61800-
3 ed. 3.0 (2017) vaatimusten tayttamisesta.

IEC 60533:2015 Electrical and electronic installations in ships - Electromagnetic
compatibility (EMC) - Ships with a metallic hull

IEC 62742:2021 Electrical and electronic installations in ships — Electromagnetic
compatibility (EMC) - Ships with a non-metallic hull?)

Pohjois-Amerikassa voimassa olevat tuotevaatimukset

UL 508A: 2nd edition Industrial Control Panels 2

CSA C22.2 No. 14-18, 13th edition  |Industrial Control Equipment 2)

Enclosure and environmental protection

EN 60529:1991 + A2:2013 + AC:2019 | Sahkoélaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)
IEC 60529:1989 + Amd1:1999 +
Amd2:2013 + Cor1:2019

UL 50: 12th edition Enclosures for Electrical Equipment, Non-Environmental Considera-
tions

UL 50E: 1st edition Enclosures for Electrical Equipment, Environmental Considerations

CSA C22.2 No. 94,1-15 Enclosures for Electrical EQuipment, Non-Environmental Considera-
tions

CSA C22.2 No. 94,2-15 Enclosures for Electrical EQuipment, Environmental Considerations

D vaatimusten tayttaminen edellyttaa suodatusta, vaimennusta ja osastointia koskevia erityisjarjestelyja.
2 Taajuusmuuttajat, joissa on lisévaruste +C129 tai +C134.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000153909&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000153909&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000153909&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Merkinnat

Seuraavat merkit kiinnitetdan taajuusmuuttajaan:

e

CE-merkinta

Tuote noudattaa EU:n lainsaadant6a. Lisatietoja EMC-vaatimusten tayttdmisestd on taajuus-
muuttajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

UK
CA

UKCA (UK Conformity Assessed) -merkinta

Tuote noudattaa sovellettavaa Ison-Britannian lakia (Statutory Instruments). Merkinta vaadi-
taan Isossa-Britanniassa (Englannissa, Walesissa ja Skotlannissa) markkinoille tuotavilta
tuotteilta.

GUS

LISTED

UL-hyvaksytty Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

Underwriters Laboratories on testannut ja arvioinut tuotteen pohjoisamerikkalaisten stan-
dardien edellyttaman vaatimustenmukaisuuden. Voimassa enintaan 600 V:n nimellisjannit-
teella.

TUV Safety Approved -merkinta (toiminnallinen turvallisuus)

Tuote sisaltda Safe torque off -toiminnon ja mahdollisesti muita valinnaisia turvatoimintoja,
jotka TUV on sertifioinut asianmukaisten toiminnallista turvallisuutta koskevien standardien
mukaisesti. Koskee taajuusmuuttajia ja vaihtosuuntaajia; ei koske sy6tto-, jarru-, tai DC/DC-
muuttajayksikkoja tai -moduuleja.

CSA-sertifiointimerkintad Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

CSA Group on testannut ja arvioinut tuotteen pohjois-amerikkalaisten standardien edellytta-
man vaatimustenmukaisuuden. Hyvaksynnat ovat voimassa enintaan 600 V:n nimellisjannit-
teella.

EAC (Eurasian Conformity) -merkinta

Tuote noudattaa Euraasian tulliliiton teknisia vaatimuksia. EAC-merkinta vaaditaan Vengjalla,
Valko-Vendjalla ja Kazakstanissa.

®

Electronic Information Products (EIP) -merkinta, joka sisdltaad Environment Friendly Use Period
(EFUP) -tiedon.

Tuote noudattaa vaarallisia aineita koskevaa People’s Republic of China Electronic Industry
Standard -standardia (SJ/T 11364-2014). EFUP-aika on 20 vuotta. Kiinan RoHS Il -vaatimus-
tenmukaisuusvakuutus on saatavana osoitteesta https://library.abb.com.

RCM-merkinta

Tuote noudattaa Australian ja Uuden-Seelannin EMC-suojausta, tietoliikennetta ja sahkotur-
vallisuutta koskevia vaatimuksia. Lisatietoja EMC-vaatimusten tdyttamisesta on taajuusmuut-
tajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

™ b

KC-merkinta

Tuote noudattaa Korean Radio Waves Act -lain Registration of Broadcasting and Communica-
tions Equipment -pykaladn 3 artiklaa 58-2.



https://library.abb.com
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WEEE-merkinta

H Taajuusmuuttaja on laitteen kayttoian paattyessa toimitettava tavanomaisen jatekasittelyn
sijaan kierratysjarjestelmaan asianmukaisessa vastaanottopisteessa.
]

EMC-vaatimustenmukaisuus (IEC/EN 61800-3)

Maaritelmat

EMC tarkoittaa sahkébmagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility).
Se kuvaa sahkoisen tai elektronisen laitteen kykya toimia hairioitta
sahkdmagneettisessa ymparistossa. Laite ei myoskaan saa hairita muiden sen lahistolla
olevien tuotteiden tai jarjestelmien toimintaa.

Ensimmaisena kayttoymparistona pidetaan rakennuksia, jotka on kytketty
asuinrakennuksia syottavaan pienjanniteverkkoon.

Toinen kayttoymparisto sisaltaa rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin
asuinrakennuksia syottavaan verkkoon.

Luokan C1 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ensimmaisessa kayttoymparistossa.

Luokan C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
jonka saa asentaa ja ottaa kayttdoon vain ammattilainen, kun taajuusmuuttajaa
kdytetaan ensimmaisessa kayttédymparistossa.

Huomautus: Ammattilainen on henkil6 tai taho, jolla on tarvittavat taajuusmuuttajan
asennus- ja/tai kayttéonottotaidot seka EMC-tiedot.

Luokan C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ainoastaan toisessa kayttdymparistdssa.

Luokan C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on vahintaan
1000 V tai nimellisvirta vahintaan 400 A tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen
kayttdympariston jarjestelmiin.

Kategoria C2
Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:
1. Taajuusmuuttaja on varustettu diodisyottoyksikolla tai IGBT-sy6ttoyksikolla.
2. Taajuusmuuttaja on varustettu luokan C2 EMC-suotimella (lisavaruste +E202).

3. Syottoteho, moottorikaapelit ja ohjauskaapelit on valittu taajuusmuuttajan
laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaisesti.

4. Taajuusmuuttaja on asennettu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

5. Moottorikaapelin maksimipituus on 100 metria.

VAROITUS!

A Taajuusmuuttaja saattaa aiheuttaa radiotaajuisia hairidita, jos sita kaytetaan
asuinalueella. Asentajan on tarvittaessa ryhdyttava ylla mainittujen
CE-vaatimusten lisaksi muihin toimenpiteisiin hairididen estamiseksi.
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VAROITUS!

A Ala asenna luokan C2 EMC-suotimella varustettua taajuusmuuttajaa
maadoittamattomaan IT-verkkoon. Verkon jannite kytkeytyy EMC-suotimien
kondensaattorien kautta maapotentiaaliin, mika saattaa aiheuttaa
vaaratilanteen tai vahingoittaa laitetta.

Kategoria C3
Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:

1. Taajuusmuuttaja onasennettu asianmukaisessa taajuusmuuttajan laiteoppaassa
annettujen ohjeiden mukaan.

2. Moottorikaapelin maksimipituus on 100 metria.

VAROITUS!

A Kategorian C3 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi
asuinrakennuksia syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos
taajuusmuuttajaa kaytetaan tallaisessa verkossa, se todennakdisesti aiheuttaa
radiotaajuisia hairioita.

Kategoria C4
Taajuusmuuttaja tayttaa luokan C4 vaatimukset seuraavin ehdoin:

1. Onvarmistettu, etta viereisiin pienjanniteverkkoihin ei levia kohtuuttomasti
hairi6ita. Joissakin tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on
riittava. Jos asiasta ei olla varmoja, voidaan kayttaa verkkomuuntajaa, jossa on
staattinen suojaus ension ja toision valilla.

[ 1T 1
©
- |
@ a |
\ 21 \
® ®
L - - J° - |
1 |Keskijanniteverkko 6 |Laite
2 |Viereinen verkko 7 |Sy6ttémuuntaja
3 |Mittauspiste 8 |Staattinen suojaus
4 |Pienjannite 9 |Taajuusmuuttaja
5 |Hairitty laite - -

2. Jarjestelmalle onlaadittu EMC-suunnitelma hairididen ehkaisemiseksi. Mallipohja
on saatavana oppaassa Technical guide No. 3 EMC compliant installation and
configuration for a power drive system (3AFE61348280, englanninkielinen).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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3. Moottorikaapelit on valittu ja reititetty taajuusmuuttajan sahkoista suunnittelua
koskevia ohjeiden mukaisesti ja EMC-suosituksia noudattaen.

4. Taajuusmuuttaja on asennettu asennusohjeiden mukaisesti ja EMC-suosituksia
noudattaen.

VAROITUS!

A Kategorian C4 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi
asuinrakennuksia syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos
taajuusmuuttajaa kaytetaan tallaisessa verkossa, se todennakdisesti aiheuttaa
radiotaajuisia hairioita.

UL- ja CSA-tarkastuslista

VAROITUS!

A Taajuusmuuttajan kayttaminen edellyttaa laitteiston ja ohjelmiston
kayttooppaissa annettujen yksityiskohtaisten asennus- ja kayttoohjeiden
noudattamista. Kayttooppaat toimitetaan sahkdisessa muodossa
taajuusmuuttajan mukana ja ne ovat saatavissa Internetissa. Sailyta oppaat
aina taajuusmuuttajan laheisyydessa. Kayttooppaita voi tilata myos
paperimuodossa valmistajalta.

« Varmista, etta sovellettava merkinta on merkitty taajuusmuuttajan tyyppikilpeen.

« VAROITUS - Sahkoiskuvaara. Kun olet katkaissut verkkojannitteen, anna jannitteen
purkautua tasajannitevalipiirin kondensaattoreista vahintaan viiden minuutin
ajan, ennen kuin aloitat tyot.

« Taajuusmuuttajaa saa kayttaa vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.
Taajuusmuuttajan kotelointiluokka maarittelee asennuspaikan ilmalta
edellytettavan puhtauden. Jaahdytysilman on oltava puhdasta, eika siina saa
esiintya syovyttavia aineita tai sahkoa johtavaa polya.

« Ymparoéivan ilman enimmaislampotila nimellislahtévirralla on 40 °C. Lahtovirtaa
on alennettava, jos lampétila on 40...50 °C.

Huomautus: Laitekaappiin rakennetuissa taajuusmuuttajissa ymparoivan ilman
suurin sallittu lampatila on 40 °C.

« Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksivirtapiirissa, joka pystyy syottamaan enintaan
100 kA:n (rms) symmetrista virtaa jannitteen ollessa enimmilladn 600 V, kun suojaus
on toteutettu tassa luvussa annettujen maaritysten mukaisilla UL-sulakkeilla.

« Moottorikaapelit on mitoitettava vahintaan 75 °C:n lampétilaa varten
UL-yhteensopivissa asennuksissa.

» Syottokaapeli on suojattava sulakkeilla tai johdonsuojakatkaisijoilla. Sulakkeet
tai johdonsuojakatkaisijat suojaavat haaroituskytkennat National Electric Coden
(NEC) tai Canadian Electric Coden mukaisesti. Noudata myos kaikkia muita
alueellisia tai paikallisia maarayksia.

VAROITUS!

A Haaroituskytkennan suojalaitteen laukeaminen voi olla merkki siita, etta
vikavirta on katkaistu. Tulipalo- ja sahkéiskuvaaran vahentamiseksi virtaa
johtavat osat ja laitteen muut osat on tarkastettava ja vaihdettava, mikali
ne ovat vaurioituneet.
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Taajuusmuuttajassa on UL-luokitetut sulakkeet, jotka suojaavat haaroituskytkennat
National Electrical Coden (NEC) ja Canadian Electrical Coden vaatimusten
mukaisesti.

Sulakkeet on lueteltu toisaalla tassa luvussa.

Taajuusmuuttaja suojaa moottoria ylikuormitukselta. Suojaus ei ole kaytdssa, kun
taajuusmuuttaja lahtee ABB:n tehtaalta. Lisatietoja suojauksen kayttéonotosta
on ohjelmointioppaassa.

Taajuusmuuttajan standardin IEC 60664-1 mukainen ylijanniteluokka on Il lukuun
ottamatta aputehokytkentéja (puhaltimet, ohjaus, lammitys, valaistus,
jaahdytysyksikon pumppu jne), jotka kuuluvat luokkaan II.
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Kiristysmomentit

Jos tekstissa ei ole maaritetty kiristysmomenttia, voidaan kayttaa seuraavia
momentteja.

Sahkoliitannat

Koko Momentti Lujuusluokka
M3 0,5Nm 4,6..8,8
M4 1Nm 4,6..8,8
M5 4 Nm 8,8
M6 9Nm 8,8
M8 22 Nm 8,8
M10 42 Nm 8,8
M12 70 Nm 8,8
M16 120 Nm 8,8

Mekaaniset liitannat

Koko Maksimimomentti Lujuusluokka
M5 6 Nm 8,8
M6 10 Nm 8,8
M8 24 Nm 8,8
Eristystuet
Koko Maksimimomentti Lujuusluokka
M6 5Nm 8,8
M8 9Nm 8,8
M10 18 Nm 8,8
M12 31Nm 8,8
Kaapelikengat
Koko Maksimimomentti Lujuusluokka
M8 15 Nm 8,8 (A2-70 tai A4-70)
M10 32 Nm 8,8
M12 50 Nm 8,8

Vastuuvapauslausekkeet

Yleinen vastuuvapauslauseke

Valmistajalla ei ole mitaan velvollisuutta minkaan sellaisen tuotteen suhteen, (i) jota
on korjattu tai muutettu vastoin ohjeita; (ii) joka on ollut vaaran kayton, laiminlyénnin
tai onnettomuuden kohteena; (iii) jota on kaytetty valmistajan ohjeiden vastaisesti;
tai (iv) joka on vikaantunut normaalin kulumisen seurauksena.
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Kyberturvallisuutta koskeva vastuuvapauslauseke

Tuote voidaan kytkea verkkoliitantaan, jonka kautta sen tiedonsiirto tapahtuu.
Kayttoonottotyokalun (Drive Composer) ja laitteen valisessa tiedonsiirrossa kaytettava
HTTP-protokolla on suojaamaton protokolla. Verkkoyhteys kayttéonottotydkaluun ei
ole valttamatoén laitteen itsenaisen ja jatkuvan toiminnan kannalta. On kuitenkin
asiakkaan yksinomaisella vastuulla tuottaa ja jatkuvasti varmistaa turvallinen liitanta
tuotteen ja asiakkaan verkon tai muun verkon valilla. Asiakas ottaa kayttoon ja toteuttaa
tarvittavat toimenpiteet tuotteen, verkon, jarjestelmien ja liityntéjen suojaamiseen
erilaisilta tietoturvarikkomuksilta, luvattomalta kaytolta, hairinnalta, tunkeutumiselta,
vuodoilta ja/tai tietovarkauksilta esimerkiksi asentamalla palomuureja, ottamalla
kayttoon kayttooikeuksien tarkistuksen, salaamalla tiedot ja asentamalla
virustorjuntaohjelmiston.

Edella mainitun vastaisista varauksista ja sopimuksen mahdollisesta irtisanomisesta
riippumatta ABB ja sen tytaryhtiot eivat vastaa mainitunlaisiin tietoturvarikkomuksiin,
luvattomaan kayttoon, hairintaan, tunkeutumiseen, vuotoon ja/tai tietovarkauteen
liittyvista vahingoista tai tappioista.
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Mitat

Kaappikokoonpanon mitat

Taajuusmuuttaja koostuu kaappeihin sijoitetuista kentista. Alla olevissa taulukoissa
on kuvattu erilaisia kaappikokoonpanoja runkokokojen ja lisavarusteiden mukaan.
Mitat on annettu millimetreina.

Huomautuksia:

Kaapiston vasemman ja oikean paan sivupaneelit lisaavat kaapiston
kokonaisleveytta 30 millimetrilla.

Kaappikokoonpanon vakiosyvyys on 644 millimetria ilman osia kuten kahvoja tai
ilmanottoaukkojen ritildita. Syvyys on 200 mm suurempi ylakaapelointia kayttavissa
kaapeissa ja 130 mm suurempi lisdavarusteella +C128 (jaahdytysilman otto kaapin
pohjan kautta) varustetuissa kaapeissa.

UL-hyvaksytyissa yksikoissa (+C129) kaytetaan oletusarvoisesti ylakaapelointia.

Kaikkia mahdollisia kokoonpanoja ei ole esitetty tassa. Voit pyytaa ABB:lta
lisatietoja muista kokoonpanoista.

Annetut tiedot ovat alustavia. ABB pidattaa oikeuden muuttaa laitteiden rakennetta
ilman ennakkoilmoitusta. Voit pyytaa ajantasaiset laitekohtaiset tiedot ABB:Ita.

Taulukkojen lisdksi tassa luvussa on joitakin esimerkinomaisia mittapiirroksia.
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Mittataulukot

1xR8i + 1xR8i

Syotto- ja vaih-

Aput()ahEZl::SLl,()e nt- tosuuntaajan:o- Sinisu::adli)nkent- Osien leveydet Kok;:;r;;;,:non
duulikentta
400 800 1200 1200
400 800 400 1600 1600
400 800 1000 2200 2200

D 400 mm tyypeissa ACS880-17-0450A-3, -0420-5, -0320A-7 and -0390A-7; muissa tyypeissa 1000 mm.

ACS880-17-1110A-3, -1010A-5, -1110A-5, -0660A-7, -0770A-7, -0950A-7, -1130A-7

Abuoh- Vaihto-
'F; us- Syotto- | Syotto- | suuntaa-  Mootto- Kokoon-
) .. | kenttd 'moduuli-| jamo- |rilaht6-| Sinisuodinkentta Osien leveydet panon
kentta . . o
(ICU) | kentta | duuli- | kentta leveys
(ACU) kentta
400 400 800 600 2200 2200
400 400 800 600 300 2500 2500
400 400 800 600 1000 3200 3200
ACS880-17-1210A-3, -1430A-3, -1700A-3, -1530A-5
Apuoh- | Syotto- |Yldkaape-| Syotto- Vaihto- Moottori- | Sinisuo- Kokoon-
. . . . | suuntaa- AN . .
jauskent-| kenttda | loinnin | moduuli- jamoduu I1aht6- | dinkent-| Osienleveydet |panonle-
.o og e . = . 1) . 2)
ta (ACU) (ICU) sovitin | kenttd likentts kentta ta veys
400 600 800 600 2400 2400
400 600 200 800 600 2600 2600
400 600 800 600 300 2700 2700
400 600 200 800 600 300 2900 2900
400 600 800 600 1000 3400 3400
400 600 200 800 600 1000 3600 3600
1) Kaksinkertaisilla kiskoilla varustettu ACS880-17-1430A-3, -1700A-3, -1530A-5
2 Vain ACS880-17-1210A-3
3xR8i + +3xR8i
. . Syotto- ... | Vaihto- .
Apuoh- | Sy6tto- |Ylakaape-| kentta | Syotto- Moottori- Kokoon-
. w < . |suuntaa-| - .
jauskent-| kenttd | loinnin |(LCL-suo- moduuli- samoduu- 1ahto- Osien leveydet |panonle-
td (ACU) | (ICU) sovitin | dinkent- | kentta 2 ~ |kentti D veys
. likentta
ta)
400 600 600 800 800 3200 3200
400 600 600 800 800 300 3500 3500
400 600 600 800 800 400 3600 3600
400 600 600 800 800 600 3800 3800
400 600 200 600 800 800 3400 3400
400 600 200 600 800 800 300 3700 3700
400 600 200 600 800 800 400 3800 3800
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Syotto- Vaihto-
Apuoh- | Syotto- Yildkaape-| kenttd | Syotto- Moottori- Kokoon-
v suuntaa-
jauskent-| kentta | loinnin |(LCL-suo- moduuli- ;amoduu- 1ahto- Osien leveydet |panonle-
ti (ACU) | (ICU) | sovitin |dinkent-| kentti ]I‘k ey kenttd 1) veys
t3) ikentta
400 600 200 600 800 800 600 4000 4000

1) 300 mm:n kaksinkertaisilla kiskoilla varustettu versio tyypeissda ACS880-17-1450A-7 ja -1680A-7. 600 mm tyypeissa
ACS880-17-2530A-3+H353 (lahtokaapelointi ylakautta). Muissa tyypeissa 400 mm.

4xR8i + +4xR8i

Aobuoh- Yiskaa- Vaihto- Vaihto-
.F; us- Syotto- eloin- Syotto- | Syotto- suuntaa- | Mootto- | suuntaa- Kokoon-
k] . | kentta P . | moduuli- moduuli-| jamo- | rilahtd- | jamo- | Osienleveydet | panon
entta nin sovi- o o . . .
(ACU) (ICU) tin kenttd 1| kenttda2 | duuli- | kentta | duuli- leveys
kenttd 1 kentta 2
400 600 800 800 600 600 3800 3800
400 600 800 800 600 400 600 4200 4200
400 600 200 800 800 600 600 4000 4000
400 600 200 800 800 600 400 600 3800 + 600 4400
6xR8i + +5%R8i
:g [ 1 1 1 .‘,I!‘ - ,é‘ o d)
= = = = © o ] - =
g w | £ 3 3 3 w S8 2 8% 3 5
x ] o x-] S -] v c < | S c c > c
] c o 0o 0o o ] S 9 g 59 ) ]
= [ [ c 5 X T S5 X > <%
8 X~ o €E- Ean | Em ] w= o™ n = ] c
= | o M |:0:@ |:0: |:0:1 X o 3 o8 | O3 = o
oS |Eg |82 £E5 |82 BB F) £3 5L £3 S % wn
3% 90 =3 8§ 8§ 9§ E 5 $§ 8¢ g 38
<2 &S >9 AL &L RE s >SE Sx |S>E o ¥ >
400 600 800 800 800 200 800 600 3600 + 1400 5000
400 | 600 800 | 800 | 800 | 200 | 800 | 400 | 600 3600 + 1800 5400
400 | 600 | 200 | 800 | 800 | 800 | 200 | 800 600 3800 + 1400 5200
400 600 200 800 800 800 200 800 600 600 3800 + 2000 5800
400 | 1000 800 800 800 200 800 600 4000 + 1400 5400
400 | 1000 800 800 800 200 800 400 600 4000 +1800 5800
400 | 1000 | 200 800 800 800 200 800 600 4200 + 1400 5600
400 | 1000 | 200 | 800 | 800 | 800 | 200 | 800 | 600 | 600 4200 + 2000 | 6200
D 1000 mm UL- (+C129) ja CSA-hyvaksytyissa (+C134) laiteyksikdissd, muutoin 600 mm.
2 400 mm, kun lahtokaapelointi alakautta; 600 mm, kun lahtokaapelointi ylakautta.
6xR8i + +6xR8i
g £ L L L -i-%-.';' . %.ﬂ: - @
c . c S S S : :0 :
§ 'm £ 3 3 3 |4 g% 2 % 3 §
= § 2 B, 8., 8. E 3g2 % 3¢ g 2
s 2. 3 En En Em  § 2= | F 2= 3 =
£~ |0oH g c 0: |:0:@ |:O:1 < 03 | 5@ o 3 = o
oS |Eo |82 £5 |58 £ E e £3 |88 £3 S S wn
al 90 =% 95 9% 9§ £ F8 385 |59 i 35
<< &S >3 A% A% AL S SE |[Sx |>E o ¥ $
400 600 800 800 800 200 800 800 3600 + 1600 5200
400 600 800 800 800 200 800 600 800 3600 + 2200 5800
400 600 200 800 800 800 200 800 800 3800 + 1600 5400
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6xR8i + +6xR8i

:g c [] [] 1 ..'I!\ — .‘..!. N 0‘)

- = = = = Mg | LG o i = =

§ '3 £ 3 3 3 |4 g% % 9s% 3 §

0 t o ] o T s So |im So > s

3 ] © 9 9 p c 5x | ¢ 5 X > o

8, X~ | Q E~q Ea | Em ) nE | ¢ o= o c
£~ o M [:0:@ |:0:@ |:0:0 X 03 | &:® o 3 = o
85 L£g SE LE LE BEE | L £33 BE £3 g S w
32 |98 =5 9§ 9§ 9§ F §¢ 8§ B¢ & 35
<< &S S8 A8 @8 @ A >E S~x >E o ¥ 2
400 | 600 | 200 | 800 | 800 | 800 | 200 | 800 | 600 | 800 3800 + 2200 | 6000
400 | 1000 800 | 800 | 800 | 200 | 800 800 4000 + 1600 | 5600
400 | 1000 800 | 800 | 800 | 200 | 800 | 600 | 800 4000 +2200 | 6200
400 | 1000 | 200 | 800 | 800 | 800 | 200 | 800 800 4200 +1600 | 5800
400 | 1000 | 200 | 800 | 800 | 800 | 200 | 800 | 600 | 800 4200 + 2200 | 6400

1 1000 mm UL- (+C129) ja CSA-hyvaksytyissa (+C134) laiteyksikdissa, muutoin 600 mm.
Painot

Seuraavassa taulukossa on lueteltu likimaaraiset peruspainot.

Paino
ACS880-17...
kg Ibs
0450A-3 0420A-5 0320A-7
0620A-3 0570A-5 0390A-7
0730A-3 0640A-5 0460A-7 1180 2600
0800A-3 0710A-5 0510A-7
0870A-3 0780A-5 0580A-7
0660A-7
1010A-5 O770A-7
1110A-3 1110A-5 0950A-7 1970 4340
1130A-7
1210A-3
1430A-3 1530A-5 2090 4610
1700A-3
2060A-3
5530A-3 2290 5050
1450A-7
5230A-7 2730 6020
1980A-5
5270A-5 2930 6460
1950A-7
5230A-7 3700 8160
2770A-7 4830 10650
3310A-7 4980 10980




Esimerkinomaiset mittapiirrokset

Runko 1xR8i + 1xR8i
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Runkokoko 1xR8i + 1xR8i, kaapelointi ylakautta (+H351+H353)

A A
e T
Q3
Q1
aEa
I
ol ol i ol
B B
(2 _
C C
L _
15 400 800 15
1230
B 80 170 80
t@@?@?@—
85, &
A=A T
263 —
cabling
Q
@]
N
B-B
[te} w
(aN} o~
! o o o o —L
c-c 3 3
[te) 19}
9 ‘75 250 75175 650 75‘ 0
o185 s15—

644

J 57

o
(@]
<~
<
b
] 1
20 | l]D
673 I
1
i
| 698 |l |
1
| |
| |
| |
0| | |
|
a <
2 = | I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
200 600
T
A—A
B-B
c—c




Mitat 251

Runkokoko 1xR8i + 1xR8i ja sinilahtosuodin (+E206)
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Runkokoko 2xR8i + 2xR8i (esim. ACS880-17-1110A-3), IP22
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Runkokoko 2xR8i + 2xR8i (esim. ACS880-17-1210A-3), IP54
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Runkokoko 2xR8i + 2xR8i, paakatkaisija (+F255) ja moottorilahtokentta (+H359),
1/2
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Runkokoko 2xR8i + 2xR8i, paakatkaisija (+F255) ja moottorilahtokentta (+H359),

2/2
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Runkokoko 2xR8i + 2xR8i, padkatkaisija (+F255) ja kaapelointi ylakautta
(+H351+H353), 1/2

N~
L
. [ 1 ey
___________ e——s—
~ )
~ N ~ o
3 - © 2
(@]
Yl =
SY¥lde
00y Ui S 100¢
m O o
o
(@]
[t
E1
—
=8
O
(@]
00
S8
(@)
M
(<)
N
o
(@)
o
5 5 J
o
o (@)
[t
@ [E1
=] 5
(@]
(]
~
—
CEJ GJ 0




Runkokoko 2xR8i + 2xR8i, padkatkaisija (+F255) ja kaapelointi ylakautta

Mitat 257

(+H351+H353), 2/2
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Runkokoko 3xR8i + 3xR8i, 1/2
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Runkokoko 3xR8i + 3xR8i, 2/2
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Runkokoko 3xR8i + 3xR8i ja moottorilahtokentta (+H359), 1/2
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Runkokoko 3xR8i + 3xR8i ja moottorilahtokentta (+H359), 2/2
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Tyhjien kenttien mitat (lisdavarusteet +C199, +C200, +C201)
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IP54
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Syottoliitantojen sijainnit ja koot

Huomautus: Katso mittataulukoista, mita sy6ttokenttia eri taajuusmuuttajatyyppien
ja lisavarusteiden kanssa kaytetaan.

Runkokoko 1xR8i + 1xR8i, tulokaapelointi alakautta
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Runkokoko 1xR8i + 1xR8i, tulokaapelointi ylakautta (+H351)
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Runkokoko 2xR8i + 2xR8i ja paakuormanerotin (400 mm),
tulokaapelointi alakautta (+H353)
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Runkokoko 2xR8i + 2xR8i ja paakuormanerotin (600 mm),
tulokaapelointi alakautta
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Padkatkaisijalla (600 mm,+ F255) varustetut yksikot, tulokaapelointi
alakautta
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Padkatkaisijalla (600 mm,+ F255) varustettu yksikko, tulokaapelointi
ylakautta (+H351)
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Padkatkaisijalla (1000 mm) varustettu yksikko, tulokaapelointi
ylakautta
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Padkatkaisijalla (1000 mm) varustettu yksikko, tulokaapelointi
alakautta (+H350)
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Lahtoliitantojen sijainnit ja koot
Yksikot, joissa ei ole moottorilahtokenttaa

Runkokoko 1xR8i + 1xR8i (ei sinilahtésuodinta)

Katso kohdat Runkokoko 1xR8i + 1xR8i, tulokaapelointi alakautta (sivu 264) ja Runkokoko
1xR8i + 1xR8i, tulokaapelointi ylakautta (+H351) (sivu 264)
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Kahden R8i-moduulin vaihtosuuntaajamoduulikentta, lahtokaapelointi alakautta
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Kahden R8i-moduulin vaihtosuuntaajamoduulikentta, lahtokaapelointi ylakautta
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Kolmen R8i-moduulin vaihtosuuntaajamoduulikenttad, lahtokaapelointi alakautta
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Kolmen R8i-moduulin vaihtosuuntaajamoduulikentta, ldhtokaapelointi ylakautta
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Sinisuodinkenttd, 1 000 mm, lahtokaapelointi alakautta

Mitat 273
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Sinisuodinkentta, 1 000 mm, lahtokaapelointi ylakautta
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Yksikot, joissa on moottorilahtokentta (+H359)

Kentdn leveys 300 mm, lahtokaapelointi alakautta
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Kentan leveys 300 mm, lahtokaapelointi ylakautta
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Kentan leveys 400 mm, lahtokaapelointi alakautta
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Kentan leveys 400 mm, lahtokaapelointi ylakautta
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Kentan leveys 600 mm, lahtokaapelointi alakautta
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Kentan leveys 600 mm, lahtokaapelointi ylakautta
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Safe torque off -toiminto

Yleista

Tassa luvussa kuvataan taajuusmuuttajan Safe torque off (STO) -toiminto ja annetaan
ohjeet sen kayttoon.

Kuvaus

VAROITUS!

A Rinnakkain kytketyissa taajuusmuuttajissa ja kaksoiskaamimoottoreissa STO
on aktivoitava jokaisessa taajuusmuuttajassa, jotta moottorin momentti
poistuu kokonaan.

Safe torque off -toimintoa voidaan kayttaa esimerkiksi viimeisena toimilaitteena
turvapiireissa, jotka pysayttavat taajuusmuuttajan vaaratilanteessa (esimerkiksi
hatapysaytyspiirissa). Toinen tyypillinen sovellus on odottamattoman kdaynnistymisen
estotoiminto, joka mahdollistaa lyhytkestoiset huoltotoimenpiteet, kuten puhdistuksen
tai laitteiston jannitteettémien osien huoltamisen, katkaisematta taajuusmuuttajan
tehonsyottoa.

Kun Safe torque off -toiminto on aktiivisena, se estaa taajuusmuuttajan paateasteen
tehopuolijohteita saamasta ohjausjannitetta ja estaa siten taajuusmuuttajaaluomasta
moottorin pydrittamiseen tarvittavaa momenttia. Jos moottori on kaynnissa, kun
Safe torque off -toiminto on aktivoitu, se pysahtyy vapaasti pyorien.

Safe torque off -toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon
toteutukseen kaytetaan molempia kanavia. Tassa oppaassa annettavat turvatoiminnon
tiedot on laskettu redundanttista kayttoa varten. Tiedot eivat koske sovelluksia, joissa
kaytossa on vain yksi kanava.
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Safe torque off -toiminto tayttda seuraavien standardien vaatimukset:

Standardi

Nimi

IEC 60204-1:2021
EN 60204-1:2018

IEC 61000-6-7:2014

IEC 61326-3-1:2017

IEC 61508-1:2010

IEC 61508-2:2010

IEC 61511-1:2017

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

EN IEC 62061:2021

EN I1SO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat
— Osa 1: Yleiset vaatimukset

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-7: Generic standards —
Immunity requirements for equipment intended to perform functions
in a safety-related system (functional safety) in industrial locations

Electrical equipment for measurement, control and laboratory use -
EMC requirements — Part 3-1: Immunity requirements for safety-rela-
ted systems and for equipment intended to perform safety-related
functions (functional safety) — General industrial applications

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems — Part 1: General requirements

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 2: Requirements for electrical/electro-
nic/programmable electronic safety-related systems

Functional safety — Safety instrumented systems for the process in-
dustry sector

Nopeussadddetyt sahkokaytot — Osa 5-2: Turvallisuusvaatimukset -
Toiminnallinen turvallisuus

Safety of machinery — Functional safety of safety-related control
systems

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat
— Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet

Koneturvallisuus - Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat
— Osa 2: Kelpuutus

Toiminto vastaa myos standardissa SFS-EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) maaritettya
odottamattoman kaynnistymisen estoa seka standardin EN/IEC 60204-1 mukaista
valvomatonta pysahtymista (pysaytysluokka 0).

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin ja Ison-Britannian

Supply of Machinery (Safety) -maaraysten kanssa

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset ovat taman luvun lopussa.
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Kytkennat

Safe Torque Off -liitdnnan sahkotekniset tiedot ovat ohjausyksikon teknisissa tiedoissa.
Aktivointikytkin

Aktivointikytkin on merkitty kytkentakaavioihin symbolilla [K]. Aktivointikytkimena
voi olla esimerkiksi manuaalinen kytkin, hataseis-painike tai suojareleen tai
ohjelmoitavan turvalogiikan koskettimet.

« Jos kaytodssa on manuaalinen aktivointikytkin, se on voitava lukita auki-asentoon.

« Kytkimen taireleen koskettimien on avauduttava/sulkeuduttava 200 millisekunnin
sisalla toisistaan.

+  My6s FSO-turvatoimintomoduulia, FSPS-turvatoimintomoduulia tai
FPTC-termistorisuojausmoduulia voidaan kayttaa. Lisatietoja on moduulin
kayttooppaissa.

Kaapelien tyypit ja pituudet
«  ABB suosittelee kaksoissuojattua kierrettya parikaapelia.

« Kaapelien enimmaispituudet:
« 300 m aktivointikytkimen [K] ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon valilla
60 m taajuusmuuttajien valilla
60 m ulkoisen virtalahteen ja ensimmaisen ohjausyksikon valilla.
« 30 m ohjausyksikén ja ketjun viimeisen vaihtosuuntaajamoduulin valilla.

Huomautus: Kytkimen ja STO-toiminnon liittimen valilla tapahtuva oikosulku aiheuttaa
vaarallisen vian. Taman vuoksi on suositeltavaa kayttaa turvareletta ja
kytkentadiagnostiikkaa tai kytkentatapaa (suojavaipan maadoitus, kanavien erotus),
joka pienentaa oikosulun aiheuttamia riskeja tai poistaa ne.

Huomautus: Ohjausyksikon tai runkokoon R8i vaihtosuuntaajamoduulin
STO-tuloliitantdjen jannitteen tulee olla vahintaan 17 V DC, jotta se tulkitaan arvoksi
1.

Tulokanavien pulssitoleranssi on 1 ms.

Suojavaippojen maadoitus

« Maadoita aktivointikytkimen ja ohjausyksikon valisten kaapelien suojavaipat vain
ohjausyksikkéon.

« Maadoita kahden ohjausyksikén valisten kaapelien suojavaipat vain yhteen
ohjausyksikk6on.

- Ald maadoita ohjausyksikén ja vaihtosuuntaajamoduulin tai kahden
vaihtosuuntaajamoduulin vdlisen kaapelin suojavaippaa.
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Kaksikanavayhteys sisaisella tehonsyotolla (BCU- x2)

Taajuusmuuttajan ohjausyksikkd

Vaihtosuuntaajamoduuli(t)

Jaljella oleviin vaihtosuuntaajamoduuleihin

ANl Wl V|

Aktivointikytkin
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Kaksikanavayhteys sisaisella tehonsyotolla (UCU- 2x)

STO IN (X52) |
24VDC CH1

GND CH1 ‘
24VDC CH2 :

GND CH2 ‘

24VDC CH1

FE

'STO OUT (X51) |
24VDC CH1

| GND CH1

24VDC CH2

GND CH1 ‘
24VDC CH2

GND CH2

| STO OUT (X51)
24VDC CH1

GND CH2 |
FE

GND CH1

| 24VDC CH2

GND CH2

Taajuusmuuttajan ohjausyksikkd

Vaihtosuuntaajamoduuli(t)

Jaljella oleviin vaihtosuuntaajamoduuleihin

Nl Wl V|

Aktivointikytkin
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Aktivointikytkimen yksikanavainen liitanta (BCU- x2)

Huomautus:

« Molemmat STO-tulot (IN1, IN2) on kytkettava aktivointikytkimeen. Muussa tapauksessa SIL/PL-luokitus
ei ole voimassa.

« Huomioi erityisesti mahdollisten virhetilojen valttaminen kaapeloinnissa. Kayta esimerkiksi suojattua
kaapelia. Lisatietoja kaapeloinnin vikapoikkeuksista on mm. standardin EN ISO 13849-2:2012 taulu-

kossa D.4.
1 Taajuusmuuttaja
2 Ohjausyksikko

K

Aktivointikytkin

Huomautus: Yksikanavainen aktivointikytkin voi rajoittaa turvatoiminnon SIL/PL-valmiuden
taajuusmuuttajan STO-toiminnon SIL/PL-valmiutta alemmalle tasolle.

Aktivointikytkimen yksikanavainen liitanta (UCU- 2x)

Huomautus:

« Molemmat STO-tulot (STO1, STO2) on kytkettdva aktivointikytkimeen. Muussa tapauksessa SIL/PL-
luokitus ei ole voimassa.

« Huomioi erityisesti mahdollisten virhetilojen valttaminen kaapeloinnissa. Kayta esimerkiksi suojattua
kaapelia. Lisatietoja kaapeloinnin vikapoikkeuksista on mm. standardin EN ISO 13849-2:2012 taulu-

kossa D.4.
1 Taajuusmuuttaja
2 Ohjausyksikkd

K

Aktivointikytkin

Huomautus: Yksikanavainen aktivointikytkin voi rajoittaa turvatoiminnon SIL/PL-valmiuden
taajuusmuuttajan STO-toiminnon SIL/PL-valmiutta alemmalle tasolle.




Useampi kuin yksi taajuusmuuttaja
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Sisainen tehonsyotto (esimerkiksi taajuusmuuttajat, joissa on ZCU-xx- tai

BCU-x2-ohjausyksikot)
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1 Taajuusmuuttaja
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K Aktivointikytkin

* Liittimen merkinta voi vaihdella taajuusmuuttajan tyypin mukaan.
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Sisdinen tehonsyotto (esimerkiksi taajuusmuuttajat, joissa on UCU-2x-ohjausyksikko)

1 Taajuusmuuttaja

Ohjausyksikkd

K Aktivointikytkin
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Ulkoinen tehonsyo6tto (esimerkiksi taajuusmuuttajat, joissa on ZCU-xx- tai
BCU-x2-ohjausyksikot)

1 Taajuusmuuttaja

2 Ohjausyksikko
K Aktivointikytkin

* Liittimen merkinta voi vaihdella taajuusmuuttajan tyypin mukaan.
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Ulkoinen tehonsyo6tto (esimerkiksi taajuusmuuttajat, joissa on UCU-2x-yksikkd)

1 Taajuusmuuttaja

Ohjausyksikkd

K Aktivointikytkin
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Toimintaperiaate

1.

Safe torque off -toiminto aktivoituu (aktivointikytkin avataan tai suojareleen
koskettimet avautuvat).

Taajuusmuuttajan ohjausyksikén STO-tulot paastavat.
Ohjausyksikko katkaisee 1ahdon IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

Ohjausohjelma muodostaa parametrin 31.22 maarittaman ilmoituksen (lisatietoja
on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

Parametrilla valitaan, mita ilmoituksia jarjestelma antaa, kun yksi tai molemmat
Safe torque off (STO) -signaalit kytketaan pois tai menetetaan. limoituksiin
vaikuttaa myds se, onko taajuusmuuttaja talléin kaynnissa vai pysaytettyna.

Huomautus: Tama parametri ei vaikuta STO-toiminnon varsinaiseen toimintaan.
STO-toiminto toimii parametrin asetuksesta riippumatta: kaynnissa oleva
taajuusmuuttaja pysahtyy, jos yksi tai molemmat STO-signaalit poistuvat, eika
kaynnisty, ennen kuin molemmat STO-signaalit on palautettu ja kaikki viat kuitattu.

Huomautus: Yhden STO-signaalin menetyksesta seuraa aina vika, silla se tulkitaan
STO-laitteiston tai kytkentdjen virhetoiminnoksi.

Jos moottori on kdynnissa, se pysahtyy vapaasti pyorien. Taajuusmuuttaja ei voi
kaynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat
auki. Kun kosketin on sulkeutunut, tila on mahdollisesti kuitattava (parametrin
31.22 asetuksen mukaan). Taajuusmuuttaja kaynnistyy vasta, kun sille annetaan
uusi kaynnistyskomento.
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Kayttoonotto ja validointitestaus

Turvatoiminnon turvallinen kaytto varmistetaan validoinnilla. Laitteen lopullisen
asentajan on validoitava toiminto validointitestilla. Validointitesti taytyy suorittaa

1. turvatoiminnon ensimmaisella kayttéonottokerralla

2. turvatoimintoon liittyvien muutosten (esimerkiksi piirikortit, kytkennat, osat,
asetukset, vaihtosuuntaajamoduulin vaihtaminen) tekemisen jalkeen

3. turvatoimintoon liittyvien huoltotdiden jalkeen
4. taajuusmuuttajan laiteohjelmiston paivityksen jalkeen

5. turvatoiminnon koestuksessa.

Patevyys

Turvatoiminnon validointitestin suorittajan taytyy olla osaava asiantuntija, jolla on
riittavat tiedot seka turvatoiminnosta etta toimintaturvallisuudesta standardin
IEC 61508- 1 kohdan 6 mukaisesti. Testin suorittajan on dokumentoitava ja
allekirjoitettava testausmenettelyt ja testausraportti.

Validointitestiraportit

Allekirjoitetut validointitestiraportit taytyy tallentaa koneen lokikirjaan. Raportin taytyy
sisaltaa dokumentoidut kayttéonottotoiminnot ja testitulokset, viitteet
vikaraportteihin ja vikojen ratkaisut. Kaikki muutos- tai huoltotéiden vuoksi
suoritettavat validointitestit taytyy kirjata lokikirjaan.

Validointitestin vaiheet

Kun Safe torque off -toiminto on kytketty, vahvista sen toiminta seuraavien ohjeiden
avulla.

Huomautus: Jos taajuusmuuttajassa on turvalisavaruste +L513, +L514, +L536, +L537,
+Q950, +Q951, +Q952, +Q957, +Q963, +Q964, +Q965, +Q978 tai +Q979, noudata myds
lisavarusteen oppaassa annettuja ohjeita.

Jos kokoonpanoon sisaltyy FSO- tai FSPS-moduuli, katso lisatiedot moduulin ohjeista.

Huomautus: Kaikkiin taajuusmuuttajan vaihtosuuntaajamoduuleihin on kytkettava
virta ja ne on liitettava STO-piiriin ennen validointitestausta.

Toiminto
VAROITUS! O
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.

Varmista, ettd moottori voi kayda ja pysahtya vapaasti kaynnistyksen aikana. ]

Pysdyta taajuusmuuttaja (jos se on kdynnissd), katkaise syottdjannite ja erota taajuusmuuttaja| [ ]
verkosta kuormanerottimella.

Tarkista STO-piirin liitannat kytkentdkaavioon verraten.

]

Sulje kuormanerotin ja kytke jannite.

]

Jos taajuusmuuttajassa on rinnakkain kytkettyja moduuleja, tarkista etta tunnistettujen moduu-| [ ]
lien maara (parametri 95.14) vastaa moduulien todellista maaraa ja etta taajuusmuuttajan
tyyppi on asetettu oikein parametrissa 95.31.
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Toiminto

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on pysahdyksissa. ]

- Jos taajuusmuuttaja on kdynnissa, anna sille pysdytyskomento ja odota, kunnes moottorin
akseli on pysahtynyt.

Varmista, etta taajuusmuuttaja toimii seuraavalla tavalla:

« Avaa STO-piiri. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu pysaytystilaa varten
parametrilla 31.22 (lisatietoja on ohjelmointioppaassa).

« Annakaynnistyskomento ja varmista, etta STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toiminnan.
Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

« Sulje STO-piiri.

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kdynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on kdynnissa: ]

- Kaynnista taajuusmuuttaja ja varmista, etta moottori kay.

« Avaa STO-piiri. Moottorin pitdisi pysahtya. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen
on valittu kdyntitilaa varten parametrilla 31.22 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat ja yrita kdynnistaa taajuusmuuttaja.

- Varmista, ettd moottori pysyy pysahtyneena ja taajuusmuuttaja toimii samoin kuin edella
kuvatussa pysahdyksissa olevan moottorin testauksessa.

« Sulje STO-piiri.

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, etta moottori toimii
normaalisti.

Testaa, ettd taajuusmuuttajan vikailmaisu toimii. Moottori voi olla pysaytettyna tai kdynnissa. | [ ]

« Avaa STO-piirin tulokanava 1. Jos moottori oli kdynnissa, sen pitaisi pysahtya vapaasti pyorien.
Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA81 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

« Annakaynnistyskomento ja varmista, etta STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toiminnan.
Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

« Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

« Anna kuittauskomento.

« Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettda moottori toimii
normaalisti.

« Avaa STO-piirin tulokanava 2. Jos moottori oli kdynnissa, sen pitaisi pysahtya vapaasti pyorien.
Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA82 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

« Annakaynnistyskomento ja varmista, etta STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toiminnan.
Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

« Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

« Anna kuittauskomento.

« Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettda moottori toimii
normaalisti.

Dokumentoi ja allekirjoita validointitestin raportti, joka vahvistaa, etta turvatoiminto on turval-| []

linen ja hyvaksytty kayttoon.
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Kaytto
1. Avaa aktivointikytkin tai aktivoi STO-liitantaan kytketty turvatoiminto.

2. Taajuusmuuttajan ohjausyksikdn STO-tulot paastavat, ja ohjausyksikkd katkaisee
Iahddn IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

3. Ohjausohjelma muodostaa parametrin 31.22 maarittaman ilmoituksen (lisatietoja
on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

4. Jos moottori on kaynnissa, se pysahtyy vapaasti pyorien. Taajuusmuuttaja ei voi
kaynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat
auki.

5. Lopeta STO-toiminto sulkemalla aktivointikytkin tai palauttamalla STO-liitantaan
kytketty turvatoiminto alkutilaansa.

6. Kuittaa mahdolliset viat ennen uudelleenkaynnistysta.

VAROITUS!

A Safe torque off -toiminto ei kytke paa- ja apupiirien jannitetta irti
taajuusmuuttajasta. Taman vuoksi taajuusmuuttajan tai moottorin huoltotoimet
voidaan tehda vasta, kun taajuusmuuttaja on kytketty irti sy6tdsta ja muista
jannitelahteista.

VAROITUS!

A Safe torque off -toimintoa voi kayttaa vain vaihtosuuntaajan ohjausyksikon
(A41) XSTO-liitannan kautta. Jos kaytetaan muiden ohjausyksikdiden (kuten
syoton ohjausyksikon tai jarrun ohjausyksikén) XSTO-liitantdja, ei saavuteta
aitoa Safe torque off -toimintoa.

ACS880-vaihtosuuntaajan tai -taajuusmuuttajan kaikki ohjausohjelmat tukevat
Safe torque off -toimintoa. Syottd, DC/DC-muuttaja taijarrun laiteohjelmisto
sen sijaan ei tue toimintoa.

VAROITUS!

A Taajuusmuuttaja ei pysty havaitsemaan tai muistamaan STO-piireissa
tapahtuvia muutoksia, jos ohjausyksikkdon ei ole kytketty virtaa tai jos
taajuusmuuttajan paavirta on poissa paalta. Jos molemmat STO-piirit ovat
suljettuja ja tasotyyppinen kdaynnistyskomento on aktiviinen, kun virta kytketaan,
taajuusmuuttaja voi kaynnistya ilman uutta kaynnistyskomentoa. Tama on
huomioitava jarjestelman riskiarvioinnissa.

VAROITUS!
Vain kestomagneettimoottorit ja SynRM-reluktanssimoottorit:

Jos useat IGBT-tehopuolijohteet pettavat samanaikaisesti, taajuusmuuttaja
voi tuottaa vaantdmomentin, joka pyorittaa moottorin akselia enintaan 180/p
astetta (kestomagneettimoottorit) tai 180/2p astetta
(SynRM-reluktanssimoottorit), eika Safe torque off -toiminnolla ole tahan
vaikutusta. Arvo pilmaisee napaparien maaraa.

Huomautuksia:

« Jos kaynnissa oleva taajuusmuuttaja pysaytetdaan Safe torque off -toiminnolla,
taajuusmuuttaja pysahtyy vapaasti pyorien. Jos ndin ei voida tehda (esim.
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mahdollisen vaaratilanteen vuoksi), taajuusmuuttaja ja laitteisto on pysaytettava
asianmukaisella pysaytystavalla ennen Safe torque off -toiminnon kayttamista.
Jos vapaa pyoriminen aiheuttaa vaaratilanteen tai sita ei muutoin haluta sallia,
taajuusmuuttaja ja koneisto on pysaytettava asianmukaisella pysaytystavalla
ennen Safe torque off -toiminnon kayttamista.

Safe torque off -toiminto ohittaa kaikki muut taajuusmuuttajan toiminnot.
Safe torque off -toiminto ei suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

Safe torque off -toiminto on suunniteltu pienentamaan tunnistettujen
vaaratilanteiden riskeja. Kaikkia vaaroja ei kuitenkaan ole aina mahdollista poistaa.
Jarjestelman kokoonpanosta vastaavan asentajan on kerrottava loppukayttajalle
riskeistd, joita ei voida poistaa.
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Huolto

Kun piirin toiminta on tarkastettu kdaynnistyksen yhteydessa, STO-toiminnon
toimintakunto varmistetaan maaraaikaiskoestuksilla. Jos toimintoa kaytetaan usein,
suurin sallittu koestusvali on 20 vuotta. Jos toimintoa kaytetaan harvoin, suurin sallittu
koestusvali on 10 vuotta; katso kohta

Maaraaikaiskoestuksille on kaksi vaihtoehtoista toteutustapaa:

1. Taydellinen koestus. Kaikkien STO-virtapiirin vaarallisten vikojen oletetaan tulevan
havaituiksi koestuksessa. STO-toiminnon PFD,,g-arvot taydellisessa koestuksessa
annetaan turvallisuustieto-osiossa.

2. Yksinkertaistettu koestus. Tama menettely on nopeampijayksinkertaisempikuin
taydellinen koestus. STO-virtapiirin kaikkia vaarallisia vikoja ei havaita
koestuksessa. STO-toiminnon PFD,,4-arvot yksinkertaistetussa koestuksessa
annetaan turvallisuustieto-osiossa.

Huomautus: Koestusmenettelytavat ovat voimassa vain koestuksissa (saannéllisesti

suoritettava koe, osion kohta 5). Ne eivat ole voimassa
virtapiiriin tehtyjen muutostoéiden jalkeisessa uudelleenvalidoinnissa.
Uudelleenvalidointi (osion kohdat 1...4) on

suoritettava ensimmaisen validointimenettelyn mukaisesti.

Huomautus: Katso myo6s eurooppalaisen ilmoitettujen laitosten koordinoinnin
julkaisema kayttdsuositus CNB/M/11.050, joka koskee kaksikanavaisia turvallisuuteen
liittyvid jarjestelmid, joissa on sdhkdmekaanisia lahtéja:

« Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 3 tai PL e (kategoria 3 tai 4), toiminnon
koestus on tehtava ainakin kerran kuukaudessa.

« Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 2 (HFT = 1) tai PL d (kategoria 3),
toiminnon koestus on tehtava vahintaan 12 kuukauden valein.

Taajuusmuuttajan STO-toiminto ei sisalla mitaan sahkdmekaanisia komponentteja.

Maaraaikaiskoestuksen lisaksi toiminnon toiminta on hyva tarkistaa aina, kun
laitteistossa suoritetaan muita huoltotoimenpiteita.

Edelld kuvattu Safe torque off -toimintatesti kannattaa sisallyttaa taajuusmuuttajan
kayttaman laitteiston normaaliin huolto-ohjelmaan.

Jos jotakin johdotusta tai komponenttia taytyy muuttaa kayttédnoton jalkeen taijos
parametrit palautetaan, noudata kohdassa annettuja
koestusohjeita.

Kayta vain ABB:n hyvaksymia varaosia.

Kirjaa kaikki huolto- ja testaustoimet laitteen lokikirjaan.

Patevyys

Turvatoiminnon huolto- ja testaustoimenpiteiden suorittajan taytyy olla osaava
asiantuntija, jolla on riittavat tiedot seka turvatoiminnosta etta
toimintaturvallisuudesta standardin IEC 61508-1 kohdan 6 mukaisesti.
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Taydellisen koestuksen menettely

Toiminto

VAROITUS! O
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.

STO-toiminnon toiminnan testaus. Jos moottori on kdaynnissa, moottori pysahtyy testin aikana.| [ ]

« Jos taajuusmuuttaja on kdynnissa, anna sille pysaytyskomento ja odota, kunnes moottorin
akseli on pysahtynyt.

Varmista, ettd taajuusmuuttaja toimii seuraavalla tavalla:

« Avaa STO-piiri. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu pysaytystilaa varten
parametrilla 31.22 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

« Sulje STO-piiri.

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kadynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettda moottori toimii
normaalisti.

Testaa, ettd taajuusmuuttajan vikailmaisu toimii. Moottori voi olla pysaytettyna tai kaynnissa. | [ ]

« Avaa STO-piirin tulokanava 1. Jos moottori oli kdynnissa, sen pitdisi pysahtya vapaasti pyorien.
Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA81 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

« Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

« Anna kuittauskomento.

« Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat.

« Avaa STO-piirin tulokanava 2. Jos moottori oli kdynnissa, sen pitdisi pysahtya vapaasti pyorien.
Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA82 (lisatietoja on ohjelmointioppaassa).

« Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

« Anna kuittauskomento.

« Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kdynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Vahvista turvatoiminnon asianmukaisen menettelytavan mukainen testaus dokumentoimalla ]
ja allekirjoittamalla testiraportti.

Yksinkertaistetun koestuksen menettely

Toiminto

VAROITUS! N
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.

STO-toiminnon toiminnan testaus. Jos moottori on kdynnissd, moottori pysahtyy testin aikana.| [ ]

« Jos taajuusmuuttaja on kdynnissa, anna sille pysaytyskomento ja odota, kunnes moottorin
akseli on pysahtynyt.

Varmista, ettd taajuusmuuttaja toimii seuraavalla tavalla:

« Avaa STO-piiri. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu pysaytystilaa varten
parametrilla 31.22 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

« Sulje STO-piiri.

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettda moottori toimii
normaalisti.

Vahvista turvatoiminnon asianmukaisen menettelytavan mukainen testaus dokumentoimalla ]
ja allekirjoittamalla testiraportti.
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Vianetsinta

Safe torque off -toiminnon normaalin kayton aikana kaytettavat ilmoitukset valitaan
taajuusmuuttajan ohjausohjelman parametrilla 31.22.

Safe torque off -toiminnan diagnostiikka vertaa kahden STO-kanavan tilaa toisiinsa.
Jos kanavat eivat ole samassa tilassa, jarjestelma suorittaa vikaan reagoivan toiminnon
ja taajuusmuuttaja laukaisee vian FA81 tai FA82. Sama reaktio seuraa my®ds siita, etta
STO-toimintoa yritetaan kayttaa ei-redundanttisesti esimerkiksi aktivoimalla vain yksi
kanava.

Taajuusmuuttajan ohjausohjelman ohjelmointioppaassa on tietoja taajuusmuuttajan
muodostamista ilmoituksista seka vikailmoitusten ja varoitusten ohjaamisesta
ohjausyksikon lahto6n ulkoista diagnostiikkaa varten.

Kaikista Safe torque off -toiminnon virheista tulee raportoida ABB:lle.
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Turvallisuustiedot
Seuraavissa taulukoissa on Safe torque off -toiminnon turvallisuustiedot.

Huomautus: Turvatoiminnon tiedot on laskettu redundanttista kayttda varten ja ovat
voimassa vain, kun molemmat STO-kanavat ovat kaytdssa.
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+ STO on standardin IEC 61508-2 mukainen tyypin B turvakomponentti.

« Mahdolliset vikatilat:
STO laukeaa tarpeettomasti (turvallinen vikaantuminen)

STO ei aktivoidu tarvittaessa.

Vikatilaa "painetun piirikortin oikosulku" varten on tehty vikapoikkeus (SFS-EN
13849-2, taulukko D.5). Analyysi perustuu oletukseen, ettd samanaikaisesti
esiintyy vain yksi vika. Samanaikaisia vikaantumisia ei ole analysoitu.

«  STO-toiminnon vasteajat:
STO-toiminnon reaktioaika (lyhin havaittavissa oleva katkos): 1 ms
STO-toiminnon vasteaika: 2 ms (tyypillinen), 25 ms (maksimi)

Vian havaitsemisaika: Kanavat ovat eri tiloissa pidempaan kuin 200 ms.
Vikareaktioaika: Vian havaintoaika + 10 ms

« llmoitusviiveet:
STO-toiminnon vikailmaisun (parametri 31.22) viive: <500 ms
STO-varoituksen (parametri 31.22) viive: < 1000 ms.

Termit ja lyhenteet

Termi tai Viite Kuvaus

lyhenne

Cat. SFS-EN 1SO 13849-1 |Ohjausjarjestelmien turvallisuusosien luokittelu sen mukaan,
miten vikasietoisia ne ovat ja miten ne kayttaytyvat
vikatilanteessa. Luokitus perustuu jarjestelmien rakenteeseen,
vianilmaisuun ja/tai luotettavuuteen. Luokat ovat: B, 1, 2, 3 ja 4.

CCF SFS-EN 1SO 13849-1 |Common Cause Failure, yhteisvikaantuminen (%)

DC SFS-EN ISO 13849-1 | Diagnostiikan kattavuus (%)

HFT IEC 61508 Hardware Fault Tolerance, laitteiden vikasietoisuus

MTTFp SFS-EN 1SO 13849-1 |Mean Time To Dangerous Failure, keskimaarainen vaarallinen
vikaantuminen: (kdyttoyksikdiden kokonaismaara) / (vaarallisten,
havaitsemattomien vikojen maara) tietyn mittausaikavalin aikana
maaritetyissa olosuhteissa.

PFDayg IEC 61508 Keskimaarainen vaarallisen vikaantumisen todennakdisyys eli
keskimaarainen turvallisuuteen liittyvan jarjestelman vika
maaritetyn turvatoiminnon suorittamisessa tilanteessa, jossa
toimintoa tarvitaan.

PFH IEC 61508 Keskimaardinen vaarallisen vikaantumisen todennakdisyys tuntia
kohden eli kuinka usein turvallisuuteen liittyva jarjestelma
keskimaarin epaonnistuu maaritetyn turvatoiminnon
suorittamisessa annetussa ajassa tavalla, joka aiheuttaa vaaran.

PFHgiag IEC/SFS-EN 62061 STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon keskimaarainen vaarallisen
vikaantumisen todennakdisyys tuntia kohden

PL SFS-EN I1ISO 13849-1 | Performance Level, suoritustaso: SIL-tasot a...e

Koestus IEC 61508, IEC 62061 |Saannodllisesti suoritettava koe, joka tehdaan vikojen
havaitsemiseksi turvatoimintoihin liittyvissa jarjestelmissa, jotta
jarjestelma voidaan korjata uutta vastaavaan tilaan tai niin lahelle
tata kuin kaytannoéllisesti katsoen on mahdollista.

SC IEC 61508 Jarjestelmallinen suorituskyky (1...3)

SFF IEC 61508 Safe Failure Fraction (%), turvallisen vikaantumisen osuus

SIL IEC 61508 Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso (1...3)

STO IEC/SFS-EN 61800-5-2 | Safe torque off
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Kuvaus

Koestusvali. Turvallisuustoiminnon tai turvallisuusalijarjestelman
todennakdisyyslaskentaan perustuva vikataajuus (PFH tai PFD)
maadritetadn parametrilla 7;. SIL-toiminnon voimassaolo edellyttaa,
etta koestus suoritetaan aikavalin T; maksimiarvolla. Samaa
aikavaliarvoa sovelletaan my6s PL-toiminnon (SFS-EN ISO 13849)
voimassaolossa.

Katso my6s huolto- ja kunnossapito-ohjeet.
Toiminta-aika: turvatoiminnon tai turvalaitteen aiottu kayttoaika.

Kun toiminta-aika on kulunut, turvalaite on vaihdettava. Huomaa,
etta annettuja Ty-arvoja ei voida pitaa takuuarvoina.

STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon vaarallisten vikojen maara
(tuntia kohden)

Termi tai Viite

lyhenne

T; IEC 61508-6

Tm SFS-EN ISO 13849-1
)\D,-ag_d IEC 61508-6

Apiag_s IEC 61508-6

STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon turvallisten vikojen maara
(tuntia kohden)

TUV-sertifikaatti

TUV-sertifikaatti on ndhtavissa Internetissi osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.


www.abb.com/drives/documents
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Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

EU Declaration of Conformity

Machinery Directive 2006/42/EC

We

Manufacturer: ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following products:
Frequency converters and frequency converter components
ACS880-04, -14, -34 (frames nxR8i)
ACS880-04XT, -04FXT
ACS880-07, -17, -37, -107
ACS880-104
ACS880 multidrives

ACS880-104LC (690V, frames nxR7i and nxR8i)
ACS880-07CLC, -07LC, -17LC, -37LC, -107LC (690V, frames nxR7i and nxR8i)

ACS880 liquid-cooled multidrives

identified with serial numbers beginning with 1 or 8

with regard to the safety functions
Safe torque off
Safe motor temperature with FPTC-01 module (option code +L536)
Safe Stop 1 (SS1-t) with FSPS-21 module (+Q986)

Safe stop 1 (SS1-t and SS1-r), Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum
speed, Safe brake control, Prevention of unexpected start-up, with FSO-12 module (option
code +Q973)

Safe stop 1 (SS1-t and SS1-r), Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum
speed, Safe brake control, Safe Speed monitor, Safe direction, Prevention of unexpected
start-up, with FSO-21 and FSE-31 modules (option codes +Q972 and +L521)

1/2 3AXD10000105027 Rev. X
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ACS880-07, -17, -37, -07CLC, -07LC, -17LC, -37LC, ACS880 multidrives and ACS880 liquid-
cooled multidrives: Prevention of unexpected start-up (option codes +Q950; +Q957),
Emergency stop (option codes +Q951; +Q952; +Q963; +Q964; +Q978; +Q979), Safely-limited
speed (option codes +Q965; Q966)

are in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive
2006/42/EC, when the listed safety functions are used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007

Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN 62061:2021

Safety of machinery — Functional safety of safety-related control
systems

EN ISO 13849-1:2015

Safety of machinery — Safety-related parts of control systems. Part
1: General principles for design

EN ISO 13849-2:2012

Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems.
Part 2: Validation

EN 60204-1:2018

Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1:
General requirements

The following other standard has been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-3

Functional safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems

IEC 61800-5-2:2016

Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-2: Safety requirements - Functional

The products referred in this Declaration of conformity fulfil the relevant provisions of other
European Union Directives which are notified in Single EU Declaration of conformity

3AXD10000497305.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland

Helsinki, 23 Jun 2022

Signed for and on behalf of:

Fetan Lo
Peter Lindgre
Vice President, ABB Oy

2/2

Oem 1S
Vesa Tiihonen
Manager, Reliability and Quality, ABB Oy

3AXD10000105027 Rev. X
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Declaration of Conformity

Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We

Manufacturer: ABB Oy

Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358 102211

declare under our sole responsibility that the following products:
Frequency converters and frequency converter components
ACS880-04, -14, -34 (frames nxR8i)
ACS880-04XT, -04FXT
ACS880-07, -17, -37, -107
ACS880-104
ACS880 multidrives

ACS880-104LC (690V, frames nxR7i and nxR8i)
ACS880-07CLC, -07LC, -17LC, -37LC, -107LC (690V, frames nxR7i and nxR8i)

ACS880 liquid-cooled multidrives

identified with serial numbers beginning with 1 or 8

with regard to the safety functions
Safe torque off
Safe motor temperature with FPTC-01 module (option code +L536)
Safe Stop 1 (SS1-t) with FSPS-21 module (+Q986)

Safe stop 1 (SS1-t and SS1-r), Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum
speed, Safe brake control, Prevention of unexpected start-up, with FSO-12 module (option
code +Q973)

Safe stop 1 (SS1-t and SS1-r), Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum
speed, Safe brake control, Safe Speed monitor, Safe direction, Prevention of unexpected
start-up, with FSO-21 and FSE-31 modules (option codes +Q972 and +L521)

1/2
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306 Safe torque off -toiminto

ACS880-07, -17, -37, -07CLC, -07LC, -17LC, -37LC, ACS880 multidrives and ACS880 liquid-
cooled multidrives: Prevention of unexpected start-up (option codes +Q950; +Q957),
Emergency stop (option codes +Q951; +Q952; +Q963; +Q964; +Q978; +Q979), Safely-limited
speed (option codes +Q965; Q966)

are in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery
(Safety) Regulations 2008, when the listed safety functions are used for safety component
functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-2: Safety requirements - Functional
EN 62061:2005 + AC:2010 + Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical,

A1:2013 + A2:2015 electronic and programmable electronic control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery — Safety-related parts of control systems.
Part 1: General principles for design

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems.
Part 2: Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery — Electrical equipment of machines —

Part 1: General requirements

The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-3 Functional safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems

EN 61800-5-2:2017 Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-2: Safety requirements - Functional

The products referred in this declaration of conformity fulfil the relevant provisions of other UK
statutory requirements, which are notified in a single declaration of conformity 3AXD10001346556.

Authorized to compile the technical file:
ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT

Helsinki, 23 Jun 2022

Signed for and on behalf of:

p <z : Oemm 10
Peter Lindgren Vesa Tiihonen
Vice President, ABB Oy Manager, Reliability and Quality, ABB Oy
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Lisatietoja
Tuotteita ja palveluja koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edustajalle. Liita
mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Internet-osoitteessa
www.abb.com/searchchannels on luettelo ABB:n myynnin, teknisen tuen ja huollon
yhteyshenkildista.

Tuotekoulutus

Lisatietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta new.abb.com/service/training.

ABB:n kayttooppaita koskeva palaute

Otamme mielellamme vastaan kayttéoppaitamme koskevaa palautetta. Siirry osoitteeseen
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Internetin asiakirja-arkisto

Oppaat ja muut tuotetiedot ovat saatavina PDF-muodossa osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.

a5 (frozen)
PDF-A4
Created 2023-04-28, 12:10:02
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