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Instrucoes de seguranca

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as instru¢cdes de segurancga que vocé deve seguir ao instalar,
operar e reparar o inversor de frequéncia. Se voceé ignorar as instrugdes de
seguranga, podera ocorrer lesdo, morte ou dano. 2

Uso de avisos e observagoes neste manual

Os avisos informam sobre condi¢des que podem causar danos fisicos, morte ou
dano ao equipamento. Além disso, informam como evitar o perigo. As observagdes
chamam a atengao para uma condigdo ou um fato especifico, ou fornecem
informacdes sobre um assunto.

O manual usa estes simbolos de aviso:

Aviso sobre eletricidade informa sobre riscos relacionados a eletricidade
que podem causar danos fisicos, morte ou dano ao equipamento.

Aviso geral informa sobre condigdes, além das causadas por eletricidade,
que podem causar danos fisicos, morte ou dano ao equipamento.

Aviso de dispositivos sensiveis a eletrostatica informa sobre o risco de
Aigd descarga eletrostatica, que pode causar dano ao equipamento.
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Seguranca geral na instalagao, inicializagao e manutengao

Estas instrucdes se destinam a todos os funcionarios que instalam o inversor de
frequéncia e fazem manutencao nele.

/_\ AVISO! Cumpra estas instrugdes. Ignora-las pode causar danos fisicos, morte

ou danos ao equipamento.

Use sapatos de seguranga com ponta metalica para evitar lesdo nos pés. Use
luvas de protegdo e mangas compridas. Algumas pecas tém bordas cortantes.

Manuseie o inversor de frequéncia com cuidado.

» Carcacas R5...R9: Levante o inversor de frequéncia com um dispositivo de
suspensado. Use os olhais de suspensdo do inversor de frequéncia.

+ Carcacas R5...R9: Nao incline o inversor de frequéncia. Ele é pesado e seu
centro de gravidade é alto. O tombamento do inversor de frequéncia pode
causar ferimentos fisicos.

Cuidado com superficies quentes. Algumas pegas, como dissipadores de calor
de semicondutores de poténcia, permanecem quentes por algum tempo apds a
desconexao da alimentagao elétrica.

Mantenha o inversor de frequéncia em sua embalagem ou o proteja de outra
forma contra poeira e rebarbas de perfuragdo e esmerilhamento até instala-lo.

Proteja também o inversor de frequéncia instalado contra poeira e rebarbas.
Detritos condutores de eletricidade dentro do inversor de frequéncia podem
provocar dano ou resultar em mau funcionamento.

Aspire a area abaixo do inversor de frequéncia antes da inicializagdo para evitar
que o ventilador de resfriamento do inversor de frequéncia puxe a poeira para
dentro do inversor de frequéncia.

Nao cubra a entrada e a saida de ar quando o inversor de frequéncia estiver em
funcionamento.

Certifique-se de que haja resfriamento suficiente. Consulte as sec¢des Verificar o
local de instalacdo na pagina 40 e Perdas, dados de resfriamento e ruido na
pagina 759 para obter mais informagoes.
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+ Antes de conectar a tens&o ao inversor de frequéncia, certifique-se de que as
tampas do inversor de frequéncia estejam no lugar. Mantenha as tampas no lugar
durante o funcionamento.

+ Antes de ajustar os limites de funcionamento do inversor de frequéncia,
certifique-se de que o motor e todo o equipamento acionado possam operar nos
limites de funcionamento definidos.

* Antes de ativar as fungbes de restauragao de falha automatica ou de
reinicializagcdo automatica do programa de controle do inversor de frequéncia,
certifique-se de que ndo possa ocorrer nenhuma situagao perigosa. Essas
fungdes restauram o inversor de frequéncia e continuam o funcionamento apés
uma falha ou interrupgao da alimentagéo.

» O numero maximo de acionamentos do inversor de frequéncia é cinco em dez
minutos. Acionamentos muito frequentes podem danificar o circuito de carga dos
capacitores de CC.

» Se vocé tiver conectado circuitos de seguranga ao inversor de frequéncia (por
exemplo, parada de emergéncia e Safe torque off), valide-os na inicializagao.
Para a validagao de Safe torque off, consulte ACH580 HVAC control program
firmware manual (3AXD50000027537 [inglés]). Para a validagédo de outros
circuitos de seguranga, consulte as instrugdes fornecidas com eles.

Observagao: A

+ Se vocé selecionar uma fonte externa para o comando iniciar, ela estiver ligada e
0 comando iniciar for acionado por nivel, o inversor de frequéncia sera iniciado
imediatamente apds restauracdo da falha. Consulte os parémetros 20.02 Ext1
start trigger type e 20.07 Ext2 start trigger type no ACH580 HVAC control
program firmware manual (3AXD50000027537 [inglés]).

* Quando o local de controle nado estiver definido para Local (o texto Manual ndo é
mostrado na linha superior do painel e o parametro 19.19 Desativagao do modo
Off tem o valor do Botédo Off desativado), a tecla stop no painel de controle ndo
vai parar o inversor de frequéncia.

* As carcagas R0...R5 ndo podem ser reparadas em campo. N&o tente reparar um
inversor de frequéncia defeituoso. Entre em contato com seu representante local
para troca.

As carcagas R6...R9 podem ser reparadas por pessoas autorizadas.
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Seguranca elétrica na instalagao, inicializagao
e manutencgao

Precaugodes antes do servigo elétrico

Estes avisos sdo para todas as pessoas que trabalham no inversor de frequéncia, no
cabo do motor ou no motor.

AVISO! Cumpra estas instrugdes. Ignora-las pode causar danos fisicos, morte

ou danos ao equipamento. Se vocé nao for um eletricista qualificado, ndo
realize servigos de instalacéo elétrica ou manutengéo.Siga estas etapas antes
de iniciar qualquer servigo de instalagdo ou manutengéo.

1. ldentifique claramente o local do servigo.

2. Desconecte todas as possiveis fontes de tensao.

Abra o desconector principal na fonte de alimentagéo do inversor de
frequéncia.

Certifique-se de que néo seja possivel a reconexdo. Trave o desconector na
posicao aberta e afixe um aviso ao desconector.

Desconecte qualquer fonte de alimentag&o externa dos circuitos de controle
antes de realizar servigo nos cabos de controle.

Apos desconectar o inversor de frequéncia, sempre aguarde 5 minutos para a
descarga dos capacitores de circuito intermediarios antes de continuar.

3. Evite contato com qualquer outra peca energizada no local do servigo.

4. Tome cuidado especial quando préximo a condutores expostos.

5. Meca para verificar se a instalagédo esta desenergizada.

Use um multimetro com impedancia de pelo menos 1 Mohm.

Certifique-se de que a tensao entre os terminais de entrada de alimentagao
do inversor de frequéncia (L1, L2 e L3) e o terminal de aterramento (PE)
esteja proxima de O V.

Certifique-se de que a tensao entre os terminais de CC do inversor de
frequéncia (UCC+ e UCC-) e o terminal de aterramento (PE) esteja proxima
de O V.

6. Instale aterramento temporario conforme exigido pelos regulamentos locais.

7. Solicite permisséo de servigo da pessoa que controla o servigo de instalagédo
elétrica.
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Instrucoes e observagoes adicionais

AVISO! Cumpra estas instrugdes.lgnora-las pode causar danos fisicos, morte
ou danos ao equipamento.

Se vocé instalar o inversor de frequéncia em um sistema de Tl (um sistema de
alimentagao n&o aterrado ou um sistema de alimentagdo com aterramento de alta
resisténcia [mais de 30 ohms]), desconecte o varistor terra-fase, caso contrario, o
circuito do varistor podera ser danificado. Consulte a pagina 76.

Se vocé instalar o inversor de frequéncia em um sistema de Tl (um sistema de
alimentacéo néo aterrado ou um sistema de alimentagdo com aterramento de alta
resisténcia [mais de 30 ohms]), desconecte o filtro EMC interno, caso contrario, o
sistema sera conectado ao potencial de aterramento por meio dos capacitores de
filtro EMC. Isso pode causar riscos ou até danificar o inversor de frequéncia.
Consulte a pagina 75.

Observagao: Desconectar o filtro EMC interno aumenta a emisséo conduzida e
reduz a compatibilidade de EMC do inversor de frequéncia
consideravelmente.Consulte a secdo Compatibilidade com EMC e comprimento
do cabo do motor na pagina 167.

Se vocé instalar o inversor de frequéncia em um sistema TN com aterramento no
vértice, desconecte o filtro EMC interno, caso contrario, o sistema sera conectado
ao potencial de aterramento por meio dos capacitores de filtro EMC. Isso
danificara o inversor de frequéncia. Consulte a pagina 77.

Observacgao: Desconectar o filtro EMC interno aumenta a emissdo conduzida e
reduz a compatibilidade de EMC do inversor de frequéncia
consideravelmente.Consulte a secdo Compatibilidade com EMC e comprimento
do cabo do motor na pagina 167.

Use todos os circuitos de EBT (extra-baixa tensdo) conectados ao inversor de
frequéncia somente dentro de uma area de ligagédo equipotencial, ou seja, dentro
de uma area na qual todas as pecgas condutivas acessiveis simultaneamente estdo
eletricamente conectadas para evitar que tensdes perigosas apare¢cam entre elas.
Isso pode ser feito por meio de um aterramento de fabrica apropriado, ou seja,
certifique-se de que todas as pegas condutivas acessiveis simultaneamente
estejam aterradas ao barramento do terra de protegao (PE) da edificagéo.

N&o faca nenhum teste de isolamento ou de resisténcia a tensao no inversor de
frequéncia ou nos médulos do inversor de frequéncia.

Observacao:

Os terminais do cabo do motor do inversor de frequéncia apresentam tenséo
perigosa quando a alimentacao de entrada esta ligada, independentemente se o
motor estd em funcionamento ou néo.

Os terminais de CC e do resistor de frenagem (UCC+, UCC-, R+ e R-)
apresentam uma tens&o perigosa.

A fiagdo externa pode fornecer tensdes perigosas aos terminais de saidas de relé
(RO1, RO2 e RO3).

A fungéo Safe torque off ndo remove a tenséo dos circuitos principal e auxiliar. A
funcéo ndo é efetiva contra sabotagem deliberada ou uso indevido.
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AVISO! Use uma pulseira de aterramento ao manusear as placas de circuito

Aigd impresso. Nao toque nas placas desnecessariamente.As placas contém

componentes sensiveis a descarga eletrostatica.

Aterramento

Estas instru¢des sédo destinadas a todos os responsaveis pela instalagao elétrica,
incluindo o aterramento do inversor de frequéncia.

AVISO! Cumpra estas instrugdes.lgnora-las pode causar danos fisicos, morte
ou anomalia no equipamento e a interferéncia eletromagnética pode aumentar.

Se vocé nao for um eletricista qualificado, ndo realize servigo de aterramento.

Sempre aterre o inversor de frequéncia, o motor e equipamentos adjacentes ao
barramento do terra de prote¢do (PE) da fonte de alimentagao. Isso é necessario
para a seguranga dos funcionarios. O aterramento apropriado também reduz a
emissédo e a interferéncia eletromagnética.

Em uma instalagdo com diversos inversores de frequéncia, conecte cada inversor
de frequéncia separadamente ao barramento do terra de protecéo (PE) da fonte
de alimentagao.

Certifique-se de que a condutividade dos condutores do terra de protegéo (PE)
sejam suficientes. Consulte a segdo Selegdo dos cabos de alimentagdo na
pagina 60. Cumpra os regulamentos locais.

Conecte as blindagens dos cabos de alimentagdo aos terminais do terra de
protecao (PE) do inversor de frequéncia.

Faca um aterramento de 360° das blindagens dos cabos de alimentagado e de
controle nas entradas dos cabos para eliminar disturbios eletromagnéticos.

Observacao:

E possivel usar blindagens de cabo de alimentagcdo como condutores de
aterramento somente quando sua condutividade for suficiente.

A norma IEC/EN 61800-5-1 (sec¢do 4.3.5.5.2.) exige que, como a corrente de
toque normal do inversor de frequéncia € maior que 3,5 mA CA ou 10 mA CC,
uma conexao fixa do terra de prote¢éo (PE) deve ser usada. Além disso,

» instale um segundo condutor de terra de protecdo com a mesma area
transversal que o condutor de terra de protecéo original
ou

+ instale um condutor de terra de protecdo com corte transversal de pelo menos
10 mm? Cu ou 16 mm? Al

ou

* instale um dispositivo que desconectara automaticamente a alimentagéo se o
condutor do terra de protecéo parar de funcionar.
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Instrugoes adicionais para inversores de frequéncia de
motor de ima permanente

Seguranga na instalagéo, inicializagcao e manutencgéo

Estes sdo avisos adicionais relativos aos inversores de frequéncia de motor de ima
permanente. As outras instrugdes de segurancga deste capitulo também sé&o validas.

AVISO! Cumpra estas instrugdes.lgnora-las pode causar danos fisicos, morte
e dano ao equipamento.

» Na&o realize servigo em um inversor de frequéncia quando um motor de ima
permanente estiver conectado a ele. Um motor de im& permanente em rotagao
energiza o inversor de frequéncia, inclusive seus terminais de alimentacao de entrada.

Antes de realizar servigo de instalagao, inicializagdo e manutengao no inversor de
frequéncia:
« Pare o motor.

» Desconecte o motor do inversor de frequéncia com uma chave de seguranga ou
por outros meios.

» Se nao for possivel desconectar o motor, certifique-se de que ndo possa ocorrer
rotacao do motor durante o servigo. Certifique-se de que nenhum outro sistema,
como inversores de frequéncia de rastreamento hidraulico, possa causar a
rotacdo do motor diretamente ou por meio de qualquer conexdo mecanica como
feltro, pinga, corda etc.

* Meca para verificar se a instalagdo esta desenergizada.
* Use um multimetro com impedancia de pelo menos 1 Mohm.
» Certifique-se de que a tensdo entre os terminais de saida do inversor de

frequéncia (T1/U, T2/V e T3/W) e o barramento de aterramento (PE) esteja
proxima de a0 V.

» Certifique-se de que a tensdo entre os terminais de entrada de alimentagao
do inversor de frequéncia (L1, L2 e L3) e o barramento de aterramento (PE)
esteja proxima de 0 V.

» Certifique-se de que a tensdo entre os terminais de CC do inversor de frequéncia
(UCC+, UCC-) e o terminal de aterramento (PE) esteja préxima de 0 V.

* Instale aterramento temporario aos terminais de saida do inversor de frequéncia
(T1/U, T2/V, T3/W). Conecte os terminais de saida juntos também ao PE.

Inicializagao e operagéao:

+ Certifique-se de que o operador ndo possa funcionar o motor acima da
velocidade nominal. A velocidade excessiva do motor provoca uma sobrecarga
de tensdo que pode danificar ou destruir os capacitores no circuito intermediario
do inversor de frequéncia.
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Segurancga geral no funcionamento

Estas instrugdes se destinam a todos os funcionarios que operam o inversor de
frequéncia.

/_\ AVISO! Cumpra estas instrugdes. Ignora-las pode causar danos fisicos, morte

ou danos ao equipamento.

Nao controle o motor com o desconector na fonte de alimentagao do inversor de
frequéncia, em vez disso, use as teclas iniciar e stop do painel de controle ou
comandos via terminais de E/S do inversor de frequéncia.

Emita um comando parar para o inversor de frequéncia antes de restaurar uma
falha. Se vocé tiver uma fonte externa para o comando iniciar e o iniciar estiver
ligado, o inversor de frequéncia sera iniciado imediatamente apds a restauragéo
da falha, a menos que vocé configure o inversor de frequéncia para iniciar por
pulso. Consulte o manual de firmware.

Antes de ativar as fung¢des de restauragéo de falha automatica do programa de
controle do inversor de frequéncia, certifique-se de que ndo ocorra nenhuma
situagéo perigosa. Essas funcgdes restauram o inversor de frequéncia e
continuam o funcionamento apés uma falha.

Observagao: Quando o inversor de frequéncia ndo estiver no modo Manual, a tecla
Off no painel de controle ndo vai parar o inversor de frequéncia.
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Introducao ao manual

Conteudo deste capitulo

O capitulo descreve a aplicagao, o publico alvo e a finalidade deste manual. Ele
descreve o conteudo deste manual e faz referéncia a uma lista de manuais
relacionados para mais informagdes. O capitulo também contém um fluxograma das
etapas de verificagdo de entrega, instalagdo e comissionamento do inversor de
frequéncia. O fluxograma faz referéncia aos capitulos/segbes deste manual.

Aplicabilidade

O manual se aplica a inversores de frequéncia ACH580-01.

Publico alvo

O leitor deste manual deve estar familiarizado com os principios basicos de
eletricidade, fiagdo, componentes elétricos e simbolos esquematicos de eletricidade.

O manual é redigido para leitores do mundo inteiro. Ambas as unidades Sl e imperial
s&o mostradas. Instrugdes especiais dos EUA s&o fornecidas para instalagdes nos
Estados Unidos.

Finalidade do manual

Este manual fornece informagbes necessarias para planejar a instalagéo, instalar e
realizar servigos no inversor de frequéncia.
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Conteudo deste manual

O manual é composto pelos seguintes capitulos:

Instrugbes de seguranga (pagina 13) fornece instru¢des de seguranga que
devem ser seguidas ao instalar, comissionar, operar e realizar servigos no
inversor de frequéncia.

Introdugdo ao manual (este capitulo, pagina 27) descreve aplicabilidade, publico
alvo, finalidade e conteudo deste manual. Ele também contém um fluxograma de
instalagdo rapida e comissionamento. No fim, lista termos e abreviaturas.

Principio de funcionamento e descricdo de hardware (pagina 27) descreve
resumidamente o principio de funcionamento, o layout, as conexdes de
alimentacao, as interfaces de controle, a etiqueta de designagéo de tipo e as
informagdes de designagéo de tipo.

Instalagdo mecanica (pagina 39) descreve como verificar o local de instalagao,
desembalar, verificar a entrega e instalar o inversor de frequéncia
mecanicamente.

Planejando a instalagdo elétrica (pagina 59) descreve como planejar a instalagéo
elétrica do inversor de frequéncia, por exemplo, como verificar a compatibilidade
do motor e do inversor de frequéncia e selecionar os cabos, as protegdes e o
roteamento de cabos.

Instalagéo elétrica (pagina 73) descreve como verificar o isolamento do conjunto
e a compatibilidade com os sistemas de IT (sem aterramento) e TN com
aterramento no vértice. Mostra, entdo, como conectar os cabos de alimentagéo e
controle, instalar médulos opcionais e conectar um PC.

Lista de verificagdo de instalagdo (pagina 125) contém uma lista para verificar a
instalagdo mecanica e elétrica do inversor de frequéncia antes da inicializago.

Manutengéo e diagndstico de hardware (pagina 127) contém instrugdes sobre
manutencao preventiva e descrigbes dos indicadores de LED.

Dados técnicos (pagina 143) contém especificacdes técnicas do inversor de
frequéncia, por exemplo, classificagdes, dimensodes e requisitos técnicos, além
de disposigbes para cumprir os requisitos para CE e outras marcas.

Desenhos dimensionais (pagina 185) mostra os desenhos dimensionais do
inversor de frequéncia.

Frenagem por resistor (pagina 207) informa como selecionar o resistor de
frenagem.

Funcgéo Safe torque off (pagina 215) descreve recursos STO, dados de
instalagéo e técnicos.

Mdédulos de extensdo de E/S opcionais (pagina 227) descreve os modulos de
extensdo multifuncionais CMOD-01 e CMOD-02, seus dados de instalagdo, de
inicializacao, de diagndstico e técnicos.

Informagédes adicionais (no verso da contracapa, pagina 2517) informa como fazer
consultas sobre o produto e o servigo, obter informagdes sobre treinamento para
o produto, fornecer feedback sobre manuais e localizar documentos na Internet.
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Documentos relacionados

Consulte Lista de manuais relacionados na pagina 2 (no verso da capa).

Categorizagao por carcaga (dimensao)

O ACH580-01 é fabricado em carcagas (dimensdes de carcagas) R0...R9. Algumas
instrucdes e outras informagdes referentes somente a determinadas carcagas sédo
marcadas com o simbolo da carcaga (R0...R9). A carcaga esta marcada na etiqueta
de designacgéo de tipo anexada ao inversor de frequéncia, consulte a se¢ao Etiqueta
de designacéo de tipo na pagina 35.
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Fluxograma de instalagcao rapida e comissionamento

Tarefa

Veja

Identifique a carcaga de seu inversor de
frequéncia: RO...R9.

Principio de funcionamento e descri¢&o de
hardware: Chave de designacao de tipo na
pagina 37

Planeje a instalagao: selecione os cabos etc.
Verifique as condi¢gbes do ambiente, as
classificagdes e o fluxo de ar de resfriamento
exigido.

Planejando a instalagéo elétrica na pagina 59
Dados técnicos na pagina 143

Desembale e verifique o inversor de
frequéncia.

Instalagdo mecanica:Desembalando e
examinando a entrega, carcagas R0O...R4 na
pagina 43, Desembalando e examinando a
entrega, carcaga R5 na pagina 44,
Desembalando e examinando a entrega,
carcagas R6...R9 na pagina 46

Se o inversor de frequéncia for conectado a
um sistema de Tl (sem aterramento), verifique
se o filtro EMC interno e o varistor terra-fase
nao estdo conectados. Se o inversor de
frequéncia for conectado a um sistema TN
com aterramento no vértice, verifique se o
filtro EMC interno ndo esta conectado.

Principio de funcionamento e descric&o de
hardware: Chave de designacéo de tipo na
pagina 37

Instalagao elétrica: Verificacdo da
compatibilidade com os sistemas de IT (sem
aterramento) e TN com aterramento no
vértice na pagina 75

Instale o inversor de frequéncia na parede.

Instalacdo mecénica na pagina 39

Roteie os cabos.

Planejando a instalagao elétrica: Roteamento
dos cabos na pagina 66

Verifique o isolamento do cabo de entrada, o
motor e o cabo do motor.

Instalacao elétrica: Verificagdo do isolamento
do conjunto na pagina 74

Conecte os cabos de alimentagao.

Instalacao elétrica: Conex&do dos cabos de
alimentac¢do na pagina 80

Conecte os cabos de controle.

Instalacao elétrica: Conexdo dos cabos de
controle na pagina 101

y

Verifique a instalagéo.

Lista de verificagéo de instalacdo na
pagina 125

v

Comissione o inversor de frequéncia.

ACH580 HVAC control program firmware
manual (3AXD50000027537 [inglés])
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Termos e abreviaturas

Termol/abreviatura

Explicagao

ACH-AP-H

Painel de controle com funcionalidade Manual-Desligado-Auto

ACS-AP-x

Painel de controle assistente, teclado de operador avangado para
comunicagao com o inversor de frequéncia.

O painel de controle assistente dedicado para o ACH580 é o ACH-AP-H
(painel Manual-Desligado-Auto).

O ACHS580 oferece suporte limitado de ACS-AP-1 e ACS-AP-W. Os
botdes Iniciar, Stop, Loc/Rem nesses painéis agem como os botdes
Manual, Auto e Desligado, respectivamente, quando usado com o
ACH580. Vocé pode usar parametros e menus de configuragdes
principais com o ACS-AP-| e parametros e E/S com o ACS-AP-W.

BACnet™

BACnet™ & uma marca registrada da American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE).

Chopper de
frenagem

Conduz a energia excedente do circuito intermediario do inversor de
frequéncia para o resistor de frenagem quando necessario. O chopper
opera quando a tenséo do vinculo de CC excede um determinado limite
maximo. O aumento da tens&o é geralmente causado pela
desaceleragao (frenagem) de um motor de alta inércia.

Resistor de
frenagem

Dissipa a energia de frenagem excedente do inversor de frequéncia
conduzida pelo chopper de frenagem para calor. Parte essencial do
circuito de freio. Consulte Chopper de frenagem.

Placa de controle

Placa de circuito na qual o programa de controle é executado.

Banco capacitor

Consulte Capacitores de vinculo de CC.

CDPI-01 Médulo do adaptador de comunicagéo

CCA-01 Adaptador de configuragao

CHDI-01 Médulo de extenséo de entrada digital de 115/230 V opcional

CMOD-01 Médulo de extensdo multifuncional opcional (externo de 24 VCA/CC e
extensdo de E/S digital)

CMOD-02 Méodulo de extensédo multifuncional opcional (externo de 24 VCA/CC e
interface PTC isolada)

CPTC-02 Médulo de extensao multifuncional opcional (externo de 24 V e interface
PTC com certificacdo ATEX)

Vinculo de CC Circuito de CC entre o retificador e o inversor

Capacitores de
vinculo de CC

Armazenamento de energia que estabiliza a tensdo CC do circuito
intermediario

DPMP-01 Plataforma de montagem para painel de controle ACS-AP (montagem
do flange)

DPMP-02 Plataforma de montagem para painel de controle ACS-AP (montagem
de superficie)

Inversor de Conversor de frequéncia para controlar motores de CA

frequéncia

EMC Compatibilidade eletromagnética

EFB Fieldbus integrado

FBA Adaptador fieldbus

FBIP-21 Médulo do adaptador BACnet/IP opcional

FCAN-01 Médulo do adaptador CANopen opcional
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Termol/abreviatura

Explicagao

FCNA-01 Médulo do adaptador de ControlNet

FDNA-01 Médulo do adaptador DeviceNet opcional

FECA-01 Moédulo do adaptador EtherCAT opcional

FENA-11/-21 Médulo do adaptador Ethernet opcional para os protocolos EtherNet/IP,
Modbus TCP e PROFINET IO

FEPL-02 Médulo do adaptador Ethernet POWERLINK opcional

FLON-01 Médulo do adaptador LONWORKS®

FPBA-01 Médulo de adaptador PROFIBUS DP opcional

Carcaga (dimenséao)

Faz referéncia a dimenséo fisica do inversor de frequéncia, por exemplo
RO e R1. A etiqueta de designagéao de tipo anexada ao inversor de
frequéncia mostra a carcaga do inversor, consulte a segdo Chave de
designacéo de tipo na pagina 37.

FSCA-01 Médulo do adaptador EIA-485 opcional

E/S Entrada/Saida

IGBT Transistor bipolar de porta isolado

Circuito Consulte Vinculo de CC.

intermediario

Inversor Converte corrente direta e voltagem para corrente alternada e voltagem.

LONWORKS® LONWORKS® (rede operacional local) € uma plataforma de rede criada
especificamente para abordar as necessidades de aplicativos de
controle.

NETA-21 Ferramenta de monitoramento remoto

Controle de rede

Com protocolos de fieldbus baseados no Common Industrial Protocol

(CIP™) como DeviceNet e Ethernet/IP, denota o controle do inversor

de frequéncia usando os objetos Net Ctrl e Net Ref do Perfil do inversor

de frequéncia ODVA CA/CC. Para obter mais informagdes, consulte

www.odva.org e 0S manuais a seguir:

* FDNA-01 DeviceNet adapter module user's manual (3AFE68573360
[inglés]) e

* FENA-01/-11/-21 Ethernet adapter module user's manual
(3AUA0000093568 [inglés]).

Paréametro Instrucéo de funcionamento ajustavel ao usuario para o inversor de
frequéncia ou sinal medido ou calculado pelo inversor de frequéncia

PLC Controlador l6gico programavel

PROFIBUS, Marcas registradas da Pl - PROFIBUS & PROFINET International

PROFIBUS DP,

PROFINET IO

PTC Coeficiente de temperatura positivo (PTC) refere-se a materiais que
sofrem um aumento na resisténcia elétrica quando sua temperatura é
elevada.

RO, R1, ... Carcacga (dimensao)

Retificador Converte a corrente alternada e voltagem para corrente direta e
voltagem.

SIL Nivel de integridade da seguranca. Consulte o capitulo Fungao Safe
torque off na pagina 215.

STO Funcéo STO (safe torque off). Consulte o capitulo Fungéo Safe torque

off na pagina 215.
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Principio de funcionamento e
descricao de hardware

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve resumidamente o principio de funcionamento, o layout, a
etiqueta de designagao de tipo e as informacgdes de designagao de tipo. Ele também
mostra um diagrama geral das conexdes de alimentagdo e interfaces de controle.
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Principio de funcionamento

O ACH580-01 é um inversor de frequéncia para controlar motores de indugéo
assincronos de CA, motores de ima permanente e motores de relutancia
sincronizados (SynRM).

A figura abaixo mostra o diagrama simplificado dos principais circuitos do inversor de

frequéncia.
ACH580-01
o~~~ -1
@ @ ® ‘
L1 ~ /— . T — T1/U
™/

L3— /===

L ooy ]
R- UCC+ UCC-
R+

Retificador. Converte a corrente alternada e voltagem para corrente direta e voltagem.

Vinculo de CC. Circuito de CC entre o retificador e o inversor.

Inversor. Converte corrente direta e voltagem para corrente alternada e voltagem.

Bl W[N]~

Chopper de frenagem integrado (R-, R+) em carcagas RO0...R3. Conduz a energia
sobressalente do circuito de CC intermediario do inversor de frequéncia para o resistor
de frenagem quando necessario. O chopper opera quando a tens&o do vinculo de CC
excede um determinado limite maximo. O aumento da tensdo é geralmente causado
pela desaceleragao (frenagem) de um motor de alta inércia. O usuario obtém e instala
o resistor de frenagem quando necessario.

Conexao de CC (UCC+, UCC-), para um chopper de frenagem externo em carcagas
R4...R9.
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Layout

Carcacgas R0...R5

29

O layout de um inversor de frequéncia da carcaga RO é apresentado abaixo. As

construgdes das carcagas R1..

RO

.R5 diferem até certo ponto.

o

TR,

Pontos de montagem (4 pegas)

Tampa

Parafuso da tampa

Painel de controle

Conexao do painel de controle

OO | W N =

Conexao de configuragao a frio para
CCA-01

~

LEDs de alimentacdo OK e com Falha.
Consulte a segdo LEDs na pagina 141.

10

Interruptor de aterramento de filtro EMC
(EMC).

RO...R2:No lado direito do inversor de
frequéncia.

R3:Na frente, proximo as conexdes de E/S.
Consulte Verificagdo da compatibilidade
com os sistemas de IT (sem aterramento)
e TN com aterramento no vértice na
pagina 75.

Conexdes de E/S. Consulte a segao
Terminais de conex&o de controle

1

Conexao da alimentagao de entrada (L1,
L2, L3), conexdo do motor (T1/U, T2/V,
T3/W) e conexao de freio (R-, R+)

externo, carcagas R0...R5 na pagina 32.

Interruptor de aterramento do varistor
(VAR)

12

Conexao PE (linha de alimentacéo)

13

Conexao de aterramento (motor)

14

Conexao de aterramento adicional

15

Placa de conducgao

16

Ventilador de resfriamento principal

17

Montagens de amarras de cabos para
cabos de E/S

18

Conector do ventilador de resfriamento
auxiliar
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Carcacas R6...R9

O layout de um inversor de frequéncia da carcaca R6 é apresentado abaixo. As
construgdes das carcagas R7...R9 diferem até certo ponto.

R6

Pontos de montagem (2 na parte
superior, 2 na parte inferior da parte
principal da carcaga, 2 na parte superior
da caixa de cabo)

13

Parafuso de aterramento do varistor
(VAR), sob a plataforma do painel de
controle

14

Dois parafusos de aterramento de filtro
EMC (EMC), um sob a plataforma do
painel de controle e um a esquerda,
acima da capa.

Consulte Verificagado da compatibilidade
com os sistemas de IT (sem aterramento)
e TN com aterramento no vértice na
pagina 75.

15

Capa. Sob a capa: Conexéo da
alimentagao de entrada (L1, L2, L3),
conexao do motor (T1/U, T2/V, T3/W) e
conexao de CC (sUCC+, UCC-).

16

Conexao PE (linha de alimentagéo)

17

Conexao de aterramento (motor)

18

Placa de conducao

19

Ventilador de resfriamento principal

2 |Tampa

3 |Caixa de cabo

4 |Dissipador de calor

5 |Furos de suspenséo (6 pegas)

6 |Painel de controle

7 |Conexao do painel de controle

8 [Conexao de configuragao a frio para
CCA-01

9 |LEDs de alimentagdo OK e com Falha.
Consulte a segdo LEDs na pagina 141.

10 |Conexdes de E/S. Consulte a segéo
Terminais de conexdo de controle externo,
carcacas R...R6...R9 na pagina 33.

11 |Montagens de amarras de cabos para
cabos de E/S

12 | Grampos para suporte mecanico de cabo

de E/S

20

Ventilador de resfriamento auxiliar
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Visao geral das conexdes de alimentacao e controle

O diagrama légico abaixo mostra as conexdes de alimentagéo e as interfaces de
controle do inversor de frequéncia.

Porta do painel
O

Slot 1

@

> [

Slot 2
ucc+”
R- R+  UCC
O) ) )

Slot 1 de opcional para médulos adaptadores de fieldbus opcionais

Porta do painel.

1
2 | Slot 2 de opcional para médulos de extensao de E/S opcionais
3
)

1) N&o esta em todos os tamanhos de carcaga.
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Terminais de conexao de controle externo, carcagas R0...R5

O layout dos terminais de conexdo de controle externo da carcaga RO é mostrado
abaixo. O layout dos terminais de conexdo de controle externo é idéntico para as
carcacas RO0...R5, mas o local da placa de controle com os terminais é diferente nas
carcacgas R3...R5.

Descrigao

X1 Entradas e saidas analdgicas

X2 | Saida de tensdo auxiliar

X3 | Entradas digitais programaveis

X4 | Conexao de safe torque off

X5 | Fieldbus integrado

X6 |Saidaderelé 3

X7 | Saida de relé 2

X8 | Saida de relé 1

X10 | Conexao do ventilador auxiliar
(IP55)

X13 | Slot 1 de opcional (mddulos
adaptadores de fieldbus)

X14 | Slot 2 de opcional (mddulos de
extensdo de E/S)

S4, S5 | Interruptor de terminagdo (S4),
interruptor de resistor de
polarizagao (S5), consulte a segdo
Interruptores na pagina 105

1 Porta do painel (conexao do painel
de controle)

2 Conexao de configuragéo a frio.
Este conector é usado com o

Iiﬂ) A adaptador de configuragdo CCA-01.

P 3 LEDs de alimentagdo OK e com
D@ @ Falha. Consulte a se¢cdo LEDs na

pagina 141.
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Terminais de conexao de controle externo, carcacgas R...R6...R9

O layout dos terminais de conexao de controle externo das carcacas R6...R9 é

mostrado abaixo.

Descrigao

Entradas e saidas analdgicas

Saida de tensdo auxiliar

J 2 =" xi
1 71
— I X3

Entradas digitais

X4

Conexao de safe torque off

X5

Conexao com o médulo
adaptador de fieldbus EIA-485
integrado (instalado no slot 3 de
opcional)

X6

Saida de relé 3

X7

Saida de relé 2

X8

Saida de relé 1

X10

Conexao de entrada de
+24 VCA/CC externa

X12

Conexao do painel

X13

Slot 1 de opcional (médulos
adaptadores de fieldbus)

X14

Slot 2 de opcional (médulos de
extensao de E/S)

X16

Conexao do ventilador auxiliar
1

X17

Conexao do ventilador auxiliar
2

S4, S5

Interruptor de terminagéo (S4),
interruptor de resistor de
polarizagao (S5), consulte a
secao Interruptores na pagina
105

Porta do painel (conex&o do
painel de controle)

Conexao de configuragéo a frio.
Este conector é usado com o
adaptador de configuragdo
CCA-01.

LEDs de alimentagdo OK e com
Falha. Consulte a segéo LEDs
na pagina 141.

AVISO! Nao conecte o cabo de +24 VCA ao aterramento da placa de controle quando
a placa de controle estiver sendo alimentada por uma fonte externa de 24 VCA.
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Painel de controle

Para remover o painel de controle, pressione o clipe de fixagao na parte superior (1a)
€ puxe-o para a frente a partir da borda superior (1b).

Para reinstalar o painel de controle, coloque a parte inferior do container na posicao
(1a), pressione o clipe de fixagdo na parte superior (1b) e empurre o painel de
controle para dentro na borda superior (1c).

|

Para o uso do painel de controle, consulte o ACH580 HVAC control program
firmware manual (3AXD50000027537 [inglés]) e o ACS-AP-X assistant control
panels user's manual (3AUA0000085685 [inglés]).
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Etiqueta de designacao de tipo

A etiqueta de designacgéao de tipo inclui classificagdes IEC e NEMA, marcagdes
apropriadas, a designagéao de tipo e o numero de série, o que permite a identificagao
de cada inversor de frequéncia. A etiqueta de designacgéo de tipo esta localizada no
lado esquerdo do inversor de frequéncia, consulte a segédo Locais das etiquetas no
inversor de frequéncia. Um exemplo de etiqueta é mostrado abaixo.

AR ACH580-01-088A-4 th @
25,0 8 U G €&
Fialand e at :}2 gi"‘%’n m e
T R, >
R5 R

o T

P21 Iee I |

UC type 1 b arnl: Lmnma

N° | Descrigao

Designacéo de tipo, consulte a secdo Chave de designacédo de tipo na pagina 37.

Nome e endereco do fabricante

Carcaca (dimenséao)

Al W|IN| =

Tipo de inversor de frequéncia, por exemplo, com resfriamento a ar ou resfriamento a
liquido etc.

Grau de protegéo

6 | Classificagdes nominais no intervalo de tenséo alimentagéo, consulte a segao
Classificagbes na pagina 144, secédo Especificagcbes da rede de energia elétrica na
pagina 166 e secao Dados de conexdo do motor na pagina 166.

Intervalo de tensao de entrada de 3~ 380...480 VCA. Isso ¢ indicado na etiqueta de
designagao de tipo como niveis comuns de tensdo de entrada (U4) (3~ 400/480 VCA).
Consulte a pagina 166 para obter mais informacdes.

Marcas validas

S/N: Numero de série no formato MYYWWXXXX, em que

M: Fabricante
YY: 16, 17, 18, ... para 2016, 2017, 2018, ...
WW: 01, 02, 03, ... para semana 1, semana 2, semana 3, ...

XXXXX: Numero inteiro iniciando toda semana a partir de 0001
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Locais das etiquetas no inversor de frequéncia

]

ATRAAERAAARERAR \

1
ARD  AcHsg0-01-088A-4 Al
MADE IM FINLAMD
:'.;lll“s{‘ - Input l|.|11 :;f#-ﬂ;lﬂ VAC c € &
BO3SO Halsinki 11 50/60 Mz
P Output Uz 3~ 0.1 m————
= £ 57A S
R5
Alr cosding I 'l I I
B21 Ioc 100 ok M A
UL typa 1 SMN: 1161001925
2 | ACH580-01-088A-4
S/MN: 1161001925
SW v1.T0
3
ACHS580-01-0884-4
U1l 3~ 400/480 VAC
12 sur7 A I W
BYL 18 JOre.: S/N: 1161001925
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Chave de designagao de tipo

A designacao do tipo contém informagdes sobre as especificagdes e configuragédo do
inversor de frequéncia. Vocé encontra a designagao de tipo na etiqueta de
designacao de tipo anexada ao inversor de frequéncia. Os primeiros digitos a partir
da esquerda expressam a configuragao basica, por exemplo, ACH580-01-12A6-4.
As selegdes opcionais sao fornecidas apds, separadas por sinais de mais, por
exemplo, +L501. As principais selegdes sao descritas abaixo. Nem todas as
selegdes estdo disponiveis para todos os tipos.

ACH580-01-206A-4+B056+J400+...
L

I I |

@ @ ® @

cODIGO |DESCR|<;A0
Cadigos basicos
@ ACH580 | Série do produto

01 Quando nenhuma opgao é escolhida: Montagem na parede, 1P21 (UL tipo 1),
painel de controle com uma porta USB, indutor, filtro EMC C2 (filtro EMC
interno), desativacéo de torque por seguranga, placas revestidas, entrada de
passagem de cabo na parte inferior, caixa de cabo ou a placa de conduite com
entradas de cabo, quick installation and start-up guide (diversos idiomas).

@ Tamanho

XXXX | Consulte as tabelas de classificagao, pagina 144

Classificagao de tensao

©

4 | 400/480 V (380...480 V). Consulte a pagina 166 para obter mais informagdes.
@ Codigos de opgao (codigos plus)

Painel de controle e opcionais do painel

J400 ACH-AP-H Painel de controle (como padréo)

J424 CDUM-01 Tampa para a posigao do painel de controle (sem painel de controle)

E/S (um slot disponivel para opcionais de E/S)

L501 CMOD-01 24 VCA/CC externa e extensao de E/S digital (2xRO e 1xDO)

L523 CMOD-02 24 VCA/CC externa e interface PTC isolada

L512 CHDI-01 Extensao de entrada digital de 115/230 V (6xDl e 2xRO)

L537 Interface PTC com certificagdo ATEX e externa de 24 V. Requer o opcional
Q971.

Seguranga

Q971 Fung&o de desconexao segura com certificagdo ATEX, EX Il (2) GD. Vendida
somente com o opcional L357.

Adaptadores fieldbus
K465 FBIP-21 BACnet/IP (2 portas)
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CODIGO | DESCRIGAO

K452 FLON-01 LONWORKS®

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 CANopen

K451 FDNA-01 DeviceNet™

K473 FENA-11 Ethernet (EtherNet/IP™, Modbus/TCP, PROFINET)
K469 FECA-01 EtherCAT

K458 FSCA-01 Modbus/RTU

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK

K462 FCNA-01 ControlNet™

K475 FENA-21 2 portas Ethernet (EtherNet/IP™, Modbus/TCP, PROFINET)

Fieldbus integrado

| Fieldbus integrado, EIA-485 como padréao

Construcao

B056 IP55 (UL tipo 12). Opcional de fabrica, sem opgéo de atualizagéo.
C135 Kit de montagem do flange

H358 Placa de conduite de cabo, vazia.

Conjunto completo de manuais impressos no idioma selecionado. Observagao: O
conjunto de manuais fornecido pode incluir manuais em inglés caso nao exista tradugédo

disponivel.

R700 Inglés

R701 Aleméo
R702 Italiano

R703 Holandés
R704 Dinamarqués
R705 Sueco

R706 Finlandés
R707 Francés
R708 Espanhol
R709 Portugués (Portugal)
R711 Russo

R712 Chinés

R714 Turco

3AXD10000324814
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Instalacao mecanica

Conteudo deste capitulo

O capitulo informa como verificar o local de instalagédo, desembalar, verificar a
entrega e instalar o inversor de frequéncia mecanicamente.

Seguranga

AVISO! Carcacas R5...R9: Levante o inversor de frequéncia com um

dispositivo de suspensao. Use os olhais de suspensao do inversor de /
frequéncia. Nao incline o inversor de frequéncia. Ele é pesado e seu centro

de gravidade é alto. O tombamento do inversor de frequéncia pode

causar ferimentos fisicos.
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Verificar o local de instalagao

O inversor de frequéncia deve ser instalado na parede. Ha trés maneiras alternativas
de instala-lo:

» sozinho verticalmente. Nao instale o inversor de frequéncia de cabega para baixo.

Tamanho Instalagao vertical -
da Espaco livre
carcaga | Acima (a) |Abaixo (b)")| Ao lado
mm | pol. | mm | pol. | mm | pol.
RO 30 | 1,2 |200| 79 | 150 | 5,9
4@_ R1 30 | 1,2 1200 79 | 150 | 59
R2 30 | 1,2 {200 7,9 | 150 | 5,9
R3 53 | 21 (200 | 79 |150 | 59
R4 53 | 2120079 |150| 59
R5 100 | 3,9 | 200 | 79 | 150 | 5,9
R6 155 | 6,1 | 300 | 11,8 | 150 | 5,9
R7 155 | 6,1 | 300 | 11,8 | 150 | 5,9
R8 155 | 6,1 | 300 | 11,8 | 150 | 5,9
R9 200 | 7,9 | 300 | 11,8 | 150 | 5,9

3AXD00000586715.xIs H
o espago livre abaixo é medido a partir da carcaga,
nao da caixa de cabo usada nas carcagas R5...R9.
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» verticalmente lado a lado

@: 0 Tamanho Instalagéo vertical lado a lado -
i da Espaco livre
= v@w a carcaga | Acima (a) [Abaixo (b)")| Entre (c)
mm | pol. | mm | pol. [ mm | pol.
|:] \:, RO 200 | 79 [ 200 | 7,9 0 0
i3 | i R1 200 | 79 | 200 79| 0 | 0
R2 200 | 79 | 200 | 7,9 0 0
T~
™~ R3 200 | 79 [ 200 | 7,9 0 0
A A R4 200 | 79 | 200 | 7,9 0 0
— = R5 200 | 7,9 | 200 |11,8] 0 | ©
Al ;. Wl
HO R0 R6 200 | 7,9 [ 300 [11,8] 0 | ©
R7 200 | 7,9 | 300 | 11,8 0 0
R8 200 | 7,9 | 300 | 11,8 0 0
R9 200 | 7,9 | 300 | 11,8 0 0

3AXD00000586715.xIs H
O espago livre abaixo é medido a partir da carcaca,
nao da caixa de cabo usada nas carcagas R5...R9.

1)

« sozinho horizontalmente, IP21 (UL tipo 1) somente

#@ Tamanho | Instalagio horizontal - Espaco livre
7 1] da Acima (a) | Abaixo (b) | Lado para

@ O carcaga cima (c)

= Siy

1 > 02 D mm | pol. | mm | pol. | mm | pol.

- : @ RO 30 [ 1,2 20079 30 |12
R1 30 1,2 1200 | 7,9 30 1,2

#@ R2 30 1,2 1200 | 7,9 30 1,2

& =5 > H| S R3 30 1,2 1200 | 7,9 30 1,2
=a ]HD%BJCE / @ Tamanho Lado para
. 7 J da baixo (d)

& ¢@ carcaga mm | pol.
200 | 7,9

R1 200 | 7,9

R2 200 | 7,9

R3 200 | 7,9

3AXD00000586715.xls H
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Verifique o local de instalagdo de acordo com os requisitos abaixo:

* O local da instalagéo ¢ ventilado ou resfriado o suficiente para fazer a
transferéncia das perdas do inversor de frequéncia. Consulte a se¢édo Perdas,
dados de resfriamento e ruido na pagina 159.

» As condigbes de operacao do inversor de frequéncia atendem as especificagbes
fornecidas na se¢éo Condigbes ambientais na pagina 175.

» A parede esta o mais proximo possivel da posi¢ao vertical, € de material ndo
inflamavel e forte o suficiente para suportar o peso do inversor de frequéncia,
consulte a se¢ao Dimensées, pesos e requisitos de espaco livre na pagina 156.

» O piso/material abaixo da instalagdo é nao inflamavel.

* Ha espaco livre suficiente acima e abaixo do inversor de frequéncia para permitir
o fluxo de ar de resfriamento, servigo e manutengéo. Consulte as tabelas de
espaco livre requerido para cada um dos alinhamentos de montagem diferentes
na pagina 40 (ou na pagina 156).

Ferramentas exigidas

Para instalar o inversor de frequéncia mecanicamente, vocé precisa das ferramentas
a seguir:

» furadeira com ponteiras adequadas

« chave de fenda e/ou chave de torque com um conjunto de ponteiras adequadas
(conforme apropriado para o hardware de instalagdo usado)

+ fita métrica, se vocé nao for usar o modelo de montagem fornecido.

Movendo o inversor de frequéncia

Carcagas R5...R9: Mova o pacote de transporte por meio do porta-paletes para o
local de instalagéo.
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Desembalando e examinando a entrega, carcagas R0...R4

A figura abaixo mostra a embalagem do inversor de frequéncia com seu contetudo.
Examine se todos os itens estdo presentes e ndo ha sinais de danos. Leia os dados
na etiqueta de designacao de tipo do inversor de frequéncia para assegurar que seja
do tipo correto. Consulte a se¢éo Etiqueta de designagdo de tipo na pagina 35.

N2AECANSER .\

1 |Inversor de frequéncia (carcaga R1 6 |User's manual (se solicitado com um
mostrada) codigo de mais)

2 |Acessorios de montagem em sacos 7 |Painel de controle selecionado no pedido
plasticos sob a tampa do inversor de (em uma embalagem separada)
frequéncia 8 |Possiveis opcionais em embalagens

3 [Modelo de montagem separadas, se tiverem sido solicitados

; : = ; com um cédigo de mais,como, por
4 |fdesivos de aviso de tensdo residual em exemplo, +K457 (FCAN-01 Médulo
— — . adaptador CANopen). EUA: Os opcionais

5 |Multilingual quick installation and start-up s3o instalados na fabrica.

guide

Observacgao: Cobertura incluida com o
opcional +B056 (IP55/UL tipo 12)
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Desembalando e examinando a entrega, carcaga R5

A figura abaixo mostra o layout da embalagem de transporte. Examine se todos os
itens estdo presentes e ndo ha sinais de danos. Leia os dados na etiqueta de
designacao de tipo do inversor de frequéncia para assegurar que seja do tipo
correto. Consulte a segdo Etiqueta de designagéo de tipo na pagina 35.

1 |Embalagem da caixa de cabo. 5 |Batente
Observagio:A caixa de cabo é montada | |6 |Filme protetor da tampa
na carcaga do modulo do inversor de 7 |Cintas
frequéncia IP55 na fabrica. 8 |Palete
2 |Inversor de frequéncia 9 |Painel de controle selecionado no
3~ |Na caixa de opcional pedido (em uma embalagem separada)
- L . na caixa de opcional
* Multilingual quick installation and — ——
id 10 |Possiveis opcionais em embalagens
start-up guide o separadas, se tiverem sido solicitados
* User's manual (se solicitado com um com um cddigo de mais, como, por
cédigo de mais) exemplo, +K457 (FCAN-01 Mddulo
+ Adesivos de aviso de tensao residual adaptador CANopen) na caixa de
) - opcional. EUA: Os opcionais sdo
em diversos 1d|omas instalados na fabrica.
4 |Caixa de papeldo. Modelo de montagem | [Gpservagao: Cobertura incluida com o
na caixa de papeléo. opcional +B056 (IP55/UL tipo 12)
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Para desembalar:

» Corte as cintas (7).

* Remova a caixa de papeldo (4) e a caixa de opcional (3).
* Remova o filme protetor da tampa (6).

+ Suspensa o inversor de frequéncia.

Caixa de cabo da carcaga R5 (IP21, UL tipo 1)

Esta ilustragdo mostra o contelido da embalagem da caixa de cabo. O pacote
também inclui um desenho de montagem que mostra como instalar a caixa de cabo
na carcaga do modulo do inversor de frequéncia.

i R = = s

3AXD10000497342
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Desembalando e examinando a entrega, carcagas R6...R9

A figura abaixo mostra o layout da embalagem de transporte. Examine se todos os
itens estdo presentes e ndo ha sinais de danos. Leia os dados na etiqueta de
designacao de tipo do inversor de frequéncia para assegurar que seja do tipo
correto. Consulte a segdo Etiqueta de designagéo de tipo na pagina 35.

1 |Caixa de cabo. Prateleiras de 9 |Na bandeja de opcional
aterramento do cabo de energia e de » Multilingual quick installation and start-
controle em um saco plastico, desenho up guide
de montagem. « User's manual (se solicitado com um
Observacgao: A caixa de cabo é montada codigo de mais
na carcaga do modulo do inversor de » Adesivos de aviso de tensao residual
frequéncia IP55 na fabrica. em diversos idiomas
2 |Inversor de frequéncia com opcionais 10 |Painel de controle selecionado no pedido
instalados de fabrica. (em uma embalagem separada) na
3 |Caixa de papelédo T gand?ja.de opIC|on.aI i
: ossiveis opcionais em embalagens
4 |Cintas separadas, se tiverem sido solic?tados
5 |Saco VCI para protegéo contra corroséo com um cédigo de mais,como, por
6 |Palete exemplo, +K457 (FCAN-01 Modulo
adaptador CANopen) na bandeja de
7 |Batente opcional. EUA: Os opcionais sdo
8 |Bandeja de opcional instalados na fabrica.
12 |Modelo de montagem sobre a bandeja de

opcional

Observacgao: Cobertura incluida com o
opcional +B056 (IP55/UL tipo 12)
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Para desembalar:

Corte as cintas (4).

Remova a caixa de papelao (3) e a bandeja de opcional (8).
Remova o saco VCI (5).

Conecte os ganchos de suspensao aos olhais de suspensao do inversor de

frequéncia (consulte a figura na pagina 39). Suspenda o inversor de frequéncia
com um guindaste.

Caixa de cabo da carcaga R6 (IP21, UL tipo 1)

A figura abaixo mostra o conteudo da embalagem da caixa de cabo. O pacote
também inclui um desenho de montagem que mostra como instalar a caixa de cabo
na carcaga do inversor de frequéncia.

3aua0000112044
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Caixa de cabo da carcaga R7 (IP21, UL tipo 1)

A figura abaixo mostra o conteido da embalagem da caixa de cabo. O pacote
também inclui um desenho de montagem que mostra como instalar a caixa de cabo
na carcaga do inversor de frequéncia.

A P

3aua0000111117
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Caixa de cabo da carcaga R8 (IP21, UL tipo 1)

A figura abaixo mostra o conteudo da embalagem da caixa de cabo. O pacote
também inclui um desenho de montagem que mostra como instalar a caixa de cabo
na carcaga do inversor de frequéncia.

//

3aua0000112174
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Caixa de cabo da carcaga R9 (IP21, UL tipo 1)

A figura abaixo mostra o conteido da embalagem da caixa de cabo. O pacote
também inclui um desenho de montagem que mostra como instalar a caixa de cabo
na carcaga do inversor de frequéncia.

3aua0000112356
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Instalando o inversor de frequéncia verticalmente, carcagas R0...R4

As figuras mostram a carcaca RO como um exemplo.

1. Marque o local dos furos usando o modelo de montagem incluido na embalagem.
Nao deixe o modelo de montagem sob o inversor de frequéncia. As dimensdes

do inversor de frequéncia e o local dos furos também sdo mostrados nos

desenhos no capitulo Desenhos dimensionais na pagina 185.

2. Faga os furos de montagem.

3. Insira ancoras ou plugues nos furos e inicie a colocac¢éo dos parafusos ou

cavilhas nas ancoras ou plugues.

Use um namero suficiente de parafusos ou cavilhas inserindo-os o suficiente na
parede para suportarem o peso do inversor de frequéncia.

x4
PR

RO R1 R2 R3 R4
mm | pol. | mm | pol. | mm | pol. | mm | pol. | mm | pol.
a 98 | 386 | 98 (386 | 98 | 3,86 | 160 | 6,30 | 160 | 6,30
b 317 (12,48 | 317 12,48 | 417 |16,42| 473 | 18,62 619 |24,37
Peso kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib
IP21 (UL tipo 1) | 4,47 | 9,86 | 4,57 | 10,08 | 7,54 | 16,63 | 14,86 [ 32,77 | 19 |41,90
Peso kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib
IP55 (UL tipo 12)| 506 | 11,16 | 548 | 12,08 | 7,81 |17,22| 15,11 |33,32| 20 |44,10
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4. Posicione o inversor de frequéncia sobre os parafusos na parede.

5. Aperte os parafusos na parede de forma segura.

>

.y

[
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Instalando o inversor de frequéncia verticalmente, carcaga R5

1. Marque o local dos furos usando o modelo de montagem incluido na embalagem.
Nao deixe o modelo de montagem sob o inversor de frequéncia. As dimensdes
do inversor de frequéncia e o local dos furos também sdo mostrados nos
desenhos no capitulo Desenhos dimensionais na pagina 185.

N

Faca os furos de montagem.

w

Insira as ancoras de fixagao ou plugues nos furos. Inicie a colocagdo dos dois
parafusos superiores e dos dois parafusos inferiores nas ancoras ou plugues.

Insira os parafusos o suficiente na parede para suportarem o peso do inversor de
frequéncia.

R5 IP21 (UL tipo 1) | R5 IP55 (UL tipo 12)

. mm pol. mm pol.
612 24,09 612 24,09
.| 581 22,87 581 22,87
i| 160 6,30 160 6,30
i| 200 7.9 200 7.9
N 200 7.9 200 7.9
|

R5 IP21 (UL tipo 1) | R5 IP55 (UL tipo 12)
kg Ib kg Ib
28,3 62,4 28,6 63,1

® B —
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IP21 (UL tipo 1)

4.

Remova a tampa frontal: Remova os parafusos de fixagao (4a), suspenda a
tampa de baixo para cima (4b) e, em seguida, para a lateral superior (4c).

Conecte a caixa de cabo a carcaga do inversor de frequéncia.
Aperte os parafusos da caixa.

Deslize a tampa da caixa na parte inferior (7a) e aperte os parafusos de fixagdo
(7b).

Coloque as abas na parte superior da tampa frontal em seus respectivos lugares
no alojamento, pressione na parte inferior (8a) e aperte os parafusos de fixagcdo
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IP21 (UL tipo 1), IP55 (UL tipo 12)

9. Posicione o inversor de frequéncia sobre os quatro parafusos na parede. Levante
o inversor de frequéncia com outra pessoa ou com um dispositivo de suspenséo,
pois é pesado. Aperte os parafusos na parede de forma segura.

10. Aperte os dois parafusos restantes de forma segura.

¢ " ‘m-
%
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Instalando o inversor de frequéncia verticalmente, carcagas R6...R9

Marque o local dos seis furos de montagem usando o modelo de montagem
incluido na embalagem. N&o deixe o modelo de montagem sob o inversor de
frequéncia.

As dimensoes do inversor de frequéncia e o local dos furos também sao
mostrados nos desenhos no capitulo Desenhos dimensionais na pagina 185.

Observagao:Vocé pode usar somente dois parafusos, em vez de quatro, para fixar a
parte inferior do inversor de frequéncia.

C 0]
mm | pol. | mm | pol. | mm | pol. | mm | pol.

R6 R7 R8 R9

571122,5| 623 |24,5| 701 | 27,6 | 718 | 28,3
531(20,9| 583 | 22,9 | 658 | 25,9 | 658 | 25,9
213 | 8,4 | 245 | 9,7 | 263 | 10,4 | 345 | 13,6
300 (11,8 300 | 11,8 | 300 | 11,8 | 300 | 11,8
e 200(79|200| 79|20 | 79 |200]|79

P21,
Ultie1 | Ko | 1 | kg | b | kg | 1b | kg | Ib

——zm
Q0|0

L /74§

A 42 |93,5| 54 | 119 | 69 | 152 | 97 |213,9

IP55,
ULtipe12 | K@ | b [ kg | b | kg | b | kg | b

A 43 |94,8| 56 (123,5| 77 |169,8| 103 |227,1

Faca os furos de montagem.

Insira ancoras ou plugues de fixagao nos furos € inicie a colocagao dos parafusos
nas ancoras ou plugues.

Use um numero suficiente de parafusos inserindo-os o suficiente na parede para
suportarem o peso do inversor de frequéncia.

Posicione o inversor de frequéncia sobre os parafusos na parede. Levante o
inversor de frequéncia com outra pessoa, pois é pesado.

Aperte os parafusos na parede de forma segura.
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IP21 (UL tipo 1)

6. Remova a tampa frontal: Remova os parafusos de fixagéo (a), mova a tampa
para a lateral superior (b) €, em seguida, para cima (c).

7. Conecte a caixa de cabo a carcaga do inversor de frequéncia.

8. Aperte os parafusos da caixa: dois na parte superior e quatro na parte inferior.

IP55 (UL tipo 12)

9. Remova a tampa frontal: Remova os parafusos de fixagdo (a), mova a tampa
para a lateral superior (b) e, em seguida, para cima (c).

Instalando o inversor de frequéncia verticalmente lado a lado

Instale o inversor de frequéncia seguindo as etapas na sec¢ao apropriada Instalando
o inversor de frequéncia verticalmente, carcagas RO...R4 (pagina 51), Instalando o
inversor de frequéncia verticalmente, carcaga R5 (pagina 53) ou Instalando o
inversor de frequéncia verticalmente, carcagas R6...R9 (pagina 56).

Instalando o inversor de frequéncia horizontalmente, carcacgas
RO...R3

Instale o inversor de frequéncia seguindo as etapas na segéo Instalando o inversor
de frequéncia verticalmente, carcagas RO...R4 (pagina 57). O inversor de frequéncia
pode ser instalado com o lado esquerdo ou direito para cima.
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Montagem do flange

As instrugdes para montagem do flange sao entregues com o kit de montagem do
flange: Flange mounting kit quick installation guide for ACX580-01 frames RO to R5
(3AXD50000036610 [inglés]) ou Flange mounting kit quick installation guide for
ACS880-01 and ACX580-01 frames R6 to R9 (3AXD50000019099 [inglés]). Para
obter mais informagdes sobre montagem do flange, consulte Flange mounting kit
installation supplement (3AXD50000019100 [inglés]).
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Planejando a instalacao
elétrica

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém instrugdes para planejar a instalagéo elétrica do inversor de
frequéncia, por exemplo, para verificar a compatibilidade do motor e do inversor,
selecionar os cabos, as protecdes e a passagem de cabos.

Observacao: A instalagdo deve sempre ser projetada e realizada de acordo com as
leis e regulamentos locais aplicaveis. O fabricante ndo assume qualquer
responsabilidade, de qualquer natureza, por instala¢des que violem a legislacéo
local e/ou outros regulamentos.Além disso, se as recomendagdes fornecidas pelo
fabricante ndo forem seguidas, pode haver problemas no inversor de frequéncia que
nao estao cobertos pela garantia.

Selecionando o dispositivo de desconexao de alimentacgao

Instale um dispositivo de desconexao de entrada operado manualmente entre a
fonte de energia elétrica CA e o inversor de frequéncia. O dispositivo de desconexao
deve ser de um tipo que seja travado na posicéo aberta para servigos de instalacdo e
manutengao.

Unido Europeia

Para cumprir as Diretivas da Unido Europeia, de acordo com a norma EN 60204-1,

Seguranga de Maquinario, o dispositivo de desconexao deve ser de um dos

seguintes tipos:

* interruptor-desconector da categoria de utilizagdo AC-23B (EN 60947-3)

» desconector que possua um contato auxiliar que em todos os casos faz com que
os dispositivos de comutagao interrompam o circuito de carga antes da abertura
dos contatos principais do desconector (EN 60947-3)

+ disjuntor adequado para isolamento de acordo com EN 60947-2.
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Outras regides

O dispositivo de desconexao deve estar em conformidade com as normas de
seguranga locais aplicaveis.

Verificando a compatibilidade do motor e do inversor de frequéncia

Use um motor de indugdo CA assincrono, um motor magnético permanente ou um
motor de reluténcia sincronizado com o inversor de frequéncia. Diversos motores de
inducdo podem estar conectados ao inversor de frequéncia ao mesmo tempo, porém
somente um motor de ima permanente pode estar conectado ao inversor de
frequéncia por vez.

Verifique se o motor e o inversor de frequéncia sdo compativeis de acordo com a
tabela de classificagdo na segéo Classificagbes na pagina 144. A tabela lista a
poténcia tipica do motor para cada tipo de inversor de frequéncia.

Selecdo dos cabos de alimentacgao

Regras gerais

Selecione os cabos de alimentagéo e do motor conforme as normas e
regulamentag¢des locais:

* Os cabos de alimentag&o de entrada e do motor devem poder transportar as
correntes de carga correspondentes. Consulte a segao Classificagdes (pagina
144) para as conexdes nominais.

* Ocabo de\ée estar classificado para uma temperatura maxima aceitavel de pelo
menos 70 ~C do condutor em uso continuo. Para os EUA, consulte Requisitos
adicionais dos EUA, pagina 63.

» A condutividade do condutor PE deve ser suficiente, consulte a tabela na pagina 60.
» Cabo 600 VCA é aceito para até 500 VCA.

Para cumprir as exigéncias de EMC da marca CE, use um dos tipos de cabo
aprovados na secao Tipos de cabos de alimentacdo recomendados na pagina 62.

O uso do cabo simétrico blindado reduz a emissao eletromagnética do sistema de
inversor de frequéncia inteiro, bem como em isolamento, correntes e desgaste do
mancal do motor.

O condutor protetor sempre deve ter condutividade adequada. A tabela abaixo
mostra a area da segéo transversal minima relacionada ao tamanho do condutor de
fase conforme IEC 61439-1 quando o condutor de fase e o condutor protetor sdo
feitos do mesmo metal.

Area transversal dos condutores de fase Area transversal minima do condutor de
S (mm?) protecéo correspondente
S, (mm?)
S<16 S
16 <S <35 16
35<S S/2

Observacgao: Consulte o requisito IEC/EN 61800-5-1 sobre aterramento na

Observacgéo na pagina 18.
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Tamanhos de cabos de alimentacgao tipicos

A tabela abaixo indica tipos de cabo de cobre com blindagem de cobre concéntrica
para inversores de frequéncia com corrente nominal. O valor separado pelo sinal de
mais significa o diametro do condutor PE.

Tipo de inversor de | Tamanho IECT

frequéncia da carcaga| Tipo de cabo Tipo de Tlpo de cabo Tlpo de c?bo
ACH580 de Cu cabo de AI?)|  de Cu de AP

AWG/kcmil | AWG/kcmil

Trifasico Uy = 400 V (380...480 V)
01-02A6-4 RO 3x15+15 - 16 -
01-03A3-4 RO 3x15+15 - 16 -
01-04A0-4 RO 3x15+15 R 16 -
01-05A6-4 RO 3x15+15 N 16 -
01-07A2-4 R1 3x15+15 - 16 -
01-00A4-4 R1 3x25+25 - 14 -
01-12A6-4 R1 3x25+25 E 14 E
01-017A-4 R2 3x2,5+ 2,5 N 14 N
01-025A4 R2 3%6 + 6 - 10 -
01-032A4 R3 3x10 + 10 - 8 -
01-038A4 R3 3x10 + 10 E 8 E
01-045A-4 R3 3x16 +16 - 6 R
01-062A4 R4 3x25 + 16 - 2 N
01-073A4 R4 3x35 + 16 N 2 -
01-088A4 R5 3x50 + 25 3x70 1/0 E
01-106A-4 R5 3x70 + 35 3x70 2/0 -
01-145A4 R6 395 + 50 3x120 30 -
01-169A4 R7 3x120 + 70 3x150 250 MCM -
01-206A4 R7 3x150 + 70 3x240 300 MCM E
01-246A-4 R8 2x(3x70+35) | 2x(3x95) 2x2/0 -
01-293A4 RS 2x(3x95+50) | 2x(3x120) 2x3/0 -
01-363A4 RO | 2x(3x120+70) | 2x(3x185) | 2x250 MCM -
01-430A4 RO | 2x(3x150+70) | 2x(3x240) | 2x300 MCM E

3AXD00000586715.xIs H

1) O tamanho do cabo é baseado no maximo de seis cabos dispostos em uma escada de cabos lado a lado,
temperatura ambiente de 30 °C, isolamento de PVC, temperatura de superficie de 70 °C (EN 60204-1 e
IEC 60364-5-52/2001). Para outras condigdes, o tamanho dos cabos deve estar de acordo com os
regulamentos locais de seguranca, a tensdo de entrada correta e a corrente de carga do inversor de
frequéncia. Consulte também a pagina 767 para os tamanhos de cabos aceitos do inversor de frequéncia.

2) Cabos de aluminio ndo devem ser usados com carcacas RO...R4.
3) Nos EUA, cabos de aluminio n3o devem ser usados.

Consulte também a seg¢do Terminais e dados de passagem dos cabos de
alimentagdo na pagina 161.
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Tipos alternativos de cabos de alimentagao

Os tipos de cabo de alimentagcao recomendados e os n&o permitidos para uso com o
inversor de frequéncia sdo apresentados a seguir.

Tipos de cabos de alimentagdao recomendados

Cabo simétrico blindado com trés condutores de fase e um condutor PE
concéntrico como blindagem. A blindagem deve cumprir os requisitos da
IEC 61439-1, consulte a pagina 60.Consulte os codigos elétricos
locais/estaduais/nacionais para os limites.

Cabo simétrico blindado com trés condutores de fase e um condutor PE
concéntrico como blindagem. Um condutor PE separado é necessario
se a blindagem nao cumprir os requisitos da IEC 61439-1, consulte a
pagina 60.

Cabo blindado simétrico com condutores trifasicos e um condutor PE
simetricamente construido e uma blindagem. O condutor PE deve
cumprir os requisitos da IEC 61439-1, consulte a pagina 60.

Tipos de cabos de alimentagao para uso limitado

PE Um sistema de quatro condutores (condutores trifasicos e um condutor
de protegdo em uma bandeja de cabos) ndo é permitido para
O O Q cabeamento do motor (é permitido para cabeamento de entrada).

Um sistema de quatro condutores (condutores trifasicos e um condutor
PE em um conduite de PVC) é permitido para cabeamento de

PVC |entrada com segao transversal do condutor de fase inferior a

10 mm? (8 AWG) ou motores < 30 kW (40 hp). N3o permitido nos
EUA.

Cabo corrugado ou EMT com condutores trifasicos e um condutor
‘ protetor é permitido para cabeamento do motor com segéo transversal

EMT de condutor de fase inferior a 10 mm? (8 AWG) ou motores < 30 kW (40
hp).

Tipos de cabo de alimentagao nao permitidos

PE Cabo simétrico blindado com blindagens individuais para cada condutor
de fase nao é permitido em nenhum tamanho para entrada ou
cabeamento do motor.

S

%},
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Blindagem do cabo do motor

Se a blindagem do cabo do motor é usada como unico condutor de protecao terra do
motor, garanta que a condutividade da blindagem seja suficiente. Consulte a secéo
Regras gerais acima, ou IEC 61439-1.

Para suprimir de maneira eficiente as emissdes de radiofrequéncia irradiadas e
conduzidas, a condutividade da blindagem do cabo deve ser de pelo menos 1/10 da
condutividade do condutor de fase. Os requisitos sé@o facilmente alcangados com
uma blindagem de cobre ou aluminio. O requisito minimo para a blindagem do cabo
do motor do inversor de frequéncia é exibido abaixo. Ele consiste em uma camada
concéntrica de fios de cobre e uma espiral aberta de fita ou fio de cobre. Quanto
melhor e mais firme for a blindagem, menor sera o nivel de emissao e as correntes
de resisténcia.

Revestimento

Blindagem de fio de cobre

Espiral de fita ou fio de cobre

Preenchimento

Q| W|N| =

Condutores de cabos

Requisitos adicionais dos EUA

Use cabo com protecéo de aluminio corrugado continuo do tipo MC com aterramento
simétrico ou cabo de alimentagao blindado para os cabos do motor caso nao seja
usado conduite metalico. Para o mercado norte americano, o cabo de 600 VCA é
aceito para até 500 VCA. O Cabo de 1.000 VCA é exigido acima de 500 VCA (abaixo
de 600 VCA). Para inversores de frequéncia com valores hominais acima de 100
amperes, os cabos de alimentagao devem possuir valor nominal para 75 °c (167 °F).

Conduite

Acople as partes separadas de um conduite: una as juntas com um condutor de
aterramento amarrado ao conduite em cada lado da junta. Também amarre os
conduites com o alojamento do inversor de frequéncia e a carcaga do motor. Use
conduites separados para energia de entrada, motor, resistor de disjungao e fiagao
de controle. Quando um conduite é utilizado, ndo é necessario usar cabo com
protecao de aluminio corrugado continuo do tipo MC ou cabo blindado. Sempre é
necessario um cabo de aterramento dedicado.
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Observagao: Nao execute a fiagcdo do motor de mais de um inversor de frequéncia
no mesmo conduite.

Cabo protegido / cabo de alimentagao blindado

Cabo de blindagem de aluminio corrugado continuo do tipo MC (trés fases e trés
aterramentos) de seis condutores com aterramentos simétricos esta disponivel nos
seguintes fornecedores (nome comercial entre parénteses):

» Anixter Wire & Cable (Philsheath)
» BICC General Corp (Philsheath)
* Rockbestos Co. (Gardex)

+ Oaknite (CLX).

Cabos de alimentagao blindados estéo disponiveis nos seguintes fornecedores:
+ Belden

+ LAPPKABEL (OLFLEX)

» Pirelli.

Selecionando cabos de controle

Blindagem
Todos os cabos de controle devem ser blindados.

Use um cabo de par trangado com dupla blindagem (figura abaixo) para sinais
analdgicos. Empregue um par blindado individualmente para cada sinal. Ndo use um
retorno comum para diferentes sinais analdgicos.

Um cabo com blindagem dupla é a melhor alternativa para sinais digitais de baixa
tensdo, mas um cabo de par trangado de blindagem unica (b) também é aceitavel.

®

Sinais em cabos separados
Faga transmissao de sinais analdgicos e digitais em cabos blindados separados.
N&o misture sinais de 24 VCA/CC e 115/230 VCA no mesmo cabo.

Sinais com transmissao permitida em um mesmo cabo

Sinais controlados por relé, contanto que sua voltagem nao exceda 48 V, podem ser
transmitidos nos mesmos cabos que os sinais de entrada digital. E recomendavel
passar os sinais controlados por relé como pares trangados.
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Cabo de relé

O tipo de cabo com tela de malha metalica (por exemplo, a OLFLEX da
LAPPKABEL, Alemanha) foi testado e aprovado pelo fabricante.

Cabo do painel de controle

Em uso remoto, o cabo de conexao do painel de controle ao inversor de frequéncia
ndo deve exceder 100 metros (330 pés). Se varios inversores de frequéncia
estiverem conectados, o comprimento total do barramento do painel ndo devera
exceder 100 m (330 pés).

O tipo de cabo testado e aprovado pelo fabricante é utilizado em kits opcionais de
painel de controle. Cabos adequados sao cabos de par trangado blindado ou ndo
blindado CAT 5e.

Cabo de ferramenta de PC Compositor de Inversor de frequéncia

Conecte a ferramenta de PC Compositor de Inversor de frequéncia ao inversor de
frequéncia por meio da porta USB do painel de controle. Use um cabo USB tipo A (PC)
- tipo B (painel de controle). O comprimento maximo do cabo é de 3 m (9,8 pés).

Conectores do médulo adaptador FPBA-01 PROFIBUS DP

Carcagas R0...R3: Os seguintes tipos de conector foram testados para caber no
espaco limitado para a opc¢éo de slot 1.

+ Contato Phoenix SUBCON-PLUS-PROFIB/PG/SC2, numero de peca 2708245.
Conduza o cabo pelo furo para cabos de controle a direita na placa de condugéo

(1.
+ Siemens, nimero de pega 6GK1 500 0EA02. Conduza o cabo pelo furo para
cabos de controle central na placa de condugéo (2).
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Roteamento dos cabos

Regras gerais

Roteie o cabo do motor afastado das outras rotas de cabos. Cabos de motor de
diversos inversores de frequéncia podem correr em paralelo, instalados um ao lado
do outro. O cabo do motor, o cabo de alimentagdo de entrada e os cabos de controle
devem ser instalados em bandejas separadas. Evite longas extensdes de cabos de
motor com outros cabos para diminuir a interferéncia eletromagnética causada pelas
rapidas trocas na voltagem de saida do inversor de frequéncia.

Em locais em que os cabos precisem cruzar cabos de alimentagéo, certifique-se de
que eles sejam dispostos em um angulo perto de 90 graus, conforme possivel. Nao
roteie cabos extras pelo inversor de frequéncia.

As bandejas de cabos devem ter boa amarragao elétrica entre elas e em relagao aos
eletrodos do aterramento. Sistemas de bandeja de aluminio podem ser utilizados
para aprimorar a equalizagao local do potencial.

Um diagrama do roteamento de cabo é mostrado abaixo.

Inversor de frequéncia £ 2

sl

0

Cabo do motor

min. 300 mm (12 pol.)

Al
8 — Cabo de entrada de energia ou
] resistor de disjungdo
. min. 500 mm (20 pol.)
Cabo de controle 90 F] Cabo do motor
: [
min. 200 mm (8 pol.)
Y

Cabo de alimentagao de entrada \
Cabo de controle




Planejando a instalagédo elétrica 67

Dutos de cabo de controle separados

Passe os cabos de controle de 24 VV e 230 V (120 V) em dutos separados, a menos
que o cabo de 24 V esteja isolado para 230 V (120 V) ou isolado com um
revestimento de isolamento para 230 V (120 V).

Blindagem ou alojamento do cabo do motor continuo para
equipamento no cabo do motor

Para minimizar o nivel de emissdo quando interruptores de seguranga, conectores,
caixas de conexao e equipamentos similares séo instalados no cabo do motor entre
o inversor de frequéncia e o motor:

+ Unido Europeia: Instale o equipamento em um alojamento de metal com
aterramento em 360 graus para as blindagens de ambos os cabos de entrada e
saida ou una as blindagens dos cabos por outros meios.

+ EUA: Instale o equipamento em um alojamento de metal de maneira que o
conduite ou blindagem do cabo do motor seja executado consistentemente sem
interrupgdes do inversor de frequéncia para o motor.
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Implementagao da proteg¢ao contra sobrecarga térmica e
curto-circuito

Protecao do inversor de frequéncia e do cabo de alimentagao de
entrada em curtos-circuitos

Proteja o inversor de frequéncia e o cabo de alimentagdo de entrada da seguinte
maneira:

| / = y 777 ~ 3~
/-
€1

Dimensione os fusiveis no quadro de distribuicdo conforme as instrugdes
apresentadas no capitulo Dados técnicos na pagina 143. Os fusiveis protegerao o
cabo de entrada em situagbes de curto-circuito, restringirdo os danos ao inversor de
frequéncia e evitardo danos aos equipamentos adjacentes em caso de um curto-
circuito dentro do inversor de frequéncia.

Observagao: Se vocé quiser usar disjuntores, entre em contato com o fabricante
para obter mais informacdes.

Protecao do motor e do cabo do motor em curtos-circuitos

O inversor de frequéncia protege o cabo do motor e o préprio motor em uma situagéo
de curto-circuito quando o cabo do motor for dimensionado de acordo com a corrente
nominal do inversor de frequéncia. Nenhum dispositivo de prote¢ao adicional é
necessario.

Protegendo o inversor de frequéncia e os cabos de for¢ca de entrada
e do motor contra sobrecarga térmica

O inversor de frequéncia se protege, além de proteger os cabos de entrada e do
motor, contra sobrecarga térmica quando os cabos forem dimensionados de acordo
com a corrente nominal do inversor de frequéncia. Nenhuma protegao térmica
adicional é necessaria.

AVISO! Se o inversor de frequéncia estiver conectado a multiplos motores,
use fusiveis ou disjuntor separado para proteger cada cabo de motor e o
motor contra sobrecarga. A protegéo contra sobrecarga do inversor de
frequéncia esta ajustada para a carga total do motor. Ela ndo desarmara
devido a uma sobrecarga em apenas um dos circuitos do motor
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Protegendo o motor contra sobrecarga térmica

Conforme as normas, o motor precisa ser protegido contra sobrecarga térmica e a
corrente deve ser desativada quando for detectada sobrecarga. O inversor de
frequéncia inclui uma fungéo de protegao térmica do motor que protege o motor e
desliga a corrente quando necessario. Dependendo de um valor de paradmetro do
inversor de frequéncia, a fungdo monitora um valor de temperatura calculado (com
base em um modelo térmico de motor) ou uma indicagdo de temperatura real
fornecida por sensores de temperatura do motor. O usuario pode regular melhor o
modelo térmico inserindo dados adicionais do motor e de carga.

Os sensores de temperatura mais comuns sao:
» tamanho do motor IEC180 a 225: interruptor térmico, por ex. Klixon
» tamanhos de motor IEC200...250 e maior: PTC ou Pt100.

Para obter mais informacgdes, consulte ACH580 HVAC control program firmware
manual (3AXD50000027537 [inglés]) (manual do firmware do programa de controle
de HVAC ACH580).

Protecao do inversor de frequéncia contra falhas de
aterramento

O inversor de frequéncia é equipado com uma fungéo de protecéo de falha interna
de aterramento para proteger a unidade contra falhas de aterramento no motor e no
cabo do motor. Esse ndo é um recurso de seguranga para a equipe ou de prote¢édo
contra incéndio. A fungéo de protecdo contra falha de aterramento pode ser reduzida
com um parametro 31.20 Falha de aterramento.

Compatibilidade com dispositivo de corrente residual

O inversor de frequéncia é adequado para uso com os dispositivos de corrente
residual do tipo B.

Observagao: O filtro EMC do inversor de frequéncia inclui capacitores conectados
entre o circuito principal e a carcaga.Tais capacitores e cabos de motor longos
aumentam a corrente de vazao de terra e podem fazer com que os disjuntores de
falha de corrente sejam acionados.

Implementacgao da funcao de parada de emergéncia

Por razdes de seguranca, instale dispositivos de parada de emergéncia em cada
estacao de controle do operador e em outras estagdes operacionais onde pode ser
necessaria uma parada de emergéncia. Projete a parada de emergéncia conforme
os padrdes relevantes.

Observagao: Pressionar a chave off @ no painel de controle do inversor de
frequéncia ndo gera uma parada de emergéncia do motor ou isola o inversor de
frequéncia de um potencial perigo.

Implementac¢ao da funcao Safe torque off

Consulte o capitulo Fungao Safe torque off na pagina 215.
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Implementagao do controle de subtensao (passagem por
perda de alimentagao)

Consulte o ACH580 HVAC control program firmware manual (3AXD50000027537
[inglés]) (manual do firmware do programa de controle de HYAC ACH580).

Uso de um comutador de segurang¢a entre o inversor de
frequéncia e o motor
E recomendavel instalar uma chave de seguranga entre o motor magnético

permanente e a saida do inversor de frequéncia. Isso é necessario para isolar o
motor do inversor de frequéncia durante o trabalho de manutengéo no acionamento.

Uso de contator entre o inversor de frequéncia e o motor

Implantar o controle do contator de saida depende de como vocé selecione o
inversor de frequéncia para operar.

Quando voce tiver selecionado usar

* Moto de controle de vetor e parada de rampa do motor,

abra o contator da seguinte maneira:

1. Dé um comando de parada para o inversor de frequéncia.

1. Aguarde até que o inversor de frequéncia desacelere e o motor atinja velocidade
zero.

2. Abra o contator.

Quando vocé tiver selecionado usar

* Modo de controle de vetor e parada gradual do motor; ou modo de controle
escalar,

abra o contator da seguinte maneira:
1. Dé um comando de parada para o inversor de frequéncia.
2. Abra o contator.

AVISO! Quando o modo de controle de vetor esta em uso, nunca abra o

A contator de saida enquanto o inversor de frequéncia controlar o motor. O
controle de vetor opera extremamente rapido, muito mais rapido que leva para
o contator abrir seus contatos. Quando o contator comega a abrir enquanto o
inversor de frequéncia controla o motor, o controle do vetor tentara manter a
corrente de carga aumentando imediatamente a tens&o de saida do
acionamento ao maximo.lsso danificara ou destruira o contator
completamente.
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Protecao dos contatos de saidas de relé

Cargas indutivas (relés, contatores, motores) provocam transigdes de voltagem
quando desligados.

E altamente recomendavel equipar cargas indutivas com circuitos atenuadores de
ruido (varistores, filtros RC [CA] ou diodos [CC]) de modo a minimizar as emissdes
EMC durante o desligamento. Se n&o forem suprimidos, os disturbios podem
conectar-se capacitiva ou indutivamente a outros condutores no cabo de controle e
gerar um risco de mau funcionamento em outras partes do sistema.

Instale o componente protetor o mais proximo da carga indutiva possivel. Nao instale
componentes de protegdo nas saidas de relé.

-
|

o 230VCA
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|

i
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Saidas de relé
Varistor

Filtro RC
Diodo

Bl W N =~

Limitagcao das tensdes de saida maximas do relé a altas
altitudes de instalagao

Consulte as segdes Areas de isolamento, RO...R5 na pagina 171 e Areas de
isolamento, R6...R9 na pagina 172.
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Instalacao elétrica

Conteudo deste capitulo

O capitulo descreve como verificar a instalagdo do conjunto e a compatibilidade com
os sistemas de IT (sem aterramento) e TN com aterramento no vértice. Mostra,
entdo, como conectar os cabos de alimentagao e controle, instalar médulos
opcionais e conectar um PC.

Avisos

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de seguranga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos fisicos, morte ou danos ao equipamento.

Certifique-se de que o inversor de frequéncia esteja desconectado da
alimentacao de entrada durante a instalacdo. Se o inversor de frequéncia ja
estiver conectado a entrada de energia, aguarde 5 minutos apés desconecta-lo.

Ferramentas exigidas

Para realizar a instalagao elétrica, as seguintes ferramentas sdo necessarias:
» desencapador de fio
» chave de fenda e/ou chave de torque com um conjunto de ponteiras adequadas.
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Verificagado do isolamento do conjunto

Inversor de frequéncia

N&o faca testes de tolerancia de tenséo ou resisténcia de isolamento em qualquer
parte do inversor de frequéncia, pois tais testes podem danificar o inversor de
frequéncia. Cada inversor de frequéncia foi testado na fabrica quanto ao isolamento
entre o circuito principal e o chassi. Além disso, ha circuitos limitadores de tenséo
dentro do inversor de frequéncia que cortam a tensdo de teste automaticamente.

Cabo de alimentagao de entrada

Verifique o isolamento do cabo de entrada de acordo com as normas locais antes de
conecta-lo ao inversor de frequéncia.

Motor e cabo do motor
Verifique o isolamento do motor e do cabo do motor de acordo com os itens a seguir:

1. Verifique se o cabo do motor esta desconectado dos terminais de saida do
inversor de frequéncia T1/U, T2/V e T3/W.

2. Mega a resisténcia do isolamento entre os condutores de fase e entre cada
condutor de fase e o condutor de Protegdo Terra. Use uma tenséo de medic¢éo de
1.000 VCC. A resisténcia do isolamento de um motor deve exceder 100 Mohm
(valor de referéncia em 25 °C ou 77 °F). Quanto a resisténcia do isolamento de
outros motores, consulte as instrugdes do fabricante.

Observagao: Umidade dentro da caixa do motor reduzira a resisténcia de
isolamento.Se houver suspeita de umidade, seque o motor e repita a medigao.

U1-v1, U1-w1, V1-W1
1.000 VCC, U1-PE, V1-PE, W1-PE

> 100 Mohm
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Conjunto resistor de frenagem para R0...R3
Verifique o isolamento do conjunto resistor de frenagem (se houver) como se segue:

1. Verifiqgue se o cabo do resistor esta conectado ao resistor e desconectado dos
terminais de saida do inversor de frequéncia R+ e R-.

2. Na extremidade do inversor de frequéncia, conecte os condutores R+ e R- do
cabo do resistor juntos. Mega a resisténcia do isolamento entre os condutores
combinados e o condutor PE utilizando uma tensao de medicéo de 1 kV DC. A
resisténcia do isolamento deve ser maior que 1 Mohm.

1.000 VCC,
>1 Mohm

Verificagao da compatibilidade com os sistemas de IT (sem
aterramento) e TN com aterramento no vértice

Filtro EMC

O filtro EMC interno n&do é adequado para uso em um sistema IT (sem aterramento)
ou em um sistema TN com aterramento no vértice. Desconecte o filtro EMC antes de
conectar o inversor de frequéncia a rede de alimentagéo. Consulte a tabela na
pagina 76.

AVISO! Nao instale o inversor de frequéncia com o filiro EMC interno
conectado a um sistema IT (um sistema de energia sem aterramento ou um
sistema de energia com aterramento de alta resisténcia [acima de 30 ohms]).
Caso contrario, o sistema serd ligado ao potencial de terra pelos capacitores
de filtro EMC do inversor de frequéncia.lsso pode causar riscos ou até
danificar o inversor de frequéncia.

Nao instale o inversor de frequéncia com o filiro EMC interno conectado a um
sistema TN com aterramento no vértice. Caso contrario, o inversor de
frequéncia sera danificado.

Observagao: Quando o filtro EMC interno for desconectado, a compatibilidade EMC
do inversor de frequéncia sera consideravelmente reduzida.Consulte a segdo
Compeatibilidade com EMC e comprimento do cabo do motor na pagina 167.
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Varistor terra-fase

O varistor terra-fase ndo é adequado para uso em um sistema Tl (sem aterramento).
Desconecte o varistor terra-fase antes de conectar o inversor de frequéncia a rede
de alimentacgdo. Consulte a tabela na pagina 76.

AVISO! Nio instale o inversor de frequéncia com varistor terra-fase conectado
a um sistema IT (um sistema de energia sem aterramento ou um sistema de
energia com aterramento de alta resisténcia [acima de 30 ohms]). Caso
contrario, o circuito do varistor pode ser danificado.

Verifique, usando a tabela abaixo, se é necessario desconectar o filtro EMC (EMC)
ou o varistor terra-fase (VAR). Para obter instru¢des sobre como fazer isso, consulte
as segbes Carcacas RO...R3 na pagina 77 ou Carcacas R4...R9 na péagina 78.

Tamanhos| Filtro EMC | Varistor |Sistemas TN com| Sistemas TN com | Sistemas IT (sem

de (EMC) terra aterramento |aterramento de uma| aterramento ou
carcaga -fase simétrico fase com aterramento
(VAR) |(sistemas TN-S) 1 de alta resisténcia
[>30 ohms]) ®
RO...R3 EMC - N&o desconectar Desconectar Desconectar
(1 interruptor)
- VAR N&o desconectar Né&o desconectar Desconectar
(1
interruptor)
R4...R5 EMC - N&o desconectar | As carcagas R4 e R5 Desconectar
(2 parafusos) nao podem ser usadas

em sistemas TN de

- VAR Nao desconectar Desconectar
aterramento de uma
(1 parafuso) fase.
R6...R9 EMC - Nao desconectar Desconectar Desconectar
(2 parafusos)
- VAR Nao desconectar Nao desconectar Desconectar
(1 parafuso)|
1 2 3
Ve /) () " — 11 —— L1
YY) L3 L3
N L2
L3
PE
PE
L ~ L /‘\JI I ~ 4
m m m

Inversor de frequéncia Inversor de frequéncia Inversor de frequéncia
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Carcacgas R0...R3
Para desconectar o filtro EMC interno ou varistor terra-

fase, se necessario, siga as

baixo:

instrugdes a

éncia.

Desligue a energia do inversor de frequ

1.

teja aberta, consulte a pagina 87.

2. Abra a tampa frontal, caso ela ainda nao es

3. Para desconectar o filtro EMC interno, deslize o interruptor do EMC no sentido

mostrado pela seta.

a0

deslize o interruptor do varistor na direg

4. Para desconectar o varistor terra-fase,

mostrada pela seta.

RO...R2

X/

Z 2z eg

'\'

1G4

R3
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Carcacgas R4...R9

Para desconectar o filtro EMC interno ou varistor terra-fase, se necessario, siga as
instrugdes abaixo:

1. Desligue a energia do inversor de frequéncia.

2. Abra a tampa frontal, caso ela ainda ndo esteja aberta. Carcaga R4: consulte a
pagina 81, carcaga R5: consulte a pagina 90, carcagas R6...R9: consulte a
pagina 57.

3. Para desconectar o filtro EMC interno, remova os dois parafusos do EMC.

4. Para desconectar o varistor terra-fase, remova o parafuso do varistor.
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Conexao dos cabos de alimentagao

Diagrama de conexéo

1 Para ver alternativas, consulte a segao Selecionando o dispositivo de desconexéo de
alimentac¢do na pagina 59.

2 | Use um cabo PE de aterramento separado (2a) ou um cabo com um condutor PE
separado (2b) se a condutividade da blindagem n&o cumprir os requisitos para o
condutor PE (consulte a pagina 60).

3 | E recomendavel aterramento em 360 graus se um cabo blindado for usado. Aterre a
outra extremidade da blindagem do cabo de entrada ou condutor PE no quadro de
distribuicao.

Aterramento de 360 graus é necessario.

Resistor de frenagem externo.

6 | Use um cabo de aterramento separado se a blindagem nao cumprir os requisitos da
IEC 61439-1 (consulte a pagina 60) e ndo houver condutor de aterramento
simetricamente construido no cabo (consulte a pagina 63).

Observagao:

Se houver um condutor terra simetricamente construido no cabo do motor além da blindagem
condutora, conecte-o aos conectores de terra em ambas as extremidades do terminal de
aterramento do inversor de frequéncia e do motor.

Nao utilize um cabo de motor construido assimetricamente para motores acima de 30 kW
(consulte a pagina 60). Conectar o quarto condutor na extremidade do motor aumenta as
correntes de resisténcia e causa desgaste excessivo.
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Procedimento de conexdo, carcagas R0...R4

1. Remova a tampa frontal: Solte o parafuso de fixacdo com uma chave de fenda
(1a) e levante a tampa da parte inferior para fora (1b) e depois para cima (1c).

IP55 (UL tipo 12),  IP55 (UL tipo 12), IP55 (UL tipo 12), R4
IP21 (UL tipo 1) RO...R2

AVISO! Se o inversor de frequéncia for conectado a um sistema Tl (ndo
aterrado), certifique-se de ter desconectado o filtro EMC e o varistor terra-
fase. Consulte a pagina 75. Se o inversor de frequéncia for conectado a um
sistema TN com aterramento no vértice, certifique-se de ter desconectado o
filtro EMC.Consulte a pagina 75.

2. Coloque o adesivo de aviso de tenséo residual no idioma local.
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Remova os anéis isolantes da placa de passagem.

4. Carcacas RO...R2. opcional: E possivel remover temporariamente a prateleira de
aterramento do cabo de alimentag&o neste ponto para facilitar a conexdo dos
condutores de cabos de alimentacéo e blindagens trangadas em um espacgo
limitado. A prateleira de aterramento deve ser reinstalada antes de aterrar as
partes desencapadas dos cabos de alimentagao em 360 graus.
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Cabo do motor

5. Faga um orificio adequado no anel isolante. Passe o anel pelo cabo.

6. Prepare as extremidades do cabo conforme ilustrado na figura. Se vocé usar
cabos de aluminio, lubrifique o cabo de aluminio desencapado antes de conecta-
lo ao inversor de frequéncia. As figuras (6a, 6b) mostram dois tipos de cabos de
motor. Observagao: A blindagem exposta sera aterrada em 360 graus.
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8. Conecte o cabo do motor:

Se vocé tiver removido temporariamente a prateleira de aterramento do cabo de
alimentagao na etapa 4, conecte os cabos de alimentagao do motor e de entrada,
exceto o aterramento de 360 graus, e reinstale a prateleira de aterramento.
Observacgao: Os parafusos sdo de comprimento diferente; descubra onde cada
um deles é usado na figura na etapa 4. Depois de reinstalar a prateleira de
aterramento, é possivel fazer o aterramento de 360 graus para os cabos.

+ Faca o aterramento da blindagem em 360 graus apertando o grampo da
prateleira de aterramento do cabo de alimentagéo na parte desencapada do
cabo. (8a)

+ Conecte a blindagem torcida do cabo no terminal de aterramento. (8b)

+ Conecte os condutores de fase do cabo nos terminais T1/U, T2/V e T3/W.
Aperte os parafusos de acordo com o torque mostrado na figura abaixo. (8c).

RO0...R2 R3
\‘q (\ %) %
Ig_l TNPOT HRAKERES MOTOR 8b @ @ @ @ @
L1 L2 L3 R+/JDC+ B- TIM T:
PE 8c Sl 8c
e (@ © 2 ®
_ O . 8b, ®
O O @ i
©®) ONE 8a)l@ [
0O 00 @ 0 O DS ole 8af
= == o [ ©
[ — —
Tamanho RO...R1 R2
da carcaga N-m |Ibf-pé| N-m |Ibf-pé
T1/U, T2/V, T3/W|0,5...06| 04 |1,2..1,5| 11
PE, © 15 | 1,1 15 | 1,1
QI 1® 1,2 0,9 1,2 0,9
Tamanho R3 R4
da carcaga N-m [Ibf-pé| N-m Ibf-p
T1/U, T2/V, T3/IW|2,5..4,5| 3,3 4,0 3,0
PE, D 1,5 1,1 29 | 21
PRI 1® 1,2 0,9 1,2 0,9

Cabo de alimentagao de entrada
9. Faga um orificio adequado no anel isolante. Passe o anel pelo cabo.

10. Prepare as extremidades do cabo conforme ilustrado na figura. Se vocé usar
cabos de aluminio, lubrifique o cabo de aluminio desencapado antes de conecta-
lo ao inversor de frequéncia. Observagao: A blindagem exposta sera aterrada
em 360 graus.ldentifique o rabicho feito da blindagem como um condutor de PE
utilizando as cores amarela e verde.
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11. Passe o cabo pelo orificio da placa de condugéo e insira o anel no orificio.

12. Conecte o cabo de alimentagao de entrada:

» Faca o aterramento da blindagem em 360 graus apertando o grampo da
prateleira de aterramento do cabo de alimentagéo na parte desencapada do
cabo. (12a)

» Conecte a blindagem torcida do cabo no terminal de aterramento. (12b)

» Conecte o condutor de PE adicional (consulte a observacao na pagina 17 do
capitulo Instrugbes de seguranga) do cabo (12c).

» Conecte os condutores de fase do cabo nos terminais L1, L2 e L3. Aperte os
parafusos de acordo com o torque mostrado na figura abaixo. (12d).

RO...R2

B2 oo
2b-ho >
\ @ ©
B 23(@) (= B
0 Oe @ ® O O

R4
12 Tamanho RO...R1 R2
da carcaga N'm |[Ibf-pé] N-m [Ibfpé
@; A ) Vs L1,L2,L3 |[05..06| 04 [1,2..15| 1,1
A (= PE, @ 15 [ 14 ] 15 | 14
o \¢ Y ars e 1© 1,2 [09] 12 o9
[ @ &) R Tamanho R3 R4
12 da carcaca N-m [lbf-pé] N-m [Ibf-p
° ° L1,L2,L3 |25..45| 33 4.0 3.0
PE,D 1,5 1,1 29 | 21
B e 1,2 0,9 1,2 0,9
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Cabo do resistor do freio (se usado)

Carcacas R0...R3 apenas

13. Carcacas R0...R2: Instale a prateleira de aterramento do cabo do resistor do freio
(incluido com os parafusos de montagem em uma sacola plastica na entrega) na
prateleira de aterramento para os cabos de alimentagao.

14. Repita as etapas 5...7 para o cabo do resistor do freio. Corte um condutor de
fase.
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15. Conecte o cabo como o cabo do motor na etapa 8. Aterre a blindagem em 360
graus (15a). Conecte a blindagem trangada ao terminal de aterramento (15b) e
os condutores aos terminais R+ e R- (15c) e aperte até o torque apresentado na
figura abaixo.

R3

Tamanho da carcaga RO...R1 R2 R3
N-m Ibf-pé N-m Ibf-pé N-m Ibf-pé
R+, R- 0,5...0,6 0,4 1,2...1,5 1,1 2,5..4,5 3,3
PE,@ 1,5 1,1 1,5 1,1 1,5 1,1
e e 1,2 0,9 1,2 0,9 1,2 0,9
Finalizagao

Observagao: Carcacas R0...R2: Vocé precisa instalar qualquer médulo de extensao
de E/S opcional, se utilizado, no slot 2 opcional neste ponto. Consulte a se¢ao
Instalagdo dos mdédulos opcionais na pagina 117.

16. Instale a prateleira de aterramento para os cabos de controle (incluidos com os
parafusos de montagem em uma sacola plastica na entrega) na prateleira de
aterramento para os cabos de alimentagéao.

% ~

By '
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17. Coloque os anéis isolantes ndo usados (até o momento) nos orificios da placa de
passagem, a menos que vocé va continuar instalando os cabos de controle.

R |

—

18. Fixe mecanicamente os cabos fora da unidade.
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19. Aterre a blindagem do cabo do motor na extremidade do motor. Para minimizar a
interferéncia de radiofrequéncia, aterre a blindagem do cabo do motor em 360
graus na passagem da caixa terminal do motor.
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Procedimento de conexao, carcaga R5

IP21 (UL tipo 1)

1. Remova a tampa do médulo:Solte os parafusos de fixagdo com uma chave de
fenda (1a) e levante a tampa da parte inferior para fora (1b) e depois para cima
(1c).

Remova a tampa da caixa:Solte os parafusos de fixagdo com uma chave de
fenda (1d) e deslize a tampa para baixo (1e).

IP55 (UL tipo 12)

1. Remova a tampa frontal:Solte os parafusos de fixagdo com uma chave de fenda
(1a) e levante a tampa da parte inferior para fora (1b) e depois para cima (1c).

IP21 (UL tipo IP55 (UL tipo 12)
N

2
0"

AVISO! Se o inversor de frequéncia for conectado a um sistema Tl (ndo
aterrado), certifique-se de ter desconectado o filiro EMC e o varistor terra-
fase. Consulte a pagina 75. Se o inversor de frequéncia for conectado a um
sistema TN com aterramento no vértice, certifique-se de ter desconectado o
filtro EMC. Consulte a pagina 75.
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2. Coloque o adesivo de aviso de tensao residual no idioma local ao lado da placa
de controle.

3. Remova a capa dos terminais do cabo de alimentagao, retirando as travas com
uma chave de fenda (3a) e retirando a capa (3b).
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Cabo do motor

Use o cabo simétrico blindado para fazer o cabeamento do motor. Se a blindagem do
cabo for o Unico condutor de PE para o inversor de frequéncia ou motor, certifique-se
de que ela tenha condutividade o suficiente para a PE.

4. Faga um orificio adequado no anel isolante. Passe o anel pelo cabo.

5. Prepare as extremidades do cabo do motor, como ilustrado nas figuras 5a e 5b
(s&o mostrados dois tipos diferentes de cabo de motor). Se vocé usar cabos de
aluminio, lubrifique o cabo de aluminio desencapado antes de conecta-lo ao
inversor de frequéncia. Observagao: A blindagem exposta sera aterrada em
360 graus. Identifique o rabicho feito da blindagem como um condutor de PE
utilizando as cores amarela e verde.
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6. Passe o cabo pelo orificio da placa inferior e insira o anel no orificio.

7. Conecte o cabo do motor:

» Faca o aterramento da blindagem em 360 graus apertando o grampo da
prateleira de aterramento do cabo de alimentag&o na parte desencapada do
cabo (7a).

» Conecte a blindagem torcida do cabo no terminal de aterramento (7b).

» Conecte os condutores de fase do cabo nos terminais T1/U, T2/V e T3/W
(7c). Aperte os parafusos de acordo com o torque mostrado na figura.

()
N
\ [
| ® ® (VA
h i
| 5
) ‘;} B ® ®
@
6 d ©
o
eEe eEe [@=IE
e
Tamanho da T1/U, T2/V, T3/W PE, @ eI 18
carcaga N'm Ibf-pé M N'm Ibf-pé N'm Ibf-pé
R5 5,6 4,1 M5 2,2 1,6 1,2 0,9
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Cabo de alimentacao de entrada

8. Repita as etapas 4...6 para o cabo de alimentagéo de entrada.

PE
~PE

9. Conecte o cabo de alimentagdo de entrada. Aperte os parafusos de acordo com
o torque mostrado na figura.

10. Instale a placa da caixa de cabo. Posicione a placa e aperte o parafuso.

U)
N
N
@
&) ®
Bl [© @ _® @ ©
©)

eEe [@sE] BE®

—l= @@6
Tamanho da L1,L2,L3 PE, B 1@
carcaca N-m Ibf-pé M N'm Ibf-pé N'‘m Ibf-pé
R5 5.6 4.1 M5 2,2 1,6 1,2 0,9
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11. Reinstale a capa nos terminais de energia colocando as abas na parte superior
da capa em suas posigdes na carcaga do inversor de frequéncia e pressione para
encaixar a capa.

Finalizagao
12. Fixe mecanicamente os cabos fora da unidade.

13. Aterre a blindagem do cabo do motor na extremidade do motor. Para minimizar a
interferéncia de radiofrequéncia, aterre a blindagem do cabo do motor em 360
graus na passagem da caixa terminal do motor.
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Procedimento de conexdo, carcagas R6...R9

AVISO! Se o inversor de frequéncia for conectado a um sistema Tl

A (n&o aterrado), certifique-se de ter desconectado o filtro EMC e o varistor
terra-fase. Consulte a pagina 75. Se o inversor de frequéncia for conectado a
um sistema TN com aterramento no vértice, certifique-se de ter desconectado
o filtro EMC. Consulte a pagina 75.

1. Coloque o adesivo de aviso de tensdo residual no idioma local ao lado da placa
de controle.

2. Remova as placas laterais da caixa de cabo: Remova os parafusos de fixagéo e
retire as paredes.
(1)

3. Remova a capa dos terminais do cabo de alimentagao, retirando as travas com
uma chave de fenda e retirando a capa.

4. Crie orificios na capa para que os cabos sejam instalados.

5. Carcacas R8...R9: Se vocé instalar cabos paralelos, também crie orificios na
capa inferior para a instalagdo dos cabos.
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Cabo do motor
6. Faca um orificio adequado no anel isolante. Passe o anel pelo cabo.

7. Prepare as extremidades do cabo de alimentagéo de entrada e cabo do motor,
como ilustrado na figura. Se vocé usar cabos de aluminio, lubrifique o cabo de
aluminio desencapado antes de conecta-lo ao inversor de frequéncia. As figuras
(7a, 7b) mostram dois tipos de cabos de motor. Observagao: A blindagem
exposta sera aterrada em 360 graus.ldentifique o rabicho feito da blindagem
como um condutor de PE utilizando as cores amarela e verde.

8. Passe os cabos pelos orificios da placa de condugao e insira o anel no orificio (o
cabo do motor a direita e o cabo de alimentacdo de entrada a esquerda).
9. Conecte o cabo do motor:
» Faca o aterramento da blindagem em 360 graus, abaixo dos grampos de
aterramento.
+ Conecte a blindagem torcida do cabo no terminal de aterramento (9a).

» Conecte os condutores de fase do cabo nos terminais T1/U, T2/V e T3/W.
Aperte os parafusos de acordo com o torque mostrado na figura (9b).

Observacgao 1 para as carcacgas R8...R9: Se vocé conectar apenas um
condutor ao conector, recomendamos coloca-lo na placa de presséo superior.

Observacgao 2 para as carcacgas R8...R9: Os conectores sdo destacaveis, mas
nao recomendamos destaca-los.Se fizer isso, destaque e reinstale os conectores
da seguinte maneira.
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Cabo de alimentacao de entrada

10. Conecte o cabo de alimentacao de entrada como mostrado na etapa 9. Use os

terminais L1, L2 e L3.

7| S L WLT
@ |®|® @@ @9 40 e eI 2 el @
r- [[PRSHffupc] R- [R5 uoe
® ® 1 )
°B 6 B Qo) g o> _©
//
=) €] s =) ® i
I
M5x25/35 , |@ ® ® 8| o o |@ @
: : : :
> U8 8
Tamanho da L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3IW PE,© ol 1®
carcaca N'm Ibf-pé N'm | N'm | N-m | Ibfpé
R6 30 22,1 9,8 7,2 1,2 0,9
R7 40 29,5 9,8 7.2 1,2 0,9
RS 40 29,5 9,8 7.2 1,2 0,9
R9 70 51,6 9,8 7.2 12 0,9

Terminais T1/U, T2/V e T3/W

« Remova a porca que afixa o conector ao seu barramento.

+ Coloque o condutor sob a placa de presséo do conector e pré-aperte o

condutor.

+ Coloque o conector de volta ao seu barramento. Inicie a porca e gire-a pelo
menos duas voltas manualmente.

AVISO! Antes de usar as ferramentas, certifique-se de que o parafuso/porca
nao tenha sido rosqueado na transversal.Rosquear na transversal danificara o

inversor de frequéncia e gerara perigo.

* Aperte a porca a um torque de 30 N-m (22 Ibf-pé).

* Aperte os condutores a 40 N-m (30 Ibf-pé) para a carcaga R8 ou 70 N-m
(52 Ibf-pé) para a carcaga R9.
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Terminais L1.12e L3

* Remova o parafuso combinado que fixa o conector a haste de terminal e puxe
o conector para fora.

+ Coloque o condutor sob a placa de pressao do conector e pré-aperte o
condutor.

» Coloque o conector de volta a haste de terminal. Inicie o parafuso combinado
e gire-o pelo menos duas voltas manualmente.

c AVISO! Antes de usar as ferramentas, certifique-se de que o parafuso/porca
nao tenha sido rosqueado na transversal.Rosquear na transversal danificara o
inversor de frequéncia e gerara perigo.

» Aperte o parafuso combinado a um torque de 30 N-m (22 Ibf-pé).
» Aperte os condutores a 40 N-m (30 Ibf-pé) para a carcaga R8 ou 70 N-m
(52 Ibf-pé) para a carcaga R9.

11. Carcacas R8...R9: Se vocé instalar os cabos paralelamente, instale a segunda
prateleira de aterramento para os cabos de alimentagéo paralelos (11a). Repita
as etapas 6...11 (11b).

R8...R9 R8...R9
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12. Instale a prateleira de aterramento dos cabos de controle.
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13. Reinstale a capa nos terminais de energia.

14. Fixe mecanicamente os cabos fora da unidade.
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15. Aterre a blindagem do cabo do motor na extremidade do motor. Para minimizar a
interferéncia de radiofrequéncia, aterre a blindagem do cabo do motor em 360
graus na passagem da caixa terminal do motor.

Conexao CC

Os terminais UDC+ e UDC- (como padrao nas carcagas R4...R9) s&o para usar
unidades de chopper de frenagem externas.
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Conexao dos cabos de controle

Consulte a se¢do Diagrama padrdo da conexdo de E/S (configuragado padrao de
HVAC) na pagina 102 para as conexdes de E/S padrdo da configuragdo padrao de
HVAC.

Conecte os cabos conforme descrito em Procedimento de conexao do cabo de
controle RO...R9 na pagina 111.
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Diagrama padrao da conexao de E/S (configuragido padrdao de HVAC)
RO...R5

sl
1...10 kohm Sl
%I T

Entradas e saidas analdgicas e voltagem de referéncia
SCR Blindagem do cabo de sinal (tela)
Al1 Referéncia de velocidade/frequéncia de saida: 0...10 V")
AGND Circuito de entrada analégica comum
+10V Tenséo de referéncia 10 V. CC

Al2 Feedback real: 0...10 V7
AGND Circuito de entrada analégica comum
AO1 Frequéncia de saida: 0...10 V

AO2 Corrente de saida: 0...20 mA
AGND Circuito de saida analégica comum

Saida de tensao auxiliar +24 V CC, max.

Saida de tensdo auxiliar comum

Entrada digital comum para todos

Parada (0)/Inicio (1)

N&o configurado

Selegao de velocidade/frequéncia constante
Nao configurado

N&o configurado

N&o configurado

o)

Pronto para partir
:1 250 VCA/30 V CC
—! 2A
Em funcionamento
: 250 VCA/30V CC
— 2A
Falha (-1)
:; 250 VCA/30 V CC
— 2A
Fieldbus integrado
29 B+
30 A- Fieldbus integrado, EFB (EIA-485)
31 DGND
S4 TERM Interruptor de terminacédo
S5 POL Interruptor de resistores de polarizacédo
X4 Funcéo STO (safe torque off)
34 ouT1 Fungao STO (safe torque off). Conex&o de
35 ouT2 fabrica. Ambos os circuitos devem estar
7 7) 36 SGND fechados para que o inversor de frequéncia
37 IN1 inicie.Consulte o capitulo Fungdo Safe torque off
38 IN2 na pagina 215.
Consulte as
observagoes na
pagina 104.

A capacidade total de carga da saida de tensao auxiliar + 24 V (X2:10) € 6,0 W (250 mA/24 V CC).

Tamanhos de cabo:
0,2...2,5 mm? (24...14 AWG): Terminais +24 V, DGND, DCOM, B+, A-, DGND, Ext. 24 V
0,14...1,5 mm?2 (26...16 AWG): Terminais DI, Al, AO, AGND, RO, STO

Torques de aperto: 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-pé)
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R6...R9
Entradas e saidas analdgicas e voltagem de referéncia
o SCR Blindagem do cabo de sinal (tela)
110 koh% Al1 Referéncia de velocidade/frequéncia de saida: 0...10 V7
= AGND Circuito de entrada analégica comum
+10V Tens&o de referéncia 10 V. CC
Al2 Feedback real: 0...10 V7
AGND Circuito de entrada analdgica comum
max. AO1 Frequéncia de saida: 0...10 V
500 ohm AO2 Corrente de saida: 0...20 mA
AGND Circuito de saida analégica comum
X2 & X3 Saida de tensdo auxiliar e entradas digitais programaveis
+24 V Saida de tensdo auxiliar +24 V CC, max.
DGND Saida de tensao auxiliar comum
DCOM Entrada digital comum para todos
—" DI1 Parada (0)/Inicio (1)
—" DI2 Nao configurado
- DI3 Selegio de velocidade/frequéncia constante®)
—" DIl4 Nao configurado
—" DI5 Nao configurado
Nao configurado
8 Pronto para partir
:| 250 VCA/30V CC
— 2A
[ Em funcionamento
:l 250 VCA/30 V CC
— 2A
Falha (-1)
:l 250 VCA/30V CC
— 2A
Fieldbus integrado
29 B+
30 A- Fieldbus integrado, EFB (EIA-485)
31 DGND
S4 TERM Interruptor de terminagéo
S5 POL Interruptor de resistores de polarizacéo
X4 Fungédo STO (safe torque off)
34 OuT1 Funcéo STO (safe torque off). Conex&o de
35 ouT2 fabrica. Ambos os circuitos devem estar
7) 7) 36 SGND fechados para que o inversor de frequéncia
37 IN1 inicie.Consulte o capitulo Fungdo Safe torque off
38 IN2 na pagina 215.
X10 24 VCA/CC
24 VCA/CC+ in | Ext. Entrada 24 VCA/CC para energizar a
“ 24 \/CA/CC- en|unidade de controle quando a fonte principal
Consulte as
observagoes na
pagina 104.

A capacidade total de carga da saida de tensao auxiliar + 24 V (X2:10) € 6,0 W (250 mA/24 V CC).
Tamanhos de cabo: 0,14...2,5 mm? (26...16 AWG): Todos os terminais
Torques de aperto: 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-pé)
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Observacgoes:

") Corrente [0(4)...20 mA, Rentrada = 100 ohm] ou tens&o [ 0(2)...10 V, Rentrada > 200 kohm]. A
alteragdo da configuragdo requer alterar o parametro correspondente.

A capacidade total de carga da saida de tensao auxiliar + +24 V (X2:10) é 6,0 W

(250 mA/24 V) menos a energia capturada pelos médulos opcionais instalados na placa.

3)

5) Em controle escalar: Consulte Menu - Configuragées primarias - Acionamento -

Frequéncias constantes ou o grupo de parametros 28 Cadeia de referéncia de frequéncia.
Controle no vetor: Consulte Menu - Configuragao primaria - Inversor de frequéncia -
Velocidades constantes ou o grupo de parametros 22 Selecao de referéncia de velocidade.

DI3 Operagao/parametro

Controle escalar (padréao) Controle de vetor

Defina a frequéncia por meio de Al1 Defina a velocidade por meio de Al1
1 28,26 Frequéncia constante 1 22,26 Velocidade constante 1

7) Conectado com jumpers na fabrica.

8) Observagao: Use os cabos de par trangado blindados para sinais digitais.

9 Faca o aterramento da blindagem externa do cabo em 360 graus sob um grampo de

aterramento na prateleira de aterramento dos cabos de controle.

Mais informagdes sobre o uso dos conectores e interruptores sao apresentadas nas segdes
abaixo. Consulte também a se¢do Dados de conexao de controle na pagina 169.
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Interruptores
Interruptor Descrigao Posicao
S4 Terminagéo do link de EFB. Deve ser ON Barramento nédo
(TERM) colocado na posigéo terminada (ON) terminado (padrao)
guando o inversor de frequéncia for a
L - . . ~ ERM
primeira ou a ultima unidade na ligagao.
ON Terminagdo em
i barramento
TERM
S5 Liga as tensbdes de polarizagédo para o ON Polarizagao desligada
(POL) barramento. Um (e apenas um) E (padrao)
dispositivo, preferencialmente na -
extremidade do barramento, deve ter PoL —
polarizagao ligado. ON Polarizagao ligada

T,
Q
=
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Configuracao de PNP para entradas digitais

As conexdes da fonte de alimentacgdo interna e externa de +24 V para a configuragao
PNP sdo mostradas na figura abaixo.

Fonte de alimentacéo interna de +24 V Fonte de alimentacdo externa de +24 V
Diagrama de conexao (origem) Diagrama de conexao (origem)

X2 e X3 X2 e X3

10 |+24 V 10 (+24 V

11 |DGND ° 11 |DGND

|: 12 |DCOM +22 xgg 12 |DCOM
——{13 |DI1 —113 |DI1
—"—14 |DI2 —|14 |DI2
—"—{15 |DI3 —|15 |DI3
—"—16 [DI4 —116 |DI4
—"—17 |DI5 —|17 |DI5
—"—18 |DI6 —|18 |DI6

AVISO! Nio conecte o cabo de +24 VCA ao aterramento da placa de controle quando
a placa de controle estiver sendo alimentada por uma fonte externa de 24 VCA.

Configuragao do NPN para entradas digitais

As conexdes da fonte de alimentacao interna e externa de +24 V para a configuragdo
NPN sao mostradas na figura abaixo.

Fonte de alimentacéo interna de +24 V Fonte de alimentagédo externa de +24 V
Conexao NPN (escoamento) Conexzo NPN (escoamento)
X2 e X3 X2 e X3
10 [+24 V 10 [+24 V
11 |DGND 11 |DGND
12 |DCOM 24 Voo L2 Dgom
13 |DI1 ovee —[13]DN1
14 |DI2 —[14|DI2
15 |DI3 —|15|DI3
16 |Dl4 —|16 |DI4
17 |DIS —{17|DI5
18 |DI6 18 |DI6

Observagao:Nao ha suporte para DI6 na configuragdo NPN.

AVISO! Nao conecte o cabo de +24 VCA ao aterramento da placa de controle quando
a placa de controle estiver sendo alimentada por uma fonte externa de 24 VCA.
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Conexao para obter 0...10 V da saida analégica 2 (AO2)

Para obter 0...10 V da saida analégica AO2, conecte um resistor de 500 ohm (ou
dois resistores de 1 kohm em paralelo) entre a saida analégica 2 AO2 e o terra
comum analdgico AGND.

A figura a seguir mostra exemplos.

X1

8 |AO2 |Saida analdgica 2. Saida padrédo 0...20 mA.

500 ohm

.10V

Terra comum analégico. Conectado
AGND |internamente ao chassi por meio de um

0
©

° resistor de 2 Mohm.
X1
O
> 8 |AO2 |Saida analégica 2. Saida padrao 0...20 mA.
2 1kohm | |1 kohm
s Terra comum analégico. Conectado

9 |AGND |internamente ao chassi por meio de um
resistor de 2 Mohm.

o]
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Exemplos de conexao de sensores de dois e trés fios

Observagao: A capacidade maxima da saida auxiliar de 24 VCC (250 mA) nédo deve
ser excedida.

Sensor/transmissor de dois fios

X1
) = 4...20 mA 5 |AI2 Processe a medigao ou referéncia do valor real,
e 6 |AGND |0(4)...20 mA, Rgntraga = 100 ohm

10 [+24 V |Saida de tensado auxiliar, ndo isolada,
11 |DGND |+24 VCC, max. 250 mA

Observacgao: O sensor é fornecido por meio da sua saida de corrente e o inversor
de frequéncia fornece a tensdo alimentagao (+24 VCC). Assim, o sinal de saida deve
ser de 4...20 mA, ndo de 0...20 mA.

Sensor/transmissor de trés fios

X1

OUT (0}...20 mA Al2 Processe a medigao ou referéncia do valor real,

| 6 |AGND |0(4)...20 mA, Rgntrada = 100 ohm

—‘J,
10 [+24V |Saida de tens&o auxiliar, ndo isolada,
L4111 |DGND |+24 VCC, max. 250 mA

o
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DI5 como entrada de frequéncia

Para configurar os parametros para a entrada de frequéncia digital, consulte o
ACH580 HVAC control program firmware manual (3AXD50000027537 [inglés])
(manual do firmware do programa de controle de HVAC ACH580).

DI6 como entrada PTC

Se DI6 for utilizado como uma entrada PTC, consulte o ACH580 HVAC control
program firmware manual (3AXD50000027537 [inglés]) (manual de firmware do
programa de controle de HVAC do ACH580) sobre como definir os paradmetros de
acordo.

Observagao: Se DI6 foi utilizado como entrada PTC, a fiagcdo e o sensor
PTC precisam ter isolamento duplo.Caso contrario, o médulo de extensao de
E/S CMOD-02 deve ser usado.

1)
’—%/—/—/ — ‘ 10 |ENTRADA DO PTC

—| 18 |ENTRADA DO PTC
U

1) Um a seis termistores PTC conectados em série.
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Al1 e Al2 como entradas de sensor Pt100, Pt1000, Ni1000, KTY83 e KTY84 (X1)

Um, dois ou trés sensores Pt100; um, dois ou trés sensores Pt1000; ou um sensor
Ni1000, KTY83 ou KTY84 para medigao de temperatura do motor pode ser
conectado entre uma entrada e uma saida analdégica como mostrado abaixo. Nao
conecte ambas as extremidades das blindagens do cabo diretamente a terra. Se nédo
for possivel usar um capacitor em uma extremidade, deixe essa extremidade da
blindagem desconectada.

1...3 x (Pt100 ou Pt1000) ou
1 x (Ni1000 ou KTY83 ou KTY84)

o An |1
- . AGND
T T 7T o 1
‘ aon |2
AGND

1 |

1) Selecione o tipo de entrada para a tens&o para a entrada analégica Al1 ou Al2 com os
parametros. Defina a unidade de entrada analdgica para V (volt) no grupo de parametros
12 Al padréo.

2) Selecione o modo de excitagao no grupo de parametros 13 AO padréo.

AVISO! Como as entradas retratadas acima néo estéo isoladas de acordo com a
recomendacgédo IEC 60664, a conexao do sensor de temperatura do motor requer
isolagéo dupla ou reforgada entre as partes energizadas do motor e o sensor.Se a
montagem nao cumprir as exigéncias,- os terminais da placa de E/S deverao ser
protegidos contra contato e ndo deverao estar conectados a outro equipamento ou o
sensor de temperatura devera ser isolado dos terminais de E/S.

Safe torque off (X4)

Para a inicializagao do inversor de frequéncia, ambas as conexdes (+24 VCC para
IN1 e +24 VCC para IN2) devem estar fechadas. Por padréo, o bloco de terminais
possui jumpers para fechar o circuito. Remova os jumpers antes de conectar um
conjunto de circuitos externos de Safe Torque Off no inversor de frequéncia.
Consulte o capitulo Fungdo Safe torque off na pagina 215.

Observacgao: Apenas 24 VCC podem ser usados para STO.Apenas a configuragédo
de entrada PNP pode ser usada.
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Procedimento de conexao do cabo de controle R0...R9

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de segurancga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos fisicos, morte ou danos ao equipamento.

. Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na segéo Precaugbes antes

do servigo elétrico na pagina 16 antes de iniciar o servigo.

Remova as tampas frontais, caso ainda ndo tenham sido removidas. Consulte a
pagina 87 (R0...R4), pagina 90 (R5) ou a pagina 57 (R6...R9).

Sinais analégicos
As figuras para as carcagas R0...R2 e R3 (pagina 713), R4 (pagina 7174), R5 (pagina

115) e R6...R9 (pagina 116) mostram um exemplo da conex&o de um cabo. Faga as
conexdes de acordo com a configuragdo padrao.

3. Faga um orificio adequado no anel isolante e deslize o anel no cabo. Passe o
cabo por um orificio na placa de condugéo e insira o anel no orificio.

4. Faca o aterramento da blindagem externa do cabo em 360 graus, abaixo do
grampo de aterramento. Mantenha o cabo desencapado o mais préximo possivel
dos terminais da placa de controle.

Carcagas R5...R9:Fixe os cabos mecanicamente nos grampos abaixo da placa
de controle.

Faca também o aterramento das blindagens de cabo par € fio terra no terminal
SCR.

5. Passe o cabo como mostram as figuras nas paginas 773 (R0...R2 e R3) 114
(R4),715 (R5) ou 116 (R6...R9).

6. Conecte os condutores aos terminais adequados da placa de controle e aperte
com 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-ft).

Sinais digitais

As figuras para as carcagas R0...R2 e R3 (pagina 7113)), R4 (pagina 174), R5 (pagina
115) e R6...R9 (pagina 776) mostram um exemplo da conexao de um cabo. Faga as
conexdes de acordo com a configuragédo padrao.

7.

Faca um orificio adequado no anel isolante e deslize o anel no cabo. Passe o
cabo pelo orificio na placa de conducgao e insira o anel no orificio.

Faca o aterramento da blindagem externa do cabo em 360 graus, abaixo do
grampo de aterramento. Mantenha o cabo desencapado o mais préximo possivel
dos terminais da placa de controle.

Carcacgas R5...R9:Fixe os cabos mecanicamente nos grampos abaixo da placa
de controle.

Se vocé usar cabos de blindagem dupla, faga também o aterramento das
blindagens de cabo par e fio terra no terminal SCR.
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9. Passe o cabo como mostram as figuras nas paginas 773 (R0...R2 e R3) 114
(R4),7115 (R5) ou 116 (R6...R9).

10. Conecte os condutores aos terminais adequados da placa de controle e aperte
com 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-ft).

11. Amarre todos os cabos de controle no suporte de cabos fornecido.

Observagao:

» Deixe as outras extremidades das blindagens do cabo de controle
desconectadas ou aterre-as indiretamente usando um capacitor de alta
frequéncia com alguns nanofarads, p. ex., 3,3 nF/630 V. A blindagem também
pode ser aterrada diretamente em ambas as extremidades se estiverem na
mesma linha de aterramento sem queda de tensao significativa entre os pontos
de extremidade.

* Mantenha todos os pares de fios de sinal o mais proximo possivel dos terminais.
Torcer o fio com seu fio de retorno reduz os disturbios causados por acoplamento
indutivo.
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R3:0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-pé)

RO...R2

RO...R2: 0,5...0,6 N-m (0,4 Ibf-pé)
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R4

Internal Fan
Direction
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0,5...0,6 N'm (0,4 Ibf-pé)
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R6...R9

0,5..0,6 N'm
(0,4 Ibf-pé)

0,5..0,6 N'm
(0,4 Ibf-pé)
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Instalagao dos médulos opcionais
Observagao: Em entregas para os EUA, as opgdes ja s&o instaladas na fabrica.

Observagao: Se vocé instalar o modulo FPBA-01, consulte a segao Conectores do
modulo adaptador FPBA-01 PROFIBUS DP na pagina 65 quanto aos tipos de
conector adequados.

Instalagdo mecéanica dos modulos opcionais

Consulte a se¢éo Visao geral das conexbes de alimentagéo e controle na pagina 31
quanto aos slots disponiveis para cada modulo. Instale os médulos opcionais da
seguinte maneira:

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de segurancga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos fisicos, morte ou danos ao equipamento.

Observacao: Slot 2 nas carcagas R0...R5 esta no potencial UCCE preciso
desconectar as fontes de alimentagao antes de instalar ou remover um médulo de
extenséo de E/S.

Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas na segao Precaugdes antes do
servigo elétrico na pagina 76 antes de iniciar o servigo.

1. Remova as tampas frontais, caso ainda nao tenham sido removidas. Consulte a
pagina 87 (RO0...R4), pagina 90 (R5) ou a pagina 57 (R6...R9).

2. N&o para ACH580-01.

As figuras para as carcagas RO0...R5 (pagina 778) e R6...R9 (pagina 779) mostram
um exemplo de instalagdo dos médulos opcionais.

Slot 2 de opcional (médulos de extenséao de E/S)
3. Cologue o médulo cuidadosamente na sua posi¢édo na placa de controle.
4. Aperte o parafuso de montagem.

5. Aperte o parafuso de aterramento (CHASSI). Observagao: Os parafusos
aterram o modulo.E necessario para atender as exigéncias da EMC e para o
funcionamento correto do médulo.

Observacgao: Carcagas R0...R2: O mddulo no slot opcional 2 cobre os terminais de
alimentagao. Nao instale um modulo no slot opcional 2 antes de ter instalado os
cabos de alimentagéo.




118 Instalacéo elétrica

Slot 1 de opcional (médulos adaptadores de fieldbus)

6. Cologue o médulo cuidadosamente na sua posi¢do na placa de controle.

Observacao: O parafuso aperta as

7. Aperte o parafuso de montagem (CHASSI).

daEMCe

éncias

terra o médulo.E necessario para atender as exig

para o funcionamento correto do médulo

conexodes € a

T
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R6...R9

Y ; _(/

@l

Fiagcao dos moédulos

Consulte o0 manual correspondente ao médulo opcional para obter as instrugdes

especificas de instalagao e fiagao.
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Reinstalagao das tampas

Reinstalagao das tampas, carcagas R0...R4

1. Reinstale a tampa: Coloque as abas na parte superior da tampa nos seus
encaixes no alojamento (1a) e pressione a tampa (1b).

2. Aperte o parafuso de fixagdo na parte inferior com uma chave de fenda.

IP21 (UL tipo 1) IP55 (UL tipo 12), RO...R2

IP21 (UL tipo 1), R4 e
IP55 (UL tipo 12) R3
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Reinstalagao das tampas, carcaga R5

IP21 (UL tipo 1)

1. Reinstale a tampa da caixa:Deslize a tampa para cima (1a) e aperte os parafusos
de fixagdo (1b).

2. Reinstale a tampa do médulo:Pressione a tampa na base (2a) e aperte os
parafusos de fixacéo (2b).

IP55 (UL tipo 12)

1. Reinstale a tampa dianteira:Pressione a tampa na base (1a) e aperte os

parafusos de fixagéo (1b).

IP21 (UL tipo 1)
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Reinstalagao das placas laterais e das tampas, carcagas R6...R9

IP21 (UL tipo 1)

1. Reinstale as placas laterais da caixa de cabo. Aperte os parafusos de fixagao
com uma chave de fenda.

2. Deslize a tampa da caixa do cabo no médulo até que ela fique encaixada.

3. Reinstale a tampa do médulo. Aperte os dois parafusos de fixagdo com uma
chave de fenda.

IP55 (UL tipo 12)

1. Reinstale as placas laterais da caixa de cabo. Aperte os parafusos de fixagao
com uma chave de fenda.
IP21 (UL tipo 1)

3 ,!,

IP21 (UL tipo 1)
=) [
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Conexdo com PC

Para poder conectar um PC ao inversor de frequéncia, é preciso ter um painel de
controle assistente (ACH-AP-H). Também é possivel usar o adaptador de
configuragdo CCA-01.

Conecte um PC ao inversor de frequéncia com o cabo de dados USB (USB tipo A <-
> USB tipo mini B) da seguinte maneira:

1. Levante a tampa do conector USB de baixo para cima.

2. Coloque o conector mini B do cabo USB no conector USB do painel de controle.

w

Coloque o conector A do cabo USB no conector USB do PC (3a). O painel exibe
o texto "USB conectado" (3b).

Observacao: As chaves do painel ndo podem ser usadas quando um cabo de dados
USB é conectado ao painel.

Y

iy,
v,
» 13
s
©

|
L

Para obter informagdes sobre o uso da ferramenta de PC Compositor de acionamento,
consulte o Drive composer PC tool user's manual (3AUA0000094606 [inglés]).
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Lista de verificagao de
instalacao

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma lista de verificagdo de instalagao que vocé deve concluir
antes de inicializar o inversor de frequéncia.

Avisos

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de segurancga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos fisicos, morte ou danos ao equipamento.

Lista de verificagao

Execute as etapas na segéo Precaugbes antes do servigo elétrico na pagina 16
antes de iniciar o servico. Confira a lista de verificagao juntamente com outra pessoa.

]

Verifique se ...

]

As condigdes de operagdo ambiente cumprem a especificagdo na segdo Condigbes
ambientais na pagina 175.

Se o inversor de frequéncia for conectado a um sistema TN com aterramento no
vértice: O filtro EMC interno foi desconectado.Consulte a segao Verificagdo da
compatibilidade com os sistemas de IT (sem aterramento) e TN com aterramento no
vértice na pagina 75.

Se o inversor de frequéncia for conectado a um sistema de Tl (ndo aterrado): O filtro

EMC interno e o varistor terra-fase foi desconectado.Consulte a segao Verificagdo da
compatibilidade com os sistemas de IT (sem aterramento) e TN com aterramento no
vértice na pagina 75.
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Lista de verificagdo de instalagdo

Verifique se ...

]

Se o inversor de frequéncia néo tiver sido energizado (nunca tiver sido utilizado ou
estiver armazenado) ha mais de um ano: Os capacitores CC eletroliticos no vinculo de
CC do acionamento foram reformados.Consulte a segéo Substituicdo do ventilador de
resfriamento auxiliar, IP55 (UL tipo 12) carcagas RO...R2 na pagina 135.

Ha um condutor de terra de protegéo (aterramento) de tamanho adequado entre o
inversor de frequéncia e o quadro de distribuigado.

Ha um condutor de terra de protegéo (aterramento) de tamanho adequado entre o
motor e o inversor de frequéncia.

Todos os condutores de terra de protecado (aterramento) foram conectados aos
terminais adequados e os terminais foram apertados (puxe os condutores para
verificar).

A tensédo alimentagéo corresponde a tensédo de entrada nominal do inversor de
frequéncia. Verifique a etiqueta de designacao de tipo.

O cabo de alimentagao de entrada foi conectado aos terminais apropriados, a ordem
das fases esta correta e os terminais foram devidamente apertados. (Puxe os
condutores para verificar.)

Foram instalados fusiveis de alimentagdo e desconector adequados.

O cabo do motor foi conectado a terminais apropriados, a ordem das fases esta
correta e os terminais foram apertados. (Puxe os condutores para verificar.)

O cabo do resistor de frenagem (caso exista) foi conectado a terminais adequados e
os terminais foram apertados. (Puxe os condutores para verificar.)

O cabo do motor (e o cabo do resistor de frenagem, se houver) foi roteado na diregéo
oposta a outros cabos.

Os cabos de controle (caso existam) foram conectados a placa de controle.

Nao ha ferramentas, objetos estranhos ou po6 resultante de perfuragdes dentro do
inversor de frequéncia.

As tampas do inversor de frequéncia e da caixa de conexdo do motor estdo no lugar.

oo oo g o) 0o

O motor e o equipamento acionado estdo prontos para a inicializagao.
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Manutencao e diagnéstico de
hardware

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém instrugées sobre manutencao preventiva e descri¢gdes dos
indicadores de LED.

Intervalos de manutengao

A tabela abaixo mostra as tarefas de manutengéo que podem ser feitas pelo usuario
final. A programagdo completa de manutengéo esta disponivel na Internet
(www.abb.com/drivesservices). Para obter mais informagdes, consulte seu
representante local de servigos da ABB (www.abb.com/searchchannels).

Os intervalos de manutengéo e de substituicdo de componente sdo baseados na
suposicdo de que o equipamento seja operado dentro das taxas e condigbes
ambientais especificadas. A ABB recomenda inspe¢des anuais do inversor de
frequéncia para assegurar a mais alta confiabilidade e o desempenho ideal.

Observagao: A operagéo a longo prazo préxima as taxas maximas especificadas ou
condigbes ambientais podem requerem intervalos de manutengao mais curtos para
determinados componentes.Consulte seu representante local de servigos da ABB
para obter recomendacgdes adicionais sobre a manutencéo.



http://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/searchchannels
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Descrigcao dos simbolos

Acao Descrigdo

| Inspecéo visual e agdo de manutengéo se necessario

P Execucéo de servigo no local e externamente (comissionamento, testes,

medigdes ou outro servigo)

R Substituicdo de componente

Ac¢des de manutengao anuais pelo usuario recomendadas

Acgao Descrigao

Pecas de reposicao

a
P Qualidade da tensao de alimentacéo
|

P

(pagina 139)

Reforma do capacitor, médulos de reposicdo e capacitores de reposigao

| Estanqueidade dos terminais

| Poeira, corrosédo ou temperatura

P Limpeza do dissipador de calor (pagina 729)

Ac¢bes de manutencgao pelo usuario recomendadas

Componente

Anos desde a inicializagao

3[6 ]9 [12][15][18]21

Resfriamento

Ventiladores, IP21 (UL tipo 1) carcagas R0 a R9

Ventilador de resfriamento principal
RO...R4: pagina 130, R5...R8: pagina 132, R9: pagina 133

Ventilador de resfriamento auxiliar para placas de circuito,
R5...R9: pagina 134

Ventiladores, IP55 (UL tipo 12) carcagas R0 a R9

Ventilador de resfriamento principal
RO...R4: pagina 130, R5...R8: pagina 132, R9: pagina 7133

Ventilador de resfriamento auxiliar para placas de circuito.
RO...R2: pagina 135, R3: pagina 136, R4: pagina 137,
R5...R9: pagina 134

RIR|R|R|R|R|R

Segundo ventilador de resfriamento auxiliar, R8 e R9:
pagina 138

RIR|R|R|R|R|R

Envelhecimento

Bateria do painel de controle (pagina 740)

[ [R] | [R]

4FPS10000309652.xIsx G
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Dissipador de calor

As aletas do dissipador de calor do inversor de frequéncia juntam poeira do ar de
resfriamento. O inversor de frequéncia podera apresentar avisos e falhas por
superaquecimento caso o dissipador de calor ndo esteja limpo. Quando necessario,
limpe o dissipador de calor da seguinte maneira.

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instru¢des de seguranga na pagina 13.
Ignorar as instrugdes pode causar danos fisicos ou morte, ou danos ao
equipamento.

A AVISO! Use o aspirador de p6 com mangueira e bocal antiestaticos. Usar um
Az aspirador de p6 normal cria descargas eletrostaticas, o que pode danificar as
placas do circuito.

1. Pare oinversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentagéo. Aguarde 5
minutos e, em seguida, faga uma medi¢do para assegurar que nao haja tensao.
Consulte a segado Precaugbes antes do servigo elétrico na pagina 716 antes de
iniciar o servigo.

2. Remova o(s) ventilador(es) de resfriamento. Consulte a se¢do Ventiladores na
pagina 130.

3. Sopre com ar comprimido limpo, seco e livre de oleosidade de baixo para cima e,
simultaneamente, use um aspirador de pd na saida de ar para recolher a poeira.
Observacao: Caso haja risco de que a poeira penetre nos equipamentos
préximos, realize a limpeza em outro local.

4. Reinstale o(s) ventilador(es) de resfriamento.
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Ventiladores

Consulte a segao Intervalos de manutengao na pagina 7127 para obter o intervalo de
substituicdo do ventilador em condi¢cdes médias de operagéo.

Em um ventilador de velocidade controlada, a velocidade do ventilador corresponde
as necessidade de resfriamento. Isso aumenta a vida util do ventilador.

Os ventiladores principais tém velocidade controlada. Quando o inversor de
frequéncia é parado, o ventilador principal continua em funcionamento a uma
velocidade baixa para resfriar a placa de controle. IP21 (UL tipo 1) carcagas R5...R9
e todas as carcagas IP55 (UL tipo 12) tém ventiladores auxiliares sem controle de
velocidade que funcionam o tempo tido que a placa de controle estiver ligada.

Ventiladores sobressalentes séo disponibilizados pelo fabricante. Nao use outras
pecas de reposicdo que ndo sejam as especificadas.

Substitui¢dao do ventilador de resfriamento principal, carcagas
RO...R4

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de seguranga na pagina 13.
Ignorar as instrugdes pode causar danos fisicos ou morte, ou danos ao
equipamento.

1. Pare oinversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentagdo. Aguarde 5
minutos e, em seguida, faca uma medi¢do para assegurar que nao haja tenséo.
Consulte a secao Precaugbes antes do servigo elétrico na pagina 16 antes de
iniciar o servigo.

2. Faca uma alavanca para remover o conjunto do ventilador da carcaga do inversor
de frequéncia com, por exemplo, uma chave de fenda (2a) e puxe o conjunto do
ventilador para fora (2b).




Manutencéo e diagnéstico de hardware 131

3. Instale o conjunto do ventilador na ordem inversa.
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Substituicao do ventilador de resfriamento principal, carcacgas
R5...R8

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de seguranga na pagina 13.
Ignorar as instrugbées pode causar danos fisicos ou morte, ou danos ao
equipamento.

1. Pare oinversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentagdo. Aguarde 5
minutos e, em seguida, faga uma medigéo para assegurar que néo haja tensao.
Consulte a segédo Precaugbes antes do servigo elétrico na pagina 16 antes de
iniciar o servigo.

2. Remova os dois parafusos de montagem da placa de montagem do ventilador na
parte inferior do inversor de frequéncia.

Puxe a placa de montagem do ventilador para baixo a partir da borda lateral.

4. Desconecte os fios da fonte de alimentagao do ventilador do inversor de
frequéncia.

5. Levante a placa de montagem do ventilador para fora.

6. Remova o ventilador da placa de montagem.

7. Instale o novo ventilador na ordem inversa.
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Substituicdo dos ventiladores de resfriamento principais. carcagca R9

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de segurancga na pagina 13.
Ignorar as instrugdes pode causar danos fisicos ou morte, ou danos ao
equipamento.

. Pare o inversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentacdo. Aguarde 5
minutos e, em seguida, faga uma medigéo para assegurar que ndo haja tensao.
Consulte a secéo Precaugbes antes do servigo elétrico na pagina 16 antes de
iniciar o servigo.

Remova os dois parafusos de montagem da placa de montagem do ventilador.

3. Gire a placa de montagem para baixo.

. Desconecte os fios da fonte de alimentagao do ventilador do inversor de
frequéncia.

Remova a placa de montagem do ventilador.
Remova os ventiladores removendo os dois parafusos de montagem.

Instale os novos ventiladores na ordem inversa.
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Substituicao do ventilador de resfriamento auxiliar, carcagas
R5...R9

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de seguranga na pagina 13.
Ignorar as instrugbées pode causar danos fisicos ou morte, ou danos ao
equipamento.

1. Pare oinversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentagdo. Aguarde 5
minutos e, em seguida, faga uma medigéo para assegurar que néo haja tensao.
Consulte a segédo Precaugbes antes do servigo elétrico na pagina 16 antes de
iniciar o servigo.

2. Remova a tampa frontal (consulte a pagina 57).

3. Desconecte os fios da fonte de alimentagéo do ventilador do inversor de
frequéncia.

4. Solte os clipes de retencao.

5. Levante o ventilador para fora.

6. Instale o novo ventilador na ordem inversa.
Observagao: Certifique-se de que a seta no ventilador aponte para cima.
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Substituigdo do ventilador de resfriamento auxiliar, IP55 (UL tipo 12)
carcagas R0...R2

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de segurancga na pagina 13.
Ignorar as instrugdes pode causar danos fisicos ou morte, ou danos ao
equipamento.

. Pare o inversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentag&o. Aguarde 5
minutos e, em seguida, faga uma medigéo para assegurar que ndo haja tensao.
Consulte a secéo Precaugbes antes do servigo elétrico na pagina 16 antes de
iniciar o servigo.

. Remova o painel de controle: Pressione o clipe de fixagdo na parte superior (2a)
€ puxe-o para a frente a partir da borda superior (2b).

. Remova a tampa frontal: Solte o parafuso de fixagdo com uma chave de fenda
(3a) e levante a tampa da parte inferior para fora (3b) e depois para cima (3c).

. Desconecte os fios da fonte de alimentagao do ventilador do inversor de
frequéncia.

. Puxe o conjunto do ventilador para fora.

. Instale o novo conjunto do ventilador na ordem inversa.

a1
=
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Substituigdo do ventilador de resfriamento auxiliar, IP55 (UL tipo 12)
carcagas R3

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de seguranga na pagina 13.
Ignorar as instrugbes pode causar danos fisicos ou morte, ou danos ao
equipamento.

©® N o o

Pare o inversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentacdo. Aguarde 5
minutos e, em seguida, faga uma medigéo para assegurar que néo haja tensao.
Consulte a segédo Precaugbes antes do servigo elétrico na pagina 16 antes de
iniciar o servigo.

Remova o painel de controle: Pressione o clipe de fixagdo na parte superior (2a)
€ puxe-o para a frente a partir da borda superior (2b).

Remova a tampa frontal: Solte o parafuso de fixagdo com uma chave de fenda
(3a) e levante a tampa da parte inferior para fora (3b) e depois para cima (3c).

Desconecte os fios da fonte de alimentagéo do ventilador do inversor de
frequéncia.

Desconecte o cabo do ventilador dos suportes.
Puxe o alojamento plastico para fora.
Puxe o ventilador para fora.

Instale o novo ventilador e alojamento na ordem inversa.
Observacao: Certifique-se de que a seta no ventilador aponte para cima.
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Substituigdo do ventilador de resfriamento auxiliar, IP55 (UL tipo 12)
carcagas R4

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de segurancga na pagina 13.
Ignorar as instrugdes pode causar danos fisicos ou morte, ou danos ao
equipamento.

. Pare o inversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentacdo. Aguarde 5
minutos e, em seguida, faga uma medigéo para assegurar que ndo haja tensao.
Consulte a secéo Precaugbes antes do servigo elétrico na pagina 16 antes de
iniciar o servigo.

Remova o painel de controle: Pressione o clipe de fixagdo na parte superior (2a)
€ puxe-o para a frente a partir da borda superior (2b).

Remova a tampa frontal: Solte os parafusos de fixagao (R4: 6 pecgas, R5: 8
pecas) com uma chave de fenda (3a) e levante a tampa da parte inferior para fora
(3b) e depois para cima (3c).

. Desconecte os fios da fonte de alimentagéo do ventilador do inversor de
frequéncia.

. Desconecte o cabo do ventilador dos clipes.
. Puxe o ventilador para fora.

Instale o novo ventilador na ordem inversa.
Observacao: Certifique-se de que a seta no ventilador aponte para baixo.

20
i =
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Substituigdo do ventilador de resfriamento auxiliar, IP55 (UL tipo 12)
carcagas R8...R9

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de seguranga na pagina 13.
Ignorar as instrugbées pode causar danos fisicos ou morte, ou danos ao
equipamento.

1. Pare oinversor de frequéncia e desconecte-o da linha de alimentagdo. Aguarde 5
minutos e, em seguida, faga uma medigéo para assegurar que néo haja tensao.
Consulte a segédo Precaugbes antes do servigo elétrico na pagina 16 antes de
iniciar o servigo.

2. Remova a tampa frontal: Solte os parafusos de fixagao (14 pegas) com uma
chave de fenda (2a) e levante a tampa da parte inferior para fora (2b) e depois
para cima (2c).

3. Remova o painel inferior da tampa.

4. Desconecte os fios da fonte de alimentagdo do ventilador do conector do outro
lado da tampa frontal do IP55 (UL tipo 12).

5. Remova os parafusos de fixagdo (5a) e puxe o ventilador para fora (5b).

6. Instale o novo ventilador na ordem inversa.
Observacao: Certifique-se de que a seta no ventilador aponte para cima.
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Capacitores

O circuito intermediario de CC do inversor de frequéncia emprega diversos
capacitores eletroliticos. A vida util depende do tempo de operagao, carregamento e
temperatura ambiente da unidade. A vida util do capacitor pode ser prolongada por
meio da diminuigdo da temperatura ambiente.

A falha do capacitor é geralmente seguida por dano ao inversor de frequéncia e uma
falha no fusivel do cabo de entrada ou disparo com falha. Entre em contato com o
fabricante se houver suspeita de falha de capacitor. Pegas sobressalentes séo
disponibilizadas pelo fabricante. Ndo use outras pecas de reposi¢gao que ndo sejam
as especificadas.

Reforma dos capacitores

Os capacitores devem ser reformados se o inversor de frequéncia nao tiver sido
ligado (esteja armazenado ou sem uso) por um ano ou mais. Consulte a seg¢éo
Etiqueta de designagéo de tipo na pagina 35 para saber como descobrir a data de
fabricagdo a partir do numero de série.

Para obter informacgdes sobre como reformar os capacitores, consulte Converter
module capacitor reforming instructions (3BFE64059629 [inglés]), disponivel na
Internet (acesse http://www.abb.com e insira o cédigo do documento no campo de
pesquisa).



http://www.abb.com
http://www.abb.com
http://www.abb.com
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Painel de controle

Limpeza do painel de controle
Use um pano umido macio para limpar o painel de controle. Evite produtos de
limpeza agressivos que possam arranhar a janela do visor.

Substitui¢dao da bateria no painel de controle

Todos os painéis de controle usam uma bateria para manter o reldgio funcionando na
memoria durante quedas de energia.

A vida util esperada da bateria € de mais de dez anos.

Observagéo: A bateria NAO é necessaria para nenhuma fungéo do painel de
controle ou do inversor de frequéncia, apenas para o relégio.

1. Remova o painel de controle do inversor de frequéncia. Consulte a segdo Painel
de controle na pagina 34.

2. Para remover a bateria, use uma moeda para girar a tampa da bateria na parte
posterior do painel de controle.

3. Substitua a bateria pelo tipo CR2032. Descarte a bateria antiga de acordo com as
regras ou leis locais em vigor para descarte.
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LEDs do inversor de frequéncia

Ha um LED verde de ENERGIA e um vermelho de FALHA na frente do inversor de
frequéncia. Eles estdo visiveis pela tampa do painel, mas invisiveis se um painel de
controle estiver anexado ao inversor de frequéncia. A tabela abaixo descreve as
indicagbes de LED do inversor de frequéncia.

LEDs de ENERGIA E FALHA do inversor de frequéncia, na frente do inversor de
frequéncia, sob o painel de controle / tampa do painel

Se um painel de controle estiver conectado ao inversor de frequéncia, alterne para controle
remoto (caso contrario, sera gerada uma falha) e, em seguida, remova o painel para poder ver

os LEDs

LEDs
apagados

LED aceso e continuo

LED piscando

Sem
energia

Verde
(ENERGIA)

Fonte de alimentagéo na
placa esta OK

Verde
(ENERGIA)

Piscando:
Inversor de frequéncia em
estado de alarme

Piscando por um segundo:
Inversor de frequéncia
selecionado no painel de
controle quando diversos
inversores de frequéncia
estiverem conectados ao
mesmo barramento do
painel.

Vermelho
(FALHA)

Falha ativa no inversor de
frequéncia. Para restaurar
a falha, pressione
RESTAURAR no painel de
controle ou desligue a
energia do inversor de
frequéncia.

Vermelho
(FALHA)

Falha ativa no inversor de
frequéncia. Para restaurar
a falha, desligue a energia
do inversor de frequéncia.
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LEDs do painel de controle

O painel de controle tem um LED. A tabela abaixo descreve as indicagbes de LED do
painel de controle. Para obter mais informagdes, consulte ACS-AP-x assistant
control panels user's manual (3AUA0000085685 [inglés]).

LED do painel de controle, a esquerda do painel de controle

LED LED aceso e continuo LED piscando/tremulando

apagado

Painelsem | Verde Inversor de frequéncia Verde Piscando:

energia. funcionando normalmente. Aviso ativo no inversor de
A conexao entre o inversor frequéncia
de frequéncia e o painel de Tremulando:
controle pode estar com Dados transferidos entre a
falha ou interrompida ou o ferramenta de PC e o
painel e o inversor de inversor de frequéncia pela
frequéncia podem ser conexdo USB do painel de
incompativeis. Verifique o controle
visor do painel de controle.

Vermelho | Verifique o visor para ver Vermelho | Falha ativa no inversor de

onde esta a falha.

« Falha ativa no inversor
de frequéncia. Restaure
a falha.

» Falha ativa em outro
inversor de frequéncia no
barramento do painel.
Alterne para o inversor
de frequéncia em
questao e verifique e
restaure a falha.

frequéncia.

Para restaurar a falha,
desligue e ligue a energia
do inversor de frequéncia.
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Dados técnicos

Conteudo deste capitulo

O capitulo contém as especificagdes técnicas do inversor de frequéncia, como
classificagdes, dimensdes e requisitos técnicos, bem como as condigbes para
cumprir com os requisitos para CE, UL e outras marcas de aprovagao.
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Classificagoes

Classificagcoes da IEC

Tamanho
da carcaga

Trifasico Uy =400 V (380...415 V)
02A6-4 2,6 3,2 2,6 0,75 45 34 RO
03A3-4 3,3 4,7 3,3 1,1 55 34 RO
04A0-4 4,0 5,9 4,0 1,5 66 34 RO
05A6-4 5,6 7,2 5,6 2,2 84 34 RO
07A2-4 7,2 10,1 7,2 3,0 106 50 R1
09A4-4 9,4 13,0 9,4 4,0 133 50 R1
12A6-4 12,6 14,1 12,6 5,5 174 50 R1
017A-4 17,0 22,7 17,0 7,5 228 128 R2
025A-4 25,0 30,6 25,0 11,0 322 128 R2
032A-4 32,0 44,3 32,0 15,0 430 116 R3
038A-4 38,0 56,9 38,0 18,5 525 116 R3
045A-4 45,0 67,9 45,0 22,0 619 116 R3
062A-4 62 76 62 30 835 134 R4
073A-4 73 104 73 37 1.024 134 R4
088A-4 88 122 88 45 1.240 139 RS
106A-4 106 148 106 55 1.510 139 R5
145A-4 145 178 145 75 1.476 435 R6
169A-4 169 247 169 90 1.976 450 R7
206A-4 206 287 206 110 2.346 450 R7
246A-4 246 350 246 132 3.336 550 R8
293A-4 293 418 293 160 3.936 550 R8
363A-4 363 498 363 200 4.836 1.150 R9
430A-4 430 545 430 250 6.036 1.150 R9

3AXD00000586715.xls H

Consulte as definigcdes e observagdes na pagina 745.
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Classificagoes NEMA

Poténcias |Corrente Poténcias Dissipacao | Fluxo | Tamanho
ACH580 | hominais | maxima | nominais de saida| de calor da carcaga

Trifasico Uy = 480 V (440...480 V)
02A6-4 2,1 2,9 2,1 1,0 45 20 RO
03A3-4 3,0 3,8 3,0 1,5 55 20 RO
04A0-4 3.4 5,4 3,4 2,0 66 20 RO
05A6-4 4,8 6,1 4,8 3,0 84 20 RO
07A2-4 6,0 7,2 6,0 3,0 106 29 R1
09A4-4 7,6 8,6 7,6 5,0 133 29 R1
12A6-4 11,0 11,4 11,0 7,5 174 29 R1
017A-4 14,0 19,8 14,0 10,0 228 75 R2
025A-4 21,0 25,2 21,0 15,0 322 75 R2
032A-4 27,0 37,8 27,0 20,0 430 68 R3
038A-4 34,0 48,6 34,0 25,0 525 68 R3
045A-4 40,0 61,2 40,0 30,0 619 68 R3
062A-4 52 76 52 40 835 79 R4
073A-4 65 104 65 50 1.024 79 R4
088A-4 77 122 77 60 1.240 82 RS
106A-4 96 148 96 75 1.510 82 R5
145A-4 124 178 124 100 1.476 256 R6
169A-4 156 247 156 125 1.976 265 R7
206A-4 180 287 180 150 2.346 265 R7
246A-4 240 350 240 200 3.336 324 R8
293A-4 260 418 260 200 3.936 324 R8
363A-4 361 542 361 300 4.836 677 R9
430A-4 414 542 414 350 6.036 677 R9

3AXD00000586715.xIs H

Definigoes
Uy Tensdo nominal do inversor de frequéncia. Para a faixa de tens&o de entrada,
consulte a secdo Especificagcbes da rede de energia elétrica na pagina 166.
I Corrente de entrada nominal. Corrente de entrada rms continua (para
dimensionamento de cabos e fusiveis).
Inax Corrente de saida maxima. Disponivel por dois segundos ao iniciar.
IN Corrente de saida nominal. Corrente de saida rms continua maxima permitida

(sem sobrecarga). Isso é indicado na etiqueta de designagao de tipo como
corrente de saida 12.

Py Poténcia nominal do inversor de frequéncia. Poténcia tipica do motor (sem
sobrecarga). As classificagdes de kilowatt aplicam-se a maioria dos motores
quadripolares IEC. As classificagdes de poténcia aplicam-se a maioria dos
motores quadripolares NEMA.
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Iq Corrente maxima com sobrecarga de 110%, permitida por um minuto a cada
dez minutos

Prg Poténcia tipica do motor em uso para servigo leve (sobrecarga de 110%)

g Corrente maxima com sobrecarga de 150%, permitida por um minuto a cada
dez minutos
1) Corrente maxima com sobrecarga de 130%, permitida por um minuto a cada
dez minutos
Corrente maxima com sobrecarga de 125%, permitida por um minuto a cada

dez minutos

2)
Puq Poténcia tipica do motor em uso para servigo pesado (sobrecarga de 150%)

Dimensionamento

O dimensionamento do inversor de frequéncia é baseado na corrente e na poténcia
nominais do motor. Para alcangar a poténcia nominal do motor fornecida na tabela, a
corrente nominal da unidade deve ser maior ou igual a corrente nominal do motor.
Ainda, a poténcia nominal do inversor de frequéncia deve ser maior ou igual a
poténcia nominal do motor. As classificagées de poténcia sdo as mesmas, ndo
importa a tensao alimentagéo dentro de uma faixa de voltagem.

Observacao: As classificagbes aplicam-se a temperatura ambiente de 40 °C (104
°F) para Iy, exceto por carcagas IP21 (UL tipo 1) RO...R3, as classifica¢cdes aplicam-
se a temperatura ambiente de 50 °C (122 °F). Acima dessas temperaturas, é
necessaria redugéo de poténcia.

Observacao: a ferramenta de dimensionamento DriveSize, disponibilizada pelo
fabricante é recomendada para selecionar o inversor de frequéncia, o motor e a
combinacao de engrenagens.

Reduc¢ao de poténcia

A capacidade de carga (I, I g, IHg; Observe que /,,sx Ndo tem reducdo de poténcia)
diminui em determinadas situagdes, conforme definido abaixo. Nessas situacoes,
quando é necessaria poténcia total do motor, superdimensione o inversor de
frequéncia de modo que o valor a poténcia reduzida oferega capacidade suficiente.

Observagao:se houver varias situagdes em um Unico momento, o efeito da redugao
de poténcia para cada situagdo é cumulativo.

Exemplo:

se a sua aplicagdo exigir 12,0 A continuos de corrente do motor (/) a uma frequéncia de

comutagao de 8 kHz, a tensdo alimentagéao for de 400 V e o inversor de frequéncia estiver
situado a 1.500 m, calcule o requisito de tamanho do inversor de frequéncia adequado da

seguinte maneira:

Reducgéo de poténcia da frequéncia de comutacdo (pagina 150):

O tamanho minimo requerido é de /= 12,0 A/0,66 = 18,18 A,

em que 0,66 é a redugdo de poténcia para a frequéncia de comutagéo de 8 kHz (carcagas
RO...R3).
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Reducéo de poténcia por altitude (pagina 150):
O fator de redugéo de poténcia para 1.500 m é de 1 - 1/10 000 m - (1.500 - 1.000) m = 0,95.
O tamanho minimo exigido ent&o se torna Iy = 18,18 A/0,95 = 19,14 A.

Consultando Iy nas tabelas de classificagdes (iniciando na pagina 744), o tipo de inversor de
frequéncia ACS580-01-025A-4 excede o requisito Iy de 19,24 A.

Reducao de poténcia em fungao da temperatura ambiente, IP21
(UL tipo 1)

Tamanho da ‘ Faixa de ‘

carcaca temperatura

RO...R3 até +50 °C Sem reducgdo de poténcia
até +122 °F

R4...R9 até +40 °C Sem redugao de poténcia
até +104 °F
+40...4#50 °C  |Reduza a poténcia em 1% para cada 1 °C (1,8 °F)

+104...+122 °F

A corrente de saida é calculada multiplicando a corrente informada em uma tabela
de classificacéo pelo fator de reducao de poténcia (k no diagrama abaixo).

k

|
|
1,00 | RO.R3 |4 0
| ~ ~
0.95 ‘ R4...R9
| ~ ~
0,90 | 0,90
0,85 :
0,80 ‘
45°C ...  +40°C +50°C T

-59 °F +104 °F +122 °F
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Redugado de poténcia em funcgido da temperatura ambiente, IP55
(UL tipo 12)

Tipos de inversor de frequéncia IP55 (UL tipo 12), que nao as excegoes listadas
nos subtitulos a seguir

Em uma faixa de temperatura de +40 a 50 °C (+104 a 122 °F), a corrente de saida
nominal cai em 1% para cada 1 °C (1,8 °F) adicional. A corrente de saida pode ser
calculada multiplicando a corrente informada em uma tabela de classificagédo pelo
fator de redugéo de poténcia (k):

k

1,00

0,95

|
|

0,90 : 0,90
0,85 1
|

0,80 ‘
15°C ... +40°C +50 °C
-59 °F +104 °F +122 °F

Tipo de inversor de frequéncia IP55 (UL tipo 12) -045A-4

Em uma faixa de temperatura de +40 a 45 °C (+104 a 113 °F), a corrente de saida
nominal cai em 1% para cada 1 °C (1,8 °F) adicional. Em uma faixa de temperatura
de +45 a 50 °C (+113 a 122 °F), a corrente de saida nominal cai em 1.5% para cada
1°C (1,8 °F) adicional.

k T
|
|
1,00 ‘
|
0,95 :
|
0,90 ‘ \
|
‘ N 0,875
0,85 [
|
0,80
A5°C .. +40°C +45°C +50°C
59 °F +104 °F +113°F +122 °F

Tipo de inversor de frequéncia IP55 (UL tipo 12) -293A-4

Em uma faixa de temperatura de +40 a 45 °C (+104 a 113 °F), a corrente de saida
nominal cai em 1% para cada 1 °C (1,8 °F) adicional. Em uma faixa de temperatura de
+45 a 50 °C (+113 a 122 °F), a corrente de saida nominal cai em 2,5% para cada 1 °C
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(1,8 °F) adicional. A corrente de saida pode ser calculada multiplicando a corrente
informada em uma tabela de classificagéo pelo fator de redugéo de poténcia (k):

k

|
|
1,00
|
0,95 |
0,90 : \
|
0,85 1
: N 0,825
0,80 :
|
0,75 -
M5°C ., +40°C  +45°C +50°C
59 °F +104°F  +113°F +122 °F

Tipo de inversor de frequéncia IP55 (UL tipo 12) -363A-4

Em uma faixa de temperatura de +40 a 45 °C (+104 a 113 °F), a corrente de saida
nominal cai em 1% para cada 1 °C (1,8 °F) adicional. Em uma faixa de temperatura de
+45 a 50 °C (+113 a 122 °F), a corrente de saida nominal cai em 2,5% para cada 1 °C
(1,8 °F) adicional. A corrente de saida pode ser calculada multiplicando a corrente
informada em uma tabela de classificagéo pelo fator de redugéo de poténcia (k):

k

|
|
1,00
|
0,95 .
0,90 l
‘ \
0,85 J
| No,825
0,80 |
|
0,75 ‘
M5°C ... +40°C  +45°C +50°C
-59 °F +104°F  +113°F +122°F

Tipo de inversor de frequéncia IP55 (UL tipo 12) -430A-4

A temperatura ambiente nominal para o tipo de inversor de frequéncia IP55 (UL tipo
12) -430A-4 é de +35 °C (+95 °F). Em temperaturas mais altas, a corrente de saida
do inversor de frequéncia -430A-4 é igual a corrente de saida do inversor de
frequéncia -363A-4.




150 Dados técnicos

Reducao de poténcia da frequéncia de comutagio

A corrente de saida é calculada multiplicando a corrente informada em uma tabela
de classificagdo pelo fator de redugdo de poténcia apresentado na tabela abaixo.

Observacao: se vocé alterar a frequéncia de comutagdo minima com o parametro
97,02 Frequéncia de comutagdo minima, reduza a poténcia de acordo com a tabela
abaixo.Alteragédo do parametro 97,01 Referéncia de frequéncia de comutagéo néo
requer redugdo de poténcia.

Tamanho Tipo Fator de reducao de poténcia (k) para as frequéncias de
da carcaca ACH580 comutagcdo minimas

-01

RO 02A6-4...05A6-4 1 1 1 0,67 0,5
R1 07A2-4...12A6-4 1 1 1 0,67 0,5
R2 017A-4...025A-4 1 1 1 0,65 0,48
R3 032A-4...045A-4 1 1 1 0,65 0,48
R4 062A-4 1 1 1 0,82 0,64
R4 073A-4 1 1 1 0,73 0,55
RS 088A-4 1 1 1 0,71 0,55
R5 106A-4 1 1 1 0,72 0,56
R6 145A-4 1 0,97 0,83 0,66 0,5
R7 169A-4...206A-4 1 0,98 0,88 0,7 0,5
R8 246A-4...293A-4 1 0,96 0,81 0,6 N/A
R9 363A-4...430A-4 1 0,95 0,78 0,56 N/A
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Reducgéo de poténcia por altitude

Em altitudes de 1.000...4.000 m (3.300...13.120 pés) acima do nivel do mar, a
redugéo de poténcia é de 1% para cada 100 m (330 pés).

A corrente de saida é calculada multiplicando a corrente informada em uma tabela
de classificagéo pelo fator de redugdo de poténcia k, que, para x metros (1.000 m <=
X <= 4.000 m), é de:

1

k=1-—. -1.
10000m X~ 1.000m

Verifique as restricdes de compatibilidade de rede acima de 2.000 m (6.562 pés),
consulte Altitude do local de instalagdo na pagina 175. Consulte também a limitagao
PELV aos terminais de saida de relé acima de 2.000 m (6.562 pés), veja as segdes
Areas de isolamento, RO...R5 na pagina 171 e Areas de isolamento, R6...R9 na
pagina 172.
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Fusiveis (IEC)

Os fusiveis gG, bem como uR ou aR, para protecédo contra curto-circuito no cabo de
alimentacdo de entrada ou inversor de frequéncia estao listados a seguir. Qualquer
um dos tipos de fusivel pode ser usado para as carcagas RO...R9 se operar com a
rapidez suficiente. O tempo de operagéo depende do tipo, da impedancia da rede
elétrica de abastecimento e da area transversal, além do comprimento do cabo de
alimentacao de energia.

Observagao 1: Consulte também Implementagdo da prote¢do contra sobrecarga
térmica e curto-circuito na pagina 68.

Observacao 2: Ndo devem ser usados fusiveis com classificacéo de corrente maior
que a recomendada.

Observacgao 3: Podem ser usados fusiveis de outros fabricantes se esses
cumprirem a poténcia nominal e a curva de fusdo nao exceder a mencionada para o
fusivel na tabela.
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Fusiveis gG

Consulte a curva de tempo-corrente do fusivel para garantir que o tempo de
operacgao do fusivel esteja abaixo de 0,5 segundo. Cumpra os regulamentos
locais.

3 Qe O (€ agn ~
g 0 =L o | entrada | Corrente Classificagao po ABB amanho
nominal de tensao 60269

A A A A

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415V, 440...480 V)

02A6-4 32 2,6 4 55 500 OFAF000H4 000
03A3-4 48 3,3 6 110 500 OFAF000H6 000
04A0-4 48 4,0 6 110 500 OFAFO00H6 000
05A6-4 80 5,6 10 360 500 OFAF000H10 000
07A2-4 80 7,2 10 360 500 OFAF000H10 000
09A4-4 128 9,4 16 740 500 OFAF000H16 000
12A6-4 128 12,6 16 740 500 OFAF000H16 000
017A-4 200 17,0 25 2.500 500 OFAF000H25 000
025A-4 256 25,0 32 4.000 500 OFAF000H32 000
032A-4 320 32,0 40 7.700 500 OFAF000H40 000
038A-4 400 38,0 50 16.000 500 OFAF000H50 000
045A-4 500 45,0 63 20.100 500 OFAF000H63 000
062A-4 800 62 80 37.500 500 OFAF000H80 000
073A-4 1.000 73 100 65.000 500 OFAF000H100 000
088A-4 1.000 88 100 65.000 500 OFAF000H100 000
106A-4 1.300 106 125 103.000 500 OFAF00H125 00
145A-4 1.700 145 160 185.000 500 OFAF00H160 00
169A-4 3.300 169 250 600.000 500 OFAFQH250 0

206A-4 5.500 206 315 710.000 500 OFAF1H315 1

246A-4 6.400 246 355 920.000 500 OFAF1H355 1

293A-4 7.800 293 425 1.300.000 500 OFAF2H425 2

363A-4 9.400 363 500 |2.000.000 500 OFAF2H500 2

430A-4 10.200 430 630 |2.800.000 500 OFAF3H630 3
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") Corrente de curto-circuito minima da instalagao
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Fusiveis uR e aR

g 0 80 | 5 : z ':.' Corrente| Pt |Classificagio ofs amanho
nominal de tensao | B a 60269

A A A A

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415V, 440...480 V)

02A6-4 TBA 2,6 25 130 690 170M1561 000
03A3-4 TBA 3,3 25 130 690 170M1561 000
04A0-4 TBA 4,0 25 130 690 170M1561 000
05A6-4 TBA 5,6 25 130 690 170M1561 000
07A2-4 TBA 7,2 25 130 690 170M1561 000
09A4-4 TBA 9,4 25 130 690 170M1561 000
12A6-4 TBA 12,6 25 130 690 170M1561 000
017A-4 TBA 17,0 40 460 690 170M1563 000
025A-4 TBA 25,0 40 460 690 170M1563 000
032A-4 TBA 32,0 63 1.450 690 170M1565 000
038A-4 TBA 38,0 63 1.450 690 170M1565 000
045A-4 TBA 45,0 80 2.550 690 170M1566 000
062A-4 380 62 100 4.650 690 170M1567 000
073A-4 480 73 125 8.500 690 170M1568 000
088A-4 480 88 160 16.000 690 170M1569 000
106A-4 700 106 200 15.000 690 170M3815 1
145A-4 700 145 250 28.500 690 170M3816 1
169A-4 1.280 169 315 46.500 690 170M3817 1
206A-4 1.520 206 350 68.500 690 170M3818 1
246A-4 2.050 246 450 [105.000 690 170M5809 2
293A-4 2.200 293 500 |145.000 690 170M5810 2
363A-4 3.100 363 630 [275.000 690 170M5812 2
430A-4 3.600 430 700 |405.000 690 170M5813 2
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1) Corrente de curto-circuito minima da instalacdo
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Fusiveis (UL)

Os fusiveis T da classe UL para protegao do circuito de derivagdo conforme NEC
estdo listados a seguir. Fusiveis de agéo rapida classe T ou mais rapidos sao
recomendados nos EUA. Consulte a curva de tempo-corrente do fusivel para
garantir que o tempo de operagao do fusivel esteja abaixo de 0,5 segundo.
Cumpra os regulamentos locais.

Observagao 1: Consulte também Implementagdo da protegdo contra sobrecarga
térmica e curto-circuito na pagina 68.

Observagao 2: Nao devem ser usados fusiveis com classificagdo de corrente maior
que a recomendada.

Observacgao 3: Podem ser usados fusiveis de outros fabricantes se esses
cumprirem a poténcia nominal e a curva de fusdo ndo exceder a mencionada para o
fusivel na tabela.

Tipo Corrente de

AC(|)'|1580 entrada ¢ rente | Classificagao | Tipo Bussmann |Classe UL
- nominal de tensdo

Trifasico Uy = 460 V (440...480 V)
02A6-4 2,6 3 600 JJS-3 T
03A3-4 3,3 6 600 JJS-6 T
04A0-4 4,0 6 600 JJS-6 T
05A6-4 5,6 10 600 JJS-10 T
07A2-4 7,2 10 600 JJS-10 T
09A4-4 9,4 15 600 JJS-15 T
12A6-4 12,6 20 600 JJS-20 T
017A-4 17,0 25 600 JJS-25 T
025A-4 25,0 35 600 JJS-35 T
032A-4 32,0 40 600 JJS-40 T
038A-4 38,0 50 600 JJS-50 T
045A-4 45,0 60 600 JJS-60 T
062A-4 62 80 600 JJS-80 T
073A-4 73 90 600 JJS-90 T
088A-4 88 110 600 JJS-110 T
106A-4 106 150 600 JJS-150 T
145A-4 145 200 600 JJS-200 T
169A-4 169 225 600 JJS-225 T
206A-4 206 300 600 JJS-300 T
246A-4 246 350 600 JJS-350 T
293A-4 293 400 600 JJS-400 T
363A-4 363 500 600 JJS-500 T
430A-4 430 600 600 JJS-600 T
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Disjuntores

A tabela abaixo lista os disjuntores MCB que podem ser usados com o inversor de
frequéncia. Nao permitido para instalagao nos EUA.

Tipo

Ac5|158° Tipo ABB Corrente| Carcaga |Classificagao| Liberagao Codigo de
=T de curto- eletronica | pedido SACE

circuito para disjuntor e
unidade de
sc liberagao

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415 V, 440...480 V)

02A6-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 N/A N/A N/A N/A

03A3-4 | S203P-B/C/Z 10 20 N/A N/A N/A N/A

04A0-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 N/A N/A N/A N/A

05A6-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 N/A N/A N/A N/A

07A2-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 N/A N/A N/A N/A

09A4-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 N/A N/A N/A N/A

12A6-4 | S 203P-B/C/Z 16 20 N/A N/A N/A N/A

017A-4 | S 203P-B/C/Z 20 20 N/A N/A N/A N/A

025A-4 | S 203P-B/C/Z 25 20 N/A N/A N/A N/A

032A-4 | S 203P-B/C/Z 32 12 N/A N/A N/A N/A

038A-4 | S 203P-B/C/Z 40 12 N/A N/A N/A N/A

045A-4 | S 203P-B/C/Z 50 12 N/A N/A N/A N/A

062A-4 | S 803S-B/C 80 50 N/A N/A N/A N/A

073A4 | S 803S-B/C 80 50 N/A N/A N/A N/A

088A-4 | S 803S-B/C 100 50 N/A N/A N/A N/A

106A-4 | S 803S-B/C 125 50 N/A N/A N/A N/A

145A-4 |XT4L 250 EkipLS/I| 65 XT4 250 250 1SDA068555R 1

In=250 3p F F
169A-4 |XT4 L 250 EkipLS/I| 65 XT4 250 250 1SDA068555R1
In=250 3p F F

206A-4 |T4L 320 PR221DS-| 65 T4 320 320 1SDA054141R1
LS/l In=320 3p F F

246A-4 |T5L 400 PR221DS-| 65 T5 400 400 1SDA054365R 1
LS/l In=400 3p F F

293A-4 |T5L 630 PR221DS-| 65 T5 630 630 1SDA054420R1
LS/l In=630 3p F F

363A-4 |T5L 630 PR221DS-| 65 T5 630 630 1SDA054420R1
LS/l In=630 3p F F

430A-4 |T5L 630 PR221DS-| 65 T5 630 630 1SDA054420R1
LS/l In=630 3p F F
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Dimensoes, pesos e requisitos de espaco livre

Tamanho Dimensoées e pesos Dimensoées e pesos

carcaca

RO 303 330|125 , 11,93(12,99| 4,92 | 8,27 | 9,86
R1 )| 1 303|330[125|223] 4,6 -1 |- 11,93[12,99| 4,92 [ 8,78 | 10,08
R2 )| -*)3941430[125(|227] 7,5 -1 | %) 15,51[16,93| 4,92 [ 8,94 | 16,63
R3 )| %) 14541490203 [228] 14,9 | -*) | -*) [17,87[19,29| 7,99 | 8,98 | 32,77
R4 )| -*) 1600|636 [203[257| 19 -1 -*) 123,62[25,04] 7,99 [10,12] 41,90
R5 596 | 596 | 732 | 633 | 203 | 295| 28,3 |23,46|23,46|28,82(24,90| 7,99 |11,61| 62,40
R6 548 549|727 | 589|252 |369| 42,4 |21,57|21,63|28,62(23,20| 9,92 |14,53| 93,49
R7 600|601 | 880| 641|284 |370| 54 |23,62(23,67|34,65|25,25|11,18(14,57| 119,07
R8 680|677 |965|721|300(393| 69 |26,77(23,67|37,99|28,39|11,81(15,47| 152,15
R9 680|680 |955|741|380(418| 97 |26,77(26,77|37,60|29,19|14,96(16,46| 213,89
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*) Carcagas com uma caixa de cabos/conduites integrada

IP21 (UL tipo 1), RO...R3 IP21 (UL tipo 1), R5...R9
W D W D
e > - >
N Al n © N Y
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Q_QD —
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~_ =—
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e 4] o =
iR

Simbolos

IP21/UL tipo 1

H1 R5....R9: altura traseira sem caixa de cabo/conduite

H2 R5....R9: altura dianteira sem caixa de cabo/conduite

H3 RO....R4: altura dianteira, R5....R9: altura dianteira com caixa de cabos/conduites
H4 RO....R4: altura traseira, R5....R9: altura traseira com caixa de cabos/conduites
W Largura

D Profundidade
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Tamanho Dimensoées e pesos

carcaca

51 |11,93|12,99| 1,97 | 4,92 | 547 | 8,74 11,16
R1 303 | 330 | 125 | 233 55 |11,93|12,99| 2,17 | 4,92 | 5,47 | 9,17 12,08
R2 394 | 430 | 125 | 239 7,8 |15,51|16,93| 2,17 | 4,92 | 5,47 | 9,41 17,22
R3 454 | 490 | 203 | 237 | 15,1 |[17,87|19,29|2,83|7,99|8,58 | 9,33 33,32
R4 600 | 636 | 203 | 265 20 |23,62|25,04| 2,83 |7,99 8,58 | 10,43 | 44,10
R5 732 | 633 | 203 | 320 29 |28,62|24,90| 3,15|7,99 | 8,58 | 12,60 | 63,95
R6 726 | 589 | 252 | 380 43 |28,58|23,20/ 6,10 | 9,92 | 1,67 | 14,96 | 94,82
R7 880 | 641 | 284 | 381 56 |34,65|25,25| 6,10 |11,18| 1,57 | 15,00 | 123,48
R8 965 | 721 | 300 | 452 77 |37,99|28,39| 6,10 |11,81| 1,97 | 17,80 | 169,79
R9 9565 | 741 | 380 | 477 103 |37,60|29,19| 9,06 |14,96| 1,97 | 18,78 | 227,12
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IP55 (UL tipo 12), RO... UL tipo 12, R0...R9

BN

=¥

E

H4

ok
8 %
! o

Simbolos

IP55/UL Tipo 12

H3 Altura dianteira

H4 Altura traseira

HW Altura da cobertura
W  Largura

WH Largura da cobertura
D  Profundidade
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Carcaca Espaco livre, IP21 (UL tipo 1) e IP55 (UL tipo 12)

tamanho Montagem vertical Montagem vertical
independente lado a lado

I O L O

7,87
R1 30 | 1,18 | 200 | 7,87 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87
R2 30 | 1,18 | 200 | 7,87 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87
R3 53 | 2,09 | 200 | 7,87 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87
R4 53 | 2,09 | 200 | 787 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87

RS 100 | 3,94 | 200 | 7,87 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 200 | 7,87
R6 155 | 6,10 | 300 | 11,8 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8
R7 155 | 6,10 | 300 | 11,8 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8
R8 1556 | 6,10 | 300 | 11,8 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8
R9 200 | 7,87 | 300 | 11,8 | 150 | 5,91 | 200 | 7,87 | 300 | 11,8 0 0
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Carcaga Espaco livre,
tamanho IP21 (UL tipo 1) e IP55 (UL tipo 12)

Montagem horizontal

| Acma | Abao | Enhe |
. . mm pol.

RO 1,18 | 200 | 7,87 | 30/200 |(1,18/7,87
R1 30 | 1,18 | 200 | 7,87 | 30/200 |1,18/7,87
R2 30 | 1,18 | 200 | 7,87 | 30/200 |1,18/7,87
R3 30 | 1,18 | 200 | 7,87 | 30/200 |1,18/7,87

R4 N/A | N/A | N/A | N/A N/A N/A
R5 N/A | N/A | N/A | N/A N/A N/A
R6 N/A | N/A | N/A | N/A N/A N/A
R7 N/A | N/A | N/A | N/A N/A N/A
R8 N/A | N/A | N/A | N/A N/A N/A
R9 N/A | N/A | N/A | N/A N/A N/A
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Consulte a s figuras na segéo Verificar o local de instalagdo na pagina 40.
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Perdas, dados de resfriamento e ruido
A direcédo do fluxo de ar € de baixo para cima.

A tabela abaixo especifica a dissipagao de calor no circuito principal a carga nominal
e no circuito de controle com carga minima (E/S, opgdes e painel ndo em uso) e
carga maxima (todas as entradas digitais e relés no estado LIGADO e o painel, o
fieldbus e o ventilador em uso). A dissipagao de calor total € a soma da dissipagao de
calor nos circuitos principal e de controle. Use a dissipagéo de calor maxima ao
projetar as necessidades de resfriamento do quadro ou da sala elétrica.

Tipo Dissipagao de calor Fluxo de ar |Ruido| Carcaga

ACHS580 [ Circuito | Circuito | Circuito | Placas de
-01- | principal de de controle e
a nominal | controle | controle principal

w

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415V, 440...480 V)
02A6-4 20 3,5 25 45 34 20 56 RO
03A3-4 30 3,5 25 55 34 20 56 RO
04A0-4 41 3,5 25 66 34 20 56 RO
05A6-4 59 3,5 25 84 34 20 56 RO
07A2-4 81 3,5 25 106 50 29 55 R1
09A4-4 108 3,5 25 133 50 29 55 R1
12A6-4 149 3,5 25 174 50 29 55 R1
017A-4 203 3,5 25 228 128 75 66 R2
025A-4 297 3,5 25 322 128 75 66 R2
032A-4 405 3,5 25 430 116 68 71 R3
038A-4 500 3,5 25 525 116 68 71 R3
045A-4 594 3,5 25 619 116 68 71 R3
062A-4 810 3,5 25 835 134 79 69 R4
073A-4 999 3,5 25 1.024 134 79 69 R4
088A-4 1.215 3,5 25 1.240 139 82 63 R5
106A-4 1.485 3,5 25 1.510 139 82 63 R5
145A-4 1.440 4,1 36 1.476 435 | 256 67 R6
169A-4 1.940 4,1 36 1.976 450 | 265 67 R7
206A-4 2.310 4,1 36 2.346 450 | 265 67 R7
246A-4 3.300 4.1 36 3.336 550 | 324 65 R8
293A-4 3.900 4.1 36 3.936 550 | 324 65 R8
363A-4 4.800 4,1 36 4.836 1.150 | 677 68 R9
430A-4 6.000 4,1 36 6.036 1.150 | 677 68 R9
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Fluxo de ar de resfriamento e dissipagdo de calor para montagem
do flange (opgao +C135)

Tipo Dissipagéo de calor Fluxo de ar Carcaga
ACH580 (opgao +135) (opgao +135) tamanho

-01- [Dissipador| . . .. . I
Dissipador de calor

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415V, 440...480 V)
02A6-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA RO
03A3-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA RO
04A0-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA RO
05A6-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA RO
07A2-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R1
09A4-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R1
12A6-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R1
017A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R2
025A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R2
032A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R3
038A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R3
045A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R3
062A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R4
073A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R4
088A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R5
106A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R5
145A-4 1.251 189 435 256 52 31 R6
169A-4 1.701 239 450 265 75 44 R7
206A-4 2.034 276 450 265 75 44 R7
246A-4 2.925 375 550 324 120 71 R8
293A-4 3.465 435 550 324 120 71 R8
363A-4 4.275 525 1.150 677 170 100 R9
430A-4 5.355 645 1.150 677 170 100 R9
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Terminais e dados de passagem dos cabos de alimentagao

IEC

Entrada, motor, resistor e passagens de cabos CC, tamanhos maximos de fio (por
fase) e tamanhos de parafuso do terminal e torques de aperto (T) sdo apresentados
a seguir.

Terminais de
aterramento

Tamanho Tamanho Tamanho maximo

cabo minimo do fio | maximo do fio do fio
(solido/ (solido/

trangado)3) trangado)

Carcaca | Passagens de |TerminaisL1,L2,L3, T1/U, T2/V,
T3/W

tamanho cabos
Por tipo de

RO 1 30 0,20/0,25

R1 1 30 0,20/0,25 6/4 16/16
R2 1 30 0,5/0,5 16/16 16/16
R3 1 30 0,5/0,5 35/25 35/35
R4 1 45 0,5/0,5 50 35/35
R5 1 45 6 70 2
R6 1 45 25 150 2
R7 1 54 95 240 2)
R8 2 45 2x50 2x150 2
R9 2 54 2x95 2x240 2
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1) Diametro maximo aceito para o cabo. Para os didmetros de furo da placa de condugéo, consulte
o capitulo Desenhos dimensionais na pagina 185.
2 Qualquer gancho de cabo (R5, consulte a pagina 94) ou abragadeira (R6...R9, consulte a
pagina 98) é usado para aterramento.
Observagéao: o tamanho minimo do fio ndo necessariamente tem capacidade de corrente
Isufi(;iente para carga total. Certifique-se de que a instalagcdo cumpra as leis e os regulamentos
ocais.
Observacgao: para os torques de aperto dos terminais de aterramento, consulte as se¢des
Procedimento de conex&o, carcacas RO...R4 na pagina 81, Procedimento de conex&o, carcaga
R5 na pagina 90 e Procedimento de conex&o, carcagas R6...R9 na pagina 96.
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Carcacga
tamanho

Passagens de
cabos

Por tipo de
cabo

Terminais R+, R-, UDC+ e UDC-

Tamanho Tamanho
minimo do fio | maximo do fio
(sélido/ (sélido/
trangado)® trangado)

T (parafuso de fio)

RO 1 0,20/0,25 0,5...0,6
R1 1 23 0,20/0,25 6/4 2 0,5...0,6
R2 1 23 0,5/0,5 16/16 2 1,2..1,5
R3 1 23 0,5/0,5 35/25 2 2,5...4,5
R4 1 39 0,5/0,5 50 2) 4
R5 1 39 6 70 M5 5,6
R6 1 45 25 150 M8 30
R7 1 54 95 240 M10 30
R8 2 45 2x50 2x150 M10 40
R9 2 54 2x95 2x240 M12 70

o capitulo Desenhos dimensionais na pagina 185.
Consulte a tabela abaixo.

2)

3AXD00000586715.xIs H
") Diametro maximo aceito para o cabo. Para os diametros de furo da placa de condugéo, consulte

3) Observagéao: o tamanho minimo do fio ndo necessariamente tem capacidade de corrente
suficiente para carga total. Certifique-se de que a instalagdo cumpra as leis e os regulamentos

locais.

Carcaca |Chaves de fenda para os terminais no circuito principal

tamanho
RO

Slot 4,5 mm

R1

Slot 4,5 mm

R2

PH1

R3, R4

PH2

3AXD00000586715.xIs H
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EUA

Entrada, motor, resistor e passagens de cabos CC, tamanhos maximos de fio (por
fase) e tamanhos de parafuso do terminal e torques de aperto (T) sdo apresentados
a seguir.

Carcaca| Passagens de |TerminaisL1,L2,L3, T1/U, T2/V, Terminais de
tamanho 3/ aterramento

Por tipo Tamanho Tamanho Tamanho maximo

de cabo minimo do fio | maximo do fio do fio
(solido/ (solido/
trangado)3) trangado)

RO 1 1,18 24 10 6/6
R1 1 1,18 24 10 6/6
R2 1 1,18 20 6 6/6
R3 1 1,18 20 2 2/2
R4 1 1,77 20 1 2/2
R5 1 1,77 10 2/10 2
R6 1 1,77 3 300 MCM 2
R7 1 2,13 3/0 500 MCM 2
R8 2 1,77 [2x1/0/2x3/0%| 2x300 MCM )
R9 2 2,13 2x3/0 2x500 MCM 2

3AXD00000586715.xIs H
1) Diametro maximo aceito para o cabo. Para os didametros de furo da placa de conducéo,
consulte o capitulo Desenhos dimensionais na pagina 185.
2) Qualquer gancho de cabo (R5, consulte a pagina 94) ou abragadeira de cabo (R6...R9,
consulte a pagina 98) é usado para aterramento.
3) Observagéao: o tamanho minimo do fio ndo necessariamente tem capacidade de corrente
suficiente para carga total.
Certifiqgue-se de que a instalagdo cumpra as leis e os regulamentos locais.
4).01-246A-4: 2x1/0, -01-293A-4: 2x3/0
Observagao: para os torques de aperto dos terminais de aterramento, consulte as segdes
Procedimento de conexdo, carcacas RO...R4 na pagina 81, Procedimento de conexdo, carcaga
R5 na pagina 90 e Procedimento de conexao, carcacgas R6...R9 na pagina 96.
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Carcagca| Passagens de Terminais R+, R-, UDC+ e UDC-

tamanho cabos
Por tipo de Tamanho ] T (parafuso de fio)

cabo minimo do fio | maximo do fio
(solido/ (solido/
trangado)® trangado)

24 10 0,4

RO 1 0,906

R1 1 0,906 24 10 2 0,4

R2 1 0,906 20 6 2 1.1

R3 1 0,906 20 2 2 3,3

R4 1 1,54 50 1 2) 3,0

R5 1 1,54 10 2/10 M5 4.1

R6 1 1,77 3 300 MCM M8 221
R7 1 2,13 3/10 500 MCM M10 29,5
R8 2 1,77 | 2x1/0/2x3/0 ¥ | 2x300 MCM M10 29,5
R9 2 2,13 2x3/0 2x500 MCM M12 51,6

3AXD00000586715.xIs H
") Diametro maximo aceito para o cabo. Para os diametros de furo da placa de condugéo, consulte
o capitulo Desenhos dimensionais na pagina 185.
2) Consulte a tabela abaixo.
3) Observagéao: o tamanho minimo do fio ndo necessariamente tem capacidade de corrente
suficiente para carga total.
Certifique-se de que a instalagdo cumpra as leis e os regulamentos locais
4)-01-246A-4: 2x1/0, -01-293A-4: 2x3/0.

Carcacga |Chaves de fenda para os terminais no circuito principal

tamanho
RO Slot 4,5 mm
R1 Slot 4,5 mm
R2 PH1
R3, R4 [PH2

3AXD00000586715.xIs H
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Terminais e dados de passagem dos cabos de controle

IEC

Passagens de cabos de controle, tamanhos de fio e torques de aperto (T) séo
apresentados a seguir.

Carcaca Passagens de Entradas de cabo de controle e tamanhos de terminal
tamanho cabos

Furos |Tamanho|+24 V, DCOM, DGND, EXT. 24 |Terminais DI, Al/O, AGND, RO,
maximo v STO

do cabo [ Tamanho do Tamanho do
cabo

mm?

3 2...2, 0,5...0, 0,14...1,5 0,5...0,6
Ri 3 7 0,2..2,5 0,5..0,6 0,14..15 0,5..06
R2 3 17 0,2..2,5 05..06 0,14.15 0,5..0,6
R3 3 17 0,2..2,5 0,5..06 0,14.15 0,5..06
R4 7 17 0,2..2,5 0,5..0,6 0,14..15 0,5..06
R5 3 7 0,2..2,5 05..06 0,14.15 0,5..06
R6 7 17 0,14..25 0,5..06 0,14...25 0,5..06
R7 7 7 0,14..25 0,5..0,6 0,14..25 0,5..06
RS 7 17 0,14..25 05..06 0,14...25 0,5..0,6
R9 7 17 0,14..25 05..06 0,14...25 0,5..06

3AXD00000586715.xls H

EUA

Passagens de cabos de controle, tamanhos de fio e torques de aperto (T) sdo
apresentados a seguir.

Carcaga Passagens de Entradas de cabo de controle e tamanhos de terminal
tamanho cabos

Tamanho| +24 V, DCOM, DGND, EXT. 24 |Terminais DI, Al/O, AGND, RO,
maximo \") STO

do cabo | Tamanho do Tamanho do
cabo

pol. AWG

RO 3 0,67 24..14 0,4 26...14 0,4
R1 3 0,67 24..14 0,4 26...14 0,4
R2 3 0,67 24..14 0,4 26...14 0,4
R3 3 0,67 24..14 0,4 26...14 0,4
R4 4 0,67 24..14 0,4 26...14 0,4
R5 3 0,67 24..14 0,4 26...14 0,4
R6 4 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4
R7 4 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4
R8 4 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4
R9 4 0,67 26...14 0,4 26...14 0,4

3AXD00000586715.xIs H
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Especificagoes da rede de energia elétrica

Voltagem (U,)

Tipo de rede

Corrente de curto-circuito

Faixa de tensdo de entrada 3~ 380...480 VCA. Isso é
indicado na etiqueta de designacéo de tipo como niveis
comuns de tens&o de entrada 3~ 400/480 VCA.

Redes de baixa tensao publicas. Sistemas TN
(aterrado), IT (ndo aterrado) e TN com aterramento no
vértice. Consulte a segéo Verificacdo da compatibilidade
com os sistemas de IT (sem aterramento) e TN com
aterramento no vértice na pagina 75.

Observagao: As carcagas R4 e R5 ndo podem ser
usadas em sistemas TN de aterramento de uma fase.
65 KA se protegida pelos fusiveis indicados nas tabelas

condicional nominal (IEC 61439-1) de fusiveis

Frequéncia (f)

Desequilibrio

Fator de poténcia fundamental
(cos phiy)

47 a 63 Hz. Isso é indicado na etiqueta de designacéo
de tipo como nivel de frequéncia de entrada tipico f1
(50/60 Hz).

Max. de + 3% da voltagem da fase nominal para fase de
entrada

0,98 (em carga nominal)

Dados de conexao do motor

Tipos de motores

Protegao contra corrente de
curto-circuito (IEC/EN 61800-5-1,
UL 508C)

Frequéncia (f;)

Resolugao da frequéncia
Corrente
Frequéncia de comutacao

Motores de indugdo de CA assincronos, motores de ima
permanente e motores de relutancia sincronos

A saida do motor é a prova de curto-circuito conforme
IEC/EN 61800-5-1 e UL 508C.

0....500 Hz. Isso ¢é indicado na etiqueta de designagéo de
tipo como nivel de frequéncia de entrada f1 (0....500 Hz).
0,01 Hz

Consulte a segdo Classificagbes na pagina 144.

2 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 12 kHz (depende da carcaga e das
configuragdes de parametro)




Comprimento maximo
recomendado do cabo do motor
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Funcionalidade operacional e comprimento do cabo
do motor

O inversor de frequéncia é projetado para operar com
desempenho ideal com os seguintes comprimentos
maximos de cabo do motor.

Observagao: emissdes conduzidas e irradiadas desses
comprimentos de cabo ndo cumprem as exigéncias da
EMC.

Tamanho | Comprimento maximo do cabo do motor,

Inversor de frequéncia padrao, sem opgoes externas

RO 100 330 100 330
R1 100 330 100 330
R2 200 660 200 660
R3 300 990 300 990
R4 300 990 300 990
R5 300 990 300 990
R6 300 990 300 990
R7 300 990 300 990
R8 300 990 300 990
R9 300 990 300 990

Observagao: Em sistemas de varios motores, a soma
calculada de todos os comprimentos de cabo do motor
néo deve exceder o comprimento maximo do cabo do
motor apresentado na tabela.

Compatibilidade com EMC e comprimento do cabo do
motor

Para cumprir a Diretiva de EMC Europeia (padrao

EN 61800-3), use os seguintes comprimentos maximos de
cabo a uma frequéncia de comutagéo de 4 kHz. Consulte
a tabela abaixo.
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Tamanho Comprimento maximo do cabo do motor, 4 kHz

da carcaga -
m pés

Limites de EMC para a categoria C2 ")
Inversor de frequéncia padrao com filtro EMC interno.
Consulte as observagoes 2, 3 e 5.

RO 100 330
R1 100 330
R2 100 330
R3 100 330
R4 100 330
RS 100 330
R6 150 492
R7 150 492
R8 150 492
R9 150 492

Limites de EMC para a categoria C3 ")
Inversor de frequéncia padrao com filtro EMC interno.
Consulte as observagoes 3 e 4.

RO 100 330
R1 100 330
R2 100 330
R3 100 330
R4 100 330
R5 100 330
R6 150 492
R7 150 492
R8 150 492
R9 150 492

3AXD00000586715.xIs H

1) Consulte os termos na segdo Definigbes na pagina 180.

Observacgao 2: Emissdes irradiadas estédo de acordo
com C2 com um filtro EMC interno.

Observacao 3: O filtro EMC interno deve ser conectado.

Observacgao 4: Emissdes irradiadas e conduzidas estéo
de acordo com a categoria C3 com um filtro interno e
esses comprimentos de cabo.

Observagao 5: As categorias C1 e C2 cumprem os
requisitos para conectar equipamento a redes publicas
de baixa tenséo.
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Dados de conexdo do resistor de frenagem para as

carcacgas R0...R3
Protecéo contra curto-circuito
(IEC/EN 61800-5-1, IEC 61439-1,
UL 508C)

A saida do resistor de frenagem é condicionalmente a
prova de curto-circuito conforme IEC/EN 61800-5-1 e
UL 508C. Corrente de curto-circuito condicional nominal
conforme definigdo em IEC 61439-1.

Dados de conexao de controle

Fonte de alimentagao externa

Saida de +24 VCC
(Term. 10)

Entradas digitais DI1...DI6
(Term. 13...18)

Poténcia maxima:
Carcagas R0...R525 W, 1,04 A a 24 VCA/CC +10%
com maodulo opcional
Carcagas R6...R9: 36 W, 1,50 A a 24 VCA/CC £10%
como padrédo
Fornecido com uma fonte de alimentagdo externa por
meio do médulo opcional CMOD-01 ou CMOD-02 com
as carcagas RO0...R5. Com as carcagas R6...R9,
nenhuma opc¢éo é necessaria.
Tamanho do terminal:
Carcacas RO...R5: 0,2...2,5 mm?
Carcacas R6...R9: 0,14...2,5 mm?
A capacidade total de carga dessas saidas é de 6,0 W
(250 mA/24 V) menos a energia capturada pelos
modulos opcionais instalados na placa.
Tamanho do terminal:
Carcacas RO...R5: 0,2...2,5 mm?
Carcagas R6...R9: 0,14...2,5 mm?
Tipo de entrada: NPN/PNP
Tamanho do terminal:
Carcagas R0...R5: 0,14...1,5 mm?
Carcagas R6...R9: 0,14...2,5 mm?
DI1...DI5 (Term.13...17)
Niveis légicos 12/24 VCC: "0" <4V, "1">8V
Rentrada: 2,68 kohm
Filtragem do equipamento: 0,04 ms, filtragem digital:
Amostragem de 2 ms

DI5 (Term.17)

Pode ser usado como entrada digital ou de frequéncia.
Niveis légicos 12/24 VCC: "0" <3V, "1">8V

Rentrada: 6,2 kohm

Frequéncia maxima de 16 kHz

Sinal simétrico (ciclo de servigo D = 0,50)

DI6 (Term. 18)

Pode ser usado como uma saida digital ou PTC.
Modo de entrada digital

Niveis logicos 12/24 VCC: "0" <4 V,"1">8V
Rentrada: 2,68 kohm

Filtragem do equipamento: 0,04 ms, filtragem digital:
Amostragem de 2 ms
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Saidas de relé RO1...RO3
(Term. 19...27)

Entradas analégicas Al1 e Al2
(Term. 2 e 5)

Saidas analégicas AO1 e AO2
(Term. 7 e 8)

Saida de tensao de referéncia

Observagao: N&o ha suporte para DI6 na configuragéo
NPN.
Modo PTC - o termistor PTC pode ser conectado entre
DI6 e +24 VCC: < 1,5 kohm = "1" (baixa temperatura), >
4 kohm = "0" (alta temperatura), circuito aberto = "0"
(alta temperatura).
DI6 ndo é uma entrada isolada reforgada/dupla.
Conectar o sensor PTC do motor a essa entrada requer
o uso de um sensor PTC isolado duplo/reforgado dentro
do motor.
250 VCA/30VCC, 2 A
Tamanho do terminal:

Carcagas R0...R5: 0,14...1,5 mm?

Carcacas R6...R9: 0,14...2,5 mm?

Consulte as segdes Areas de isolamento, R0...R5 na
pagina 171 e Areas de isolamento, R6...R9 na pagina 172.
Modo de entrada de corrente/tenséo selecionado com
um parametro.
Entrada de corrente: 0(4)...20 mA, Rgntrada: 100 ohm
Entrada de voltagem: 0(2)...10 V, Rgntrada: > 200 kohm
Tamanho do terminal:

Carcagas R0...R5: 0,14...1,5 mm?

Carcagas R6...R9: 0,14...2,5 mm?
Imprecisao: tipica 1%, max. £1,5% da escala total
Modo de entrada de corrente/tenséo para AO1
selecionado com um parametro.
Saida de corrente: 0...20 MA, Rggrga: <500 ohm
Saida de tens&o: 0...10 V, Rcgrga: >100 kohm
(apenas AO1)
Tamanho do terminal:

Carcacas RO...R5: 0,14...1,5 mm?

Carcagas R6...R9: 0,14...2,5 mm?
Imprecisdo: 1% da escala total (nos modos de tensdo e
corrente)
Saida méax. de 20 mA

para entradas analégicas +10 VCC Imprecisdo: +1%

(Term. 4)

Entradas IN1 e IN2 com fungéao
safe torque off (STO)

(Term. 37 e 38)

Cabo STO

Painel de controle — conexao do
inversor de frequéncia

Niveis légicos 24 VCC: "0" <5V, "1" > 13V
Rentrada: 2,47 kohm
Tamanho do terminal:

Carcagas RO...R5: 0,14...1,5 mm?

Carcagas R6...R9: 0,14...2,5 mm?
Cabo de comprimento maximo de 300 m (984 pés) entre o
interruptor de ativacao (K) e a placa de controle do inversor
de frequéncia, consulte as segdes Exemplos de fiagdo na
pagina 218 e Dados de seguranga na pagina 224.
EIA-485, conector RJ-45 macho, comprimento maximo
do cabo 100 m

Painel de controle — conexao do PC USB tipo mini-B, comprimento maximo do cabo 2 m
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Areas de isolamento, R0...R5

Porta do painel
]
_ H
L]
L]
L]
X1 :
Al/AO| o Conexao de unidade
. de alimentagéo
L]
L]
X2 Te
24V | e
GND L® |
L]
L]
X3 .
DI ®
L]
L]
o] SLOT1
X4 : FBA
5o | ¢ EaE]
. X8
— RO1
SLOT3
s [t HES
EFB Lo |
X6
RO3
Exencao ce e/ [N RN
Extensao de E/S

Simbolo | Descrigao
Isolamento reforgcado (IEC/EN 61800-5-1:2007)

Isolamento funcional (IEC/EN 61800-5-1:2007)

Abaixo das altitudes de 4.000 m (6.562 pés): Os terminais na placa de
controle aos requisitos de Protective Extra Low Voltage (PELV) (EN
50178): Ha isolamento adequado entre os terminais do usuario que
somente aceitam tensdes ELV e terminais que aceitam tensées mais
altas (saidas de relé).
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Areas de isolamento, R6...R9

X1:1..3
Al

X1:4...6
Al2

X1:7...8
AO
X2
24V
GND
X3:1...3
DI

X3:4...6
DI

X4
STO

Porta do painel

X12

!BEEEBB

X15 SLOT1

FBA
EEEEEEE

SLOT3
X5
EFB

SLOT2
Extensdo de E/S

HEEr  ——

Conex&o de unidade
de alimentacdo

X10
Ext. 24 V

X8
RO1

X7
RO2

X6
RO3

Simbolo | Descrigao

Isolamento reforgado (IEC/EN 61800-5-1:2007)

Isolamento reforgado (IEC/EN 61800-5-1:2007)

Os terminais na placa de controle aos requisitos de Protective Extra Low
Voltage (PELV) (EN 50178): Ha isolamento reforgado entre os terminais
do usuario que somente aceitam tensdes ELV e terminais que aceitam

tensdes mais altas (saidas de relé).
Observagao: Ha um isolamento funcional entre as saidas de relé

individuais.

Observagao: Ha um isolamento reforgado na unidade de energia.




Aterramento das carcagas R0...R5
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*) Jumper instalado de fabrica

¥
1 SCR )
2 Al
3 AGND
7 0V A
5 A2 <>
3 AGND
7 AOT
8 AO2
9 AGND )
X2 e X3
10 +24V

l:*) E DGND } —
12 DCOM
13 DI
14 DI2
15 DI3 <
16 Dl4
17 DI5
18 DI6
X6, X7, X8
19 RO1C
20 ROTA :, - - l:%
21 RO1B —
22 RO2C
23 RO2A : -k - *%
24 RO2B —
25 RO3C
26 RO3A o c%
27 RO3B —
X5
29 B+
30 A- <
31 DGND
X4
34 oUT1
35 ouT2
36 SGND <
37 N
38 IN2

Terra
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Aterramento nas carcagas R6...R9

*)

Slot 1

Slot 2

X1
1 SCR
2 Al1
3 AGND
4 +10V
5 Al2
6 AGND
7 AO1
8 AO2
9 AGND J
X2e X3
10 24V }
11 DGND
12 DCOM
13 D1
14 DI2
15 DI3 <
16 Dl4
17 DI5
18 DI6
X6, X7, X8
19 RO1C
20 RO1A Ll il
21 RO1B —
22 RO2C
23 RO2A s -
24 RO2B —
25 RO3C
26 RO3A [
27 RO3B —
X5
29 B+
30 A- <
31 DGND
X4
34 OuUT1
35 ouT2
36 SGND <
37 IN1
38 IN2
X10
24 VCA/
40 CC+entrada }
# 24 VCA/
CC-entrada

*) Jumper instalado de fabrica

Terra
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Consumo de energia de circuito auxiliar

Eficiéncia

Fonte de alimentagéo externa maxima:

Carcagas RO0...R5: 25 W, 1,04 A a 24 VCA/CC (com
maodulos opcionais CMOD-01, CMOD-02)

Carcagas R6...R9: 36 W, 1,50 A a 24 VCA/CC (como
padréo, terminais 40...41)

Grau de protecao

Aproximadamente 98% do nivel de poténcia nominal

Grau de protecao

(IEC/EN 60529)

Tipos de alojamento
(UL508C)

Categoria de sobretensao
(IEC 60664-1)

Classes de protecao
(IEC/EN 61800-5-1)

Condi¢coes ambientais

IP21, IP55

UL tipo 1, UL tipo 12

Os limites ambientais do inversor de frequéncia sao fornecidos abaixo. O inversor de
frequéncia deve ser utilizado em um ambiente interno, aquecido e controlado. Todas as placas
de circuito impresso tém revestimento conformal.

Operagao
instalada para
uso estacionario

Armazenamento
na embalagem
protetora

Transporte
na embalagem
protetora

Altitude do local de instalagao

*+ 0a4.000m
(13.123 pés)
acima do nivel
domar®

+ 0a22.000m
(6.561 pés)
acima do nivel
do mar?

Saida com

redugéo de

poténcia acima

de 1.000 m

(3.281 pés),

consulte a

pagina 150.
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Temperatura do ar

-15a+50 °C
(5a122 °F).
0a-15°C

(32 a5 °F): Nao
é permitido
congelamento.
Consulte a
segao
Classificagées.

-40a +70 °C
(-40 a +158 °F)

40a+70 °C
(-40 a +158 °F)

Umidade relativa

5a95%

Max. 95%

Max. 95%

N&o é permitida condensacéo. A umi
é de 60% na prese

maxima aplicavel
COIToSivos.

dade relativa
nca de gases

Niveis de contaminagao
(IEC 60721-3-x)

IEC 60721-3-3:
2.002:
Classificagao
para condi¢des
ambientais -
Parte 3-3:
Classificagao de
grupos de
parametros
ambientais e
suas
severidades -
uso estacionario
de locais
protegidos
contra o clima

IEC 60721-3-1:
1.997

IEC 60721-3-2:
1.997

Gases quimicos

Classe 3C2

Classe 1C2

Classe 2C2

Particulas solidas

Classe 3S2. Nao
é permitida
poeira
condutora.

Classe 1S3 (a
embalagem deve
ter suporte a isso,
caso contrario,
182)

Classe 2S2

Grau de poluigdo
(IEC/EN 61800-5-1)

Grau de poluigao
2

Pressao atmosférica

70 a 106 kPa
0,7a1,05
atmosferas

70 a 106 kPa
0,7a1,05
atmosferas

60 a 106 kPa
0,6 a 1,05
atmosferas

Vibragao (IEC 60068-2)

Max. 1 mm (0,04
pol.)

(5a13,2 Hz),
max. 7 m/s2

(23 pés/s?)
(13,2 2 100 Hz)

senoidal
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Vibragao (ISTA) - RO...R4 (ISTA 1A): Deslocamento,

25 mm pico a pico, 14.200 impactos
vibratérios

R5...R9 ISTA 3E): Aleatorio, nivel Grms
geral de 0,52

Choquel/queda (ISTA) Nao permitido  |RO...R4 (ISTA 1A): Queda, 6 faces, 3
bordas e 1 canto

Faixa de peso mm pol.
0...10 kg (0...22 Ib) 760 | 29,9
10...19kg (22...42 1b) | 610 | 24,0
19...28 kg (42...62 1b) | 460 | 18,1
28...41kg (62...90Ib) | 340 | 134

R5...R9 (ISTA 3E): Choque, impacto
em inclinagdo: 1,1 m/s (3,61 pés/s)

Choque, queda de borda rotacional:
200 mm (7,9 pol.)

TV Para sistemas TN e TT aterrados em neutro e sistemas IT sem aterramento em vértice.
Consulte também a segao Limitagdo das tensées de saida maximas do relé a altas altitudes
de instalagdo na pagina 71.

2) para sistemas TN, TT e IT com aterramento em vértice

Materiais
Alojamento do inversor de * PC/ABS 3 mm, cor NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 1C
frequéncia Cool Grey) e RAL 9002
» chapa de ago de imers&o a quente revestida de zinco
de 1,5 a 2,5 mm, espessura do revestimento de 100
micrémetros, cor NCS 1502-Y
Pacote Compensado, papeléo e celulose moldada.
Amortecimentos de espuma PE, PP-E, faixas PP.
Descarte As principais partes do inversor de frequéncia podem ser

recicladas para preservar a energia e 0s recursos
naturais. As partes do produto e os materiais devem ser
desmanchados e separados.

Geralmente, todos os metais, tais como ago, aluminio,
cobre e suas ligas e metais preciosos podem ser
reciclados como materiais. Plastico, borracha, papeléao e
outros materiais de embalagem podem ser usados na
recuperacao de energia. As placas de circuito impressas
e os capacitores CC (C1-1 a C1-x) precisam de
tratamento seletivo de acordo com as orientagdes do
IEC 62635. Para ajudar na reciclagem, partes plasticas
séo marcadas com um coédigo de identificagdo
apropriado.

Entre em contato com um distribuidor local para obter
mais informagdes sobre aspectos ambientais e
instrugdes de reciclagem para recicladores profissionais.
O tratamento do fim da vida util deve seguir as
regulamentagdes locais e internacionais.
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Padroées aplicaveis

O inversor de frequéncia estd em conformidade com os seguintes padrées. A conformidade
com a Diretiva Europeia de Baixa Voltagem (European Low Voltage Directive) é verificada de
acordo com o padrdo EN 61800-5-1.

EN 60204-1:2006 + AC:2010 Seguranga de maquinario. Equipamento elétrico de
maquinas. Parte 1: Requisitos gerais.Condigdes para
conformidade:O montador final da maquina é
responsavel pela instalagao de
- dispositivo de parada de emergéncia
- dispositivo de desconexao de alimentagéo.

IEC/EN 60529:1992 + A2: 2.013 Graus de protegéo fornecidos por alojamentos
(codigo IP)

EN 61000-3-12:2011 Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 3-12:
Limites - limites para correntes harménicas produzidas
por equipamento conectado a sistemas de baixa tensao
publicos com corrente de entrada
O padréo é cumprido com Rsce (proporgao de curto-
circuito do transformador) de 350 ou mais.

IEC/EN 61800-3:2004 + A1:2012 Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica
de velocidade ajustavel. Parte 3: Requisitos EMC e
métodos de teste especificos

IEC/EN 61800-5-1:2007 Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica
de velocidade ajustavel. Parte 5-1: Requisitos de
seguranga — elétrica, térmica e de energia

IEC 60664-1:2007 Coordenagéo de isolamento para equipamentos dentro
de sistemas de baixa voltagem. Parte 1: Principios,
requisitos e testes.

UL 508C 32 edigao UL Standard for Safety, Power Conversion Equipment
(Padréo de UL para Seguranga, Equipamento de
Converséo de Energia), segunda edi¢cdo

NEMA 250:2008 Enclosures for Electrical Equipment (Alojamentos para
Equipamento Elétrico) (Maximo 1000 Volts)
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Marca CE

A marca CE é afixada ao inversor de frequéncia para atestar que o inversor de
frequéncia segue as determinacdes das Diretivas de Baixa tenséo europeia, EMC e
RoHS. A marca CE também verifica se o inversor de frequéncia, no que se refere as
funcgdes de seguranga (como Safe Torque off), estd em conformidade com a Diretiva
de Maquinas como um componente de seguranga.

Conformidade com a Diretiva Europeia de Baixa Voltagem
(European Low Voltage Directive)

A conformidade com a Diretiva Europeia de Baixa Voltagem (European Low Voltage
Directive) foi verificada de acordo com o padrao EN 61800-5-1:2007. A declaracao
de conformidade (3AXD10000437232) esta disponivel na Internet. Consulte a segéo
Biblioteca de documentos na Internet no verso da contracapa.

Conformidade com a Diretiva Europeia EMC

A Diretiva EMC define os requisitos para imunidade e emissdes dos equipamentos
elétricos usados na Unido Europeia. O padréo de produtos EMC (EN 61800-3:2004 +
A1:2012) abrange os requisitos indicados para os inversores de frequéncia. Veja a
segao Conformidade com a EN 61800-3:2004 + A1:2012 abaixo. A declaragao de
conformidade (3AXD10000437232) esta disponivel na Internet. Consulte a segéo
Biblioteca de documentos na Internet no verso da contracapa.

Conformidade com a Diretiva ROHS Il Europeia 2011/65/UE

A Diretiva RoHS Il define a restricdo do uso de determinadas substancias perigosas
em equipamento elétrico e eletrénico. A declaragédo de conformidade
(3AXD10000437231) esta disponivel na Internet. Consulte a se¢éo Biblioteca de
documentos na Internet no verso da contracapa.

Conformidade com a Diretiva de Maquinas Europeia 2006/42/EC 22
Edi¢cdo — junho de 2010

O inversor de frequéncia € um componente de maquinario que pode ser integrado
em uma vasta gama de categorias de maquinario, conforme especificado no Guide
to application of the Machinery Directive 2006/42/EC 2nd Edition — June 2010 (Guia
da Comissao Europeia para a aplicagdo da Diretiva de maquinario 2006/42/EC, 2°
Edigéo, de junho de 2010). A declaragéo de conformidade (3AXD10000437229) esta
disponivel na Internet. Consulte a se¢ao Biblioteca de documentos na Internet no
verso da contracapa.

Validagao da operagao da funcao de Safe Torque Off

Consulte o capitulo Fungdo Safe torque off na pagina 215.
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Conformidade com a EN 61800-3:2004 + A1:2012

Definigoes

EMC significa Electromagnetic Compatibility (Compatibilidade Eletromagnética). E a
capacidade de equipamentos eletroeletrénicos de operar sem problemas dentro de
um ambiente eletromagnético. Da mesma forma, o equipamento n&o pode perturbar
ou causar interferéncias com qualquer outro produto ou sistema em sua localidade.

Primeiro ambiente inclui os estabelecimentos conectados a uma rede de baixa
voltagem que fornece energia a prédios usados para fins domésticos.

Segundo ambiente inclui os estabelecimentos conectados a uma rede que néo
fornece energia diretamente para locais domésticos.

Inversor de frequéncia de categoria C1: inversor de frequéncia com tensdo nominal
menor que 1.000 V e destinado para uso no primeiro ambiente.

Inversor de frequéncia de categoria C2: inversor de frequéncia com tensao nominal
menor que 1.000 V e destinado a ser instalado e acionado apenas por um
profissional quando usado no primeiro ambiente.

Observagao: Um profissional € uma pessoa ou organizagdo com as habilidades
necessaria para instalar e/ou iniciar sistemas de inversor de frequéncia de energia
elétrica, incluindo seus aspectos de EMC.

Inversor de frequéncia de categoria C3: inversor de frequéncia com tensao nominal
menor que 1.000 V e destinado para uso no segundo ambiente e ndo destinado para
uso no primeiro ambiente.

Categoria C1
Os limites de emiss&o estao de acordo com as seguintes determinagoes:

1. O filtro de EMC opcional é selecionado conforme a documentagéo e instalado
conforme especificado pelo manual do filtro de EMC.

2. O motor e os cabos de controle sédo selecionados conforme especificado neste
manual.

3. Oinversor de frequéncia é instalado de acordo com as instru¢des fornecidas
neste manual.

4. Para comprimento maximo do cabo do motor com frequéncia de comutagao de 4
kHz, consulte a pagina 167.

AVISO! Em um ambiente doméstico, esse produto pode causar interferéncia de
radio. Nesse caso, medidas de mitigagdo complementares podem ser necessarias.
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Categoria C2
Os limites de emisséo estdo de acordo com as seguintes determinagdes:

1. O motor e os cabos de controle sdo selecionados conforme especificado neste
manual.

2. O inversor de frequéncia é instalado de acordo com as instrugdes fornecidas
neste manual.

3. Para comprimento maximo do cabo do motor com frequéncia de comutagao de 4
kHz, consulte a pagina 7167.

AVISO! O Inversor de frequéncia pode provocar interferéncia de radio se for utilizado
em um ambiente residencial ou doméstico.E necessario que o usuario tome medidas
para evitar interferéncia, em associagao aos requisitos para conformidade com CE
mencionados acima, se necessario.

Observacgao: Nao instale um inversor de frequéncia com o filtro EMC interno
conectado em IT (ndo aterrado). A rede de abastecimento de energia elétrica ficara
conectada ao potencial de aterramento através dos capacitores do filtro EMC interno,
0 que pode causar perigo ou danificar o inversor de frequéncia.Para desconectar o
filtro EMC, consulte a pagina 77.

Observacgao: Nao instale o inversor de frequéncia com o filtro EMC interno
conectado a sistemas TN com aterramento no vértice. Caso contrario, o inversor de
frequéncia sera danificado.Para desconectar o filtro EMC interno, consulte a pagina
77.

Categoria C3
A unidade estd em conformidade com o padrdo das seguintes clausulas:

1. O motor e os cabos de controle sdo selecionados conforme especificado neste
manual.

2. Oinversor de frequéncia ¢ instalado de acordo com as instrugdes fornecidas
neste manual.

3. Para comprimento méaximo do cabo do motor com frequéncia de comutacéo de 4
kHz, consulte a pagina 167

AVISO! Um inversor de frequéncia de categoria C3 nao foi projetado para ser usado
em redes publicas de baixa voltagem que fornece energia para fins domésticos.E
esperada interferéncia de radiofrequéncia caso o inversor de frequéncia seja usado
em tais redes.
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Categoria C4

Se as clausulas em Categoria C3 ndo puderem ser cumpridas, os requisitos do
padrao podem ser atendidos da seguinte maneira:

1. E assegurado que n&o haja propagagdo de emissbes excessivas para redes de
baixa tensao vizinhas. Em alguns casos, a supressao inerente em
transformadores e cabos ¢é suficiente. Se houver dividas, pode ser utilizado o
transformador de alimentagdo com blindagem estatica entre os enrolamentos
primario e secundario.

Rede de voltagem média
Transformador de alimentagédo
r - . T r - = -
| Rede vizinha | == Blindagem estatica |
I Ponto de medigéo ‘ ‘ ‘
| || \
| Baixa voltagem ‘ ‘ Baixa voltagem \
| Equipamento || Inversor de |
| (vitima) ‘ | frequéncia |
| Equipamento ‘ ‘ Equipamento ‘
Lo = = = __ __ __ 4 L - T = =- _ _ _ _ _ .

2. Um plano de EMC para impedir disturbios é elaborado para a instalagéo. Um
modelo é disponibilizado pelo representante ABB local.

3. O motor e os cabos de controle sdo selecionados conforme especificado neste
manual.

4. O inversor de frequéncia € instalado de acordo com as instrugdes fornecidas
neste manual.

AVISO! Um inversor de frequéncia de categoria C4 nao foi projetado para ser usado
em redes pUblicas de baixa voltagem que fornecem energia para fins domésticos.E
esperada interferéncia de radiofrequéncia caso o inversor de frequéncia seja usado
em tais redes.
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Marca RCM

Veja o tipo de etiqueta de designagao para as marcas validas do seu inversor de
frequéncia. A marca de conformidade regulatéria (Regulatory Compliance, RCM) é
exigida na Australia e na Nova Zeldndia. Uma marca RCM ¢ afixada ao inversor de
frequéncia para verificar a conformidade com o padrao relevante (IEC/EN 61800-
3:2004 — Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade
ajustavel — Parte 3: Padrao de produto EMC incluindo métodos de teste especificos),
determinado pelo Esquema de compatibilidade eletromagnética Trans-Tasman. Para
cumprir os requisitos do padréo, consulte a segdo Conformidade com IEC/EN 61800-
3:2004 na pagina 382. A declaracdo de conformidade (3AXD10000493119) esté
disponivel na Internet. Consulte a se¢ao Biblioteca de documentos na Internet no
verso da contracapa.

Marca EAC

A marca EAC é exigida na Russia, na Bielorrussia e no Cazaquistdo. O certificado
EAC de conformidade (3AXD10000312900) esta disponivel na Internet. Consulte a
secao Biblioteca de documentos na Internet no verso da contracapa.

Termo de responsabilidade

O fabricante ndo tem nenhuma obrigagdo com relagéo a qualquer produto que (i) foi
indevidamente reparado ou alterado, (ii) tenha sido submetido a uso indevido,
negligéncia ou acidente; (iii) tem sido utilizado de forma contraria as instrugdes do
fabricante; ou (iv) falhou devido a ruptura e uso comum.

Termo de responsabilidade de seguranga cibernética

Este produto é projetado para conectar-se e comunicar informagdes e dados via
interface de rede. E responsabilidade exclusiva do Cliente fornecer e garantir
continuamente uma conexao segura entre o produto e a rede do Cliente ou qualquer
outra rede (conforme seja o caso). O Cliente deve estabelecer e manter quaisquer
medidas adequadas (como, entre outras, a instalagdo de firewalls, aplicacédo de
medidas de autenticagao, criptografia de dados, instalagdo de programas antivirus,
etc.) para proteger o produto, a rede, o sistema e a interface contra qualquer tipo de
violag&do de segurancga, acesso ndo autorizado, interferéncia, invaséo, vazamento
e/ou roubo de dados ou informagdes. A ABB e suas afiliadas ndo séo responsaveis
por danos e/ou perdas relacionados a tais violagcdes de seguranga, qualquer
acesso ndo autorizado, interferéncia, invasdo, vazamento e/ou roubo de dados

ou informacgdes.
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10

Desenhos dimensionais

Conteudo deste capitulo

Este capitulo mostra os desenhos dimensionais do ACH580-01. As dimensdes séo
fornecidas em milimetros e [polegadas].




186 Desenhos dimensionais

Carcaca RO, IP21 (UL tipo 1)
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Carcaca RO, IP55 (UL tipo 12)
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Carcaga R1, IP21 (UL tipo 1)
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Carcaca R1, IP55 (UL tipo 12)
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Carcaga R2, IP21 (UL tipo 1)
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Carcaca R2, IP55 (UL tipo 12)

7€00001LAXVE
— (07761 662
Q/\/, :
\ 6577 9T
T _
/ \ e ™
N D
w
S
[=p)
< — .
- - e \% pot
L) E=1
= u} _
SE >
I = o e
- : AR |
S _ oz
(<] ol — — = o |—
. > |2 4 ==
\\ °oN_ © m_! i Ty -
LB T o ) \
s / SITOH ONIINNOW 031$399NS 0511 (2279
0 - [98°€T 86 (96 21 GI (26777 6¢

GGd I

TUOISIaAl0d

€9 vl 81

I
¢S
88

1oLyl

L0191

)
Loy L1

=& 8T 0]

e 31NV 10 379Y0 186701 S2¢8 01 dN LIWNOHO

- (7534 2) [86°11 GEg 1100 ILV1d

2R 3LV I0 3180 (60701 02¢8 0L dN 1IWNOUD T

LIPTTY 82 310 3LV 1d

83L3NY 10 378Y0 (65701 61 01 dN 1INHOYO (1671106
($3d £) 118 1 2P 3100 31V 1d (98 21 09

12671 62
AXQ/ONQ J24JD SUOTSUBWIP BUIpPD UAYM Jod0f 91038 1331100 a4f 3 QYD (¢ Ut apow buimosp jourbiig tuorpdafosd sbup jsury




192 Desenhos dimensionais

Carcaca R3, IP21 (UL tipo 1)
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Carcaca R3, IP55 (UL tipo 12)

First angle projection. Original drawing made with 3D CAD. Set the correct scale factor when adding dimensions after DWG/DXF conversion.
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Carcacga R4, IP21 (UL tipo 1)
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Carcaca R4, IP55 (UL tipo 12)
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Carcacga R5, IP21 (UL tipo 1)
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Carcaca R5, IP55 (UL tipo 12)
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Carcaca R6, IP21 (UL tipo 1)
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Carcaca R6, IP55 (UL tipo 12)
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Carcaga R7, IP21 (UL tipo 1)
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Carcaca R7, IP55 (UL tipo 12)
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Carcaca R8, IP21 (UL tipo 1)
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Carcaca R8, IP55 (UL tipo 12)
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Carcaga R9, IP21 (UL tipo 1)
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Carcaca R9, IP55 (UL tipo 12)
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Frenagem por resistor

Conteudo deste capitulo

O capitulo descreve como selecionar o resistor de frenagem e os cabos, proteger o
sistema, conectar o resistor de frenagem e ativar a frenagem por resistor.

Principio de funcionamento e descrigcao de hardware

O chopper de frenagem manipula a energia gerada por um motor de desaceleracéo.
O chopper conecta o resistor de frenagem ao circuito intermediario de CC sempre
que a tensdo no circuito exceder o limite maximo definido pelo programa de controle.
O consumo de energia pelas perdas do resistor reduz a voltagem até que o resistor
possa ser desconectado.

Veja abaixo os choppers e resistores de frenagem internos das carcagas RO...R3.
Para choppers e resistores de frenagem externos das carcagas R4...R9, consulte
Frenagem por resistor, carcagas R4...R9 na pagina 274.
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Frenagem por resistor, carcagas R0...R3

Planejamento do sistema de frenagem

Selegao do resistor de frenagem

As carcagas R0...R3 tém um chopper de frenagem integrado como equipamento
padrao. O resistor de frenagem é selecionado usando a tabela e as equagdes
apresentadas nesta secao.

1. Determine a poténcia de frenagem maxima necesséria Pr;hax Para a aplicagdo. A
Prmax deve ser menor que a Pgrmax fornecida na tabela na pagina 209 para o
tipo de inversor de frequéncia usado.

2. Calcule a resisténcia R com a Equagéo 1.

3. Calcule a energia Egpyise cCOM @ Equagéo 2.

4. Selecione o resistor para que as condi¢des a seguir sejam atendidas:
» A poténcia nominal do resistor deve ser maior ou igual a Pryax-

+ Aresisténcia R deve estar entre a R, € @ Rax fornecidas na tabela para o
tipo de inversor de frequéncia usado.

+ Orresistor deve ser capaz de dissipar energia Erpyse durante o ciclo de
frenagem T.

Equacdes para selecionar o resistor:

_ . »_ 450.000 fon
Eq.1. Uy=400V: R= P Prmax
P,
615.000 Rave
Uy=480V: R=
N PRmax - T »
Eq. 2. Erpuise = PRmax " ton
t
EQ. 3. Prave = Prmax" % Para converso, use 1 hp = 746 W.
onde
R = valor calculado do resistor de frenagem (ohm). Certifique-se de que: Ry, < R < Ripxx-

Prmax = poténcia méxima durante o ciclo de frenagem (W)

Prave = poténcia média durante o ciclo de frenagem (W)

ERrpuise = energia conduzida para o resistor durante um unico pulso de frenagem (J)
ton = duragdo do pulso de frenagem (s)

T = duragédo do ciclo de frenagem (s).
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A tabela mostra tipos de resistores de referéncia para a poténcia maxima de
frenagem.

Tipo Tipos de resistores
ACH580-01 de referéncia

Danotherm
Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415V, 440...480 V)

0246-4 52 | 864 | 0,6 0,8 [CBH 360 C T 406 210R
03A3-4 52 | 582 | 0,9 1,2 |CBH 360 C T 406 210R
04A0-4 52 | 392 | 14 1,9 |CBH 360 C T 406 210R
05A6-4 52 | 279 | 2,0 2,7 |CBH 360 C T 406 210R
07A2-4 52 | 191 2,9 3,9 |CBR-V 330D T 406 78R UL
09A4-4 52 | 140 | 3,9 5,2 |CBR-V 330D T 406 78R UL
12A6-4 52 | 104 | 53 7,1 |CBR-V 330D T 406 78R UL
017A-4 31 75 7,3 9,8 |CBR-V 560 D HT 406 39R UL
025A-4 22 52 10 13,6 |CBR-V 560 D HT 406 39R UL
032A-4 16 37 15 20,1 |CBT-H 560 D HT 406 19R
038A-4 10 27 20 26,8 |CBT-H 760 D HT 406 16R
045A-4 10 22 25 33,5 |CBT-H 760 D HT 406 16R

3AXD00000586715.xIs H

Simbolos

Ruin = resistor de frenagem minimo permitido que pode ser conectado ao chopper de
frenagem

Rnhax = resistor de frenagem maximo permitido que permite Pgrmax

Pgrmax = capacidade maxima de frenagem do inversor de frequéncia; deve exceder a
poténcia de frenagem desejada.

AVISO! Nao use um resistor de frenagem com resisténcia abaixo do valor
minimo especificado para inversor de frequéncia em questdo. O inversor de
frequéncia e o chopper interno nao séo capazes de controlar a sobrecorrente
provocada pela baixa resisténcia.
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Selecao e roteamento de cabos do resistor de frenagem

Use um cabo blindado com a dimensao do condutor especificada na segao
Terminais e dados de passagem dos cabos de alimentacdo na pagina 7161.

Minimizando a interferéncia eletromagnética

Siga estas regras a fim de minimizar a interferéncia eletromagnética causada pelas
rapidas alteragdes de corrente nos cabos do resistor:
* Instale os cabos longe de outras rotas de cabos.

» Evite extensdes longas com outros cabos. A distancia de separagdo minima dos
cabos paralelos deve ser de 0,3 metros.
» Cruze os outros cabos em angulos retos.

* Mantenha o cabo o mais curto possivel a fim de minimizar as emissdes irradiadas
e a tenséo nos IGBTs do chopper. Quanto mais longo o cabo, maiores as
emissoes irradiadas, a carga indutiva e os picos de tensao nos semicondutores
IGBT do chopper de frenagem.

Comprimento maximo do cabo

O comprimento maximo do(s) cabo(s) do resistor € de 10 m (33 pés).

Conformidade com EMC da instalagdo completa

Observagao: A ABB n&o verificou se os requisitos de EMC sao cumpridos com
resistores de frenagem e cabeamento externos definidos pelos usuarios. A
conformidade com EMC da instalagdo completa deve ser considerada pelo cliente.
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Colocacao do resistor de frenagem
Instale os resistores fora do inversor de frequéncia em local onde serdo resfriados.

Organize o resfriamento do resistor de maneira que:

+ o resistor ou materiais proximos nao causem perigo de superaquecimento

+ atemperatura da sala onde o resistor esta localizado ndo exceda o maximo
permitido.

Alimente o resistor com ar/agua de resfriamento de acordo com as instrugées do
fabricante.

AVISO! Os materiais proximos ao resistor de frenagem devem ser ndo
inflamaveis. A temperatura da superficie do resistor é alta. O ar que flui do
resistor esta na casa das centenas de graus Celsius. Se os respiros de
exaustao estiverem conectados a um sistema de ventilagao, certifique-se de
que o material suporte altas temperaturas.Proteja o resistor contra contato
fisico.

Protecao do sistema em situagoes de falha do circuito de freio

Protecéo do sistema em situacdes de curto-circuito de cabo e de resistor de
frenagem

Os fusiveis de entrada também protegeréo o cabo do resistor quando for idéntico ao
cabo de entrada.

Protecao do sistema contra sobrecarga térmica

E altamente recomendavel equipar o inversor de frequéncia com um contator
principal por motivos de seguranga. Conecte a fiagdo do contator para que se abra
em caso de superaquecimentos do resistor. Isso é essencial para a seguranga, pois
de outra maneira, o inversor de frequéncia ndo seria capaz de interromper a
alimentacéao principal se o pulsador permanecer condutivo em uma situagao de falha.
Um diagrama de fiagdo de exemplo € mostrado abaixo. Recomendamos o uso de
resistores equipados com um interruptor térmico (1) dentro do conjunto do resistor. O
interruptor indica superaquecimento e sobrecarga.
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Recomendamos que o interruptor térmico também seja conectado por fiagdo a uma
entrada digital do inversor de frequéncia.

L1 L2 L3

7@@ ACH580

10 +24 'V

F — — —\¢ — 2\
X DIx

Instalagdao mecanica

Todos os resistores de frenagem devem ser instalados fora do inversor de
frequéncia. Siga as instrugdes do fabricante do resistor.

Instalagao elétrica

Verificacdo do isolamento do conjunto

Siga as instrugdes fornecidas na segédo Conjunto resistor de frenagem para R0...R3
na pagina Conjunto resistor de frenagem para R0...R3.

Diagrama de conexao

Consulte a se¢éo Diagrama de conexéo pagina 80.

Procedimento de conexao

Consulte a segéo Cabo do resistor do freio (se usado) na pagina 86.

Conecte o interruptor térmico do resistor de frenagem conforme descrito na segao
Protecéo do sistema contra sobrecarga térmica na pagina 211.
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Inicializagao

Observacao: O 6leo de protegdo nos resistores de frenagem queimara quando o
resistor de frenagem for usado pela primeira vez.Certifique-se de que o fluxo de ar
seja suficiente.

Defina os seguintes parametros:

1.

5.

Desligue o controle de sobretenséo do inversor de frequéncia com o parametro
30.30 Controle de sobretensao.

Defina a origem do parametro 31.01 Origem do evento externo 1 para apontar
para a entrada digital a qual o interruptor térmico do resistor de frenagem esta
conectado.

Defina o parametro 31.02 Tipo de evento externo 1 para Falha.

Ative o chopper de frenagem pelo parametro 43.06 Ativagao do chopper de
frenagem. Se Ativado com modelo térmico estiver selecionado, defina também os
parédmetros de protecao contra sobrecarga do resistor de frenagem 43.08 e 43.09
de acordo com a aplicagéo.

Verifique o valor da resisténcia do parametro 43.10 Resisténcia da frenagem.

Com as definigdes desses parametros, o inversor de frequéncia gera uma falha e
chega suavemente a uma parada no superaquecimento do resistor de frenagem.

AVISO! Se o inversor de frequéncia estiver equipado com um chopper de
frenagem, mas ele nao for ativado pela configuragao de parametros, a
protecdo térmica interna do inversor de frequéncia contra superaquecimento
do resistor ndo estara sendo usada.Neste caso, o resistor de frenagem deve
ser desconectado.
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Frenagem por resistor, carcagas R4...R9

Planejamento do sistema de frenagem

As carcacgas R4...R9 precisam de choppers e resistores de frenagem. A tabela
abaixo lista choppers e resistores adequados. Outros resistores também podem ser
usados desde que o valor minimo da resisténcia e os valores de poténcia
necessarios sejam atendidos.

Para obter mais informacgdes, consulte NBRA-6xx Braking Choppers Installation and
start-up guide (3AFY58920541 [inglés]) e ACS-BRK Brake Units Installation and
start-up guide (3AFY61514309 [inglés]).

Tipo Chopper de| Rnyin | Rmax| PBRmax Tipos de resistores de referéncia
ACH580-01 | frenagem ohm | ohm | kKW | hp

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415V, 440...480 V)

062A-4 ACS-BRK-D| 7,8 | 18,1 | 30 | 40,2 |Integrado ao chopper de frenagem
073A-4 ACS-BRK-D| 7,8 | 13,1 | 42 | 56,3 |Integrado ao chopper de frenagem
088A-4 ACS-BRK-D| 7,8 | 10,7 | 51 | 68,4 |Integrado ao chopper de frenagem
106A-4 NBRA-658 | 1,3 | 8,7 | 63 | 84,5 |SAFUR125F500

145A-4 NBRA-658 | 1,3 | 7,1 77 |103,2|SAFUR125F500

169A-4 NBRA-658 | 1,3 | 5,2 | 105 |140,8| SAFUR200F500

206A-4 NBRA-658 | 1,3 | 4,3 | 126 |168,9| SAFUR200F500

246A-4 NBRA-658 | 1,3 | 3,5 | 156 |209,1|2xSAFUR125F500

293A-4 NBRA-658 | 1,3 | 2,9 | 187 |250,7|2xSAFUR210F575

363A-4 NBRA-659 | 0,7 | 2,4 | 227 |304,3|2xSAFUR200F500

430A-4 NBRA-659 | 0,7 | 1,9 | 284 [380,7|2xSAFUR200F500

3AXD10000395897.xIs E

Simbolos

Rmin = resistor de frenagem minimo permitido que pode ser conectado ao chopper de
frenagem

Rnax = resistor de frenagem maximo permitido que permite Pgrmax

Pgrmax = capacidade maxima de frenagem do inversor de frequéncia; deve exceder a
poténcia de frenagem desejada.
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12

Funcao Safe torque off

O que este capitulo contém

Este capitulo descreve a fungédo Safe torque off (STO) do inversor de frequéncia e
fornece instrugdes para seu uso.

Descricao

A funcao Safe torque off pode ser usada, por exemplo, para construir circuitos de
seguranga ou de supervisdo que param o inversor de frequéncia em caso de perigo.
QOutra possivel aplicagao € uma prevengao contra inicializagao inesperada que
permite operagdes de manutengao de curto prazo, como limpeza ou servigo em
pecas ndo elétricas do maquinario, sem desligar a fonte de alimentagao do inversor
de frequéncia.

Observacao: A fungio Safe torque off ndo desconecta a tensao do inversor de
frequéncia, consulte o aviso na pagina 222.

Quando ativada, a funcgéo Safe torque off desativa a tens&o de controle dos
semicondutores de alimentacdo do estagio de saida do inversor de frequéncia (A,
consulte o diagrama na pagina 217), prevenindo assim que o inversor de frequéncia
gere o torque necessario para girar o motor. Se o motor estiver em funcionamento
quando Safe torque off for ativada, ele chega suavemente a uma parada.

A fungéo Safe torque off tem uma arquitetura redundante, ou seja, ambos os canais
devem ser usados na implantagao da fungédo de seguranga. Os dados de segurancga
fornecidos neste manual sao calculados para uso redundante e ndo se aplicam se
ambos os canais n&o forem usados.
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A fungéo Safe torque off do inversor de frequéncia estd em conformidade com estas

normas:

Norma

Nome

EN 60204-1:2006 + A1:
2009 + AC:2010

Seguranga de maquinario — Equipamento elétrico de maquinas —
Parte 1: Requisitos gerais

IEC 61326-3-1:2008

Equipamento elétrico para medi¢do, controle e uso laboratorial —
Requisitos de EMC — Parte 3-1: Requisitos de imunidade para
sistema relacionados a segurancga e para equipamento destinado a
executar fungbes relacionadas a seguranga (seguranga funcional)
— Aplicagbes industriais gerais

IEC 61508-1:2010

Seguranga funcional de sistemas relacionados a seguranga
elétrica/eletrénica/eletrénica programavel — Parte 1: Requisitos gerais

IEC 61508-2:2010

Seguranca funcional de sistemas relacionados a segurancga
elétrica/eletrénica/eletrénica programavel — Parte 2: Requisitos
para sistemas relacionados a seguranga
elétrica/eletrénica/eletrénica programavel

IEC 61511:2003

Seguranga funcional — Sistemas instrumentados para seguranga
para o setor da industria de processo

IEC/EN 61800-5-2:2007

Sistemas inversores de frequéncia de energia elétrica de
velocidade ajustavel —
Parte 5-2: Requisitos de seguranga — Funcional

IEC/EN 62061:2005 +
A1:2013

Seguranga de maquinario — Seguranga funcional de sistemas de
controle elétrico, eletrénico e eletrénico programavel relacionados
a seguranga

EN ISO 13849-1:2008 +
AC:2009

Seguranga de maquinario — Pegas relacionadas a seguranga de
sistemas de controle — Parte 1: Requisitos gerais

EN ISO 13849-2:2012

Seguranga de maquinario — Pegas relacionadas a seguranga de
sistemas de controle — Parte 2: Validagao

A fungdo também corresponde a prevengao contra inicializagédo inesperada
conforme especificado por EN 1037:1995 + A1:2008 e parada descontrolada
(categoria de parada 0) conforme especificado em EN 60204-1:2006 + AC:2010.

Conformidade com a Diretiva de Maquinas Europeia

Consulte a secao Conformidade com a Diretiva de Maquinas Europeia 2006/42/EC
22 Edigdo — junho de 2010 na pagina 179.
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Principio de conexao

Conexdo com fonte de alimentagao interna de +24 V CC

Placa de controle Inversor de frequéncia

® STO

UCC+
Logica de | nu,
controle A $§;\\//V
>£
ucc-
Conexdo com fonte de alimentagao externa de +24 V CC
f24vcc anci
e Placa de controle Inversor de frequéncia
- STO
%; (0 ouT1 434 | | o4vce
L
OouT2 \35 | +24V CC
SGND 136
IN1 137
IN2 138 UCC+
Bila %4 T1/U,
Légica de A T2/V,
controle T3/W
iy -
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Exemplos de fiagao

Um exemplo de uma fiagdo de Safe torque off com fonte de alimentagéo interna de
+24 VCC é mostrado abaixo.

Inversor
de

I_PLC de se_guranc;a a

frequéncia | |
34loutt o i out
3500UT2 T | L _ _ 1
o ol m o — — 53
o 13 23 31 Y1 Y2
36 /SGND o | \ . |
n Relé de
b | \ seguranga |
o L 14 24 32 Al A2
! 9 T—°_ - T
GND

Um exemplo de uma fiagéo de Safe torque off com fonte de alimentagao externa de
+24 VCC é mostrado abaixo.

Inversor
de
frequéncia

34louT1
35J0UT2

36/SGND .,

™ Fonte de alimentacdo '

| externade +24V CC |

37 {IN1 '

- +
L — I - —
- o — — 53
13 23 31 ® Y1 Y2
- \ \ Relé de
T | \ \ seguranga
o 14 24 32 A1 A2
» L§Eosd— — — J <

381IN2

TPLC de seguranca |

ouT
L — _— 4

4
|
|

|

GND

Para obter informagdes sobre as especificagdes da entrada STO, consulte o capitulo
Dados de conexao de controle (pagina 169).

Interruptor de ativagao

No diagrama de fiagdo acima (pagina 218), o interruptor de ativagao tem a
designacéo (K). Isso representa um componente como um interruptor operado
manualmente, um botao de pressionamento de parada de emergéncia ou os
contatos de um relé de seguranga ou PLC de seguranga.

« Se um interruptor de ativagéo operado manualmente for usado, o interruptor deve
ser do tipo que pode ser travado na posigao aberta.

* As entradas IN1 e IN2 devem ser abertas/fechadas dentro de 200 ms uma da

outra.
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Tipos e comprimentos de cabos

Cabo de par trangado com dupla blindagem é recomendado.

Cabo de comprimento maximo de 300 m (984 pés) entre o interruptor de ativagdo
(K) e a placa de controle do inversor de frequéncia.

Observagao: Um curto-circuito na fiacdo entre o interruptor e um terminal STO
causa uma falha perigosa e, portanto, recomenda-se usar um relé de seguranca
(incluindo diagnéstico de fiagdo) ou um método de fiagao (aterramento de
blindagem, separagao de canal) que reduza ou elimine o risco causado pelo curto-
circuito.

Observacao: A tensdo nos terminais INx de cada inversor de frequéncia deve ser de
pelo menos 13 VCC para ser interpretada como "1".A toleréncia de pulso dos canais
de entrada é 1 ms.

Aterramento de blindagens de prote¢ao
Aterre a blindagem no cabeamento entre o interruptor de ativagéo e a placa de
controle na placa de controle.

Aterre a blindagem no cabeamento entre duas placas de controle em somente
uma placa de controle.

Principio de funcionamento

1.

Safe torque off é ativada (o interruptor de ativagao € aberto ou os contatos do relé
de seguranga abrem).

As entradas IN1 e IN2 de STO na placa de controle do inversor de frequéncia sao
desenergizadas.

STO corta a tensao de controle dos IGBTs do inversor de frequéncia.

O programa de controle gera uma indicagéo conforme definicdo do parametro
31.22 Indicagao de funcionamento/parada de STO.

O parametro seleciona quais indicagdes séo fornecidas quando um ou ambos os
sinais de Safe torque off (STO) s&o desligados ou perdidos. As indicagdes
também dependem se o inversor de frequéncia esta em funcionamento ou
parado quando isso ocorre.

Observagao: Esse parametro ndo afeta a operagao da fungdo STO em si.A
fungdo STO funcionara independentemente da definicao deste parametro: um
inversor de frequéncia ira parara na remogao de um ou ambos os sinais de STO
e ndo sera iniciado até ambos os sinais de STO serem recuperados e todas as
falhas restauradas.
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Observacao: A perda de apenas um sinal de STO sempre gera uma falha, pois
isso é interpretado como uma anomalia de hardware ou fiagdo de STO.

5. O motor chega suavemente a uma parada (se estiver em funcionamento). O
inversor de frequéncia nao podera ser reiniciado enquanto o interruptor de
ativagédo ou os contatos do relé de seguranga estiverem abertos. Apds o
fechamento dos contatos, um novo comando iniciar sera necessario para iniciar o
inversor de frequéncia.

Inicializagao incluindo teste de aceitagao

Para assegurar uma operagéo segura da fungdo de seguranga, validagao é
necessaria. O montador final da maquina deve validar a fungao executando um teste
de aceitagao. O teste de aceitagao deve ser executado

* na primeira inicializagao da fungdo de segurancga

» apos quaisquer alteragdes relacionadas a fungao de seguranga (placas de
circuito, fiagdo, componentes, defini¢cdes etc.)

* apos qualquer servigco de manutencgéo relacionado a fungéo de seguranga.

Pessoa autorizada

O teste de aceitagdo da fungdo de seguranga deve ser realizado por uma pessoa
autorizada com especializagdo e conhecimento da fungdo de segurancga. O teste
deve ser documentado e assinado pela pessoa autorizada.

Uma pessoa autorizada € um individuo com autorizagao do construtor ou usuario
final da maquina para realizar, relatar e assinar a liberagéo dos testes de validagao /
aceitagdo da fungao de seguranga em nome do construtor ou usuario final da
maquina.

Relatérios do teste de aceitagao

Os relatérios do teste de aceitagdo assinados devem ser armazenados no livro de
registros da maquina. O relatério deve incluir documentagéo das atividades de
inicializacao e dos resultados de teste, referéncias a relatérios de falha e resolugéo
de falhas. Qualquer novo teste de aceitagao realizado devido a alteragdes ou
manutencao devera ser registrado no livro de registros.
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Procedimento do teste de aceitagao

Ap06s a realizacdo da fiagdo da fungao Safe torque off, valide sua operacéo da
seguinte forma.

Acao

0|

AVISO! Siga as Instrugbes de seguranga, pagina 13.Ignorar as instrugées
A pode causar danos fisicos ou morte, ou danos ao equipamento.

Assegure que o inversor de frequéncia possa ser colocado em funcionamento e parado
livremente durante a inicializagao.

Pare o inversor de frequéncia (se estiver em funcionamento), desligue a energia da O
entrada e isole o inversor de frequéncia a partir da linha de alimentagdo por um
desconector.

Verifique as conexdes do circuito de Safe torque off com relagéo ao diagrama de fiagéo.

Feche o desconector e ligue a energia.

O g

Teste a operagdo da fungdo STO quando o motor estiver parado.

» Emita um comando parar para o inversor de frequéncia (se estiver em funcionamento)
e espere até o eixo do motor estar estatico.

Assegure que o inversor de frequéncia opere da seguinte forma:

» Abra o circuito de STO. O inversor de frequéncia gera uma indicagao se uma estiver
definida para o estado "parado" no pardmetro 31.22 Indicagéo de
funcionamento/parada de STO. Para obter a descrigao do aviso, consulte o ACH580
HVAC control program firmware manual (3AXD50000027537 [inglés]).

» Emita um comando iniciar para verificar se a fungdo STO bloqueia a operagéo do
inversor de frequéncia. O inversor de frequéncia exibe um aviso. O motor ndo deve ser
iniciado.

» Feche o circuito de STO.

» Restaure qualquer falha ativa. Reinicie o inversor de frequéncia e verifique se o motor
esta funcionando normalmente.

Teste a operagdo da fungdo STO quando o motor estiver em funcionamento. O

+ Inicie o inversor de frequéncia e assegure que o motor esteja funcionando.

+ Abra o circuito de STO. O motor deve parar. O inversor de frequéncia gera uma
indicacédo se uma estiver definida para o estado "em funcionamento" no parametro
31.22 Indicagao de funcionamento/parada de STO. Para obter a descrigéo do aviso,
consulte o ACH580 HVAC control program firmware manual (3AXD50000027537
[inglés]).

» Restaure qualquer falha ativa e tente iniciar o inversor de frequéncia.

» Assegure que o motor permanega inerte e o inversor de frequéncia opere conforme
descrito acima nos teste de funcionamento quando o motor estiver parado.

» Feche o circuito de STO.

» Restaure qualquer falha ativa. Reinicie o inversor de frequéncia e verifique se o motor
esta funcionando normalmente.

Documente e assine o relatério do teste de aceitacédo que verifica se a fungao de UJ
seguranga é segura e aceita para operagao.
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Uso

1.

Abra o interruptor de ativagéo ou ative a funcionalidade de seguranga com
ligagédo a conexdo de STO.

. As entradas de STO na placa de controle do inversor de frequéncia sao

desenergizadas e a placa de controle do inversor de frequéncia corta a tenséo de
controle dos IGBTs do inversor de frequéncia.

O programa de controle gera uma indicagdo conforme definicdo do parametro
31.22 Indicagao de funcionamento/parada de STO.

O motor chega suavemente a uma parada (se estiver em funcionamento). O
inversor de frequéncia ndo sera reiniciado enquanto o interruptor de ativagao ou
os contatos do relé de segurancga estiverem abertos.

Desative a STO fechando o interruptor de ativagao ou restaurando a
funcionalidade de seguranga com ligagdo a conexao de STO.

Restaure qualquer falha antes da reinicializagao.

principal e auxiliar do inversor de frequéncia. Portanto, o servigo de

2 AVISO! A funcéo Safe torque off ndo desconecta a tensdo dos circuitos

manuteng¢do em pegas elétricas do inversor de frequéncia do motor pode
ser realizado somente apos o isolamento do inversor de frequéncia da
fonte de alimentagao principal.

relutancia sincronizados [SynRM].) No caso de falha de um semicondutor

2 AVISO! (Somente com motores de im& permanente ou motores de

de alimentagao com diversos IGBTs, o sistema do inversor de frequéncia
pode produzir um torque de alinhamento que gira o eixo do motor no
maximo 180/p graus (com motores de ima permanente) ou 180/2p graus
(como motores de relutancia sincronos [SynRM]) independentemente da
ativagédo da fungéo Safe torque off.p denota o numero de pares de polo.

Observacgoées:

Se um inversor de frequéncia em funcionamento for parado usando a fungéo
Safe torque off, o inversor de frequéncia ira cortar a tensdo de alimentagao do
motor e ele chegara suavemente a uma parada. Se isso causar perigo ou néo for
aceitavel de outra forma, pare o inversor de frequéncia e o maquinario usando o
modo de parada apropriado antes de ativar a fungdo Safe torque off.

A fungao Safe torque off substitui todas as outras fungdes da unidade do inversor
de frequéncia.

A funcdo Safe torque off & ineficiente contra sabotagem deliberada ou uso
indevido.

A fungao Safe torque off foi projetada para reduzir as condi¢gdes de risco
reconhecidas. Apesar disso, nem sempre & possivel eliminar todos os riscos em
potencial. O montador da maquina deve informar ao usuario final sobre os riscos
residuais.
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Manutencgao

Ap6s o funcionamento do circuito ser validado na inicializagéo, a fungao STO devera
ser mantida por testes perioédicos de comprovagédo. No modo de alta demanda de
funcionamento, o intervalo méaximo para o teste de comprovagéo é de 20 anos. No
modo de baixa demanda de funcionamento, o intervalo maximo para o teste de
comprovagéo é de 2 anos. O procedimento de teste é fornecido na secao
Procedimento do teste de aceitagao (pagina 221).

Além dos testes de comprovagdo, uma boa pratica é verificar a operagéo da fungéo
quando outros procedimentos de manutengéo séo realizados no maquinario.

Inclua o teste de funcionamento de Safe torque off descrito acima no programa de
manutencao de rotina do maquinario que o inversor de frequéncia opera.

Se qualquer alteragado de fiagdo ou componente for necessaria apés a inicializagao
ou se os parametros forem recuperados, siga o teste fornecido na seg¢éo
Procedimento do teste de aceitagao (pagina 221).

Use somente pegas de reposigédo aprovadas pela ABB.

Rastreamento de falha

Os indicadores fornecidos durante o funcionamento normal da fungéo Safe torque off
séo selecionados pelo paradmetro 31.22 Indicagédo de funcionamento/parada de STO.

O diagndstico da funcdo Safe torque off faz uma comparagéo do status dos dois
canais de STO. Caso os canais ndo estejam no mesmo estado, uma fungéo de
reacdo falha é executada e o inversor de frequéncia desarma com uma falha "Falha
de hardware de STO". Uma tentativa de usar STO de maneira ndo redundante, por
exemplo, ativando somente um canal, acionara a mesma reagao.

Consulte o0 manual de firmware do inversor de frequéncia para obter as indicagbes
geradas pelo inversor de frequéncia e para obter detalhes sobre como direcionar
indicacbes de falha e aviso a uma saida na placa de controle para diagndstico
externo.

Quaisquer falhas da funcéo Safe torque off devem ser relatadas a ABB.
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Dados de seguranga
Os dados de seguranga da fungao Safe torque off sdo fornecidos abaixo.

Observagao:Os dados de segurancga séo calculados para uso redundante e ndo se
aplicam se ambos os canais STO n&o forem usados.

Tamanho IEC 61508 e IEC/EN 61800-5-2
da

carcaca

3 2.68E-09 1 99,8 2.23E-05
R1 3 2.68E-09 1 99,8 20 2.23E-05
R2 3 2.68E-09 1 99,8 20 2.23E-05
R3 3 2.68E-09 1 99,8 20 2.23E-05
R4 3 2.69E-09 1 99,8 20 2.23E-05
R5 3 2.69E-09 1 99,8 20 2.23E-05
R6 3 1.06E-09 1 99,8 20 9.26E-06
R7 3 1.06E-09 1 99,8 20 9.26E-06
R8 3 1.40E-09 1 99,7 20 1.09E-05
R9 3 1.40E-09 1 99,7 20 1.09E-05
Tamanho EN ISO 13849-1 IEC/EN IEC 61511
da 62061
carcaca
RO e 80 2938 >90 3 3 3
R1 e 80 2938 >90 3 3 3
R2 e 80 2938 >90 3 3 3
R3 e 80 2934 >90 3 3 3
R4 e 80 2934 >90 3 3 3
R5 e 80 2934 >90 3 3 3
R6 e 80 10876 >90 3 3 3
R7 e 80 10876 >90 3 3 3
R8 e 80 2490 >90 3 3 3
R9 e 80 2490 >90 3 3 3
7100 anos devem ser usados para calcular um loop de seguranga. 3AXD00000586715.xIs H

2 De acordo com a norma EN 1SO 13849-1 tabela E.1

» O perfil de temperatura a seguir € usado em calculos de valor de seguranca:
+ 670 ciclos de ativagdo/desativagéo por ano com AT = 71,66 °C
+ 1340 ciclos de ativagéo/desativagdo por ano com /AT = 61,66 °C
30 ciclos de ativagdo/desativagdo por ano com /AT = 10,0 °C
+ Temperatura da placa a 32 °C em 2,0% do tempo
» Temperatura da placa a 60 °C em 1,5% do tempo
» Temperatura da placa a 85 °C em 2,3% do tempo.
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STO é um componente de seguranca tipo A conforme definicao na IEC 61508-2.
Modos de falha relevantes:
* STO desarma de forma dubia (falha segura)

+ STO néo é ativada quando solicitado

Foi feita uma exclusdo de falha no modo de falha "curto circuito em placa de
circuito impresso" (EN 13849-2, tabela D.5). A analise é baseada em uma
suposi¢do que uma falha ocorre por vez. Nenhuma falha acumulada foi
analisada.

Tempo de reagao de STO (interrupgdo mais curta detectavel): 1 ms

Tempo de resposta de STO: 2 ms (tipico), 5 ms (méximo)

Tempo de detecgao de falha: Canais em diferentes estados por mais de 200 ms
Tempo de reagdo de falha: Tempo de detecgdo de falha + 10 ms

Atraso de indicacdo de falha de STO (parametro 31.22): < 500 ms

Atraso de indicagéo de aviso de STO (parametro 31.22): < 1.000 ms

Cabo de comprimento maximo de 300 m (984 pés) entre o interruptor de ativacéo
(K) e a placa de controle do inversor de frequéncia.

A tensao nos terminais INx de cada inversor de frequéncia deve ser de pelo
menos 13 VCC para ser interpretada como "1". A tolerancia de pulso dos canais
de entrada € 1 ms.
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Abreviaturas

Abr. Referéncia Descrigao

CCF EN ISO 13849-1 Falha de causa comum (%)

DC EN ISO 13849-1 Cobertura de diagnéstico

FIT IEC 61508 Falha em tempo: 1E-9 horas

HFT IEC 61508 Tolerancia a falha de hardware

MTTFy4 | ENISO 13849-1 Tempo médio para falha perigosa: (O numero total de
unidades de vida) / (o nimero de falhas perigosas ndo
detectadas) durante um intervalo de medicéo especifico sob
condig¢des indicadas

PFD IEC 61508 Probabilidade de falha em demanda

PFHp IEC 61508 Probabilidade de falhas perigosas por hora

PL EN ISO 13849-1 Nivel de desempenho. Niveis a...e correspondem a SIL

SC IEC 61508 Capacidade sistematica

SFF IEC 61508 Fracéo de falha segura (%)

SIL IEC 61508 Nivel de integridade da seguranca (1...3)

SILCL |EN 62061 SIL maximo (nivel 1...3) que pode ser reclamado para uma
funcdo de seguranga ou um subsistema

STO IEC/EN 61800-5-2 Fungéo STO (safe torque off)

T1 IEC 61508 Intervalo do teste de comprovagéo

Declaragao de conformidade

A declaracao de conformidade (3AXD10000437229) esta disponivel na Internet.
Consulte a segdo Biblioteca de documentos na Internet no verso da contracapa.

Certificado

O certificado TUV (3AXD10000470695) esta disponivel na Internet. Consulte a
secao Biblioteca de documentos na Internet no verso da contracapa.
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13

Modulos de extensao de E/S
opcionais

O que este capitulo contém

Este capitulo descreve como instalar e iniciar os médulos de extensao
multifuncionais CHDI-01, CMOD-01 e CMOD-02 opcionais. O capitulo também
contém os dados técnicos e de diagnostico.

Médulo de extensao de entrada digital CHDI-01 115/230 V

Instrugcdes de seguranga

AVISO! Siga as instrugdes de seguranga para o inversor de frequéncia. Se
vocé ignorar as instrugdes de seguranga, podera ocorrer danos fisicos ou
morte.

Descricao do equipamento

Visao geral sobre o produto

O maddulo de extenséo de entrada digital CHDI-01 115/230 V expande as entradas
da placa de controle. Ele tem seis entradas de alta tens&o e duas saidas de relé.
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Instalagdo mecanica

Ferramentas e instrugdes necessarias

» Chave de fenda e um conjunto de brocas adequadas.

Desempacotamento e verificagdo da entrega
1. Abra o pacote opcional.

2. Certifique-se de que o pacote contenha:
+ Parafuso de montagem do modulo de extenséo digital de alta tensdo CHDI-01
+ Parafuso de montagem.

3. Garanta que nado haja sinais de danos.




Modulos de extensdo de E/S opcionais 229

Instalagdo do médulo

Consulte o capitulo Instalagdo dos médulos opcionais na pagina 117.
Instalagao elétrica

Avisos

AVISO! Siga as instrugbes no capitulo Instru¢des de seguranga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos fisicos, morte ou danos ao equipamento. Se
vocé nao for um eletricista qualificado, néo realize servigos elétricos.

Certifique-se de que o inversor de frequéncia esteja desconectado da
alimentacao de entrada durante a instalagcdo. Se o inversor de frequéncia ja
estiver conectado a entrada de energia, aguarde 5 minutos apés desconecta-lo.

Ferramentas e instrugées necessarias

» Chave de fenda e um conjunto de brocas adequadas
+ Ferramentas de cabeamento

Designacoes de terminal

Para obter informagdes mais detalhadas sobre os conectores, consulte a segéo
Dados técnicos na pagina 240.

Saidas de relé

Marcagao Descrigao

50 RO4C Comum, C

51 RO4A Normalmente fechado, NC
52 RO4B Normalmente aberto, NO
53 ROS5C Comum, C

54 RO5A Normalmente fechado, NC
55 RO5B Normalmente aberto, NO

Entradas de 115/230 V

Marcagao Descrigao

70 HDI7 Entrada 1 de 115/230 V
71 HDI8 Entrada 2 de 115/230 V
72 NEUTRO" Ponto neutro

73 HDI9 Entrada 3 de 115/230 V
74 HDI10 Entrada 4 de 115/230 V
75 NEUTRO" Ponto neutro
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Marcagao Descrigao

76 HDI11 Entrada 5 de 115/230 V
77 HDI12 Entrada 6 de 115/230 V
78 NEUTRO"Y Ponto neutro

" os pontos neutros 72, 75 e 78 estédo conectados.

Instrugées gerais de cabeamento

Siga as instrugdes apresentadas no capitulo Planejando a instalagdo elétrica na
pagina 59.

Fiacao

Conecte os cabos de controle externos aos terminais do médulo aplicavel. Faga o
aterramento da blindagem externa dos cabos em 360 graus sob um grampo de
aterramento na prateleira de aterramento dos cabos de controle.

Exemplo de conexado de saida de relé

|
o o[ 5 [ROAC
24VCC o ‘ 51 IRO4A
. Q | 5y RosB,
< CHDI-01

Exemplo de conexao de entrada de digital

Fonte de 230 VCA ‘< 65 |HDI7
| | 66 |HDI8
67 |[NEUTRO
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Inicializagao
Ajuste dos parametros
1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Se nenhum aviso for exibido,

» certifique-se de que o valor do parametro 15.02 Médulo de extensao
detectado e o paradmetro 15.01 Tipo de modulo de extenséo seja CHDI-01.

Se o aviso A7AB Falha de configuragédo de E/S de extenséo for exibido,

+ certifique-se de que o valor do pardmetro 15.02 Mdédulo de extenséo
detectado seja CHDI-01.

» defina o parametro 15.01 Tipo de modulo de extensédo para CHDI-01.

Vocé agora pode ver os parametros do médulo de extens&o no grupo de
parémetros 15 Mddulo de extensao de E/S.

3. Ajuste os parametros no médulo de extens&o para os valores aplicaveis.

Exemplo de configuracdo de parametro para saida de relé

Esse exemplo mostra como fazer a saida de relé RO4 do médulo de extenséo
indicar a diregao reversa de rotacdo do motor com um atraso de um segundo.

Parametro Ajuste

15.07 Fonte RO4 Reverso

15.08 Atraso de ATIVACAO RO4 1s

15.09 Atraso de DESATIVAGAO RO4 1s
Diagnéstico

Mensagens de falhas e aviso

Aviso A7AB Falha de configuracédo de E/S de extensdo.

LEDs

O mddulo de extenséo tem um LED de diagndstico.

Cor Descrigao

Verde O médulo de extensao esta ligado.
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Dados técnicos
Desenho dimensional:

As dimensbes estdo em milimetros e [polegadas].
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Instalagdao: Em um slot de opgéo na placa de controle do inversor de frequéncia
Grau de protegao: IP20
Condigoes ambientais: Consulte os dados técnicos do inversor de frequéncia.

Pacote: Caixa de papelao




Modulos de extensdo de E/S opcionais 233

Areas de isolamento:

CHDI-01

LN @ -- o o0

Conectado ao
HDI inversor de RO4
frequéncia SLOT2

eeoo0
HDI
RO5
D)
()
HDI

Simbolo | Descrigao

Isolamento reforgado (IEC 61800-5-1:2007)

Isolamento funcional (IEC 61800-5-1:2007)

Saidas de relé (50...52, 53...55):

*  Tamanho max. do fio 1,5 mm?2

* Poténcia nominal de contato minima: 12 V/10 mA

» Poténcia nominal de contato maxima: 250 VCA/30 VCC/2 A
» Capacidade maxima de interrupgdo: 1.500 VA

Entradas de 115/230 V (70...78):

*  Tamanho max. do fio 1,5 mm?2

+ Tenséo de entrada: 115 a 230 VCA +10%

» Fuga de corrente maxima no estado desligado digital: 2 mA
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Modulo de extensao multifuncional CMOD-01 (externo
24 VCAICC e E/S digital)

Instrugoes de seguranga

AVISO! Siga as instrugdes de seguranga para o inversor de frequéncia. Se
vocé ignorar as instrugdes de segurancga, podera ocorrer danos fisicos ou
morte.

Descrigao do equipamento

Visao geral sobre o produto

O maddulo de extensdo multifuncional CMOD-01 (externo 24 VCA/CC e E/S digital)
expande as saidas da placa de controle do inversor de frequéncia. Ele tem duas
saidas de relé e uma saida de transistor, que pode funcionar como saida de
frequéncia ou digital.

Além disso, o0 mdédulo de extensdo tem uma interface de fonte de alimentagéo
externa, que pode ser usada para ativar a placa de controle do inversor de
frequéncia no caso de falha da fonte de alimentagéo do inversor de frequéncia. Se
vocé nao precisar da fonte de alimentagao de backup, ndo precisa conecta-la, pois o
modulo é alimentado pela placa de controle do inversor de frequéncia por padréo.

Observagao: Em carcagas R6...R9, n&o é preciso ter um médulo CMOD-01 para
usar a alimentagéo externa de 24 VCA/CC.A fonte de alimentagdo externa é
conectada diretamente aos terminais 40 e 41 na placa de controle.

AVISO! Nao conecte o cabo de +24 VCA ao aterramento da placa de controle quando
a placa de controle estiver sendo alimentada por uma fonte externa de 24 VCA.
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Instalagdo mecanica

Ferramentas e instru¢g6es necessarias

+ Chave de fenda e um conjunto de brocas adequadas.

Desempacotamento e verificagao da entrega
1. Abra o pacote opcional.

2. Certifique-se de que o pacote contenha:
* Modulo de extensado multifuncional CMOD-01
» Parafuso de montagem.

3. Garanta que ndo haja sinais de danos.
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Instalagdo do médulo

Consulte o capitulo Instalacdo dos modulos opcionais na pagina 117.

Instalagao elétrica

Avisos

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugdes de seguranga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos fisicos, morte ou danos ao equipamento. Se
vocé nao for um eletricista qualificado, ndo realize servigos elétricos.

Certifique-se de que o inversor de frequéncia esteja desconectado da
alimentacdo de entrada durante a instalacido. Se o inversor de frequéncia ja
estiver conectado a entrada de energia, aguarde 5 minutos apés desconecta-lo.

Ferramentas e instrugdes necessarias

» Chave de fenda e um conjunto de brocas adequadas
* Ferramentas de cabeamento

Designagodes de terminal

Para obter informagdes mais detalhadas sobre os conectores, consulte a segéo
Dados técnicos na pagina 240.

Saidas de relé

Marcagéao Descrigao

50 RO4C Comum, C

51 RO4A Normalmente fechado, NC
52 RO4B Normalmente aberto, NO
53 ROS5C Comum, C

54 RO5A Normalmente fechado, NC
55 RO5B Normalmente aberto, NO

Saida do transistor

Marcagéao Descrigao

42 DO1 SRC Entrada de fonte

43 DO1 OUT Saida digital ou de frequéncia
44 DO1 SGND Potencial de aterramento (terra)




Modulos de extensdo de E/S opcionais 237

Fonte de alimentacdo externa

A fonte de alimentagéo externa é necessaria apenas se vocé quiser conectar uma
fonte de alimentacéo de backup externa para a placa de controle do inversor de
frequéncia.

Observagao: As carcagas RO0...R5 precisam de CMOD-01 para conectarem uma
fonte de alimentagéo externa; os quadros R6...R9 tém os terminais correspondentes
40 e 41 na placa de controle.

Marcagao Descrigao
40 Entrada de 24 VCA/CC + | Entrada de 24 V (CA/CC) externa
41 Entrada de 24 VCA/CC - Entrada de 24 V (CA/CC) externa

Instrugées gerais de cabeamento

Siga as instrugdes apresentadas no capitulo Planejando a instalagdo elétrica na
pagina 59.

Fiacao
Conecte os cabos de controle externos aos terminais do médulo aplicavel. Faca o

aterramento da blindagem externa dos cabos em 360 graus sob um grampo de
aterramento na prateleira de aterramento dos cabos de controle.

Exemplo de conexao de saida de relé

o - oo |RO4C
24 VCC o ‘ 51 [RO4A
. R : oo [RO4B,
L | cmopof

\
43 |po1 out

"' 4 44 |DO1SGND
i CMOD-01

240\/00 P — 42 |DO1 SRC
© <1 | :
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Exemplo de conexao de saida de frequéncia

\
1) ‘—— 42 |DO1SRC
— - 43 |pot1oUT

' | 44 |DO1SGND
¢ CMOD-01

) Um indicador de frequéncia fornecido externamente que fornece, por exemplo:

» uma fonte de alimentagédo de 40 mA/12 VCC para o circuito do sensor (saida de
frequéncia CMOD)

» entrada de pulso de tensédo adequada (10 Hz ... 16 kHz).

Exemplo de conex3o de fonte de alimentacdo externa

'+
1) ‘ 40 |Entrada de 24 VCA/CC +
— 41 |Entrada de 24 VCA/CC -

") Fonte de alimentagado externa, 24 VCA/CC

AVISO! Nao conecte o cabo de +24 VCA ao aterramento da placa de controle quando
a placa de controle estiver sendo alimentada por uma fonte externa de 24 VCA.

Inicializagao

Ajuste dos parametros

1.
2.

Dé partida no inversor de frequéncia.

Se nenhum aviso for exibido,

» certifique-se de que o valor do parametro 15.02 Mdédulo de extensao
detectado e o parametro 15.01 Tipo de médulo de extenséo seja CMOD-01.

Se o aviso A7AB Falha de configuragao de E/S de extensao for exibido,

« certifique-se de que o valor do parametro 15.02 Mddulo de extensao
detectado seja CMOD-01.

» defina o parametro 15.01 Tipo de médulo de extensao para CMOD-01.

Vocé agora pode ver os parametros do médulo de extenséo no grupo de
parametros 15 Modulo de extenséo de E/S.

Ajuste os par&metros no mddulo de extensao para os valores aplicaveis.
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Exemplo de configuracdo de parametro para saida de relé

Esse exemplo mostra como fazer a saida de relé RO4 do médulo de extenséo
indicar a diregao reversa de rotacdo do motor com um atraso de um segundo.

239

Parametro Ajuste
15.07 Fonte RO4 Reverso
15.08 Atraso de ATIVACAO RO4 1s
15.09 Atraso de DESATIVAGAO RO4 1s

Exemplo de configuracdo de parametro para saida digital

Esse exemplo mostra como fazer a saida digital DO1 do modulo de extenséo indicar
a diregdo reversa de rotagdo do motor com um atraso de um segundo.

Parametro Ajuste
15.22 Configuragéo do DO1 Saida digital
15.23 Fonte DO1 Reverso
15.24 Atraso de ATIVACAO DO1 1s

15.25 Atraso de DESATIVAGAO DO1 1s

Exemplo de configuracédo de parametro para saida de frequéncia

Esse exemplo mostra como fazer a saida digital DO1 do médulo de extenséo indicar

a rotacao do motor 0... 1.500 rpm com uma faixa de frequéncia de 0...10.000 Hz.

Parametro Ajuste

15.22 Configuragéo do DO1 Saida de frequéncia
15.33 Saida de freq. 1 fonte 01.01

15.34 Saida de freq. 1 fnt min. 0

15.35 Saida de freq. 1 fnt max. 1.500,00

15.36 Saida de freq. 1 na fnt min. 1.000 Hz

15.37 Saida de freq. 1 na fnt max. 10.000 Hz

Diagnéstico

Mensagens de falhas e aviso

Aviso A7AB Falha de configuragdo de E/S de extenséo.

LEDs

O moédulo de extensado tem um LED de diagnéstico.

Cor Descrigao

Verde O moédulo de extenséo esta ligado.
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Dados técnicos
Desenho dimensional:

As dimensbes estdo em milimetros e [polegadas].
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Instalagdao: Em um slot de opgéo na placa de controle do inversor de frequéncia
Grau de protegao: IP20
Condigoes ambientais: Consulte os dados técnicos do inversor de frequéncia.

Pacote: Caixa de papeléo
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Areas de isolamento:

CMOD-01

TR

Conectado ao
24 Vptrada inversor de RO4
frequéncia SLOT2

DO1 RO5

Simbolo | Descrigao
Isolamento reforgado (IEC 61800-5-1:2007)

Isolamento funcional (IEC 61800-5-1:2007)

Saidas de relé (50...52, 53...55):

*  Tamanho max. do fio 1,5 mm?2

* Poténcia nominal de contato minima: 12 V/10 mA

» Poténcia nominal de contato maxima: 250 VCA/30 VCC/2 A
+ Capacidade maxima de interrupgao: 1.500 VA6

Saida do transistor (42...44):

*  Tamanho max. do fio 1,5 mm
+ Tipo: Saida do transistor PNP
+ Carga maxima: 4 kohm

2

» Tensdo maxima de comutagdo: 30 VCC

» Corrente maxima de comutacéo: 100 mA/30 VCC, protegida contra curto-circuito
» Frequéncia: 10 Hz ... 16 kHz

* Resolugéo: 1 Hz

* Impreciséo: 0,2%

Fonte de alimentagao externa (40...41):

+ Tamanho max. do fio 1,5 mm?

+ 24 VCA/NCC £10% (GND, potencial do usuario)

* Consumo maximo de corrente: 25 W, 1,04 A a 24 VCC
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Moédulo de extensao multifuncional CMOD-02 (externo
24 VCAI/CC e interface PTC isolada)

Instrugoes de seguranga

AVISO! Siga as instru¢des de seguranca para o inversor de frequéncia.Se
vocé ignorar as instrugdes de seguranga, podera ocorrer danos fisicos ou
morte.

Descrigao do equipamento

Visao geral sobre o produto

O moddulo de extensado multifuncional CMOD-02 (externo 24 VCA/CC e interface
PTC isolada) tem uma conexao de termistor do motor para supervisionar a
temperatura do motor e uma saida de relé, que indica o status do termistor. Para
desarmar o inversor de frequéncia, é preciso conectar essa indicagao de
temperatura excessiva de volta ao inversor de frequéncia, por exemplo, para a
entrada da fungdo Safe torque off.

Além disso, 0 moédulo de extensdo tem uma interface de fonte de alimentagéo
externa, que pode ser usada para ativar a placa de controle do inversor de
frequéncia no caso de falha da fonte de alimentag&o do inversor de frequéncia. Se
vocé nao precisar da fonte de alimentagéo de backup, ndo precisa conecta-la, pois o
médulo é alimentado pela placa de controle do inversor de frequéncia por padrao.

Ha um isolamento reforgado entre a conexao do termistor do motor, a saida dorelé e
a interface da placa de controle do inversor de frequéncia. Assim, é possivel
conectar um termistor do motor ao inversor de frequéncia por meio do médulo de
extensao.

Observacao: Em carcacas R6...R9, néo é preciso ter um médulo CMOD-02 para
usar a alimentagéo externa de 24 VCA/CC.A fonte de alimentagdo externa é
conectada diretamente aos terminais 40 e 41 na placa de controle.

AVISO! Nao conecte o cabo de +24 VCA ao aterramento da placa de controle quando
a placa de controle estiver sendo alimentada por uma fonte externa de 24 VCA.
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Item |Descrigao Informagoes

adicionais

1 Parafuso de aterramento Pagina 243

2 Furo para parafuso de montagem Pagina 243

3 Bloco terminal de 2 pinos para a conexao do termistor Pagina 244

4 Bloco terminal de 2 pinos para saida de relé Pagina 244

5 Bloco terminal de 2 pinos para fonte de alimentagao externa Pagina 244

6 LED de diagnostico Pagina 247

Instalagdo mecénica

Ferramentas e instrug6es necessarias

» Chave de fenda e um conjunto de brocas adequadas
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Desempacotamento e verificagao da entrega
1. Abra o pacote opcional.

2. Certifique-se de que o pacote contenha:
* Mddulo de extensao multifuncional CMOD-02
+ parafuso de montagem

3. Garanta que nao haja sinais de danos.

Instalagdao do médulo

Consulte o capitulo Instalagdo dos médulos opcionais na pagina 117.

Instalagao elétrica

Avisos

AVISO! Siga as instrugdes no capitulo Instrugbes de seguranga na pagina 13.
Ignora-las pode causar danos fisicos, morte ou danos ao equipamento.Se
vocé ndo for um eletricista qualificado, ndo realize servigos elétricos.

Certifique-se de que o inversor de frequéncia esteja desconectado da
alimentacao de entrada durante a instalagédo. Se o inversor de frequéncia ja
estiver conectado a entrada de energia, aguarde 5 minutos apds desconecta-lo.

Ferramentas e instrugdes necessarias

» Chave de fenda e um conjunto de brocas adequadas
* Ferramentas de cabeamento

Designagdes de terminal

Para obter informagbes mais detalhadas sobre os conectores, consulte a se¢do
Dados técnicos na pagina 248.

Conexao do termistor do motor

Marcagao Descrigao

60 ENTRADA DO PTC | Conexao do PTC

61 ENTRADA DO PTC | Potencial de aterramento (terra)

Saida de relé

Marcacao Descrigao

62 RO PTCC Comum, C

63 RO PTCB Normalmente aberto, NO
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Fonte de alimentacdo externa

A fonte de alimentagéo externa é necessaria apenas se vocé quiser conectar uma
fonte de alimentacéo de backup externa para a placa de controle do inversor de
frequéncia.

Observagao: As carcagas RO0...R5 precisam de CMOD-01 para conectarem uma
fonte de alimentagéo externa; os quadros R6...R9 tém os terminais correspondentes
40 e 41 na placa de controle.

Marcagao Descrigao

40 Entrada de 24 Entrada de 24 V (CA/CC) externa
VCA/CC +

41 Entrada de 24 | Entrada de 24 V (CA/CC) externa
VCA/CC -

Instrugoes gerais de cabeamento

Siga as instrugdes apresentadas no capitulo Planejando a instalagdo elétrica na
pagina 59.

Fiacao
Conecte os cabos de controle externos aos terminais do modulo aplicavel. Faga o

aterramento da blindagem externa dos cabos em 360 graus sob um grampo de
aterramento na prateleira de aterramento dos cabos de controle

Exemplo de conexdo do termistor do motor

\

1) o
’—%/—/—/ ] 60 |ENTRADADOPTC
—— 61 |ENTRADA DO PTC
S R

1) Um ou 3...6 termistores PTC conectados em série.

A entrada do PTC é refor¢cada/duplamente isolada. Se a parte do motor do sensor
PTC e a fiagao estiverem reforcadas/duplamente isoladas, as tensdes na fiagdo do
PTC estardo dentro dos limites SELV.

Se o circuito PTC do motor nao estiver reforgado/duplamente isolado (ou seja, tiver
isolamento basico), sera obrigatério usar fiagao reforgada/duplamente isolada entre
o PTC do motor e o terminal do PTC CMOD-02.
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Exemplo de conexao de saida de relé

Exemplo de conexdo de fonte de alimentacdo

L+
1) ‘ 40 | Entrada de 24 VCA/CC +
= 41 | Entrada de 24 VCA/CC -

") Fonte de alimentagao externa, 24 VCA/CC

AVISO! Nao conecte o cabo de +24 VCA ao aterramento da placa de controle quando
a placa de controle estiver sendo alimentada por uma fonte externa de 24 VCA.

Inicializagao
Ajuste dos parametros

1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Se nenhum aviso for exibido,

« certifique-se de que o valor do pardmetro 15.02 Médulo de extenséo
detectado e o parametro 15.01 Tipo de médulo de extenséo seja CMOD-02.

Se o aviso A7AB Falha de configuragao de E/S de extensao for exibido,

» certifique-se de que o valor do parametro 15.02 Mddulo de extensao
detectado seja CMOD-02.

» defina o parametro 15.01 Tipo de mddulo de extensao para CMOD-02.

Vocé agora pode ver os parametros do médulo de extensao no grupo de
parametros 15 Modulo de extenséo de E/S.
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Diagnéstico
Mensagens de falhas e aviso

Aviso A7AB Falha de configuragéo de E/S de extenséo.

LEDs

O modulo de extensdo tem um LED de diagnéstico.

Cor Descrigao

Verde O moédulo de extenséo esta ligado.
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Dados técnicos
Desenho dimensional:

As dimensbes estdo em milimetros e [polegadas].

109 [4.28]
1 \H\\Hvé TV I AT
fe e}
ool | @ (=)
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Instalagdao: Em um slot de op¢éo na placa de controle do inversor de frequéncia
Grau de protecao: IP20
Condi¢gdes ambientais: Consulte os dados técnicos do inversor de frequéncia.

Pacote: Caixa de papelao
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Areas de isolamento:

CMOD-02

< © . -

Conectado ao
24 Veptrada inversor de RO PTC
frequéncia SLOT2

PTcentrada

Simbolo | Descrigao
Isolamento reforgado (IEC 61800-5-1:2007)

Isolamento funcional (IEC 61800-5-1:2007)

Conexao do termistor do motor (60...61):

*  Tamanho max. do fio 1,5 mm?2

* Padrées compativeis: DIN 44081 e DIN 44082

* Numero de relés do termistor PTC: 1 ou 3...6 em série
» Limite de acionamento: 3,6 kohm

» Limite de recuperagéao: 1,6 kohm

+ Tenséo do terminal PTC: < 5,0V

» Corrente do terminal PTC: < 1 mA

» Detecgao de curto-circuito: < 50 Ohm

Saida de relé (62...63):

*« Tamanho max. do fio 1,5 mm?2

» Poténcia nominal de contato maxima: 250 VCA/30 VCC/5 A
» Capacidade maxima de interrupgdo: 1.000 VA

Fonte de alimentacao externa (40...41):

* Tamanho max. do fio 1,5 mm?2

+ 24 VCA/NCC 1£10% (GND, potencial do usuario)

* Consumo maximo de corrente: 25 W, 1,04 A a 24 VCC
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Informacdes adicionais

Consultas de produtos e servigos

Encaminhe quaisquer perguntas sobre o produto para seu representante ABB local,
citando a designacgéao de tipo e o numero de série da unidade em questao. Uma lista
dos contatos de venda, suporte e servico da ABB pode ser encontrada visitando o
site www.abb.com/searchchannels.

Treinamento do produto

Para obter informagdes sobre treinamentos de produtos ABB, visite o site
new.abb.com/service/training.

Fornecendo feedback sobre manuais de inversores de frequéncia ABB

Seus comentarios a respeito de nossos manuais sdo bem-vindos. Acesse o site
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteca de documentos na Internet

Os manuais e outros documentos sobre os produtos podem ser baixados no
formato PDF da Internet, em www.abb.com/drives/documents.
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