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Instrucoes de seguranca

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as instru¢des de seguranga que devem ser cumpridas durante
a instalagdo, operagdo e manutengéo do acionamento. O ndo cumprimento das ins-
trugbes pode provocar ferimentos, morte ou danos no equipamento. j

Uso de avisos e notas neste manual

Os avisos informam sobre as condigdes que podem provocar ferimentos ou morte
e/ou danos no equipamento. Também explicam como evitar o perigo. Notas que aler-
tam para um facto ou condigdo particulares, ou que informam sobre um assunto.

O manual usa estes simbolos de aviso:

Aviso de eletricidade informa sobre os perigos derivados da eletricidade
que podem provocar ferimentos, ou danificar o equipamento.

Aviso geral informa sobre as condi¢bes, diferentes das provocadas pela
eletricidade, que podem resultar em ferimentos ou morte, ou danificar o
equipamento.

Aviso de dispositivos sensiveis a descargas eletrostaticas informa
Ai&d sobre o risco de descarga eletrostatica que pode danificar o equipamento.
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Seguranga geral na instalagao, arranque e manutengao

Estas instrugdes destinam-se a todo o pessoal que instala e efetua trabalhos de
manutengao no conversor de frequéncia.

AVISO! Cumprir estas instrugdes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer feri-
mentos ou morte, ou danos no equipamento.

» Use calgcado de seguranca com biqueira metalica para evitar ferimentos nos pés.
Use luvas de protecdo e vestuario com mangas compridas. Algumas pecas tém
arestas afiadas.

* Manusear o conversor de frequéncia com cuidado.

+ Chassis R5...R9: Levantar o conversor com um dispositivo de elevagao. Usar
os olhais de elevagao do conversor de frequéncia.
+ Chassis R5...R9: Nao incline o conversor de frequéncia. O conversor de fre-

quéncia é pesado e o seu centro de gravidade é elevado. A queda de um con-
versor de frequéncia pode provocar ferimentos fisicos.

» Cuidado com as superficies quentes. Algumas partes, tais como os dissipadores
dos semicondutores de poténcia, permanecem quentes algum tempo apés o
corte da alimentagao elétrica.

* Manter o conversor de frequéncia na sua embalagem ou protegido contra poeiras
e residuos das furacgdes e cortes, até ser instalado.

* Proteger também o acionamento instalado contra poeira e residuos das furacdes.
A poeira é eletricamente condutora e no interior do conversor de frequéncia pode
provocar danos ou mau funcionamento.

» Aspirar a area por baixo do acionamento antes do arranque para evitar que a
ventoinha de refrigeracdo atraia poeira para o interior da unidade.

» Nao tapar a entrada e a saida de ar quando o conversor de frequéncia estiver a
funcionar.

» Certifique-se de que existe suficiente refrigeragdo. Para mais informagdes, con-
sulte as secgbes Verificagcdo do local da instalagdo na pagina 40 e Perdas, valo-
res de refrigeragédo e ruido na pagina 165.
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Antes de ligar a tensdo ao acionamento, certifique-se que as tampas do aciona-
mento estdo colocadas. Mantenha as tampas colocadas durante a operagéo.

Antes de ajustar os limites de operacéo do conversor de frequéncia, certifique-se
de que o motor e todo o equipamento acionado conseguem funcionar ao longo
dos limites de operagao definidos.

Antes de ativar as fungdes de rearme automatico de falhas ou de arranque auto-
matico de fungdes do programa de controlo do acionamento, certifique-se de que
ndo poderao ocorrer quaisquer situagdes perigosas. Estas fungbes restauram o
acionamento automaticamente e continuam a operagéo depois de uma falha ou
de uma falha de alimentagéo.

O numero maximo de arranques do conversor de frequéncia é de cinco em dez
minutos. Arranques muito frequentes podem danificar o circuito de carga dos
condensadores CC.

Se tiver ligado circuitos de seguranca ao conversor de frequéncia (por exemplo,
paragem de emergéncia e Binario seguro off), € necessario valida-los no arran-
que. Para validacao do Binario seguro off, ver ACS580 standard control program
firmware manual (3AXD50000016097 [Inglés]). Sobre a validagéo de outros cir-
cuitos de seguranga, consulte as instru¢des fornecidas com os mesmos.

Nota:

Se selecionar uma fonte externa para comando de arranque e esta estiver ativa e
o comando de arranque for disparado por nivel, o conversor de frequéncia
arranca imediatamente apds o rearme de uma falha. Ver os paradmetros 20.02
Ext1 start trigger type e 20.07 Ext2 start trigger type em ACS580 standard control
program firmware manual (3AXD50000016097 [Inglés]).

Quando o local de controlo ndo esta definido para Local (o texto Local ndo &
apresentado na linha superior da consola de programagao e o parametro 19.17
Local control disable tem o valor Desativado), a tecla stop na consola de progra-
magao nao consegue parar o conversor de frequéncia.

Os chassis R0...R5 ndo sao reparaveis no local. Nunca tente reparar um conver-
sor de frequéncia avariado; contacte o representante local para substituigao.

OS chassis R6...R9 podem ser reparados por pessoal autorizado.
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Seguranca elétrica na instalagao, arranque e manutengao

Precaucgodes antes dos trabalhos elétricos

Estes avisos s&do destinados a todos os que efetuam intervengdes no acionamento,
cabo do motor ou no motor.

AVISO! Cumprir estas instrugdes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer feri-

mentos ou morte, ou danos no equipamento. Se ndo € um eletricista qualifi-
cado, nao execute qualquer trabalho de instalagao elétrica ou de manutengéo.
Percorra estes passos antes de iniciar o trabalho de instalagdo ou manutengéo.

1. ldentifique claramente o local do trabalho.

2. Desligue todas as fontes de tenséo.
» Abra o interruptor de corte na alimentagéo do conversor de frequéncia.

+ Certifique-se de que nao é possivel qualquer reconexao. Bloqueie os interrup-
tores de corte na posicdo aberta e coloque uma etiqueta de aviso no interrup-
tor de corte.

+ Desligue as fontes de poténcia externas dos circuitos de controlo antes de
trabalhar nos cabos de controlo.

+ Depois de desligar o conversor de frequéncia e antes de continuar, aguarde
sempre 5 minutos para deixar que os condensadores do circuito intermédio
descarreguem.

3. Proteja todas as outras pecas energizadas no local de trabalho contra contacto.

4. Tome precaugdes especiais quando se encontrar proximo de condutores descar-
nados.

5. Verifique se a ligagao esta desligada.
* Use um multimetro com uma impedancia minima de 1 Mohm.

« Certifique-se de que a tensao entre os terminais de entrada de poténcia do
conversor de frequéncia (L1, L2, L3) e o terminal de ligagao a terra (PE) esta
proxima de O V.

+ Certifique-se de que a tenséo entre os terminais CC (UDC+ e UDC-) e o ter-
minal de ligagéo a terra (PE) esta préxima de 0 V.

6. Instale uma ligacéo a terra temporaria como requerido pelas normas locais.

7. Solicite uma licenga de trabalho a pessoa responsavel pelo trabalho de instala-
¢ao elétrica.
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Instrugdes adicionais e notas

AVISO! Cumprir estas instrugdes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer feri-
mentos ou morte, ou danos no equipamento.

» Se instalar o conversor de frequéncia num sistema IT (um sistema de alimenta-
¢éo sem ligacédo a terra ou um sistema com ligagéo a terra de alta resisténcia
[acima de 30 ohms], desligue o varistor terra-fase; caso contrario o circuito de
varistores pode ficar danificado. Veja a pagina 78.

» Se instalar o conversor de frequéncia num sistema IT (um sistema de alimenta-
¢ao sem ligacédo a terra ou um sistema com ligagéo a terra de alta resisténcia
[acima de 30 ohms], desligar o filtro EMC interno, ou entao o sistema sera ligado
ao potencial de terra través dos condensadores do filtro EMC. Isto pode ser peri-
goso ou danificar o conversor de frequéncia. Veja a pagina 77.

Nota: Desligar o filtro EMC interno aumenta a emissdo conduzida e reduz consi-
deravelmente a compatibilidade EMC do conversor de frequéncia. Ver a secgéo
Compatibilidade EMC e comprimento do cabo do motor na pagina 173.

+ Seinstalar o conversor de frequéncia num sistema TN de redes flutuantes, desli-
gue o filtro EMC interno; de outra forma o sistema ser4 ligado ao potencial terra
através dos condensadores do filtro EMC. Isto podera danificar o conversor de
frequéncia. Veja a pagina 80.

Nota: Desligar o filtro EMC interno aumenta a emissédo conduzida e reduz consi-
deravelmente a compatibilidade EMC do conversor de frequéncia. Ver a secgao
Compatibilidade EMC e comprimento do cabo do motor na pagina 173.

» Use todos os circuitos ELV (baixa tensao extra) ligados ao conversor de frequén-
cia apenas dentro de uma zona de ligagao equipotencial, ou seja, dentro de uma
zona onde todas as partes condutoras simultaneamente acessiveis estao eletri-
camente ligadas para prevenir o aparecimento de tensdes perigosas entre os
mesmos. Isto pode ser conseguido através de uma ligacéo a terra adequada, ou
seja, certifique-se de que todas as partes condutoras acessiveis em simultaneo
estdo ligadas ao barramento da terra de protegéo (PE) do edificio.

» Nao efetue testes de isolamento ou de tens&o no conversor de frequéncia ou nos
moédulos do conversor de frequéncia.
Nota:

» Os terminais do cabo do motor do conversor de frequéncia encontram-se a uma
tens&o perigosamente alta quando a alimentacao esta ligada, independente-
mente do motor estar a rodar ou néo.

» Os terminais CC e os da resisténcia de travagem (UDC+, UDC-, R+ e R-) encon-
tram-se a uma tens&o perigosa.

+ A cablagem externa pode fornecer tensdes perigosas aos terminais das saidas a
relé (RO1, RO2 e RO3).

+ Afuncéo de Binario seguro off ndo remove a tens&o dos circuitos principais e
auxiliares. A fungéo nao é eficaz contra sabotagem ou ma utilizacdo deliberada.
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AVISO! Use uma pulseira de ligagdo a terra quando manusear com as cartas

AlsA de circuito impresso. N&o toque nas cartas desnecessariamente. As cartas

contém componentes sensiveis a descargas eletrostaticas.

Ligacao a terra

Estas instrugdes destinam-se a todo o pessoal responsavel pela instalagao elétrica,
incluindo a ligacéo a terra do conversor de frequéncia.

AVISO! Cumprir estas instrugdes. Se ignoradas, podem ocorrer ferimentos ou
morte, ou 0 mau funcionamento do equipamento e a interferéncia eletromag-
nética pode aumentar.

Se nao é um eletricista qualificado, ndo execute o trabalho de ligacao a terra.

Ligue sempre o conversor de frequéncia, o motor e o equipamento circundante
ao barramento da terra de protecédo (PE) da alimentagao de poténcia. Isto é
necessario por motivos de seguranga pessoal. A correta ligagao a terra reduz as
emissdes eletromagnéticas e as interferéncias.

Numa instalagdo de multiplos conversor de frequéncias, ligue cada conversor de
frequéncia separadamente ao barramento da terra de protegéo (PE) da alimenta-
¢ao de poténcia.

Certifique-se de que a condutividade dos condutores da terra de protegéo (PE) é
suficiente. Ver a sec¢édo Selegdo dos cabos de poténcia na pagina 60. Cumpra os
regulamentos locais.

Ligue as blindagens do cabo de poténcia aos terminais da terra de protecéo (PE)
do conversor de frequéncia.

Efetue uma ligacéo a terra a 360° das blindagens dos cabos de poténcia e de
controlo nas entradas de cabo, para suprimir as perturbagdes eletromagnéticas.

Nota:

Pode usar as blindagens do cabo de poténcia como condutores de ligagéo a terra
apenas quando a sua condutividade é suficiente.

A norma IEC/EN 61800-5-1 (secgéo 4.3.5.5.2.) requer que a corrente de toque
normal do conversor de frequéncia seja superior a 3.5 mA CAou 10 mA CC,
devendo ser usada uma ligacao fixa a terra de protecéo (PE). Além disso,

* instale um segundo condutor de protegao a terra da mesma area de secgéo
transversal que o condutor de protegéo a terra original.
ou

* instale um condutor da terra de prote¢do com uma secgéao transversal de, no
minimo, 10 mm? Cu ou 16 mm? Al,

ou

« instale um dispositivo que desligue automaticamente a alimentacao se a terra
de protegao nao funcionar.
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Instrugdes adicionais para motores de imanes permanentes

Segurancga na instalagao, arranque e manutengéao

Estes avisos adicionais sao relativos a conversor de frequéncia de motores de ima-
nes permanentes. As outras instru¢des de seguranga neste capitulo também séo
validas.

AVISO! Cumprir estas instrugdes. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer feri-
mentos ou morte e danos no equipamento.

N&o efetue qualquer trabalho no conversor de frequéncia quando um motor de
imanes permanentes estiver a rodar. Um motor de imanes permanentes em rota-
¢ao energiza o conversor de frequéncia, incluindo os seus terminais de entrada
de poténcia.

Antes da instalagdo, arranque e manutengao no conversor de frequéncia:

Pare o motor.

Desligue o motor do conversor de frequéncia com um interruptor de seguranca
ou por outros meios.

Se ndo conseguir desligar o motor, certifique-se de que este ndo esta a rodar
durante os trabalhos. Certifique-se de que nenhum outro sistema, como aciona-
mentos de arrasto hidraulicos, consegue rodar o motor diretamente ou através de
uma ligagdo mecanica como, feltro, 1dmina, corda, etc.

Meca e verifique se a instalagéo esta desligada.
¢ Use um multimetro com uma impedéancia minima de 1 Mohm.
« Certifique-se de que a tensdo entre os terminais de saida de poténcia do con-

versor de frequéncia (T1/U, T2/V, T3/W) e o barramento de ligagéo a terra
(PE) esta préxima de 0 V.

« Certifique-se de que a tensao entre os terminais de entrada de poténcia do
conversor de frequéncia (L1, L2, L3) e o terminal de ligagao a terra (PE) esta
préxima de 0 V.

« Certifique-se de que a tensao entre os terminais CC do conversor de frequén-
cia (UDC+ e UDC-) e o terminal de ligagéo a terra (PE) esta proxima de 0 V.

Instale uma ligagao a terra temporaria para os terminais de saida do conversor

de frequéncia (T1/U, T2/V, T3/W). Ligue os terminais de saida em conjunto assim

como ao PE.

Arranque e operagéo:

Certifique-se de que o operador ndo consegue operar o motor acima da veloci-
dade nominal. O excesso de velocidade do motor provoca sobretensao que pode
fazer danificar ou destruir os condensadores do circuito intermédio do conversor
de frequéncia.
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Seguranga geral na operagao

Estas instrugdes sdo para todo o pessoal que opera o conversor de frequéncia.

AVISO! Cumprir estas instru¢des. Se ignorar as mesmas, podem ocorrer feri-
mentos ou morte, ou danos no equipamento.

O motor ndo deve ser controlado com o interruptor de corte na alimentag¢éo do con-
versor de frequéncia; em vez disso, deve usar as teclas Start e Stop da consola de
programacgao, ou os comandos através dos terminais de E/S do conversor de fre-
quéncia.

Dé um comando de paragem ao conversor de frequénca antes de repor uma falha.
Se existir uma fonte externa para o comando de arranque e o arranque estiver
ativo, o conversor de frequéncia arranca imediatamente apds o rearme da falha,
exceto se o conversor de frequéncia for configurado para arranque por impulso.
Consulte 0 manual de firmware.

Antes de ativar as fungbes de rearme automatico de falhas do programa de con-
trolo do conversor de frequéncia, certifique-se de que ndo poderdo ocorrer quais-
quer situagdes perigosas. Estas fungdes rearmam o conversor de frequéncia
automaticamente e continuam a operagéo depois de uma falha.

Nota: Quando o local de controlo ndo é ajustado para Local, a tecla de paragem da
consola de programacéo nao imobiliza o conversor de frequéncia.
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Introducao ao manual

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve a aplicabilidade, os destinatarios e o objetivo deste manual.
Descreve o contelido deste manual e refere uma lista de manuais relacionados para
mais informacao. Este capitulo inclui ainda um diagrama de fluxo com os passos de
verificagdo da entrega, instalagéo e comissionamento do conversor de frequéncia. O
diagrama de fluxo faz referéncia a capitulos/secgdes deste manual.

Aplicabilidade

O manual aplica-se a conversores de frequéncia ACS580-01.

Destinatarios

E esperado que o leitor tenha conhecimentos basicos de eletricidade, eletrificacéo,
componentes elétricos e simbolos esquematicos de eletricidade.

Este manual foi escrito para utilizadores em todo o mundo. S&o utilizadas unidades
Sl e imperiais. Contém instrugdes especiais US para instalagbes nos EUA.
Objetivo do manual

Este manual fornece a informagao necessaria a todos os que planeiam a instalagéo,
instalam e reparam o conversor de frequéncia.
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Conteldo deste manual

O manual é constituido pelos seguintes capitulos:

Instrugdes de seguranga (pagina 13) apresenta as instrugdes de seguranca que
deve seguir durante a instalacdo, comissionamento, operacéo e manutengéo do
conversor de frequéncia.

Introdugdo ao manual (este capitulo, pagina 27) descreve a aplicabilidade, os
destinatarios, o objetivo e o contetudo deste manual. Contém ainda um fluxo-
grama de instalagdo e comissionamento rapido. No final, lista os termos e abre-
viaturas.

Principio de operagéo e descrigcdo de hardware (pagina 27) descreve o principio
de operacgao, esquema, ligagbes de poténcia e interfaces de controlo, resumo
das etiquetas e informacao de designacao de tipo.

Instalacdo mecéanica (pagina 39) descreve como verificar o local da instalagéo,
desembalar, verificar a entrega e instalar mecanicamente o conversor de fre-
quéncia.

Planeamento da instalagdo elétrica (pagina 59) descreve como planear a instala-
¢ao elétrica do conversor de frequéncia, por exemplo, como verificar a compatibi-
lidade do motor e do conversor de frequéncia e selecionar os cabos, protegdes e
passagem de cabos.

Instalagéo elétrica (pagina 75) descreve como verificar o isolamento da instala-
¢ao e a compatibilidade com sistemas IT (sem ligagéo a terra) e TN de redes flu-
tuantes. Apresenta ainda como ligar os cabos de poténcia e de controlo, instalar
modulos opcionais e ligar a um PC.

Lista de verificagcdo da instalacdo (pagina 137) contém uma lista para verificagéo
da instalagdo mecanica e elétrica do conversor de frequéncia antes do arranque.

Manutencéo e diagndstico do hardware (pagina 133) contém instrucbes de
manutencao preventiva e descri¢ées dos indicadores LED.

Dados técnicos (pagina 149) contém as especificacdes técnicas do conversor de
frequéncia, como por ex. gamas, tamanhos e requisitos técnicos, assim como as
provisdes para cumprimento dos requisitos das marcagdes CE e outras.

Esquemas dimensionais (pagina 7193) apresenta os desenhos dimensionais do
conversor de frequéncia.

Travagem com resisténcias (pagina 215) indica como selecionar a resisténcia de
travagem.

Funcgéo binario seguro off (pagina 223) descreve as caracteristicas STO, instala-
¢ao e dados técnicos.

Moédulo de extensao de E/S analbgicas opcional (pagina 235) descreve os modu-
los de extensdo multifungdbes CMOD-01 e CMOD-02, a sua instalagao, arranque,
diagnosticos e dados técnicos.

Informagé&o adicional (interior da contracapa, pagina 259) indica como efetuar
consultas sobre produtos e servigos, obter informagdes sobre formagéo em pro-
dutos, enviar feedback sobre os manuais e encontrar documentos na Internet.
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Documentos relacionados

Consulte Lista de manuais relacionados na pagina 2 (no interior da capa).

Categorizacao por chassis (tamanho)

O ACS580-01 é fabricado nos tamanhos de chassis R0...R9. Algumas instrugbes e
outras informacgdes relacionadas apenas a alguns chassis estéo assinaladas com o
simbolo do chassis (R0...R9). O chassis esta marcado na etiqueta de designacéo de
tipo colada no conversor de frequéncia, ver a secg¢ao Etiqueta de designagéo do tipo
na pagina 35.
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Diagrama de fluxo para instalagao e comissionamento

rapido

Tarefa

Ver

Identificar o chassis do conversor de frequén-
cia: RO...R9.

Principio de operagéo e descrigdo de har-
dware: Codigo de designagao de tipo na
pagina 37

v

Planear a instalagéo: selecionar os cabos, etc.

Verificar as condigdes ambientais, especifica-
¢Oes e os requisitos de fluxo de ar de refrige-

Planeamento da instalac&o elétrica na pagina
59

Dados técnicos na pagina 749

ragao.
v

Desembalar e verificar o conversor de fre-
quéncia.

Instalagcdo mecénica: Desembalar e verificar a
entrega, chassis RO...R4 na pagina 43,
Desembalar e verificar a entrega, chassis R5
na pagina 44, Desembalar e verificar a
entrega, chassis R6...R9 na pagina 46

Se o conversor de frequéncia for ligado a um
sistema IT (sem ligagdo a terra), verifique se o
filtro EMC interno e o varistor terra-fase néo
estdo ligados. Se o conversor de frequéncia
for ligado a um sistema TN, verifique se o filtro
EMC interno n&o esta ligado.

Principio de operagédo e descrigdo de har-
dware: Codigo de designagao de tipo na
pagina 37

Instalagao elétrica: Verificagdo da compatibili-
dade com sistemas IT (sem ligagéo a terra) e
sistemas TN com ligagéo a terra na pagina 77

Instale o conversor de frequéncia numa parede.

Instalagdo mecénica na pagina 39

Passar os cabos.

Planeamento da instalagéo elétrica: Passa-
gem dos cabos na pagina 66

v

Verificar o isolamento do cabo de alimenta-
¢ao, do motor e do cabo do motor.

Instalagéao elétrica: Verificagdo do isolamento
da instalagdo na pagina 76

Ligar os cabos de alimentagéo.

Instalagao elétrica: Ligagdo dos cabos de
poténcia na pagina 83

Ligar os cabos de controlo.

Instalagéo elétrica: Ligagdo dos cabos de
controlo na pagina 104

Verificar a instalagao.

| Lista de verificagdo da instalagdo na pagina 131

L]

Comissionar o conversor de frequéncia.

Manual de firmware do programa de controlo
standard do ACS580 (3AXD50000016097

[Inglés])
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Termos e abreviaturas

Termol/abreviatura

Explicagao

Acionamento Conversor de frequéncia para controlo de motores CA

ACS-AP-x Consola de programagao assistente, teclado avangado de operador
para comunicagado com o conversor de frequéncia.
O ACS580 suporta as consolas de programagao com assistente dos
tipos ACS-AP-I, ACS-AP-S e ACS-AP-W com uma interface Bluetooth.

ACS-BP-S Consola de programagao basica, teclado basico do operador para
comunicagao com o conversor de frequéncia O ACS580 suporta a con-
sola de programacgéo basica ACS-BP-S.

Banco de Ver Condensadores da ligacdo CC.

condensadores

CCA-01 Adaptador de configuragéo

CDPI-01 Médulo adaptador de comunicacéo

CEIA-01 Médulo adaptador de fieldbus EIA-485 integrado

CHDI-01 Médulo de extensao de entrada digital 115/230 V opcional

Chopper de Conduz o excesso de energia do circuito intermédio do conversor de

travagem frequéncia para a resisténcia de travagem quando necessario. O cho-

pper opera quando a tensdo da ligagdo CC excede um determinado
limite maximo. O aumento de tenséo é tipicamente provocado por desa-
celeragdo (travagem) de um motor de elevada inércia.

Circuito intermédio

Ver Ligagao CC.

CMOD-01 Médulo de extensao multifungdes opcional (externo 24 V CA/CC e
extensao de E/S digitais)
CMOD-02 Médulo de extensdo multifungdes opcional (externo 24 V CA/CC e inter-

face PTC isolada)

Condensadores da
ligagdo CC

Armazenamento de energia que estabiliza a tensdo CC do circuito inter-
médio

Controlo de rede

Com protocolos de fieldbus baseados em Protocolos Industriais

Comuns (CIPTM), tais como DeviceNet e Ethernet/IP, denota o controlo

do acionamento usando os objetos Net Ctrl e Net Ref do Perfil de Acio-

namento CA/DC ODVA. Para mais informagéo, consulte www.odva.org,

€ 0s seguintes manuais:

* FDNA-01 DeviceNet adapter module user’s manual (3AFE68573360
[English]), e

* FENA-01/-11/-21 Ethernet adapter module user’s manual
(3AUA0000093568 [English]).

CPTC-02 Médulo de extensdo multifungdes opcional (24 V externo e interface
PTC com certificagdo ATEX)

DPMP-01 Plataforma de montagem para consola de programagédo ACS-AP
(montagem por flange)

DPMP-02 Plataforma de montagem para consola de programacédo ACS-AP
(montagem a superficie)

E/S Entrada/Saida

EFB Fieldbus integrado
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Termo/abreviatura | Explicagao

EMC Compatibilidade eletromagnética

FBA Adaptador de fieldbus

FCAN-01 Médulo adaptador CANopen opcional

FCNA-01 Médulo adaptador ControlNet

FDNA-01 Médulo adaptador DeviceNet opcional

FECA-01 Médulo adaptador EtherCAT opcional

FENA-11/-21 Médulo adaptador Ethernet opcional para protocolos EtherNet/IP,
Modbus TCP e PROFINET 10

FEPL-02 Médulo adaptador opcional Ethernet POWERLINK

FPBA-01 Médulo adaptador PROFIBUS DP opcional

Frame (size)

Refere-se ao tamanho fisico do conversor de frequéncia, por exemplo
RO e R1. A etiqueta de designagao de tipo apresenta o chassis do con-
versor de frequéncia, ver a secgéo Cédigo de designacédo de tipo na
pagina 37.

FSCA-01 Médulo adaptador opcional EIA-485

IGBT Transistor bipolar da porta isolada

Inversor Converte corrente e tenséo direta em corrente e tenséo alterna.

Ligacdo CC Circuito CC entre retificador e inversor

Macro Valores por defeito pré-definidos dos parédmetros no programa de con-
trolo do conversor de frequéncia. Cada macro é destinada para uma
aplicagao especifica. Ver ACS580 firmware manual
(3AXD50000016097 [Inglés]).

NETA-21 Ferramenta de monitorizagéo remota

Paréametro Instrucdo de operagédo para o conversor de frequéncia ajustavel pelo

utilizador, ou sinal medido ou calculado pelo conversor de frequéncia

Placa de controlo

A placa de circuitos onde o programa de controlo é executado.

PLC Controlador légico programavel

PROFIBUS, Marcas registadas da Pl - PROFIBUS & PROFINET International

PROFIBUS DP,

PROFINET 10

PTC O coeficiente de temperatura positiva (PTC) refere-se a materiais que
sofrem um aumento na resisténcia elétrica quando a sua temperatura é
aumentada.

RO, R1, ... Frame (size)

Resisténcia de Dissipa o excesso de energia de travagem do conversor de frequéncia

travagem conduzido pelo chopper de travagem para calor Parte essencial do cir-
cuito de travagem. Ver Chopper de travagem.

Retificador Converte corrente e tenséo alterna em corrente e tenséo direta.

SIL Nivel de integridade de seguranga. Veja o capitulo Fungéo binario
seguro off na pagina 223.

STO Binario de seguranca off. Veja o capitulo Funcgéo binario seguro off na

pagina 223.
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Principio de operacao e
descricao de hardware

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve resumidamente o principio de operagao, esquema, etiqueta
de designacéo de tipo e informacao sobre a designacéo de tipo. Apresenta ainda um
diagrama geral das liga¢des de poténcia e dos interfaces de controlo.
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Principio de operagao

O ACS580-01 é um conversor de frequéncia para controlo de motores de indugao
CA assincronos e motores sincronos de iman permanente.

A imagem abaixo apresenta o diagrama simplificado de circuito principal do conver-
sor de frequéncia.

ACS580-01

L1 /- : — T
L3/ === ] e b N
' A0 '
| Of - |® |
Lo I
R-UDC+ UDC-
R+

Retificador. Converte corrente e tensdo alterna em corrente e tensao direta.

Ligagéo CC. Circuito CC entre retificador e inversor.

Inversor. Converte corrente e tensado direta em corrente e tensao alterna.

Al W[N]~

Chopper de travagem integrado (R-, R+) nos chassis R0...R3. Conduz o excesso de
energia do circuito CC intermédio do conversor de frequéncia para a resisténcia de
travagem, quando necessario. O chopper opera quando a tens&o da ligagdo CC
excede um determinado limite maximo. O aumento de tensao é tipicamente provocado
por desaceleracao (travagem) de um motor de elevada inércia. O utilizador deve
adquirir e instalar a resisténcia de travagem quando necessario.

5 |Ligagédo CC (UDC+, UDC-), para um chopper de travagem externo nos chassis
R4...R9.
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Esquema

Ch

assis R0...R5

O esquema do conversor de frequéncia com chassis RO é apresentado abaixo. A
construgéo dos chassis R1...R5 difere em certa medida.

RO

>

|

1 |Pontos de montagem (4 pecas) 10 |Interruptor de ligagéo a terra do filtro

2 |Tampa EMC (EMC).

RO...R2: No lado direito do conversor de

3 |Parafuso tampa frequéncia.

4 |Consola de programagéo R3: Na parte da frente, préximo das liga-

— = coes de E/S.

5 |Ligagao da consola de programagao - - .

6 [Confiquracao liaacao i ra CCAO1 Veja Verificagdo da compatibilidade com

onfiguragao ligagao iria pa sistemas IT (sem ligagdo a terra) e siste-

7 |Poténcia OK e LEDs de Falha. Ver a sec- mas TN com ligag&o a terra na pagina
¢ao LEDs na pagina 147. 77.

8 |Ligacgdes E/S. Ver a secgao Terminais de | |11 |Ligacdo de entrada de poténcia (L1, L2,
ligagao do controlo externo, chassis L3), ligagado do motor (T1/U, T2/V, T3/W)
RO...R5 na pagina 32. e ligacéo do travéo (R-, R+)

9 |Interruptor de ligagéo a terra varistor 12 |Ligacéo PE (linha de poténcia)

(VAR) 13 [Ligac&o de terra (motor)
14 |Ligagéao de terra adicional
15 | Placa guia
16 |Ventoinha de refrigeracéo principal
17 |Fitas de cabo para cabos de E/S
18 | Conector do ventilador de refrigeragao

auxiliar
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Chassis R6...R9

O esquema de um conversor de frequéncia com chassis R6 & apresentado abaixo. A
construgao dos chassis R7...R9 difere de certa forma.

R6

Pontos de montagem (2 no topo, 2 no
fundo da parte principal do chassis, 2 no
topo da caixa de cabos).

13

Parafuso de ligagao a terra do varistor
(VAR), por baixo da plataforma do painel
de controlo

Tampa

Caixa de cabos

Dissipador

Olhais de elevagao (6 pegas)

Consola de programagao

Ligagédo da consola de programagéao

Configuracao ligagao fria para CCA-01

14

Dois parafusos de ligacéo a terra do filtro
EMC (EMC), um por baixo da plataforma
do painel de controlo e um no lado
esquerdo, por cima do acrilico.

Veja Verificagdo da compatibilidade com
sistemas IT (sem ligac&o a terra) e siste-
mas TN com ligag&o a terra na pagina
77.

OO N| OO | W|IDN

Poténcia OK e LEDs de Falha. Ver a sec-
¢ao LEDs na pagina 147.

N
o

Ligagbes E/S. Ver a secgédo Terminais de
ligacao de controlo externo, chassis
R6...R9 na pagina 33.

15

Acrilico. Por baixo do acrilico: Ligagao de
entrada de poténcia (L1, L2, L3), ligagéo
do motor (T1/U, T2/V, T3/W) e ligagdo CC
(UDC+, UDC-)

16

Ligacéo PE (linha de poténcia)

N
N

Fitas de cabo para cabos de E/S

17

Ligagéo de terra (motor)

N
N

Grampos para suporte mecanico do cabo
de E/S

18

Placa guia

19

Ventoinha de refrigeracéo principal

20

Ventoinha de refrigeragéo auxiliar
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Panoramica das ligagoes de poténcia e de controlo

O esquema abaixo apresenta as ligagdes de poténcia e das interfaces de controlo do
conversor de frequéncia.

Porta da
consola

@B%

b

g
2

®
g
2
D

{

e

100000,

10

-] = R@anhura 1

(s

Ranhura 2
PE
L1
L2
1
L3 UDC+
R- R+
) )

Ranhura opcional 1 para médulos adaptadores de fieldbus opcionais
Ranhura opcional 2 para médulos de extensao de E/S opcionais

Porta da consola.
N&o em todos os tamanhos de chassis.

= NI Y N
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Terminais de ligagao do controlo externo, chassis R0...R5

O esquema dos terminais de ligagédo do controlo externo do chassis RO encontra-se
abaixo. E idéntico nos chassis R0O...R5 mas a localizagdo da unidade de controlo
com os terminais é diferente no chassis R3...R5.

X10 Descrigao

X1 | Entradas e saidas analdgicas

X2 | Saida de tensdo auxiliar

X3 | Entradas digitais programaveis

X4 | Ligagao Binario seguro off

X5 | Ligagdo para moédulo adaptador de
fieldbus integrado EIA-485 (insta-
lada na ranhura opcional 3)

X6 |Saidaarelé3
X7 |Saidaarelé?2
X8 |Saidaarelé1
X10 | Ligagéo ventilador auxiliar

X13 | Ranhura opcional 1 (mddulos adap-
tadores de fieldbus)

X14 | Ranhura opcional 2 (médulos de
extenséo de E/S)

X15 | Ranhura opcional 3 (médulo adap-
tador de fieldbus integrado EIA-
485)

S1, |Interruptores de selecéo de ten-
s2V | sdo/corrente para a entrada analo-
gica 1 (S1) e entrada analdgica 2
(S2), ver a secgao Interruptores na
pagina 108.

33" Interruptor de selegéo de ten-
séo/corrente para a saida analé-
gica 1, ver a secgao Interruptores
na pagina 108.

M As placas de controlo ndo tém todas inter-
ruptores S1, S2 e S3, ver a secgéo Inter-
ruptores na pagina 108.

As cores dos conectores também podem

variar, como apresentado na figura na

pagina 105.

S4, S5 | Interruptor de terminagdo (S4),
interruptor resisténcia bias (S5), ver
secgao Interruptores na pagina 108

1 Porta da consola (ligagdo da con-
sola de programagéo)

2 Configuragéo ligacéo fria. Este
conector é usado com o adaptador
de configuragao CCA-01.

3 Poténcia OK e LEDs de Falha. Ver
a secgao LEDs na pagina 147.
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Terminais de ligagao de controlo externo, chassis R6...R9

O esquema dos terminais de ligagédo do controlo externo do chassis R6...R9 é apre-
sentado abaixo.

R6...R9 Descrigao
% 2 o] X1 | Entradas e saidas analdgicas
j i X2 | Saida de tenséao auxiliar
| X3 | Entradas digitais
X4 | Ligacao Binario seguro off
M @ 1 X5 | Ligagéo para médulo adaptador
M de fieldbus integrado EIA-485
E 2 (inst. na ranhura opcional 3)
I~ =) X6 |Saidaarele 3
] @ % X7 | Saida arelé 2
| X8 |Saida a relé 1
|| lipi=i 5] X10 | Ligagéo da entrada externa
n | +24 V CA/CC
an ﬁ X12 | Ligagéo da consola de programag&o
X1:1...3 @ X13 | Ranhura opcional 1 (médulos
X146 adaptadores de fieldbus)
U X14 | Ranhura opcional 2 (médulos de
X1:7..9 extenséo de E/S)
X15 | Ranhura opc 3 (mdéd adaptador
X2 ) de fieldbus integrado EIA-485)
- X16 | Ligacéo ventoinha auxiliar 1
X3:1...3 = X17 | Ligag&o ventoinha auxiliar 2
. 5 Mﬂ e & S1, |Interruptores de selegdo de ten-
X3:4...6 0 $2" | sao/corrente para entrada analo-
[ @ gica 1 (S1) e entrada analdgica 2
X4 J||e=eee =y (S2), ver secgéo Interruptores na
X5 @ m @l (X10 pagina 108.
@ i H s3h Interruptor de selegao de ten-
AT AS4, S5 oee (X8 s&olcorrente para a saida analé-
n| gica 1, ver a secgao Interruptores
@ X16]X17 Gee] (7 na pagina 108.
E 12 S4, |Interruptor de terminagao (S4),
X6 S5 | interruptor resisténcia bias (S5),
— — ver Interruptores na pagina 708
1 Porta da consola (ligacdo da con-
") As placas de controlo ndo tém todas sola de programagéo)
interruptores S1, S2 e S3, ver a secgédo 2 | Config ligagéo fria. O conector é
Interruptores na pagina 108. usado com o adaptador de confi-
As cores dos conectores também podem variar, guragéo CCA-01.
como apresentado na figura na pagina 706. 3 Poténcia OK e LEDs de Falha.

Ver sec¢ao LEDs na pagina 147.
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AVISO! Nzo ligar o cabo +24 V CA a terra da placa de controlo quando esta esta ligada
usando uma alimentagao 24 V CA externa.

Consola de programacao

Para retirar a consola de programacao, pressione o clipe de retengéo no topo (1a) e

Para reinstalar a consola de programacéo, colocar o fundo sobre o contentor na posi-
¢ao (1a), pressionar no clipe de fixagéo no topo (1b) e premir a consola de programa-
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Sobre o uso da consola de programacgéo, ver ACS580 standard control program fir-
mware manual (3AXD50000016097 [Inglés]) e ACS-AP-X assistant control panels
user’s manual (3AUA0000085685 [Inglés]).

Etiqueta de designagao do tipo

A etiqueta de designacgéo do tipo inclui as classificagbes IEC e NEMA, marcacgbes
adequadas, a designacgéo do tipo e o numero de série, que permitem a identificacdo
de cada conversor de frequéncia. A etiqueta de designacédo esta colada no lado
esquerdo do conversor de frequéncia. Localizagdes das etiquetas no conversor de
frequéncia Abaixo é apresentada o exemplo de uma etiqueta.

P21

AAIip VACS580-01-088A-4 @ @
o, © 0aman .o
) O I |
R5 @ 2 0..500 Hz

Alr coaling @
IOND o i

: 1161203518
Nr. | Descrigao
1 | Designacao do tipo, consulte a secgao Cddigo de designagéo de tipo na pagina 37.
2 | Nome e morada do fabricante
3 | Chassis (tamanho)
4 | Tipo de conversor de frequéncia, por exemplo, com arrefecimento por ar ou

arrefecimento por liquido, etc.

)]

Grau de protegéo

Gamas nominais na gama de tens&o de alimentacéo, ver a secgdo Gamas na pagina
150, secgao Especificacdo da rede de poténcia elétrica na pagina 172 e secgado Dados
de ligagdo do motor na pagina 172.

Gama de tenséo de entrada 3~ 380...480V CA. Indicado na etiqueta de designagao de
tipo como niveis de tensao de entrada tipicas (U¢) (3~ 400/480V AC). Ver pagina 172
para mais informagoes.

Marcagbes validas

S/N: Numero de série no formato MYYWWRXXXX, onde

M: Fabricante
YY: 16, 17, 18, ... para 2016, 2017, 2018, ...
WW: 01, 02, 03, ... para semana 1, semana 2, semana 3, ...

XXXXX: Inteiro iniciando cada semana desde 0001
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Localizagbes das etiquetas no conversor de frequéncia

]

RAAAAMAANAARAARRARS \

I} ACS580-01-088A-4 M ®-

MADE IM FINLAND i

ABB lnput U1 3~ 400/480 VAC c E @
Hiomode 12 1 BBT7 A

i1
00380 Halsinki M S0/En He .
s Output U2 3= 0..U1 o
RAME 12 B&TT A N’

12 0..500 Hz
R5

—_—

Air cooling

P ke LR

B/N: 1161203518

ACS580-01-0884-4
S/N: 1161203518
EW vi1.80

UT 3~ 4000 VAL ACS580-01-088A-4

Pn 45 kwiso hp WIFURINN

S/N: 1161203518
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Caédigo de designacgao de tipo

A designacéo de tipo contém informagao sobre as especificagdes e a configuragdo do
conversor de frequéncia. Encontra a designacéo de tipo na chapa de caracteristicas do
conversor de frequéncia. Os primeiros digitos da esquerda apresentam a configuragédo
basica, por exemplo ACS 580-01-12A6-4. As selegdes opcionais s&o apresentadas de
seguida, separadas por sinais +, por exemplo, +L501. As sele¢des principais séo des-
critas abaixo. Nem todas as sele¢des estéo disponiveis para todos os tipos.

ACS580-01-12A6-4+L501+K457+...
L

I L1 |

@ @ ® ©)

CODIGO |DESCRIQI\O
Codigos basicos
@ ACS580 | Série do produto

01 Quando ndo sdo selecionadas opgdes: Montagem mural, IP21 (UL Tipo 1),
consola de programacéao assistente com porta USB, bobina, filtro EMC C2
(filtro EMC interno), Binario seguro off, chopper de travagem nos chassis R1,
R2, R3, cartas revestidas, entrada de cabos pelo fundo, caixa cabos ou
placa condutora com entrada de cabos, guia rapido de instalagéo e guia de
arranque (multilingue).

@ Tamanho

XXXX | Consulte a tabela de gamas, pagina 150
@ Gama de tensdo

4 | 400/480 V (380...480 V). Ver pagina 172 para mais informagoes.
@ Codigos opcionais (codigos mais)

Opcodes de consola de programagéao

J400 Consola de programacao assistente ACS-AP-S (como standard)

J425 Consola de programacao assistente ACS-AP-|

J429 Consola de programacgao assistente com interface Bluetooth ACS-AP-W

J404 Consola de programagao basica ACS-BP-S

J424 Tampa para orificio da consola de programagdo CDUM-01 (sem consola de
programagao)

K450 Adaptador barramento consola CDPI-01

E/S (uma ranhura disponivel para opg¢oes de E/S)

L501 Extensdo CMOD-01 externa 24 V CA/CC e de E/S digitais (2xSR e 1xSD)

L523 Extensdo CMOD-02 externa 24 V CA/CC e interface PTC isolada

L512 Extensdo CHDI-01 entrada digital 115/230 V (6xED e 2xSR)

L537 Interface PTC com certificagdo ATEX e 24 V externo. Requer a opgéo Q971.
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Vendido apenas com a opgao L357.

cODIGO | DESCRIGAO
Segurancga
Q971 Funcao de desconexao segura com certificacdo ATEX, EX Il (2) GD.

Adaptadores fieldbus

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 CANopen

K451 FDNA-01 DeviceNet™

K473 FENA-11 Ethernet (EtherNet/IP™, Modbus/TCP, PROFINET)

K469 FECA-01 EtherCAT

K458 FSCA-01 Modbus/RTU

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK

K462 FCNA-01 ControlNet™

K475 FENA-21 2-portas Ethernet (EtherNet/IP™, Modbus/TCP, PROFINET)

Fieldbus integrado

| CEIA-01 Adaptador integrado Modbus RTU, EIA-485 (como standard)

Construgao

B056

IP55 (UL tipo 12). Opgéo de fabrica, ndo é possivel reequipamento.

C135

Suplemento de montagem por flange

H358

Placa conduta de cabos, vazia.

Conjunto completo impresso de manuais no idioma selecionado Nota: O conjunto
de manuais entregues pode incluir manuais em Inglés se a tradugéo n&o estiver

disponivel.

R700 Inglés

R701 Alemao
R702 Italiano

R703 Holandés
R704 Dinamarqués
R705 Sueco

R706 Finlandés
R707 Francés
R708 Espanhol
R709 Portugués (Portugal)
R711 Russo

R712 Chinés

R714 Turco

3AXD10000081909
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Instalacao mecanica

Conteudo deste capitulo

O capitulo indica como verificar o local da instalagdo, desembalar, verificar a entrega
e instalar mecanicamente o conversor de frequéncia.

Seguranga

AVISO! Chassis R5...R9: Levantar o conversor com um dispositivo de eleva-

¢ao. Usar os olhais de elevagao do conversor de frequéncia. Nao incline o /“
conversor de frequéncia. O conversor de frequéncia é pesado e o seu centro de
gravidade é elevado. A queda de um conversor de frequéncia pode provocar
ferimentos fisicos.
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Verificagao do local da instalagao

O conversor de frequéncia deve ser instalado na parede. Existem trés formas alterna-
tivas para o instalar:

« verticalmente auténomo. N&o instalar o conversor de frequéncia invertido.

R5 100 | 3.9 | 200 | 79 | 150 | 5.9

A Tam Instalagao vertical -
n—‘ ) — H R
i Il e chassis Espaco livre
E 6 / Acima (a) |Abaixo (b)1) Lado a lado
= 4 mm | pol | mm | pol | mm | pol
i \<
Ded) . RO 30 12 | 200 | 79 | 150 | 5.9
@' q R1 30 12 | 200 | 79 | 150 | 5.9
~ A
4\ R2 30 1.2 | 200 | 79 | 150 | 5.9
AN \ R3 53 [ 21 | 200 | 79 | 150 | 5.9
Ea A== R4 53 [ 21 | 200 | 79 | 150 | 5.9
%L@H U Y
/

R6 155 | 6.1 | 300 | 11.8 | 150 | 5.9

R7 155 | 6.1 | 300 | 11.8 | 150 | 5.9

R8 156 | 6.1 | 300 | 11.8 | 150 | 5.9

R9 200 | 7.9 | 300 | 11.8 | 150 | 5.9

3AXD00000586715.xls H
O espaco livre por baixo € medido desde o chassis e
néo da caixa de cabos usada nos chassis R5...R9.

1)
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Tam. Instalacao vertical lado-a-lado -
chassis Espaco livre
Acima (a) | Abaixo (b)?] Entre (c)
mm | pol | mm | pol | mm | pol
RO 200 | 79 | 200 | 7.9 0 0
R1 200 | 79 | 200 | 7.9 0 0
R2 200 | 79 | 200 | 7.9 0 0
R3 200 | 79 | 200 | 7.9 0 0
R4 200 | 79 | 200 | 7.9 0 0
R5 200 | 79 | 200 | 11.8 0 0
R6 200 | 7.9 | 300 | 11.8 0 0
R7 200 | 7.9 | 300 | 11.8 0 0
R8 200 | 7.9 | 300 | 11.8 0 0
R9 200 | 79 | 300 | 11.8 0 0

3AXD00000586715.xIs H
o espaco livre por baixo € medido desde o chassis e nao

da caixa de cabos usada nos chassis R5...R9.

* horizontalmente auténomo, apenas 1P21 (UL Tipo 1)

O

=

Q)

1

s 5

o]

1)
1©

A@

]

%

e

Tam. Instalagao horizontal - Espaco livre
chassis | Acima (a) | Abaixo (b) | Voltado para
cima (c)
mm | pol | mm | pol mm pol
RO 30 | 1.2 | 200 | 7.9 30 1.2
R1 30 | 1.2 | 200 | 7.9 30 1.2
R2 30 | 1.2 | 200 | 7.9 30 1.2
R3 30 | 1.2 | 200 | 7.9 30 1.2
Tam. Voltado para
chassis baixo (d)
mm pol
200 7.9
R1 200 7.9
R2 200 7.9
R3 200 7.9

3AXD00000586715.xIs H

/4
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Verifique o local de instalagao de acordo com os requisitos abaixo:

O local de instalagéo é suficientemente ventilador ou refrigerado para eliminar as
perdas do conversor de frequéncia. Ver a secgao Perdas, valores de refrigeragdo
e ruido na pagina 165.

As condi¢des de operagao do conversor de frequéncia cumprem as especifica-
cOes apresentadas na secgédo Condigbes ambiente na pagina 182.

A parede deve ser o mais vertical possivel, de material ndo-inflamavel e com
resisténcia suficiente para suportar o peso do conversor de frequéncia, veja a
seccao Dimensées, pesos e requisitos de espaco livre na pagina 162.

O piso/material por baixo da instalacdo deve ser ndo-inflamavel.

Existe espaco livre suficiente por cima e por baixo do conversor de frequéncia
para permitir o fluxo do ar de refrigeracéo, reparagées ou manutengéo. Consulte
as tabelas com os requisitos de espaco livre para cada um dos diferentes alinha-
mentos de montagem na pagina 40 ou na pagina 7162.

Ferramentas necessarias

Para instalar o conversor de frequéncia, necessita das seguintes ferramentas:

Furadora com as brocas adequadas

Chave de parafusos e/ou chave com um conjunto adequado de brocas (conforme
apropriado para a instalagdo do hardware usado)

Fita métrica, se ndo estiver a usar o modelo de montagem fornecido.

Movimentar o conversor de frequéncia

Chassis R5...R9: Movimente a embalagem de transporte com um porta-paletes até
ao local de instalagao.



Instalagdo mecéanica 43

Desembalar e verificar a entrega, chassis R0...R4

Ailustracdo abaixo apresenta a embalagem do conversor de frequéncia com o seu
contetdo. Confirme se todos os itens estdo presentes e se ndo existem sinais de
danos. Leia a informacao na etiqueta de designagao de tipo do conversor de fre-
quéncia e certifique-se de que este é do tipo correto. Ver a secgao Etiqueta de desig-
nagé&o do tipo na pagina 35.

NARNTANNAN

|||

Conversor de frequéncia (chassis R1
apresentado)

6 [Manual do utilizador (se encomendado
com um cédigo mais)

Acessorios de montagem em saco(s)
plastico, por baixo da tampa do conver-
sor de frequéncia

Modelo de montagem

Autocolantes de aviso de tensao residual
multilingue

Guia rapido de instalagdo e arranque
multilingue

7 |Consola de programacgao selecionada no
pedido (em embalagem separada)

8 |Opgdes possiveis em embalagens separa-
das, se tiverem sido encomendadas com
um cédigo mais, como por exemplo +K457
(Médulo adaptador FCAN-01 CANopen)
US: As opgdes sao instaladas na fabrica

Nota: Cobertura incluida com a opgao +B056
(IP55/UL Tipo 12)
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Desembalar e verificar a entrega, chassis R5

Ailustragdo abaixo apresenta o esquema da embalagem de transporte. Confirme se
todos os itens estdo presentes e se ndo existem sinais de danos. Leia a informagao
na etiqueta de designagao de tipo do conversor de frequéncia e certifique-se de que
este é do tipo correto. Ver a secgdo Etiqueta de designagao do tipo na pagina 35.

1 |Embalagem da caixa de cabos. 5 |Tampéo
Nota: A caixa de cabo é montada na 6 |Pelicula de protecdo da tampa
fabrica no chassis do médulo de aciona-| |7 |Fitas
mento IP55. 8 |Palete
2 |Conversor de frequéncia 9 |Aconsola de programagdo selecionada

na encomenda (numa embalagem sepa-

3 |Na caixa de opgdes r |
rada) na caixa de opgdes

» Guia rapido de instalagdo e arranque

multilingue

* Manual do utilizador (se encomen-
dado com um cédigo mais)

» Autocolantes de aviso de tensao resi-
dual multilingue

10 |Opgoes possiveis em embalagens separa-

das, se tiverem sido encomendadas com
um codigo mais, como por exemplo +K457
(Médulo adaptador FCAN-01 CANopen) na
caixa de opgoes. US: As opgdes séo insta-
ladas na fabrica

Caixa de cartdo. Esquema de monta-
gem na caixa de cartdo.

Nota: Cobertura incluida com a opgéo +B056
(IP55/UL Tipo 12)
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Para desempacotar:
» Corte as cintas (7).

Retire a caixa em cartdo (4) e a caixa de opgdes (3).
» Retire a pelicula de protegao da tampa (6).
» Levante o conversor de frequéncia.

Caixa de cabos, chassis R5 (IP21, UL Tipo 1)

Esta ilustragdo apresenta os conteudos da embalagem da caixa de cabos. A embala-

gem também inclui um conjunto de esquemas que indicam como instalar a caixa de
cabos no armario do médulo de acionamento.

3AXD10000497342
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Desembalar e verificar a entrega, chassis R6...R9

Alilustracdo abaixo apresenta o esquema da embalagem de transporte. Confirme se
todos os itens estdo presentes e se ndo existem sinais de danos. Leia a informagao
na etiqueta de designagao de tipo do conversor de frequéncia e certifique-se de que
este é do tipo correto. Ver a secgdo Etiqueta de designagao do tipo na pagina 35.

Caixa de cabos. Prateleiras de ligagédo a
terra dos cabos de controlo e de poténcia
num saco plastico, esquema de monta-
gem.

Nota: A caixa de cabo é montada na
fabrica no chassis do médulo de aciona-
mento IP55.

Conversor de frequéncia com opgdes ins-
taladas em fabrica.

No tabuleiro de opgdes

» Guia rapido de instalagao e arranque
multilingue

» Manual do utilizador (se encomendado
com um codigo mais)

» Autocolantes de aviso de tensao resi-
dual multilingue

Caixa em cartao

Fitas

N

A consola de programagao selecionada
na encomenda (numa embalagem sepa-
rada) no tabuleiro de opcdes

Saco VCI para protegao contra corrosao

Palete

Tampao

| N OO0 MW

Tabuleiro de opgdes

Opcdes possiveis em embalagens separa-
das, se tiverem sido encomendadas com
um c6digo mais, como por exemplo +K457
(M6dulo adaptador FCAN-01 CANopen)
na caixa de opgoes. US: As opgdes sao
instaladas na fabrica

1
2

Modelo de montagem no topo do tabu-
leiro de montagem

Nota: Cobertura incluida com a opgao
+B056 (IP55/UL Tipo 12)
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Para desempacotar:
» Corte as cintas (4).

* Retire a caixa em cartdo (3) e o tabuleiro de opgdes (8).
* Retire o saco VCI (5).

Cologue os ganchos de elevagao aos olhais de elevagado do conversor de frequéncia
(veja a figura na pagina 39). Levante o conversor de frequéncia com um guindaste.

Caixa de cabos, chassis R6 (IP21, UL Tipo 1)

Ailustragdo abaixo apresenta o conteudo da embalagem da caixa de cabos. A
embalagem também inclui um conjunto de desenhos que indicam como instalar a
caixa de cabos no chassis do conversor de frequéncia.

3aua0000112044
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Caixa de cabos, chassis R7 (IP21, UL Tipo 1)

Ailustragao abaixo apresenta o contetudo da embalagem da caixa de cabos. A
embalagem também inclui um conjunto de desenhos que indicam como instalar a
caixa de cabos no chassis do conversor de frequéncia.

_—

3aua0000111117
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Caixa de cabos, chassis R8 (IP21, UL Tipo 1)

Ailustrag@o abaixo apresenta o conteudo da embalagem da caixa de cabos. A
embalagem também inclui um conjunto de desenhos que indicam como instalar a
caixa de cabos no chassis do conversor de frequéncia.

/

3aua0000112174
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Caixa de cabos, chassis R9 (IP21, UL Tipo 1)

Ailustragao abaixo apresenta o contetudo da embalagem da caixa de cabos. A
embalagem também inclui um conjunto de desenhos que indicam como instalar a
caixa de cabos no chassis do conversor de frequéncia.

3aua0000112356
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Instalar o conversor de frequéncia

Instalacao vertical do conversor de frequéncia, chassis R0...R4
As ilustragdes apresentam o chassis RO como exemplo.

1. Marque os locais para os furos usando o modelo de montagem incluido na emba-
lagem. Nao deixe o modelo de montagem por baixo do conversor de frequéncia.
As dimensdes do conversor de frequéncia e as localizagdes do conversor de fre-
quéncia sao também apresentadas nos desenhos no capitulo Esquemas dimen-
sionais na pagina 7193.

2. Fazer os furos de montagem.

3. Inseriras &ncoras ou as fichas nos orificios e apertar os parafusos nas ancoras ou
fichas.
Usar o numero suficiente de parafusos e aparafusar a parede para que aguentem
com o peso do conversor de frequéncia.

RO...R2: M5| ((3) x4
R3, R4: M6

RO R1 R2 R R4

mm | pol | mm | pol | mm | pol | mm | pol | mm | pol

a 98 | 386 | 98 | 386 | 98 | 3.86 | 160 | 6.30 | 160 | 6.30

b 317 [12.48| 317 |12.48| 417 |16.42| 473 |18.62| 619 |24.37

Peso kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib
IP21 (UL Tipo 1) | 4.47 | 9.86 | 4.57 [10.08 | 7.54 | 16.63 | 14.86 | 32.77 | 19 |[41.90
Peso kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib
IP55 (UL Tipo12)| 5.06 | 11.16 | 548 |12.08 | 7.81 |17.22|15.11|33.32| 20 |44.10
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4. Posicione a unidade nos parafusos contra a parede.

5. Aperte bem os parafusos para que fiquem fixos a parede.




w N
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Instalagao vertical do conversor de frequéncia, chassis R5

Marque os locais para os furos usando o modelo de montagem incluido na emba-
lagem. Nao deixe o modelo de montagem por baixo do conversor de frequéncia.
As dimensbes do conversor de frequéncia e as localizagbes do conversor de fre-
quéncia sdo também apresentadas nos desenhos no capitulo Esquemas dimen-
sionais na pagina 7193.

Fazer os furos de montagem.

Inserir as ancoras ou fichas de fixagdo nos orificios. Comecar a apertar os dois
parafusos mais junto ao topo e pelos parafusos mais junto ao fundo as ancoras
ou fichas.

Inserir os parafusos o mais possivel na parede para que suportem o peso do con-
versor de frequéncia.

R5 IP21 (UL Tipo 1) | R5 IP55 (UL Tipo 12)

. mm pol mm pol
™ 612 24.09 612 24.09
.| 581 22.87 581 22.87
\ 160 6.30 160 6.30

| 200 7.9 200 7.9

200 7.9 200 79

—;

R5 IP21 (UL Tipo 1) | R5 IP55 (UL Tipo 12)
kg Ib kg Ib
283 62.4 28.6 63.1
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IP21 (UL Tipo 1)

4.

® N o o

Retire a tampa frontal: Remova os parafusos de fixagédo (4a) e levante a tampa
do fundo para cima (4b) e depois para o lado (4c).

Fixe a caixa de cabos ao chassis do conversor de frequéncia.
Aperte os parafusos da caixa.

Deslizar a tampa da caixa do fundo (7a) e aperte os parafusos de retencéo (7b).

Coloque os guias na parte superior da tampa frontal nas suas contrapartes no
invélucro e pressione na parte inferior (8a) e aperte os parafusos de fixagéo (8b).
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IP21 (UL Tipo 1), IP55 (UL Tipo 12)

9. Posicionar o conversor de frequéncia nos quatro parafusos na parede. Levantar o
conversor de frequéncia com outra pessoa ou com um dispositivo de elevagéo
devido ao seu peso. Aperte bem os parafusos para que fiquem fixos a parede.

10. Apertar bem os dois parafusos restantes.
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Instalagao vertical do conversor de frequéncia, chassis R6...R9

1. Marque os locais para os seis furos de montagem usando o modelo de monta-
gem incluido na embalagem. N&o deixe o modelo de montagem por baixo do
conversor de frequéncia.

As dimensdes do conversor de frequéncia e as localizagdes do conversor de fre-
quéncia sdo também apresentadas nos desenhos no capitulo Esquemas dimen-
sionais na pagina 193.

Nota: Pode usar apenas dois parafusos em vez de quatro para fixar a parte inferior
do conversor de frequéncia.

R6 R7 R8 R9
mm | pol | mm | pol | mm | pol | mm | pol
571 (225|623 |245| 701 | 276 | 718 | 28.3
531 (20.9| 583 | 22.9 | 658 | 25.9 | 658 | 25.9
213 | 84 | 245 | 9.7 | 263 | 10.4 | 345 | 13.6
300 (11.8| 300 | 11.8 | 300 | 11.8 | 300 | 11.8
e 20079 (200| 7.9 |200 | 79 | 200 | 7.9

P21,
UL Tie1 | K@ | b | kg | 1b | kg | 1b | kg | Ib

A 42 |93.5| 54 | 119 | 69 | 152 | 97 |213.9

|

Q|0 (T|o

LV §

1P55,
UL Tipo 12

A 43 |94.8| 56 (123.5| 77 |169.8| 103 |227.1

kg | b | kg | b | kg | Ib | kg | Ib

2. Fazer os furos de montagem.

3. Inserir as ancoras ou as fichas nos orificios e apertar os parafusos nas ancoras
ou fichas.
Usar um numero suficiente de parafusos e aparafusar a parede para que aguen-
tem com o peso do conversor de frequéncia.

4. Posicione a unidade nos parafusos contra a parede. Levante o conversor de fre-
quéncia com a ajuda de outra pessoa devido ao seu peso.

5. Aperte bem os parafusos para que fiquem fixos a parede.
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IP21 (UL Tipo 1)

6. Retire a tampa frontal: Remova os parafusos de aperto (a), mova a tampa para o
topo (b) e depois para cima (c).

7. Fixe a caixa de cabos ao chassis do conversor de frequéncia.

8. Aperte os parafusos da caixa: dois no topo e quatro no fundo.

IP55 (UL Tipo 12)

9. Retire a tampa frontal: Remova os parafusos de aperto (a), mova a tampa para o
topo (b) e depois para cima (c).

Instalagédo do conversor de frequéncia verticalmente lado-a-lado

Instalar o conversor de frequéncia seguindo os passos na secgao apropriada Instala-
¢do vertical do conversor de frequéncia, chassis R0...R4 (pagina 51), Instalagéo ver-
tical do conversor de frequéncia, chassis R5 (pagina 53) ou Instalagdo vertical do
conversor de frequéncia, chassis R6...R9 (pagina 56).

Instalacao vertical do conversor de frequéncia, chassis, chassis
RO...R3
Instalar o conversor de frequéncia seguindo os passos na secgao Instalagdo vertical

do conversor de frequéncia, chassis RO...R4 (pagina 57). O conversor de frequéncia
pode ser instalado com o lado esquerdo ou direito para cima.
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Montagem com flange

As instrugbes para montagem com flange sdo entregues com o kit de montagem
com flange. Flange mounting kit quick installation guide for ACX580-01 frames RO to
R5 (3AXD50000036610 [Inglés]) ou Flange mounting kit quick installation guide for
ACS880-01 and ACX580-01 frames R6 to R9 (3AXD50000019099 [Inglés]). Para
mais informag&o sobre montagem com flange, ver Flange mounting kit installation
supplement (3AXD50000019100 [Inglés]).
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Planeamento da instalacao
elétrica

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém instrugbes para planear a instalagéo elétrica do conversor de
frequéncia, por exemplo, a verificagdo da compatibilidade do motor e do conversor
de frequéncia, a selegéo dos cabos, as protecbes e a passagem de cabos.

Nota: A instalagdo deve ser sempre projetada e executada de acordo com as leis e
regulamentos locais aplicaveis. O fabricante ndo assume qualquer responsabilidade
em instalagdes que ndo cumpram a lei local e/ou outros regulamentos. Ainda, se as
instrucdes fornecidas pelo fabricante ndo forem cumpridas, podem ocorrer proble-
mas ao conversor de frequéncia que ndo sao abrangidos pela garantia.

Selecao do dispositivo de corte de alimentagao

Instale um dispositivo de corte de entrada operado manualmente entre a fonte de ali-
mentacao CA e o conversor de frequéncia. O dispositivo de corte deve poder ser
trancado na posigao aberta durante a instalagdo ou a manutencgéo.

Uniao Europeia

Para cumprir com as Diretivas da Unidao Europeia, de acordo com a norma EN
60204-1, Seguranca de Maquinaria, o dispositivo de corte deve ser de um dos
seguintes tipos:

+ interruptor de corte em carga da categoria de utilizagdo AC-23B(EN 60947-3)

+ dispositivo com contacto auxiliar que em todos os casos provoque a abertura do
circuito antes da abertura dos seus contactos de poténcia (EN 60947-3).

+ disjuntor apropriado para isolamento de acordo com a EN 60947-2.
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Outras regides

O dispositivo de corte deve estar em conformidade com as regras de seguranca
locais aplicaveis.

Verificagao da compatibilidade do motor e do conversor de
frequéncia

Use um motor de indugéo assincrono CA ou um motor de imanes permanentes com
o conversor de frequéncia. Podem ser ligados ao mesmo tempo ao conversor de fre-
quéncia diversos motores de indugdo, mas apenas pode ser ligado um motor de
iman permanente de cada vez ao conversor de frequéncia.

Verifique se o motor e o conversor de frequéncia sdo compativeis de acordo com a
tabela de especificagdes na secgao Gamas na pagina 750. A tabela indica a poténcia
nominal do motor para cada tipo de conversor de frequéncia.

Selecao dos cabos de poténcia

Regras gerais

Selecione os cabos de entrada de poténcia e do motor de acordo com os regula-
mentos locais:

» Aentrada de poténcia 0 os cabos do motor devem ser capazes de transportar as
correntes de carga correspondentes. Veja a secgdo Gamas (pagina 150) sobre
as correntes nominais.

» O cabo deve ser dimensionado para a temperatura maxima permitida de pelo
menos 70 °C do condutor em uso continuo. Nos US, veja Requisitos US adicio-
nais, na pagina 63.

» A condutividade do condutor PE deve ser suficiente, ver a tabela na pagina 60.

+ E aceite cabo de 600 V CA até 500 V CA.

Para cumprir com os requisitos EMC da marcagéo Ce, use um dos tipos de cabo
aprovados da secgao Tipos de cabos de poténcia recomendados na pagina 62.

O cabo simétrico blindado reduz a emisséo eletromagnética de todo o sistema do con-
versor de frequéncia, assim como as correntes nas chumaceiras do motor e o desgaste.

O condutor de protegao deve ter sempre uma condutividade adequada. A tabela
abaixo apresenta a area transversal minima relacionada com o tamanho do condutor
de fase segundo a IEC 61439-1 quando o condutor de fase e o condutor de protecéo
sao fabricados no mesmo metal.

Seccéao dos condutores de fase Secc¢ao minima do condutor de protecao
S (mm?) correspondente
Sp (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
35<S S/2
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Nota: Consulte os requisitos IEC/EN 61800-5-1 sobre ligagao a terra na Nota da
pagina 18.

Tamanhos tipicos do cabo de poténcia

Atabela abaixo apresenta os tipos de cabos de cobre com blindagem de cobre con-
céntrica para conversores de frequéncia com corrente nominal. O valor separado
com o sinal mais representa o didmetro do condutor PE.

Tipo de conversor |Chassis IEC")

de frequéncia tam Cabo tipo Cu Tlpo de cabo Cabo tipo Cu T|po de cabo
ACS580

AWG/kemil AWlechI

Trifasico Uy = 400 V (380...480 V)
01-02A6-4 RO 3x15+15 N 16 -
01-03A3-4 RO 3x15+15 - 16 .
01-04A0-4 RO 3x15+15 - 16 -
01-05A6-4 RO 3x15+15 - 16 -
01-07A2-4 R1 3x15+15 - 16 N
01-00A4-4 R1 3x25+25 - 14 E
01-12A6-4 R 3x25+25 - 14 -
01-017A4 R2 3x25+25 - 14 -
01-025A4 R2 3%6 + 6 - 10 -
01-032A4 R3 3x10 + 10 N 8 -
01-038A-4 R3 3x10 + 10 - 8 -
01-045A4 R3 3x16 +16 - 6 -
01-062A4 R4 3x25 + 16 - 4 N
01-073A4 R4 3x35 + 16 . 2 -
01-088A-4 R5 3x50 + 25 3x70 1/0 -
01-106A4 R5 3x70 + 35 3x70 2/0 -
01-145A4 R6 3x95 + 50 3x120 30 -
01-169A4 R7 3x120 + 70 3x150 250 MCM N
01-206A4 R7 3x150 + 70 3240 300 MCM -
01-246A4 R8 | 2x(3x70+35) | 2x(3x95) 2x2/0 -
01-293A4 R8 | 2x(3x95+50) | 2x(3x120) 2x3/0 -
01-363A-4 RO | 2x(3x120+70) | 2x(3x185) | 2x250 MCM R
01-430A4 RO | 2x(3x150+70) | 2x(3x240) | 2x300 MCM -

3AXD00000586715.xls H

1) O tamanho do cabo & baseado no niimero maximo de 6 cabos estendidos numa esteira, lado a lado, a
temperatura ambiente de 30 °C, com isolamento PVC e temperatura da superficie de 70 °C (EN 60204-1 e
IEC 60364-5-52/2001). Sobre outras condigdes, dimensione os cabos de acordo com os regulamentos de
seguranga locais, tenséo de entrada apropriada e corrente de carga do conversor de frequéncia. Consulte
ainda a pagina 7167 sobre os tamanhos aceites de cabo do conversor de frequéncia.

2) Os cabos de aluminio ndo devem ser usados com chassis RO...R4.
3) Nos EUA, os cabos em aluminio ndo devem ser usados.

Veja também a secg¢do Dados do terminal e passagem dos cabos de poténcia na
pagina 167.
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Tipos de cabos de poténcia alternativos

Os tipos de cabo de poténcia recomendados e nao permitidos a usar com o conver-
sor de frequéncia sdo apresentados abaixo.

Tipos de cabos de poténcia recomendados

Cabo blindado simétrico com condutores de trés fases e condutor PE
concéntrico como a blindagem. A blindagem deve cumprir os requisitos
da IEC 61439-1, ver pagina 60. Confirme com os cédigos elétricos
locais/estatais/nacionais as permissoes.

Cabo blindado simétrico com condutores de trés fases e condutor PE
concéntrico como a blindagem. E necessario um condutor PE separado
se a blindagem nao cumprir os requisitos da IEC 61439-1, veja a pagina
60.

Cabo blindado simétrico com condutores de trés fases e condutor PE
simetricamente construido e uma blindagem. O condutor PE deve cum-
prir com os requisitos da IEC 61439-1, ver a pagina 60.

Tipos de cabo de poténcia para uso limitado

PE

6§00 0

Um sistema de quatro condutores (condutores de trés fases e um con-
dutor de protegdo numa esteira de cabos) nao é permitido para a
cablagem do motor (é permitido para a cablagem de entrada).

Um sistema de quatro condutores (trés condutores de fase e um condu-
tor PE numa conduta PVC) é permitido para cablagem de entrada com
secgdo transversal do condutor de fase inferior a 10 mm? (8 AWG) ou
motores < 30 kW (40 hp). Nao é permitido nos EUA.

‘ -
‘ -

Cabo armado ou EMT com condutores de trés fases e um condutor de
protecéo é permitido para cablagem do motor com secgéo transversal
do condutor de fase inferior a 10 mm?2 (8 AWG) ou motores 30 kW (40 hp).

Tipos de cabos de poténcia ndao permitidos

Cabo blindado simétrico com blindagens individuais para cada condutor
de fase n&o é permitido em qualquer tamanho de cabo para cablagem
de entrada ou cablagem do motor.
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Blindagem do cabo do motor

Se a blindagem do cabo do motor for usada como unico condutor de protecéo a terra
do motor, certifique-se que a condutividade da blindagem é suficiente. Consulte a
seccdo Regras gerais acima, ou a IEC 61439-1.

Para suprimir eficazmente as emissdes de radiofrequéncia por condugao e radiagao,
a condutividade da blindagem do cabo deve ser pelo menos 1/10 da condutividade
do condutor de fase. Os requisitos sao facilmente cumpridos com uma blindagem em
cobre ou aluminio. Os requisitos minimos da blindagem do cabo do motor do conver-
sor de frequéncia sao apresentados abaixo. Consiste numa camada concéntrica de
fios de cobre com uma espiral aberta de fita de cobre. Quanto melhor e mais aper-
tada for a blindagem, mais baixo é o nivel de emisséo e as correntes nas chumacei-
ras

Revestimento

Blindagem fio de cobre

Espiral de fita de cobre ou cabo de cobre

Enchimento

A W[N] =

Condutores de cabo

Requisitos US adicionais

Se ndo usar uma conduta metalica, recomenda-se a utilizagdo de um cabo de alumi-
nio armado continuo do tipo MC com ligagédo simétrica a terra ou cabo de poténcia
blindado para os cabos do motor. No mercado norte-americano é aceite um cabo de
600 V CA para até 500 V CA. E necessario cabo de 1000 V CA acima de 500 V CA
(abaixo de 600 V CA). Para conversores de frequéncias com mais de 100 amperes,
os cabos de poténcia devem ser dimensionados para 75 °C (167 °F).

Condutas

As partes separadas da conduta devem ser acopladas em conjunto: ligue as juntas
com um condutor de terra ligado a conduta em cada lado da jung&o. Ligue também
as condutas ao chassis do conversor de frequéncia e a carcaga do motor. Use con-
dutas separadas para os cabos de entrada, do motor, da resisténcia de travagem e
de controlo. Quando é usada uma conduta, ndo é necessario cabo de aluminio
armado tipo MC continuo corrugado ou cabo blindado. Uma ligagéo a terra dedicada
€ sempre necessaria.
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Nota: Nao passe os cabos do motor de mais de um conversor de frequéncia pela
mesma conduta.

Cabo de poténcia blindado / cabo armado

Os seguintes fornecedores (nomes e marcas entre paréntesis) oferecem cabo
armado de aluminio corrugado continuo do tipo MC e com terra simétrica de seis
condutores (trés fases e trés terra.

* Anixter Wire & Cable (Philsheath)
» BICC General Corp (Philsheath)
* Rockbestos Co. (Gardex)

+ Oaknite (CLX).

Estao disponiveis cabos de poténcia blindado nos seguintes fornecedores:
* Belden

+ LAPPKABEL (OLFLEX)

« Pirelli.

Selegao dos cabos de controlo

Blindagem
Todos os cabos de controlo devem ser blindados.

Use um par de cabos entrangados de blindagem dupla (figura abaixo) para sinais
analdgicos. Utilize um par individualmente blindado para cada sinal. Nao use um
retorno comum para sinais analdgicos diferentes.

Um cabo de blindagem dupla é a melhor alternativa para sinais digitais de baixa ten-
sd0 mas um cabo de par entrangado de blindagem Unica é também aceitavel.

Sinais em cabos separados
Use cabos blindados distintos para sinais analégicos e digitais.

Nunca misture sinais de 24 V CA/CC e 115/230 V CA no mesmo cabo.
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Sinais permitidos passar no mesmo cabo

Os sinais controlados por relé, desde que a sua tensdo nao ultrapasse os 48 V,
podem passar nos mesmos cabos dos sinais das entradas digitais. Os sinais contro-
lados por relé devem ser passados como pares entrangados.

Cabo dos relés

O tipo de cabo com blindagem metalica (por exemplo OLFLEX da LAPPKABEL, Ale-
manha) foi testado e aprovado pelo fabricante.

Cabo do painel de controlo

Em utilizagdo remota, o cabo que liga a consola de programagao ao conversor ndo
deve exceder os 100 m (330 ft). Se forem ligados multiplos conversores de frequéncia,
o comprimento total do barramento do painel ndo deve exceder os 100 m (330 ft).

O tipo de cabo testado e aprovado pelo fabricante é utilizado nos kits opcionais do
painel de controlo. Os cabos adequados sao cabos CAT 5e nao blindados ou par
trangado blindado.

Manual de utilizador da ferramenta para PC, Drive composer

Ligue a ferramenta para PC Drive composer ao conversor de frequéncia através da
porta USB da consola de programacgao. Use um cabo USB tipo A (PC) - tipo B (con-
sola de programagao). O comprimento maximo de cabo € 3 m (9.8 ft).

Conectores do médulo adaptador PROFIBUS DP FPBA-01

Chassis R0...R3: Os seguintes tipos de conectores devem de ser testados para

encaixarem no espacgo reduzido da ranhura opcional 1.

*  Phoenix Contact SUBCON-PLUS-PROFIB/PG/SC2, referéncia 2708245. Passe
o cabo através do orificio do cabo de controlo a direita da placa de passa-cabos
(1)

« Siemens, referéncia 6GK1 500 OEA02. Passe o cabo através do orificio central
do cabo de controlo na placa de passa-cabos (2).
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Passagem dos cabos

Regras gerais

O cabo do motor deve ser instalado longe de outros caminhos de cabos. Cabos de
motor de vérios conversores de frequéncia podem ser passados em paralelo pro-
ximo uns dos outros. O cabo do motor, cabo de poténcia de entrada e os cabos de
controlo devem ser instalados em esteiras separadas. Devem ser evitadas longas
passagens paralelas de cabos de motor com outros cabos a fim de diminuir a interfe-
réncia eletromagnética provocada pelas rapidas variagbes da tenséo de saida do
conversor de frequéncia.

Nos locais onde os cabos de controlo tém de cruzar com cabos de poténcia, certifi-
que-se de que estao dispostos num angulo o mais proximo possivel de 90 graus.
Nao devem ser passados cabos extra através do conversor de frequéncia.

As esteiras dos cabos devem ter boa ligacao elétrica entre si e aos elétrodos de
terra. Os sistemas de esteiras de aluminio podem ser usados para equilibrar o poten-
cial local.

E apresentado abaixo um diagrama do percurso de cabos.

Conversor (& 2
i 0
De0)
~L_ ‘ Cabo do motor
min. 300 mm (12 pol)
A
o — Cabo pot de ent ou
] resist de travagem
. min. 500 mm (20 pol)
Cabo de controlo 90 F] Cabo do motor
i
min. 200 mm (8 pol)
Y
Cabo ent de poténcia Y

Cabo de controlo
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Condutas do cabo de controlo separadas

Passe os cabos de controlo de 24 V e 230 V (120 V) em condutas separadas exceto
se o cabo de 24 V estiver isolado para 230 V (120 V) ou isolado com uma manga
para 230 V (120 V).

Blindagem do cabo do motor continuo ou estrutura para
equipamento no cabo do motor

Para minimizar o nivel de emissao quando s&o instalados interruptores de segu-
ranca, contactores, caixas de ligacdo ou equipamentos similares no cabo do motor
(i.e. entre o conversor de frequéncia e o motor):

» Unido Europeia: Instale o equipamento num armario metélico com ligagao a terra
a 360 graus das blindagens do cabo de entrada e do cabo de saida, ou ligue as
blindagens entre si.

+ US: Instale o equipamento num armario metalico de forma a que a conduta ou a

blindagem do cabo do motor figuem ligadas consistentemente e sem interrup-
¢bes desde o conversor de frequéncia até ao motor.
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Implementagao da prote¢ao contra sobrecarga térmica e
curto-circuitos

Protecao do conversor de frequéncia e cabo de poténcia de entrada
em curto-circuitos

Proteja o conversor de frequéncia e o cabo de entrada com fusiveis como se segue:

< M
— = 77 ~ 77\ 3~

&

Dimensione os fusiveis na placa de distribuicdo de acordo com as instru¢des apre-
sentadas no capitulo Dados técnicos na pagina 149. Os fusiveis protegem o cabo de
entrada em situagdes de curto-circuito, diminuem os danos do conversor de frequén-
cia e evitam danos no equipamento circundante no caso de um curto-circuito no inte-
rior do conversor de frequéncia.

Nota: Se pretender usar disjuntores, contacte o fabricante para mais informagao.

Protecao do motor e do cabo do motor em curto-circuitos

O conversor de frequéncia protege o cabo do motor e o motor em caso de curto-cir-
cuito se o cabo do motor estiver dimensionado de acordo com a corrente nominal do
conversor de frequéncia. Nao sdo necessarios dispositivos de protegao adicionais.

Protecao do conversor de frequéncia e dos cabos dos cabos de
entrada e do motor contra sobrecarga térmica

O conversor de frequéncia protege-se a si mesmo e aos cabos de entrada e do
motor contra sobrecarga térmica se os cabos estiverem dimensionados de acordo
com a corrente nominal do conversor de frequéncia. Ndo sdo necessarios dispositi-
vos de protegdo térmica adicionais.

AVISO! Se o conversor de frequéncia estiver ligado a multiplos motores, use

um disjuntor separado ou fusiveis para protecdo de cada cabo do motor e do
motor contra sobrecarga. A protecédo contra sobrecarga do conversor de frequéncia
€ ajustada para a carga total do motor. Pode n&o disparar devido a uma sobrecarga
apenas no circuito de um motor.

Protecao do motor contra sobrecarga térmica

Segundo as normas, o motor deve ser protegido contra sobrecarga térmica e a cor-
rente deve ser desligada quando é detetada sobrecarga. O conversor de frequéncia
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inclui uma fungéo de protegéo térmica que protege o motor e desliga a corrente
quando necessario. Dependendo do valor de um paradmetro do conversor de fre-
quéncia, a fungdo monitoriza um valor calculado de temperatura (baseado num
modelo térmico de motor) ou uma indicacédo da temperatura atual fornecida pelos
sensores de temperatura do motor. O utilizador pode ajustar ainda mais o0 modelo
térmico fornecendo dados adicionais do motor e da carga.

Os sensores de temperatura mais comuns sao:
» tamanhos de motor IEC180...225: interruptor térmico, ex, Klixon
» motores de tamanho IEC200...250 e maiores: PTC ou Pt100.

Para mais informacéao, ver ACS580 standard control program firmware manual
(3AXD50000016097 [Inglés]).

Protecao do conversor de frequéncia contra falhas a terra

O conversor de frequéncia esta equipado com uma fungéo interna de protegéo de
falha a terra para proteger a unidade contra falhas a terra no motor e no cabo do
motor. Esta ndo é uma caracteristica de seguranga de pessoas ou prote¢ao contra
fogos. A fungaod e protegao de falha a terra pode ser reduzida com um parametro
31.20 Falha terra.

Compatibilidade com o dispositivo de corrente residual

Este conversor de frequéncia é adequado para ser usado com dispositivos de cor-
rente residual do Tipo B.

Nota: O filtro EMC do conversor de frequéncia inclui condensadores ligados entre o
circuito principal e o chassis. Os condensadores e os cabos longos do motor aumen-
tam a corrente de fugas a terra e podem provocar o disparo de alguns disjuntores.

Implementagao da fungao de Paragem de emergéncia

Por razdes de seguranca, deve instalar dispositivos de paragem de emergéncia em
cada posto de comando e em outros locais onde a paragem de emergéncia possa
ser necessaria. Desenhe a saida de emergéncia segundo as normas relevantes.

Nota: Pressionar a tecla stop na @ consola de programacéo do conversor de fre-
quéncia ndo gera uma paragem de emergéncia do motor nem isola o conversor de
frequéncia de potenciais perigosos.

Implementacao da fungao de Binario seguro off

Veja o capitulo Fungéo binario seguro off na pagina 223.

Implementacgao do controlo de subtensao (funcao de
ultrapassagem de perda de poténcia)

Ver ACS580 standard control program firmware manual (3AXD50000016097 [Inglés]).
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Utilizagcao de um interruptor de seguranca entre o conver-
sor de frequéncia e o motor

E recomendada a instalagéo de um interruptor de seguranga entre o motor de ima-
nes permanentes e a saida do conversor de frequéncia. Isto é necessario para isolar

o motor do conversor de frequéncia durante os trabalhos de manutengéo no conver-
sor de frequéncia.

Utilizagcao de um contactor entre o conversor de frequéncia
e o motor

A implementag&o do controlo do contactor de saida depende de como o conversor
de frequéncia é selecionado para funcionar. Veja também a secc¢ao Implementacéo
de uma ligacédo bypass na pagina 70.

Quando tiver selecionado para usar

* Modo controlo vetor e rampa de paragem do motor,

deve abrir o contactor como se segue:

Dando um comando de paragem ao conversor de frequéncia.

2. Aguardando até o conversor de frequéncia desacelerar o motor até a velocidade
zero.

3. Abra o contactor.

Quando tiver selecionado para usar

* Modo controlo vetor e paragem por inércia do motor; ou modo de controlo escalar,
deve abrir o contactor como se segue:

1. Dando um comando de paragem ao conversor de frequéncia.

2. Abra o contactor.

AVISO! Quando o modo de controlo Vetor do motor esta a ser usado, nunca

abra o contactor de saida enquanto o conversor de frequéncia controla o
motor. O controlo do motor vetor opera extremamente rapido, muito mais rapida-
mente do que um contactor demora a abrir os contactos. Quando o contactor
comega a abrir enquanto o conversor de frequéncia controla o motor, o controlo
Vetor tenta manter a corrente de carga aumentando imediatamente a tenséo de
saida do conversor de frequéncia para o maximo. Isto danifica ou destréio contator
completamente.

Implementacao de uma ligagao bypass

Se for requerido bypass frequente, use contactores com encravamento mecénico ou
elétrico entre o motor e o conversor de frequéncia e entre o motor e a linha de potén-



Planeamento da instalagdo elétrica 71

cia. Certifique-se, com o encravamento, de que os contactores ndo podem ser fecha-
dos em simultaneo.

Nota: A ligacdo de bypass ndo pode ser usada com motores de iman permanente.

AVISO! Nunca ligue a saida do conversor de frequéncia a rede elétrica de
poténcia. A ligagédo pode danificar o conversor de frequéncia.

Exemplo de ligagao bypass

Abaixo é apresentado um exemplo de uma ligagao bypass.
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Q1 Interruptor principal para o con- | S11 | Controlo on/off do contactor principal do

versor de frequéncia conversor de frequéncia
Q4 Disjuntor de bypass S40 | Selegdo da alimentacado de poténcia do
motor (conversor de frequéncia ou direto-
na-linha)
K1 Contactor principal do conversor | S41 | Arrancar quando o motor esta ligado
de frequéncia direto-na-linha
K4 Contactor de bypass S42 | Parar quando o motor esta ligado direto-
na-linha

K5 Contactor de saida do conversor | U1 Conversor de frequéncia
de frequéncia

Comutagéao da alimentagdo do motor do conversor de frequéncia para
diretona-linha

1. Parar o conversor de frequéncia e o motor com a consola de programacgéo (con-
versor de frequéncia em modo de controlo local) ou com o sinal externo de para-
gem (conversor de frequéncia em modo de controlo remoto).

2. Abra o contator principal do conversor de frequéncia com S11.

3. Comutar a alimentagédo do motor do conversor de frequéncia para direto-na-linha
com S40.

4. Esperar durante 10 segundos para deixar a magnetizacao do motor dissipar.

5. Arrancar o motor com S41.

Comutacgao da alimentagao do motor de direto-na-linha para o conversor de
frequéncia

1. Parar o motor com S42.

2. Comutar a alimentagao do motor de direto-na-linha para o conversor de frequén-
cia com S40.

3. Fechar o contator principal do conversor de frequéncia com o interruptor S11
(-> rodar para a posigéo ST durante dois segundos e deixar na posigcéo 1).

4. Arrancar o conversor de frequéncia e o motor com a consola de programagéo
(conversor de frequéncia em modo de controlo local) ou com o sinal externo de
paragem (conversor de frequéncia em modo de controlo remoto).

Protecao do contactos das saidas a relé

Quando desligadas as cargas indutivas (relés, contatores, motores), estas provocam
picos de tenséo.

E recomendado equipar as cargas indutivas com circuitos de atenuagao de ruido
(varistores, filtros RC [CA] ou diodos [CC]) para minimizar a emissdao EMC quando
estdo desligadas. Se ndo forem suprimidos, os disturbios podem ligar-se capacitativa
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ou indutivamente a outros condutores do cabo de controlo e provocar o mau funcio-
namento de outras partes do sistema.

Instale 0 componente de protegao o mais proximo possivel da carga indutiva. Nao
instale os componentes de prote¢do nas saidas a relé.

I

Saidas a relé

Varistor
Filtro RC
Diodo

Bl W[N] =

Limitagcao das tens6es maximas das saidas a relé em
instalagoes a altitudes elevadas

Veja as secgdes Areas de isolamento, R0...R5 na pagina 178 e Areas de isolamento,
R6...R9 na pagina 179.
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Instalacao elétrica

Conteudo deste capitulo

O capitulo descreve como verificar o isolamento da instalagao e a compatibilidade
com sistemas IT (sem ligacéo a terra) e TN de redes flutuantes. Apresenta ainda
como ligar os cabos de poténcia e de controlo, instalar médulos opcionais e ligar a
um PC.

Avisos

AVISO! Cumpra as instrugdes no capitulo Instrugbes de seguranga na pagina
13. Se as ignoradas, podem ocorrer ferimentos ou mortes, ou danos no equi-
pamento.

Verifique se o conversor de frequéncia esta desligado da alimentagao de
entrada durante a instalagao. Se o conversor de frequéncia ja estiver ligado a
alimentacédo, aguarde 5 minutos depois de desligar a entrada de poténcia.

Ferramentas necessarias

Para efetuar a instalagao elétrica, necessita das seguintes ferramentas:
» Descarnador de fios
» Chave de parafusos e/ou fixa com um conjunto adequado de pontas.
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Verificagado do isolamento da instalagao

Conversor de frequéncia

Nao efetue testes de tolerancia de tensao ou de resisténcia do isolamento a qualquer
peca do conversor de frequéncia, pois os testes podem danificar o conversor de fre-
quéncia. O isolamento de todos os conversores de frequéncia entre o circuito princi-
pal e o chassis foi testado em fabrica. Além disso, existem circuitos de limitagéo de
tensdo no interior do conversor de frequéncia que podem cortar imediatamente a
tenséo de teste.

Cabo de entrada de poténcia

Verifique o isolamento do cabo de entrada de acordo com os regulamentos locais
antes de o ligar ao conversor de frequéncia.

Motor e cabo do motor
Verifique o isolamento do motor e o cabo do motor como se segue:

1. Verifique se o cabo do motor esta desligado dos terminais de saida do conversor
de frequéncia T1/U, T2/V e T3/W.

2. Mega a resisténcia de isolamento entre os condutores de fase e entre cada con-
dutor de fase e o condutor da Terra de Protegédo. Use uma tensédo de medigéo de
1000 V CC. A resisténcia de isolamento de um motor deve exceder 100 Mohm
(valor de referéncia a 25 °C ou 77 °F). Para a resisténcia do isolamento de outros
motores, consulte as instrugdes do fabricante.

Nota: A presenca de humidade no interior da caixa do motor reduz a resisténcia
do isolamento. Se suspeitar da presenca de humidade, seque o motor e repita a
medicao.

u1-v1, U1-W1, v1-w1
1000 V CC, U1-PE, V1-PE, W1-PE

> 100 Mohm
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Montagem da resisténcia de travagem para R0...R3

Verifique o isolamento do conjunto de resisténcia de travagem (se existir) como se
segue:

1. Verifique se o cabo da resisténcia esta ligado a resisténcia, e desligado dos ter-
minais de saida R+ e R- do conversor de frequéncia.

2. No lado do conversor de frequéncia, ligue os condutores R+ e R- do cabo da
resisténcia em conjunto. Meca a resisténcia do isolamento entre os condutores
combinados e o condutor PE utilizando uma tens&o de medicdo de 1 kV CC. A
resisténcia de isolamento deve ser superior a 1 Mohm.

1000 V CC,
> 1 Mohm

Verificagao da compatibilidade com sistemas IT (sem
ligagao a terra) e sistemas TN com ligagao a terra

Filtro EMC

O filtro EMC interno n&do é adequado para usar com um sistema IT (sem ligagdo a
terra) ou num sistema TN de redes flutuantes. Desligue o filtro EMC antes de ligar o
conversor de frequéncia a rede de alimentacado. Veja a tabela na pagina 79.

AVISO! N&o instale o conversor de frequéncia com o filtro EMC interno ligado

a um sistema IT (um sistema de alimentagdo sem ligagéo a terra ou um sis-
tema com ligagéo a terra de alta resisténcia [acima de 30 ohms]), ou o sistema sera
ligado ao potencial de terra através dos condensadores do filtro EMC do conversor
de frequéncia. Isto pode ser perigoso ou danificar o conversor de frequéncia.

N&o instalar o conversor de frequéncia com um filtro EMC interno ligado a um sis-
tema TN de redes flutuantes, ou o conversor de frequéncia sera danificado.

Nota: Quando o filtro EMC interno é desligado, a compatibilidade EMC do conversor
de frequéncia é consideravelmente reduzida. Ver a secgdo Compatibilidade EMC e
comprimento do cabo do motor na pagina 173.
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Varistor terra-para-fase

O varistor terra-para-fase ndo é adequada para usar num sistema IT (sem ligagéo a
terra). Desligar o varistor terra-para-fase antes de ligar o conversor de frequéncia a
rede de alimentagéo. Verificar a tabela na pagina 79.

AVISO! N&o instalar o conversor de frequéncia com um varistor terra-para-

fase ligado num sistema IT (um sistema de alimentagédo sem ligacéo a terra ou
um sistema com ligagéo a terra de alta resisténcia [acima de 30 ohms], ou o circuito
de varistores pode ficar danificado.
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Verificar a tabela abaixo se tiver de desligar um filtro EMC (EMC) ou um varistor
terra-para-fase (VAR). Para instrugcdes sobre como fazer isto, consultar as sec¢des
Chassis R0O...R3 na pagina 80 ou Chassis R4...R9 na pagina 817.

Tam. Filtro | Varistor| Sistemas TN Sist TN de Sistemas IT

do EMC terra- | ligados a terra redes (ndo ligados a
chassis| (Epmc) |para-fase simetricamente | flutuantes 2 |terra ou ligados
(VAR) |(sistemas TN-S)! aterra a alta
resisténcia
[>30 ohms])) 2
R0...R3| EMC - Nao desligar Desligar Desligar
(1 interrup-
tor)
- VAR Nao desligar Nao desligar Desligar
(1 interrup-
tor)
R4...R5| EMC - N&ao desligar | Os chassis R4 e Desligar
(2 parafu- R5 n&do podem
S0S) ser usados em

- VAR Nao desligar | Sistemas TN de Desligar
redes flutuantes.

(1 para-
fuso)
R6...R9| EMC - Nao desligar Desligar Desligar
(2 parafu-
sos)
- VAR Nao desligar Nao desligar Desligar
(1 para-
fuso)
1 2 3
— Y |1 —L1 ———————L1
N L2
L3
PE
PE
L ~o L f'\_JI I ~o =

Conversor de frequéncia Conversor de frequéncia Conversor de frequéncia
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Chassis R0...R3
Para desligar o filtro interno EMC ou o varistor terra

der como se segue:

1.

fase, se necessario, proce-

para-

éncia.

do conversor de frequé

éncia

Desligue a pot

veja a pagina 84.

tiver aberta

se ja nao es

2. Abra a tampa frontal

deslizar o interruptor EMC no sentido indicado pela

3. Para desligar o filtro EMC

seta.

, deslizar o interruptor varistor no sentido

4. Para desligar o varistor terra-para-fase

indicado pela seta.

RO...R2

R3
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Chassis R4...R9

Para desligar o filtro interno EMC ou o varistor terra-para-fase, se necessario, proce-
der como se segue:

1. Desligue a poténcia do conversor de frequéncia.

2. Abra a tampa frontal, se ja n&o estiver aberta. Chassis R4: ver a pagina 84,chas-
sis_R5:; ver a pagina 93, chassis R6...R9: ver a pagina 57.

3. Para desligar o filtro interno EMC retire os dois parafusos EMC.

4. Para desligar o varistor terra-para-fase, remover o parafuso do varistor.
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Ligagao dos cabos de poténcia

Esquema de ligagao

- L1 | L2 | L3 @ R- | R+ T1/U] T21V| T3W @
e I
(Z U D B NILLLD IO N

‘
‘
‘
\
T
|
‘
‘
‘
‘
‘
|
:
‘
L — = _ _— .

(PE) PE (PE)

1 Sobre alternativas, veja a secgdo Selecdo do dispositivo de corte de alimentagdo na
pagina 59.

2 | Use um cabo PE de ligagdo a terra separado (2a) ou um cabo com um condutor PE
separado (2b) se a condutividade da blindagem nao cumprir com os requisitos para o
condutor PE (veja a pagina 60).

3 | E recomendada a ligagao a terra a 360-graus se for usado cabo blindado. Ligue a terra
a outra extremidade da blindagem do cabo de entrada ou do condutor PE no quadro
de distribuigao.

E necessaria a ligagéo a terra a 360 graus.

Resisténcia de travagem externa.

Use um cabo de ligagao a terra separado se a blindagem ndo cumprir com os requisi-
tos da IEC 61439-1 (veja a pagina 60) e ndo existir um condutor simetricamente cons-
truido no cabo (ver pagina 63).

Nota:

Se existir um condutor de ligagao a terra simetricamente construido no cabo do motor, além
da blindagem condutora, ligue o condutor de ligacéo a terra ao terminal de ligagéo a terra nos
lados do motor e do conversor de frequéncia.

Nao use um cabo de motor de construgdo assimétrica para motores acima de 30 kW (con-
sulte a pagina 60). A ligagéo do quarto condutor ao motor aumenta as correntes nas chuma-
ceiras e provoca um maior desgaste.
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Procedimento de ligagao, chassis R0...R4

1. Retire a tampa frontal: Desperte o parafuso de retengdo com uma chave de para-
fusos (1a) e levante a tampa a partir do fundo (1b) e puxe para cima (1c).

IP55 (UL Tipo 12),  IP55 (UL Tipo 12),  IP55 (UL Tipo 12), R4
IP21 (UL Tipo 1) RO...R2

AVISO! Se o conversor de frequéncia for ligado a um sistema IT (ndo ligado a

terra), certifique-se de que o filtro EMC e o varistor terra-para-fase foi desli-
gado. Ver a pagina 77. Se o conversor de frequéncia for ligado a um sistema TN de
redes flutuantes, certifique-se de que o filtro EMC foi desligado. Ver a pagina 77.

2. Cole o autocolante de aviso de tenséo residual no idioma local.
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3. Retire os amortecedores de borracha da placa de passa-cabos.

4. Chassis R0...R2, opcional: E possivel remover temporariamente a prateleira de

ligagéo a terra do cabo de poténcia para facilitar a ligagdo dos condutores de
poténcia e das blindagens torcidas num espaco apertado. A prateleira de ligagéo
a terra deve ser reinstalada antes de ligar a terra as partes descarnadas dos
cabos de poténcia a 360 graus.
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Cabo do motor

5. Corte os furos adequados nos bucins de borracha. Deslize o bucim de borracha
sobre o cabo.

6. Prepare as pontas do cabo como ilustrado na figura. Se usar cabos de aluminio,
lubrifique o cabo de aluminio descarnado antes de o ligar ao conversor de fre-
quéncia. Os dois tipos diferentes de cabos de motor sdo apresentados nas figu-
ras (6a, 6b). Nota: A blindagem exposta sera ligada a terra a 360 graus.

7. Deslize o cabo através do orificio da placa de passa-cabos e coloque o bucim de
borracha no furo.
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8. Ligue o cabo do motor:

Se remover temporariamente a prateleira de ligagdo a terra do cabo de poténcia
no passo 4, ligue os cabos do motor e de entrada de poténcia, exceto a ligacao a
terra a 360 graus e, de seguida, reinstale a prateleira de ligagéo a terra. Nota: Os
parafusos sdo de comprimentos diferentes, veja onde cada um deles é usado na
figura no passo 4. Depois de reinstalar a prateleira de ligagéo a terra, é possivel
efetuar a ligacado a terra a 360 graus para os cabos.

» Ligue a terra a 360 graus as blindagens apertando o grampo da prateleira de
ligagéo a terra do cabo de poténcia contra a parte descarnada do cabo. (8a)

» Ligue a blindagem entrangada do cabo ao terminal de ligacéo a terra. (8b)

» Ligue os condutores de fase do cabo aos terminais T1/U, T2/V e T3/W. Aperte
os parafusos para o binario apresentado abaixo na figura. (8c).

R3
o s f i L—)

_ k1) @@@@@

Chassi RO...R1 R2
tamanho N'm [Ibfft| N-m [Ibfft
T1/U, T2/V, T3/W| 0.5...06| 04 [1.2..15] 1.1
15 1.1 15 1.1
1.2 0.9 1.2 0.9

hassi R3 R4
tamanho N'm |Ibfft| N-m |Ibfft
T1/U, T2/V, T3W|25..45| 33 | 40 | 3.0
PE, D 15 1.1 2.9 2.1
er_1® 12 o9 ] 12 [o9

Cabo de entrada de poténcia

9. Corte o furo adequado no bucim de borracha. Deslize o bucim de borracha sobre
o cabo.

10. Prepare as pontas do cabo como ilustrado na figura. Se usar cabos de aluminio,
lubrifiqgue o cabo de aluminio descarnado antes de o ligar ao conversor de fre-
quéncia. Nota: A blindagem exposta sera ligada a terra a 360 graus. Marque a
espiral da blindagem como um condutor PE com a cor amarela e verde.
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11. Deslize o cabo através do orificio da placa de passa-cabos e coloque o bucim de
borracha no furo.

12. Ligar o cabo de entrada de poténcia

« Ligue a terra a 360 graus as blindagens apertando o grampo da prateleira de
ligagdo a terra do cabo de poténcia contra a parte descarnada do cabo. (12a)

+ Ligue a blindagem entrangada do cabo ao terminal de ligacéo a terra. (12b)

+ Ligue o condutor adicional PE (ver a nota na pagina 77 no capitulo Instrugées
de seguranga) do cabo (12c).

» Ligue os condutores de fase do cabo aos terminais L1, L2 e L3. Aperte os
parafusos para o binario apresentado abaixo na figura. (12d).

RO...R2
T ) @@ ) SESEEs
2 “@‘ u IIN]IIZPZUT R+|BRAMER|§ 1, YN W @ @ @ @ @ @ @ @
1 2 1 2 | TNPUT BRARE FES WMOTOR A
gz L]
® © © i SV L
5 129@)| | B
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Chassis RO...R1 R2
tamanho N'm |[Ibfft| N-m [ Ibfft
L1,L2,L3 [05..06| 04 |[1.2..15] 1.1
PE, 15 1.1 15 1.1
el 1® 1.2 0.9 1.2 0.9
Ch R3 R4
tamanho N'm [Ibfft| Nm [ Ibfft
L1,L2,L3 [25..45]| 3.3 4.0 3.0
PE, D 15 1.1 2.9 2.1
er _1® 1.2 0.9 1.2 0.9
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Cabo da resisténcia de travagem (se usado)

Apenas chassis R0...R3

13. Chassis R0...R2: Instale a prateleira de ligagéo a terra para o cabo da resisténcia
de trabalho (incluida na entrega com os parafusos de montagem num saco de
plastico) na prateleira de ligagéo a terra para os cabos de poténcia.

14. Repetir os passos 5...7 para o cabo da resisténcia de travagem. Cortar um con-
dutor de fase.
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15. Ligar o cabo como cabo do motor no passo 8. Ligar a terra a blindagem a 360
graus (15a). Ligar a espiral de blindagens ao terminal de ligacédo a terra (15b) e
os condutores aos terminais R+ e R- (15c¢) e aperte para o binario apresentado
na figura abaixo.

R3

RO...R1 R2 R3
N'm Ibf-ft N'm Ibf-ft N-m Ibf-ft
0.5...0.6 0.4 1.2..15 1.1 25..4.5 3.3
1.5 1.1 1.5 1.1 1.5 1.1
1.2 0.9 1.2 0.9 1.2 0.9

Finalizagao

Nota: Chassis R0...R2: Neste momento, deve instalar qualquer médulo de extenséo
de E/S opcional, se usado, nas ranhuras opcionais 2. Ver a secg¢ao Instalagao de
maodulos opcionais na pagina 121.

16. Instale a prateleira de ligagédo a terra para os cabos de controlo (incluida na
entrega com os parafusos de montagem num saco de plastico) na prateleira de
ligagéo a terra para os cabos de poténcia.

¥ A"’ =7
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17. Coloque os bucins de borracha ainda nao usados nos orificios da placa de passa-
cabos, exceto se ainda for continuar com a instalagdo dos cabos de controlo.
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18. Fixe mecanicamente os cabos no exterior da unidade.
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19. Ligue a terra a blindagem do cabo do motor no lado do motor. Para uma interfe-
réncia minima de radiofrequéncia, ligue a terra a blindagem do cabo a 360 graus
na placa de acesso da caixa de terminais do motor.
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Procedimento de ligagao, chassis R5

IP21 (UL Tipo 1)
1. Retire a tampa do médulo: Despertar os parafusos de retengdo com uma chave
de parafusos (1a), levante a tampa a partir do fundo (1b) e puxe para cima (1c).

Retirar a tampa da caixa: Desapertar os parafusos de retengdo com uma chave
de parafusos (1d) e deslizar a tampa para baixo (1e).

IP55 (UL Tipo 12)

1. Retire a tampa frontal: Despertar os parafusos de retengcdo com uma chave de
parafusos (1a), levante a tampa a partir do fundo (1b) e puxe para cima (1c).

IP21 (UL Tipo) IP2
3 =

AVISO! Se o conversor de frequéncia for ligado a um sistema IT (ndo ligado a

terra), certifique-se de que o filtro EMC e o varistor terra-para-fase foi desli-
gado. Ver a pagina 77. Se o conversor de frequéncia for ligado a um sistema TN de
redes flutuantes, certifique-se de que o filtro EMC foi desligado. Ver a pagina 77.
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2. Cole o autocolante de aviso de tensé&o residual no idioma local préximo da carta
de controlo.

3. Remover o acrilico dos terminais do cabo de poténcia libertando os clipes
com uma chave de parafusos(3a) e puxando o acrilico para fora (3b).
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Cabo do motor

Usar cabo de motor blindado simétrico para a cablagem do motor. Se a blindagem do
cabo for o Unico condutor PE para o conversor de frequéncia ou para o motor, verifi-
car se tem condutividade suficiente para o PE.

4. Fazer os furos adequados nas anilhas de borracha. Deslizar as anilhas para o
cabo.

5. Preparar as extremidades do cabo do motor como ilustrado nas figuras 5a e 5b
(sé@o apresentados dois tipos diferentes de cabo de motor). Se usar cabos de alu-
minio, lubrifique o cabo de aluminio descarnado antes de o ligar ao conversor de
frequéncia. Nota: A blindagem exposta seré ligada a terra a 360 graus. Marque a
espiral da blindagem como um condutor PE com a cor amarela e verde.




96 Instalagdo elétrica

6. Passar o cabo através do orificio da placa inferior e fixar a anilha ao orificio.

7. Ligar o cabo do motor:

« Ligar a terra a 360 graus as blindagens apertando o grampo da prateleira de
ligagéo a terra do cabo de poténcia contra a parte descarnada do cabo (7a).

* Ligar a espiral de blindagem do cabo ao terminal de ligagéo a terra (7b).

» Ligar os condutores de fase do cabo aos terminais T1/U, T2/V e T3/W (7c).
Apertar os parafusos com o binario apresentado na figura.

O Ll L2 L3 pc+ DC- TIU T2V TI'W
6 I} B
® ® @) 5 5 5 59 9 @
0 — 7b
N PE L =
D@l ©® @
\ 1) @,
® ® (A
AU 7/5
=)
B @ ©
® ® B 0 @ [©
5
eEe [@=E eEe
===
Tamanho do T1/U, T2V, T3I/IW PE, @ B 1®
chassis N-m Ibf-ft M N-m Ibf-ft N-m Ibf-ft
R5 5.6 4.1 M5 2.2 1.6 1.2 0.9
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Cabo de entrada de poténcia

8. Repetir os passos 4...6 para o cabo da resisténcia de travagem.

PE
PE

9. Ligar o cabo de entrada de poténcia. Apertar os parafusos com o binario apre-
sentado na figura.

10. Instalar a placa da caixa de cabos. Posicionar a placa e apertar o parafuso.

@ Li L2 L3 DG DBC TWU T2V TaW
I 2
olliele Hedeteleie
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Gb B 9 @ ® @ ©
©
_eE9 erEe eEd
== @ﬁ@
Tamanho do L1,L2,L3 PE, eI 1e
chassis N'm Ibf-ft M N'm Ibf-ft N'm Ibf-ft
R5 5.6 4.1 M5 2.2 1.6 1.2 0.9
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11. Reinstalar o acrilico nos terminais de poténcia colocando as abas no topo do
acrilico nas suas contrapartes no chassis do conversor de frequéncia e pressio-
nando a tampa para que fique colocada.

Finalizagao
12. Fixe mecanicamente os cabos no exterior da unidade.

13. Ligar a terra a blindagem do cabo do motor no lado do motor. Para uma interfe-
réncia minima de radiofrequéncia, ligue a terra a blindagem do cabo a 360 graus
na placa de acesso da caixa de terminais do motor.
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Procedimento de ligagao, chassis R6...R9

AVISO! Se o conversor de frequéncia for ligado a um sistema IT (n&o ligado a

terra), certifique-se de que o filtro EMC e o varistor terra-para-fase foi desli-
gado. Ver a pagina 77. Se o conversor de frequéncia for ligado a um sistema TN de
redes flutuantes, certifique-se de que o filtro EMC foi desligado. Ver a pagina 77.

1. Cole o autocolante de aviso de tensao residual no idioma local proximo da carta
de controlo.

2. Remova as placas laterais da caixa de cabos: Remova os parafusos de retengao
e deslize as partes laterais para fora.
(1)

3. Remova o acrilico dos terminais do cabo de poténcia libertando os clipes com
uma chave de parafusos e puxando o acrilico para fora.

4. Faga os furos nos acrilicos para os cabos a instalar.

5. Chassis R8...R9: Se instalar cabos em paralelo, faga também furos no acrilico
inferior para os cabos a serem instalados.
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Cabo do motor

6. Corte o furo adequado no bucim de borracha. Deslize o bucim de borracha sobre
o cabo.

7. Prepare as extremidades dos cabos de entrada de poténcia e do motor como ilus-
trado na figura. Se usar cabos de aluminio, lubrifique o cabo de aluminio descar-
nado antes de o ligar ao conversor de frequéncia. Os dois tipos diferentes de cabos
de motor sédo apresentados nas figuras (7a, 7b). Nota: A blindagem exposta sera
ligada a terra a 360 graus. Marque a espiral da blindagem como um condutor PE
com a cor amarela e verde.

8. Faca deslizar os cabos através dos orificios da placa passa-cabos e fixe os
bucins de borracha aos orificios )o cabo do motor do lado direito e o cabo de
entrada de poténcia do lado esquerdo).

9. Ligue o cabo do motor:

« Ligue a terra a blindagem a 360 graus por baixo dos grampos de ligagéo a
terra.

* Ligue a espiral de blindagem do cabo ao terminal de ligagéo a terra (9b).

+ Ligue os condutores de fase do cabo aos terminais T1/U, T2/V e T3/W. Aperte
os parafusos para o binario apresentado na figura (9b).

Nota 1 para os chassis R8...R9: Se ligar apenas um condutor ao conector,
recomendamos que o coloque por baixo da placa de presséo superior.
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Nota 2 para os chassis R8...R9: Os conectores sdo destacaveis mas n&o reco-
mendamos que os retire. Se o fizer, retire e reinstale os conectores como se
segue:

Cabo de entrada de poténcia

10. Ligue o cabo de entrada de poténcia como no passo 9. Use os terminais L1, L2 e
L3

[ ]
SANEIIE) (hed bedisid) |5 @®|[9b 100][|& e |22 @l @@
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Tamanho do L1, L2, L3, T1/U, T2IV, T3/W PE,
chassis N'm Ibf-ft N'm | N'm
R6 30 22.1 9.8 7.2
R7 40 295 9.8 7.2
RS 40 29.5 9.8 7.2
R9 70 516 9.8 7.2

Terminais T1/U, T2/V e T3/W

*  Remova a porca que fixa o conector ao seu barramento.

» Cologue o condutor por baixo da placa de presséo do conector e aperte ligei-
ramente o condutor.

» Cologue o conector de novo no seu barramento. Rode a porca, no minimo
duas voltas, manualmente.

AVISO! Antes de usar ferramentas, certifique-se de que a porca/parafuso néo
A esta transversal. A instalagéo transversal danifica o acionamento e representa
perigo.

» Aperte a porca para o binario de 30 N-m (22 Ibf-ft).

» Aperte o(s) condutor(es) para 40 N-m (30 Ibf-ft) para o chassis R8 ou para 70
N-m (52 Ibf-ft) para o chassis R9.
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Terminais L1. L 2e L3

* Retire o parafuso combi que fixa o conector ao seu poste terminal e puxe o
conector para fora.

» Coloque o condutor por baixo da placa de pressao do conector e aperte ligei-
ramente o condutor.

» Coloque o conector novamente no poste terminal. Coloque o parafuso combi
e rode-o pelo menos duas vezes manualmente.

AVISO! Antes de usar ferramentas, certifique-se de que a porca/parafuso nao
A esta transversal. A instalagéo transversal danifica o acionamento e representa
perigo.

» Aperte o parafuso combi para o binario de 30 N-m (22 Ibf-ft).

« Aperte o(s) condutor(es) para 40 N-m (30 Ibf-ft) para o chassis R8 ou para
70 N-m (52 Ibf-ft) para o chassis R9.

11. Chassis R8...R9: Se instalar cabos em paralelo, instale uma segunda prateleira
de ligagéo a terra para os cabos de poténcia paralelos (11a). Repita os passos
6...11 (11b).

12. Instale a prateleira de ligacdo a terra dos cabos de controlo.
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13. Reinstale a blindagem nos terminais de poténcia.

14. Fixe mecanicamente os cabos no exterior da unidade.

: E 3
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15. Ligue a terra a blindagem do cabo do motor no lado do motor. Para uma interfe-
réncia minima de radiofrequéncia, ligue a terra a blindagem do cabo a 360 graus
na placa de acesso da caixa de terminais do motor.

Ligagao CC

Os terminais UDC+ e UDC- (como standard nos chassis R4...R9) s&o para usar uni-
dades de chopper de travagem exteriores.
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Ligacao dos cabos de controlo

Ver a secgdo Esquema de ligagcéo de E/S por defeito (macro ABB standard) na
pagina 105 sobre as ligagdes E/S por defeito da Macro ABB standard. Sobre outras
macros, ver ACS580 firmware manual (3AXD50000016097 [Inglés]).

Ligue os cabos de controlo de acordo com a descricdo na secc¢ao Procedimento da
ligacdo do cabo de controlo RO...R9 na pagina 115.
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Esquema de ligagao de E/S por defeito (macro ABB standard)
RO...R5

o St [ EA1UN _[Selegdo tensdo/corrente paraAl1: UMV |

) [ s2 | EA2UN _ |Selecdo tensdo/corrente paraAl2: UMA1? |
Tens&o de referéncia e entradas e saidas analdgicas

SCR Blindagem do cabo de sinal (blindagem)

1..10 koh% EA1 Referéncia de frequéncialvelocidade de saida: 0...10 V¥
== AGND Circuito de entrada analdgica comum
+10V Tenséo de referéncia 10 V CC
EA2 Né&o configurado
AGND Circuito de entrada analégica comum
max. SA1 Frequéncia de saida: 0...20 mA
500 ohm SA2 Corrente de saida: 0...20 mA
AGND Circuito de saida analégica comum

SA11/U Selecéo tensdo/corrente para AO1: | Il U
X2 & X3 Saida de tensdo auc. e entradas digitais programaveis:
+24V Saida tens&o auxiliar + 24 V CC, mas 250 mA?)

DGND Saida de tenséo auxiliar comum
DCOM Entrada digital comum para todas
—" ED1 Parar (0) / Arrancar (1)
— - ED2 Direto (0) / Inverso (1)
ED3 Selegao frequéncia/velocidade constante®
Selecio frequéncialvelocidade constante®
8 Conj 1 rampa (0) / Conj 2 rampa (1)

Nao configurado

Pronto para funcionar

:; 250 VCA/30VCC
— 2A
Em operagao
:; 250 VCA/30V CC
— 2A
Falha (-1)
:; 250 VCA/30V CC
— 2A
EIA-485 Modbus RTU
Nota: Em algumas pla- 29 B+
cas de controlo os outros 30 A- Modbus Integrado RTU (EIA-485)
conectores além de X4 31 DGND
sdo verdes, como apre- S4 TERMO Interruptor de terminacdo de link de dados de
sentado na figura na pa- S5 BIAS Interruptor resisténcias bias do link de dados de
gina 32. X4 Binario seguro off
gg 83% Binario de seguranga off. Ligacdo de fabrica
7) 36 SGND Ambos os circuitos de\{em estar fechgdos para o
7) 37 INT conversor de frequéncia arrancar. Veja o capi-
38 N2 tulo Fungéo binario seguro off na pagina 223.

) Nem todas as placas de controlo tém interruptores S1, S2 e S3. Neste caso, selecionar a
tens&o ou corrente para as entradas EA1 e EA2 e a saida SA1 com os parametros.
Consulte o manual de firmware.

A capacidade total de carga para a saida de tens&o auxiliar +24 V (X2:10) € 6.0 W (250 mA/

24V CC).

Tamanho dos cabos:

0.2...2.5 mm? (24...14 AWG): Terminais +24V, DGND, DCOM, B+, A-, DGND, Ext. 24V

0.14...1.5 mm? (26...16 AWG): Terminais ED, SA/O, AGND, SR, STO

Binarios de aperto: 0.5...0.6 N-m (0.4 Ibf-ft)
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R6...R9

[ st [ EA1UN__ [Selegéo tensdo/corrente para Al1: U |

) [ s2 [ EA2U/Il__[Selegéo tensdo/corrente para Al2: Ul | 2

Tens&o de referéncia e entradas e saidas analdgicas

SCR Blindagem do cabo de sinal (blindagem)

1..10 kohm - EA1 Referéncia de frequéncialvelocidade de saida: 0...10 V¥
= AGND Circuito de entrada analégica comum
+10V Tenséo de referéncia 10 V CC

EA2 N&o configurado

p AGND Circuito de entrada analdgica comum
max. %: SA1 Frequéncia de saida: 0...20 mA
500 ohm _5) o SA2 Corrente de saida: 0...20 mA
AGND Circuito de saida analégica comum

SA1 /U Selecéo tensdo/corrente para AO1: | Il U

X2 & X3 Saida de tensdo auc. e entradas digitais programaveis:

+24V Saida tensdo auxiliar + 24 V CC, mas 250 mA?)

DGND Saida de tensdo auxiliar comum
DCOM Entrada digital comum para todas
" ED1 Parar (0) / Arrancar (1)
" ED2 Direto (0) / Inverso (1)
—" ED3 Selegao frequéncia/velocidade constante®
ED4 Selecao frequéncialvelocidade constante®
Conj 1 rampa (0) / Conj 2 rampa (1)%
8) Nao configurado
Pronto para funcionar
:; 250 VCA/30V CC
— 2A
Em operagao
:4 250 VCA/30V CC
— 2A
Falha (-1)
:; 250 VCA/30V CC
— 2A
EIA-485 Modbus RTU
::;Zé'i’;‘nfr'g;”;foﬂ'&; s gg if Modbus RTU integrado (EIA-485). Ver ACS580
conectores além de X4 31 DGND firmware manual (3AXD50000016097 [Inglés]).
s&o verdes, como apre- S4 TERMO Interruptor de terminagéo de link de dados de
sentado na figura na pa- S5 BIAS Interruptor resisténcias bias do link de dados de
gina 33. X4 Binario seguro off
34 ouT1 L ) o
35 OuUT2 Binario de seguranca off. Ligag&o de fabrica
7 7) 36 SGND Ambos os circuitos devem estar fechados para o
conversor de frequéncia arrancar. Veja o capi-
37 IN1 tulo Fungdo binario seguro off na pagina 223.
Veja as notas na )?180 24V I(?:/CC

pagina 107. 24 V CA/CC+ in| Apenas R6...R9: Ext. Entrada a 24V CA/CC para
24\ CA/CC- in| a placa de controlo quando a alimentagéo

") Nem todas as placas de controlo tém interruptores S1, S2 e S3. Neste caso, selecionar a
tensao ou corrente para as entradas EA1 e EA2 e a saida SA1 com os parametros.
Consulte o manual de firmware.

A capacidade total de carga para a saida de tenséo auxiliar +24 V (X2:10) € 6.0 W (250 mA/

24V CC).

Tamanho dos cabos: 0.14...2.5 mm? (26...16 AWG): Todos os terminais

Binarios de aperto: 0.5...0.6 N-m (0.4 Ibf-ft)



Instalagédo elétrica 107

Notas:

) Corrente [0(4)...20 mA, R, = 100 ohm] ou tensdo [0(2)...10 V, R;, > 200 kohm] entrada sele-
cionada com o interruptor S1 (EA1) ou um parametro de sele¢do, dependendo da placa de
controlo. Alterar o ajuste requer a alteragéo do parametro correspondente.

2) Corrente [0(4)...20 mA, Ry, = 100 ohm] ou tens&o [0(2)...10 V, R, > 200 kohm] entrada sele-
cionada com o interruptor S2 (Al2) ou um parametro de selegdo, dependendo da placa de
controlo. Alterar o ajuste requer a alteragéo do parametro correspondente.

3) Capacidade total da saida de tensao auxiliar +24V (X2:10) € 6.0 W (250 mA/24 V) menos a
poténcia tomada pelos médulos opcionais instalados na placa.

4) EA1 é usada como uma referéncia de velocidade se for selecionado o controlo vetorial.

5) Em modo de controlo escalar (defeito): Ver Menu - Ajustes primarios - Arranque, para-
gem, referéncia - Frequéncias constantes ou grupo de parametros 28 Corrente referéncia
frequéncia.

No controlo vetorial: Ver Menu - Ajustes primarios - Arranque, paragem, referéncia - Fre-
quéncias constantes ou grupo de parametro 22 Selegao referéncia velocidade.

ED (ED Operagao/Parametro

3 |4 |Controlo escalar (defeito) Controlo vetorial

0 |0 |Definir a frequéncia através de EA1 Ajustar velocidade através de Al1
1 0 |28.26 Frequéncia constante 1 22.26 Velocidade constante 1

0 |1 |28.27 Frequéncia constante 2 22.27 Velocidade constante 2

1 1 28.28 Frequéncia constante 3 22.28 Velocidade constante 3

6) Em modo escalar (defeito): Ver Menu - Ajustes primarios - Rampas ou grupo de parame-
tros 28 Frequency reference chain
Em controlo vetorial: Ver Menu - Ajustes primarios - Rampas ou grupo de parametros 23
Speed reference ramp

ED |Conj Parametros

5 |rampas |Controlo escalar (defeito) Controlo vetorial

0o |1 28.72 Freq acceleration time 1 23.12 Acceleration time 1
28.73 Freq deceleration time 1 23.13 Deceleration time 1

1 2 28.74 Freq acceleration time 2 23.14 Acceleration time 2
28.75 Freq decleration time 2 23.15 Deceleration time 2

7 Ligado com jumpers na fabrica.

8) Nota: Usar o para de cabos blindados torcidos para sinais digitais.

9 Ligue a terra a blindagem exterior do cabo a 360 graus por baixo do grampo de ligacdo a
terra na prateleira de ligagéo a terra para os cabos de controlo.

Mais informacéo sobre o uso de conectores e interruptores apresentada nas secgdes abaixo.
Veja também a secgdo Dados da ligagdo de controlo na pagina 175.
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Interruptores
Interruptor Descrigao Posicao
S$1 Determina se a entrada analégica EA1 é U | Tenséo (U) (defeito)
(EA1) usada como uma entrada de tensao ou de | ITIMEA

corrente. Se ndo existir interruptor naplaca | U | Corrente (l)

de controlo, selecionar tensao ou corrente [ 1 [

com um parametro.
S2 Determina se a entrada analdgica EA2 é u | Tenséo (U)
(EA2) usada como uma entrada de tensao ou de | ITIMEA

corrente. Se ndo existir interruptor naplaca | U | Corrente (l) (defeito)

de controlo, selecionar tensao ou corrente [ 1 [2)

com um parametro.
S3 Determina se a saida analdgica SA1 é | U Corrente (1) (defeito)
(SA1) usada como uma saida de corrente ou de | Il SA1

tensdo. Se ndo existir interruptor na placa |1 U Tenséo (U)

de controlo, selecionar tens&o ou corrente | 1 B

com um parametro.
S4 Ligacéo de terminacdo Modbus. Deve ser | ON Barramento néo
(TERMO) ajustado para a posi¢ao (ON) quando o terminado (defeito)

conversor de frequéncia a primeira ou a

- . o TER-

Ultima unidade na ligagao.

ON Barramento termi-
nado
TER-

S5 Liga as tensdes de polarizagao ao barra- ON Bias off (defeito)
(BIAS) mento. Um (e apenas um) dispositivo, prefe-

rencialmente na extremidade do barramento

devem ter o bias ON. BIAS

ON Bias on
BIAS
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Configuragao PNP para entradas digitais

As conexdes internas e externas de alimentagéo a +24 V para a configuracdo PNP
s&o apresentadas na figura abaixo.

Entrada de alimentagéo interna + 24 V Entrada de alimentagéo externa + 24 V
Ligagdo PNP (fonte) Ligacdo PNP (fonte)
X2 & X3 X2 & X3
10 [+24V 10 |+24V
11 |DGND 11 |DGND
|:12 DCOM +22x88 I—12 DCOM
———13 |ED1 — 13 |ED1
—"—14 |ED2 — 14 |ED2
—"—115 |ED3 —15 |ED3
—"—16 |ED4 —16 |ED4
—"—17 |ED5 —17 |ED5
—"—18 |ED6 —18 |ED6

AVISO! N3o ligar o cabo +24 V CA a terra da placa de controlo quando esta esta ligada
usando uma alimentagéo 24 V CA externa.
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Configuragao NPN para entradas digitais

As conexdes internas e externas de alimentagéo a +24 V para a configuracdo NPN
sdo apresentadas na figura abaixo.

Ent aliment interna + 24 V Ent alimentagdo externa + 24 V
Ligagdo NPN (dissipador) Ligagédo NPN (dissipador)
X2 & X3 X2 & X3
Com conectores X3 10 [+24v 10 [+24v
de entrada digital 11 [DGND +24V CC o—— [11 [DGND
verdes (terminais 12 |DCOM oV Ce 12 |DCOM
A7), vera dlrelta 13 |ED1 —(13 |ED1
R° RS R6.. 14 [ED2 —[14 [ED2
5 15 [ED3 —[15 [ED3
16 |ED4 —|16 |ED4
17 |ED5 —|17 |ED5
18 |ED6 —1 18 |ED6
X2 & X3 X2 & X3
Placas de ?8:1;;0;?3 10 [+24V 10 [+24V
com conec
de entrada digital 11 |[DGND o— | 11 [DGND
azws (terminais 12 |DCOM . 12 [DCOM
..17), ver a direita. 13 |ED1 —|13 |ED1
R0 .R5 R6...R9 14 |ED2 —|14 |ED2
. 15 |ED3 — |15 |ED3
16 |[ED4 Nota: ED6 —_[16 [ED4
17 |ED5 ndo é — |17 |ED5
18 |[ED6 suportada. 18 |[ED6

AVISO! Nzo ligar o cabo +24 V CA a terra da placa de controlo quando esta esta ligada
usando uma alimentagao 24 V CA externa.
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Ligacao para obtengao 0...10 V a partir da saida analégica 2 (SA2)

Para obter 0...10 V da saida analdgica SA2, ligar uma resisténcia 500 ohm (ou duas
resisténcias a 1 kohm em paralelo) entre a saida analdgica 2 SA2 e o circuito comum
de saida analdgica AGND.

Sao apresentados exemplos na figura abaixo.

X1

o

8 |SA2 Saida analogica 2. Saida por defeito 0...20 mA.

500 ohm

10V

Terra analogica comum. Ligada internamente
ao chassis através de uma resisténcia 2 Mohm.

0
©

AGND

o

X1

o]

8 |SA2 Saida analdgica 2. Saida por defeito 0...20 mA.
1 kohm 1 kohm

.10V

Terra analégica comum. Ligada internamente
ao chassis através de uma resisténcia 2 Mohm.

0

9 [AGND

[e]
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Exemplos de ligagao de dois sensores de dois-fios e trés-fios

Manual/Auto, Manual/PID, e macros PID (ver ACS580 firmware manual
(3AXD50000016097 [English])) usar a entrada analdgica 2 (EA2). Os esquemas de
ligagbes da macro nestas paginas usam um sensor ativado externamente (ligagdes
néo apresentadas). Os desenhos abaixo apresentam exemplos de ligagdes usando
um sensor/transmissor de dois-fios ou trés-fios fornecido pela saida de tensdo auxi-
liar do conversor.

Nota: A capacidade maxima da saida auxiliar 24 V CC (250 mA) nao deve ser exce-
dida.

Sensor/transmissor de dois-fios

X1
p = 4..20mATETEAD Medigao ou referéncia do valor atual do processo,
e 6 |AGND |0(4)...20 mA, Ry, = 100 ohm

10 |+24V |Saida de tensao auxiliar, ndo isolada,
11 |DGND |+24 V CC, max. 250 mA

Nota: O sensor é alimentado através da sua saida de corrente e o conversor de fre-
quéncia fornece a tensao de alimentagao (+24 V CC). Por isso o sinal de saida deve
ser4...20 mA, e ndo 0...20 mA.

Sensor/transmissor de trés-fios

X1

OUT (0)4...20 mA EA2 Medigéo ou referéncia do valor atual do processo,

| 6 |AGND |0(4)...20 mA, Ry, = 100 ohm

ﬂ
10 [+24V |Saida de tensao auxiliar, ndo isolada,
L4111 |DGND |[+24 V CC, max. 250 mA

T
[¢;]
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ED5 ou ED6 como entrada de frequéncia

Ver a secgao Entradas digitais ED1...ED6 na pagina 175 sobre qual entrada digital
pode ser usada como entrada de frequéncia no conversor de frequéncia. Para ajuste
dos pardmetros para a entrada de frequéncia digital, ver ACS580 standard control
program firmware manual (3AXD50000016097 [Inglés]).

ED6 como entrada PTC

Ver a seccéo Entradas digitais ED1...ED6 na pagina 175 se ED6 puder ser usada
como entrada PTC no conversor de frequéncia. Se ED6 é usada como uma entrada
PTC, consultar emACS580 standard control program firmware manual
(BAXD50000016097 [Inglés]) sobre como ajustar os parametros de acordo.

Nota: Se ED6 é usado como entrada PTC, a cablagem e o sensor PTC devem ter
isolamento duplo. Ou entdo o médulo de extensdo de E/S CMOD-02 nao deve ser
usado.

1) !
F%/*/*/ — ‘ 10 |PTCIN

I
|
|
|

) Um a seis termistores PTC ligados em série.
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EA1 e EA2 como Pt100, Pt1000, Ni1000, entradas sensores KTY83 e KTY84 (X1)

Podem ser ligados um. dois ou trés sensores Pt100; um. dois ou trés sensores
Pt1000; ou um sensor Ni1000, KTY83 ou KTY84 para medicdo da temperatura do
motor podem ser ligados entre a entrada e a saida analégica, como apresentado
abaixo. Nao ligue ambas os lados das blindagens dos cabos diretamente a terra. Se
néo for possivel usar um condensador num lado, deixe esse lado da blindagem des-
ligado.

1...3 x (Pt100 ou Pt1000) ou
1 x (Ni1000 ou KTY83 ou KTY84)

EAn |1
- - AGND
T T T L ‘
: — SAn 2)
: AGND

i

1) Se a placa de controlo tiver interruptores S1 e S2, ajustar o tipo de entrada para tensdo com
o interruptor S1 para a entrada analégica EA1 ou com S2 para a entrada analdgica EA2, ou
entdo ajuste com um parametro. Ajustar a unidade de entrada analdgica apropriada para V
(tensao) no grupo de parametros 12 EA standard.

2) Selecione o modo de excitagdo no grupo de parametros 13 SA standard.

AVISO! Como as entradas apresentadas acima ndo sao isoladas de acordo com a IEC

60664, a ligagado do sensor de temperatura do motor requer isolamento duplo ou refor-
¢ado entre as partes vivas do motor e o sensor. Se o conjunto ndo cumprir os requisitos, os ter-
minais da carta de E/S devem ser protegidos contra contacto e ndo devem ser ligados a outro
equipamento, ou- o sensor de temperatura deve ser isolado dos terminais de E/S.

Binario seguro off (X4)

Para o conversor de frequéncia arrancar, ambas as ligagdes (+24 V CC para IN1, e
+24 V CC para IN2) devem estar fechadas. Por defeito, o bloco terminal tem jumpers
para fechar o circuito. Remova os jumpers antes de ligar um circuito externo de Bina-
rio seguro off ao conversor de frequéncia. Veja o capitulo Fungéo binario seguro off
na pagina 223.

Nota: Apenas 24 V CC pode ser usado para STO. Apenas pode ser usada a confi-
guragédo PNP de entrada.
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Procedimento da ligagédo do cabo de controlo R0...R9

AVISO! Cumpra as instrugbes no capitulo Instrugbes de seguranca na pagina
13. Se as ignoradas, podem ocorrer ferimentos ou mortes, ou danos no equi-
pamento.

1. Deve parar o conversor de frequéncia e executar os passos na secgao Precau-
¢cOes antes dos trabalhos elétricos na pagina 16 antes de iniciar o trabalho.

2. Retirar a(s) tampa(s) frontais se nao tiverem sido ja removidas. Ver a pagina 84
(RO...R4), pagina 93 (R5) ou a pagina 57 (R6...R9).

Sinais analégicos
Os numeros para os chassis R0...R2 e R3 (pagina 717), R4 (pagina 7118), R5 (pagina

119) e R6...R9 (pagina 120) apresentam um exemplo de ligagdo de um cabo. Efetue
as ligagdes de acordo com a macro em uso.

3. Corte um furo adequado no bucim de borracha e deslize o bucim pelo o cabo.
Deslize o cabo através do furo na placa de passa-cabos e fixe o bucim no orificio.

4. Ligue a terra a blindagem exterior do cabo 360 graus debaixo do grampo de liga-
¢ao a terra. Mantenha o cabo descarnado o mais proximo possivel dos terminais
da carta de controlo.

Chassis R5...R9: Fixe mecanicamente os cabos aos grampos por baixo da carta
de controlo.
Ligue a terra as blindagens do par de cabos e do fio de terra ao terminal SCR.

5. Passe o cabo como apresentado nas figuras nas paginas 777 (R0...R2 and R3),
118 (R4), 119 (R5) ou 7120 (R6...R9).

6. Ligue os condutores aos terminais apropriados da placa de controlo e aperte
para 0.5...0.6 N-m (0.4 Ibf-ft).

Sinais digitais

Os numeros para os chassis RO...R2 and R3 (pagina 717)), R4 (pagina 118), R5

(pagina 119) e R6...R9 (pagina 120) apresentam um exemplo de ligagdo de um
cabo. Efetue as ligagbes de acordo com a macro em uso.

7. Corte um furo adequado no bucim de borracha e deslize o bucim pelo o cabo.
Deslize o cabo através do furo na placa de passa-cabos e fixe o0 bucim no orificio.

8. Ligue a terra a blindagem exterior do cabo 360 graus debaixo do grampo de liga-
¢ao a terra. Mantenha o cabo descarnado o mais proximo possivel dos terminais
da carta de controlo.

Chassis R5...R9: Fixe mecanicamente os cabos aos grampos por baixo da carta
de controlo.

Se usar cabos com blindagem dupla, ligue a terra os pares de blindagem e o fio
de terra ao terminal SCR.
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9. Passe o cabo como apresentado nas figuras nas paginas 777 (R0...R2 and R3),
118 (R4), 119 (R5) ou 7120 (R6...R9).

10. Ligue os condutores aos terminais apropriados da placa de controlo e aperte
para 0.5...0.6 N-m (0.4 Ibf-ft).

11. Aperte todos os cabos de controlo com as bragadeiras de cabo fornecidas.

Nota:

» Deixe as outras extremidades das blindagens do cabo de controlo desligadas ou
ligue as mesmas a terra indiretamente através de um condensador de alta fre-
quéncia com alguns nanofarads, ex, 3.3 nF / 630 V. A blindagem também pode
ser ligada a terra diretamente em ambas as extremidades se estiverem na
mesma linha de terra sem queda de tensao significativa entre as extremidades.

» Mantenha os pares do fio de sinal torcidos o mais proximo possivel dos terminais.
Torcendo o fio juntamente com o seu fio de retorno reduzem-se os disturbios
causados pelo acoplamento indutivo.
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Instalagdao de modulos opcionais

Nota: Nas entregas US, as opg0es ja estdo instaladas de fabrica.

Nota: Se instalar o médulo FPBA-01, consulte a secgdo Conectores do médulo
adaptador PROFIBUS DP FPBA-01 na péagina 65 sobre os tipos de conectores ade-
quados.

Instalagdo mecénica dos médulos opcionais

Veja a sec¢do Panoramica das ligagées de poténcia e de controlo na pagina 371 sobre
as ranhuras disponiveis para cada modulo. Instale os moédulos opcionais como se
segue:

AVISO! Cumpra as instrugbes no capitulo Instrugées de seguranca na pagina
13. Se as ignoradas, podem ocorrer ferimentos ou mortes, ou danos no equi-
pamento.

Nota: Ranhura 2 nos chassis RO...R5esté no potencial Upc. Deve desligar as ali-
mentacgdes de poténcia antes de instalar ou remover um médulo de extensao de E/S.

Deve parar o conversor de frequéncia e executar os passos na secg¢ao Precaugdes
antes dos trabalhos elétricos na pagina 16 antes de iniciar o trabalho.

1. Retirar a(s) tampa(s) frontais se nao tiverem sido ja removidas. Ver a pagina 84
(RO...R4), pagina 93 (R5) ou pagina 57 (R6...R9).

Se todos os outros conectores de controlo, exceto X4, estiverem verde, cumpra as

instrugdes assinaladas com A, ou entdo cumpra as instru¢des assinaladas com B.

Os numeros para os chassis R0...R5 (A: pagina722, B: pagina 124) e R6...R9 (A: pagina
123, B: pagina 125) apresentam um exemplo de instalagdo de médulos opcionais.

Ranhura opcional 3 (médulo adaptador de fieldbus integrado)

2. Aapenas: O conversor de frequéncia é entregue com o médulo adaptador de fiel-
dbus standard integrado CEIA-01 instalado.
Se encomendou outro médulo opcional, remova o médulo CEIA-01 com cuidado
afastando os clipes de retengéo para os lados e puxando ao mesmo tempo o
modulo para fora, e coloque o outro médulo com cuidado nesta posigao.

Nota: Chassis R0O...R4: O modulo na ranhura opcional 3 esta por baixo do médulo na
ranhura opcional 1. Se tiver que substituir o médulo na ranhura opcional 3, remova pri-
meiro qualquer médulo que se encontre na ranhura opcional 1, se presente.

Ranhura opcional 2 (médulos de extensao de E/S)

3. Coloque o modulo cuidadosamente na sua posigéo na unidade de controlo.
4. Aperte o parafuso de montagem.

5. Aperte o parafuso de ligagéo a terra (CHASSIS). Nota: O parafuso liga 0 mddulo
a terra. E necessario para cumprimento dos requisitos EMC e para a operagéo
correta do médulo.
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Nota: Chassis R0...R2: O médulo na ranhura opcional 2 cobre os terminais de
poténcia. N&o instale um modulo na ranhura opcional 2 antes de ter instalado os
cabos de poténcia.

Ranhura opcional 1 (médulos adaptadores de fieldbus)
6. Coloque o moédulo cuidadosamente na sua posi¢do na unidade de controlo.

7. Aperte o parafuso de ligagéo a terra (CHASSIS). Nota: O parafuso fixa as liga-
coOes e liga a terra 0o moédulo. E necessario para cumprimento dos requisitos EMC
e para a operagao correta do médulo.

RO...R2 R3...R5
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R6...R9
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RO...R2
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R6...R9

Ligagao dos médulos

Consulte 0 manual do médulo opcional apropriado sobre as instrugdes de ligagao e
instalagéo especificas.
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Reinstalagao das tampas

Reinstalag¢ao da tampa, chassis R0...R4

1. Reinstale a tampa: Coloque os separadores no topo da tampa nas suas contra-
partes na estrutura (1a) e pressione a tampa (1b).

2. Aperte o parafuso de retencdo no fundo com uma chave de parafusos.

IP21 (UL Tipo 1) IP55 (UL Tipo 12), RO...R2

IP21 (UL Tipo 1), R4 e
IP55 (UL Tipo 12), R3

\

sy
&\ (s

//
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Reinstalagao das tampas, chassis R5

IP21 (UL Tipo 1)

1. Reinstalar a tampa da caixa: Deslizar a tampa da caixa para cima (1a) e apertar
os parafusos de retengéo (1b).

2. Reinstale a tampa do médulo: Deslizar a tampa no fundo (2a) e apertar os para-
fusos de retencao (2b).

IP55 (UL Tipo 12)

1. Reinstale a tampa frontal: Deslizar a tampa no fundo (1a) e apertar os parafusos
de retencdo (1b).
IP21 (UL Tipo 1) IP21 (UL Tipo 1)

7
i

S L7777
faw= v
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Reinstalag¢ao das placas e tampas laterais, chassis R6...R9

IP21 (UL Tipo 1)

1. Reinstale as placas laterais da caixa de cabos. Aperte os parafusos de retengéo
com uma chave de parafusos.

2. Deslize a tampa da caixa de cabos no modulo de baixo para cima até ouvir um
cligue que coloca a tampa no lugar.

3. Reinstale a tampa do médulo. Aperte os dois parafusos de retengdo com uma
chave de parafusos.

IP55 (UL Tipo 12)

1. Reinstale as placas laterais da caixa de cabos. Aperte os parafusos de retengéo
com uma chave de parafusos.
IP21 (UL Tipo 1) IP21 (UL Tipo 1)
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Ligagcdao aum PC

Para conseguir ligar um PC ao conversor de frequéncia, necessita de umaconsola de
programacéo assistente (ACS-AP-x). Também é possivel usar um adaptador de con-
figuracdo CCA-01.

Ligue um PC ao conversor de frequéncia com um cabo de dados USB (USB Tipo A
<-> USB Tipo Mini-B) como se segue:

1. Levante a tampa do conector USB puxando para debaixo para cima.

2. Coloque a ficha Mini-B do cabo USB na consola de programacéo do conector
USB.

w

Coloque a ficha A do cabo USB no conector USB do PC (3a). A consola de pro-
gramacgao apresenta o texto “USB ligado” (3b).

Nota: As teclas da consola de programagéo podem ser usadas quando um cabo de
dados USB esta ligado a consola de programacao.

iy,

Para mais informacgao sobre a utilizagdo da ferramenta para PC Drive composer,
consulte Drive composer PC tool user's manual (3AUA0000094606 [Inglés]).
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Lista de verificacao da
instalacao

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma lista de verificagcdo de instalagdo que deve confirmar
antes de arrancar o acionamento.

Avisos

AVISO! Siga as instru¢des no capitulo Instrugdes de seguranga na pagina 13.
Se as ignoradas, podem ocorrer ferimentos ou mortes, ou danos no equipa-
mento.

Lista de verificagao

Verifique os passos na secgao Precaug¢les antes dos trabalhos elétricos na pagina
16 antes de iniciar o trabalho. Percorra a lista de verificagdo em conjunto com outra

pessoa.
@ Verifique se ...
] As condigdes ambiente de operagdo cumprem as especificagdes apresentadas na
secgao Condigbes ambiente na pagina 182.
[] |Seoconversorde frequéncia for ligado a um sistema TN de redes flutuantes: O filtro

EMC interno foi desligado. Ver a secgéo Verificacdo da compatibilidade com sistemas
IT (sem ligagéo a terra) e sistemas TN com ligac&o a terra na pagina 77.
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<]

Verifique se ...

[]

Se o conversor de frequéncia for ligado a um sistema IT (ndo ligado a terra): O filtro
EMC interno e o varistor fase-terra foi desligado. Ver a secc¢éo Verificacdo da compa-
tibilidade com sistemas IT (sem ligagao a terra) e sistemas TN com ligagao a terra na
pagina 77.

Se o conversor de frequéncia ndo estiver ligado (armazenado ou n&o usado) durante
um ano: Os condensadores CC eletroliticos na ligagcdo CC do conversor de frequéncia
foram beneficiados. Ver a sec¢do Substituicdo do ventilador de refrigeragdo auxiliar,
IP55 (UL Tipo 12) chassis RO...R2 na pagina 141.

Existe um condutor de protegéo a terra adequadamente dimensionado entre o conver-
sor de frequéncia e o quadro de distribuicdo.

Existe um condutor de protegéo a terra adequadamente dimensionado entre o motor e
o conversor de frequéncia.

Todos os condutores de protecéo a terra (terra) foram ligados aos terminais apropria-
dos e os terminais foram apertados (puxe pelos condutores para verificar).

Atensao de alimentagao corresponde a tenséo de entrada do conversor de frequén-
cia. Verifique a etiqueta de designacao de tipo.

o oy oy o) o

O cabo de entrada de alimentacao foi ligado aos terminais apropriados, a ordem das
fases esta correta, e os terminais foram corretamente apertados. (Puxe pelos condu-
tores para verificar.)

[]

Os fusiveis de alimentagdo e o seccionador de corte apropriados foram instalados.

[]

O cabo de entrada de alimentacao foi ligado aos terminais apropriados, a ordem das
fases esta correta e os terminais foram apertados. (Puxe pelos condutores para verifi-
car.)

O cabo da resisténcia de travagem (se presente) foi ligada aos terminais apropriados
e os terminais foram apertados. (Puxe pelos condutores para verificar.)

O cabo do motor (e a resisténcia de travagem, se presente) foi passado afastado dos
outros cabos.

Os cabos de controlo (se presentes) foram ligados a carta de controlo.

o) oy o

Se for usada uma ligagdo de bypass do conversor de frequéncia: O contator direto-na-
linha do motor e o contator de saida do acionamento estdo mecéanica ou eletricamente
encravados (ndo podem ser fechados em simultaneo).

]

N&o existem ferramentas, objetos estranhos ou poeira das furagbes no interior da uni-
dade.

[]

As tampas da caixa de ligagdo do motor e do acionamento, estdo colocadas.

O motor e o equipamento acionado estédo prontos para arrancar.
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Manutencao e diagnostico do
hardware

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém instrugées de manutencgéo preventiva e descri¢cdes das indica-
¢des dos LED.

Intervalos de manutencgao

A tabela abaixo apresenta as tarefas de manutengéo que podem ser executadas
pelo utilizador final. O calendario completo de manutengéo esta disponivel na Inter-
net(www.abb.com/drivesservices). Para mais informacgéo, consulte o seu represen-
tante local da ABB Service (http://www.abb.com/searchchannels).

Os intervalos de manutengéo e de substituigdo de componentes sdo baseados na no
pressuposto de que o equipamento é operado dentro das gamas especificadas e
condigbes ambientais. AABB recomenda inspe¢des anuais ao conversor de fre-
quéncia para assegurar a mais elevada fiabilidade e desempenho 6timo.

Nota: A operacdo a longo prazo proxima das gamas especificadas ou das condi¢des
ambiente maximas pode requerer intervalos de manuten¢ao mais curtos para deter-
minados componentes. Consulte o representante local da ABB Service para reco-
mendagdes adicionais.


http://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
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Descrigdo dos simbolos

Acgao Descrigao

| Inspegao visual e manutengéo, se necessario

P Desempenho sobre o trabalho on/off-site (comissionamento, testes, medigdes

ou outros trabalhos)

R Substituicdo de componente

Acodes de manutengao anual pelo utilizador recomendadas

Acao Descrigao

P Qualidade da tenséo de alimentacéo

| Pecas sobresselentes

P Reforma de condensadores, médulos e condensadores sobresselentes

(pagina 145)

| Aperto dos terminais

| Sujidade, corrosdo ou temperatura

P Limpeza do dissipador (pagina 735)

Acdes de manutencgao pelo utilizador recomendadas

Componente

Anos desde o arranque

3[6]9[12[15][18]21

Refrigeragao

Ventoinha, IP21 (UL Tipo 1) chassis R0 a R9

Ventoinha de refrigeragéo principal
RO...R4: pagina 136, R5...R8: pagina 138, R9: pagina 139

Ventoinha auxiliar de refrigeragéo para cartas de circuito
impresso, R5...R9: pagina 7140

Ventiladores, IP55 (UL Tipo 12) chassis R0 a R9

Ventoinha de refrigeragéo principal
RO...R4: pagina 136, R5...R8: pagina 138, R9: pagina 139

Ventoinha auxiliar de refrigeragéo para cartas de circuito
impresso.

RO...R2: pagina 741, R3: pagina 142, R4: pagina 143,
R5...R9: pagina 740

RIR|R|R|R|R|R

Segunda ventoinha auxiliar, R8 e R9: pagina 144

RIR|R|R|R|R|R

Envelhecimento

Bateria da consola de programacao (pagina 146)

[ [R] | [R]

4FPS10000309652.xIsx G
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Dissipador

As aletas do dissipador de calor do conversor de frequéncia apanham pé do ar de
refrigeragdo. O conversor de frequéncia pode funcionar com avisos e falhas por
sobreaquecimento se o dissipador nao estiver limpo. Quando necessario, limpe o
dissipador como se segue.

AVISO! Cumpra as instrugdes no capitulo Instrugbes de seguranga na pagina
13. Ignorar estas instrugdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou
danificar o equipamento

A AVISO! Use a aspirador com mangueira e bocal anti estaticos. O uso de um
Aza\ aspirador normal provoca descargas estaticas que podem danificar os circui-
tos impressos.

1. Parar o conversor e desligue-o da fonte de alimentagédo. Aguarde 5 minutos de
certifique-se, medindo, se ndo existe tensdo. Veja a seccdo Precaugdes antes
dos trabalhos elétricos na pagina 16 antes de comegar a trabalhar.

2. Remova a(s) ventoinha(s) de refrigeragao. Ver a sec¢éo Ventoinhas na pagina
136.

3. Sopre ar comprimido, seco e sem 6leo do fundo para o topo e use simultanea-
mente um aspirador na saida de ar para apanhar a poeira.
Nota: Se existir risco da poeira entrar no equipamento continuo, efetue a limpeza
num outro local.

4. Reinstale a(s) ventoinha(s) de refrigeragéao.
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Ventoinhas

Veja a secgao Intervalos de manutencéo na pagina 733 sobre o intervalo de substi-
tuicdo da ventoinha em condi¢des operacionais médias.

Numa ventoinha com velocidade controlada, a velocidade da ventoinha adequa-se
as necessidades de refrigeracéo. Isto aumenta o tempo de vida da ventoinha.

As ventoinhas principais sao controladas por velocidade. Quando o conversor de fre-
quéncia é parado, a ventoinha principal € mantida em funcionamento a baixa veloci-
dade para arrefecer a placa de controlo. Os chassis IP21 (UL Tipo 1) R5...R9 e todos
os chassis IP55 (UL Tipo 12) tém ventoinhas auxiliares que nédo séo controladas por
velocidade e que funcionam sempre que a placa de controlo esta alimentada.

Estao disponiveis ventoinhas de substituigdo do fabricante. Ndo use pecas diferen-
tes das especificadas.

Substituicdo da ventoinha principal de arrefecimento, chassis
RO...R4

AVISO! Cumpra as instrugbes no capitulo Instrucbes de seguranca na pagina
13. Ignorar estas instrugdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou
danificar o equipamento

1. Parar o conversor e desligue-o da fonte de alimentacdo. Aguarde 5 minutos de
certifique-se, medindo, se ndo existe tensdo. Veja a secgdo Precaugbes antes
dos trabalhos elétricos na pagina 16 antes de comegar a trabalhar.

2. Levante o suporte da tampa da ventoinha com a ajuda de uma chave de parafu-
sos (2a) e retire o conjunto da ventoinha para fora (2b).

R1...R2
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3. Instale o conjunto da ventoinha pela ordem inversa.
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Substituicdo do ventilador de refrigeragao principal nos chassis
R5...R8

AVISO! Cumpra as instrugdes no capitulo Instrugdes de seguranga na pagina
13. Ignorar estas instrugdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou
danificar o equipamento

1. Parar o conversor e desligue-o da fonte de alimentagdo. Aguarde 5 minutos de
certifique-se, medindo, se ndo existe tensdo. Veja a secgao Precaug¢bes antes
dos trabalhos elétricos na pagina 16 antes de comegar a trabalhar.

2. Retire os dois parafusos de montagem da placa de montagem da ventoinha na
parte inferior do conversor de frequéncia.

Puxe a placa de montagem da ventoinha para baixo pelas laterais.
Desligue o cabo de alimentagéo da ventoinha do conversor de frequéncia.
Retire a placa de montagem da ventoinha.

Retire a ventoinha da placa de montagem.

N o o~ W

Instale a nova ventoinha pela ordem inversa.
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Substituicdo das ventoinhas principais de refrigerag¢ao, chassis R9

AVISO! Cumpra as instrugbes no capitulo Instrugbes de seguranca na pagina
13. Ignorar estas instrugdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou
danificar o equipamento

1. Parar o conversor e desligue-o da fonte de alimentagéo. Aguarde 5 minutos de
certifique-se, medindo, se ndo existe tensdo. Veja a seccdo Precaugbes antes
dos trabalhos elétricos na pagina 16 antes de comecar a trabalhar.

Retire os dois parafusos de montagem da placa de montagem da ventoinha.
Rode a placa de montagem para baixo.

Desligue o cabo de alimentacédo da ventoinha do conversor de frequéncia.
Remova a placa de montagem da ventoinha.

Retire as ventoinhas desapertando os dois parafusos de montagem.

N o g & 0D

Instale as novas ventoinhas pela ordem inversa.
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Substituicdo do ventilador de refrigerag¢ao auxiliar nos chassis
R5...R8

AVISO! Cumpra as instrugdes no capitulo Instrugdes de seguranga na pagina
13. Ignorar estas instrugdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou
danificar o equipamento

1. Parar o conversor e desligue-o da fonte de alimentagdo. Aguarde 5 minutos de
certifique-se, medindo, se ndo existe tensdo. Veja a secgao Precaug¢bes antes
dos trabalhos elétricos na pagina 16 antes de comecar a trabalhar.

Retire a tampa frontal (veja a pagina 57).
Desligue o cabo de alimentacéo da ventoinha do conversor de frequéncia.
Liberte os clipes de retengao.

Levante a ventoinha.

o o & W b

Instale a nova ventoinha pela ordem inversa.
Nota: Certifique-se que a seta no ventilador aponta para cima.
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Substituicdo do ventilador de refrigeragao auxiliar, IP55 (UL Tipo 12)
chassis R0...R2

AVISO! Cumpra as instrugbes no capitulo Instrugbes de seguranca na pagina
13. Ignorar estas instru¢cdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou
danificar o equipamento

1. Parar o conversor e desligue-o da fonte de alimentagéo. Aguarde 5 minutos de
certifique-se, medindo, se ndo existe tensdo. Veja a seccdo Precaugbes antes
dos trabalhos elétricos na pagina 716 antes de comecar a trabalhar.

2. Retire a consola de programacgao: Pressione o clipe de fixagdo no topo (2a) e
puxar para desencaixar do rebordo superior (1b).

3. Retire a tampa frontal: Desperte o parafuso de retengdo com uma chave de para-
fusos (3a) e levante a tampa a partir do fundo (3b) e depois puxe para cima (3c).

4. Desligue o cabo de alimentagao da ventoinha do conversor de frequéncia.
5. Retire o conjunto da ventoinha.

6. Instale o conjunto da ventoinha pela ordem inversa.

©)
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Substituicdo do ventilador de refrigeragao auxiliar, IP55 (UL Tipo 12)
chassis R3

AVISO! Cumpra as instrugdes no capitulo Instrugdes de seguranga na pagina
13. Ignorar estas instrugdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou

danificar o equipamento

© N o g &

Parar o conversor e desligue-o da fonte de alimentagéo. Aguarde 5 minutos de
certifique-se, medindo, se ndo existe tensdo. Veja a secgao Precaug¢bes antes
dos trabalhos elétricos na pagina 16 antes de comegar a trabalhar.

Retire a consola de programagéo: Pressione o clipe de fixagdo no topo (2a) e
puxar para desencaixar do rebordo superior (1b).

Retire a tampa frontal: Desperte o parafuso de retengdo com uma chave de para-
fusos (3a) e levante a tampa a partir do fundo (3b) e depois puxe para cima (3c).

Desligue o cabo de alimentacéo da ventoinha do conversor de frequéncia.
Desprenda o cabo da ventoinha dos fixadores.

Retire o involucro plastico.

Retire a ventoinha.

Instale a nova ventoinha e invélucro pela ordem inversa.
Nota: Certifique-se que a seta no ventilador aponta para cima.

~

r
s 2
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Substituicdo do ventilador de refrigeragao auxiliar, IP55 (UL Tipo 12)
chassis R4

AVISO! Cumpra as instrugbes no capitulo Instrugbes de seguranca na pagina
13. Ignorar estas instru¢cdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou

danificar o equipamento

N o o &

Parar o conversor e desligue-o da fonte de alimentagdo. Aguarde 5 minutos de
certifique-se, medindo, se ndo existe tensdo. Veja a seccdo Precaugbes antes
dos trabalhos elétricos na pagina 16 antes de comegcar a trabalhar.

Retire a consola de programacéo: Pressione o clipe de fixagdo no topo (2a) e
puxar para desencaixar do rebordo superior (1b).

Retire a tampa frontal: Desaperte os parafusos de retengéo (R4: 6 pecas, R5: 8
pecas) com uma chave de parafusos (3a) e levante a tampa a partir do fundo (3b)
e depois puxe para cima (3c).

Desligue o cabo de alimentacdo da ventoinha do conversor de frequéncia.
Desprenda o cabo da ventoinha dos clipes.
Retire o ventilador.

Instale a nova ventoinha pela ordem inversa.
Nota: Certifique-se que a seta no ventilador aponta para baixo.
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Substituicdo do ventilador de refrigeragao auxiliar, IP55 (UL Tipo 12)
chassis R8...R9

AVISO! Cumpra as instrugdes no capitulo Instrugdes de seguranga na pagina
13. Ignorar estas instrugdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou
danificar o equipamento

1. Parar o conversor e desligue-o da fonte de alimentagdo. Aguarde 5 minutos de
certifique-se, medindo, se ndo existe tensdo. Veja a secgao Precaug¢bes antes
dos trabalhos elétricos na pagina 16 antes de comecar a trabalhar.

2. Retire a tampa frontal: Desperte os parafusos de retengéo (14 pecas) com uma
chave de parafusos (2a) e levante a tampa a partir do fundo (2b) e depois puxe
para cima (2c).

3. Retire a tampa inferior da consola de programacgéo da tampa.

4. Desligue os fios de alimentagao elétrica da ventoinha ao conector na lateral da
tampa frontal do IP55 (UL Tipo 12).

5. Retire os parafusos de fixagéo (5a) e puxe a ventoinha para fora (5b).

6. Instale a nova ventoinha pela ordem inversa.
Nota: Certifique-se que a seta no ventilador aponta para cima.
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Condensadores

O circuito intermédio CC do conversor de frequéncia utiliza varios condensadores
eletroliticos. A vida util dos condensadores depende do tempo de operagéo do con-
versor de frequéncia, da carga e da temperatura ambiente. A vida do condensador
pode ser prolongada diminuindo a temperatura ambiente.

A falha de um condensador é normalmente seguida de danos no conversor de fre-
quéncia, falha de um fusivel de entrada ou disparo de falha. Contacte o fabricante se
suspeitar de avaria no condensador. Estao disponiveis ventoinhas de substituicdo do
fabricante. Ndo use pecas diferentes das especificadas.

Beneficiagdao dos condensadores

Os condensadores devem ser beneficiados se o conversor de frequéncia n&o tiver
sido ligado (estiver armazenado ou néo tiver sido usado) durante um ou mais anos.
Veja a seccao Etiqueta de designacdo do tipo na pagina 35 como verificar a data de
fabrico a partir do nimero de série.

Para mais informagdes sobre beneficiagdo de condensadores, ver Converter module
capacitor reforming instructions (3BBFE64059629 [Inglés]), disponivel na Internet
(aceder a http://www.abb.com e introduzir o cédigo do documento no campo de pro-
cura).



http://www.abb.com
http://www.abb.com
http://www.abb.com
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Consola de programacao

Limpeza da consola de programagao
Use o pano suave para limpar a Consola de Programagéo. Evite panos de limpeza
asperos que possam riscar o ecra.

Substituicdo da bateria naconsola de programacgao

E usada uma bateria em todas as consolas de programag&o, exceto na consola de
programacgao basica que ndo suporte a fungdo de relogio, para manter o relégio a
funcionar em memdria durante as interrupgdes de alimentagao.

O tempo de vida previsto da bateria é superior a dez anos.

Nota: A bateria NAO é necessaria para nenhuma das fungdes da consola de progra-
macao ou fung¢des do conversor, exceto o reldgio.

1. Retire a consola de programacao do conversor de frequéncia. Ver a sec¢do Con-
sola de programac&o na pagina 34.

2. Para retirar a bateria, use uma moeda para rodar a tampa da bateria na parte de
tras da consola de programagao.

3. Substitua a bateria por outra do tipo CR2032. Elimine a bateria antiga de acordo
com as regras locais sobre eliminagéo de residuos ou leis aplicaveis.
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LEDs

LEDs do conversor de frequéncia

Existe um LED verde POTENCIA e um vermelho FALHA na parte frontal do conver-
sor de frequéncia. S&o visiveis através da tampa da consola mas ficam invisiveis se
a consola estiver colocada. A tabela abaixo descreve as indicagdes dos LEDs do
conversor de frequéncia.

LEDs POTENCIA E FALHA no conversor de frequéncia, na parte da frente do conversor
de frequéncia, por baixo da consola/tampa da consola de programagao

Se uma consola de programacao estiver colocada no conversor de frequéncia, mude para controlo
remoto (caso contrario sera gerada uma falha) e retire a consola de programagéao para poder ver
os LEDs.

LED LED LED

desligado ligado e fixo intermitente

Sem Verde Alimentagao na carta OK | Verde Intermitente:
alimentagdo | (pPOT) (POT) Conversor de frequéncia

num estado de alarme
Intermitente durante um
segundo:

Conversor de frequéncia
selecionado na consola de
frequéncia quando diver-
sos conversores de fre-
quéncia estao ligados ao
mesmo barramento da con-
sola.

Vermelho | Falha ativa no conversor | Vermelho | Falha ativa no conversor de
(FALHA) | de frequéncia. Parares- |(FALHA) |frequéncia. Para rearmar a
taurar a falha, pressio- falha, desligar a alimenta-
nar RESET na consola ¢ao do conversor.

de programagao ou desli-
gar a alimentagéo do
conversor de frequéncia.
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LED da consola de programacgao

A consola de programagéo assistente tem um LED. A tabela abaixo descreve as indica-
¢bes dos LEDs da consola de programacgéo. Para mais informacéo, consulte ACS-AP-x
assistant control panels user’s manual (3AUA0000085685 [Inglés]).

LED da consola de programacgéo, na extremidade esquerda da consola de programagao

encontra a falha.

» Falha ativa no conversor
de frequéncia. Rearmar
falha.

« Falha ativa em outro con-
versor de frequéncia no
barramento da consola.
Passe para o conversor
em causa, verifique e
restaure a falha.

LED LED LED
desligado |ligado e fixo intermitente/a piscar
Aconsola |Verde Conversor de frequéncia a | Verde Intermitente:
ndo esta funcionar normalmente. Falha ativa no conversor de
alimentada A ligagdo entre o conversor frequéncia
e a consola pode estar com A piscar:
falha ou ter sido perdida, ou Transferéncia de dados
a consola e o conversor entre a ferramenta para PC
podem ser incompativeis. e o conversor de frequéncia
Verifique o cabo da consola através da ligagéo USB da
de programagao. consola de programagao
Vermelho | Confirme no visor onde se | Vermelho | Falha ativa no conversor de

frequéncia.

Para rearmar a falha,
comute a alimentagao do
conversor de frequéncia.
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Dados técnicos

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as especificagdes técnicas do conversor, como por exemplo
valores nominais, tamanhos e requisitos técnicos e indicagdes para cumprimento
dos requisitos CE, UL e outras marcagoes.
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Gamas

Gamas IEC

Tipo Gamas de saida ax. | Chassis

o pe'das e
-01-

Trifasico Uy = 400 V (380...415 V)
02A6-4 | 26 | 32 | 26 |075] 25 | 075 | 18 | 055 | 45 RO
03A34 | 33 | 47 | 33 | 11 | 31 | 11 | 26 | 075 | 55 RO
04A0-4 | 40 | 59 | 40 | 15 | 38 | 15 | 33 | 1.1 66 RO
05A64 | 56 | 72 | 56 | 22 | 53 | 22 | 40 | 15 | 84 RO
07A24 | 72 | 101 | 72 | 30 | 68 | 30 | 56 | 22 | 106 R1
00A44 | 94 | 130 | 94 | 40 | 89 | 40 | 72 | 30 | 133 R1
12A6-4 | 12.6 | 141 | 126 | 55 | 120 | 55 | 94 | 40 | 174 R1
017A4 | 170 | 227 | 170 | 75 | 162 | 75 | 126 | 55 | 228 R2
025A-4 | 250 | 306 | 250 | 1.0 | 238 | 11.0 | 170 | 75 | 322 R2
032A4 | 320 | 443 | 320 | 150 | 304 | 150 | 246 | 11.0 | 430 R3
038A4 | 380 | 56.9 | 38.0 | 185 | 361 | 185 | 316 | 150 | 525 R3
045A4 | 450 | 67.9 | 450 | 220 | 428 | 220 | 37.7 | 185 | 619 R3
062A4 | 62 76 | 62 | 30 | 58 30 45 22 | 835 R4
073A4 | 73 | 104 | 73 | 37 | 68 37 61 30 | 1024 | R4
088A4 | 88 | 122 | 88 | 45 | 83 | 45 72 37 | 1240 | R5
106A-4 | 106 | 148 | 106 | 55 | 100 | 55 87 45 | 1510 | R5
145A4 | 145 | 178 | 145 | 75 | 138 | 75 | 105 | 55 | 1476 | R6
169A4 | 169 | 247 | 169 | 90 | 161 | 90 | 145 | 75 | 1976 | R7
206A4 | 206 | 287 | 206 | 110 | 196 | 110 | 169 | 90 | 2346 | R7
246A4 | 246 | 350 | 246 | 132 | 234 | 132 | 206 | 110 | 3336 | RS
293A4 | 293 | 418 | 293 | 160 | 278 | 160 | 246" | 132 | 3936 | R8
363A4 | 363 | 498 | 363 | 200 | 345 | 200 | 293 | 160 | 4836 | RO
430A-4 | 430 | 545 | 430 | 250 | 400 | 200 | 3632 | 200 | 6036 | R9
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Veja as definicdes e notas na pagina 7157.
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Gamas NEMA

Trifasico Uy = 480 V (440...480 V)
02A6-4 2.1 2.9 2.1 1.0 1.6 0.75 45 20 RO
03A3-4 3.0 3.8 3.0 1.5 2.1 1 55 20 RO
04A0-4 3.4 5.4 3.4 2.0 3.0 1.5 66 20 RO
05A6-4 4.8 6.1 4.8 3.0 3.4 2 84 20 RO
07A2-4 6.0 7.2 6.0 3.0 4.0 3 106 29 R1
09A4-4 7.6 8.6 7.6 5.0 4.8 3 133 29 R1
12A6-4 | 11.0 11.4 11.0 7.5 7.6 5 174 29 R1
017A-4 | 14.0 19.8 14.0 10.0 11.0 7.5 228 75 R2
025A-4 | 21.0 25.2 21.0 15.0 14.0 10 322 75 R2
032A-4 | 27.0 37.8 27.0 20.0 21.0 15 430 68 R3
038A-4 | 34.0 48.6 34.0 25.0 27.0 20 525 68 R3
045A-4 | 40.0 61.2 40.0 30.0 34.0 25 619 68 R3
062A-4 52 76 52 40 40 30 835 79 R4
073A-4 65 104 65 50 52 40 1024 79 R4
088A-4 77 122 77 60 65 50 1240 82 R5
106A-4 96 148 96 75 77 60 1510 82 R5
145A-4 124 178 124 100 96 75 1476 | 256 R6
169A-4 156 247 156 125 124 100 | 1976 | 265 R7
206A-4 180 287 180 150 156 125 | 2346 | 265 R7
246A-4 | 240 350 240 200 180 150 | 3336 324 R8
293A-4 | 260 418 260 200 | 240" 150 | 3936 324 R8
363A-4 | 361 542 361 300 302 250 | 4836 | 677 R9
430A-4 | 414 542 414 350 3612 | 300 | 6036 | 677 R9
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Definigoes
Un Tensao nominal do conversor de frequéncia. Sobre a gama de tenséo de entrada,
veja a secgao Especificagao da rede de poténcia elétrica na pagina 172.
I Corrente de entrada nominal (rms) a 40 °C (104 °F)
Inax Corrente maxima de saida. Disponibilidade para dois segundos no arranque.
In Corrente nominal de saida. Corrente continua de saida eficaz méaxima permitida

(sem sobrecarga). Isto é indicado na etiqueta de designagao de tipo como cor-
rente de saida 12.

Py Poténcia nominal do conversor de frequéncia. Poténcia tipica do motor (sem
sobrecarga). Os valores de poténcia em Quilowatts aplicam-se a maioria dos
motores de 4 polos IEC. Os valores de poténcia em hp aplicam-se a maioria dos
motores de 4 polos NEMA.

g Corrente maxima com 110% de sobrecarga, permitida durante um minuto em
cada dez minutos
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Prq4 Poténcia tipica do motor em uso ligeiro (110% de sobrecarga)
g Corrente maxima com 150% de sobrecarga, permitida durante um minuto em
cada dez minutos
) Corrente maxima com 130% de sobrecarga, permitida durante um minuto em
cada dez minutos
2) Corrente maxima com 125% de sobrecarga, permitida durante um minuto em
cada dez minutos

Pug Poténcia tipica do motor em uso ligeiro (150% de sobrecarga)

Dimensionamento

O dimensionamento do conversor é baseado na corrente e poténcia nominal do
motor. Para alcancgar a poténcia nominal do motor apresentada na tabela, a corrente
nominal do conversor deve ser maior ou igual a corrente nominal do motor. Também
a poténcia nominal do conversor deve ser superior ou igual a poténcia nominal do
motor comparada. As gamas de poténcia sdo as mesmas independentemente da
tensdo de alimentacdo dentro de uma gama de tensao.

Nota: As gamas aplicam-se a temperatura ambiente de 40 °C (104 °F) para Iy,
exceto para chassis IP21 (UL Tipo 1) R0O...R3, as s gamas aplicam-se a temperatura
ambiente de 50 °C (122 °F). Acima destas temp. é requerida desclassificagao.

Nota: A ferramenta de dimensionamento DriveSize disponivel do fabricante é reco-
mendada para selecdo da combinagéo conversor, motor e engrenagem.

Desclassificagao

A capacidade de carga (Iy, I 4, IHg; note que /o N80 é desclassificado) diminui para
certas situagdes, como definido abaixo. Nessas situagdes, onde é requerida poténcia
total do motor, sobre dimensione o conversor para que o valor desclassificado for-
nega capacidade suficiente.

Nota: Se ocorrerem muitas situagdes ao mesmo tempo, o efeito da desclassificagdo
para cada situagédo € cumulativo.

Exemplo:

Se a aplicagdo requer 12.0 A continuos de corrente do motor (/\) a 8 kHz de frequéncia de
comutagao, a tensao de alimentagao € 400 V e o conversor estiver localizado a 1500 m, calcule
o requisito apropriado de dimensionamento do conversor com se segue:

Desclassificagao da frequéncia de comutagdo (pagina 156):
O tamanho minimo requerido é Iy = 12.0 A/ 0.66 = 18.18 A,
onde 0.66 é a desclassificagdo para 8 kHz de frequéncia de comutacéo (chassis RO...R3).

Desclassificagéo por altitude (pagina 156):
O fator de desclassificagdo para 1500 m é 1 - 1/10 000 m - (1500 - 1000) m = 0.95.
O tamanho minimo requerido torna-se entéo Iy = 18.18 A/ 0.95=19.14 A.

Quando se refere Iy nas tabelas de gamas (a partir da pagina 750), o conversor de frequéncia
tipo ACS580-01-025A-4 excede o requisito [y em 19.24 A.
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Desclassificagdao da temperatura ambiente, IP21 (UL Tipo 1)

Tamanho do ‘ Gama de ‘
chassis temperatura
RO...R3 acima de +50 °C |Sem desclassificagdo
acima +122 °F
R4...R9 acima de +40 °C |Sem desclassificagao

acima +104 °F
+40...+50 °C  |Desclassifica 1% por cada 1 °C (1.8 °F)
+104...+122 °F

A corrente de saida é calculada multiplicando a corrente apresentada na tabela de
gamas pelo fator de desclassificagéo (k, no diagrama abaixo).

K
|
|
1.00 : RO.R3 1400
| ~ ~
0.95 | R4..R9
I ~ ~
0.90 . 0.90
0.85 }
0.80 ‘
-15°C .. +40 °C +50°C T

-59 °F +104 °F +122 °F
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Desclassificagdao da temperatura ambiente, IP55 (UL Tipo 12)

Os tipos de conversores de frequéncia IP55 (UL Tipo 12), exceto as excegoes
listadas nos seguintes subtitulos

Na gama de temperatura +40...50 °C (+104...122 °F), a corrente nominal de saida é
desclassificada por 1% por cada 1 °C (1.8 °F) adicional, como se segue: A corrente
de saida pode ser calculada multiplicando a corrente apresentada na tabela de
gamas pelo fator de desclassificagao (k):

k

1.00

0.95

0.90 0.90

0.85

0.80
15°C ... +40°C +50 °C
-59 °F +104 °F +122 °F

T

Conversor de frequéncia tipo IP55 (UL Tipo 12) -045A-4

Na gama de temperatura +40...45 °C (+104...113 °F), a corrente nominal de saida é
desclassificada em 1% por cada 1°C (1.8 °F) adicionado. Na gama de temperatura
+45...50 °C (+113...122 °F), a corrente nominal de saida é desclassificada em 1,5%
por cada 1°C (1.8 °F) adicionado.

k T
|
|
1.00 ,
|
0.95 |
|
0.90 ! \
|
| N o675
0.85 |
|
0.80 .
45°C .. +40°C +45°C +50°C .
-59 °F +104 °F +113°F +122 °F

Conversor de frequéncia tipo IP55 (UL Tipo 12) -293A-4

Na gama de temperatura +40...45 °C (+104...113 °F), a corrente nominal de saida é
desclassificada em 1% por cada 1 °C (1.8 °F) adicionado. Na gama de temperatura
+45...50 °C (+113...122 °F), a corrente nominal de saida é desclassificada em 2,5%
por cada 1°C (1.8 °F) adicionado.
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A corrente de saida pode ser calculada multiplicando a corrente apresentada na
tabela de gamas pelo fator de desclassificagao (k):

k T
|
|
1.00
|
0.95 |
0.90 : \
|
0.85 '
: No.825
0.80 :
|
0.75 -
M5°C ., +40°C  +45°C  +50°C
-59 °F +104°F  +113°F +122 °F

Conversor de frequéncia tipo IP55 (UL Tipo 12) -363A-4

Na gama de temperatura +40...45 °C (+104...113 °F), a corrente nominal de saida é
desclassificada em 1% por cada 1°C (1.8 °F) adicionado. Na gama de temperatura
+45...50 °C (+113...122 °F), a corrente nominal de saida é desclassificada em 2,5%
por cada 1°C (1.8 °F) adicionado. A corrente de saida pode ser calculada multipli-
cando a corrente apresentada na tabela de gamas pelo fator de desclassificagéo (k):

k

|
|
1.00
|
0.95 ;
0.90 : \
|
0.85 :
| N 0.625
0.80 |
|
0.75 :
5°C ... +40°C  +45°C +50°C L
-59 °F +104°F  +113°F +122°F

Conversor de frequéncia tipo IP55 (UL Tipo 12) -430A-4

A temperatura ambiente nominal para conversores de frequéncia IP55 (UL Tipo 12)
do tipo -430A-4 é +35 °C (+95 °F). Em temperaturas mais altas a corrente de saida
do conversor de frequéncia -430A-4 iguala a corrente de saida do conversor de fre-
quéncia -363A-4.
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Desclassificagao da frequéncia de comutacao

A corrente de saida é calculada multiplicando a corrente apresentada na tabela de
gamas pelo fator de desclassificagao (k, na tabela abaixo).

Nota: Se alterar a frequéncia minima de comutagéo com o parametro 97.02 Frequén-
cia minima comutacgao, desclassifique de acordo com a tabela abaixo. Alterando o
parametro 97.01 Referéncia frequéncia comutagéo nao requer desclassificagao.

Fator de desclassificagao (k) para as frequéncias minimas
de comutagao

RO 02A6-4...05A6-4 1 1 1 0.67 0.5
R1 07A2-4...12A6-4 1 1 1 0.67 0.5
R2 017A-4...025A-4 1 1 1 0.65 0.48
R3 032A-4...045A-4 1 1 1 0.65 0.48
R4 062A-4 1 1 1 0.82 0.64
R4 073A-4 1 1 1 0.73 0.55
R5 088A-4 1 1 1 0.71 0.55
R5 106A-4 1 1 1 0.72 0.56
R6 145A-4 1 0.97 0.83 0.66 0.5
R7 169A-4...206A-4 1 0.98 0.88 0.7 0.5
R8 246A-4...293A-4 1 0.96 0.81 0.6 N/A
R9 363A-4...430A-4 1 0.95 0.78 0.56 N/A
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Desclassificagao por altitude

Em altitudes de 1000...4000 m (3300...13120 ft) acima do nivel do mar, a desclassi-
ficagdo é de 1% por cada 100 m (330 ft).

A corrente de saida é calculada multiplicando a corrente apresentada na tabela de
gamas pelo fator de desclassificagéo k, que para x metros (1000 m <= x <= 4000 m)
é:

1

k=1 ———— . _
10000m (x-1000) m

Verifique as restrigbes de compatibilidade da rede acima de 2000 m (6562 ft), veja
Altitude do local da instalagcéo na pagina 182. Verifique ainda a limitacdo PELV em
terminais da saida a relé acima de 2000 m (6562 ft), veja as secgdes Areas de isola-
mento, RO...R5 na pagina 178 e Areas de isolamento, R6...R9 na pagina 179.
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Fusiveis (IEC)

Os fusiveis gG, uR e aR para protecéo contra curto-circuito no cabo de entrada de
poténcia ou no conversor de frequéncia sao listados abaixo. Um ou outro tipo de fusi-
vel pode ser usado para chassis R0...R9 se operar rapido o suficiente. O tempo de
operagao depende da impedéancia da rede de alimentacéo e da area de secgéo
transversal e comprimento do cabo de alimentagéo.

Nota 1: Ver também Implementacéo da protecdo contra sobrecarga térmica e curto-
circuitos na pagina 68.

Nota 2: Ndo devem ser recomendados fusiveis com uma gama de corrente acima da
recomendada.

Nota 3: Podem ser usados fusiveis de outros fabricantes se cumprirem as mesmas
caracteristicas e a curva de fusdo do fusivel ndo exceder a curva de fusado do fusivel
mencionado na tabela.



158 Dados técnicos

Fusiveis gG

Verifique a curva de tempo-corrente no fusivel para se certificar que o tempo
de operagiao do fusivel é inferior a 0.5 segundos. Cumpra os regulamentos
locais.

Corrente |Corrente gG (IEC 60269)
Tipo ABB | Tamanho

IEC 60269

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415V, 440...480 V)

02A6-4 32 2.6 4 55 500 OFAFO000H4 000
03A3-4 48 3.3 6 110 500 OFAFO00H6 000
04A0-4 48 4.0 6 110 500 OFAF000H6 000
05A6-4 80 5.6 10 360 500 OFAF000H10 000
07A2-4 80 7.2 10 360 500 OFAFO000H10 000
09A4-4 128 9.4 16 740 500 OFAFO000H16 000
12A6-4 128 12.6 16 740 500 OFAF000H16 000
017A-4 200 17.0 25 2500 500 OFAF000H25 000
025A-4 256 25.0 32 4000 500 OFAF000H32 000
032A-4 320 32.0 40 7700 500 OFAFO000H40 000
038A-4 400 38.0 50 16000 500 OFAF000H50 000
045A-4 500 45.0 63 20100 500 OFAF000H63 000
062A-4 800 62 80 37500 500 OFAF000H80 000
073A-4 1000 73 100 65000 500 |OFAF000H100 000
088A-4 1000 88 100 65000 500 |OFAF000H100 000
106A-4 1300 106 125 103000 500 OFAFO0H125 00
145A-4 1700 145 160 185000 500 OFAF00H160 00
169A-4 3300 169 250 600000 500 OFAFO0H250 0
206A-4 5500 206 315 710000 500 OFAF1H315 1
246A-4 6400 246 355 920000 500 OFAF1H355 1
293A-4 7800 293 425 1300000 500 OFAF2H425 2
363A-4 9400 363 500 (2000000 500 OFAF2H500 2
430A-4 10200 430 630 2800000 500 OFAF3H630 3
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1) Corrente minima de curto-circuito da instalagéo
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Fusiveis uR e aR

Corrente |Corrente

ACS580 m'gl'ITtg_de eng'glda Corrente Gamade Tipo Tamanho
circuito! nominal tensao Bussmann [IEC 60269

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415V, 440...480 V)
02A6-4 TBA 2.6 25 130 690 170M1561 000
03A3-4 TBA 3.3 25 130 690 170M1561 000
04A0-4 TBA 4.0 25 130 690 170M1561 000
05A6-4 TBA 5.6 25 130 690 170M1561 000
07A2-4 TBA 7.2 25 130 690 170M1561 000
09A4-4 TBA 9.4 25 130 690 170M1561 000
12A6-4 TBA 12.6 25 130 690 170M1561 000
017A-4 TBA 17.0 40 460 690 170M1563 000
025A-4 TBA 25.0 40 460 690 170M1563 000
032A-4 TBA 32.0 63 1450 690 170M1565 000
038A-4 TBA 38.0 63 1450 690 170M1565 000
045A-4 TBA 45.0 80 2550 690 170M1566 000
062A-4 380 62 100 4650 690 170M1567 000
073A-4 480 73 125 8500 690 170M1568 000
088A-4 480 88 160 16000 690 170M1569 000
106A-4 700 106 200 15000 690 170M3815 1
145A-4 700 145 250 28500 690 170M3816 1
169A-4 1280 169 315 46500 690 170M3817 1
206A-4 1520 206 350 68500 690 170M3818 1
246A-4 2050 246 450 105000 690 170M5809 2
293A-4 2200 293 500 145000 690 170M5810 2
363A-4 3100 363 630 275000 690 170M5812 2
430A-4 3600 430 700 405000 690 170M5813 2
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1) Corrente minima de curto-circuito da instalagéo
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Fusiveis (UL)

Os fusiveis UL classe T para protegao do circuito de derivagao por NEC estao lista-
dos abaixo. Sdo recomendados nos EUA, fusiveis rapidos da classe T ou mais rapi-
dos. Verifique a curva de tempo-corrente no fusivel para se certificar que o
tempo de operagao do fusivel é inferior a 0.5 segundos. Cumpra os regulamen-
tos locais.

Nota 1: Ver também Implementacéo da protecéo contra sobrecarga térmica e curto-
circuitos na pagina 68.

Nota 2: Ndo devem ser recomendados fusiveis com uma gama de corrente acima da
recomendada.

Nota 3: Podem ser usados fusiveis de outros fabricantes se cumprirem as mesmas
caracteristicas e a curva de fusdo do fusivel ndo exceder a curva de fusado do fusivel
mencionado na tabela.

Tipo Corrente de

AC§1580 eotiads Corrente |Gama de tensdo| Tipo Bussmann |Classe UL
- nominal

Trifasico Uy = 460 V (440...480 V)
02A6-4 2.6 3 600 JJS-3 T
03A3-4 3.3 6 600 JJS-6 T
04A0-4 4.0 6 600 JJS-6 T
05A6-4 5.6 10 600 JJS-10 T
07A2-4 7.2 10 600 JJS-10 T
09A4-4 9.4 15 600 JJS-15 T
12A6-4 12.6 20 600 JJS-20 T
017A-4 17.0 25 600 JJS-25 T
025A-4 25.0 35 600 JJS-35 T
032A-4 32.0 40 600 JJS-40 T
038A-4 38.0 50 600 JJS-50 T
045A-4 45.0 60 600 JJS-60 T
062A-4 62 80 600 JJS-80 T
073A-4 73 90 600 JJS-90 T
088A-4 88 110 600 JJS-110 T
106A-4 106 150 600 JJS-150 T
145A-4 145 200 600 JJS-200 T
169A-4 169 225 600 JJS-225 T
206A-4 206 300 600 JJS-300 T
246A-4 246 350 600 JJS-350 T
293A-4 293 400 600 JJS-400 T
363A-4 363 500 600 JJS-500 T
430A-4 430 600 600 JJS-600 T
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Disjuntores

A tabela abaixo lista os disjuntores do circuito MCB que podem ser usados com o
conversor de frequéncia. Nao permitido para instalagdes US.

Tipo

AC§158° Tipo ABB Corrente | Chassis Disparo Codigo de
i eletronico | encomenda
circuito |classe XT SACE para dis-

juntor e uni-
dade de
disparo

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415 V, 440...480 V)
02A6-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 N/A N/A N/A N/A
03A3-4 | S203P-B/C/Z 10 20 N/A N/A N/A N/A
04A0-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 N/A N/A N/A N/A
05A6-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 N/A N/A N/A N/A
07A2-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 N/A N/A N/A N/A
09A4-4 | S 203P-B/C/Z 10 20 N/A N/A N/A N/A
12A6-4 | S 203P-B/C/Z 16 20 N/A N/A N/A N/A
017A-4 | S 203P-B/C/Z 20 20 N/A N/A N/A N/A
025A-4 | S 203P-B/C/Z 25 20 N/A N/A N/A N/A
032A-4 | S 203P-B/C/Z 32 12 N/A N/A N/A N/A
038A-4 | S203P-B/C/Z 40 12 N/A N/A N/A N/A
045A-4 | S 203P-B/C/Z 50 12 N/A N/A N/A N/A
062A-4 | S 803S-B/C 80 50 N/A N/A N/A N/A
073A-4 | S 803S-B/C 80 50 N/A N/A N/A N/A
088A-4 | S 803S-B/C 100 50 N/A N/A N/A N/A
106A-4 | S803S-B/C 125 50 N/A N/A N/A N/A
145A-4 |XT4L 250 EkipLS/I| 65 XT4 250 250  |1SDA068555R1

In=250 3p F F
169A-4 |XT4 L 250 Ekip LS/I| 65 XT4 250 250  |1SDA068555R1
In=250 3p F F
206A-4 |T4 L 320 PR221DS-| 65 T4 320 320 |1SDA054141R1
LS/l In=320 3p F F
246A-4 |T5L 400 PR221DS-| 65 T5 400 400 |1SDA054365R1
LS/l In=400 3p F F
293A-4 |T5L 630 PR221DS-| 65 T5 630 630  |1SDA054420R1
LS/l In=630 3p F F
363A-4 |T5L 630 PR221DS-| 65 T5 630 630  |1SDA054420R1
LS/l In=630 3p F F
430A-4 |T5L630 PR221DS-| 65 T5 630 630  |1SDA054420R1
LS/l In=630 3p F F
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Dimensoes, pesos e requisitos de espaco livre

Dados técnicos

Dimensoées e pesos

Dimensoées e pesos

RO 303(330(|125(210| 4.5 11.93(12.99|4.92 | 8.27 | 9.86
R1 )| *)1303[330[125[223] 4.6 * | -*) [11.93[12.99] 4.92 | 8.78 | 10.08
R2 )1 ) [3941430[125(|227] 7.5 =1 | -*) [15.51]16.93[ 4.92 | 8.94 | 16.63
R3 )| -*)[4541490(203|228] 14.9 | -*) | -*) [17.87[19.29] 7.99 | 8.98 | 32.77
R4 )| ) 1600|636 203 (257 19 =) ) 123.62[25.04 7.99 [10.12] 41.90
R5 |596|596|732|633|203 |295| 28.3 |23.46|23.46|28.82|24.90| 7.99 |11.61| 62.40
R6 | 548|549|727 (589|252 |369| 42.4 |21.57|21.63|28.62|23.20| 9.92 |14.53| 93.49
R7 |600|601|880|641|284 |370| 54 |23.62|23.67|34.65|25.25|11.18|14.57|119.07
R8 |680|677|965|721|300(393| 69 |26.77(23.67|37.99|28.39|11.81|15.47|152.15
R9 |680|680|955|741|380(418| 97 |26.77(26.77|37.60(29.19|14.96|16.46|213.89

*) Chassis com uma caixa de cabo/conduta integrada

IP21 (UL Tipo 1), RO...R4
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IP21 (UL Tipo 1), R5...R9
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IP21 / UL tipo 1
R5....R9: altura parte de tras sem caixa de cabo/conduta

R5....R9: altura parte da frente sem caixa de cabo/conduta
RO....R4: altura frente, R5....R9: altura frente com caixa cabos/conduta
RO....R4:altura tras, R5....R9: altura tras com caixacabos/conduta
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H2
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Dimensoées e pesos

RO . 12.99| 1.97 8.74 | 11.16
R1 303 | 330 | 125 | 233 55 |11.93|12.99|2.17 | 4.92 | 547 | 917 |12.08
R2 394 | 430 | 125 | 239 7.8 |15.51|16.93|2.17 | 4.92 | 547 | 9.41 |17.22
R3 454 | 490 | 203 | 237 | 15.1 |17.87|19.29|2.83|7.99|8.58 | 9.33 | 33.32
R4 600 | 636 | 203 | 265 20 |23.62|25.04|2.83 | 7.99 | 8.58 | 10.43 | 44.10
R5 732 | 633 | 203 | 320 29 |28.62|24.90| 3.15|7.99 | 8.58 | 12.60 | 63.95
R6 726 | 589 | 252 | 380 43 |28.58|23.20(6.10 [ 9.92 | 1.57 | 14.96 | 94.82
R7 880 | 641 | 284 | 381 56 [34.65|25.25|6.10 |11.18| 1.57 | 15.00 |123.48
R8 965 | 721 | 300 | 452 77 |37.99|28.39|6.10 (11.81(1.97 | 17.80 [169.79
R9 955 | 741 | 380 | 477 103 |37.60|29.19| 9.06 (14.96| 1.97 | 18.78 |227.12
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IP55 (UL Tipo 12), RO...R9 UL Tipo 12, R0...R9
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Simbolos

IP55 / UL Tipo 12

A3 Altura frente

H4 Altura tras

HW Altura da cobertura
W  Largura

WH Largura da cobertura
D  Prof
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Espaco livre, IP21 (UL Tipo 1) e IP55 (UL Tipo 12)

Montagem vertical Montagem vertical
auténoma lado-a-lado

Cadoalado| Topo | Base | Entre |
mm pol mm pol mm pol mm pol mm pol | mm | pol

RO 30 | 1.18 | 200 | 7.87 | 150 | 591 | 200 | 7.87 | 200 | 7.87 | O
R1 30 | 1.18 | 200 | 7.87 | 150 | 5.91 | 200 | 7.87 | 200 | 7.87 | O
R2 30 | 118 | 200 | 7.87 | 150 | 591 | 200 | 7.87 | 200 | 7.87 | O
R3 53 | 2.09 | 200 | 7.87 | 150 | 591 | 200 | 7.87 | 200 | 7.87 | O
R4 53 | 209 | 200 | 7.87 | 150 | 591 | 200 | 7.87 | 200 | 7.87 | O
0
0
0
0

R5 100 | 3.94 | 200 | 7.87 | 150 | 5.91 | 200 | 7.87 | 200 | 7.87
R6 155 | 6.10 | 300 | 11.8 | 150 | 5.91 | 200 | 7.87 | 300 | 11.8
R7 155 | 6.10 | 300 | 11.8 | 150 | 5.91 | 200 | 7.87 | 300 | 11.8
R8 155 | 6.10 | 300 | 11.8 | 150 | 5.91 | 200 | 7.87 | 300 | 11.8
R9 200 | 7.87 | 300 | 11.8 | 150 | 591 | 200 | 7.87 | 300 | 11.8 | O 0
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0
0
0
0
0
0
0
0
0

Chassis Espaco livre,
tamanho IP21 (UL Tipo 1) e IP55 (UL Tipo 12

Montagem horizontal

[ Topo | Base | Emie |
mm pol

RO 7.87 | 30/200 |1.18/7.87
R1 30 | 1.18 | 200 | 7.87 | 30/200 |1.18/7.87

R2 30 | 1.18 | 200 | 7.87 | 30/200 |1.18/7.87
R3 30 | 1.18 | 200 | 7.87 | 30/200 |1.18/7.87

R4 N/A | N/A | N/A | N/A N/A N/A
R5 N/A | N/A | N/A | N/A N/A N/A
R6 N/A | N/A | N/A | N/A N/A N/A
R7 N/A | N/A | N/A | N/A N/A N/A
R8 N/A | N/A | N/A | N/A N/A N/A
R9 N/A | N/A | N/A | N/A N/A N/A
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Sobre as figuras, veja a secgéo Verificagdo do local da instalagdo na pagina 40.
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Perdas, valores de refrigeragao e ruido
O sentido de circulagéo do fluxo de ar é da base para o topo.

A tabela abaixo especifica a dissipac¢éo térmica no circuito principal a carga nominal
€ no circuito de controlo com carga minima (E/S, opg¢des e consola ndo usados) e
carga maxima (todas as entrada digitais em estado ativo e a consola, o fieldbus e a
ventoinha em uso). A dissipagéo de calor total € a soma da dissipagao de calor nos
circuitos principal e de controlo. Use as a dissipagao de calor maxima ao desenhar
as necessidades de refrigeragdo do armario ou da sala elétrica.

Tipo Dissipagao de calor
ACS580 [ Circuito | Circuito

-01- | principal de
a nominal | controlo

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415V, 440...480 V)
02A6-4 20 3.5 25 45 34 20 56 RO
03A3-4 30 3.5 25 55 34 20 56 RO
04A0-4 41 3.5 25 66 34 20 56 RO
05A6-4 59 3.5 25 84 34 20 56 RO
07A2-4 81 3.5 25 106 50 29 55 R1
09A4-4 108 3.5 25 133 50 29 55 R1
12A6-4 149 3.5 25 174 50 29 55 R1
017A-4 203 35 25 228 128 75 66 R2
025A-4 297 3.5 25 322 128 75 66 R2
032A-4 405 3.5 25 430 116 68 71 R3
038A-4 500 3.5 25 525 116 68 71 R3
045A-4 594 3.5 25 619 116 68 71 R3
062A-4 810 3.5 25 835 134 79 69 R4
073A-4 999 3.5 25 1024 134 79 69 R4
088A-4 1215 3.5 25 1240 139 82 63 R5
106A-4 1485 3.5 25 1510 139 82 63 R5
145A-4 1440 4.1 36 1476 435 | 256 67 R6
169A-4 1940 4.1 36 1976 450 | 265 67 R7
206A-4 2310 4.1 36 2346 450 | 265 67 R7
246A-4 3300 4.1 36 3336 550 | 324 65 R8
293A-4 3900 4.1 36 3936 550 | 324 65 R8
363A-4 4800 4.1 36 4836 1150 | 677 68 R9
430A-4 6000 4.1 36 6036 1150 | 677 68 R9
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Fluxo de ar de refrigeragao e dissipa¢ao de calor para montagem
por flange (opgao +C135)

Tipo Dissipagjao de calor Cau(!al de ar Chassis
ACS580 (opgao +135) (opgao +135) tamanho

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415V, 440...480 V)
02A6-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA RO
03A3-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA RO
04A0-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA RO
05A6-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA RO
07A2-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R1
09A4-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R1
12A6-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R1
017A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R2
025A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R2
032A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R3
038A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R3
045A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R3
062A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R4
073A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R4
088A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R5
106A-4 TBA TBA TBA TBA TBA TBA R5
145A-4 1251 189 435 256 52 31 R6
169A-4 1701 239 450 265 75 44 R7
206A-4 2034 276 450 265 75 44 R7
246A-4 2925 375 550 324 120 71 R8
293A-4 3465 435 550 324 120 71 R8
363A-4 4275 525 1150 677 170 100 R9
430A-4 5355 645 1150 677 170 100 R9
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Dados do terminal e passagem dos cabos de poténcia

IEC

Os tamanhos maximos dos passa-cabos dos cabos de entrada, motor e resisténcia e
CC (por fase), os tamanhos de parafuso terminal e os binarios de aperto (T) séo
apresentados abaixo.

Terminais de
ligacao a terra

Por tipo de Tamanho min Tamanho ax | Tamanho maximo
cabo io (solldol fio (sélido/ do cabo
entrangado) entrangado)

Chassis | Placas gmas de |Terminais L1, L2 L3, T1/U, T2/V,

RO 1 30 0.20/0.25 6/4 16/16
R1 1 30 0.20/0.25 6/4 16/16
R2 1 30 0.5/0.5 16/16 16/16
R3 1 30 0.5/0.5 35/25 35/35
R4 1 45 0.5/0.5 50 35/35
R5 1 45 6 70 2
R6 1 45 25 150 2
R7 1 54 95 240 2)
R8 2 45 2x50 2x150 2
R9 2 54 2x95 2x240 2
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1) Diametro maximo do cabo aceite. Sobre os didmetros dos furos da placa guia, consulte o capi-
tulo Esquemas dimensionais na pagina 193.

2) E usado para ligagéo a terra, ou terminal de cabo (R5, ver pagina 97) ou grampo (R6...R9, ver
paginae 107).

3) Nota: O tamanho minimo do de fio n&o tem, necessariamente, capacidade de corrente sufi-
ciente para carga total. Certifique-se de que a instalagdo cumpre com as leis e regulamenta-
coes locais.

Nota: Sobre os binarios de aperto dos terminais de ligagao a terra, consulte as secgdes Procedi-

mento de ligagdo, chassis RO...R4 na pagina 84, Procedimento de ligagdo, chassis R5 na pagina

93 e Procedimento de ligagdo, chassis R6...R9 na pagina 99.
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Chassis | Placas guias de Terminais R+, R-, UDC+ e UDC-
tamanho cabo

Por tipo de Tamanho min | Tamanho max | T (Parafuso de
cabo fio (solido/ fio (solido/ cabo)
entrangado)s) entrangado)
pcs mm mm mm M... N-m

RO 1 23 0.20/0.25

R1 1 23 0.20/0.25 6/4 2) 0.5...0.6
R2 1 23 0.5/0.5 16/16 2 1.2..1.5
R3 1 23 0.5/0.5 35/25 % 25...45
R4 1 39 0.5/0.5 50 2 4
R5 1 39 6 70 M5 5.6
R6 1 45 25 150 M8 30
R7 1 54 95 240 M10 30
R8 2 45 2x50 2x150 M10 40
R9 2 54 2x95 2x240 M12 70
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1) Diametro maximo do cabo aceite. Sobre os diametros dos furos da placa guia, consulte o capitulo
Esquemas dimensionais na pagina 193.
2) Ver a tabela abaixo.
3) Nota: O tamanho minimo do de fio ndo tem, necessariamente, capacidade de corrente suficiente
para carga total. Certifique-se de que a instalagdo cumpre com as leis e regulamentagdes locais.

Chassis |[Chaves de parafusos para os terminais do circuito principal

tamanho

Ranhura 4,5 mm

R1 Ranhura 4,5 mm
R2 PH1
R3, R4 PH2
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EUA

Os tamanhos maximos dos passa-cabos dos cabos de entrada, motor e resisténcia e
CC (por fase), os tamanhos de parafuso terminal e os binarios de aperto (T) séo
apresentados abaixo.

Chassis | Placas guias de (Terminais L1, L2 L3, T1/U, T2/V,| Terminais de
tamanho b ligagao a terra

pcs
RO 1 1.18 24 10 6/6
R1 1 1.18 24 10 6/6
R2 1 1.18 20 6 6/6
R3 1 1.18 20 2 2/2
R4 1 1.77 20 1 2/2
R5 1 1.77 10 2/10 )
R6 1 1.77 3 300 MCM 2
R7 1 2.13 3/0 500 MCM 2
R8 2 1.77 [2x1/0/2x3/0%| 2x300 MCM )
R9 2 2.13 2x3/0 2x500 MCM )
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1) Diametro maximo do cabo aceite. Sobre os didmetros dos furos da placa guia, consulte o capi-
tulo Esquemas dimensionais na pagina 193.
2) E usado para ligagéo a terra, ou terminal de cabo (R5, ver pagina 97) ou grampo (R6...R9, ver
pagina 107).
3) Nota: O tamanho minimo do de fio ndo tem, necessariamente, capacidade de corrente suficiente
para carga total.
Certifigue-se de que a instalagdo cumpre com as leis e regulamentagdes locais.
4) -01-246A-4: 2x1/0, -01-293A-4: 2x3/0
Nota: Sobre os binarios de aperto dos terminais de ligagao a terra, consulte as secgdes Procedi-
mento de ligacéo, chassis R0O...R4 na pagina 84, Procedimento de ligacédo, chassis R5 na pagina
93e Procedimento de ligagéo, chassis R6...R9 na pagina 99.
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Chassis | Placas gmas de Terminais R+, R-, UDC+ e UDC-

Por tipo de Tamanho min | Tamanho max | T (Parafuso de
cabo fio (solido/ fio (solido/ cabo)
entrangado)s) entrangado)
AWG

RO 1 0.906 24 10 0.4
R1 1 0.906 24 10 2 0.4
R2 1 0.906 20 6 2 1.1
R3 1 0.906 20 2 %) 3.3
R4 1 1.54 50 1 2 3.0
R5 1 1.54 10 2/10 M5 4.1
R6 1 1.77 3 300 MCM M8 221
R7 1 2.13 3/10 500 MCM M10 29.5
R8 2 1.77 | 2x1/0/2x3/0 ¥ | 2x300 MCM M10 29.5
R9 2 213 2x3/0 2x500 MCM M12 51.6
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1) Diametro maximo do cabo aceite. Sobre os didmetros dos furos da placa guia, consulte o capi-
tulo Esquemas dimensionais na pagina 7193.
2) Ver a tabela abaixo.
3) Nota: O tamanho minimo do de fio ndo tem, necessariamente, capacidade de corrente sufi-
ciente para carga total.
Certifiqgue-se de que a instalagdo cumpre com as leis e regulamentagdes locais
4).01-246A-4: 2x1/0, -01-293A-4: 2x3/0.

Chassis |Chaves de parafusos para os terminais do circuito principal

tamanho
RO Ranhura 4,5 mm
R1 Ranhura 4,5 mm
R2 PH1
R3,R4 |[PH2
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Dados do terminal e passagem para os cabos de controlo

IEC

Os passa-cabos do cabo de controlo, tamanhos dos cabos e binarios de aperto (T)
s&o apresentados abaixo.

Chassis | Placas guias de | Entradas do cabo de controlo e tamanhos dos terminais
tamanho cabo

Furos |Tamanho|+24V, DCOM, DGND, EXT. 24V |Terminais ED, EA/S, AGND,
terminais SR, STO

Tamanho Tamanho
cabo cabo

mm2

RO 3 0.2..25 0.5...0.6 0.14...1.5 0.5...0.6
R1 3 17 0.2..2.5 0.5...0.6 0.14...1.5 0.5...0.6
R2 3 17 0.2...2.5 0.5...0.6 0.14...1.5 0.5...0.6
R3 3 17 0.2..2.5 0.5...0.6 0.14...1.5 0.5...0.6
R4 4 17 0.2..25 0.5...0.6 0.14...1.5 0.5...0.6
R5 3 17 0.2..2.5 0.5...0.6 0.14...1.5 0.5...0.6
R6 4 17 0.14...2.5 0.5...0.6 0.14...2.5 0.5...0.6
R7 4 17 0.14...2.5 0.5...0.6 0.14...2.5 0.5...0.6
R8 4 17 0.14...2.5 0.5...0.6 0.14...2.5 0.5...0.6
R9 4 17 0.14...2.5 0.5...0.6 0.14...2.5 0.5...0.6
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EUA

Os passa-cabos do cabo de controlo, tamanhos dos cabos e binarios de aperto (T)
sdo apresentados abaixo.

Chassis | Placas guias de | Entradas do cabo de controlo e tamanhos dos terminais
tamanho cabo
Furos |Tamanho

Tamanho Tamanho
cabo cabo

AWG AWG

3 .. . .14 0.4
R1 3 0.67 24...14 0.4 26...14 0.4
R2 3 0.67 24..14 0.4 26...14 0.4
R3 3 0.67 24...14 0.4 26...14 0.4
R4 4 0.67 24...14 0.4 26...14 0.4
R5 3 0.67 24...14 0.4 26...14 0.4
R6 4 0.67 26...14 0.4 26...14 0.4
R7 4 0.67 26...14 0.4 26...14 0.4
R8 4 0.67 26...14 0.4 26...14 0.4
R9 4 0.67 26...14 0.4 26...14 0.4
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Especificagao da rede de poténcia elétrica

Tensao (U,)

Tipo de rede

Corrente nominal condicional
de curto-circuito (IEC 61439-1)

Protecao de corrente de curto-
circuito (UL 508C)

Frequéncia (fy)

Desequilibrio

Fator de poténcia fundamental
(cos phiy)

Gama de tensdo de entrada 3~ 380...480 V CA. Isto é
indicado na etiqueta de designagao de tipo como niveis
de tensao de entrada tipica 3~ 400/480 V CA.

Redes publicas de baixa tenséo. Sistemas TN (com terra),
IT (sem terra) e TN de redes flutuantes. Ver a secg¢éo Veri-
ficagdo da compatibilidade com sistemas IT (sem ligagdo
a terra) e sistemas TN com ligag&o a terra na pagina 77.
Nota: Os chassis R4 e R5 ndo podem ser usados em sis-
temas TN de redes flutuantes.

65 kA quando protegido por fusiveis apresentados nas
tabelas de fusiveis

US e Canada: O conversor de frequéncia é apropriado
para uso num circuito ndo capaz de fornecer mais que
100 kA de amperes simétricos (rms) a um maximo de 480
V quando protegido por fusiveis apresentados na tabela
de fusiveis.

47 a 63 Hz. Isto é indicado na etiqueta de designacéo de
tipo como nivel f1 de frequéncia de entrada tipica (50/60
Hz).

Max. + 3 % da tensdo nominal por fase para tensao de
entrada por fase

0.98 (a carga nominal)

Dados de ligagao do motor

Tipos de motor
Frequéncia (f;)

Resolugao de frequéncia
Corrente
Frequéncia de comutagao

Motores CA de indugdo assincronos e motores de iman
permanente

0....500 Hz. Isto é indicado na etiqueta de designagao de
tipo como nivel f1 de frequéncia de entrada (0/500 Hz).
0,01 Hz

Ver a secgdo Gamas na pagina 150.

2 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 12 kHz (depende do chassis e dos
ajustes dos parametros)



Comprimento maximo
recomendado do cabo do motor
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Funcionalidade operacional e comprimento do cabo
do motor

O conversor é desenhado para operar com desempenho
6ptimo com os seguintes comprimentos maximos do cabo
do motor.

Nota: As emissdes conduzidas e radiadas destes compri-
mentos de cabo de motor ndo cumprem com os requisitos
EMC.

Chassis
tamanho

Comprimento maximo do cabo do motor,
4 kHz

Controlo escalar Controlo vetorial

ft ft

Conversor de frequéncia standard, sem opgoes

externas
RO 100 330 100 330
R1 100 330 100 330
R2 200 660 200 660
R3 300 990 300 990
R4 300 990 300 990
R5 300 990 300 990
R6 300 990 300 990
R7 300 990 300 990
R8 300 990 300 990
R9 300 990 300 990
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Nota: Em sistemas multimotor, a soma calculada de todos
os comprimentos de cabo do motor ndo deve exceder o
comprimento maximo do cabo do motor apresentado na
tabela.

Compatibilidade EMC e comprimento do cabo do
motor

Para cumprir com a Diretiva Europeia EMC (norma
IEC/EN 61800-3), use os seguintes comprimentos maxi-
mos do cabo do motor para uma frequéncia de comutagao
de 4 kHz. Veja a tabela seguinte.



174 Dados técnicos

Chassis Comprimento maximo do cabo do motor, 4 kHz

tamanho

m ft

Limites EMC para Categoria C2 il)

Conversor de frequéncia standard com um filtro EMC
interno.

Veja as notas 2, 3 e 5.

RO 100 330
R1 100 330
R2 100 330
R3 100 330
R4 100 330
R5 100 330
R6 150 492
R7 150 492
R8 150 492
R9 150 492

Limites EMC para Categoria C3 {

Conversor de frequéncia standard com um filtro EMC
interno.

Veja as notas 3 e 4.

RO 100 330
R1 100 330
R2 100 330
R3 100 330
R4 100 330
R5 100 330
R6 150 492
R7 150 492
R8 150 492
R9 150 492
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1) Consultar os termos na secgéo Definiges na pagina 187.

Nota 2: As emissdes por radiagdo estdo de acordo com
C2 com um filtro EMC externo.

Nota 3: O filtro EMC interno deve ser ligado.

Nota 4: As emissdes radiadas e conduzidas estdo de
acordo com a categoria C3 com um filtro interno e estes
comprimentos de cabo.

Nota 5: As categorias C1 e C2 cumprem os requisitos
para ligagéo de equipamentos a redes publicas de baixa
tenséo.
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Dados de ligagao da resisténcia de travagem para chassis

RO...R3

Protecéo contra curto-circuito
(IEC/EN 61800-5-1, IEC 61439-1,
UL 508C)

A saida da resisténcia de travagem esta condicionalmente
protegida contra curto-circuito pela IEC/EN 61800-5-1 e
UL 508C. Corrente nominal condicional de curto-circuito
como definido pela IEC 61439-1.

Dados da ligagao de controlo

Poténcia de alimentagao
externa

Saida +24 V CC
(Term. 10)

Entradas digitais ED1...ED6
(Term. 13...18)

Placas de controlo com
conectores X3 de entrada digital
verdes (terminais 13...17).

RO...R5 R6...R9

E

Poténcia maxima.
Chassis R0...R5: 25 W, 1.04 Aa 24 V CA/CC £10%
com um maodulo opcional
Chassis R6...R9: 36 W, 1.50 Aa 24 V CA/CC £10%
como standard

Alimentado de uma fonte de alimentagdo externa através
do médulo opcional CMOD-01 ou CMOD-02 com chassis
RO...R5. Com os chassis R6...R9 ndo sédo necessarias
opcodes.
Tamanho do terminal:

Chassis RO...R5: 0.2...2.5 mm?

Chassis R6...R9: 0.14...2.5 mm?

A capacidade total de carga destas saidas € 6.0 W (250
mA / 24V) menos a poténcia tomada pelos médulos de
opcao instalados na carta.
Tamanho do terminal:

Chassis RO...R5: 0.2...2.5 mm?

Chassis R6...R9: 0.14...2.5 mm?

Tipo de entrada: NPN/PNP
Tamanho do terminal:
Chassis R0...R5 0.14...1.5 mm?
Chassis R6...R9: 0.14...2.5 mm?

ED1...ED5 (Term.13...17)

Niveis logicos 12/24 V CC: “0" <4V, “1”">8 V

Rin: 3 kohm

Filtragem hardware: 0.04 ms, filtragem digital: 2 ms amos-
tragem

DI6 (Term.18)

pode ser usado como uma entrada digital ou de frequéncia.
Niveis logicos 12/24 V CC: “0” <3V, “1">8V

Rin: 3 kohm

Frequéncia max. 16 kHz

Sinal simétrico (ciclo de carga D = 0.50)
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Placas de controlo com
conectores X3 de entrada digital
azuis (terminais 13...17).

R0...R5 R6...R9

Saidas a relé RO1...RO3
(Term. 19...27)

Entradas analégicas Al1 e Al2
(Term. 2 e 5)

ED1...ED5 (Term.13...17)

Niveis logicos 12/24 V CC: “0" <4 V,“1">8V

Rin: 2,68 kohm

Filtragem hardware: 0.04 ms, filtragem digital: 2 ms amos-
tragem

EDS5 (Term.17)

pode ser usado como uma entrada digital ou de frequéncia.
Niveis logicos 12/24 V CC: “0"<3V,“1">8V

Rin: 6,2 kohm

Frequéncia max. 16 kHz

Sinal simétrico (ciclo de carga D = 0.50)

EDG6 (Term. 18)

Pode ser usado como entrada digital ou PTC.

Modo entrada digital

Niveis logicos 12/24 V CC: “0" <4 V,“1">8V

Rin: 2,68 kohm

Filtragem hardware: 0.04 ms, filtragem digital: 2 ms amos-
tragem

Nota: ED6 néo é suportado na configuragdo NPN.

Modo PTC — O termistor PTC pode ser ligado entre ED6 e
+24 V CC: < 1.5 kohm =1’ (temperatura baixa), > 4 kohm
= ‘0’ (temperatura alta), circuito aberto = ‘0’ (temperatura
alta).

ED6 nao é uma entrada isolada dupla/reforgada. A ligagao
do sensor PTC do motor a esta entrada requer o uso de
sensor PTC isolado duplo/reforgado no interior do motor.

250 VCA/30VCC,2A
Tamanho do terminal:
Chassis RO0...R5: 0.14...1.5 mm?
Chassis R6...R9: 0.14...2.5 mm?
Veja as secgdes Areas de isolamento, RO...R5 na pagina
178 e Areas de isolamento, R6...R9 na pagina 179.

Modo de entrada de tensao/corrente selecionado com um
comutador DIP ou um paréametro, ver pagina 708.
Entrada de corrente: 0(4)...20 mA, R;,: 100 ohm
Entrada de tens&o: 0(2)...10 V, Rj,: > 200 kohm
Tamanho do terminal:

Chassis R0...R5: 0.14...1.5 mm?

Chassis R6...R9: 0.14...2.5 mm?

Impreciséo: tipica +1%, max. +1.5% de escala completa
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Saidas analégicas AO1 e AO2  Modo de entrada de tenséo/corrente para SA1 selecio-
(Term. 7 e 8) nado com um comutador DIP ou um parametro, ver
pagina 108.
Saida de corrente: 0...20 mA, Rjgaq: < 500 ohm
Saida de tens&o: 0...10 V, Rjgaq: > 100 kohm (apenas
AO1)
Tamanho do terminal:
Chassis RO...R5: 0.14...1.5 mm?
Chassis R6...R9: 0.14...2.5 mm?

Imprecisdo: +1% da escala completa (em modos de ten-
sdo e corrente)

Saida de tensao de referéncia  Saida max. 20 mA

para entradas analégicas Impreciséo: 1 %

+10V CC

(Term. 4)

Binario seguro off (STO) Niveis légicos 24 V CC: “0" <5V, “1"> 13V
entradas IN1 e IN2 Rin: 2,47 kohm

(Term. 37 e 38) Tamanho do terminal:

Chassis R0...R5: 0.14...1.5 mm?2
Chassis R6...R9: 0.14...2.5 mm?

Cabo STO Comprimento maximo de cabo 300 m (984 ft) entre o
interruptor de ativagéo (K) e a placa de controlo do con-
versor de frequéncia, ver as secgdes Exemplos de ligagao
na pagina 226 e Dados de segurangana pagina 232.

Consola de programagao - EIA-485, conector macho RJ-45, comprimento max. cabo

ligagédo conversor de frequéncia 100 m

Consola de programacao - USB Tipo Mini-B, comprimento max. do cabo 2 m

ligacdo PC



178 Dados técnicos

Areas de isolamento, RO...R5

Porta da consola
]
_ e
L]
L]
L]
X1 :
EAISA o Ligagédo unidade de
. poténcia
L]
L]
X2 o]
24V | e
GND L
L]
L]
X3 °
ED °
L]
L]
(o] SLOT1
X4 : FBA
sto | & =
O X8
— SR1
X5 T X7
EFB | o SR2
X6
SR3
Exenseo c/c [ [N
Extensao E/S

Simbolo | Descrigao
Isolamento reforgado (IEC/EN 61800-5-1:2007)

Isolamento funcional (IEC/EN 61800-5-1:2007)

Altitudes abaixo de 2000 m (6562 ft): Os terminais na carta de controlo
cumprem os requisitos de Protecao Extra de Baixa Tenséo (PELV)
(EN50178): Existe isolamento adequado entre os terminais do utilizador
que apenas aceitam tensdes e terminais ELV que aceitam tensdes
superiores (saidas a relé).

Altitudes entre 2000 m (6562 ft) ... 4000 m (13123 ft): Se ligar tenséo
superior a ELV a uma saida a relé, nenhuma saida a relé cumpre os
requisitos de Protecédo Extra de Baixa Tenséo (PELV) (EN50178), por-
que existe isolamento funcional apenas entre as saidas a relé indivi-
duais.




Areas de isolamento, R6...R9

RAN1
FBA

X1:1...3 -
ear | [oe]

X1:4...6

ens | [o2]

X1:7...8

sa 7| [o2e]

X2

24V

24V | [see]

X3:1...3

e | [oe]

X3:4...6

e | [ee]

X4 X5

STO %

RAN2
Extensdo E/S

Porta da
consola

FEHD  —
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Ligagdo unidade de
poténcia

X10
Ext. 24 V

X8
SR1

X7
SR2

X6
SR3

Simbolo | Descrigao

Isolamento reforgado (IEC/EN 61800-5-1:2007)

Isolamento funcional (IEC/EN 61800-5-1:2007)

Os terminais na carta de controlo cumprem os requisitos de Protecédo
Extra de Baixa Tensao (PELV) (EN50178): Existe isolamento reforgado
entre os terminais do utilizador que apenas aceitam tensdes e terminais
ELV que aceitam tensdes superiores (saidas a relé).
Nota: Existe isolamento funcional entre as saidas a relé individuais.
Nota: Existe isolamento reforgado na unidade de poténcia.

179
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Ligacao a terra dos chassis R0...R5

%
1 SCR )
2 EAT
3 AGND
4 +10V e
5 EAZ <
6 AGND
7 SAT
8 SA2
9 AGND J
X2 & X3
10 +24V S
|:*) K DGND }
12 DCOM
13 ED1
14 ED2
15 ED3 <
16 ED4
17 ED5
18 ED6
X6, X7, X8
19 SR1C
20 SR1A :, - - EIE
21 SR1B —
22 SR2C
23 SR2A ; - - C%
24 SR2B !
25 SR3C
26 SR3A :. - - 1%
27 SR3B —
X5
29 B+
30 A <=
31 DGND
X4
34 oUT1
35 ouUT2
36 SGND <
37 N1
38 IN2
Terra

*) Jumper instalado na fabrica



Ligacao a terra dos chassis R6...R9

Ran 1

Ran 2

J

i

T_'

[

i‘

-

T_'

[

<

}
}%

X1

1 SCR

2 EA1

3 AGND
4 +10V
5 EA2

6 AGND
7 SA1

8 SA2

9 AGND
X2 & X3

10 +24V
1" DGND
12 DCOM
13 ED1
14 ED2
15 ED3
16 ED4
17 ED5
18 ED6
X8, X7, X8

19 SR1C
20 SR1A
21 SR1B
22 SR2C
23 SR2A
24 SR2B
25 SR3C
26 SR3A
27 SR3B
X5

29 B+

30 A-

31 DGND
X4

34 ouT1
35 OuUT2
36 SGND
37 IN1

38 IN2
X10

40 24VCA/CC+in
41 24VCA/CC-in

j

L
o e -
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*) Jumper instalado na fabrica

Terra
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Consumo de poténcia do circuito auxiliar

Rendimento

Alimentagao externa maxima.
Chassis R0...R5: 25 W, 1.04 Aa 24 VV CA/CC (com
médulos opcionais CMOD-01, CMOD-02)

Chassis R6...R9: 36 W, 1.50 Aa 24 V CA/CC (como
standard, terminais 40...41)

Grau de protecao

Aproximadamente 98 % a poténcia nominal

Grau de protegao
(IEC/EN 60529)

Tipos de armacoes
(UL508C)

Categoria de sobretensao
(IEC 60664-1)

Classes de protegao
(IEC/EN 61800-5-1)

Condi¢ées ambiente

IP21, IP55

UL Tipo 1, UL Tipo 12

Os limites ambientais para o conversor de frequéncia sao apresentados abaixo. O conversor
de frequéncia deve ser usado num ambiente interior, aguecido e controlado. Todos os
circuitos impressos tem revestimento estanque.

Operagao
instalado para
uso estacionario

Armazenagem
na embalagem de
protecéo

Transporte
na embalagem de
protegéo

Altitude do local da instalagao

* 024000 m
(13123 ft) acima
do nivel do mar
1)

* 022000 m
(6561 ft) acima
do nivel do mar
2)

Saida desclassifi-

cada acima de

1000 m (3281 ft),

ver pagina 156.
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Temperatura do ar

-15a+50 °C
(5a122 °F).
0a-15°C
(32a5°F): Nao é
permitida congela-
Géo.

Veja a secgao
Gamas.

-40 a +70 °C
(-40 a +158 °F)

-40a +70 °C
(-40 a +158 °F)

Humidade relativa

5a95%

Max. 95 %

Max. 95 %

N&o é permitida co

ndensagao. A humidade relativa

maxima permitida é de 60 % na presenga de gases corro-

sivos.

Niveis de contaminagao
(IEC 60721-3-x)

IEC 60721-3-3:
2002: Classifica-
¢ao das condigdes
ambientais - Parte
3-3: Classificagao
dos grupos dos
parametros
ambientais e das
suas severidades
- uso estacionario
dos locais protegi-
dos contra as con-
digbdes do tempo

IEC 60721-3-1:
1997

IEC 60721-3-2:
1997

Gases quimicos

Classe 3C2

Classe 1C2

Classe 2C2

Particulas solidas

Classe 3S2. Nao é
permitido p6 con-
dutor.

Classe 1S3 (a
embalagem deve
suportar isto, ou
entdo 1S2)

Classe 2S2

Grau de poluigao
(IEC/EN 61800-5-1)

Grau de poluigao
2

Pressao atmosférica

70 a 106 kPa
atmosferas 0.7 a
1.05

70 a 106 kPa
atmosferas 0.7 a
1.05

60 a 106 kPa
atmosferas 0.6 a
1.05

Vibragao (IEC 60068-2)

Max. 1 mm
(0.04 in)
(5a13.2 Hz),
max. 7 m/s?
(23 ft/s?)

(13.2 a 100 Hz)
sinusoidal

Vibragao (ISTA)

tos vibratérios

geral de 0.52

RO...R4 (ISTA 1A): Deslocamento,
25 mm pico para pico, 14200 impac-

R5...R9 ISTA 3E): Aleatdrio, nivel Grms
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Choque/Queda (ISTA)

Nao permitido RO...R4 (ISTA 1A): Queda, 6 faces, 3
extremidades e 1 canto

Gama de peso mm pol
0...10 kg (0...22 Ib) 760 | 29.9
10...19kg (22...421b) | 610 | 24.0
19...28 kg (42...621b) | 460 | 18.1
28...41kg (62...901b) | 340 | 13.4

R5...R9 (ISTA 3E): Choque, impacto
inclinagdo: 1.1 m/s (3.61 ft/s)

Choque, queda rotacional extremi-
dade: 200 mm (7.9 in)

) Para sistemas TN e TT de ligagdo neutra a terra e sistemas IT de redes nao flutuantes.
Veja também a seccéo Limitacdo das tensbes maximas das saidas a relé em instalagcbes a

altitudes elevadas na pagina 73.

2) Para sistemas TN de redes flutuantes TN, TT e sistemas IT

Materiais
Armario * PC/ABS 3 mm, cor NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 1C
Cinza frio), RAL 9002 e PMS 425 C
» chapa de ago revestida a zinco de 1.5 a 2.5 mm, espes-
sura do revestimento de 100 micrometros, cor NCS
1502-Y
Embalagem Contraplacado, papeléo e celulose moldada. Aimofadas
em espuma PE, PP-E, cintas PP.
Residuos As partes principais do conversor de frequéncia podem

Normas aplicaveis

ser recicladas para preservagao de recursos naturais e
energia. As partes do produto e os materiais devem ser
desmontadas e separadas.

Geralmente todos os metais, como agos, aluminio, cobre
e as suas ligas e metais preciosos, podem ser reciclados
como materiais. Plasticos, borracha, cartdo e outros mate-
riais de embalagem pode ser usados para recuperacao
energética. As placas de circuitos impressos e os conden-
sadores CC (C1-1 a C1-x) requerem tratamento seletivo
de acordo com as instrugdes IEC 62635. Para ajudar na
reciclagem as partes em plasticos estédo assinaladas com
um cadigo de identificagcdo apropriado.

Contacte o seu distribuidor local para mais informagdes
sobre os aspetos ambientais e as instrugdes de recicla-
gem para os profissionais de reciclagem. O tratamento de
fim de vida util deve seguir os regulamentos internacionais
e locais.

O conversor de frequéncia cumpre com as seguintes normas. A conformidade com a Diretiva
Europeia sobre Baixa Tensao é verificada de acordo com a norma EN 61800-5-1.



EN 60204-1:2006 + AC:2010

IEC/EN 60529:1992 + A2: 2013
EN 61000-3-12:2011

IEC/EN 61800-3:2004 + A1:2012

IEC/EN 61800-5-1:2007

IEC 60664-1:2007
UL 508C 3° edicédo

NEMA 250:2008
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Seguranga da maquinaria. Equipamento elétrico em
maquinas. Parte 1: Requisitos gerais. Condigbes para a
concordancia: O instalador final da maquina é responsa-
vel pela instalagéo de

- um dispositivo de paragem de emergéncia

- dispositivo de corte de alimentagéo.

Graus de protegéao fornecidos pelos armarios (cédigo IP)
Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 3-12:
Limites - Limites para correntes harmoénicas produzidos
por equipamento ligados a sistemas publicos de baixa
tensdo com entrada de corrente

Anorma é cumprida com um Rsce (gama de curto-circuito
do transformador) de 350 ou superior.

Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a veloci-
dade variavel. Parte 3: Requisitos EMC e métodos de
teste especificos

Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a veloci-
dade variavel. Parte 5-1: Requisitos de seguranca - elétri-
cos, térmicos e energéticos

Coordenagéo do isolamento do equipamento em sistemas
de baixa-tensdo. Parte 1: Principios, requisitos e testes.
Norma UL sobre Seguranga, Equipamento de Conversdo
de Poténcia, segunda edi¢do

Armarios para Equipamentos Elétricos (1000 Volts
Maximo)



186 Dados técnicos

Marcacgao CE

Esta colada no conversor de frequéncia uma marcagao CE para verificar que o mesmo
cumpre as provisdes das Diretivas Europeias de Baixa Tensdo, EMCe RoHS. A mar-
cagao CE também confirma que o conversor de frequéncia, relativamente as suas fun-
¢bes de seguranga (tais como o Binario seguro off), esta em conformidade com a
Diretiva de Maquinaria como um componente de seguranga.

Conformidade com a Diretiva Europeia de Baixa Tensao

A conformidade com a Diretiva Europeia sobre Baixa Tensao foi verificada de acordo
com a norma EN 61800-5-1:2007. A declaragdo de conformidade (3AXD10000302784)
esta disponivel na Internet. Veja a secgéo Biblioteca de documentagédo na Internet no
interior da contracapa.

Conformidade com a Diretiva Europeia EMC

A Diretiva EMC define os requisitos para imunidade e emissdes de equipamentos
elétricos usados dentro da Unido Europeia. A norma de produto EMC (EN 61800-
3:2004 + A1:2012) abrange os requisitos exigidos para conversores de frequéncia.
Veja a secgdo Conformidade com EN 61800-3:2004 +A1: 2012 abaixo. A declaracédo
de conformidade (3AXD10000302784) esta disponivel na Internet. Veja a sec¢éo
Biblioteca de documentagéo na Internet no interior da contracapa.

Conformidade com a Diretiva Europeia ROHS Il 2011/65/EU

A Diretiva RoHS |l define a restricdo ao uso de certas substancias perigosas em equi-
pamento elétrico e eletronico. A declaragao de conformidade (3AXD10000302784)
esta disponivel na Internet. Veja a seccao Biblioteca de documentacéo na Internet no
interior da contracapa.

Conformidade com a Diretiva Europeia de Maquinaria 2006/42/EC 2°
Edi¢ao — Junho 2010

O conversor de frequéncia € um componente de maquinaria que pode ser integrado
numa vasta gama de categorias de maquinas como especificado no Guia da Comis-
sdo Europeia para aplicagdo da Diretiva de Maquinaria 2006/42/CE, 22 Edi¢ao —
Junho 2010. A declaragéo de conformidade (3AXD10000302783) esta disponivel na
Internet. Ver a secgao Biblioteca de documentagéo na Internet no interior da contra-
capa.

Validagao da operagao da fungao de Binario seguro off

Veja o capitulo Fungé&o binario seguro off na pagina 223.
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Conformidade com EN 61800-3:2004 +A1: 2012

Definigoes

EMC significa Compatibilidade Eletromagnética. E a capacidade do equipamento
elétrico/eletronico funcionar sem problemas em ambiente eletromagnético. Do
mesmo modo, o equipamento ndo pode perturbar ou interferir com qualquer outro
produto ou sistema ao seu redor.

Primeiro ambiente inclui instalagdes ligadas a uma rede de baixa tensdo que ali-
menta edificios usados para fins domésticos.

Segundo ambiente inclui estabelecimentos ligados a uma rede que nao alimenta edi-
ficios usados para fins domésticos.

Conversor de frequéncia da categoria C1: conversor de frequéncia de tensdo nomi-
nal inferior a 1000 V, destinado a uso em primeiro ambiente.

Conversor de frequéncia da categoria C2: conversor de frequéncia com tensdo nomi-
nal inferior a 1000 V e destinado a ser instalado e arrancado apenas por um profis-
sional quando usado em primeiro ambiente.

Nota: Um profissional € uma pessoa ou organizagdo que possui as qualificagbes
necessarias para instalar e/ou arrancar sistemas de conversor de frequéncia,
incluindo os seus aspetos EMC.

Conversor de frequéncia da categoria C3: conversor de frequéncia de tensdo nomi-
nal inferior a 1000 V, destinado a ser usado no segundo ambiente e ndo destinado a
ser usado no primeiro ambiente.

Categoria C1

Os limites de emisséo estdo em conformidade com as seguintes provisbes:

1. O filtro EMC opcional é selecionado de acordo com a documentagéo e instalado
como especificado no manual do filtro EMC.

2. O motor e os cabos do motor foram selecionados como especificado neste
manual

3. O conversor de frequéncia esta instalado de acordo com as instru¢des apresen-
tadas neste manual.

4. Sobre o comprimento maximo de cabo com frequéncia de comutagéo a 4 kHz,
veja a pagina 173.

AVISO! Num ambiente doméstico, este produto pode provocar radio interferéncia, o
que significa que podem ser necessarias medidas suplementares de atenuagao.
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Categoria C2
Os limites de emiss&o estdo em conformidade com as seguintes provisdes:

1. O motor e os cabos do motor foram selecionados como especificado neste
manual.

2. O conversor de frequéncia esta instalado de acordo com as instrugdes apresen-
tadas neste manual.

3. Sobre o comprimento maximo de cabo com frequéncia de comutagédo a 4 kHz,
veja a pagina 173.

AVISO! O conversor de frequéncia pode provocar radio interferéncia se usado em
ambientes residenciais ou domésticos. Se necessario, o utilizador deve tomar medi-
das para evitar a interferéncia, em associacdo com os requisitos para cumprimento
dos requisitos CE listados acima.

Nota: Nao é permitido instalar um conversor com filtro EMC interno ligado em IT
(sem terra). A rede de alimentagéo fica ligada ao potencial terra através dos conden-
sadores do filtro EMC interno o que pode ser perigoso ou danificar o conversor de
frequéncia. Sobre a desconexéo do filtro EMC, consulte a pagina 80.

Nota: Nao instale um conversor de frequéncia com filtro EMC interno ligado a siste-
mas TN de redes flutuantes; caso contrario, o conversor de frequéncia sera danifi-
cado. Sobre a desconexao do filtro EMC, consulte a pagina 80.

Categoria C3

O conversor de frequéncia cumpre com a norma com as seguintes provisoes:

1. O motor e os cabos do motor foram selecionados como especificado neste
manual.

2. O conversor de frequéncia esta instalado de acordo com as instru¢des apresen-
tadas neste manual.

3. Sobre o comprimento maximo de cabo com frequéncia de comutagao a 4 kHz,
veja a pagina 173.

AVISO! Um conversor de frequéncia da categoria C3 nédo se destina a ser usado em
redes publicas de baixa tensdo que fornecem instalagbes domésticas. E esperada
frequéncia de radio interferéncia se o conversor de frequéncia for usado neste tipo
de rede.
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Categoria C4

Se os requisitos da Categoria C3 ndo puderem ser cumpridos, os requisitos da
norma podem ser cumpridos como se segue:

1.

E garantido que ndo sdo propagadas emissdes excessivas as redes de baixa
tenséo vizinhas. Em alguns casos, a supressao natural nos transformadores e
nos cabos é suficiente. Em caso de duvida, recomenda-se o uso de um transfor-
mador com blindagem estatica entre os enrolamentos do primario e do secunda-
rio.

Rede de média tenséo
Transformador
n Redevizmna | T 7
| | | = Blindagem estatica |
| Ponto de medicéo | | |
| | |
| Baixa tenséo | | Baixa tenséo |
| E(siliiing | | Conversor |
| | |
| Equipam | | Equipam |
Lo - . . . _ L - - - . - __— __— |

Para evitar perturbagdes é elaborado um plano EMC para a instalagéo. Esta dis-
ponivel um modelo do seu representante local da ABB.

O motor e os cabos do motor foram selecionados como especificado neste
manual

O conversor de frequéncia esta instalado de acordo com as instrugdes apresen-
tadas neste manual.

AVISO! Um conversor de frequéncia da categoria C4 nado se destina a ser usado em

redes publicas de baixa tensdo que fornecem instalagées domésticas. E esperada

frequéncia de radio interferéncia se o conversor de frequéncia for usado neste tipo

de rede.
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Marcagao UL

O acionamento esta listado na cULus.

Lista de verificagao UL

» Confirme se a etiqueta de designagao de tipo do conversor de frequéncia inclui a
marcacao listada cULus.

» CUIDADO - Risco de choque elétrico. Depois de desligar a alimentagéo,
aguarde sempre 5 minutos para os condensadores do circuito intermédio descar-
regarem antes de trabalhar no conversor de frequéncia, motor ou cabo do motor.

» O conversor de frequéncia deve ser usado em ambiente interior aquecido e con-
trolado. O conversor de frequéncia deve ser instalado em ar limpo de acordo com
a classificagdo da armacédo. O ar de refrigeragao deve ser limpo, livre de mate-
riais corrosivos e de poeiras eletricamente condutoras.

» Atemperatura maxima do ar circundante é 50 °C (122 °F) a corrente nominal
para chassis R0...R3 UL Tipo 1 e 40 °C (104 °F) a corrente nominal para chassis
R4...R9 UL Tipo 1 e todos os chassis UL Tipo 12. A corrente é desclassificada
para 40 a 50 °C (104 a 122 °F).

» O conversor de frequéncia é adequado para uso num circuito capaz de entregar
nao mais de 100.000 rms de amperes simétricos a 480 V no maximoquando pro-
tegido com fusiveis com classificacdo UL 760. A classificacdo de amperes é
baseada nos testes feitos de acordo com a norma UL apropriada.

« Os cabos localizados no interior do circuito do motor devem ser dimensionados
com pelo menos 75 °C (167 °F) em instalagées com conformidade UL.

» A protegao contra curto-circuito de estado soélido integrante ndo fornece protegéo
do circuito de derivagédo.O cabo de entrada deve ser protegido com fusiveis. Os
fusiveis IEC (classe aR) adequados estao listados na pagina 159 e os fusiveis UL
(classe T) na pagina 760. O conversor de frequéncia garante protegéo do circuito
de derivagédo segundo o Cédigo Nacional Elétrico (NEC) e o Cadigo Elétrico
Canadiano. Para instalagdo nos Estados Unidos, cumpra também todos os
outros cédigos locais aplicaveis. Para instalagdo no Canada, cumpra também
todos os outros codigos provinciais aplicaveis.

Nota: Nos EUA os disjuntores ndo devem ser usados sem fusiveis. Sobre os dis-
juntores apropriados, ver a pagina 7167 ou contacte o seu representante local.

» O conversor de frequéncia disponibiliza protegdo contra sobrecarga. Para mais
informacao, veja o manual de firmware.

» Sobre a categoria de sobretensao do conversor de frequéncia, ver a pagina 782.
Sobre o grau de poluicéo, ver a pagina 183.
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Marcagdao RCM

Veja na etiqueta de designacao de tipo as marcagdes validas para o seu conversor
de frequéncia. A marcacéo de Conformidade Regulamentar (RCM) é requerida na
Australia e na Nova Zelandia. E colada ao conversor de frequéncia uma marcagéo
RCM para comprovar a conformidade com a norma relevante (IEC 61800-3 2004 —
Sistemas elétricos de acionamento de poténcia de velocidade ajustavel — Parte 3:
Norma de produtos EMC incluindo métodos de teste especificos), mandatado pelo
Esquema de Compatibilidade Eletromagnética Trans-Tasman. Para cumprimentos
dos requisitos da norma, ver a secgdo Conformidade com a IEC/EN 61800-3:2004
na pagina 382. A declaragéo de conformidade (3AXD10000493117) esta disponivel
na Internet. Ver a secgéo Biblioteca de documentagéo na Internet no interior da con-
tracapa.

Marcacao EAC

A marcacao EAC é requerida na Russia, Bielorrussia e Cazaquistéo. O certificado de
conformidade EAC (3AXD10000312900) esta disponivel na Internet. Veja a secgao
Biblioteca de documentagéo na Internet no interior da contracapa.

Declinagcao de responsabilidade

O fabricante n&o tera qualquer obrigacao relativamente a qualquer produto que (i)
tenha sido reparado ou alterado incorretamente; (ii) tenha sido sujeito a ma utiliza-
¢ao, negligéncia ou acidente; (iii) tenha sido usado de forma contraria as instru¢des
do fabricante; ou (iv) tenha avariado como consequéncia de desgaste ou uso nor-
mais.

Exclusao de seguranga cibernética

Este produto foi desenhado para ser ligado e para comunicar informagdes e dados
através de uma interface de rede. E de exclusiva responsabilidade do Cliente forne-
cer e garantir uma ligagédo continua segura entre o produto e a rede do Cliente ou
qualquer outra rede (conforme seja o caso). Cliente deve estabelecer e manter todas
as medidas apropriadas (tais como, mas ndo limitado a instalagédo de firewalls, apli-
cacgéo de medidas de autenticacao, encriptacdo de dados, instalagdo de programas
antivirus, etc.) para proteger o produto, a rede, o seu sistema e a Interface contra
qualquer tipo de violagdo de segurancga, acesso ndo autorizado, interferéncia, intru-
sdo0, fuga e/ou roubo de dados ou de informagdes. AABB e as suas filiais ndo se res-
ponsabilizam por danos e/ou prejuizos relacionados com essas violagdes de
seguranga, qualquer acesso ndo autorizado, interferéncia, intruséo, fuga e/ou roubo
de dados ou de informacgdes.
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10

Esquemas dimensionais

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém os esquemas dimensionais do ACS580-01. As dimensdes séo
apresentadas em milimetros e em [polegadas].
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Chassis RO, IP55 (UL Tipo 12)
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Chassis R1, IP21 (UL Tipo 1)
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Chassis R1, IP55 (UL Tipo 12)
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Chassis R2, IP21 (UL Tipo 1)
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Chassis R2, IP55 (UL Tipo 12)
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Chassis R3, IP55 (UL Tipo 12)

First angle projection. Original drawing made with 3D CAD. Set the correct scale factor when adding dimensions after DWG/DXF conversion.
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Chassis R4, IP21 (UL Tipo 1)
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Chassis R4, IP55 (UL Tipo 12)
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Chassis R5, IP55 (UL Tipo 12)
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Chassis R6, IP21 (UL Tipo 1)

First angle projection. Original drawing made with Pro/ENGINEER. Set the correct scale factor when adding dimensions after DWG/DXF conversion
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Chassis R6, IP55 (UL Tipo 12)

£990€€00001AXVE
\Lﬁ/ ﬁrrcc‘_ A _
W[ — P N A TN e
o (o [ o| 9
Ag/\ | w ° °
\ e e ,
N2 v
0 o
= i~
o ° 2 -
Lo o o s
° S| S &
= w
=i s os =
T e 2 |
== = =
= =
[ o) - oy 7
0€ 791 091 | S3T0H ONIINAOW G3LSI99NS L7 A e e e
(IS8T S2Ie :
[L6°71] 08¢ 726 61 262
- A [2€°0%65°0] 8XG1 SId ¢ -
q [61°0) 0269 S0d ¥ s B
- INIOd INTL41T _r
< s S
- 4313W¥10 318%0 S e
s < LLL 1-817 11 Sr-08 & 404 L3WNOY¥I =
- T 6 - [ry°2) 29 @ 3104 31714~
- 4313V 10 3180
- [8€°1-207 11 §€-92% 404 13WHOYI
= = = (1617 053 310H 31¥1d
~ . _ — 43LINV 10 318%)
- 5671 6 - . [£9°0) LI OL 4N 13nN0Y9
5 < <= (SD4¥) 168701 S22 @ FI0H 3L¥1d

GGdI

T8L7]

876l

TUOISUINUOD

4XQ/OMQ J24JP SUOTSUAWIP BUIPPD UAYM JOFO0} 91028 {394100 244 495 Q¥ ( Ut im apow Huimpsp jourbiig tuorpdafoud oybup jsuiy



208 Esquemas dimensionais

Chassis R7, IP21 (UL Tipo 1)
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Chassis R7, IP55 (UL Tipo 12)
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Chassis R8, IP21 (UL Tipo 1)

; 2
- (0L 11 1°¢r ©
7t ] ¢ &

oy — =] -8

- o

o

T/O H{/ ﬂ/ -

%? /O‘ ° ° od & . oe o:’ Q

> e . . DS

°
)

[8.43]

391

)
© 00 00 00 O
Y R

214

)

141

[

SIT0H ONTLNNOW 0315399NS
[16°6¢1 899

[10.33]

18,8
262,95
SUGGESTED MOUNTING HOLES

.95]

[

24,3

6 pcs)
8-1.11
A
[:2
93 [15.47]
lL
O .
0]

5 [0.89] (4pcs)
17T 00.67]

it [
. = o> o
[ =25
I Soo [€9°1 91
PN e — i
EN
o~ e = [16°621 819
ASS ~ =< = [L179¢1 089
S oE egs —Q=
V== O+ Too 9
() [a =) 1O =
wia = O = o
e L =T —
(= - O — ~
TH—ao T—o 1%}
o W 3
— L = L Ll = b a-
<r _= _=
S =Sm =oS= N —
| SaE= a= <
o a W a OO o
- “

90

74

S

1
o]l

[3.54]

18791 ¢¢ < [0€797 091
= (7517 8

90

[0°8¢] 696

First angle projection. Original drawing made with Pro/ENGINEER. Set the correct scale factor when adding dimensions after DNG/DXF conversion



Esquemas dimensionais 211

Chassis R8, IP55 (UL Tipo 12)
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Chassis R9, IP55 (UL Tipo 12)
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11

Travagem com resisténcias

Conteudo deste capitulo

O capitulo descreve como selecionar a resisténcia de travagem e os cabos, proteger
o sistema, ligar e ativar a resisténcia de travagem.

Principio de operagao e descri¢cao de hardware

O chopper de travagem chopper manipula a energia gerada por um motor em desa-
celeracdo. O chopper liga a resisténcia de travagem ao circuito intermédio CC sem-
pre que a tenséo no circuito excede o limite definido pelo programa de controlo. O
consumo de energia pelas perdas da resisténcia diminui a tenséo até que a resistén-
cia possa ser desligada.

Para choppers e resisténcias de travagem internas para chassis R0...R3, ver abaixo.
Para choppers e resisténcias de travagem externas para chassis R4...R9, ver Trava-
gem por resisténcias, chassis R4...R9 na pagina 222.
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Travagem por resisténcias, chassis R0...R3

Planeamento do sistema de travagem

Selegao da resisténcia de travagem

Os chassis R0...R3 estdo equipados com um chopper de travagem interno como
equipamento standard. A resisténcia de travagem é selecionada usando a tabela e
as equacgdes apresentadas nesta secgao.

1. Determine a poténcia de travagem maxima Pr,ax Necessaria para a aplicagéo.
Prmaxdeve ser menor que Pgrmax @apresentada na tabela na pagina 217 para o
tipo de conversor usado.

Calcule a resisténcia R com a Equacgao 1.

3. Calcule a energia Egpyise COM a Equagéo 2.

4. Selecione a resisténcia para que sejam cumpridas as seguintes condigdes:
* Apoténcia nominal da resisténcia deve ser maior que ou igual a Pryax-

+ Aresisténcia R deve estar entre R,j, € Rinax apresentadas na tabela para o
tipo de conversor usado.

* Aresisténcia deve poder dissipar energia Erpse durante o ciclo de travagem
T.

Equacbes para seleg¢ao da resisténcia:

_ . 5 450000 ton
Eq.1. Uy=400V: R= Prray Prmax
P
615000 Rave
Uy=480V: R=
N PRmax - T -

Eq. 2. Erpuise = Prmax" fon
t

EQ.3. Prave = Prmax" % Para conversao, use 1 hp = 746 W.

onde

R = valor da resisténcia de travagem selecionada (ohm). Certifique-se que: Ryin < R < Rinxx-

Prmax = poténcia méaxima durante o ciclo de travagem (W)

Prave = poténcia média durante o ciclo de travagem (W)

ERrpuise = energia conduzida para a resisténcia durante um Unico impulso de travagem (J)
ton = comprimento do(s) impulso(s) de travagem

fon = comprimento do(s) ciclo(s) de travagem
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A tabela apresenta os tipos de resisténcia de referéncia para poténcia de travagem
maxima.

Tipo Tipo de resisténcia de referéncia

ACS580-01 Danotherm

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415V, 440...480 V)
0246-4 52 | 864 | 0.6 0.8 |CBH 360 C T 406 210R
03A3-4 52 | 582 | 0.9 1.2 |CBH 360 C T 406 210R
04A0-4 52 | 392 | 14 1.9 |CBH 360 C T 406 210R
05A6-4 52 | 279 | 2.0 2.7 |CBH 360 C T 406 210R
07A2-4 52 | 191 | 29 3.9 |CBR-V 330D T406 78R UL
09A4-4 52 | 140 | 3.9 5.2 |CBR-V 330D T 406 78R UL
12A6-4 52 | 104 | 5.3 7.1 |CBR-V 330D T 406 78R UL
017A-4 31 75 7.3 9.8 |CBR-V 560 D HT 406 39R UL
025A-4 22 52 10 13.6 |CBR-V 560 D HT 406 39R UL
032A-4 16 37 15 20.1 |CBT-H 560 D HT 406 19R
038A-4 10 27 20 26.8 |CBT-H 760 D HT 406 16R
045A-4 10 22 25 33.5 [CBT-H 760 D HT 406 16R

3AXD00000586715.xIs H

Simbolos

Ruin = resisténcia de travagem minima permitida que pode ser ligada ao chopper de
travagem

Rnax = resisténcia de travagem maxima que permite Pgrmax

Pgrmax = @ capacidade méaxima de travagem do conversor, deve exceder a poténcia de
travagem pretendida.

AVISO! Nao use uma resisténcia de travagem com resisténcia abaixo do valor

minimo especificado para o conversor de frequéncia. O conversor e o chopper
interno ndo s&o capazes de suportar o sobreaquecimento provocado pela baixa
resisténcia.
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Selegao e passagem dos cabos da resisténcia de travagem

Use um cabo blindado com o tamanho do condutor especificado na sec¢gdo Dados
do terminal e passagem dos cabos de poténcia na pagina 165.

Dados do terminal e passagem dos cabos de poténcia

Minimizacdo da interferéncia eletromagnética

Cumpra as regras para minimizar a interferéncia eletromagnética provocada pelas
alteragdes rapidas de corrente nos cabos da resisténcia:

» Instale os cabos afastados de outros percursos de cabos.

» Evite percursos longos paralelos com outros cabos. A distancia minima de sepa-
ragédo de cablagem paralela deve ser 0.3 metros.

» Cruze os outros cabos nos angulos corretos.

* Mantenha o cabo o mais curto possivel para minimizar as emissdes irradiadas e
o stress nos IGBT do chopper. Quanto mais longo o cabo mais elevadas as emis-
sdes irradiadas, carga indutiva e picos de tensdo sobre os semicondutores do
IGBT do chopper de travagem.

Comprimento méaximo do cabo

O comprimento maximo do(s) cabo(s) da resisténcia € 10 m (33 ft).

Conformidade EMC da instalacdo completa

Nota: AABB n&o verificou se os requisitos EMC s&o cumpridos com resisténcias de
travagem e cablagem externas definidas pelo utilizador. A conformidade EMC da ins-
talagao completa deve ser verificada pelo cliente.
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Colocacao da resisténcia de travagem

Instale todas as resisténcias no exterior do conversor de frequéncia num local onde

possam arrefecer.

Disponha o arrefecimento da resisténcia para que:

* nao exista perigo de sobreaquecimento para a resisténcia ou materiais préximos

* atemperatura da sala onde a resisténcia se encontra ndo exceda o maximo per-
mitido.

Alimente a resisténcia com ar/agua de refrigeragédo de acordo com as instrugdes do
fabricante da resisténcia.

AVISO! Os materiais proximos da resisténcia de travagem néo devem ser

inflamaveis. A temperatura da superficie da resisténcia é elevada. O ar prove-
niente da resisténcia é de centenas de graus Celsius. Se as ventoinhas de exaustéo
estéo ligadas a um sistema de ventilagéo, certifique-se de que o material suporta
temperaturas elevadas. Proteja a resisténcia contra contacto fisico.

Protecdo do sistema em situagoes de falha do circuito de travagem

Protecao do sistema em situacdes de curto-circuito no cabo e na resisténcia de tra-
vagem

Os fusiveis de entrada também protegem o cabo da resisténcia quando ¢ idéntico ao
cabo de entrada.

Protecao do sistema contra sobrecarga térmica

Por razbes de seguranga € altamente recomendavel equipar o conversor de frequén-
cia com um contactor principal. Eletrifique o contactor para que este abra em caso de
sobreaquecimento da resisténcia. Isto é essencial em termos de prote¢gao uma vez
que o conversor de frequéncia nio tera outra forma de cortar a alimentagéo se o cho-
pper permanecer em condugdo numa situagéo de falha. Abaixo € apresentado o
exemplo de um esquema dimensional. Recomendamos que use resisténcias equipa-
das com um interruptor térmico (1) no interior do conjunto da resisténcia. O interrup-
tor indica a sobretemperatura e a sobrecarga.
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Recomendamos ainda a ligagéo do interruptor térmico a uma entrada digital do con-
versor de frequéncia.

L1 L2 L3

7‘@ @ ACS580

10 +24V

CF— — =\ —
X DIx

Instalagdo mecanica

Todas as resisténcias de travagem devem ser instaladas no exterior do conversor de
frequéncia. Siga as instru¢des do fabricante da resisténcia.

Instalagao elétrica

Verificar o isolamento da instalagéo

Cumpra as instrugdes apresentadas na sec¢gdo Montagem da resisténcia de trava-
gem para RO...R3 na pagina Montagem da resisténcia de travagem para RO...R3.

Esquema de ligacao

Veja a secg@o Esquema de ligagdo pagina 83.

Procedimentos de ligacéo

Ver a secgdo Cabo da resisténcia de travagem (se usado) na pagina 89.

Ligue o interruptor térmico da resisténcia de travagem na secgéo Protecéo do sis-
tema contra sobrecarga térmica na pagina 219.
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Arranque

Nota: O dleo protetor nas resisténcias de travagem queima quando a resisténcia de
travagem é usada pela primeira vez. Certifique-se de que o fluxo de ar é suficiente.

Ajuste os parametros seguintes.

1.

Desative o controlo de sobretenséo do conversor de frequéncia com o parametro
30.30 Controlo de sobretensao.

Ajuste o parédmetro 31.01 Fonte evento externo 1 para apontar para a entrada
digital a qual o interruptor térmico da resisténcia de travagem esta ligado.

Ajuste o parametro 31.02 Tipo evento externo 1 para Falha.

Ative o chopper de travagem com o paradmetro 43.06 Ativar chopper travagem.
Se Ativar com modelo térmico estiver selecionado, ajuste também os parametros
de protecdo de sobrecarga da resisténcia de travagem 43.08 e 43.09 de acordo
com a aplicagao.

Verifique os valores da resisténcia com o parametro 43.10 Resisténcia de trava-
gem.

Com estes ajustes dos parametros, o conversor de frequéncia gera uma falha e
entra em paragem por sobretemperatura da resisténcia de travagem.

AVISO! Se o conversor de frequéncia estiver equipado com um chopper de
travagem mas o chopper ndo for ativado pelo ajuste de pardmetros, a prote-

¢ao térmica interna do conversor de frequéncia contra sobreaquecimento da resis-
téncia ndo é usada. Neste caso, a resisténcia de travagem deve ser desligada.
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Travagem por resisténcias, chassis R4...R9

Planeamento do sistema de travagem

Os chassis R4...R9 necessitam de choppers e resisténcias de travagem externas. A
tabela abaixo lista os choppers e as resisténcias adequadas. Também podem ser
usadas outras resisténcias, desde que o valor minimo da resisténcia e os valores de
poténcia exigidos sejam cumpridos.

Para mais informacgao, consultar NBRA-6xx Braking Choppers Installation and start-
up guide (3AFY58920541 [Inglés]) and ACS-BRK Brake Units Installation and start-
up guide (3AFY61514309 [Inglés]).

Tipo Chopper de| Ryin | Rmax| PBRmax Tipo de resisténcia de referéncia
ACS580-01 | travagem ohm | ohm | KW | hp

Trifasico Uy = 400 ou 480 V (380...415V, 440...480 V)

062A-4 ACS-BRK-D| 7.8 | 18.1| 30 | 40.2 |Integrado no chopper de travagem
073A-4 ACS-BRK-D| 7.8 | 13.1| 42 | 56.3 |Integrado no chopper de travagem
088A-4 ACS-BRK-D| 7.8 | 10.7 | 51 | 68.4 |Integrado no chopper de travagem
106A-4 NBRA-658 | 1.3 | 8.7 | 63 | 84.5 |SAFUR125F500

145A-4 NBRA-658 | 1.3 | 7.1 | 77 |103.2|SAFUR125F500

169A-4 NBRA-658 | 1.3 | 5.2 | 105 |140.8| SAFUR200F500

206A-4 NBRA-658 | 1.3 | 4.3 | 126 |168.9| SAFUR200F500

246A-4 NBRA-658 | 1.3 | 3.5 | 156 |209.1|2xSAFUR125F500

293A-4 NBRA-658 | 1.3 | 2.9 | 187 |250.7|2xSAFUR210F575

363A-4 NBRA-659 | 0.7 | 2.4 | 227 |304.3|2xSAFUR200F500

430A-4 NBRA-659 | 0.7 | 1.9 | 284 |380.7|2xSAFUR200F500

3AXD 10000395897 .xIs E

Simbolos

Rmin = resisténcia de travagem minima permitida que pode ser ligada ao chopper de
travagem

Rnax = resisténcia de travagem méaxima que permite Pgrmax

Pgrmax = @ capacidade maxima de travagem do conversor, deve exceder a poténcia de
travagem pretendida.
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Funcao binario seguro off

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve a fungéo Binario seguro off (STO) do conversor de frequéncia
e apresenta instrugdes sobre o seu uso.

Descricao

A funcéo de Binario seguro off pode ser usada, por exemplo, para construir ou super-
visionar circuitos de seguranc¢a que parem o conversor de frequéncia em caso de
perigo. Outra aplicacéo possivel é a prevengédo de um interruptor de arranque ines-
perado interruptor que permite operagbées de manutengéo de curta duragdo, como
limpeza ou trabalho em partes ndo elétricas da maquinaria sem desligar a fonte de
alimentacao para o conversor de frequéncia.

Nota: A fungao de Binario seguro off ndo desliga a tens&o do conversor de frequén-
cia, veja o aviso na pagina 230.

Quando ativada, a funcéo de Binério seguro off desativa a tenséo de controlo dos
semicondutores de poténcia da fase de saida do conversor de frequéncia (A, veja o
diagrama na pagina 225), evitando assim que o conversor de frequéncia gere o bina-
rio necessario para rodar o motor. Se o motor estiver a funcionar quando a fungéo de
Binario seguro off é ativada, este é parado por inércia.

A fungéo Binario seguro off tem uma arquitetura redundante, ou seja, ambos os
canais devem ser usados na implementagao da fungédo de seguranga. Os dados de
seguranca apresentados neste manual sdo calculados para uso redundante e ndo se
aplicam se nao forem usados ambos os canais.
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A fungao Binario seguro off do conversor de frequéncia cumpre com estas normas:

Norma

Nome

EN 60204-1:2006 + A1:
2009 + AC:2010

Seguranga da maquinaria — Equipamento elétrico de maquinas —
Parte 1: Requisitos gerais

IEC 61326-3-1:2008

Equipamento elétrico para medic&o, controlo e uso laboratorial —
Requisitos EMC — Parte 3-1: Requisitos de imunidade para siste-
mas relacionados com seguranga e para equipamento destinado a
desempenhar fungbes relacionadas com seguranga (seguranga
funcional) — Aplicagbes industriais gerais

IEC 61508-1:2010

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletronicos
programaveis relacionados com seguranca — Parte 1: Requisitos
gerais

IEC 61508-2:2010

Seguranga funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos
programaveis relacionados com seguranga — Parte 2: Requisitos

para sistemas elétricos/eletronicos/eletrénicos programaveis rela-
cionados com seguranga

IEC 61511:2003

Seguranca funcional — Sistemas instrumentados de seguranga
para a industria de processo

IEC/EN 61800-5-2:2007

Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade variavel -
Parte 5-2: Requisitos de seguranga - Funcional

IEC/EN 62061:2005 +
A1:2013

Seguranga de maquinaria - Seguranga operacional de sistemas de
controlo elétricos, eletronicos e programaveis

EN ISO 13849-1:2008 +
AC:2009

Seguranga de maquinaria - Pegas relacionadas com a seguranga
de sistemas de controlo - Parte 1: Requisitos gerais

EN ISO 13849-2:2012

Seguranga de maquinaria - Pegas relacionadas com a seguranga
de sistemas de controlo - Parte 2: Validagéo

A fungdo também corresponde com a Prevengéo de arranque inesperado como
especificado pela EN 1037:1995 + A1:2008 e Paragem nao controlada (categoria de
paragem 0) como especificado na EN 60204-1:2006 + AC:2010.

Conformidade com a Diretiva Europeia de Maquinaria

Ver a secgdo Conformidade com a Diretiva Europeia de Maquinaria 2006/42/EC 2°
Edigdo — Junho 2010 na pagina 186.
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Principio de ligagao

Ligagcao com alimentagao interna +24 V CC

Placa de controlo Conversor de frequéncia

® STO

UDC+
I > - T1U
Légica de ,
controlo A T2/V,
T3/W
>£
uDC-
Ligagao com alimentagao externa +24 V CC
I—+ - — 1
Lo+ Placa de controlo Conversor
- STO
|§; 1K) ouT1 (34 | Luyce
L
OUT2435 | ,.4vce
SGND |36
IN1 |37
IN2 I38 UDG+
Hils > - T/U
Légica de ,
controlo A T2/V,
T3/W
>£
ubc-
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Exemplos de ligagao

Um exemplo de uma ligagédo de Binario seguro off com uma alimentacao interna a

+24 V CC é apresentado abaixo.

Conv I—PLEseEur._ !
freq |
salouTt [ ouT
350UT2 T 1 L _ 4
) ol F &b — — 53
[ 13 23 31 Y1 Y2
36 /SGND v | w \ |
v Relé de
. | \ \ seguranga |
o |_1$_2ft_302____A?1_§)2__,
GND

+24 V CC é apresentado abaixo.

Um exemplo de uma ligacédo de Binario seguro off com uma alimentagéo externa a

ro T T T
Conv Alimentagéo
freq | externa +24 V CC |
L 3 r_ 4
34 ,0UT1
35J0UT2
r 13 23 L
36/SGND ", . | w \
= R
37 JIN1 N : L3R e
38 [IN2 T T T_

I—PLEseEur._ 1

ouT
4

— 53
® Y1v2 !
|

Relé de

seguranga |
Al A2

- LT

GND

Para mais informacgéo sobre as especificagdes da entrada STO, consulte o capitulo

Dados da ligagdo de controlo (pagina 175).
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Interruptor de ativagao

Nos esquemas de ligagbes acima (pagina 226), o interruptor de ativagéo apresenta a
designacao (K). Isto representa um componente tal como um interruptor operado
manualmente, um botédo de pressdo de paragem de emergéncia, ou os contactos de
um relé ou um PLC de seguranca.

» Sefor usado um interruptor de ativagdo operado manualmente, o interruptor deve
ser do tipo que pode ser bloqueado para a posigéo aberta.

* As entradas IN1 e IN2 devem ser abertas/fechadas a 200 ms uma da outra.

Tipos e comprimentos de cabos

+ E recomendado cabo de par entrangado de blindagem dupla.

» Comprimento maximo do cabo 300 m (984 ft) entre o interruptor de ativagéo (K) e
a placa de controlo do conversor de frequéncia.

Nota: Um curto-circuito na cablagem entre o interruptor e um terminal STO provoca

uma falha perigosa e, por isso, € recomendado usar um relé de seguranga (incluindo
diagndsticos de cablagem), ou um método de ligagao (ligacéo a terra blindada, sepa-
ragado de canal) que reduza ou elimine o risco provocado pelo curto-circuito.

Nota: A tensdo nos terminais INx de cada conversor de frequéncia deve ser, no
minimo, 13 V CC para ser interpretada como “1”. A tolerancia de impulso dos canais
de entrada é 1 ms.

Ligagao a terra das blindagens de protecéao
» Ligue a terra a blindagem na cablagem entre o interruptor de ativagao e a uni-
dade de controlo na carta de controlo.

+ Ligue a terra a blindagem na cablagem entre as duas cartas de controlo, apenas
numa carta de controlo.

Principio de operacgao

1. O Binario seguro off ativa (o interruptor de ativagéo é aberto, ou os contactos do
relé de seguranga abrem).

2. As entradas STO IN1 e IN2 na placa de controlo do conversor de frequéncia sdo
desenergizadas.

3. ASTO desliga a tensdo de controlo dos IGBT do conversor de frequéncia.

4. O programa de controlo gera uma indicagdo como definida pelo parametro 31.22
STO indicagao operagdo/parar.
O parametro selecionado cujas indicagbes sédo apresentadas quando ambos os
sinais de Binario seguro off (STO) s&o desligados ou perdidos. As indicacdes
também dependem do conversor de velocidade estar a funcionar ou parado
quando isto ocorre.
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Nota: Este pardmetro nio afeta a operagado da fungdo STO. A fungédo STO ira
operar independentemente do ajuste deste parametro: um conversor de veloci-
dade em funcionamento é parado apds a remogédo de um ou de ambos os sinais
STO e ndo arrancar até que ambos os sinais STO sejam restaurados e as falhas
rearmadas.

Nota: A perda de apenas um sinal STO gera sempre uma falha e é interpretada
como uma avaria do hardware STO ou da cablagem.

5. O motor é parado por inércia (se a funcionar). Ndo é possivel reiniciar o conver-
sor de frequéncia enquanto a interruptor de ativagédo ou os contactos do relé de
seguranga estao abertos. Depois dos contactos fecharem, é requerido um novo
comando de arranque para arrancar o conversor de frequéncia.

Arranque incluindo o teste de aceitagao

Para assegurar a operagao segura de uma fungéo de segurancga, € necessaria vali-
dagdo. O instalador final da maquina deve validar a fungao executando um teste de
aceitacdo. O teste de aceitagido deve ser efetuado

* no arranque inicial da fungdo de segurancga

» apos algumas alteracdes relacionadas com a fungdo de seguranga (cartas de cir-
cuito impresso, cablagem, componentes, ajustes, etc.)

* apos qualquer trabalho de manutencgéo relacionado com a fungao de seguranca.

Pessoa autorizada

O teste de aceitagdo da fungao de seguranga deve ser efetuado por uma pessoa
autorizada com conhecimentos e especializada na fungéo de seguranga. O teste
deve ser documentado e assinado pela pessoa autorizada.

Uma pessoa autorizada € um individuo com autorizagao do fabricante da maquina
ou do utilizador final para executar, reportar ou finalizar o teste de validagédo/aceita-
¢ao da fungdo de seguranga em nome do construtor ou do utilizador final.

Relatérios do teste de aceitagao

Os relatorios assinados dos testes devem ser guardados no diario de registos da
maquina. Este relatério deve incluir a documentagao das atividades de arranque e os
resultados dos testes, referéncias aos relatorios das falhas e resolugéo das falhas.
Qualquer novo teste de aceitagédo efetuado devido a alteragées ou manutencéo deve
ser incluido no diario de registo.
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Procedimento do teste de aceitagao

Depois da ligagédo da fungéo de Binario seguro off, deve validar a sua operagéo
como se segue.

Acéo

I

AVISO! Cumpra as Instrugbes de seguranca, pagina 13. Ignorar estas instru-
A ¢bes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o equipamento

Assegure-se de que o conversor de frequéncia pode ser operado e parado livremente
durante o arranque.

Parar o conversor de frequéncia (se estiver a funcionar), desligue a alimentacéo e isole
o conversor de frequéncia da linha de poténcia através de um interruptor de corte.

Verifique as ligagdes do circuito de Binario seguro off com o esquema de cablagem.

Feche o interruptor de corte e ligue a poténcia.

ojgjg g o

Testar a operagao da fungao STO quando o motor esta parado.

» Execute um comando de paragem para o conversor de frequéncia (se a funcionar)
e aguarde até o veio do motor ficar imobilizado.

Assegure-se de que o conversor de frequéncia opera como se segue:

» Abra o circuito STO. O conversor de frequéncia gera uma indicagéo se um for ajus-
tado para o estado 'parado’ no pardmetro 31.22 STO indicagao operagéo/parar.
Sobre a descrigado do aviso, ver ACS580 standard control program firmware
manual (3AXD50000016097 [Inglés]).

» Execute um comando de arranque para verificar se a fungao STO bloqueia a ope-
ragéo do conversor de frequéncia. O conversor de frequéncia gera um aviso. O
motor ndo deve arrancar.

» Feche o circuito STO.

» Rearme quaisquer falhas ativas. Reinicie o conversor de frequéncia e verifique se
o motor funciona normalmente.

Teste a operacéo da fungdo STO quando o motor estiver a funcionar. U

« Inicie o conversor de frequéncia e assegure-se de que o motor esta a funcionar.

» Abra o circuito STO. O motor deve parar. O conversor de frequéncia gera uma indi-
cagao se um for ajustado para o estado 'a funcionar' no parametro 31.22 STO indi-
cagao operagao/parar. Sobre a descrigdo do aviso, ver ACS580 standard control
program firmware manual (3AXD50000016097 [Inglés]).

» Rearme quaisquer falhas ativas e tente arrancar o conversor de frequéncia.

» Assegure-se de que o motor se mantém parado e o conversor de frequéncia opera
como descrito acima no ponto de teste da operagdo quando o motor esta parado.

» Feche o circuito STO.

» Rearme quaisquer falhas ativas. Reinicie o conversor de frequéncia e verifique se
o motor funciona normalmente.

Documente a assine o relatdrio do teste de aceitagéo que atesta que a fungéo de U
seguranga é segura e aceite para operacao.
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Uso

1.

Abra o interruptor de ativagéo, ou ative a funcionalidade de seguranga que esta
ligada a STO.

As entradas STO na placa de controlo do conversor de frequéncia s&o desativa-
das e a placa de controlo do conversor de frequéncia desliga a tensao de con-
trolo dos IGBTs do conversor de frequéncia.

O programa de controlo gera uma indicagao como definida pelo parametro 31.22
STO indicagédo operagao/parar.

O motor é parado por inércia (se a funcionar). Nao é possivel reiniciar o conver-
sor de frequéncia enquanto a interruptor de ativagcédo ou os contactos do relé de
seguranca estao abertos.

Desative o STO fechando o interruptor de ativagao, ou reiniciando a funcionali-
dade de segurancga que esta ligada a STO.

Rearme todas as falhas antes de reiniciar.

AVISO! A fungéo de Binario seguro off ndo desliga a tens&o dos circuitos prin-
cipal e auxiliar do conversor de frequéncia. Assim, os trabalhos de manuten-
¢ao nas partes elétricas do conversor de frequéncia ou do motor sé podem
ser efetuados depois de isolar da alimenta¢éo do conversor de frequéncia.

relutancia sincronos [SynRM]). No caso de uma falha de um semicondutor

2 AVISO! (Apenas com motores de imanes permanentes ou motores de

de poténcia IGBT muiltiplo, o sistema de acionamento pode produzir um
binario de alinhamento que no maximo roda o veio do motor a 180/p graus

(com motores de iman permanente) ou 180/2p graus (com motores de relutancia sin-
cronos [SynRM]), independentemente da ativagao da fungéo de Binario seguro off. p
indica o numero de pares de polos.

Notas:

Quando um conversor de frequéncia em funcionamento é parado com a fungéo
de Binario seguro off, o conversor de frequéncia corta a tensdo de alimentagéo
do motor e o motor para por inércia. Se isto provocar perigo ou n&o for aceitavel,
deve parar o conversor de frequéncia e a maquinaria usando o modo de paragem
apropriado antes de usar a funcdo de Binario seguro off.

A fungéo de Binario seguro off sobrepde todas as fungdes do conversor de fre-
quéncia.

A fungéo de Binario seguro off ndo é eficaz contra sabotagem ou ma utilizagédo
deliberada.

Afuncgéo de Binario seguro off foi desenhada para reduzir as condi¢des de perigo
reconhecidas. Mesmo assim, nem sempre é possivel eliminar todos os perigos
potenciais. O instalador da maquina deve informar o utilizador final sobre os ris-
cos residuais.
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Manutencao

Ap0s a operagao do circuito ser validada no arranque, a fungdo STO deve ser man-
tida através de testes periddicos. No modo de elevada demanda de operacgao, o
intervalo maximo de teste é 20 anos. No modo de baixa demanda de operagéo, o
intervalo maximo de teste é de 2 anos. O procedimento de teste é apresentado na
secgao Procedimento do teste de aceitagcdo (pagina 229).

Além do teste de ensaio, é boa pratica verificar a operagao da fungao quando os
outros procedimentos de manuteng¢ao séo executados na maquinaria.

Inclua o teste da operagéo do Binario seguro off como descrito acima, na rotina do
programa de manutengao da maquinaria que o conversor de frequéncia executa.

Se for necessario alterar alguma ligagdo ou componente apds o arranque, ou se 0s
parametros forem restaurados, execute o teste apresentado na sec¢do Procedi-
mento do teste de aceitagcdo pagina 229.

Usar apenas pegas aprovadas pela ABB.

Detecao de falhas

As indicacdes dadas durante a operacédo normal da fung&o de Binario seguro off séo
selecionadas pelo parametro 31.22 STO indicagao operagéo/parar.

Os diagnosticos da fungéo de Binario seguro off comparam o estado dos dois canais
STO. No caso dos canais ndo se encontrarem no mesmo estado, € desempenhada
uma fungao de reagdo a falhas e o acionamento dispara a falha “Falha hardware
STO”. Uma tentativa de usar o STO de uma forma nao redundante, ativando por
exemplo apenas um dos canais, faz disparar a mesma reagao.

Consulte o manual de firmware sobre as indicagbes geradas pelo acionamento e
detalhes sobre diregdo de falhas e indicagbes de aviso para uma saida na placa de
controlo para diagnoésticos externos.

Todas as falhas da fungéo de Binario seguro off devem ser reportadas a ABB.
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Dados de seguranga

Os dados de segurancga da fungéo de Binario seguro off sdo apresentados abaixo.

Nota: Os dados de seguranca s&o calculados para uso redundante e ndo se aplicam
se ndo forem usados ambos os canais STO.

Chassis
tamanho

IEC 61508 e IEC/EN 61800-5-2

3 2.68E-09 1 2.23E-05
R1 3 2.68E-09 1 99.8 20 2.23E-05
R2 3 2.68E-09 1 99.8 20 2.23E-05
R3 3 2.68E-09 1 99.8 20 2.23E-05
R4 3 2.69E-09 1 99.8 20 2.23E-05
R5 3 2.69E-09 1 99.8 20 2.23E-05
R6 3 1.06E-09 1 99.8 20 9.26E-06
R7 3 1.06E-09 1 99.8 20 9.26E-06
R8 3 1.40E-09 1 99.7 20 1.09E-05
R9 3 1.40E-09 1 99.7 20 1.09E-05

Chassis
tamanho

EN ISO 13849-1

IEC/EN
62061

IEC 61511

RO e 80 2938 >90 3 3 3
R1 e 80 2938 >90 3 3 3
R2 e 80 2938 >90 3 3 3
R3 e 80 2934 >90 3 3 3
R4 e 80 2934 >90 3 3 3
R5 G 80 2934 >90 3 3 3
R6 e 80 10876 >90 3 3 3
R7 e 80 10876 >90 3 3 3
R8 e 80 2490 >90 3 3 3
R9 e 80 2490 >90 3 3 3

TDevem ser usados 100 anos para calculo de uma malha de seguranca.
2 De acordo com a norma EN 1SO 13849-1 tabela E.1

3AXD00000586715.xIs H

» O seguinte perfil de temperatura é usado nos calculos do valor de seguranga:
+ 670 ciclos on/off por ano com /AT = 71.66 °C
+ 1340 ciclos on/off por ano com /AT = 61.66 °C

30 ciclos on/off por ano com /AT = 10.0 °C

» 32 °C temperatura da carta a 2.0 % do tempo

» 60 °C temperatura da carta a 1.5 % do tempo

+ 85 °C temperatura da carta a 2.3 % do tempo.
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O STO é um tipo A de componente de seguranga, como definido na IEC 61508-2.
Modos de falha relevantes:
* O STO dispara falsamente (falha segura)

* O STO nao ativa quando solicitado

Ocorreu uma excluséo de falha no modo de falha "curto-circuito na carta de cir-
cuito impresso” (EN 13849-2, tabela D.5). A andlise é baseada no pressuposto
de que uma falha ocorre de uma sé vez. Nao foram analisadas falhas acumula-
das.

Tempo de reagédo STO (intervalo detetavel mais curto): 1 ms
Tempo de resposta STO: 2 ms (tipico), 5 ms (maximo)

Tempo de detegao de falha: Canais em diferentes estados durante mais de
200 ms

Tempo de reagéao de falha: Tempo de detegado de falha + 10 ms
Atraso de indicagéo de falha STO (parametro 31.22): < 500 ms
Atraso de indicacéo de aviso STO (parametro 31.22): < 1000 ms

Comprimento maximo do cabo 300 m (984 ft) entre o interruptor de ativagao (K) e
a placa de controlo do conversor de frequéncia.

A tensdo nos terminais INx de cada conversor de frequéncia deve ser, no
minimo, 13 V CC para ser interpretada como “1”. A tolerancia de impulso dos
canais de entrada € 1 ms.
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Abreviaturas

Abr. Referéncia Descrigao

CCF EN ISO 13849-1 Falha causa comum (%)

DC EN ISO 13849-1 Cobertura do diagnostico

FIT IEC 61508 Falha em tempo: 1E-9 horas

HFT IEC 61508 Tolerancia falha Hardware

MTTFy4 | EN ISO 13849-1 Tempo médio para falha perigosa: (O numero total de unida-
des de vida) / (o numero de falhas perigosas, ndo detetadas)
durante um intervalo particular de medi¢des sob determina-
das condigbes

PFD IEC 61508 Probabilidade de falha sob pedido

PFHp IEC 61508 Probabilidade de falhas perigosas por hora

PL EN ISO 13849-1 Nivel de desempenho. Niveis a...e correspondem a SIL

SC IEC 61508 Capacidade sistematica

SFF IEC 61508 Fragdo de falha segura (%)

SIL IEC 61508 Nivel de integridade de seguranga (1...3)

SILCL |EN 62061 SIL maximo (nivel 1...3) que pode ser reivindicado por uma
funcdo de seguranga ou subsistema

STO IEC/EN 61800-5-2 Binario seguro off

T1 IEC 61508 Intervalo do teste de ensaio

Declaragao de conformidade

A declaragdo de conformidade (3AXD10000302783) esta disponivel na Internet.
Veja a secgao Biblioteca de documentagao na Internet no interior da contracapa.

Certificado

O certificado TUV (3AXD10000302787) esta disponivel na Internet. Veja a secgéo
Biblioteca de documentagédo na Internet no interior da contracapa.
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13

Modulo de extensao de E/S
analdégicas opcional

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve como instalar e arrancar os médulos de extensdo multifun-
¢oes opcionais CHDI-01,, CMOD-01 e CMOD-02. O capitulo também contém diag-
nésticos e dados técnicos.

Moédulo de extensao de entrada digital 115/230 V, CHDI-01

Instrugdes de seguranga

AVISO! Cumpra as instru¢bes de segurancga para o conversor de frequéncia.
Se ignoradas as instru¢des de seguranga, podem ocorrer ferimentos ou mor-
tes.

Descricado de hardware

Resumo do produto

O médulo de extensdo de entrada digital 115/230 V, CHDI-01 expande as entradas
digitais da placa de controlo do conversor de frequéncia. Tem seis entradas de alta
tensao e duas saidas a relé.
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Esquema
T | hsic ‘
ESESEE) @ CHASSIS (SSESEES)
(4) (3)
70 HDI7
E E E 'y 71 HDI8 E E E
0 71 72 72 NEUTRAL 50 RO4GC 50 51 52
B W B 73HDE SEE =

@8® s [ cHDI-01
4

E ‘% E 115/230V AC digital extension

.
S DDl 78NEUTRAL

(4)

53 ROSC
54 ROSA
55 RO5B

©

%EE‘ EQM%TATUSO

Item | Descrigao Informagao
adicional
1 Parafuso de ligagao a terra -
2 Orificio para o parafuso de montagem -
3 Blocos terminais de 3 pinos para saidas a relé Pagina 237
4 Bloco terminal de 3 pinos para entradas a 115/230 V Pagina 237
5 LED de diagnéstico Pagina 239

Instalagdo mecanica

Instrugdes e ferramentas necessarias

» Chave de parafusos e um conjunto de pontas.

Desembalagem e verificagdo da entrega
1. Abra a embalagem de opgdes.

2. Certifique-se de que a embalagem contéem:

» Modulo de extenséo digital de alta tensdo CHDI-01

+ Parafuso de montagem.

3. Confirme se ndo existem sinais de danos.
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Instalagao do médulo

Veja o capitulo Instalagdo de médulos opcionais na pagina 121.
Instalagao elétrica

Avisos

AVISO! Cumpra as instrugdes no capitulo Instrugbes de seguranga na pagina
13. Se as ignoradas, podem ocorrer ferimentos ou mortes, ou danos no equi-
pamento. Se nao for um eletricista qualificado, ndo execute trabalhos elétricos.

Verifique se o conversor de frequéncia esta desligado da alimentagéo de
entrada durante a instalagdo. Se o conversor de frequéncia ja estiver ligado a
entrada de alimentacgéo, espere 5 minutos depois de desligar a alimentagao de
entrada.

Instrucoes e ferramentas necessarias

+ Chave de parafusos e um conjunto de pontas
+ Ferramentas de cablagem

Designagoes dos terminais

Para mais informacgdes detalhadas sobre os conectores, consulte a secgdo Dados
técnicos na pagina 248.

Saidas a relé

Marcagao Descrigao

50 SR4C Comum, C

51 SR4A Normalmente fechado, NF
52 SR4B Normalmente aberta, NA
53 SR5C Comum, C

54 SR5A Normalmente fechado, NF
55 SR5B Normalmente aberta, NA

Entradas 115/230 V

Marcagao Descrigao

70 HDI7 Entrada 1 de 115/230 V
71 HDI8 Entrada 2 de 115/230 V
72 NEUTRO" Ponto neutro

73 HDI9 Entrada 3 de 115/230 V
74 HDI10 Entrada 4 de 115/230 V
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Marcacao Descrigdo

75 NEUTRO" Ponto neutro

76 HDI11 Entrada 5 de 115/230 V
77 HDI12 Entrada 6 de 115/230 V
78 NEUTRO" Ponto neutro

1) Os pontos neutros 72, 75 e 78 estao ligados.

Instrugdes gerais de cablagem

Cumpra as instru¢des apresentadas no capitulo Planeamento da instalagéo elétrica
na pagina 59.

Cablagem

Ligue os cabos de controlo externos aos terminais do médulo aplicavel. Ligue a terra
a blindagem exterior dos cabos a 360 graus por baixo de um grampo de terra na pra-
teleira de ligacéo a terra dos cabos de controlo.

Exemplo de ligagéo da saida a relé

|
o :"‘ . 50 SR4C
24V DC o ‘ 51 [SRA4A
o ® : o, |SR4B,
L croion

Exemplo de ligacdo da entrada digital

Fonte 230 V CA 4 65 |HDI7
’ 66 |HDI8
67 |[NEUTRO
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Arranque

Ajuste de parametros
1. Ligar o conversor de frequéncia

2. Se néo for apresentado nenhum aviso,

« confirmar se o valor de ambos os parametros 15.02 Modulo de extensao
detetado e o parametro 15.01 Tipo de médulo de extensdo éCHDI-01.

Se for apresentado o aviso A7AB Falha de configuragéo da extenséo de E/S ,

» confirmar se o valor do parametro 15.02 Moédulo de extensao detetado é
CHDI-01.

* ajustar o parametro 15.01 Tipo de modulo de extensdo para CHDI-01.

E agora possivel ver os parametros do médulo de extensdo no grupo de parame-
tros 15 Modulo de extensao de E/S.

3. Ajustar os pardmetros do moédulo de extensao para os valores aplicaveis.

Exemplo de ajuste de pardmetros para a saida a relé

Este exemplo apresenta como fazer a saida a relé RO4 do médulo de extensao indi-
car o sentido inverso de rotacdo do motor com um atraso de um segundo.

Parametro Descrigao
15.07 SR4 fonte Inverso
15.08 SR4 atraso ON 1s

15.09 SR4 atraso OFF 1s

Diagnésticos
Mensagens de falhas e avisos
Aviso A7AB Falha de configuragédo da extensao de E/S.

LED

O médulo de extensdo tem um LED de diagndstico.

Cor Descrigao

Verde O modulo de extenséo é ligado.
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Dados técnicos
Esquema de dimensionamento:

As dimensbes estdo em milimetros e em [polegadas].

o
o
109 [4.28]
—
HEH]| rowor HEE]
‘ 0 7 12 72 NEUTRAL 50 RO4C 60 51 62
%15 ;z ﬂﬁ@ % Egﬁ L= —
D o —
(DD DI 75 NEUTRAL CHDI-09 o =
HERE 115/230V AC digital extension 53 R0BC - 2
R0~ | R
‘ 7% T 18 76 HDI11 55RO58 53 54 55 ~
77 HDI12
9Dl 78NEUTRAL [DISX]
status O
EHEE U HEE

Instalagdao: Numa ranhura de opg¢bes na placa controlo do conversor de frequéncia
Grau de protegao: IP20
Condigdes ambiente: Veja os dados técnicos do conversor de frequéncia.

Embalagem: Cartéo
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Areas de isolamento:

CHDI-01
° N
I oo o0
Ligado a
HDI SLOT2 do SR4
conversor
de
frequéncia
I
HDI
SR5
oo o
L)
HDI

Simbolo | Descrigao

Isolamento reforgado (IEC 61800-5-1:2007)

Isolamento funcional (IEC 61800-5-1:2007)

Saidas arelé (50...52, 53...55):

+ Tam. méax. do fio 1.5 mm?

+ Gama minima de contacto: 12V /10 mA

» Gama maxima de contacto: 250 V CA/30V CC/2A
+ Capacidade méaxima de travagem: 1500 VA
Entradas (70...78) a 115/230 V:

+ Tam. max. do fio 1.5 mm?

+ Tensédo de entrada: 115a 230V CA+10 %

» Fuga de corrente maxima em estado digital off: 2 mA
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CMOD-01 Médulo de extensao multifungdées opcional
(externo 24 V CA/CC e extensao de E/S digital)

Instrugdes de segurancga

AVISO! Cumpra as instru¢des de segurancga para o conversor de frequéncia.
Se ignoradas as instrugbes de segurancga, podem ocorrer ferimentos ou mor-
tes.

Descrigado de hardware

Resumo do produto

O maddulo de extensdo multifungdes CMOD-01 (externo 24 V CA/CC e E/S digitais)
expande as saidas da placa de controlo do conversor de frequéncia. Tem duas sai-
das a relé e um transistor de saida, os quais podem funcionar como uma saida digi-
tal ou de frequéncia.

Além disso, 0 modulo de extensdo tem uma interface de alimentagéo externa, que
pode ser usada para ligar a placa de controlo do conversor de frequéncia, no caso da
fonte de alimentacao da unidade falhar. Se nao precisar da alimentagéo de backup,
néo é necessario liga-la porque o médulo é alimentado por defeito a partir da placa
de controlo do conversor de frequéncia.

Nota: Nos chassis R6...R9, n&o é necessario um modulo CMOD-01 para usar ali-
mentagéo externa 24 V CA/CC. A alimentagéo externa é ligada diretamente aos ter-
minais 40 e 41 na placa de controlo.

AVISO! N3o ligar o cabo +24 VV CA a terra da placa de controlo quando esta esta ligada
usando uma alimentagao 24 V CA externa.




Modulo de extensdo de E/S analégicas opcional 243

Esquema
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Item | Descrigao Informagao
adicional
1 Parafuso de ligagado a terra Pagina 243
2 Orificio para o parafuso de montagem Pagina 243
3 Blocos terminais de 3 pinos para saidas a relé Pagina 244
4 Blocos terminais de 3 pinos para saidas de transistor Pagina 244
5 Bloco terminal de 2 pinos para alimentagéo externa Pagina 244
6 LED de diagnéstico Pagina 247

Instalagao mecanica

Instrugoes e ferramentas necessarias

+ Chave de parafusos e um conjunto de pontas.

Desembalagem e verificagdo da entrega
1. Abra a embalagem de opgoes.

2. Certifique-se de que a embalagem contém:
+  CMOD-01 médulo de extensdo multifungbes
» Parafuso de montagem.

3. Confirme se nao existem sinais de danos.
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Instalagdao do médulo

Veja o capitulo Instalagdo de médulos opcionais na pagina 7121.

Instalagao elétrica

Avisos

AVISO! Cumpra as instrugdes no capitulo Instrugbes de seguranga na pagina
13. Se as ignoradas, podem ocorrer ferimentos ou mortes, ou danos no equi-
pamento. Se nao for um eletricista qualificado, ndo execute trabalhos elétricos.

Verifique se o conversor de frequéncia esta desligado da alimentagao de
entrada durante a instalagdo. Se o conversor de frequéncia ja estiver ligado a
entrada de alimentagao, espere 5 minutos depois de desligar a alimentacéao de
entrada.

Instrugdes e ferramentas necessarias

* Chave de parafusos e um conjunto de pontas
* Ferramentas de cablagem

Designagoes dos terminais

Para mais informacgdes detalhadas sobre os conectores, consulte a secgdo Dados
técnicos na pagina 248.

Saidas a relé

Marcagao Descrigao

50 SR4C Comum, C

51 SR4A Normalmente fechado, NF
52 SR4B Normalmente aberta, NA
53 SR5C Comum, C

54 SR5A Normalmente fechado, NF
55 SR5B Normalmente aberta, NA

Saida transistor

Marcagao Descrigao
42 SD1 SRC Entrada fonte
43 SR1 OUT Saida digital ou frequéncia

44 SR1 SGND Potencial (terra) de ligagéo a terra
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Poténcia de alimentacdo externa

A alimentagéo externa € apenas necessaria se pretender ligar uma alimentagao
externa de backup para a placa de controlo do conversor de frequéncia

Nota: Apenas os chassis R0...R5 necessitam do CMOD-01 para ligagao da alimen-
tacao externa, os chassis R6...R9 tém os terminais 40 e 41 correspondentes na
placa de controlo.

Marcagao Descrigao
40 24V CA/CC +in Entrada externa 24 V (CA/CC)
41 24V CA/CC -in Entrada externa 24 V (CA/CC)

Instrugoes gerais de cablagem

Cumpra as instrugdes apresentadas no capitulo Planeamento da instalagéo elétrica
na pagina 59.

Cablagem

Ligue os cabos de controlo externos aos terminais do médulo aplicavel. Ligue a terra
a blindagem exterior dos cabos a 360 graus por baixo de um grampo de terra na pra-
teleira de ligacao a terra dos cabos de controlo.

Exemplo de ligagédo da saida a relé

|
o :‘: . [50 ISR4C
24V CC v ‘ 51 [SR4A
® : 5p [SR4B,
L . cmopot
Exemplo de ligagéo da saida digital
) |
© ——— 42 |SD1SRC
24VCC & o
o ) ——f1 43 |SR10UT
© ' | 44 |SR1SGND
—( CMOD-01
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Exemplo de ligagéo da saida de frequéncia

\
1) ——— 42 |SD1SRC
— H 43 |sr1sAl

', 4 44 |SR1SGND
' CMOD-01

) Um indicador de frequéncia alimentado externamente que fornece, por exemplo:
» alimentacdo a 40 mA/ 12 V CC para o circuito de controlo (saida de frequéncia CMOD)
« entrada de impulso de tensédo adequada (10 Hz ... 16 kHz).

Exemplo de ligacéo da alimentacao externa

1) |+ 40 |24V CAICC +in
{41 |24vCACC-in

") Alimentagao externa, 24 \V CA/CC

AVISO! N3o ligar o cabo +24 VV CA a terra da placa de controlo quando esta esta ligada
usando uma alimentagao 24 V CA externa.

Arranque

Ajuste de parametros
1. Ligar o conversor de frequéncia

2. Se nao for apresentado nenhum aviso,

» confirmar se o valor de ambos os parametros 15.02 Modulo de extenséo
detetado e o parametro 15.01 Tipo de modulo de extensdo é CMOD-01.

Se for apresentado o aviso A7AB Falha de configuragdo da extensao de E/S,

« confirmar se o valor do parametro 15.02 Modulo de extenséo detetado é
CMOD-01.

* ajustar o parametro 15.01 Tipo de moédulo de extensdo para CMOD-01.

E agora possivel ver os parametros do médulo de extensao no grupo de parame-
tros 15 Modulo de extensao de E/S.

3. Ajustar os parametros do médulo de extensao para os valores aplicaveis.
Os exemplos sao apresentados abaixo.
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Exemplo de ajuste de pardmetros para a saida a relé

Este exemplo apresenta como fazer a saida a relé RO4 do médulo de extensao indi-
car o sentido inverso de rotacao do motor com um atraso de um segundo.

Parametro Descrigao
15.07 SR4 fonte Inverso
15.08 SR4 atraso ON 1s

15.09 SR4 atraso OFF 1s

Exemplo de ajuste de pardmetros para a saida digital

Este exemplo apresenta como fazer a saida a relé SD1 do médulo de extensao indi-
car o sentido inverso de rotacdo do motor com um atraso de um segundo.

Parametro Descrigao
15.22 SD1 configuragéo Saida digital
15.23 SD1 fonte Inverso
15.24 SD1 atraso ON 1s

15.25 SD1 atraso OFF 1s

Exemplo de ajuste de pardmetros para a saida de frequéncia

Este exemplo apresenta como fazer a saida digital SD1 do médulo de extenséao indi-
car a velocidade do motor 0... 1500 rpm com uma gama de frequéncia de
0...10000 Hz.

Parametro Descrigao

15.22 SD1 configuragéo Frequéncia saida
15.33 Freq out 1 source 01.01

15.34 Freq out 1 src min 0

15.35 Freq out 1 src max 1500.00

15.36 Freq out 1 at src min 1000 Hz

15.37 Freq out 1 at src max 10000 Hz

Diagnosticos
Mensagens de falhas e avisos
Aviso A7AB Falha de configuragédo da extensao de E/S.

LED

O mddulo de extensao tem um LED de diagndstico.

Cor Descrigao

Verde O médulo de extensao € ligado.
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Dados técnicos
Esquema de dimensionamento:

As dimensbes estdo em milimetros e em [polegadas].
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Instalagdo: Numa ranhura de opgdes na placa controlo do conversor de frequéncia
Grau de protecgao: IP20
Condigdes ambiente: Veja os dados técnicos do conversor de frequéncia.

Embalagem: Cartéo
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Areas de isolamento:

CMOD-01
°© 1IN
[ J L A
Ligado a
24V, SLOT2 do SR4
conversor
de
frequéncia
SD1 SR5
[ 2 BN J [ 2 BN J
Simbolo | Descrigao
Isolamento reforgado (IEC 61800-5-1:2007)
Isolamento funcional (IEC 61800-5-1:2007)

Saidas arelé (50...52, 53...55):

+ Tam. méax. do fio 1.5 mm?

+ Gama minima de contacto: 12V /10 mA

» Gama maxima de contacto: 250 V CA/30V CC/2A
+ Capacidade méaxima de travagem: 1500 VA6

Saida transistor (42...44):

« Tam. max. do fio 1.5 mm?

» Tipo: Saida transistor PNP

» Carga maxima: 4 kohm

+ Tens&o maxima de comutagéo: 30 V CC

» Corrente maxima de comutagéo: 100 mA/ 30 V CC, protegida contra curto-circuito
* Frequéncia: 10 Hz ... 16 kHz

* Resolugdo: 1 Hz

* Imprecisédo: 0.2 %

Alimentagao externa (40...41):

+ Tam. méax. do fio 1.5 mm?

*+ 24V CA/V CC £10 % (GND, potencial utilizador)

* Consumo maximo de corrente: 25 W, 1.04 Aa 24V CC
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Moédulo de extensao multifungées CMOD-02 (externo 24 V
CA/CC e interface PTC isolada)

Instrugoes de segurancga

AVISO! Cumpra as instrugbes de seguranga para o conversor de frequéncia.
Se ignoradas as instrugbes de segurancga, podem ocorrer ferimentos ou mor-
tes.

Descrigédo de hardware

Resumo do produto

O mddulo de extensdo multifungdes CMOD-02 (interface externa 24 V CA/CC e iso-
lada PTC) tem um motor com uma ligagéo termistor para supervisdo da temperatura
do motor e uma saida a relé que indica o estado do termistor. Para disparar o con-
versor de frequéncia o utilizador deve ligar esta indicagdo de sobretemperatura de
novo para o conversor de frequéncia, por exemplo, para a entrada de Binario seguro
off.

Além disso, o mdédulo de extensdo tem uma interface de alimentagéo externa, que
pode ser usada para ligar a placa de controlo do conversor de frequéncia, no caso da
fonte de alimentagao da unidade falhar. Se ndo precisar da alimentagao de backup,
nao é necessario liga-la porque o médulo é alimentado por defeito a partir da placa
de controlo do conversor de frequéncia.

Existe isolamento reforcado entre a ligagéo do termistor do motor, a saida arelé e a
interface da placa de controlo do conversor de frequéncia. Assim, é possivel ligar um
termistor do motor ao conversor de frequéncia através do médulo de extensao.

Nota: Nos chassis R6...R9, ndo é necessario um médulo CMOD-02 para usar ali-
mentagao externa 24 V CA/CC. A alimentagao externa é ligada diretamente aos ter-
minais 40 e 41 na placa de controlo.

AVISO! N3o ligar o cabo +24 V CA a terra da placa de controlo quando esta esta ligada
usando uma alimentagéo 24 V CA externa.




Modulo de extensédo de E/S analdgicas opcional 251

Esquema
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Item | Descricao Informacao
adicional
1 Parafuso de ligagéo a terra Pagina 251
2 Orificio para o parafuso de montagem Pagina 251
3 Bloco terminal de 2 pinos para ligagao do termistor do motor Pagina 252
4 Bloco terminal de 2 pino para saida a relé Pagina 252
5 Bloco terminal de 2 pinos para alimentagao externa Pagina 252
6 LED de diagnostico Pagina 255

Instalagcido mecanica

Instrucoes e ferramentas necessarias

+ Chave de parafusos e um conjunto de pontas
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Desembalagem e verificagdo da entrega
1. Abra a embalagem de opgbes.

2. Certifique-se de que a embalagem contéem:
+  CMOD-01 mdédulo de extensao multifungbes
+ parafuso de montagem.

3. Confirme se ndo existem sinais de danos.

Instalagdo do médulo

Veja o capitulo Instalacdo de médulos opcionais na pagina 7121.
Instalagao elétrica

Avisos

AVISO! Cumpra as instrugbes no capitulo Instrucées de seguranca na pagina
13. Se as ignoradas, podem ocorrer ferimentos ou mortes, ou danos no equi-
pamento. Se nao for um eletricista qualificado, ndo execute trabalhos elétricos.

Verifique se o conversor de frequéncia esta desligado da alimentagao de
entrada durante a instalagao. Se o conversor de frequéncia ja estiver ligado a
entrada de alimentagao, espere 5 minutos depois de desligar a alimentacédo de
entrada.

Instrugdes e ferramentas necessarias

» Chave de parafusos e um conjunto de pontas
* Ferramentas de cablagem

Designagdes dos terminais

Para mais informagdes detalhadas sobre os conectores, consulte a secgdo Dados
técnicos na pagina 256.

Ligacdo do termistor do motor

Marcacao Descrigao

60 PTCIN PTC ligagdo

61 PTC IN Potencial (terra) de ligagao a terra
Saida a relé

Marcagao Descrigao

62 SRPTCC Comum, C

63 SRPTCB Normalmente aberta, NA
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Poténcia de alimentacdo externa

A alimentagéo externa € apenas necessaria se pretender ligar uma alimentagao
externa de backup para a placa de controlo do conversor de frequéncia

Nota: Apenas os chassis R0...R5 necessitam do CMOD-01 para ligagao da alimen-
tacao externa, os chassis R6...R9 tém os terminais 40 e 41 correspondentes na
placa de controlo.

Marcagao Descrigao
40 24V CA/CC +in | Entrada externa 24 V (CA/DC)
41 24V CA/CC -in | Entrada externa 24 V (CA/DC)

Instrugoes gerais de cablagem

Cumpra as instrugdes apresentadas no capitulo Planeamento da instalagéo elétrica
na pagina 59.

Cablagem

Ligue os cabos de controlo externos aos terminais do médulo aplicavel. Ligue a terra
a blindagem exterior dos cabos a 360 graus por baixo de um grampo de terra na pra-
teleira de ligacao a terra dos cabos de controlo.

Exemplo de ligagéo do termistor do motor

1) ‘

’—%/—/—/ — ‘ 60 |PTCIN
~———1.61 |[PTCIN

oL omons

) Um ou 3...6 PTC termistores ligados em série.

A entrada PTC é reforgada/isolamento duplo. Se a pega do motor do sensor PTC e a
cablagem forem reforgadas/isolamento duplo, as tensdes na cablagem PTC estao
dentro dos limites SELV.

Se o circuito PTC do motor ndo for reforgado/isolamento duplo (ie, tiver isolamento
basico), é obrigatério usar cablagem reforgada/isolamento duplo entre o PTC do
motor e o terminal PTC de CMOD-02.
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Exemplo de ligagéo da saida a relé

Exemplo de ligagéo da alimentacdo

1) |+ 40 | 24v cACC +in
= 41 |24vcarcc-in

L. _ . __ ©MoD02

") Alimentag3o externa, 24 V CA/CC

AVISO! N3o ligar o cabo +24 V CA a terra da placa de controlo quando esta esta ligada
usando uma alimentagéo 24 V CA externa.

Arranque

Ajuste de parametros
1. Ligar o conversor de frequéncia

2. Se néo for apresentado nenhum aviso,

» confirmar se o valor de ambos os parametros 15.02 Médulo de extensao
detetado e o parédmetro 15.01 Tipo de modulo de extensdo é CMOD-02.

Se for apresentado o aviso A7AB Falha de configuragao da extenséo de E/S,

» confirmar se o valor do parametro 15.02 Modulo de extensao detetado é
CMOD-02.

* ajustar o parametro 15.01 Tipo de moédulo de extensdo para CMOD-02.
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E agora possivel ver os parametros do médulo de extensdo no grupo de parame-
tros 15 Modulo de extensao de E/S.

Diagnosticos
Mensagens de falhas e avisos
Aviso A7AB Falha de configuragéo da extensao de E/S.

LED

O mddulo de extensado tem um LED de diagndstico.

Cor Descrigao
Verde O méddulo de extensao € ligado.




256 Mddulo de extensédo de E/S analdgicas opcional

Dados técnicos
Esquema de dimensionamento:

As dimensbes estdo em milimetros e em [polegadas].
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Instalagao: Numa ranhura de opgdes na placa controlo do conversor de frequéncia
Grau de protegao: IP20
Condigdes ambiente: VVeja os dados técnicos do conversor de frequéncia.

Embalagem: Cartédo
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Areas de isolamento:

CMOD-02
° I
o0 L)
Ligado a
24 V;, SLOT2 do SRPTC
conversor
de
frequéncia
PTC;,
L)

Simbolo | Descrigao

Isolamento reforgado (IEC 61800-5-1:2007)

Isolamento funcional (IEC 61800-5-1:2007)

Exemplo de ligagao do termistor do motor (60...61):

Tam. méx. do fio 1.5 mm?

Normas suportadas: DIN 44081 e DIN 44082
Numero de relés termistores PTC: 1 ou 3...6 em série
Limite de disparo: 3.6 kohm

Limite de recuperacéo: 1.6 kohm

Tensao terminal PTC: < 5.0V

Corrente terminal PTC: <1 mA

Detecéo de curto-circuito: < 50 ohm

Saida a relé (62...63):

Tam. méx. do fio 1.5 mm?
Gama maxima de contacto: 250 VCA/30V CC/5A
Capacidade maxima de travagem: 1000 VA

Alimentacao externa (40...41):

Tam. méx. do fio 1.5 mm?
24V CA/V CC +£10 % (GND, potencial utilizador)
Consumo maximo de corrente: 25 W, 1.04 Aa 24V CC
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Informacgéo adicional

Consultas de produtos e servigos

Envie todas as consultas sobre produtos para o representante local da ABB,
indicando a designacéo do tipo e o numero de série da unidade em questéo. Esta
disponivel uma lista de contactos ABB dos departamentos de vendas, servigo ao
cliente e Service em www.abb.com/searchchannels.

Formacgao em produtos

Para informagdes sobre formagao em produtos ABB, aceda a
new.abb.com/service/training.

Disponibilizar informagao sobre os manuais dos Conversores de frequéncia
ABB

Agradecemos os seus comentarios sobre os nossos manuais. Aceda a
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteca de documentacgao na Internet

Estao ainda disponiveis na Internet manuais e outros documentos dos nossos
produtos em formato PDF em www.abb.com/drives/documents.
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