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Sakerhetsinstruktioner

Vad kapitlet innehaller

Kapitlet beskriver de sakerhetsinstruktioner som maste tillampas vid installation, drift
och service av frekvensomriktaren. Underlatelse att folja sdkerhetsinstruktionerna
kan medfora kroppsskada och dédsfall, liksom skador pa frekvensomriktaren,
motorn och den drivna utrustningen. Las sakerhetsinstruktionerna innan du borjar
arbeta med utrustningen.

Betydelse hos varningar

Varningar informerar om férhallanden som kan leda till allvarliga skador, dédsfall
och/eller skada pa utrustningen, och ger information om hur faran kan undvikas.
Nedan féljer nagra vanligt forekommande symboler i denna anvandarhandledning:

Varning for farlig spanning varnar for situationer dar elektricitet kan
orsaka kroppsskada och/eller skada pa utrustning.

relaterade till elektricitet, som kan orsaka skada pa personer och/eller
skada pa utrustningen.

Elektrostatiskt kansliga komponenter varnar for elektrostatisk
\ urladdning som kan skada utrustningen.

2 Allman varning varnar for forhallanden, andra an saddana som ar

Varning for heta ytor varnar fér komponentytor som kan bli sa varma att
de orsakar brannskador vid beréring.

Sékerhetsinstruktioner
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Sakerhet vid installation och underhall

Elektrisk sdkerhet

Dessa sakerhetsinstruktioner riktar sig till alla som arbetar med frekvensomriktaren,
motorkabeln eller motorn.

VARNING! Underlatenhet att félja instruktionerna kan medféra personskador och
doédsfall samt utrustningsskador:

o Endast kvalificerad elektriker far installera och underhalla
frekvensomriktaren.

e Arbeta aldrig med frekvensomriktaren, motorkabeln eller motorn nar
natspanning ar applicerad. Nar matningen har franskilts, vanta alltid 5 minuter
for att lata mellanledskondensatorerna ladda ur innan nagot arbete utfors pa
frekvensomriktare, motor eller motorkabel.

Kontrollera féljande genom att mata med en multimeter (impedans minst
1 Mohm):

1. Spanningen mellan frekvensomriktarens ingangsfaser U1, V1 och W1 och
chassit arnara 0 V.

2. Spanningen mellan plintarna UDC+ och UDC- och chassit ar nara 0 V.

e Arbeta aldrig med styrkablarna om frekvensomriktaren eller dess externa
styrkretsar ar spanningssatta. Externa styrstrommar kan ge upphov till farliga
spanningar i frekvensomriktaren, &ven om natspanningen fill
frekvensomriktaren ar bruten.

e GoOr inga isolations- eller spanningshallfasthetstest pa frekvensomriktaren eller
frekvensomriktarmoduler.

Obs!

e Motorkabelanslutningarna pa frekvensomriktaren ligger pa farligt hog spanning
da matningsspanning ar applicerad, oberoende av om motorn ar i drift eller ej.

e Bromsstyranslutningarna (UDC+, UDC-, R+ och R-) ligger pa farligt hog
likspanning (6ver 500 V).

e Beroende pa externa anslutningar kan det férekomma farliga spanningar (115
V, 220 V eller 230 V) pa relautgangarna (X2) eller Safe torque off (X6).

e Funktionen Safe torque off (sakert vridmoment av) eliminerar inte spanningar i
huvud- och hjalpkretsar.

Sékerhetsinstruktioner
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Jordning

Dessa sakerhetsinstruktioner riktar sig till alla som ansvarar for jordning av
frekvensomriktaren.

VARNING! Underlatenhet att félja instruktionerna kan medféra personskador och
dodsfall, 6kad grad av elektromagnetiska storningar samt utrustningsskador:

e Sakerhetsjorda frekvensomriktaren, motorn och ansluten utrustning for att
garantera personsakerheten under alla omstandigheter, och fér att minska
generering av och kanslighet for elektromagnetiska falt.

¢ Kontrollera att jordledarna ar dimensionerade i enlighet med géllande
sakerhetsforeskrifter.

e |installationer med flera frekvensomriktare, anslut varje frekvensomriktare
separat till skyddsjord (PE).

e | fall dd EMC-emission maste minimeras, gor en 360° runtomgaende
hogfrekvensjordning av skapets kabelingangar fér att undertrycka
elektromagnetiska storningar. Dessutom maste kabelskarmarna anslutas till
skyddsjord (PE) for att sdkerhetsforeskrifterna skall uppfyllas.

Obs!

e Kraftkabelskarmar lampar sig for utrustningsjordning endast under
forutsattning att skdrmledarna ar dimensionerade i enlighet med
sakerhetsforeskrifterna.

e Eftersom normal lackstrém for frekvensomriktaren overstiger 3,5 mA AC eller
10 mA DC kravs en fast skyddsjordanslutning enligt EN 61800-5-1, 4.3.5.5.2.

Sékerhetsinstruktioner
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Frekvensomriktare med permanentmagnetiserad synkronmotor

Nedan féljer ytterligare varningar som beror frekvensomriktare med
permanentmagnetiserad synkronmotor.

VARNING! Underlatenhet att félja instruktionerna kan medféra personskador och
dddsfall samt utrustningsskador.

* Arbeta inte pa frekvensomriktaren medan den permanentmagnetiserade motorn
roterar. Nar matningsspanningen ar bruten och vaxelriktaren stoppad kan en
roterande permanentmagnetmotor mata effekt till frekvensomriktarens mellanled,
sa att matningsanslutningarna blir spanningssatta.

Fore installations- och underhallsarbete pa frekvensomriktaren:
» Stoppa motorn.

+ Kontrollera att det inte finns nagon spanning pa frekvensomriktarens
kraftanslutningar enligt steg 1 eller 2 — om mgjligt, enligt bada stegen.

1. Franskilj motorn fran frekvensomriktaren med en sakerhetsbrytare eller
motsvarande. Mat att det inte finns nagon spanning pa frekvensomriktarens
ingangs- eller utgangsanslutningar (U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+, UDC-).

2. Kontrollera att motorn inte kan komma att rotera medan arbete pagar. Sakerstall
att inga andra system, som hydrauliska startapparater, kan komma att vrida
motorn direkt eller via nagon form av mekanisk koppling.Kontrollera genom
matning att det inte finns nagon spanning pa frekvensomriktarens in- eller
utgangsanslutningar (U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+, UDC-). Jorda
frekvensomriktarens utgangar tillfalligt genom att férbinda dem med varandra och
med PE.

Sékerhetsinstruktioner
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Allman sakerhet

Dessa instruktioner riktar sig till alla som installerar frekvensomriktaren och ger den
service.

VARNING! Underlatenhet att félja instruktionerna kan medféra personskador och
ddodsfall samt utrustningsskador:

e - Lyft frekvensomriktarmodulen med hjalp av lyftéglorna upptill och nedtill pa
enheten.

- Hantera frekvensomriktarmodulen forsiktigt. Var forsiktig sa att modulen inte
faller i samband med forflyttning, installation eller underhall. Fall ut
stédbenen genom att trycka pa varje ben nagot nedat (1, 2) och vrida det
utat. Sakra modulen med kedjor nar sa ar majligt.

- Luta inte frekvensomriktarmodulen (A). Den ar tung (6ver 160 kg]) och har
hég tyngdpunkt. Modulen valter om den lutas mer an 5 grader. LAmna inte
modulen obevakad pa ett lutande underlag.

3AUA0000086323

Sékerhetsinstruktioner
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- Skjut in frekvensomriktarmodulen i skapet respektive dra ut den ur skapet
med storsta forsiktighet, helst med hjalp fran en annan person, sa som visas
nedan. Hall ett konstant tryck med foten mot modulens bas, sa att den inte
valter pa rygg. Anvand skyddsskor med tahatta i metall for att férebygga
fotskador. Anvand inte rampen vid sockelhdjder som dverstiger den
maximala héjd som ar marknad pa rampen intill fastskruven. Maximal
sockelhdjd ar 50 mm nar teleskoprampen ar hopskjuten, respektive 150 mm
nar den ar fullt utdragen. Dra at rampens bada fastskruvar noggrant.

3AUA0000086323

» Var forsiktig med heta ytor. Vissa delar, som kylelement for krafthalvledarna,
forblir heta en stund efter att den elektriska matningen brutits.

e Var noga med att inga borr- eller slipspan kommer in i frekvensomriktaren i
samband med installationen. Elektriskt ledande smapartiklar i enheten kan
leda till skador eller felfunktion.

e  Sakerstall tillracklig kylning.

e Fixera inte frekvensomriktaren genom nitning eller svetsning.

Fiberoptiska kablar

VARNING! Underlatenhet att félja instruktionerna kan medfora felfunktioner och
skador pa de fiberoptiska kablarna:

e Hantera de fiberoptiska kablarna varsamt. Lossa alltid fiberoptiska kablar
genom att dra i kontaktdonet — aldrig i sjalva kabeln. Vidror inte fibrernas
andytor med bara fingrar. De ar extremt kansliga for féroreningar. Minsta
tilldtna bojradie ar 35 mm.

Sékerhetsinstruktioner
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Kretskort

‘ VARNING! Underlatenhet att folja instruktionerna kan medféra kretskortsskador:

‘zl\ e Bar jordningsarmband vid hantering av kretskorten. Vidrér inte kretskorten om
det inte ar nodvandigt. Pa kretskorten sitter komponenter som ar kansliga mot
elektrostatisk urladdning.

Sédker igangkorning och drift

Allman sdkerhet

Dessa varningar riktar sig till alla som planerar driften av frekvensomriktaren, samt
till operatdrerna.

VARNING! Underlatenhet att félja instruktionerna kan medféra personskador och
dddsfall samt utrustningsskador:

e Fore installning och driftsattning av frekvensomriktaren, kontrollera att motorn
och all driven utrustning lampar sig for drift inom hela det varvtalsomrade som
frekvensomriktaren erbjuder. Frekvensomriktaren kan styra motorn till varvtal
hdgre eller 1agre an det varvtal som skulle bli aktuellt om motorn vore ansluten
direkt till det matande natet.

e Aktivera inte nagon funktion fér automatisk felaterstallning i
frekvensomriktarstyrprogrammet om detta skulle kunna leda till farliga
situationer. Om nagon av dessa funktioner aktiveras aterstalls
frekvensomriktaren och startar om efter ett fel.

¢ Anvand inte en AC-kontaktor eller natfranskiljare for att starta och stoppa
motorn. Anvand i stallet tangenterna @ och @ pa mandverpanelen eller
kommandon via I/O-kortet i frekvensomriktaren. Max tillatet antal
laddningscykler fér DC-kondensatorerna (dvs. laddning genom
natspanningstillslag) ar 5 per period om 10 minuter.

Obs!

e Om en yttre kélla for startkommando ar vald och ar i lage ON, kommer
frekvensomriktaren att starta omedelbart efter spanningsaterkomst eller
felaterstallning, utom om frekvensomriktaren ar konfigurerad for pulsstyrning
(3-trads) av start- och stoppfunktioner.

e Nar styrplatsen inte ar satt till Lokal kommer tangenten STOP pa
mandverpanelen inte att stoppa frekvensomriktaren.

Frekvensomriktare med permanentmagnetiserad synkronmotor

motorn leder till verspanning som kan fa kondensatorerna i frekvensomriktarens

c VARNING! Lat inte motorn arbeta vid varvtal éver sitt markvarvtal. Overvarvning av
mellanled att skadas eller explodera.

Sékerhetsinstruktioner
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Inledning till handboken

Vad kapitlet innehaller

Malgrupp

Detta kapitel definierar den avsedda malgruppen samt handledningens innehall. Har
finns ett flodesschema 6ver de enskilda stegen vid mottagningskontroll, installation
och idrifttagning av frekvensomriktaren. | flddesschemat refereras till olika kapitel/
avsnitt i denna handledning och andra dokument.

Denna anvandarhandledning riktar sig till personer som

» planerar skapinbyggnad av frekvensomriktarmodulen och som installerar
modulen i ett anvandardefinierat skap

» planerar elektrisk installation av frekvensomriktarskap

« sammanstaller instruktioner for slutanvandare for frekvensomriktaren, avseende
mekanisk installation av frekvensomriktarskap, anslutning av kraft- och styrkablar
till skapinstallerad frekvensomriktare och underhall av frekvensomriktaren.

Las anvandarhandledningen fore varje atgard med frekvensomriktaren. Lasaren
forvantas ha grundlaggande kunskap om elteknik, anslutningsteknik, elektriska
komponenter och elschemasymboler.

Dokumentet riktar sig till lasare dver hela varlden. | den svenska 6versattningen
anges i forsta hand Sl-enheter.

Anvéandarhandledningens innehall

Denna anvandarhandledning innehaller instruktioner och information for
konfiguration av grundlaggande frekvensomriktarmodul. Nedan sammanfattas
handledningens innehall i korthet.

Sékerhetsinstruktioner anger sakerhetsforeskrifter for installation, driftsattning, drift
och underhall av frekvensomriktarmodulen.

Inledning till handboken presenterar anvandarhandledningen.
Funktionsprincip och hardvarubeskrivning beskriver frekvensomriktarmodulen.

Planering av skapinstallation ger ledning fér planering av skap och installation av
frekvensomriktarmodulen i ett anvandardefinierat skap. Kapitlet ger exempel pa
skaplayout och anger krav pa fritt utrymme kring modulen for kylning.

Planering av elektrisk installation ger information om val av motor och kablar,
skyddsatgarder och kabelforlaggning.

Installation beskriver hur man installerar frekvensomriktarmodulen i ett skap och
ansluter kablarna till frekvensomriktaren.

Inledning till handboken
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Installationschecklista innehaller en checklista for mekanisk och elektrisk installation
av frekvensomriktaren.

Igangkdérning refererar till idrifttagningsinstruktionerna for skapinstallerad
frekvensomriktare.

Fels6kning beskriver lysdiodindikeringarna och refererar till
felsdkningsinstruktionerna for frekvensomriktaren.

Underhall ger instruktioner for férebyggande underhall.

Tekniska data innehaller tekniska specifikationer av frekvensomriktarmodulen, t.ex.
markdata, storlekar och tekniska krav, samt atgarder fér att uppfylla CE-krav, och
andra markningskrav.

Mattritningar innehaller mattritningar for frekvensomriktarmodulen installerad i ett
skap av typ Rittal TS 8.

Exempel pa kopplingsschema visar ett exempel pa kretsschema for en
skapinstallerad frekvensomriktarmodul.

Motstandsbromsning beskriver hur man valjer, skyddar och ansluter bromsmotstand.

Funktionen STO - Safe Torque Off beskriver frekvensomriktarens Safe torque off-
funktion och ger instruktioner for hur den ska implementeras.

Indelning efter byggstorlek och tillvalskod

Vissa instruktioner, tekniska data och mattritningar som endast galler vissa
frekvensomriktarbyggstorlekar ar markta med en symbol fér byggstorleken i fraga
(G1 eller G2). Byggstorleken anges pa frekvensomriktarens markskyilt.

Instruktioner, tekniska data och mattskisser som endast galler vissa tillval ar
markerade med +-koder, t.ex. +H381. Tillvalen som ingar i frekvensomriktaren kan
identifieras utgaende fran de tillvalskoder som visas pa marketiketten.
Tillvalskoderna listas i Typbeteckningsnyckel pa sid. 34.

Inledning till handboken
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Flodesschema for snabb installation och idrifttagning och drift

Uppgift Se
Planera installationen. Planering av skapinstallation (sidan 37)
Kontrollera miljéférhallanden, markdata, erforderligt Planering av elektrisk installation (sidan 49)
kylluftfléde, natanslutning, motorkompatibilitet, Tekniska data (sidan 123)

motoranslutning, och andra tekniska data. Motstandsbromsning (sidan 147)

Valj kablama. Handledning for tillvalsutrustning (om

tillvalsutrustning ingar)

Y

Packa upp och kontrollera utrustningen. Flyttning och uppackning av enheten (sidan 73)
Kontrollera att alla nédvandiga tillvalsmoduler och Leveranskontroll (sidan 75)

utrustningsdelar finns med och ar av ratt typ. Om frekvensomriktarmodulen inte har varit i
Endast intakta enheter far koras igang. drift pa mer an ett ar maste DC-

mellanledskondensatorerna omformateras.
(Omformatering av kondensatorerna, sidan
122)

Kontrollera installationsplatsen. Fixera skapet vid golvet. Kontroll av installationsplatsen (sidan 72)
Miljévillkor (sidan 7130)
Planering av skapinstallation (sidan 37)

Foérlagg kablarna. Kabelférldggning (sidan 59)

Y

Kontrollera isolationen av matningskabeln, motorn och Kontroll av installationens isolation (sidan 75)
motorkabeln, samt eventuell motstandskabel.

\

Inledning till handboken
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Uppgift

Enheter med tillvalet kabelpaneler (+H381)
* Installera kabelpanelerna i skapet

« Installera de extra komponenterna i skapet (kombinationerna
varierar, till exempel: huvudfranskiljare, huvudkontaktor,
huvudsakringar (AC) etc.).

* Om det finns en huvudfranskiljare i skapet, anslut
inkommande matningskabel till den.

* Anslut inkommande kraftkablar och motorkablar till
kabelpanelens plintar.

* Anslut bromsmotstand och DC-kablar (i forekommande fall)
till kabelpanelens plintar.

* Installera frekvensomriktarmodulen i skapet.

* Fixera kabelpanelens samlingsskenor vid
frekvensomriktarmodulens samlingsskenor.

* Om en extern styrenhet anvands, anslut stromférsorjning och

fiberoptiska kablar fran frekvensomriktarmodulen till
styrenheten och installera styrenheten i skapet.

Enheter utan tillvalda kabelpaneler (ej +H381)

* Installera de extra komponenterna i skapet (kombinationerna
varierar, till exempel: huvudskyddsjordskena (PE),
huvudfranskiljare, huvudkontaktor, huvudsakringar (AC) etc.).

* Installera frekvensomriktarmodulen i skapet.

* Anslut kraftkablarna mellan frekvensomriktarmodulen och
eventuella andra huvudkretskomponenter i skapet.

« Anslut inkommande kraftkablar och motorkablarna till
frekvensomriktarskapet.

* Anslut bromsmotstand och DC-kablar till
frekvensomriktarskapet.

» Om en extern styrenhet anvands, anslut stromférsérjning och
fiberoptiska kablar fran frekvensomriktarmodulen till
styrenheten och installera styrenheten i skapet.

Y

Anslut de externa styrkablarna till frekvensomriktarens
styrenhet.

Kontrollera installationen.

Satt frekvensomriktaren i drift.

<+ = =

Sétt eventuell bromschopper i drift.

|/

Hantering av frekvensomriktaren: start, stopp, varvtalsreglering
etc.

Se

Installera de mekaniska komponenterna i
skéapet (sidan 78)

Anslutning av kraftkablar (sidan 82)

Montering av frekvensomriktarmodulen i
skapef(sidan 87)

Anslutning av styrenheten till
frekvensomriktarmodulen (sidan 95)

Montering av den externa styrenheten, sid 97
Handbdcker for eventuell tillvalsutrustning

Anslutning av styrkablarna (sidan 93)

Procedur fér styrkabelanslutning vid enheter
med intern styrenhet (tillval +P905), sid 105

Installationschecklista (sidan 107)

Igéngkdrning (sidan 1117)

Motstandsbromsning (sidan 147)

Aktuell Beskrivning av systemprogramvara

Inledning till handboken
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Term/férkortning

Forklaring

AIBP Skyddskort for ingangsbrygga

APOW Matningskort

BFPS Matningskort

CCF Fel med gemensam orsak (%)

DC Diagnostisk tackning

DTC Direkt momentreglering

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet

EMI Elektromagnetiska stérningar

FCAN-01 CANopen-adaptermodul (tillval)

FDNA-01 DeviceNet™-faltbussmodul (tillval)

FECA-01 EtherCAT®-féItbussmoduI (tillval)

FEN-01 TTL-pulsgivarmodul (tillval)

FEN-11 Absolutpulsgivarmodul (tillval)

FEN-21 Resolvergranssnitt (tillval)

FEN-31 Inkrementell HTL-pulsgivarmodul (tillval)

FENA-11 Tillvalsmodul for Ethernet/IP™-, Modbus/TCP- och PROFINET I0O-
adaptermodul

F10-01 Digital 1/0-utbyggnadsmodul (tillval)

F10-11 Analog I/0-utbyggnadsmodul (tillval)

FIT Haveri i tid: 1E-9 timmar

FPBA-01 PROFIBUS DP-faltbussmodul (tillval)

Byggstorlek Storlek hos frekvensomriktarmodul Frekvensomriktarmodulerna som
beskrivs i denna anvandarhandledning har byggstorlek G1 och G2.

FSCA-01 Modbus-faltbussmodul (tillval)

HFT Maskinvara, feltolerans

HTL Hogtréskellogik

I/0 Ingang/utgang

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor — en spanningsstyrd krafthalviedare som
ofta anvands i vaxelriktare pa grund av sin goda styrbarhet och héga
kopplingsfrekvens.

JCU Styrenhet for frekvensomriktarmodul. De externa I/O-signalerna ar
anslutna till JCU, eller till tillvals-I/O-moduler.

JGDR Grindstyrkort

JINT Huvudkort

Inledning till handboken
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JMU-xx

Minnesenheten som sitter pa styrenheten (JCU)

JRIB

Adapterkort anslutet till styrkortet i styrenheten (JCU)

MTTFp

Medeltid till farligt fel: (Totalt antal livsenheter)/(antalet farliga oupptackta
fel) under ett specifikt matintervall och under givna férhallanden.

PFD

Sannolikhet for fel efter behov

PFHd

Sannolikhet for farliga fel per timme

PL

Prestandaniva: Motsvarar SIL, niva a-e

PTC

Positiv temperaturkoefficient

RFI

Radiofrekvent stérning

SFF

Sékerhetsfel, andel (%)

SIL

Sékerhetsintegritetsniva

STO

Safe torque off (sakert vridmoment av)

TTL

Transistor-transistor-logik

Inledning till handboken
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Funktionsprincip och hardvarubeskrivning

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel ger en kortfattad beskrivning av frekvensomriktarmodulens
funktionsprincip och uppbyggnad.

Produktoversikt

ACSM1-04 ar en frekvensomriktarmodul for styrning av asynkronmotorer
(standardinduktion, servo) och synkronmotorer (servo, hogt moment).

ACSM1-04 finns i flera byggstorlekar, beroende pa uteffekt. Alla byggstorlekar
anvander samma styrenhet (typ JCU). Den har handledningen avser endast
ACSM1-04 i byggstorlek G1 och G2.

Huvudkretsschemat for frekvensomriktarmodulen visas nedan.

ACSM1-04 ol
- r—————- - ~R+
UDCHp = = = = == = = 1l I
UDC-&= — — — — — — - v .
I P
e N @L_I_“T—J D
U1 —~ ] 1 P— u2
v1j:: J_|= | | jvz
W1T—-— === : : ”\’jwz
0 @ ® @
Lo |

1 AC-reaktor

Likriktare. Omvandlar likstrém och likspanning till vaxelstrém och vaxelspanning.

Likstromsmellanled. DC-krets mellan likriktare och vaxelriktare

Véxelriktare. Omvandlar likstrdm och likspanning till vaxelstrom och véxelspanning.

a|l b~ O|DN

Bromschopper. Leder 6verskottsenergi fran mellanledet till bromsmotstandet nar sa behdvs.
Choppern trader i funktion nar DC-mellanledsspanningen dverskrider en viss maxgrans.
Spanningsdkning orsakas typiskt av retardation (bromsning) av en motor med stort
tréghetsmoment.

Funktionsprincip och hardvarubeskrivning
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Layout

Komponenterna i standardenheten visas nedan.

Nr. | Beskrivning

A | Omriktarmodul

1 Lyftdglor

2 Fastvinkel

3 Samlingsskenor fér anslutning av natkabel och samlingsskenor UDC+ och UDC-

4 Kretskortfack

5 Matningskablar och fiberoptiska kablar som skall anslutas till den externa styrenheten
6 Samlingsskenor fér anslutning av utgangskabel och samlingsskenor for anslutning av

bromsmotstand

7 Skyddsjordanslutning

8 Styrkabelkanal

9 Huvudkylflaktar

10 | Piedestal

Funktionsprincip och hardvarubeskrivning
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Nr. | Beskrivning

11 Infallbara stédben

12 | Fastskruvar for sockel

13 | Handtag for att dra ut frekvensomriktarmodulen ur skapet
14 | Piedestalstyrplatta

15 | Teleskopisk ramp for inskjutning i och urtagning ur skapet
16 | Ovre styrplatta

17 | Common mode-filter (+E208)

18 | Jordskena for utgangskabelpanelen (tillval) (+H381)

B Styrenhet (JCU)

1 Styrenhet

2 Styrkabel6verfallsplat

Funktionsprincip och hardvarubeskrivning
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Frekvensomriktarmodulen och mdijliga tillval visas nedan: styrenhet (+J400) och
kabelpaneler (+H381).

ANV

Nr. Beskrivning

Kabelpanel for inkommande kraftkabel (4) monterad pa frekvensomriktarmodulen
Kabelpanel for utgaende kraftkabel (6) monterad pa frekvensomriktarmodulen

Med tillval +P905 placeras mandverpanelen i frekvensomriktarmodulen.
Kabelpanel for inkommande kraftkabel (+H381)

Sidoskenor (+H381)

Kabelpanel for utgaende kraftkabel (+H381)

Gummikrage (+H381)

Styrenhet med mandverpanel (+J400)

N[OOI N|

Funktionsprincip och hardvarubeskrivning
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Styrenhetens layout visas nedan (skydd for tillvalsplatser borttagna).

_1‘&. H’E 7-segmentsdisplay
Any - / )
Kortplats 1 och 2 - - Extern 24 V-matning
for 1/O-tillval ol N
och pulsgivar-/ Relautgang
resolvermodul
P . Digitala in- och utgangar
L]
L}
S
Analoga ingangar
Termistoringan
Ay 5. A gang
0 .
" Analoga utgangar
/ ga utgang
Bl o
-y ™ . \Drlft till drift-buss
Kortplats 3 for :&
tillvalet modul “'r '. \ Safe torque off-anslutning
\i\AnsIutnlng for mandverpanel/PC
Gﬂ_ JA
| 1
“’ h \Anslutning for minnesenhet (JMU)

Funktionsprincip och hardvarubeskrivning
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Kraftanslutningar och styrgranssnitt

Figuren visar frekvensomriktarmodulens kraftanslutningar och styrgranssnitt.

PE
L1

L2

L3

Tillvalsplat
s 1och 2

I/O-moduler (FIO-01, FIO-11) och/eller pulsgivar-
eller resolvergranssnittmoduler (FEN-01, FEN-11,
FEN-21, FEN-31)

Fack 3

Féltbussmoduler (FCAN-01, FDNA-01, FENA-11,
FECA-01, FSCA-01, FPBA-01)

X1:V1

Extern matning

X2:RO

*Relautgang

X3:DIO

24 V DC-utgang, * digitala ingangar (6 pcs), *
digitala ingangar/utgangar (2 st)

X4:AlO

* analoga ingangar (2 st), * analoga utgangar (2 st)

X5:D2D

Drift till drift-buss

X6:STO

Safe torque off

* programmerbar

@ ® © ©

For information om
standardanslutningar,

se sid 1017. For specifikationer,
se sid 7128.

Minnesenhet, se sid 722.

Bromsmotstand (tillval,
se sid 147)

dU/dt- eller sinusfilter (tillval)

PC-anslutning, se sid 705.

Funktionsprincip och hardvarubeskrivning
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Anslutningskablar for extern styrenhet

Kablarna for anslutning av frekvensomriktarmodulen och mandverpanelen till
styrenheten visas nedan. Se Anslutning av styrenheten till frekvensomriktarmodulen
(sidan 95) och Anslutning av PC (sidan 105) for faktiska anslutningar.

L e

ycu % "acsm1-04 |

. - % .

- TwRe ] > /T |

| J S - Tarow!

| | DQ@E)@EX \/E)@/EL_:%* | APOWY
| | ! 2560 mm : !

|
| | | |
' Kategori 5e-kabel E '
=3 s |
@ 1
Lo - _ 3m << Lo ]
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Typbeteckningsetikett

P& markskylten finns IEC- och NEMA-beteckning, C-UL-, US och CSA-markning
samt typkod och serienummer, vilket goér det mojligt att identifiera varje enskild
enhet. Typbeteckningsetiketten sitter pa frontkdpan. Nedan visas ett exempel pa en
etikett.

ABRB (1) ACSM1-04AS-09A5-4 (%)

Ul 3~380..4680 ¥V LTS aT

"o 1224 5 o
IP20, UL open type M 48,53 Hz c € :“ % A

@) 2 wa Y T e

7 0. v 1064403365

Pn  AKW/SHP

Nr | Beskrivning

1 Typbeteckning, se Typbeteckningsnyckel pa sidan 34.

Byggstorlek

Markdata

Gallande markningar

gl b~ O|DN

Serienummer. Serienumrets forsta siffra identifierar fabriken. De tre f6ljande siffrorna anger
tillverkningsar och -vecka. Aterstaende siffror kompletterar serienumret, sa att det inte kan
férekomma tva enheter med samma serienummer.

Typbeteckningsnyckel

Typkoden ger information om frekvensomriktarmodulens specifikation och
konfiguration. De forsta siffrorna fran vanster beskriver grundkonfigurationen.
Darefter anges tillvalen, separerade av tecknet + (t.ex. +E208). Nedan beskrivs de
viktigaste tillvalen. Alla tillval finns inte tillgangliga for alla typer. For ytterligare
information, se ACSM1 Ordering Information som 6versands pa begaran.

Kod  |Beskrivning

Grundkod, t.ex. ACSM1-04AS-390A-4

Produktserie

ACSM1 |Produktserie ACSM1

Typ

04xx Luftkyld frekvensomriktarmodul. N&r inga tillval har valts: IPOO (UL-typ 6ppen), kabelingang
uppifran och kabelutgang underifran (plintar pa modulens sida), extern JCU-styrenhet,
ingen mandverpanel, AC-reaktor, lackade kretskort, Safe torque off-funktion,
sockelstyrplatta, ramp for urtagning och insattning, modulfastvinkel och -skruvar, Drive SP-
programmering och flersprakig snabbguide fér installation.

04AS: Systemprogram for varvtals- och momentreglering
04AM: Motion control-program

Storlek

XXXA |Se markdatatabellerna, sidan 723.

Spanningsomrade

4 380...500 V AC

Funktionsprincip och hardvarubeskrivning
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Kod  |Beskrivning

Tillvalskoder (pluskoder)

Motstandsbromsning

0D150 |Ingen bromschopper och inga samlingsskenor for bromsmotstandsanslutning, och inga
plintar R+ och R- i kabelpanelen (+H381) om panelen bestallts

Filter

E208 Common mode-filter. Inkluderar tre forlangningssamlingsskenor till
frekvensomriktarmodulens utgangssamlingsskenor, vid enheter utan tillval +H381.

Kabelpaneler

H381 |Kraftkabe|paneler (plintar U1, V1, W1, U2, V2, W2)

Piedestal

0H354 |Ingen piedestal

Manoverpanel och styrenhet

J400 Mandverpanel monterad pa JCU-enheten. Inkluderar monteringsplattform for mandverpanel
och intern kabel.

P905 JCU-enhet inuti kretskortsfacket pa frekvensomriktarmodulen.

Faltbussmoduler

K451 FDNA-01 DeviceNet ™-faltbussmodul

K454 FPBA-01 PROFIBUS-DP-faltbussmodul

K457 FCAN-01 CANopen-faltbussmodul

K458 FSCAO01 Modbus-faltbussmodul

K466 FENA-11 Ethernet/IP™-, Modbus/TCP- och PROFINET IO-faltbussmodul

K469 FECA-01 EtherCAT®-faltbussmodul

1/0-utbyggnads- och aterkopplingsmoduler

L500 F10-11 Analog I/0O-utbyggnadsmodul

L501 F10-01 Digital 1/0-utbyggnadsmodul

L502 FEN-31 Inkrementell HTL-pulsgivarmodul

L516 FEN-21 Resolvermodul

L517 FEN-01 Inkrementell TTL-pulsgivarmodul

L518 FEN-11 Absolut TTL-pulsgivarmodul

Styrprogram
NXXXX |Motsvarande version av systemprogramvara
Garanti

P904  [Férlangd garanti

Funktionsprincip och hardvarubeskrivning
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Planering av skapinstallation

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel ger ledning for planering av skap och installation av
frekvensomriktarmodulen i ett anvandardefinierat skap, sa att modulfronten blir vand
mot skapets dorr. Kapitlet ger exempel pa skaplayout och anger krav pa fritt
utrymme kring modulen for kylning. Denna information ar avgorande for saker och
problemfri anvandning av frekvensomriktaren.

Obs! Installation maste alltid konstrueras och utféras i enlighet med lokala lagar och
foreskrifter. ABB atar sig inget som helst ansvar for installationer som inte uppfyller
lokala lagar och/eller andra foreskrifter.

Grundldaggande krav pa skapet

Anvand ett skap som:

* har en skdpram stark nog att bara de frekvensomriktarkomponenter, styrenheter
och annan utrustning som installeras i det

+ skyddar frekvensomriktarmodulen mot kontakt och uppfyller kraven pa skydd mot
damm och fukt

* har tillrackligt stora ventilationséppningar for att kylluftflddet genom skapet skall
bli tillrackligt.

Planering av skaplayout

En luftig layout betyder enkel installation och enkelt underhall. For tillrackligt
kylluftfléde, obligatoriska mellanrum samt kablar och kabelstod kravs mycket
utrymme.

Placera styrkortet(-korten) pa avstand fran:
* huvudkretskomponenter som kontaktor, omkopplare och kraftkablar.

* heta delar (kylflans, luftutlopp fran frekvensomriktarmodulen).

Planering av skapinstallation
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Layoutexempel, stangd doérr

Layoutexempel for IP22- och IP54-skap visas nedan (inkommande kablar ovanifran,
utgadende kablar fran skapets nederdel).

IP22 IP54

® ® 20— A A A

¥ ¥ F ¥ ¥

—ob——2ar— 20— {2ar—| SR
A A R

@9o @90 :

(5) (== (5) == R

Luftfléde genom tak, sett
ovanifrén (IP54)

—(b= =la— { —(b= =la— |

1a Luftinlopp till frekvensomriktarmodulen

1b Luftinlopp fér annan utrustning

2a Luftutlopp fran frekvensomriktarmodulen

2b Luftutlopp fér annan utrustning

2c Luftutlopp fran frekvensomriktarmodulen och annan utrustning, en extra utloppsflakt

3 Mandverpanel (dérrmonteringssats, +J410). Mandverpanelen ar ansluten till
JCU-styrenheten inuti skapet.

4 Omkopplare for kontaktorstyrning och nddstoppbrytare
(ansluten till kontaktorstyrkretsen inuti skapet)

5 Vred for lastbrytare
6 Gummikragar for att na ratt kapslingsklass

Planering av skapinstallation
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Layoutexempel for enheter i IP22- och IP54-skap visas nedan. Tillvalet kabelpaneler
(+H381) anvands inte.

P22 IP54

| |
© ] 3 J5E8 O | Y
~wi W1
[ ] PN

—D —tD
w2 w2
p—\/ D V2
u2 u2
3 3

\-AD;_ ) 11

~ W

© N O O

9

Stddjande struktur for skap

Luftledplatar separerar kalla och varma omraden
(lacksakra genomféringar)

Skapjordningskena (PE)

Inkommande matningskabel inklusive
skyddsjordledare (PE) for frekvensomriktaren

Lastbrytare och sakringar
Kontaktor
Omriktarmodul

Motorkabel inklusive skyddsjordledare for
frekvensomriktaren

JCU-styrenhet

10 Externa styrkablar
11 Jordskruvar
12 Flakt

Kylluftflibde genom
frekvensomriktarmodulen
(vy frén sidan)

IP54

—(12
/AT

&

Luftfléde till tak

Not 1: Matningskabelskarmarna kan aven jordas mot frekvensomriktarmodulens
jordplintar.

Not 2:Se aven avsnitt Erforderligt fritt utrymme pa sidan 46.
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Jordning inuti skapet

Arrangera jordningen av frekvensomriktarmodulen genom att lata fastpunktytorna
forbli omalade (rent metallisk kontakt). Modulstativet jordas da mot
skyddsjordskenan (PE) i skapet via fastpunktytor, skruvar och skapram. Alternativt,
anvand en separat jordledare mellan skyddsjordanslutningen pa
frekvensomriktarmodulen och skyddsjordskenan (PE) i skapet.

Jorda aven 6vriga komponenter i skapet enligt principen ovan.

Val av samlingsskenematerial och forberedelse av kopplingar.

Vid anvandning av samlingsskenor, observera foljande:
» Fortent koppar rekommenderas, men aven aluminium kan anvandas.

+ Oxidskikt maste avlagsnas fran aluminiumskenskarvarna och en lamplig
kontaktpasta appliceras.

Atdragningsmoment

TillAmpa den féljande atdragningsmoment med 8.8-skruvar (med eller utan
kontaktpasta) for att dra at elektriska kontakter.

Skruvstorlek |Moment
M5 3,5Nm
M6 9 Nm
M8 20 Nm
M10 40 Nm
M12 70 Nm
M16 180 Nm

Planering for fixering av skap

Observera foljande vid planering for fixering av skap:
» Fixera skapet mot golv fran framsidan och mot golv eller vagg pa baksidan.

* Fixera alltid frekvensomriktarmodulen i skapet via dess fixeringspunkter. For
detaljer, se modulens installationsinstruktioner.

VARNING! Fixera inte skapet genom nitning eller elsvetsning. ABB atar sig inget
ansvar for skador orsakade av elsvetsning, eftersom svetskretsen kan skada
elektroniska komponenter i skapet.
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Planering av skapplacering pa en kabelkanal

Observera foljande vid planering for placering av skapet pa en kabelkanal:

Skapets barande struktur maste vara tillrackligt robust. Om inte hela skapets
bottenyta stdds av golvet kommer hela skapets tyngd att vila pa en mindre yta.

Utrusta skapet med en tat bottenplatta och tatade kabelgenomfdringar fér att
garantera angiven kapslingsklass och for att férebygga kylluftflode fran
kabelkanalen in i skapet.

Den bérande strukturen pa en kabelkanal Skapet sett frén sidan, med bottenplatta

/ /. S S

/

Planering av skapets elektromagnetiska kompatibilitet (EMC)

Observera foljande vid planering av skdpets elektromagnetiska kompatibilitet:

Allmant galler att ju farre och mindre hal det ar i skapet desto battre dampas
stérningar. Max rekommenderad diameter for ett hal i en galvaniskt ledande
metallisk yta i skapets yttre skal ar 100 mm. Var sarskilt uppmarksam pa in- och
utloppsgaller for kylluft.

Basta majliga galvaniska kontakt mellan stalpaneler ges av svetsning, eftersom
inga hal krdvs. Om svetsning inte ar méjlig, bor fogarna mellan platarna lamnas
omalade och forsedda med speciella ledande EMC-remsor for att astadkomma
tillracklig galvanisk kontakt. Vanligtvis racker det med flexibel silikonmassa, tackt
med ett metallnat. Metallisk kontakt utan tryck mellan ytor ar inte tillracklig. |
stallet kravs en ledande tatning mellan ytorna. Maximalt tillatet avstand mellan
fastskruvarna ar 100 mm.

Det maste finnas ett hogfrekvensjordningssystem i skapet som eliminerar
potentialskillnader och hégimpediva stérande kretsar. Ett effektivt
hogfrekvensjordningssystem kan dstadkommas med korta flatade kopparband
som ger lag induktans. Enpunkts hogfrekvensjordning kan inte tillampas pa grund
av de langa avstanden i skapet.
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+ Tillampa 360° runtomgaende jordning av kabelskarmarna dar kablarna kommer
in i skapet, for att forbattra EMC-egenskaperna.

» 360° runtomgaende hégfrekvensjordning av motorskarmarna vid deras
genomforingar rekommenderas. Jordningen kan utféras med en flatad
skarmstrumpa sa som visas nedan.

A
Exponerad kabelskarm
Buntband
/ Skarmstrumpa
Genomforingsplat
T~
iy Kabel

L~

Skapets bottenplatta

+ 360° runtomgaende hdgfrekvensjordning av styrkabelskdrmarna vid deras
genomféringar rekommenderas. Skarmarna kan jordas mellan ledande
skarmtatningar som pressas mot kabelskarmarna fran bada riktningarna:

Exponerad kabelskarm Skarmtatning
\ (ledande)
«—> r e «—>
r - T - i = - 7 - 1
\ N
< Skapets bottenplatta
/ / j\ Kabel

Kabelkrage
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Planering av skarmjordning vid skapets kabelgenomféringar

Tillampa principen som visas nedan for planering av skarmjordning vid skapets
kabelgenomforingar.

=

1 Till kraftkabelplintar
2 Kabelskarm

Skyddsjordanslutning i skap, kabelpanel eller
frekvensomriktarmodul

Skalad del av kabel
EMC-genomféring
Genomféringsplat
Bottenplat
Dragavlastning

Ledande tatningar for styrkablar Exempel p& kabelgenomféring

w

© o No b

Planering av kylning

Observera foljande riktlinjer vid planering av skapkylning:

» Installationsplatsen maste vara tillrackligt ventilerad sa att kraven pa kylluftfléde
och omgivningstemperatur for frekvensomriktarmodulen uppfylls. Se sidorna 126
och 130. Den interna kylflakten for frekvensomriktarmodulen roterar med
konstant varvtal och driver dadrmed ett konstant luftfldde genom modulen. Om
motsvarande luftvaxling kravs i lokalen beror pa hur mycket varme som behdver
kylas bort.

» Lamna tillrackligt med fritt utrymme kring komponenterna for att garantera
tillracklig kylning. Observera de minimikrav pa fritt utrymme som galler for varje
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komponent. Fér erforderligt fritt utrymme kring frekvensomriktarmodulen,
se sid. 46.

» Se till att aven varme fran kablar och 6vrig tillvalsutrustning kan ventileras bort.
» Forse luftinlopp och -utlopp med galler som:

- styr luftflodet

- skyddar mot kontakt

- hindrar vatten att trénga in i skapet.

* Ritningen nedan visar tva typiska I6sningar for skapkylning. Luftinloppet ar langst
ner pa skapet, medan utloppet ar i 6verdelen, antingen i dérrens éverkant eller pa

taket.
Q-
° Luftutlopp
(-] ]
Luftinlopp

+ De inbyggda kylflaktarna i modulerna racker vanligen for att halla
komponenternas temperatur tillrackligt 1ag i IP22-skap.

» | IP54-skap anvands tjocka filtermattor for att forebygga att vatten stanker in i
skapet. Detta férhallande kraver extra kylutrustning, t.ex. en franluftsflakt.
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Forebygg atercirkulation av varm luft

Hindra atercirkulation av varm luft genom att leda bort den varma luften fran det
omrade dar kylluft sugs in. Méjliga I6sningar listas nedan:

» galler som leder luftflédet vid in- och utlopp
* luftinlopp och luftutlopp pa olika sidor av skapet
» kylluftinlopp i nederkanten av doérren och en extra franluftsflakt pa skapets tak.

Forebygg atercirkulation av luft inuti skapet med t.ex. lackagesakra luftledplatar vid
positionerna som visas nedan. Vanligtvis kravs inga tatningar. Vanligen behdvs inga
tatningar

Vertikal luftledplat

/ Luftflode ut

A A
* 7 Omriktarmodul

9 ’>

I Omriktarm
odul

A-A

Horisontell luftledplat

&
y 4

Luftflode in, max 40 °C

-

Frekvensomriktarskap fran sidan Frekvensomriktarskap uppifréan
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Erforderligt fritt utrymme

Fritt utrymme kring omriktarmodulen behovs for att sakerstalla tillrackligt kylluftflode
genom modulen och att modulen kyls korrekt.
Fritt utrymme i 6verkant med luftinloppsgaller i skapdoérren

Erforderligt fritt utrymme vid 6éverkant av modulen visas nedan nar luftinloppsgallren
i skapdorren bara sitter pa lag niva.

A 290 mm

Bl:lzc

E/

= sl
E

T8
|

: w ‘ : |
L =M L. = |
Luftutlopp pé skaptak Luftutlopp i skapdérr

==l

Erforderligt fritt utrymme kring omriktarmodulen

20 mm fritt utrymme kring omriktarmodulen kravs fran skapets hogra sida, bakre
panel och framdarr. Inget fritt utrymme for kylning kravs pa vanster och hoger sida
av modulen.

Modulen ar konstruerad for att installeras i ett skap med foljande matt: bredd 400
mm, djup 600 mm och héjd 2 000 mm

Ovriga monteringsldagen
Kontakta ABB.

Planering av skapinstallation



47

Planering for placering av manoverpanel

Observera foljande vid planering for placering av mandéverpanel:

+ Manodverpanelen kan snappas fast pa frekvensomriktarens styrenhet.
Se sidan 30.

* Mandverpanelen kan monteras pa skapets dorr med hjalp av
mandverpanelmonteringssatsen. For installationsinstruktioner, se ACS-CP-U
Control Panel IP54 Mounting Platform Kit (+J410) Installation Guide
(3AUA0000049072 [engelskal]).

Planering for anvandning av skapvarmare

Anvand varmeelement i skapet om det finns risk fér kondensbildning.
Varmeelementets primara uppgift ar att halla luften torr, men det kan aven behdvas
for drift vid laga temperaturer.

Planering av skapinstallation
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Planering av elektrisk installation

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel innehaller instruktioner som maste féljas vid val av motor, kablar,
skydd, kabelforlaggning och driftsatt for drivsystemet.

Obs! Installation maste alltid konstrueras och utféras i enlighet med lokala lagar och
foreskrifter. ABB atar sig inget som helst ansvar for installationer som inte uppfyller
lokala lagar och/eller andra foreskrifter. Om de rekommendationer som ges av ABB
inte foljs kan frekvensomriktaren drabbas av problem som inte tacks av garantin.

Val av franskiljare for natspanning

Installera en handmandvrerad franskiljare mellan vaxelspanningskallan och
frekvensomriktaren. Franskiljaren maste vara av en typ som kan lasas i 6ppet lage
for installations- och underhallsarbete. Franskiljaren maste sitta i samma skap som
frekvensomriktarmodulen.

EU

For att uppfylla gallande EU-krav som anges i EN 60204-1, Maskinsédkerhet , skall
franskiljaren vara av en av féljande typer:

+ lastfranskiljare av klass AC-23B (EN 60947-3)

» franskiljare av typ med en hjalpkontakt som vid varje brytmandver tvingar
brytaren att bryta huvudkretsen innan franskiljarens huvudkontakter 6ppnas
(EN 60947-3)

» brytare som lampar sig for franskiljning i enlighet med EN 60947-2.

Ovriga regioner

Franskiljningslésningen maste uppfylla gallande sakerhetsforeskrifter.

Val och dimensionering av huvudkontaktorn

Om en huvudkontaktor anvands maste den vara av klass (antal operationer under
belastning) AC-1 enligt IEC 60947-4, Low-voltage switchgear and controlgear.
Dimensionera kontaktorn utgaende fran frekvensomriktarens markspanning

och -strém.
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Skydd av motorisolation och lager

Frekvensomriktaren arbetar med modern IGBT-vaxelriktarteknik. Utspanningen fran
frekvensomriktaren bestar — oberoende av utfrekvens — av pulser vars spanning ar
ungefar lika med mellanledsspanningen och vars stigtid ar mycket kort. Pulsernas
spanning kan nastan férdubblas vid motoranslutningarna, beroende pa dampnings-
och reflektionsegenskaperna hos motorkabel och anslutningar. Detta kan orsaka
Okad pakanning pa motorns och motorkabelns isolation.

Moderna frekvensomriktare for varvtalsreglerade drivsystem, med branta
spanningspulsflanker och héga modulationsfrekvenser, kan ge upphov till strémmar
genom motorns rullningslager som med tiden orsakar erosionsskador pa lagrens
I6pbanor och rullkroppar.

Tillvalet dU/dt-filter skyddar motorisolationen och minskar lagerstrémmarna.
Common mode-filtrering reducerar i férsta hand lagerstrommar. Isolerande lager vid
N-anden (icke-drivanden) férebygger lagerstrommar. Se Kontroll av kompatibilitet
mellan motorn och frekvensomriktaren nedan for information om filter och
N-andeslager som bér anvandas med frekvensomriktaren. Valj och installera
kablarna i enlighet med instruktionerna i hardvaruhandledningen.

Kontroll av kompatibilitet mellan motorn och frekvensomriktaren

Anvand en asynkronmotor eller en permanentmagnetiserad synkronmotor med
frekvensomriktaren. Flera asynkronmotorer kan vara anslutna samtidigt, men endast
en permanentmagnetiserad synkronmotor.

Valj motorn och frekvensomriktaren enligt markdatatabellerna i Tekniska data.
Anvand programmet DriveSize om de fordefinierade belastningscyklerna inte
beskriver den faktiska situationen.

1. Kontrollera att motordata ligger inom tillatet omrade for styrprogrammet:
* motorns markspanning inom omradet 1/2..2 - Uy

* motorns markstrom ar 1/6 ... 2 - Iq for frekvensomriktaren vid DTC-reglering
och 0 ... 2 - Iq vid skalar styrning. Styrsattet valjs via en styrprogram-
parameter.

2. Kontrollera att motorspanningsdata uppfyller tillampningens krav:

Nar ... skall motorns markspénning vara ...

Ingen motstandsbromsning anvands Un

Frekventa eller langvariga bromscykler | 1.21 - Uy
forekommer

Un £ Inspéanning for frekvensomriktaren

Se Motstandsbromsning av drivsystemet pa sidan 54.
3. Konsultera motortillverkaren innan du i ett drivsystem anvander en motor vars
markspanning skiljer sig fran AC-matningsspanningen.

4. Kontrollera att motorisolationssystemet klarar av maximala spanningstoppar vid
motoranslutningarna. Se Kravtabell nedan for information om krav pa
motorisolationssystem och frekvensomriktarfilter.
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Exempel 1:Nar matningspanningen ar 440 V och frekvensomriktaren uteslutande
arbetar i motorisk drift kan de maximala spanningstopparna vid
motoranslutningarna uppskattas enligt féljande: 440V - 1,35 - 2 =1190 V.
Kontrollera att motorisolationssystemet klarar av denna spanning.

Kravtabell

Foljande tabell visar hur man valjer motorisolationssystem och nar tillvalet ABB dU/
dt-filter, isolerade lager i N-ande (icke-drivande) och ABB:s common mode-filter
behdvs. Om motorn inte uppfyller nedan angivna krav eller om den installeras
felaktigt kan dess livslangd forkortas eller motorlagren skadas. Detta innebar aven
att garantin upphdr att galla.

Motortyp Nominell Krav pa
matningsspanning Motor- ABB du/dt common mode-filter och
isolations- isolerande lager i N-anden
® system 100 kW < Py < 350 kW Py = 350 kW
g eller eller
$ IEC 315 < byggstorlek byggstorlek
£ < IEC 400 > IEC 400
134 hk < Py < 469 hk Py > 469 hk eller
eller byggstoriek >
NEMA 500 NEMA 580
< byggstorlek
< NEMA 580
A | Plocklindade Un <500V Standard +N + N+ CMF
B m—' M3_och 500 v < Uy <600V | Standard +dU/dt + N +dU/dt + N + CMF
B - eller
Forstarkt +N + N+ CMF
600V < Uy <690V |Forstarkt +dU/dt+N +dU/dt + N + CMF
(kabellangd
<150 m)
600V < Uy <690V |Forstarkt +N + N + CMF
(kabelldngd >
150 m)
Formlindade 380V <Uy<690V |Standard + N+ CMF Py <500 kW: + N +
HX_ och AM_ CMF
Py > 500 kW: + N +
CMF + dU/dt
Gamla* 380V <Uyn<690V |Kontrolleramed |+ dU/dt-begransning med spanningar éver 500 V
formlindade motortillverkaren | + N + CMF
HX_ och
modular
Plocklindade 0V <Uy=<500V Emaljerad trédd, |+ N+ CMF
HX_och AM_™I'500 v < Uy < 600 v | 9'asfiberteip +dU/dt + N + CMF
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Motortyp Nominell Krav pa
matningsspanning Motor- ABB du/dt common mode-filter och
isolations- isolerande lager i N-dnden
) system 100 kW < Py < 350 kW Py > 350 kW
g eller eller
g IEC 315 < byggstorlek byggstorlek
= < IEC 400 > IEC 400
134 hk < Py < 469 hk Py > 469 hk eller
eller byggstorlek >
NEMA 500 NEMA 580
< byggstorlek
< NEMA 580
N | Plocklindade Uy<420V Standard U = |+ N eller CMF + N+ CMF
o |ochformlindade 1300 V
N 420V < Uy <500V |Standard U = |+dU/dt+N +dU/dt+ N + CMF
- 1300 V oller
A + dU/dt + CMF
B
B eller
Forstarkt: U = |+ N eller CMF + N+ CMF
1600 V, 0,2 ms
stigtid
500V < Uy <600V |Férstarkt: Uy = |+ duldt+N +dU/dt+ N + CMF
1600 vV eller
+ dU/dt + CMF
eller
Forstarkt: U = |+ N eller CMF + N+ CMF
1800 V
600V < Uy<690V |Férstarkt: Uy = |+ duidt+N +dU/dt+ N + CMF
1800 V
Forstarkt: U = |N+ CMF N + CMF
2000V, 0,3 ms
stigtid ***

* tillverkad fére 1998-01-01

**  For motorer tillverkade fére 1998-01-01, kontrollera om motortillverkaren har ytterligare instruktioner.

*** Om spanningen i frekvensomriktarens DC-mellanled 6kas fran markniva genom motstandsbromsning,
kontrollera med motortillverkaren om det kravs ytterligare utgangsfilter i det aktuella
frekvensomriktardriftomradet.

Nedan férklaras de forkortningar som anvands i tabellen.

Forkortning

Definition

Un

Méarkspanning hos matningsnéat

ULL

Toppspanning fas-fas vid motoranslutningarna, som motorisolationen maste sta emot

PN

Motorns markeffekt

du/dt

dU/dt-filter pa utgangen fran frekvensomriktaren

CMF

Common mode-filter +E208

N

Lager i N-anden: isolerande lager i motorns icke-drivande.

ej tillg.

Motorer inom detta effektomrade finns inte som standardprodukter. Konsultera

motortillverkaren.
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Explosionssédkra motorer (EX)
Konsultera motortillverkaren for narmare information om motorns isolation, och om eventuella

tillkommande krav fér explosionssékra motorer (EX).
Extra krav fér hégeffektmotorer och IP23-motorer

Om det ar aktuellt att anvanda en motor med hogre markuteffekt an vad som anges fér den aktuella
motorstorleken i EN 50347 (2001), eller om kapslingsklassen ar IP23, f6lj dessa riktlinjer vid
konstruktion av motorns skydd.

» Tabellen nedan visar kraven fér ABB:s plocklindade motorer (till exempel, M3AA, M3AP och M3BP).

Nominell Krav pa
matnings- Motor- ABB:s dU/dt- och common mode-filter,
spanning isolations- isolerande lager i motorns N-dnde
system 100 kW < Py < 200 kW Py > 200 KW
140 hk < Py < 268 hk Py > 268 hk
Uy <500V Standard +N + N+ CMF
500 V < Uy <600 V | Standard +dU/dt + N + dU/dt + N + CMF
eller
Forstarkt +N + N + CMF
600V < Uy <690V | Forstarkt +dU/dt + N + dU/dt + N + CMF

+ | tabellen nedan visas kraven fér plocklindade och formlindade icke-ABB-motorer med Py <
350 kW. For motorer med Py > 350 kW, konsultera motortillverkaren.

Nominell Krav pa
matningsspéanning

Motorisolationssystem ABB:s dU/dt- och common
mode-filter, isolerande lager i
motorns N-ande

100 kW < Py < 350 kW eller
IEC 315 < byggstorlek
< |EC 400

134 hk < Py < 469 hk eller
NEMA 500 < byggstorlek <

NEMA 580
Uy <420V Standard U, = 1300 V + N+ CMF
420V < Uy <500V | Standard Uy = 1300V +dU/dt + N + CMF
eller
Forstarkt: U =1600V, 0,2 |+ N + CMF
ms stigtid
500 V < Uy <600V | Férstarkt: U = 1600 V +dU/dt + N + CMF
eller
Forstarkt: Uy, = 1800 V + N+ CMF
600 V < Uy <690V |Férstarkt: U, = 1800 V +dU/dt + N + CMF

Forstarkt: U =2000V, 0,3 |N+ CMF
ms stigtid ***

For *, ** och ***, se sid 52.
HXR- och AMA-motorer

Alla AMA-maskiner (tillverkade i Helsingfors) for drivsystem har formlindade lindningar.
Alla HXR-maskiner tillverkade i Helsingfors sedan 1998-01-01 har formlindade lindningar.
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ABB-motorer av andra typer &n M2_, M3_, M4_, HX_och AM_
Tilldmpa urvalskriterierna fér icke-ABB-motorer.
Motstandsbromsning av drivsystemet

| fall da frekvensomriktaren arbetar i generatorisk drift under en stor del av tiden 6kar spanningen i DC-
mellanledet, motsvarande en 6kning av matningsspanningen med upp till 20 procent. Denna
spanningsokning maste beaktas da kraven pa motorisolation faststalls.

Exempel: Kraven pa motorisolation fér en 400 V-installation maste véljas som om drivsystemet
matades med 480 V.

Berékning av stigtid och toppspénning fas-fas.

Toppspanningen fas-fas vid motoranslutningarna, som genereras av frekvensomriktaren, liksom
spanningens stigtid, beror pa kabellangden. Kraven pa motorisolationssystemet enligt tabellen ar
"varsta fallet"-krav som tacker installationer med kablar p4 30 m och langre. Stigtiden kan beraknas pa
foljande satt: At=0.8 - Uy /(dU/d1). Avlas U och dU/dt i diagrammen som féljer. Multiplicera vardena
frdn diagrammet med matningspanningen (Uy). | frekvensomriktare med motstandsbromsning ligger
Uy - och dU/dt-vardena cirka 20 % hdgre.

®

3.0 5.5
25 e dufdt
/ 4.5 U_(1 us)
N
2.0 4.0
d 35
15 1\ '
\ 30 Uy, /U
10 durdt 25 ﬁ LN
S /us
0.5
1.5
0.0 : : : 1.0 ‘ ‘ : ‘ : ‘
100 200 300 100 200 300

1 (m) I (m)

I | Motorkabellangd

A | Diagram for berékning av stigtid i enheter med dU/dt-filter

B | Diagram for berakning av stigtid i enheter utan dU/dt-filter

Sinusfilter

Sinusfilter skyddar motorns isolationssystem. Darfor kan dU/dtfilter ersattas med sinusfilter.
Toppspanningen fas-fas med sinusfilter ar cirka 1,5 x Uy.

Common mode-filter

Common mode-filter finns tillgangligt som tillval med pluskod (+E208).
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Val av kraftkablar

Generella regler
Dimensionera matnings- och motorkablar enligt lokalt géllande foreskrifter:

» Dimensionera kabeln for frekvensomriktarens laststrém. Se kapitlet Tekniska data
for att fa information om markstrom.

+ Valj en kabel dimensionerad for en maximal ledartemperatur pa minst
70 °C under kontinuerlig drift. For USA, se Ytterligare krav fér USA pa sid 58.

» Skyddsjordledarens/-kabelns induktans- och impedansvarden maste vara
avstamda till den maximalt tillatna beréringsspanningen vid felférhallanden (sa att
spanningen vid felpunkten inte blir otillatet hdg i handelse av jordfel).

» 600 V AC-kabel ar acceptabel for upp till 500 V AC.
Anvand symmetriskt skdrmad motorkabel, se sid 57.

Obs! Om en kontinuerlig kabelkanal anvands behovs ingen skarmad kabel.
Kabelkanalerna maste vara jordade i bada andarna, motsvarande kabelskarm.

Fyrledarsystem ar tillatet for matning, men skarmad symmetrisk kabel
rekommenderas. Om skarmen skall anvandas som skyddsjordledare maste dess
konduktivitet vara enligt IEC 60439-1 som anges nedan om skyddsjordledaren ar
tillverkad av samma metall som fasledarna:

Fasledarnas tvarsnittsarea Minsta tillatna tvarsnittsarea for
S (mm?) motsvarande skyddsjordledare
Sp (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
35<8S S/2

Anvandning av symmetrisk skdrmad kabel i stéllet for fyrledarsystem innebar att den
elektromagnetiska stralningen fran hela drivsystemet minskar, att belastningen pa
motorisolationen minskar och att det blir lagre motorlagerstrommar med dérav
féljande mindre lagerforslitning.

Hall motorkabeln och dess sammantvinnade skarmstump sa korta som mojligt for att
minska hogfrekvent elektromagnetisk emission.
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Typiska kraftkabeldimensioner

Tabellen nedan listar koppar- och aluminiumkabeltyper med koncentrisk
kopparskarm for frekvensomriktare med markstrém. Se aven Plint- och
genomféringsdata for kraftkablar pa sidan 126..

ACSM1-04Ax... IECT us?
Cu-kabeltyp Al-kabeltyp Cu-kabeltyp Al-kabeltyp
mm? mm? AWG/kcmil AWG/kcmil

-390A-4 2 x (3x120) 3 x (3x120) 2 x 250 MCM 2 x 350 MCM
-500A-4 3 x (3x95) 3 x (3x150) 2 x 500 MCM eller 2 x 600 MCM eller

3 x 250 MCM 3 x 300 MCM
-580A-4 3 x (3x120) 3 x (3x185) 2 x 500 MCM eller 3 2 x 700 MCM eller

x 250 MCM 3 x 350 MCM
-635A-4 3 x (3x150) 3 x (3x240) 2 x 600 MCM eller 3 x 400 MCM eller

3 x 300 MCM 4 x 250 MCM

1)

2)

3BFA 01051905 D

Kabeldimensioneringen bygger pa max. 9 kablar sida vid sida pa tre kabelstegar 6ver varandra,
omgivningstemperatur 30 °C, PVC-isolering, yttemperatur 70 °C (EN 60204-1 och IEC 60364-5-
52). Vid forhallanden som skiljer sig frin de ovanndmnda, dimensionera kablarna i enlighet med
lokala sakerhetsforeskrifter, aktuell matningsspanning och frekvensomriktarens laststrom.

Kabeldimensioneringen ar baserad pa NEC Table 310-16 for kopparledningar, 75 °C ledarisolering
vid 40 °C omgivningstemperatur. Max tre stromférande ledare i samma kabelkanal, kabel eller jord
(direktnedgravda). Vid forhallanden som skiljer sig fran de ovannamnda, dimensionera kablarna i
enlighet med lokala sakerhetsforeskrifter, aktuell matningsspanning och frekvensomriktarens

laststrom.
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Alternativa kraftkabeltyper

Nedan visas de typer av kraftkablar som kan anvandas med frekvensomriktaren.

Rekommenderade:Symmetrisk skarmad kabel: tre fasledare och en koncentrisk eller pa annat satt
symmetriskt konstruerad skyddsjordledare (PE), samt en skarm

PE-ledare karm
och skarm
PE

Skarm Obs! Separat skyddsjordledare fordras om
kabelskdarmens konduktivitet understiger <
50 % av fasledarnas konduktivitet.
o PE

Ej tillatet for motorkabel: Fyrledarsystem (tre fasledare och skyddsjordledare)

PE /Skérm
¢« 00O ‘

Tillats ej for ingangs- eller motorkablar: Symmetrisk kabel med individuell skarm for varje
fasledare

Motorkabelskarm

Om motorkabelskdrmen anvands som enda skyddsjordledare fér motorn, se till att
konduktiviteten hos skarmen ar tillréacklig. Se underavsnitt Generella regler ovan
eller IEC 60439-1. For att effektivt undertrycka radiofrekventa stérningar som
overfoérs genom stralning och ledning maste skarmens konduktivitet uppga till minst
1/10 av fasledarens konduktivitet. Kraven uppfylls Iatt med en mantel i koppar eller
aluminium. Nedan visas minimikraven for en motorkabelskarm till frekvensom-
riktaren. Den bestar av ett koncentriskt lager koppartradar, glest omlindat med
kopparband eller koppartrad. Ju kraftigare och tatare skarm desto lagre emissions-
niva och mindre lagerstrommar.

Isolerande mantel Koppartradskarm Spirallindat koﬂpparband Inre isolering
eller koppartrad

Ledare
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Ytterligare krav for USA

Kabel av typ MC med kontinuerlig mantel i korrugerad aluminium och symmetrisk
jordledare eller skarmad kraftkabel maste anvandas for motorkablarna om de inte
I6per i en kabelkanal av metall. P4 den nordamerikanska marknaden accepteras
600 V AC-kabel fér utrustning med markspanning upp till 500 V AC. For drivsystem
med markstrom over 100 A maste kraftkablarna vara dimensionerade for 75°C
(167 °F).

Kabelkanal

Koppla samman kabelkanalens sektioner. Overbrygga skarvarna med jordledare
som ar val anslutna pa bada sidorna av skarven. Forbind aven kabelkanalerna med
drivsystemets kapsling. Anvand separata kabelkanaler for matningskabilar,
motorkablar, bromsmotstandskablar och styrkablar. Om en kabelkanal anvands
behodvs inte kabel av typ MC med kontinuerlig korrugerad aluminiumarmering eller
skarmad kabel. En sarskild jordkabel behoévs alltid.

Obs! Lat inte motorkablar fran mer an en frekvensomriktare l6pa i samma
kabelkanal.

Mantlad kabel / skdrmad kraftkabel

Sexledarkabel (3 fasledare och 3 jordledare) av typ MC med kontinuerlig korrugerad
aluminiumarmering och med symmetriska jordledare finns tillgangliga fran féljande
leverantorer (handelsnamn inom parentes):

* Anixter Wire & Cable (Philsheath)

* BICC General Corp (Philsheath)

* Rockbestos Co. (Gardex)

» Oaknite (CLX).

Skarmad kraftkabel levereras av Belden, LAPPKABEL (OLFLEX) och Pirelli.

Val av styrkablar

Skarmning
Alla styrkablar skall vara skarmade.

Anvand en dubbelskdrmad kabel med tvinnade par fér analoga signaler. Denna typ
av kabel rekommenderas aven for pulsgivarsignaler. Anvand ett individuellt skarmat
par for varje signal. Anvand inte gemensam returledare for olika analoga signaler.

En dubbelskarmad kabel ar det basta alternativet for digitala lagspanda signaler,
men aven enkelskarmad kabel med tvinnade par kan anvandas.

(

. , ,
Dubbelskdrmad kabel med Enkelskdrmad kabel med
tvinnade par tvinnade par
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Signaler i separata kablar
Analoga och digitala signaler skall ledas i separata, skarmade kablar.
Blanda aldrig 24 V DC- och 115/230 V AC-signaler i samma kabel.

Signaler som far 6verforas i samma kabel

Relasignaler kan ledas i samma kablar som digitala insignaler, forutsatt att
spanningen inte dverstiger 48 V. Relasignaler bor 6verféras via tvinnade par.

Reldkabeltyp

Kabeltypen med flatad metallskarm (t.ex. OLFLEX fran tyska LAPPKABEL) har
testats och godkéants av ABB.

Kabel till mandverpanel, langd och typ

Vid fjarranslutning far kabeln mellan manéverpanelen och frekvensomriktaren inte
vara langre an 3 m. | tillvalssatserna med mandverpaneler ingar kabel som har
testats och godkants av ABB.

Kabelforlaggning

Motorkabeln skall férlaggas separat fran andra kablar. Motorkablar fran flera
frekvensomriktare kan forlaggas tillsammans. Vi rekommenderar att motorkabilar,
natkablar och styrkablar forlaggs pa separata kabelstegar. Langa strackor med
forlaggning av motorkablar parallellt med andra kablar bor undvikas i syfte att
minska de elektromagnetiska stérningar som kan orsakas av snabba férandringar i
frekvensomriktarens utspanning.

| fall da styrkablar maste korsa kraftkablar skall korsningsvinkeln ligga sa nara 90
grader som mojligt. Lat inga externa kablar passera genom frekvensomriktaren.

Kabelstegarna skall vara elektriskt val forbundna med varandra och med
jordlinesystemet. Kabelstegsystem av aluminium kan anvandas for att forbattra den
lokala potentialutjgmningen.
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Nedan visas principen for kabelférlaggning.

Styrkablar
¢ min 200 mm 90 ° |—

Inkommande matningskabel

Frekvens-
omriktare ¢ min 300 mm

Motorkabel

Kraftkabel

| Motorkabel, bromskabel

¢ min 500 mm

Styrkablar

Separata styrkabelkanaler

230V
24V (120 V)

[ |

Dra styrkablarna fér 24 V och 230 V

(120 V) i separata kabelkanaler i skapet.

230V
24V (120 V)

N
AN

Ej tillatet med mindre an att 24 V-kabeln
ar isolerad for 230 V (120 V) eller I6per i
en yttermantel for 230 V (120 V).
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Kontinuerlig motorkabelskarm eller kapsling fér utrustning i motorkabeln

For att garantera sdkerhet och minimera emissionsnivan nar sakerhetsbrytare,
kontaktorer, anslutningslador eller liknande utrustning ar installerad i motorkabeln
(dvs. mellan frekvensomriktaren och motorn:

+ EU: Installera utrustningen i en metallkapsling med 360° runtomgéende jordning
av skarmarna pa saval inkommande som utgaende kabel. Som alternativ kan
kabelskdrmarna forbindas med varandra pa annat satt.

» US: Installera utrustningen i en metallkapsling pa sadant satt att kabelskarmen
I6per obruten fran frekvensomriktaren till motorn.

Anvandning av skydd mot overhettning och kortslutning

Skydd av frekvensomriktaren och matningskabeln i kortslutningsfall

Skydda frekvensomriktaren med sakringar (1) och natkabeln med sakringar (2) eller
en brytare (3), sa som visas nedan:

ACSM1-04
©) @ =
— y//4 —

/-

ACSM1-04

® ® =
—x,/— 7‘%@

Dimensionera sakringarna eller effektbrytaren vid spanningsférdelningen enligt
lokala foreskrifter for skydd av inkommande kabel. Valj sakringarna for
frekvensomriktaren enligt instruktionerna i Tekniska data.. Sékringarna begransar
skadorna pa frekvensomriktaren och férebygger skador pa ansluten utrustning i
handelse av kortslutning inuti frekvensomriktaren.

Not 1: Om sakringarna for frekvensomriktarskydd sitter vid spanningsférdelningen
och natkabeln ar dimensionerad foér nominell instrém foér frekvensomriktaren enligt
markdatatabellen pa sid 123, kommer sakringarna aven att skydda natkabeln i
handelse av kortslutning, begréansa skadorna pa frekvensomriktaren och férebygga
skador pa ansluten utrustning i handelse av kortslutning inuti frekvensomriktaren.
Inga separata sakringar behdvs for att skydda ingangskabeln.

Not 2: Brytare far inte anvandas utan sakringar.

Skydd av motorn och motorkabeln i kortslutningsfall

Frekvensomriktaren skyddar motorkabeln och motorn i handelse av kortslutning,
under forutsattning att motorkabeln ar dimensionerad utgaende fran
frekvensomriktarens markstrom. Inget ytterligare skydd behdvs.
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Skydd mot 6verhettning fér frekvensomriktare, matningskablar och motorkablar

A\

Frekvensomriktaren skyddar sig sjalv samt nat- och motorkabeln mot dverhettning
under forutsattning att kablarna ar dimensionerade i enlighet med markstrémmen fér
frekvensomriktaren. Inget ytterligare skydd behdvs.

VARNING! Om flera motorer ar anslutna till frekvensomriktaren ska en separat
effektbrytare eller sédkringar anvandas for att skydda varje motorkabel och motor mot
Overbelastning. Frekvensomriktarens éverbelastningsskydd ar justerat for total
motorbelastning. Det kanske inte |6ser ut pa grund av déverbelastning i endast en
motorkrets.

Skydd av motorn mot 6verhettning

Enligt gallande foreskrifter maste motorn skyddas mot termisk dverbelastning.
Strémmen skall brytas nar 6verbelastning detekteras. Frekvensomriktaren har en
funktion for dverlastskydd som skyddar motorn och bryter strémmen vid behov.
Beroende pa ett specifikt parametervarde dvervakar funktionen antingen ett
beraknat temperaturvarde (baserat pa en termisk modell av motorn) eller en faktisk
temperatur som indikeras av sensorer i motorn. Anvandaren kan férfina den
termiska modellen genom att mata in ytterligare motor- och belastningsdata.

De vanligast forekommande temperatursensorerna ar:
* Motorstorlekar IEC 80...225: termobrytare, t.ex. Klixon
* Motorstorlekar IEC 200...250 och stérre: PTC eller Pt100.

Se Beskrivning av systemprogramvara fér mera information om motorns
Overlastskydd, samt om anslutning och anvandning av temperatursensorer.

Skydd av frekvensomriktaren mot jordfel.

Frekvensomriktaren ar utrustad med ett inbyggt jordfelsskydd som skyddar enheten
mot jordfel i motorn och motorkabeln. Denna funktion utgdr varken person- eller
brandskydd. Jordfelsskyddsfunktionen kan deaktiveras med en parameter. Se
Beskrivning av systemprogramvara .

Andra atgarder kan vidtas for att ge skydd mot direkt eller indirekt kroppskontakt,
som dubbel eller férstarkt isolation mot omgivningen, eller galvanisk isolering fran
matningsnatet via en transformator.

Kompatibilitet med jordfelsbrytare

Frekvensomriktaren kan kombineras med jordfelsbrytare av typ B.

Obs! EMC-filtret i frekvensomriktaren bestar av kondensatorer mellan huvudkrets
och jord. Dessa kondensatorer, i kombination med langa motorkablar, 6kar
lackstrommen mot jord och kan fa vissa jordfelsbrytare att 16sa ut.
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Anvandning av nodstoppfunktion

Av sakerhetsskal maste tryckknappar for nédstopp vara installerade vid varje
operatorsplats och pa varje annan plats dar behov av ndédstopp kan finnas.

Obs! Att trycka pa stoppknappen (&) pa frekvensomriktarens mandverpanel
genererar inget nédstopp av motorn och franskiljer inte frekvensomriktaren fran
farlig spanning.

Anvandning av Safe torque off (Sakert vridmoment av)

Se kapitel Funktionen STO - Safe Torque Off.

Anvandning av funktionen for bibehallen drift vid kortvariga
spanningsbortfall

JAN

Anvand funktionen for bibehallen drift vid kortvariga spanningsbortfall pa féljande
satt:

1. Aktivera funktionen for bibehallen drift vid kortvariga spanningsbortfall for
frekvensomriktaren (parameter 47.02 Undervolt ctrl i ACSM1 Motion Control
Varvtals- och momentstyrning).

2. Om installation har en huvudkontaktor, férebygg att den I6ser ut da matningen
bryts till ingangen. Anvand till exempel ett fordrojningsrela (hallkrets) i
kontaktorstyrkretsen.

VARNING! Sakerstall att flygande start av motorn inte kan orsaka fara. Vid
tveksamhet, anvand inte funktionen for spanningsbortfallshantering.

Anvandning av effektfaktorkompenserande kondensatorer med
frekvensomriktaren

N

Effektfaktorkompensering behévs inte med AC-drivsystem. Om en
frekvensomriktare skall anslutas till ett system med kompenserande kondensatorer,
observera foljande begransningar.

VARNING! Anslut inte kondensatorer for effektfaktorkompensering eller
overtonsfilter till motorkablarna (mellan frekvensomriktare och motor). Sddana ar
inte avsedda att anvandas med AC-drivsystem. De kan orsaka bestaende skador pa
frekvensomriktaren eller pa sig sjalva.

Om det finns effektfaktorkompenserande kondensatorer parallellkopplade med
frekvensomriktarens trefasingang:

1. Anslut inte nagon hogeffektkondensator till matningsledningen medan
frekvensomriktaren ar ansluten. Detta skulle kunna orsaka spanningstransienter
som kan I6sa ut eller till och med skada frekvensomriktaren.
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2. Om kondensatorbelastningen ékar/minskar stegvis nar AC-drivsystemet ar
anslutet till matningsledningen, kontrollera att forandringsstegen ar tillrackligt sma
for att inte orsaka spanningstransienter som skulle kunna Iésa ut
frekvensomriktarens skyddsfunktioner.

3. Kontrollera att den effektfaktorkompenserande enheten ar lamplig fér anvandning
i installationer med AC-drivsystem dvs. belastningar som genererar 6vertoner. |
sadana installationer skall kompenseringsenheten typiskt vara utrustad med en
blockerande reaktor eller ett dvertonsfilter.

Anvandning av en sakerhetsbrytare mellan frekvensomriktaren och
motorn

Vi rekommenderar att en sdkerhetsbrytare installeras mellan den
permanentmagnetiserade synkronmotorn och frekvensomriktarens utgang. Brytaren
behdvs for att franskilja motorn i samband med underhallsingrepp i
frekvensomriktaren.

Anvandning av en kontaktor mellan frekvensomriktare och motor

Arrangera styrningen av utgangskontaktorn genom att tillampa ett av alternativen
som beskrivs nedan.

Alternativ 1: Nar du har valt att anvanda forvalt motorstyrningssatt (DTC) och motorn
stoppas genom utrullning, éppna kontaktorn pa féljande satt:

1. Ge frekvensomriktaren en stoppsignal.
2. Oppna kontaktorn.

Alternativ 2: Nar du har valt att anvanda forvalt motorstyrningssatt (DTC) och motorn
stoppas langs ramp, 6ppna kontaktorn pa foljande satt:

1. Ge frekvensomriktaren en stoppsignal.
2. Nar kommandot deaktiveras retarderar frekvensomriktaren motorn till stillestand.
3. Oppna kontaktorn.

Alternativ 3: Nar du har valt att anvanda skalar motorstyrning, 6ppna kontaktorn pa
féljande satt:

1. Ge frekvensomriktaren en stoppsignal.

2. Oppna kontaktorn.

VARNING! Nar férvalt motorstyrningssatt (DTC) i anvands, 6ppna aldrig

A utgangskontaktorn medan frekvensomriktaren matar roterande motor. DTC-
motorstyrningen ar extremt snabb, mycket snabbare an den tid det tar for kontaktorn
att 6ppna sina kontakter. Nar kontaktorn borjar 6ppna samtidigt som
frekvensomriktaren driver motorn kommer DTC att foérsoka uppratthalla
laststrémmen genom att omedelbart 6ka frekvensomriktarens utspanning till max.
Detta kommer att skada eller forstora kontaktorn.
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Implementering av forbikoppling (bypass)

Om forbikoppling kravs, anvand mekaniskt eller elektriskt férreglade kontaktorer
mellan motor och frekvensomriktare och mellan motor och matningsnat. Sakerstall
genom forregling att kontaktorerna inte kan vara slutna samtidigt.

VARNING! Anslut aldrig natspanning till utgangarna U2, V2 och W2 fran frekvens-
omriktaren! Natspanning pa utgangarna kan orsaka bestadende skador pa enheten.

Exempel pa forbikoppling (bypass)

Ett exempel pa en férbikoppling (bypass) visas nedan

e W e

[®

-]

A

Q4 1>
[>>>
m<3

1>)

—S42
£
K1
PR222/C

-Q4

} F*& nio Li{\ kI =S4 E

| ¢]

o )
‘2 ]

—-K5 —K4 7
K5 K4
O s o Hil
—K1 —K4 —K5
[ ] [ ]
M
3 ~—
Om- | Beskrivning Om- | Beskrivning
koppl. koppl.
Q1 Frekvensomriktarens S40 |Val av motormatning
huvudstrombrytare (frekvensomriktar- eller direktmatning)

Q4 Forbikopplingsbrytare
K1 Frekvensomriktarens huvudkontaktor S41 | Start nar motorn ar direktmatad
K4 Forbikopplingskontaktor S42 | Stopp nar motorn &r direktmatad
K5 Frekvensomriktarutgdngskontaktor
S11 | Huvudkontaktor, till/fran-styrning
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Véxling av motormatning fran frekvensomriktare till direktmatning

1.

w0 N

5.

Stoppa frekvensomriktaren och motorn med mandéverpanelen (frekvensom-
riktaren i lokal styrning) eller via extern stoppsignal (frekvensomriktare i
fiarrstyrningslage).

Oppna huvudkontaktorn for frekvensomriktaren med S11.
Véaxla motormatningen fran frekvensomriktare till direktmatning med S40.
Vanta 10 sekunder for att tillata motormagnetiseringen att klinga av.

Starta motorn med S41.

Véxling av motormatning fran direktmatning till frekvensomriktare

1.
2.
3.

Stoppa motorn med S42.
Véaxla motormatningen fran direktmatning till frekvensomriktare med S40.

Slut huvudkontaktorn for frekvensomriktaren med omkopplare S11 (-> vrid till
position ST under tva sekunder och lat sedan vredet sta i position 1).

Starta frekvensomriktaren och motorn med manéverpanelen (frekvensomriktaren
i lokal styrning) eller via extern startsignal (frekvensomriktare i fjarrstyrningslage).

Skydd av relakontakterna

Induktiva laster (relaer, kontaktorer, motorer) orsakar spanningstransienter nar de
stangs av.

Relakontakterna pa JCU-enheten ar skyddade mot spanningstoppar med varistorer
(250 V). Trots detta rekommenderar vi starkt att induktiva laster utrustas med
stérningsddampande kretsar, som varistorer, RC-filter (AC) eller dioder (DC), for att
minimera EMC-inverkan vid brytning. Om stdrningarna inte undertrycks kan de
kopplas kapacitivt eller induktivt till andra ledare i styrkabeln och medféra risk for
felfunktion i andra delar av systemet.

De skyddande komponenterna skall monteras s& nara respektive induktiv last som
majligt. Installera inga skyddande komponenterna vid reldutgangarna.
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1) Reldutgangar, 2) Varistor, 3) RC-filter, 4) Diod

Anslutning av en motortemperatursensor till frekvensomriktarens 1/0

spanningsférande delar och ytan pa atkomliga delar av elektrisk utrustning som

2 VARNING! IEC 60664 kraver dubbel eller forstarkt isolation mellan
antingen ar oledande eller ledande men som inte ar kopplade till skyddsjorden.

For att uppfylla detta krav kan en termistor (eller liknande komponent) anslutas till de
digitala ingadngarna pa frekvensomriktaren pa ett av foljande tre satt:

1. Dubbel eller férstarkt isolation mellan termistorn och motorns spanningsférande
delar.

2. Kretsar anslutna till alla digitala och analoga ingangar pa frekvensomriktaren ar
skyddade mot kontakt och isolerade fran andra lagspanningskretsar enligt
baskrav (samma spanningsniva som frekvensomriktarens huvudkrets).

3. Ett externt termistorrela anvands. Relats isolering maste klassas for samma
spanning som huvudkretsen i frekvensomriktaren. For anslutning, se Beskrivning
av systemprogramvara..

Exempel pa kopplingsschema
Se sidan 146.
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Installation

Vad kapitlet innehaller

| detta kapitel installeras frekvensomriktarmodulen i ett 400 mm brett Rittal TS 8-
skap, enligt bokhylleprincipen. Modulen star uppratt pa skapets botten, med fronten
vand mot skapdorren. Foljande Rittal-komponenter och frekvensomriktarmodultillval
anvands i installationsexemplet:

Frekvensomriktarmodul, standarddelar

* Omriktarmodul

+ Ovre styrplatta

» Fastvinkel

» Jordskena

» Piedestalstyrplatta

+ Teleskopisk ramp for inskjutning i och urtagning ur skapet
» Fastskruvar i en plastpase

» Extern styrenhet

Frekvensomriktarmodaultillval

Tillvalskod Ant. (st) | Beskrivning

+H381 1 Kraftkabelpaneler

+P905 1 Intern styrenhet

Rittal-komponenter

Rittal-kod Ant. (st) | Beskrivning

TS 8406.510 1 Skap utan monteringsplatta. Inkluderar stativ, dorr, sida och baksida.

TS 8612.160 5 Halférsedd sektion med monteringsflans, yttre monteringsniva for
600 mm horisontellt

TS 8612.140 1 Halférsedd sektion med monteringsflans, yttre monteringsniva for
400 mm horisontellt

3243.200 2 Luftfilter 323 mm x 323 mm

Kundspecificerade komponenter

Skapets 1 Leveransen innehaller ingen bottenplatta for skapet. Kunden maste

bottenplatta tillhandahalla en bottenplatta som ger skapet ratt skyddsgrad. Se
Bottenplatta pa sidan 144.

Folj alltid de generella regler som ges i detta kapitel, liksom lokala lagar och
foreskrifter. ABB atar sig inget som helst ansvar for installationer som inte uppfyller
lokala lagar och/eller andra foreskrifter.

Anm 1: Frekvensomriktarmodulen kan aven installeras i andra skdp an Rittal TS 8.
Not 2: Installationer med nitkabel och motorkabel i storlek 4 x 240 mm? per fas

Om motstandskablar skall anslutas maste den nedre sidoplaten pa
utgangskabelpanelen tas bort och motstandskablarna dras fran sidan till plintarna pa
utgangskabelpanelen.
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Not 3: Installationer utan tillvalet kabelpaneler (+H381)

Installera skyddsjordanslutningen sa som visas nedan.

M8x16 Hex

5]

-

Not 4: Montera frekvensomriktarmodulen pa en monteringspanel.

Montera monteringsstodet s som visas nedan.

M4x12 Torx
)

Installation



71

Not 5: Montera gummikragen for enheter med tillvalet kabelpaneler (+H381)

Installation av matningskablarna genom gummikragen pa tillvalet kabelpaneler ger
skyddsklassen IP20 fér enheten. Montera kragen (om den anvands) enligt foljande:

1. Skar lampliga hal i kragen for matningskablarna.
2. For kablarna genom kragen.

3. Montera kragen pa ingangskabelpanelen med fem M4x8 Torx T20-skruvar sa
som visas nedan.
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Not 6: Alternativa installationssatt

Forutom installationexemplen som presenteras i detta kapitel finns det nagra
alternativa installationssatt, som:

» Matningskablar kan anslutas direkt till frekvensomriktarmodulens in- och
utgangsplintar med kabelskor eller via samlingsskenor.
Frekvensomriktarmodulen kan aven installeras fristdende pa golvet i ett elrum,
férutsatt att kraftkabelplintar och elektriska komponenter skyddas mot
kroppskontakt och att hela enheten jordas korrekt.

» Frekvensomriktarmodulen utan piedestal (tillval +O0H354) kan fixeras vid vagg
eller skdp med fyra skruvar genom fasthal i 6verdelen nederdelen pa modulens
hdégra sida.

Sakerhet

VARNING! Endast kvalificerade elektriker far utféra det elinstallationsarbete som

A A beskrivs i detta kapitel. Anvisningarna i Sdkerhetsinstruktioner i borjan av
handledningen maste foljas. Underlatenhet att félja sdkerhetsinstruktionerna kan
medfdra personskador och dddsfall.

Kontroll av installationsplatsen

Ytan under frekvensomriktaren skall besta av icke brannbart material. Den skall vara
tillrackligt stark for att bara frekvensomriktarens vikt.

Se Miljévillkor pa sidan 130 fér miljogranser och Férluster, kylningsdata och
stérningar pa sidan 126 for kylluftkrav.

Erforderliga verktyg

» Skruvmejselsats (Torx och Pozidrive)
*  Momentnyckel med 500 mm eller 2 x 250 mm férlangningsstycke

* magnethylsa for montering av frekvensomriktarmodulens samlingsskenor vid
kabelpanelen (tillval +H381)

* 10 mm magnethylsa eller en Torx-mejsel fér montering av
frekvensomriktarmodulens 6vre fastvinkel vid skapets baksida och fér montering
av tillvalet kabelpaneler (+H381) vid skapets sidopaneler

* 13 mm hylsa fér montering av frekvensomriktarmodulen vid skapets bottenplatta
eller golv

+ 22 mm magnethylsa fér montering av kabelskor vid plintarna (M12-skruv).
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Flyttning och uppackning av enheten

A\

VARNING! Folj sékerhetsinstruktionerna pa sid 74. Underlatenhet att folja
instruktionerna kan medféra personskador och dédsfall samt utrustningsskador

Flytta transportenheten till installationsplatsen med hjalp av en gaffelvagn.

Oppna transportenheten s& som visas nedan:

Skar av banden (A).

Packa upp extra lador (B).

Lyft av det yttre skyddsmaterialet (C).
Lyft av skyddsmaterialet (D).

Satt in lyftkrokar i frekvensomriktarmodulens lyftéglor och lyft modulen till
installationsplatsen.

Beskrivning av forpackningens innehall

Inkommande kabelpanel (tillval +H381), se innehallet nedan.

Utgaende kabelpanel (tillval +H381), se innehallet nedan.

Plywoodsttd

A W|IN| =

Frekvensomriktarmodul med fabriksinstallerade tillval och flersprakig etikett med varning for
kvarstaende spanning, ovre styrningsplatta, sockelstyrplatta, teleskopramppaket, fastskruvar i
en plastpase, externa styrenhet med styrkabeldverfallsplat och fabriksinstallerade tillvalsmoduler
och leveransdokument.

Pall
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Innehall i ramppaketet

Skruvpaket

Fastvinkel

Teleskopisk ramp for inskjutning i och
urtagning ur skapet

Skyddsjordanslutning

Kartong

Piedestalstyrplatta

Ovre styrplatta

| N| o o &

Stod

Innehall i paket med utgangskabelpanel
(tillval +H381)

1

Pappersfyllining

Kartongbricka

Ovre lock av kartong

Stéd

Band:

Plastpase

Kabelpanel for utgaende kraftkabel

O N| O] O M| W DN

Sidoskenor for Rittal-skdpmontering
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Innehall i paket med ingangskabelpanel
(tillval +H381)

1 | Skruvpaket

Pappersfylining

Kabelpanel fér inkommande kraftkabel

Kartongbricka

Ovre lock av kartong
Stéd

Band

Plastpase

Ol 0| N| O O | W[ N

Gummikrage

-
o

Jordningsskena som ska anslutas till
kabelpanelen fér inkommande kraftkabel och
frekvensomriktarmodulen *)

*) Om du inte hittar samlingsskenan i den har
férpackningen finns den i férpackningen med
kabelpanelen for utgdende kraftkabel.

Leveranskontroll

Kontrollera att alla poster som listas i Flyttning och uppackning av enheten finns
med.

Kontrollera att utrustningen inte uppvisar nagra synliga skador. Foére installation och
drift, kontrollera informationen pa markskylten for att verifiera att korrekt typ av enhet
har levererats.

Kontroll av installationens isolation

Frekvensomriktare

Gor inga test av spanningstolerans eller isolationsresistans pa nagon del av
frekvensomriktaren. Sadana test kan skada frekvensomriktaren. Varje enskild
frekvensomriktare har testats med avseende pa isolering mellan huvudkrets och
chassi fore leverans fran fabrik. Dessutom finns det spanningsbegransande kretsar
inuti frekvensomriktaren som reducerar testspanningen automatiskt.

Natkabel

Kontrollera natkabelns isolation enligt lokala foreskrifter innan den ansluts till
frekvensomriktaren.
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Motor och motorkabel
Kontrollera isolationen av motor och motorkablar pa féljande satt:

1. Kontrollera att motorkabeln ar skild fran utgangsplintarna U2, V2 och W2 pa
frekvensomriktaren.

2. Mat isolationsresistansen mellan varje fasledare och skyddsledaren med en
matspanning pa 500 V DC. Isolationsresistansen hos en ABB-motor ska
overstiga 100 Mohm (referensvarde vid 25 °C). Forisolationsresistans hos andra
motorer, se respektive tillverkares instruktioner. Obs! Fukt inuti motorkapslingen
reducerar isolationsresistansen. Om fukt misstanks, torka motorn och upprepa
matningen.

e

Bromsmotstand och motstandskabel
Kontrollera isolationen i bromsmotstandet (tillval) enligt féljande:

1. Kontrollera att motstandskabeln ar ansluten till motstandet och skild fran
frekvensomriktarens utgangsplintar R+ och R-.

2. Vid frekvensomriktaranden, koppla samman R+ och R- i motstandskabeln. Mat
isolationsresistansen mellan ledarna och skyddsledaren med en matspanning pa
1V DC. Isolationsresistansen ska 6verstiga 1 Mohm.
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Kontroll av kompatibilitet med IT-system (icke-direktjordade system)

Frekvensomriktaren ldmpar sig inte fér anvandning i IT-system (icke-direktjordade
system) som standard. Koppla bort AIBP-bryggans jordledare innan frekvens-
omriktaren ansluts till matningsnatet sa som beskrivs nedan.

VARNING! Om en frekvensomriktare ansluts till ett IT-system, dvs. till ett icke
direktjordat eller hogresistivt [6ver 30 ohm] jordat system, kommer systemet att
jordas via frekvensomriktarens varistorer. Detta kan innebara en fara eller risk for
skada pa enheten.

1. Lossa skruvarna och ta bort kapan.

2. Koppla bort jordledaren.
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Flodesschema for installationsprocess

Detta flodesschema beskriver installationsprocessen for enheter listade under Vad
kapitlet innehéller pa sidan 69

Steg | Uppgift For instruktioner, se

1 Installera Rittal-komponenter, skapets bottenplatta, Installera de mekaniska
frekvensomriktarens nedre styrplatta och évre styrning | komponenterna i skapet, sidan 78
samt separata frekvensomriktartillval (kabelpaneler,
tillval +H381) i frekvensomriktarmodulskapet.

2 Installera hjalpkomponenter (som monteringsplattor, Komponenttillverkarens instruktioner
luftledplatar, omkopplare, samlingsskenor etc.). Layoutexempel, ppen dérr, sid 39

3 Anslut matningskablarna till kabelpanelerna. Anslutning av kraftkablar, sidan 82

4 Montera frekvensomriktarmodulen i skapet Montering av frekvensomriktarmodu-

len i skapet, sidan 87

5 Frekvensomriktarmoduler med en extern styrenhet: Montering av den externa
Montera den externa styrenheten. styrenheten, sidan 97

6 Anslut styrkablarna. Anslutning av kraftkablar, sidan 93

7 Installera aterstdende komponenter, till exempel Komponenttillverkarens instruktioner

skapdorrar, sidoplattor etc.
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Installera de mekaniska komponenterna i skapet

For byggstorlek G1 se sammanstallningsritningen pa sidan 80. For byggstorlek G2
se sammanstallningsritningen pa sidan 87. Installera de mekaniska komponenterna i
skapet enligt foljande:

1. Installera bottenplattan (ingar €j i leverans, se mattritningen pa sidan 744).
2. Installera piedestalplattan pa bottenplattan.

3. Installera Rittal-halférsedda sektionerna TS 8612.610 (5 stk) och TS8612.140 (1
stk) och den 6vre styrplattan enligt mattritningen pa sidan 739 (byggstorlek G1)
eller sidan 143 (byggstorlek G2).

Obs! Om bottenplattans tjocklek inte ar 2,5 mm, justera matten efter behov.
4. Installera den utgaende kabelpanelen.

5. Installera sidoskenorna till den utgaende kabelpanelen (tva skruvar for varje
sidoskena).
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6. Montera jordskenan péa ingangskabelpanelen (tillval +H381). Baksidan visas
nedan

M4x10 To

Obs! Jordskenans konstruktion kan skilja sig fran den som visas i figuren.

7. Montera sidoskenorna ingangskabelpanelen (tva skruvar for varje sidoskena)
och montera ingangskabelpanelen i den halférsedda sektionen.

.

Installation
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Anslutning av kraftkablar

VARNING! Fdlj sékerhetsinstruktionerna pa sid 74. Underlatenhet att folja
instruktionerna kan medféra personskador och dddsfall samt utrustningsskador

Kretsschema

L1 L2 L3 (PE) PE (PE)

ACSM1-04-
’ ..+H381

| INPUT ‘

| ouTPUT [ . ° \
| © [wiwe] |
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For alternativ, se Val av franskiljare fér nétspédnning pa sidan 49. | monteringsexemplet i
detta kapitel sitter franskiljaren inte i samma skap som frekvensomriktarmodulen.

2 Om en skarmad kabel anvands (kravs ej men rekommenderas) och skarmens konduktivitet
ar < 50 % av fasledarnas konduktivitet, anvand en separat PE-kabel (2a) eller en kabel med
jordledare (2b).

3 360° runtomgaende jordning rekommenderas vid skapgenomféringen om skarmad kabel
anvands. Jorda den andra anden av ingangskabelskarmen eller skyddsjordledaren vid
fordelningstavian.

4 In- och utgaende kabelpaneler (tillval +H381).

5 360° runtomgaende jordning av kabelskarmarna vid skdpgenomféringen rekommenderas.
Se sid 41..

6 Anvand en separat jordningskabel om konduktiviteten hos kabelskdrmen ar < 50 % av
konduktiviteten hos fasledaren och det inte finns nagon symmetrisk jordledare i kabeln (se
sid 57).

7 Externt bromsmotstand, se sid 747..

8 Common mode-filter (tillval +E208), se sidan 57.

9 dU/dtfiltertyp (tillval).

10 | Frekvensomriktarmodulstativet maste anslutas till skapramen. Se avsnittet Jordning inuti
skapet pa sidan 40

Obs!

Om det inte finns nagon symmetrisk jordningsledare i motorkabeln férutom den ledande skarmen,
anslut jordningsledaren till jordanslutningsterminalerna i frekvensomriktar- och motorandarna.

Anvand inte asymmetrisk motorkabel. Om motorkabelns fjarde ledare ansluts vid motoranden ékar
lagerstrommarna och darmed risken for lagerforslitning.
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Anslutning av matningskabel

VN

VARNING! Folj instruktionerna i Sdkerhetsinstruktioner. Underlatenhet att folja
instruktionerna kan medféra personskador och dddsfall samt utrustningsskador.

1. Led in natkablarna i skapet. Jorda kabelskarmen 360° vid genomféringsplaten.

2. Tvinna samman natkablarnas skarmar till ledare coh anslut dem och eventuella
separata jordledare eller -kablar till skyddsjordanslutningen pa kabelpanelen for
inkommande kraftkabel.

3. Anslut matningskablarnas fasledare till U1, V1 och W1 p& kabelpanelen for
inkommande kraftkabel. Fér atdragningsmoment, se sid 726.

4. Led in motorkablarna i skapet. Jorda kabelskarmen 360° vid genomféringsplaten.

5. Tvinna samman motorkablarnas skarmar till ledare coh anslut dem och
eventuella separata jordledare eller -kablar till skyddsjordanslutningen pa
kabelpanelen fér utgaende kraftkabel.

6. Anslut motorkablarnas fasledare till U2, V2 och W2 pa den utgaende
kabelpanelen. For atdragningsmoment, se sid 126.

Obs! De inkommande och utgaende kraftkablarna maste passa in i omradet som ar
markerat med diagonala linjer pa bilden nedan for att undvika att kablarna skadas
nar frekvensomriktarmodulen satts in i skapet.
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102 mm

NONNNRNRERES

[T i) C

Vy utan sképets sidopanel. A) 360° runtomgaende jordning vid genomféringsplaten fér matningskablar, B)
Jordningsskena for inkommande kraftkabeln, C) 360° runtomgaende jordning vid genomféringsplaten for utgaende
kraftkablar, D) Jordskena fér utgdende kraftkabel, E) Tillatet utrymme for kraftkablar
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Jorda motorkabelskarmen vid motoranden pa féljande satt:

360° runtom vid genomféringen i motorns anslutningslada (1)

eller genom att tvinna samman skarmtradarna pa foljande satt: utplattad bredd >
1/5 av langden.

DC-anslutning

Anslutningarna UDC+ och UDC- ar avsedda fér gemensamma DC-konfigurationer
for flera frekvensomriktare, sa att regenerativ energi fran en motor i generatorisk drift
kan utnyttjas av andra som befinner sig i motorisk drift. Mer information finns i

Common DC configuration for ACSM1-04 drives application guide (3AFE68978297
[engelskal).
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Montering av frekvensomriktarmodulen i skapet

VARNING! Folj sékerhetsinstruktionerna pa sid 74. Underlatenhet att folja
instruktionerna kan medféra personskador och dédsfall samt utrustningsskador.

Hantera frekvensomriktarmodulen forsiktigt. Var forsiktig sa att modulen inte faller i
samband med forflyttning, installation eller underhall. Fall ut stédbenen genom att
trycka pa varje ben nagot nedat och vrida det utat (1, 2). Sakra modulen med kedjor
ovanifran nar sa ar mojligt.

Luta inte frekvensomriktarmodulen (A). Den ar tung (6ver 160 kg]) och har hég
tyngdpunkt. Modulen valter om den lutas mer an 5 grader. Lamna inte modulen
obevakad pa ett lutande underlag.
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Montering

1. Montera fastbygeln vid frekvensomriktarmodulen.

M8x12 Hex
41535
4

2. Montera jordskenan som tidigare har varit monterad vid ingadngskabelpanelen pa
frekvensmodulen.

M8x12 Hex
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3. Installera inskjutnings- och uttagningsrampen vid skapets bas med tva skruvar.

4. Ta bort de 6vre och nedre frontkaporna pa vanster sida fran

frekvensomriktarmodulen. M4x8 kombiskruvar, 2 Nm.

. Skjut forsiktigt in frekvensomriktarmodulen i skapet, helst med hjalp fran en
annan person.

. Koppla ihop samlingsskenorna fran frekvensomriktarmodulen med
samlingsskenorna fran kabelpanelerna. kombiskruvar M12, 70 Nm.

. Montera frekvensomriktarmodulen vid skapet i 6ver- och underdel, sa som visas
nedan och i sammanstallningsritningen pa sidan 91 (byggstorlek G1) eller sidan
92 (byggstorlek G2). Obs! Skruvarna jordar modulen vid skapramen.

. Enheter med extern styrenhet: Satt tillbaka de borttagna frontkaporna for
frekvensomriktarmodulen pa kraftkabelsektionerna.

Enheter med intern styrenhet (tillval +P905): Satt tillbaka de borttagna
frontkaporna for frekvensomriktarmodulen pa kraftkabelsektionerna efter
anslutning av styrkablar till styrenheten.
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Sammanstallningsritning for installation av frekvensomriktarmodulen i skap
(byggstorlek G1)
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Sammanstallningsritning for installation av frekvensomriktarmodulen i skap
(byggstorlek G2)
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Avtagning av skyddskapa fran modulens luftutlopp

93

JAN

VARNING! Ta bort skyddskapan fran frekvensomriktarmodulen efter avslutad
installation. Om skyddskapan inte tas bort kan kylluften inte stromma fritt genom
modulen. Detta medfér vertemperatur.

Anslutning av styrkablarna

Flodesschema for installation av styrkablar (extern styrenhet)

Steg

Uppgift

For instruktioner, se

1

Ta av kapan fran styrenheten.

Ta av kapan fréan den externa
styrenheten, sidan 94

Fixera styrkabel6verfallsplaten pa styrenheten.

Fixering av styrkabelbverfallsplat, sidan
95

Installera tillvalsmoduler pa styrenhet (om detta
inte redan ar gjort).

Installation av tillvalsmoduler, sidan 99

Anslut matning och fiberoptiska kablar mellan
styrenhet och frekvensomriktarmodul.

Anslutning av styrenheten till
frekvensomriktarmodulen, sidan 95

Montera styrenheten pa vagg eller DIN-skena.

Montering av den externa styrenheten,
sidan 97

Anslut externa styrkablar till styrenhet och
tillvalsmoduler.

Anslutning av styrkablarna till plintarna
pa styrenheten, sidan 100

Satt tillbaka kapan over styrenheten

Ta av kapan fréan den externa
styrenheten, sidan 94

Flodesschema for installation av styrkablar (intern styrenhet, tillval +P905)

Steg

Uppgift

For instruktioner, se

1

Dra styrkablarna i skapet och anslut dem.

Procedur fér styrkabelanslutning vid
enheter med intern styrenhet (tillval
+P905), sidan 105
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Ta av kapan fran den externa styrenheten

Kapan maste tas av for att tillata installation av tillvalsmoduler och anslutning av
styrkablar. Ta av kapan pa foljande satt. Siffrorna hanvisar till bilderna nedan.

1. Tryck in tungan nagot med en skruvmejsel.

2. Skjut den nedre plattan nagot nedat och dra ut den.

3. Koppla loss eventuell panelkabel.

4. Ta bort fastskruven fran kdpans overdel.

5. Dra forsiktigt ut den nedre delen av basen med hjalp av de bada tungorna.

6. Atermontera k&pan i omvand ordning nar styrkablarna har anslutits.

Installation



Fixering av styrkabeloverfallsplat

Anslutning av styrenheten till frekvensomriktarmodulen

JAN

95

Fixera styrkabeldverfallsplaten antingen upptill eller nedtill pa styrenheten med fyra
skruvar, sa som visas nedan.
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VARNING!Hantera de fiberoptiska kablarna varsamt. Lossa alltid fiberoptiska kablar
genom att dra i kontaktdonet — aldrig i sjalva kabeln. Vidror inte fibrernas andytor

med bara fingrar. De ar extremt kansliga for féroreningar.

Anslut de fiberoptiska kablarna och matningskabeln fran frekvensomriktarmodulen
genom U-halet i kretskortsfacket till den externa styrenheten pa féljande satt:

1. Dra kablarna inuti den bakre monteringsplattan pa styrenheten sa som visas
nedan.

2. Anslut de fiberoptiska kablarna till JRIB-kortets plintar.
3. Anslut matningsledarna till JRIB-kortets plintar.

Anslutningstabell
APOW JRIB
X3:1 X202: 1
X3:2 X202: 2
JINT JRIB
V1 V1

V2 V2
JGDR JRIB
V6 V6

V7 V7
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4. Anslut APOW-kabelns jordledare till jordplinten pa styrenhetens baksida, éverdel
eller underdel.

T, I
"

3AUA0000038989
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Montering av den externa styrenheten

97

Frekvensomriktarstyrenheten kan fixeras pa en monteringsplatta via sina fasthal pa

baksidan, eller med hjalp av en DIN-skena.
Montering av den externa styrenheten pa véggq.

1. Skruva in fastskruvarna i vaggen.

2. Hang enheten pa skruvarna.

3. Dra at skruvarna.

3aua0000127582
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Montering av den externa styrenheten vertikalt pa en DIN-skena
1. Fixera haken (A) pa styrenhetens baksida med tre skruvar.

2. Klicka fast styrenheten pa skenan sa som visas i figuren nedan (B).

3aua0000127582

Montering av styrenheten horisontellt pa en DIN-skena
1. Fixera hakarna (A) pa styrenhetens baksida med tre skruvar.

2. Klicka fast styrenheten pa skenan sa som visas i figuren nedan (B).

3aua0000127582
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Installation av tillvalsmoduler
Mekanisk installation

Tillvalsmoduler (t.ex. faltbussmodul, I/O-modul och pulsgivargranssnitt) mponteras
pa tillvalsplatsen pa styrenheten. Se sid 32 for tillgangliga tillvalsplatser.

1. Ta av kdpan Over styrenheten.

2. Ta bort skyddskapan (om sadan finns) fran tillvalsplatsens kontaktdon.
3. For noggrant in modulen i sin position pa styrenheten.

4. Dra at skruven.

Obs! Korrekt atdragning av skruven ar avgorande for att EMC-kraven skall uppfyllas
och for korrekt drift av modulen.

Anslutning av moduler

Se respektive anvandarhandledning for tillval for specifika installations- och
anslutningsinstruktioner. Se sid 700 for kabelférlaggning.

Installation
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Anslutning av styrkablarna till plintarna pa styrenheten
1. Dra kablarna till styrenheten sa som visas nedan.
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2. Jorda styrkablarnas skarmar till dverfallsplaten. Skarmarna skall vara
kontinuerliga och kopplas samman sa nara styrenhetens plintar som mgjligt.
Skala bara kabelns yttermantel vid kabel6dverfallet, sa att 6verfallet trycker mot
den exponerade skarmen. Skarmen (sarskilt i fall av flera skarmar) kan aven
avslutas med en kabelsko och anslutas till 6verfallsplaten med en skruv. Den
andra anden av skarmen skall lAmnas oansluten eller jordas indirekt via en
hoégfrekvens- hégspanningskondensator, t.ex. 3,3 nF / 630 V. Skarmen kan ocksa
jordas direkt i vardera anden, om bada andarna ar kopplade till samma
jordlinenét utan signifikant potentialskillnad mellan anslutningspunkterna. Dra at

skruvarna val for att sakerstalla kontakten.

3. Anslut ledarna till respektive pluggbara plintar pa styrenheteten. Se avsnittet
Diagram over default-I/O-tilslutninger, sidan 101. Anvand krympslang eller eltejp

for att fixera I6sa tradar.
Obs!Lat signalledarparen vara tvinnade sa nara anslutningarna som mgjligt. Om

ledaren tvinnas samman med sin returledare reduceras stérningar som beror pa

induktiv koppling.
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Diagram over default-l/O-tilslutninger

Noter:
[Standardinstalining]

*Total maximal strém: 200 mA
**Standardinstéallning med ACSM1
Motion Control Program

Visade anslutningar ar endast
exempel. Vidare information om
anvandning av anslutningskontakter
och byglar ges i texten; se ocksa
kapitel Tekniska data.

Ledarareor och
atdragningsmoment:
X2:0.5...2,5mm? (24...12 AWG).
Atdragningsmoment: 0.5 N-m (5 Ibf-in)
X3, X4, X5, X6:

0,5... 1,5 mm? (28...14 AWG).
Atdragningsmoment: 0,3 Nm

Ordningsfoljd for plintar
och byglar

= ]— X1 (2--polig)

]/ X2 (3--polig)

~
©
%‘m
@
P~
4]
3] .
of — X3 (4 x 4--polig,
E 1 x 3--polig)
| [f]
L1 &
LT
] [
LIS
L1\ ©
@
il o .
] [0 X4 (1 x 7--polig,
i o .
B« 1 x 2--polig,
% o 1 x 3--polig)
il

[
-

J2
[s2]

i) =]

L)«

%N ]7 X5 (3--polig)
@
~ X6 (4--polig,
g orange)

101

X1
Extern matning +24VI 1
24V DC,16 A GND 2
X2
Relautgang 1 NO 1
250 V AC/30V DC COM 2
2A ’I/—_ NC 3
X3
+24 V DC* +24VD 1
Jord for digitalt I/O DGND 2
Digital ingang 1 [Stop/Start] DI1 3 I g—
Digital ingang 2 [EXT1/EXT2] DI2 7 |
+24 V DC* +24VD 5
Jord for digitalt 1/0 DGND 6
Digital ingang 3 [Aterstélining av fel] DI3 7
Digital ingang 4 [Start av positionering]** Dl4 8
+24 V DC* +24VD 9
Jord for digitalt I/0 DGND 10
Digital ingang 5 [Pos. ref. uppsattning 1/2]** DI5 11
Digital ingang 6 [Start av referenskérning]** DI6 12
+24 V DC* +24VD 13
Jord for digitalt 1/0 DGND 14
Digital in-/utgang 1 [Driftklar] DIO1 15
Digital in-/utgang 2 [Drift] DIO2 16
+24 V DC* +24VD 17
Jord for digitalt I/0 DGND 18
Digital in-/utgang 3 [Fel] DIO3 19
X4
Referensspanning (+) +VREF 1
Referensspanning () -VREF 2
Jord AGND 3
Analog ingang 1 (strém eller spanning valjs med A1+ 4
bygel J1) [Varvtalsreferens] Al1- 5
Analog ingang 2 (stréom eller spanning valjs med Al2+ 6
bygel J2) [Momentreferens] Al2- 7
Al1 val av strdm/spanning J1
Al2 val av strdm/spanning J2 %
Termistoringang TH 8 T
Jord AGND 9
Analog utgang 1 (strém) [Utstrom] AO1 (1) 10
Analog utgang 2 (spanning) [Arvarvtal] AO2 (U) 11
Jord AGND 12 :C>
X5
Terminering av drift till drift-buss J3
B 1
Drift till drift-buss. A 2
BGND 3
X6
ouT1 1 —|
Safe torque off. Bada kretsarna maste vara slutna ouT2 2 —|—|_ O
for att frekvensomriktaren skall starta. IN1 3 ﬁg
IN2 4

Anslutning fér mandverpanel

Anslutning fér minnesenhet
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Byglar
J1 — Avgdr om analog ingang Al1 utgor strom- eller spanningsingang.
Strém Spanning
7 7
edoo A1 cofd|A
Al2 Al2
8 8

J2 — Avgdr om analog ingang Al2 utgor strom- eller spanningsingang.

Strom Spanning
7 7
Al Al
[od oo |Al2 oo d|Al2
8 8

Terminering av drift till drift-buss. Maste vara satt till IAge ON nar frekvensomriktaren
ar sista enheten pa bussen.

Terminering TILL Terminering FRAN

Edo |1 | =1
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Extern sp&nningsmatning till styrenhet JCU (X1)

Extern +24 V (min 1,6 A) matning fér styrenheten kan anslutas till plinten X71. Extern
matning rekommenderas i féljande fall:

+ tilldmpningen fordrar snabb start efter anslutning av frekvensomriktaren till
matningsspanning

+ faltbusskommunikation kravs aven vid franskild matning.
Termistoringang (X4:8...9)

1...3 PTC-sensorer kan anslutas till denna ingang fér motortemperaturmatning.

En sensor Tre sensorer
Motor \ - —{TH L
C L Motor L
LiV - —{ AGND —— AGND
T l 33nF A H l 3.8 nF
lzGSOVAC T T I>63OVAC
Noter:

* Anslut inte bada andarna av skarmen direkt till jord. Om kondensator inte kan
anvandas i ena anden, lamna den anden av skarmen oansluten.

* Anslutning av temperatursensor kraver parameterinstalining. Se Beskrivning av
mjukvara for frekvensomriktaren.

+ PTC-sensorer (och KTY84-sensorer) kan bada anslutas till en FEN-xx-
pulsgivarmodul. Se dokumentationen for aktuell modul.
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/N

VARNING!Eftersom ingangarna som visas ovan inte ar isolerade enligt IEC 60664
kravs dubbel, eller forstarkt isolering mellan motorns spanningsférande delar och
givaren fore anslutning av motortemperaturgivaren. Om montaget inte uppfyller
kravet maste foljande goras:

+ |/O-kortets anslutningsplintar maste skyddas mot kontakt och far inte anslutas till
annan utrustning

eller

» Temperaturgivaren maste isoleras fran 1/O-plintarna.

Drift till drift-buss (X5)

Drift-till-drift-bussen ar en kedjekopplad RS-485-férbindelse som tillater ledare/
féljare-kommunikation med ett ledardrivsystem och flera féljare.

Termineringsbygel J3 (se avsnitt Byglar ovan) intill detta plintblock maste sattas till
ON pa frekvensomriktarna i andarna av drift-till-drift-bussen. Pa mellanliggande
frekvensomriktare skall bygeln sta i lage OFF.

Skarmad partvinnad kabel (~100 ohm, t.ex. PROFIBUS-kompatibel kabel) maste
anvandas. For basta immunitet mot stérningar rekommenderas kabel av hog
kvalitet. Kabeln bor hallas sa kort som mojligt, bussens maximala langd ar 50 meter.
Undvik onédiga slingor och att férlagga kabeln nara kraftkablar (som motorkablar).
Skarmarna skall jordas pa styrkabelns dverfallsplat i frekvensomriktaren, sa som
visas pa sid 100.

Foljande schema visar anslutning av drift till drift-bussen.

——————————————————————————————

T

JBEDo|T |

(]

Tssnr T sanr
—>630VAC —= L >e30vAc -
~ o~ ™ | |- o~ ™ | |- o~ ™
<| [a - | [a] [<] [a] - <| |a
P4 _— P4 _— P4
3 3 o 3
X5:D2D o X5:D2D El X5:D2D
™ ™
- -
rminering ON Terminering OFF e Terminering ON
JCU JCU JCU
Omrikt. 1 Omrikt. 2 Omrikt. n
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Séker vridmomentfrankoppling (X6)

For att frekvensomriktaren skall starta maste bada anslutningarna (OUT1 till IN1,
och OUT2 till IN2) vara slutna. Som férval har plinten byglar som sluter kretsen.
Ta bort byglarna fére anslutning av extern krets for Safe torque off ill
frekvensomriktaren. Se Funktionen STO - Safe Torque Off pa sidan 153.

Procedur for styrkabelanslutning vid enheter med intern styrenhet
(tillval +P905)

1. Fixera 6verfallsplaten vid styrenheten med tva skruvar fran framsidan, se Fixering
av styrkabelbverfallsplat pa sidan 95.

Fixera tillvalsmodulerna om sé inte redan skett.
Dra styrkablarna inuti frekvensomriktarskapet.

Dra styrkablarna genom kabelkanalen, uppifran eller nedifran, till styrenheten.

o~ DN

Jorda de yttre styrkabelskarmarna 360° vid skapgenomféringsplaten
(rekommendation).

6. Jorda styrkablarna vid dverfallsplaten sa som beskrivs i punkt 2 under Anslutning
av styrkablarna till plintarna pa styrenheten pa sidan 1017.

7. Anslut ledarna till respektive pluggbara plintar pa styrenheten (se sidan 107).) .
Anvand krympslang eller eltejp for att fixera |6sa tradar. Dra at skruvarna for att
garantera god kontakt.

Obs!Lat signalledarparen vara tvinnade sa nara anslutningarna som mojligt. Om
ledaren tvinnas samman med sin returledare reduceras storningar som beror pa
induktiv koppling.

Anslutning av PC

Anslut PC:n till frekvensomriktarens styrenhet pa foljande satt:

ACSM1-04
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Installationschecklista

Vad kapitlet innehaller

Kapitlet innehaller en checklista fér mekanisk och elektrisk installation av
frekvensomriktaren.

Installationschecklista

Ga igenom checklistan nedan tillsammans med en annan person.

VARNING! Fdlj sékerhetsinstruktionerna pa sid 74. Underlatenhet att folja
instruktionerna kan medféra personskador och dddsfall samt utrustningsskador

] Kontrollera féljande:

Skapkonstruktion

[] | Frekvensomriktarmodulen &r korrekt fixerad i skapet. (Se Planering av skapinstallation och Installation.)

[] | Mekaniska skarvar atdragna och oskadade.

[] | Komponenterna ar rena och mélad ytor fria fran repor.

Skapramen och delar som skall ha metallisk kontakt med skapramen (till exempel svetssommar,
komponentfastpunkter pa monteringsplatar, styrenhetens baksida) ar intetackta med farg eller annat elektriskt
isolerande skikt.

[] | Kapslingsklass (IPxx)

Tillvalsmoduler och 6vriga komponenter

[] | Korrekttyp och antal av tillvalsmoduler och annan utrustning. Tillvalsmoduler och annan utrustning fria fran
skador.

[] | Tillvalsmoduler och plintar korrekt markta.

[] | Korrekt placering av tillvalsmoduler och annan utrustning inuti sk&pet och pa sk&pdérren.

[] | Korrekt montering av tillvalsmoduler och annan utrustning.

Internt kabeldragning i skap

[] | Huvudkrets:

» AC-matningskabeldragning OK.

» AC-utgangskabeldragning OK.

+ Matning till bromsmotstand (i férekommande fall) OK.

[] | Kabeltyper, tvarsnitt, farger och markning korrekta.

[] | Kablarna utsatts inte for storningar Kontrollera bojradier for kablar och kabelkanaler.
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7] Kontrollera féljande:

[] | Anslutning av kablar till enheter, plintblock och frekvensomriktarmodulens kretskort:
» Kablarna ar val anslutna till sina plintar genom att dra i kablarna.
» Kabeltermineringar ar korrekt utférda vid seriekoppling.
+ Qisolerade ledare sticker inte for langt utanfor plinten, s att sékerhetsavstand eller kontaktskydd éventyras.
» JCU-enheten ar korrekt ansluten till frekvensomriktarmodulen.
» Kabeln till manéverpanel ar korrekt ansluten.

[] | Kablar farinte ligga an mot vassa kanter eller spanningsforande delar. Kurvradien for fiberoptiska kablar méste
vara minst 3,5 cm.

[] | Typ, markning, isolationsplattor och byglar p& plintblocken &r korrekta.

Jordning och skydd

[] | Jordningsfarger, ledarareor och jordningspunkter fér moduler och annan utrustning 6verensstammer med
kretsschemana. Inga langa skarmstumpar.

[] | Anslutningar av jordledare och samlingsskenor val atdragna. Dra i kablarna for att testa fastséattningen. Inga langa
skarmstumpar.

[] | Dorrar med elektrisk utrustning &r jordade. Inga langa jordslingor. Ur EMC-synpunkt uppnés bast resultat med en
plan kopparflata.

[] | Flaktar som ar atkomliga &r férsedda med skydd.

[] | Spanningsférande komponenter i skapet &r skyddade minst motsvarande IP2x.

Etiketter

[] | Typbeteckningsetiketter samt varnings- och instruktionsetiketter &r tillverkade enligt lokala féreskrifter och korrekt

placerade.

Omkopplare och dérrar

]

Mekanisk omkopplare, huvudfranskiljare och skapdoérrar fungerar korrekt.

Installation av skapet

]

Frekvensomriktarskapet har fixerats vid golv, och &ven i vagg eller tak.

Driftférhallandena uppfyller specifikationerna i Tekniska data.

Kylluften strdmmar obehindrat i och utanfor frekvensomriktarskapet, och luftrecirkulation inuti skapet ar inte majlig
(luftledplatar monterade).

Om frekvensomriktaren har férvarats i dver ett ar: Att elektrolytkondensatorerna i frekvensomriktarens
likstrdmsmellanled har omformaterats. Se sidan 722.

Det finns en korrekt dimensionerad skyddsjordledare mellan frekvensomriktaren och matningsférdelningen.

Det finns en korrekt dimensionerad skyddsjordledare mellan motorn och frekvensomriktaren.

Alla skyddsjordledare har ansiutits till ratt plintar och att plintskruvarna ar val atdragna. (Dra i ledarna for att
kontrollera.)

O Ojgo|gy o o

Kapslingarna till apparater i skapet har god galvanisk kontakt med skapets skyddsjordskena. Kontaktytorna vid
alla monteringspunkter ar omalade (metallisk yta) och att kopplingarna &r val atdragna - alternativt att separata
jordledare har installerats.
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Kontrollera féljande:

Att matningsspanningen motsvarar frekvensomriktarens markinspanning. Kontrollera typbeteckningsetiketten.

Att inkommande matningskabel har anslutits till ratt plintar, att fasfoljden ar korrekt och att plintskruvarna ar val
atdragna. (Dra i ledarna for att kontrollera.)

Att korrekta AC-sakringar och huvudfranskiljare ar installerade.

Att motorkabeln har anslutits till ratt plintar, att fasféljden ar korrekt och att plintskruvarna ar val atdragna. (Dra i
ledarna for att kontrollera.)

Att bromsmotstandet (i forekommande fall) har anslutits till ratt plintar, och att plintarna ar atdragna. (Dra i ledarna
for att kontrollera.)

Att motorkabeln (och eventuell bromsmotstandskabel) ar férlagda pa avstand fran dvriga kablar.

Att bromsmotstandskabeln ar férlagd pa avstand fran évriga kablar.

Att inga effektfaktorkompenserande kondensatorer ar anslutna till motorkabeln.

Att styrkablarna (i forekommande fall) ar anslutna till ratt plintar och att plintarna ar val atdragna. (Dra i ledarna for
att kontrollera.)

Om en frekvensomriktarférbikoppling (bypass) skall anvandas: Att motorns kontaktor for direktmatning och

frekvensomriktarens utgangskontaktor ar mekaniskt eller elektriskt forreglade (kan inte vara slutna samtidigt).

Att det inte finns verktyg, borrspan eller frammande féremal i frekvensomriktaren.

Att alla kapor samt locket Gver motorns anslutningslada ar pa plats. Att skapddrrarna ar stangda.

O/o0o| O ooy o ogp gogj-

Att motorn och den drivna utrustningen &ar klara for start.
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Igangkorning

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel refererar till idrifttagningsinstruktionerna for skapinstallerad
frekvensomriktare.

Idrifttagningsprocedur

1. Sakerstall att installationen av frekvensomriktaren har kontrollerats enligt
checklistan i Installationschecklista,, och att motor och driven utrustning ar klara
for start.

2. Utfér de idrifttagningsatgarder som specificeras av den som har installerat
frekvensomriktarmodulen i skapet.

3. Slut spanningen och konfigurera styrprogrammet i enlighet med
idrifttagningsinstruktionerna i Beskrivning av systemprogramvara.

Igangkérning
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Felsokning

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel beskriver mdjligheterna till felsékning av frekvensomriktaren.

Lysdioder
Denna tabell beskriver indikeringslysdioderna pa frekvensomriktarmodulen.
Var Lysdiod Nar lysdioden ar tind
JINT-kort V204 (gron) +5 +5 V spéanning till kortet OK.
V309 (rod) Anvands ej.
V310 (grén) IGBT-styrsignaloverforing till grindkretsstyrkortet OK.
BFPS-kort V79 (grén) +5 +5 V spanning till kortet OK.

Varnings- och felmeddelanden
Se Beskrivning av systemprogramvara for beskrivningar, orsaker och atgarder vid
varnings- och felmeddelanden fran programmet.

7-segmentsdisplayen pa JCU-styrenheten

Foljande tabell beskriver indikeringarna pa 7-segmentsdisplayen pa JCU-
styrenheten. Indikeringar bestdende av flera tecken visas som upprepade

teckensekvenser.
Display Betydelse
L Kopiering av tilldmpningsprogram eller data fran minnesenhet. Detta visas
normalt omedelbart efter spanningssattning av frekvensomriktaren.
O Normal drift — frekvensomriktaren stoppad.
Al (Roterande display) Normal drift — frekvensomriktaren i drift.

"E" féljt av Systemfel.
en fyrsiffrig 9001, 9002 = Maskinvarufel i styrenhet.

felkod 9003 = Minnesenhet saknas.

9004 = Minnesenhet felaktig.

9007, 9008 = Kopiering av mjukvara fran minnesenhet misslyckades.
9009...9018 = Internt fel.

9019 = Innehall i minnesenheten korrupt.

9020 = Internt fel.

9021 = Programversioner i minnesenhet och i frekvensomriktare inkompatibla.
9102...9108 = Internt fel.

"A" foljt av fyrsiffrig | Larm genererade av tillampningsprogram. For larmkoder, se Beskrivning av
felkod mjukvara .

"F" foljt av fyrsiffrig | Fel genererade av tillampningsprogram. For larmkoder, se Beskrivning av
felkod mjukvara.

Felsékning



114

Felsékning



Underhall

115

Vad kapitlet innehaller

Kapitlet ger information om férebyggande underhall fér frekvensomriktarmodul.

Tillampbarhet

Byte av frekvensomriktarmodul som beskrivs i detta kapitel avser
exempelinstallationen av Rittal TS 8 i Installation. Ovriga underhallsanvisningar ar

generella.

Underhallsintervall

Om frekvensomriktaren installeras i lamplig miljé kraver systemet ett minimum av
underhall. Denna tabell anger de rutinmassiga underhallsintervall som

rekommenderas av ABB.

Intervall

Underhall

Instruktion

1ar

Kontroll av huvudkylflakt och
kretskortkylflakt, atdragning av
plintar, dammavlagring,
korrosion, temperatur samt

elkvalitet hos matningspanning.

Underhall om sa behdvs.
Se Skap ochKylflansar pa
sid 117.

1 &r under forvaring

Kondensatorformatering

Se avsnittet Omformatering
av kondensatorerna pa
sidan 122

6 ar om omgivningstemperaturen
vid kontinuerlig drift
overstiger 40 °C).

3ar Kontroll av de fiberoptiska Se felhistorik. Om PPCC
kablarnas tillstand LINK-fel upptrader, byt de
fiberoptiska kablarna.
3ar Kretskortfack, kylflakt Se Flaktar pa sidan 118.
9ar. Byte av huvudkylflakt Se Fléktar pa sidan 118.

6 ar Byte av DC-mellanledets Kontakta ABB.

3 ar om omgivningstemperaturen elektrolytkondens?tor och

ar 40 °C eller om frekvensom- urladdningsmotstand

riktaren utsatts for cyklisk tungt

belastning eller kontinuerlig

nominell belastning.

9ar Byte av JINT-kort och flatkabel, Kontakta ABB.
BFPS-kort, BGAD-kort och
JGDR-kort

9ar Batteribyte i mandverpanel. Batteriet sitter i mandver-

panelens bakre del. Byt till
ett nytt CR 2032-batteri.
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Kontakta ABB for ytterligare information om underhall. Pa Internet, ga till http:/
www.abb.com/drivesservices.

Skap

Rengoring av skapets inre

VARNING! Folj sakerhetsinstruktionerna pa sid 74. Underlatenhet att félja
instruktionerna kan medféra personskador och dddsfall samt utrustningsskador.

A  VARNING! Anvand en dammsugare med antistatisk slang och dito munstycke.
A&\ Konventionella dammsugare orsakar statiska urladdningar som kan skada
kretskorten.

1. Kontrollera att frekvensomriktaren ar skild frAn matningsnatet och att alla 6vriga
forsiktighetsatgarder som beskrivs i Sdkerhet vid installation och underhall pa
sidan 14 har vidtagits.

2. Vid behov, rengér skapets inre med en mjuk borste och en dammsugare.

Underhall
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Kylflansar

Pa kylflansen samlas partiklar fran kylluften. | frekvensomriktaren kan det uppsté
varningar eller fel pa grund av 6vertemperatur om kylflansen inte &r ren.

Rengoring av kylflansens inre

VARNING! Fdlj sékerhetsinstruktionerna pa sid 74. Underlatenhet att folja
instruktionerna kan medféra personskador och dddsfall samt utrustningsskador.

A VARNING! Anviand en dammsugare med antistatisk slang och dito munstycke.
A% Konventionella dammsugare orsakar statiska urladdningar som kan skada
kretskorten.

1. Kontrollera att frekvensomriktaren ar skild fran matningsnatet och att alla 6vriga
forsiktighetsatgarder som beskrivs i Sdkerhet vid installation och underhall pa
sidan 74 har vidtagits.

Lossa fastskruvarna pa frekvensomriktarmodulens handtagsplat.
Ta bort handtagsplaten.

Dammsug kylflansens inre fran éppningen.

o &~ Db

Blas tryckluft uppat fran 6ppningen och dammsug samtidigt fran
frekvensomriktarmodulens éverdel.
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Flaktar

Den faktiska livslangden beror pa flaktens anvandningsfrekvens samt den
omgivande luftens temperatur och stoftkoncentration. Se Beskrivning av
systemprogramvara for den arvardessignal som visar antalet timmar som kylflakten
har varit i drift. For att nollstalla drifttidsignalen efter byte av flakt, kontakta ABB.

Reservflaktar kan bestallas fran ABB. Ersatt aldrig komponenter med annat an
originalreservdelar fran ABB.

Byte av kylflakt i kretskortsfack

VARNING! Folj sdkerhetsinstruktionerna pa sid 74. Underlatenhet att folja
instruktionerna kan medféra personskador och dédsfall samt utrustningsskador.

1. Ta ut frekvensomriktarmodulen ur skapet sa som beskrivs i Byte av
frekvensomriktarmodul pa sidan 120.

2. Lossa fastskruven till flaktkapslingen.
3. Koppla loss flaktens anslutningskabel.

4. Installera den nya flakten i omvand ordning mot ovan.
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Byte av huvudkylflaktar

VARNING! Folj sakerhetsinstruktionerna pa sid 74. Underlatenhet att folja
instruktionerna kan medféra personskador och dédsfall samt utrustningsskador.

N o o bk w DN

. Ta ut frekvensomriktarmodulen ur skapet sa som beskrivs i Byte av
frekvensomriktarmodul pa sidan 120.

Fall ut piedestalens stédben.

Lossa de tva skruvarna som fixerar flaktmonteringsplaten.
Fall ner flaktmonteringsplaten.

Koppla loss flaktarnas anslutningskablar.

Ta bort flaktgruppen fran frekvensomriktarmodulen.

Lossa flaktens/flaktarnas fastskruvar och ta bort flakten/flaktarna fran
monteringsplaten.

Installera den nya flakten/de nya flaktarna i omvand ordning mot ovan.

+,

L

KA A

fm’@' |
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Byte av frekvensomriktarmodul

VYA

VARNING! Fdlj sékerhetsinstruktionerna pa sid 74. Underlatenhet att folja
instruktionerna kan medféra personskador och dddsfall samt utrustningsskador.

Hantera frekvensomriktarmodulen forsiktigt. Var forsiktig sa att modulen inte faller i
samband med forflyttning, installation eller underhall. Fall ut stédbenen genom att
trycka pa varje ben nagot nedat och vrida det utat (1, 2). Sdkra modulen med kedjor
nar sa ar mojligt.

Luta inte frekvensomriktarmodulen (A). Den ar tung (6ver 160 kg]) och har hég
tyngdpunkt. Modulen valter om den lutas mer an 5 grader. Lamna inte modulen
obevakad pa ett lutande underlag.

1. Kontrollera att frekvensomriktaren ar skild fran matningsnatet och att alla 6vriga
forsiktighetsatgarder som beskrivs i Sdkerhet vid installation och underhall pa
sidan 74 har vidtagits.

2. Ta bort de dvre och nedre frontkaporna pa vanster sida fran
frekvensomriktarmodulen genom att lossa fastskruvarna. M4x8 kombiskruvar, 2
Nm.

3. Koppla loss frekvensomriktarmodulens samlingsskenor frdn inkommande
kabelpanel. Kombiskruvar M12, 70 Nm.

4. Koppla loss frekvensomriktarmodulens samlingsskenor fran utgaende
kabelpanel. Kombiskruvar M12, 70 Nm.

5. Lossa skruvarna som fixerar frekvensomriktarmodulen vid skapet i dverdelen
samt bakom de framre stédbenen.

6. Fixera uttagningsrampen vid skapets bas med tva skruvar.

7. Koppla bort matningskabeln och fiberoptiska kablar fran JCU-enheten och rulla
upp dem ovanpa frekvensomriktarmodulen. Om det finns en intern styrenhet
(+P905), ta av styrenheten fran frekvensomriktarmodulen genom att lossa
fastskruvarna under tillvalsmodulerna och vrida styrenheten och kablarna at
sidan. (Alternativt, ta bort éverfallsplaten, och koppla bort kablarna fran
styrenheten.)
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8. Dra forsiktigt ut frekvensomriktarmodulen ur skapet, helst med hjalp fran en
annan person.

9. Installera den nya modulen i omvand ordning gentemot beskrivningen ovan.
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Kondensatorer

| frekvensomriktarens mellanledskrets finns flera elektrolytkondensatorer. Deras
livslangd beror pa frekvensomriktarens drifttid och belastning, samt pa
omgivningstemperaturen. En kondensators livslangd kan 6kas genom att
omgivningstemperaturen sanks.

Tidpunkten da en kondensator slutar fungera kan inte foérutsagas. Om en
kondensator gar sonder brukar vanligen utrustningen skadas och en
ingangskabelsakring eller ett skydd I6sa ut. Kontakta ABB om ett kondensatorfel
misstanks. Reservdelar kan bestéllas fran ABB. Ersatt aldrig komponenter med
annat an originalreservdelar fran ABB.

Omformatering av kondensatorerna

Kondensatorerna maste formateras om i fall da om frekvensomriktarmodulen har
forvarats i mer an ett ar. Se sidan 34 for information om hur tillverkningsdatum
kontrolleras. Fér omformateringsinstruktioner, se Converter modules with electrolytic
DC capacitors in the DC link, capacitor reforming instructions (3BFE64059629
[engelskal).

Minnesenhet

VAN

Nar en defekt frekvensomriktarmodul byts kan parameterinstallningarna behallas
genom att man flyttar minnesenheten fran den defekta frekvensomriktarmodulen till
den nya. Minnesenheten sitter i JCU-styrenheten, se sid 37.

VARNING! Ta inte ur och satt inte i minnesenheten nar frekvensomriktaren ar
spanningssatt.

Efter spanningssattning kommer frekvensomriktaren att avidsa minnesenheten. Om
ett nytt tillAmpningsprogram eller andra parameterinstallningar hittas kopieras dessa
till frekvensomriktaren. Detta kan ta flera minuter.
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Vad kapitlet innehaller

Markdata

Detta kapitel innehaller tekniska specifikationer for frekvensomriktaren, t.ex.

markdata, storlekar och tekniska krav samt atgarder for att uppfylla CE-krav och

andra markningar.

Markdata for frekvensomriktarmoduler med 400 V, 480 V och 500 V (50 Hz och
60 Hz) matning med 4 kHz moduleringsfrekvens (f,,) anges nedan.

Frekomr typ| Bygg | Ingangs- Utgangsdatalfg,, = 4 kW
ACSM1- stor- data Normal drift 150 % tung drift 200 % tung drift
04Ax... lek hn | max| N Py | Budmax! | Pud | Hdmax!| Pud
Iond I2ng
A A A kW/hk A kW/hk A kW/hk
Un=400V
-390A-4 G1 390 560 | 390 | 200/- |450/300| 160/- | 560/280 | 132/-
-500A-4 G1 500 660 | 500 | 250/- | 555/370| 200/- | 660/330| 160/-
-580A-4 G2 580 850 | 580 | 315/- | 720/480| 250/- | 850/425| 200/-
-635A-4 G2 635 900 | 635 | 355/- | 760/507| 250/- | 900/450 | 250/-
Uy=480V
-390A-4 G1 350 560 | 350 | - /250 | 400/267| - /200 | 500/250| - /200
-500A-4 G1 450 660 | 450 | - /350 | 500/333| - /250 | 600/300| - /200
-580A-4 G2 530 850 | 530 | - /450 | 654/436| - /350 | 774 /387 | - /300
-635A-4 G2 580 900 | 580 | - /450 | 700/467 | - /350 | 840/420| - /350
Uy =500V
-390A-4 G1 350 560 | 350 | 200/- |400/267| 160/- | 500/250 | 160/-
-500A-4 G1 450 660 | 450 | 250/- | 500/333| 200/- | 600/300| 200/-
-580A-4 G2 530 850 | 530 | 315/- | 654/436| 250/- | 774/387 | 250/ -
-635A-4 G2 580 900 | 580 | 355/- | 700/467| 315/- | 840/420| 250/-
3AXD00000425726
N Markinstrom (rms) vid 40 °C)
Imax Max utstrdm. Kan utnyttjas under 10 sekunder vid start och i dvrigt sa lange
frekvensomriktarens temperatur tillater.
N Kontinuerlig utstrom rms Ingen éverbelastningskapacitet vid 40 °C
=N Typisk motormarkeffekt med ingen éverbelastning baserat pa /oy

IoHd,max ! f2Hd

Utstrom for tung drift med 150 % lopg och 200 % lopg 6verlast. 150 % strom vid tung
drift (/2Hd,max) 4r tillaten under 1 minut var femte minut. 200 % strém vid tung drift

(I2Hd, max) ar tilldten under 10 sekunder var 60:e sekund.

Phd

Typisk motoreffekt vid tung drift baserat pa lrpgq

Obs! For att motormarkeffekten enligt tabell skall uppnas maste markstrommen for frekvensomriktaren
vara hégre an eller lika med motorns markstrém. Effektdata galler de flesta IEC 34-motorer vid
markspanning, 400 V eller 500 V.

Dimensioneringsverktyget DriveSize som &r tillgangligt fran ABB rekommenderas for val av ratt
kombination av frekvensomriktare, motor och véxel till en specifik rérelseprofil.
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Nedstampling

Kontinuerlig utstrom enligt ovan maste stdmplas ner om nagot av féljande férhallanden rader:

» omgivningstemperaturen dverstiger +40 °C
« installationsplatsen ligger hégre an 1 000 m.6.h.

Obs! Den slutliga nedstamplingsfaktorn erhalls genom multiplikation av samtliga aktuella
nedstamplingsfaktorer.

Nedstdmpling pa grund av omgivningstemperatur

| temperaturomradet +40...55 °C minskas markutstrommen med 1 % for varje tillkommande 1 °C enligt
féljande:

1.00

0.85

+40 °C
+104 °F

Nedstdmpling pa grund av installationshéjd

+55°C
+131 °F

Pa hojder fran 1000 till 4000 m 6ver havet ska max uteffekt stdmplas ned 1 % per 100 m. For
noggrannare nedstampling, anvand PC-programvaran DriveSize.

Sakringar (IEC)

Ultrasnabba sékringar (aR)

Frekvens- | Instrom Sakring

omriktar- A A%s V Tillverkare | Typ DIN 43620 | Storlek

typ A

ACSM1- gﬂj;

04Ax...
-390A-4 390 630 220000 690 Bussmann 170M6810D DIN3
-500A-4 500 800 490000 690 Bussmann 170M6812D DIN3
-580A-4 580 1000 985000 690 Bussmann 170M6814D DIN3
-635A-4 635 1000 985000 690 Bussmann 170M6814D DIN3

Anm 1: Se aven Anvéndning av skydd mot éverhettning och kortslutning pa sidan 67.
Not 2: Endast en sékring per fas far installeras i flerkabelsystem (inte en sékring per ledare).
Not 3: Sakringar med hdgre utldsningsvarde an de rekommenderade far inte anvandas.

Not 4: Sakringar fran andra tillverkare kan anvandas om de uppfyller markdata enligt tabellen och om
sakringens smaltkurva inte dverstiger smaltkurvan for sakringen enligt tabell.

Not 5: For UL-sakringar kontakta ABB.

3AXD00000425726
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Matt, vikt och krav pa fritt utrymme
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Frekvens- H1 H2 w1 w2 D1 D2 Vikt 1
omriktartyp mm mm mm mm mm mm kg
ACSM1-
04Ax...
-390A-4 1462 1560 305 329 505 515 171
-500A-4 1462 1560 305 329 505 515 171
-580A-4 1662 1710 305 329 505 515 208
-635A-4 1662 1710 305 329 505 515 208
Frekvens- HA1 H2 w1 w2 D1 D2 Vikt 1
omriktartyp
ACSM1-
04Ax...
tum tum tum tum tum tum Ib
-390A-4 57.56 61.42 12.01 12.95 19.88 20.28 377
-500A-4 57.56 61.42 12.01 12.95 19.88 20.28 377
-580A-4 65.43 67.32 12.01 12.95 19.88 20.28 459
-635A-4 65.43 67.32 12.01 12.95 19.88 20.28 459
H1 Ho6jd hos basenhet.

H2

Obs! Tillvalet ingen piedestal (+H354) minskar héjden pa enheten med 125 mm.

Enhetens hojd med tillvalet kabelpaneler (+H381).

W1 Bredd hos basenhet.

w2 Enhetens bredd med tillvalet kabelpaneler (+H381).

D1 Djup hos basenhet.

D2 Enhetens djup med tillvalet kabelpaneler (+H381).

Vikt Vikt hos basenhet, med piedestal, bromschopper och DC-plintar. Vikterna hos dvriga
tillval visas nedan i tabellen. Vikten for tillvalen +D150 och +H381 varierar beroende pa
vilka andra tillval som ar installlerade. | den nedre delen av tabellen visas den totala
vikten for de tva tillvalen nar de installerats i kombinationer.

E208 | 0D150 | H381 | O0H354 Vikt (G1) Vikt (G2)

kg Ib kg Ib
X +3 +6.6 +3 +6.6
X -10 -22 -9 -20
X +30 +66 +30 +66
-7 -15 -7 -15

For krav pa fritt utrymme kring omriktarmodulen, se 46..
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Forluster, kylningsdata och storningar

Frekomr typ Bygg- Kylluftflode Varmeavgivn. Ljudniva

ACSM1-04Ax... |storlek m3/h ft/min w dB(A)
-390A-4 G1 1200 707 4950 72
-500A-4 G1 1200 707 6365 72
-580A-4 G2 1200 707 7495 72
-635A-4 G2 1420 848 8200 71

Plint- och genomfdringsdata for kraftkablar

Maximal godkand kabeldimension ar 4 x (3 x 240) mm? eller 4 x (3 x 500 AWG).
Skruvstorlek for anslutning av samlingsskenor till frekvensomriktarmodulens in- och
utgangssamlingsskenor: M12, atdragningsmoment 50...75 Nm.

Enheter med tillvalet common mode-filter (+E208)

Nar common mode-filter +E208 ar valt gar det inte att anvanda maximal godkand
kabeldimension 4 x (3 x 240) mm2 eller 4 x (3 x 500 AWG) utan tillvalet
kabelpaneler (tillval +H381).

Enheter med tillvalet kabelpaneler (+H381)

Maximal godkand kabeldimension ar 4 x (3 x 240) mm? eller 4 x (3 x 500 AWG).
Kabelpanelerna fixeras vid frekvensomriktarmodulens samlingsskenor med
sjalvlasande M12-muttrar, atdragningsmoment 30 Nm.

Nat-, motor- och bromsmotstandskablarnas plintstorlekar och atdragningsmoment
anges nedan.

U1, v1, W1, U2, v2, W2, UDC+, UDC-, R+, R- Jordskena
Skruv Atdragningsmoment Skruv Atdragningsmoment
Nm Nm
M12 50...75 M10 30...44
U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+, UDC-, R+, R- Jordskena
Skruv Atdragningsmoment Skruv Atdragningsmoment
Ibf-ft Ibf-ft
1/2 37...55 3/8 22..32

Kabelskor med tva hal med diameter 1/2” kan anvandas.

Enheter utan tillvalda kabelpaneler (ej +H381)
| enheter utan tillvalet kabelpaneler (tillval +H381 ar inte valt) kan maximal
kabeldimension (4 x (3 x 240) mm2 eller 4 x (3 x 500 AWG) anvandas endast med
sarskilda kabelskor och extra isolering. For ytterligare information, kontakta ABB.

Plintdata for styrkablar
Se sidan 101.
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Specifikation av elektriskt matningsnat

Spénning (U4)

Nominell kortslutnings-
strom (IEC 60439-1)
Utfrekvens

Osymmetri

Effektfaktor for grundvag
(cos fiq)

380...500 V AC 3-fas +10 %
65 kA forutsatt skydd med sakringar enligt sakringstabellerna

48 till 63 Hz, max andringshastighet 17 %l/s
Max. + 3% av markspanning, fas-fas
0,98 (vid marklast)

Motoranslutningsdata

Motortyper

Spanning (Us)
Utfrekvens

Frekvensupploésning
Strom

Motorns méarkfrekvens
Kopplingsfrekvens

Max rekommenderad
motorkabelldngd

Asynkrona motorer (standardinduktion, servo) och synkrona motorer (servo, hogt
moment)

0 till Uy, 3-fas symmetrisk, Up,ox Vid faltférsvagningspunkten
DTC-styrning: 0 till 3,2 - f;. Max frekvens 500 Hz (120 Hz med dU/dt- eller sinusfilter).
Un

f= N .f
U, ™

fr: frekvens vid faltférsvagningspunkten; Uy: elektrisk effekt systemspanning; U,,: motorns
markspanning; f,,: motorns markfrekvens

0,01 Hz

16 lon ... 2oy

0...500 Hz max

Valbar 1...4 kHz (férvalt kHz)

DTC-reglering Skalar styrning

300 m 300 m

Obs! Motorkablar Iangre an 100 m tillats, men da kan det hénda att kraven i kategori C3
enligt EMC-direktivet inte uppfylls, se sidan 132.

Anslutningsdata for bromsmotstand

Se sidan 151.

Data for DC-anslutning

Frekvensomriktar- Ipc (A) Kapacitans (mF)
modultyp
-390A-4 478 14
-500A-4 613 14
-580A-4 711 21
-635A-4 778 21
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Styrenhet (JCU-01) anslutningsdata

Matning 24V (x10 %) DC, 1,6 A
Matad fran kraftmodulen i frekvensomriktaren, eller fran extern matning via kontaktdon X1
(delning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm?).
Relautgang (X2) Kontaktdonsdelning 5 mm, ledararea 2,5 mm
250 VAC/30VDC,2A
Skyddad med varistorer

2

Digitala ingangar DI1...DI6  Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm?
(X3) Logiknivaer: “0" <5V, "1"> 15V

Rin: 2,0 kohm

Filtrering: installbar, min 0,25 ms (se &ven Beskrivning av systemprogramvara)
Digitala in- och utgangar Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm?

DIO1...DIO3 (X3). Som ingangar:

In-/utgéngsfunktion valjs med Logiknivaer: “0" <5V, "1">15V

parametrar. Rin: 2,0 kohm

DIO2 kan konfigureras som en Filtrering: installbar, min 0,25 ms (se &ven Beskrivning av systemprogramvara)

frekvensingang (0-32 kHz). Som utgangar:

DIO3 kan konfigureras som en Total utstrdm begransas av hjalpspanningsutgangarna till 200 mA
frekvensutgang. Se Utgangstyp: Oppen emitter

Beskrivning av
systemprogramvara,
parametergrupp 12.

DGND
Analoga ingangar Al1 och  Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm?
Al2 (X4). Strémingang: -20—+20 mA, Ry,. 100 ohm
Strém-/spannings- Spéanningsingang: -10—+10 V, R;,: 200 kohm
ingangsfunktion valjs med Differentiella ingangar, common mode +20 V
byglar. Se sidan 102. Samplingsintervall per kanal: 0,25 ms

Filtrering: instéllbar, min 0,25 ms (se aven Beskrivning av systemprogramvara)

Uppldsning: 11 bit + teckenbit

Onoggrannhet: 1 % av fullt skalutslag
Termistoringang (X4) Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm

Insignalgivare: PTC- eller KTY84-termistor

Upp till tre PTC-givare kan seriekopplas

KTY84-termistor: Onoggrannhet 5°C

Ingen sakerhetsisolering (se sidan 703)

Analoga utgangar AO1 och Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm
AO2 (X4) AO1 (strdm): 0—20 mA, Rjzst < 500 ohm

AO2 (spanning): -10—10 V, Rzt > 1 kohm

Frekvensomrade: 0...800 Hz

Uppldsning: 11 bit + teckenbit

Onoggrannhet: 2 % av fullt skalutslag
Referensspanning (VREF) Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm
for analoga ingangar 10V £1 % och -10 V +1 %, Rj¢t > 1 kohm

2

2

2
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Drift till drift-buss (X5) Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm?
Fysiskt lager: RS-485
Terminering med byglar

Safe Torque Off (X6) Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm
For att frekvensomriktaren ska starta maste bada anslutningarna (OUT1 till IN1, och
OUT2 till IN2) vara slutna

Ansl. for manéverpanel/PC  Anslutning: RJ-45

(X7) Kabellangd <3 m

Isolations- och
X1:V1
1] +24V1 <}

2

jordningsschema

2| GND
X2:RO
1 NO I
2 COM —
3 NC 1
X3:DI0
1 +24VD
2 DGND
3 DI
4 DI2
5 +24VD
6 DGND
7 DI3
8 Di4
9 +24VD
10 DGND <:> —
11 DI5
12 DI6
13 +24VD
14 DGND
15 DIOT
16 DIO2
17 +24VD
18 DGND
19 DIO3
X4:Al10
1 +VREF
2 -VREF
3 AGND
4 AlT+
5 All-
6 AT+ <
; ﬁlﬁ Common mode-
9 AGND spanning mellan
10 AO1 () kanaler + 20 V
11 AO2 (U)
12 AGND
X5:D2D
1 B
2 A
3 BGND
X6:STO
1 OUT1
2 OUT2
3 N1
4 N2
Jord v v ' '

Verkningsgrad:

Ca 98 % vid markeffekt

Kapslingsklass

Utan tillvalet kabelpaneler, IP0O0 ( (UL 6ppen typ). IP20 (UL 6ppen typ) med tillvalet
kabelpaneler (+H381).

Obs! Skyddsgraden for IP20 kraver att matningskablarna installeras genom gummikragen
monterad ovanpa modulen.
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Miljovillkor

Miljdgranser for frekvensomriktaren ges nedan. Frekvensomriktaren skall anvandas
inomhus i lokal med kontrollerat klimat.

Hantering
installerad for stationar
anvandning

Lagring
i skyddande férpackning

Transport
i skyddande férpackning

Installationshojd

Icke-impedansjordade TN-
och TT-system: O till 4 000 m
over havet.

Ovriga system: 0 till 2 000 m

Gver havet.
Over 1 000 m, se aven

avsnitt Nedstdmpling..

Lufttemperatur -10 till +55 °C. Frost tillats ej. |- 40 till +70 °C -40till +70 °C
Se Nedstédmpling.
Relativ fuktighet 51ill 95 % Max 95 % Max 95 %

Ingen kondensation tillats. Max tillaten relativ fuktighet &r 60 % i narvaro av korrosiva

gaser.

Fororeningsniva (IEC 60721-
3-3, IEC 60721-3-2,
IEC 60721-3-1)

Inget ledande stoft tillatet.

Kemiska gaser: Klass 3C2
Fasta partiklar: Klass 3S2

Kemiska gaser: Klass 1C2
Fasta partiklar: Klass 1S3

Kemiska gaser: Klass 2C2
Fasta partiklar: Klass 2S2

Lufttryck 70 till 106 kPa 70 till 106 kPa 60 till 106 kPa

0,7 till 1,05 atmosfarer 0,7 till 1,05 atmosfarer 0,6 till 1,05 atmosfarer
Vibration (IEC 60068-2-6. Max. 0,1 mm Max 1 mm Max 3,5 mm
Test Fc) (10 to 57 Hz), (5 till 13,2 Hz), (2 till 9 Hz),

max 10 m/s? max 7 m/s? max 15 m/s?

(57 till 150 Hz) sinusvag (13,2 till 100 Hz) sinusformat | (9 till 200 Hz) sinusvag
Stot (IEC 60068-2-27) Tillats ej Max. 100 m/s?, 11 ms Max. 100 m/s?, 11 ms
Fritt fall Tillats ej 100 mm for vikt dver 100 kg | 100 mm for vikt dver 100 kg
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Frekvensomriktarens
kapsling
Forpackning
Materialatervinning

* PC/ABS 2,5 mm, farg NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

» varmforzinkad stalplat 1,5 till 2,5 mm, skikttjocklek 100 um, farg NCS 1502-Y

Plywood och kartong, PP-band.

Frekvensomriktaren innehaller atervinningsbart ramaterial, vilket innebar majlighet att
spara energi och naturresurser. Férpackningsmaterialet &r miljévanligt och
atervinningsbart. Alla metalldelar kan atervinnas. Plastmaterialet kan antingen atervinnas
eller brannas under kontrollerade férhallanden, i enlighet med lokalt gallande féreskrifter.
De flesta atervinningsbara komponenter har motsvarande markning.

Om atervinning inte ar en genomférbar 16sning kan allt material utom
elektrolytkondensatorerna och kretskorten deponeras utan miljérisker. DC-
kondensatorerna (C1-1 till C1-x) innehaller elektrolyt och kretskorten innehéller bly. Dessa
material klassificeras som farligt avfall inom EU. Elektrolytkondensatorerna maste tas ut
och hanteras separat i enlighet med lokalt gallande féreskrifter.

For ytterligare information om miljdaspekter och detaljerad atervinningsinformation,
kontakta ABB.

Tillampade standarder

EN 61800-5-1:2007

EN 60204-1:2006

EN 60529:1992 (IEC 60529)
IEC 60664-1:2007

EN 61800-3-2004

EN 61800-5-2:2007
UL 508C (2002)
CSA C22.2 nr. 14-05

Frekvensomriktaren uppfyller féljande standarder. Overensstammelse med EGs
Lagspanningsdirektiv verifieras i enlighet med standarderna EN 61800-5-1 och

EN 60204-1.

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem. Del 5-1: Sékerhetskrav - elektriska termiska och
energiméssiga

Maskinsédkerhet. Elutrustning fér maskiner. Del 1: Allm&nna krav. Krav for
overensstadmmelse: Den som utfér slutmonteringen av maskinen ansvarar for installation
av

- nddstoppanordning

- franskiljare for matningsspanning

- frekvensomriktarmodul i ett skap.

Skyddsklasser for kapslingar (IP-beteckningar).

Isoleringskoordination f6r utrustning inom lagspénningssystem. Del 1: Principer, krav och
test.

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem. Del 3: EMC-fordringar och speciella
provningsmetoder

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem. Del 5-2: Sékerhetskrav — Funktion

UL-standard fér sékerhet, effektomvandlingsutrustning, andra utgévan

Industriell styrutrustning
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CE-markning
Frekvensomriktaren ar forsedd med ett CE-marke for att visa att den uppfyller EG:s Lagspannings- och
EMC-direktiv.

Overensstimmelse med Lagspinningsdirektivet

Overensstammelse med EG:s Lagspanningsdirektiv har verifierats i enlighet med standarderna
EN 61800-5-1 och EN 60204-1.

Overensstimmelse med det europeiska EMC-direktivet

EMC-direktivet definierar de krav pa immunitet mot och emission av elektromagnetisk stralning som
galler for utrustning som anvands inom Europeiska unionen. EMC-produktstandarden (EN 61800-
3:2004) anger de krav som géller for frekvensomriktare. Se avsnittet Férenlighet med EN 61800-3:2004
nedan.

Overensstammelse med EG:s Maskindirektiv

Frekvensomriktaren ar en maskinkomponent som kan integreras i en mangd olika
maskinkategorier enligt specifikationen i EU:s Guide to application of the Machinery
Directive 2006/42/EC 2nd Edition — June 2010.

Forenlighet med EN 61800-3:2004

Definitioner

EMC star for ElectroMagnetic Compatibility (elektromagnetisk kompatibilitet). Det &r formagan hos en
elektrisk eller elektronisk utrustning att fungera problemfritt i en viss elektromagnetisk miljé. Pa
motsvarande satt galler att utrustningen inte far stéra andra produkter eller system i narheten.

Miljéklass 1 inkluderar installationer som &r anslutna till ett distributionsnat for lagspanning som matar
bostadsfastigheter.

Miljéklass 2 inkluderar installationer som ar anslutna till ett distributionsnat som inte matar
bostadsfastigheter.

Frekvensomriktare av kategori C3: frekvensomriktare med markspanning under1000 V och som ar
avsedd att anvandas i Miljoklass 2 och inte att anvandas i Milj6klass 1.

Frekvensomriktare av kategori C4: frekvensomriktare av markspanning lika med eller hdgre an 1000 V,
eller med markstrom lika med eller dver 400 A, eller som &r avsedd att anvandas i komplexa system i
Miljoklass 2.

Kategori C3

Frekvensomriktaren uppfyller standarden under féljande férutsattningar:

1. Motor- och styrkablar har valts i enlighet med instruktionerna i hardvaruhandledningen.

2. Frekvensomriktaren ar installerad i enlighet med instruktionerna i hdrdvaruhandledningen.
3. Maximal kabelldngd &ar 100 meter.

VARNING! En frekvensomriktare av kategori C3 ar inte avsedd att anslutas till offentliga
lagspanningsnat som matar bostadsfastigheter. Radiofrekventa stérningar kan férvéntas om
frekvensomriktaren anvands i sadana nat.
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Kategori C4

Om kraven enligt Kategori C3 inte kan uppfyllas, kan standardens krav uppfyllas enligt féljande:

1. Det ar sakerstallt att ingen kraftig elektromagnetisk stralning nar angransande lagspanningsnat.
Ibland racker den naturliga dampningen i transformatorer och kablar. | tveksamma fall kan
matningstransformatorn férses med statisk avskdrmning mellan priméar- och sekundarlindningen.

Mellanspanningsnat

Matningstransformator

= Jordad skarm

m o KX aveseende et 0o = n
|

Matpunkt ‘
Lagspanning | | Lagspénning ‘
| age::ﬂg‘g) | | Frekvensomriktare ‘
| Utrustning | ‘ Utrustning ‘
L. - . -0 —- _ . _ _ e _

2. En EMC-plan fér att férebygga stérningar skall laggas upp for installationen. En mall kan bestéllas
fran ABB.

3. Motor- och styrkablar har valts i enlighet med instruktionerna i hardvaruhandledningen.
4. Frekvensomriktaren &r installerad i enlighet med instruktionerna i hardvaruhandledningen.

VARNING! En frekvensomriktare av kategori C4 ar inte avsedd att anslutas till offentliga
lagspanningsnat som matar bostadsfastigheter. Radiofrekventa stérningar kan férvantas om
frekvensomriktaren anvands i sddana nat.
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Mattritningar

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel innehaller mattritningar for frekvensomriktarmoduler med tillvalsdelar
for Rittal TS 8-skapmontering.

Mattritningar
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Byggstorlek G1 — kabelpaneler (+H381) installerade i ett Rittal TS 8-skap
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Byggstorlek G2 — frekvensomriktarmodulens matt
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Byggstorlek G2 — frekvensomriktarmodulens matt med tillvalet
kabelpaneler (+H381)
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Byggstorlek G2 — kabelpaneler (+H381) installerade i ett Rittal TS 8-skap
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Exempel pa kretsscheman

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel visar ett exempel pa ett kretsschema for en skapinstallerad
frekvensomriktarmodul.

Exempel pé kretsscheman
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Motstandsbromsning

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel beskriver hur man valjer, skyddar och ansluter bromsmotstand.

Tillganglighet for bromschopper och bromsmotstand

En bromschopper ar en standardfunktion i ACSM1-04-frekvensomriktare, men de
kan aven levereras utan bromschoppper (tillval +0D150). Externt motstand kan
bestallas fran ABB.

Nar behovs bromsmotstand?

Ett drivsystem utrustas typiskt med bromschopper och motstand om:

* hog bromsférmaga behdvs och drivsystemet inte kan utrustas med en
regenerativ matningsenhet

* en reservlésning behdvs fér den regenerativa matningsenheten.

Funktionsprincip

Energin som genereras av motorn under en snabb retardation av drivsystemet far
typiskt spanningen att stiga i mellanledet. Choppern férbinder det externa
bromsmotstandet med frekvensomriktarens mellanled sa snart likspanningen stiger
over sin maxgrans. Energiférbrukningen i form av varmeutveckling i motstanden
minskar spanningen, till dess att motstanden kan kopplas bort.

Planering av bromssystem

Val av bromskretskomponenter
1. Berakna max effekt (Pp,5x) Som genereras av motorn under bromsning.

2. Valj en lamplig kombination av frekvensomriktare och bromsmotstand enligt
markdatatabellen pa sid 7571. Ta aven hansyn till dvriga faktorer i valet av
frekvensomriktare. Bromseffekten méaste vara storre an eller lika med max effekt
som genereras av motorn under bromsning:

Pbr 2 Pmax
3. Kontrollera valet av bromsmotstand. Den energi som genereras av motorn under

en period pa 400 sekunder far inte dverstiga bromsmotstandets
varmebortforslingskapacitet Eg

Motstandsbromsning
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Obs! Om vardet Eg inte ar tillrackligt gar det att anvanda en
fyrmotstandskombination dar tva standardmotstand parallellkopplas och tva
seriekopplas. Vardet Eg for gruppen med fyra motstand ar fyra ganger det varde
som specificeras for standardmotstand.

Det gar att anvanda ett annat motstand an standardmotstandet, under foérutsattning
att:

» dess resistans inte understiger standardmotstandets resistans

VARNING! Anvand aldrig ett bromsmotstand vars resistans understiger det varde
som specificeras for en viss kombination frekvensomriktare / bromschopper /

A bromsmotstand. Frekvensomriktaren och choppern kan inte hantera den éverstrom
som blir konsekvensen av lagre resistans.

* Resistansen inte inskranker erforderlig bromskapacitet, dvs.

2
Upc

R

Pmax <

dar

Prax Max effekt som genereras av motorn under bromsning

Upc Spéanning éver motstandet under bromsning, t.ex.
1,35 1,2 - 415V DC (nar matningsspanningen ar 380 till 415V AC
1,35 - 1,2 - 500 V DC (nar matningsspanningen ar 440 till 500 V AC

R Motstandets resistans (ohm)

 varmebortforslingskapaciteten (Eg) ar tillracklig (se steg 3 ovan).

Placering av bromsmotstanden

Alla motstand maste vara installerade utanfor frekvensomriktarmodulen, pa en plats
dar de kan kylas. Max tillaten kabellangd ar 10 m.

Arrangera kylningen av motstandet pa sadant satt att:

* ingen fara uppstar for overhettning av motstandet eller material i dess narhet

» temperaturen i den lokal dar motstandet sitter inte dverskrider maximailt tillaten
niva.

Anslut motstandet till systemet for kylluft eller kylvatten i enlighet med

motstandstillverkarens instruktioner.

Motstanden far hog yttemperatur. Franluften fran bromsmotstanden har en
temperatur pa flera hundra grader C. Om franluften leds till ett ventilationssystem,
sakerstall att kanalmaterialet tal héga temperaturer. Férhindra fysisk kontakt med
motstanden.

fi VARNING! Ytorna nara bromsmotstandet maste vara av icke brannbart material.

Motstéandsbromsning
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Skydd av systemet i felsituationer
Overbelastningsskydd

Bromschoppern skyddar sig sjalv samt nat- och motorkabeln mot éverhettning under
forutsattning att motstandskablarna ar dimensionerade i enlighet med
markstrommen for frekvensomriktaren. | frekvensomriktarstyrprogrammet ingar en
funktion for skydd mot éverbelastning av motstand och motstandskabel. Funktionen
kan fininstallas av anvandaren. Se Beskrivning av systemprogramvara .

Ingen huvudkontaktor behdvs for att skydda mot motstandsdverhettning, forutsatt att
motstandet ar dimensionerat enligt instruktionerna och att den inbyggda
bromschoppern anvands. Frekvensomriktaren bryter effektfldédet genom
ingangsbryggan om choppern skulle forbli ledande i en felsituation. Obs! Om en
extern bromschopper (utanfér frekvensomriktarmodulen) anvands fordras alltid en
huvudkontaktor.

En termobrytare (standard i ABB-motstand) kravs av sdkerhetsskal. Kabeln maste
vara skarmad och far inte vara langre an motstandskabeln.

Termobrytare Digital ingang pa JCU-enhet.

(standard i Se Beskrivning av systemprogramvara

ABB-motstand) © for parameterinstaliningar.
Kortslutningsskydd

Ingangssakringarna skyddar aven motstandskabeln om den ar dimensionerad pa
samma satt som natkabeln.

Val och forlaggning av bromskretsskablar

Anvand samma kabeltyp som anvands for frekvensomriktarens matning (se sidan
56) for att sakerstalla att ingangssakringarna aven skyddar motstandskabeln. Som
alternativ kan skarmad tvaledarkabel med samma tvarsnittsarea anvandas.

Minimering av elektromagnetiska stérningar

Tillampa foljande anvisningar for att minimera elektromagnetiska stérningar fran
snabba strémvariationer i motstandskablarna:

+ Skarma bromsens matningsledning fullstandigt, antingen med hjalp av en
skarmad kabel eller genom inkapsling i en metallkanal. Oskdrmade enledarkablar
kan anvandas endast om det ar férlagda inuti ett skap som effektivt avskarmar
utstralad RFI.

» Kablarna skall férlaggas separat frdn andra kablar.

* Undvik langa kabelstrackor parallella med andra kablar. Minsta tillatna
kabelavstand vid parallell kabeldragning ar 0,3 meter.

» Korsa andra kablar i rat vinkel.

Motstandsbromsning
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» Hall kablarna sa korta som majligt for att minimera EMC-inverkan och belastning
av chopperns IGBT. Ju langre kabeln ar desto storre blir EMC-inverkan, induktiv
belastning och spanningstoppar éver bromschopperns IGBT-halvledare.

Max kabelldngd

Maximal langd fér motstandskabeln (-kablarna) ar 10 m.

EMC-férenlighet for komplett installation

Obs!ABB har inte verifierat att EMC-kraven uppfylls med externa bromsmotstand
och kabeldragning som har definierats av anvandaren. EMC-férenligheten hos den
kompletta installationen faller pa kundens ansvar.

Mekanisk installation

Folj motstandstillverkarens instruktioner.

Elektrisk installation

Kretsschema

Se frekvensomriktarens anslutningsschema, sid 82.

Anslutningsprocedur

» Anslut motstandskablarna till plintarna R+ och R- plintar pa samma satt som
ovriga kraftkablar. Om en skadrmad treledarkabel anvands, kapa den tredje
ledaren och jorda kabelns tvinnade skarmandar (skyddsjordledare for
motstandsbanken) i bada andarna.

+ Anslut bromsmotstandets termobrytare sa som beskrivits i Overbelastningsskydd
pa sidan 749.

Idrifttagning av bromskrets

» Aktivera bromschopperfunktionen. Observera att ett bromsmotstand maste vara
anslutet nar choppern aktiveras.

+ Deaktivera frekvensomriktarens déverspanningsreglering.
» Justera vid behov parametrarna i grupp 48.

For ytterligare information, se aktuell Beskrivning av systemprogramvara.

choppern inte ar aktiverad genom parameterinstallining maste bromsmotstandet

2 VARNING! Om frekvensomriktaren ar utrustad med en bromschopper men
kopplas bort, eftersom skyddet mot motstandsdverhettning da ar ur funktion.

Motstéandsbromsning



Tekniska data

Markdata

1561

Markdata fér dimensionering av komponenterna i bromssystemet anges nedan vid
omgivningstemperaturen 40 °C. Kontrollera att den bromsenergi som leds till
specificerat/specificerade motstand under 400 sekunder inte 6verskrider Eg.

Se sidan 147.

Frekvensomriktar- Inbyggd Exempel pa bromsmotstand

modultyp bromschopper

ACSM1 -04AX Pbl'kOI"It Rmin Typ * R ER PRkOI"It

(kW) (ohm) (ohm) (kJ) (kW)

380...500 V
-390A-4 315 1.3 2 x SAFUR200F500 1.35 10800 27
-500A-4 315 1.3 2 x SAFUR200F500 1.35 10800 27
-580A-4 400 0.7 3 x SAFUR200F500 0.90 16200 40
-635A-4 400 0.7 3 x SAFUR200F500 0.90 16200 40

3AXD00000425726

Poreont  Den inbyggda bromschoppern klarar av denna bromseffekt kontinuerligt. Bromsningen
betraktas som kontinuerlig om bromstiden dverstiger 30 s.

Rmin  Det minsta tilldtna vardet fér bromsmotstandets resistans.

R Resistansvarde for gruppen av bromsmotstand.

Er Kort energipuls som motstandskombinationen star emot med ett intervall pa 400 sekunder.

Preont  Kontinuerlig varmebortforsling fran motstandet om det ar korrekt placerat.

*

Motstanden ar parallellkopplade.

Anslutningsdata for bromsmotstand

Spanningen 6ver motstandet under bromsning ar 1,35 - 1,2 - 415V DC nar

matningspanningen ar 380 till 415V AC och 1,35 - 1,2 - 500 V DC nar
matningspanningen ar 440 till 500 V AC..

SAFUR-motstand

Kapslingsklass: IP00. Motstanden ar inte UL-listade.

Max rekommenderad motstandskabellangd

10m

Motstandsbromsning
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Matt och vikt
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SAFUR125F500 25

SAFUR200F500 30

345

Motstéandsbromsning




163

Funktionen STO - Safe Torque Off

Vad kapitlet innehaller

Det har kapitlet beskriver frekvensomriktarens Safe torque off-funktion och ger
instruktioner for hur den ska implementeras.

Beskrivning

Frekvensomriktaren stéder funktionen Safe Torque Off enligt standarderna
EN 61800-5-2:2007; EN ISO 13849-1:2008, IEC 61508, IEC 61511:2004 och
EN 62061:2005. Funktionen motsvarar aven Skydd mot ovantad start enligt
EN 1037.

Funktionen Safe torque off bryter styrspanningen till krafthalvledarna i
frekvensomriktarens utgangssteg (A i diagrammet som féljer) och hindrar darmed
vaxelriktaren att generera den spanning som kravs for att driva motorn. Det har ar
frekvensomriktarens sakra lage. Genom att anvanda denna funktion kan kortvariga
ingrepp som rengoéring och underhallsarbete pa icke-elektriska delar av utrustningen
utféras utan att matningen till frekvensomriktaren behdver brytas.

Funktionen Safe torque off skyddar inte mot avsiktligt sabotage eller felaktig
anvandning.
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Anslutning
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Safe torque off-anslutningen pa JCU-styrkortet visas nedan.
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1) Aktiveringsomkopplare

* Omkopplaren maste vara av en typ som kan lasas i 6ppet lage.
» Kontakterna hos aktiveringsomkopplaren maste 6ppna/stdnga med en maximal inbérdes tidsskillnad pa 200 ms.
» Max kabellangd mellan frekvensomriktare och aktiveringsomkopplare eller sdkerhets-PLC &r 25 m.

Funktionsprincip

IGBT-moduler inom 50 ms.

STO-omkopplaren star i lage 0.

Idrifttagning inklusive acceptanstest

Sakerhetskrets
| (brytare, reléer,
, etc)

1. Anvandaren staller omkopplaren Safe torque off (STO) i 6ppet lage (0).
2. STO-ingangen pa frekvensomriktarens JCU-kort matas inte langre.

3. Frekvensomriktarens JCU-styrenhet bryter styrspanningen fran vaxelriktarens

. Motorn stannar genom utrullning (om den ar igang) och kan inte starta medan

For att garantera saker Safe torque off-funktion kravs validering. IEC 61508 och
EN IEC 62061 kraver att det féretag som utfor den slutgiltiga monteringen av
maskinen validerar dess sakerhetsfunktion med ett acceptanstest.

Funktionen STO - Safe Torque Off



165

Acceptanstest méaste utforas:
* vid idrifttagning av sakerhetsfunktion

» efter varje férandring avseende sakerhetsfunktion (anslutning, komponenter,
installningar osv.)

+ efter varje underhallsingrepp avseende sakerhetsfunktion.

Behorig person

Acceptanstest av sakerhetsfunktionen maste utféras av en behdrig person med
erfarenhet av och kunskap om sakerhetsfunktionen. Testet maste dokumenteras och
rapporten undertecknas av behdrig person.

Acceptanstestrapporter

Undertecknade acceptanstestrapporter maste forvaras i maskinens loggbok.
Rapporten ska innefatta dokumentation av idrifttagningsverksamhet och testresultat,
referenser till felrapporter samt I6sningar for fel. Alla nya acceptanstest som utforts
pa grund av férandringar eller underhall ska noteras i loggboken.

Acceptanstestprocedur

Efter aktivering av Safe torque off-funktion, validera den pa féljande satt.
Styrprogrammets parametrar behover inte justeras.

Atgérd

O

VARNING! Félj anvisningarna i Sdkerhetsinstruktioner pa sidan 13. Underlatenhet att
folja instruktionerna kan medféra personskador och dddsfall samt utrustningsskador.

Kontrollera att drivsystemet kan startas och stoppas utan att problem uppstar.

Stoppa drivsystemet (om det &r i drift), bryt matningen och skilj drivsystemet fran matningen med en
franskiljare.

Kontrollera att STO-funktionen ar ansluten i enlighet med kretsschemat.

Slut franskiljaren och slut matningen.

Testa STO-funktionen med stillastdende motor.

» Ge frekvensomriktaren ett stoppkommando (om drivsystemet ar i drift) och vanta tills motoraxeln
star stilla.

Kontrollera att frekvensomriktaren reagerar pa foljande satt:

+ Oppna STO-kretsen med STO-omkopplaren. Omriktaren genererar en varning. Fér beskrivning av
varningen, se beskrivning av mjukvara. (Beroende pa parameterinstallningen, kan
frekvensomriktaren visa ett varnings- eller felmeddelande. For ytterligare information, se aktuell
Beskrivning av systemprogramvara.)

» Kontrollera att STO-funktionen blockerar alla funktioner i drivsystemet. Starta drivsystemet.
Omriktaren genererar en varning. Drivsystemet ska inte starta.

» Slut STO-kretsen med STO-omkopplaren.

» Kontrollera att STO-funktionen tillater normal mandvrering av drivsystemet: start,
varvtalsinstalining av motorn och stopp.

Starta om drivsystemet och kontrollera att motorn arbetar normailt.
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7 | Atgard

O Testa STO-funktionen med motorn i drift:
« Starta frekvensomriktaren och kontrollera att motorn roterar.

» Oppna STO-kretsen med STO-omkopplaren. (Beroende p& parameterinstéliningen, kan
frekvensomriktaren visa ett varnings- eller felmeddelande. For ytterligare information, se aktuell
Beskrivning av systemprogramvara.)

» Kontrollera att motorn stannar och att frekvensomriktaren l6ser ut.
 Kvittera felet och forsok starta frekvensomriktaren.

+ Kontrollera att motorn fortsatter att sta stilla och att frekvensomriktaren reagerar enligt ovan vid test
av funktioner vid stillastdende motor.

 Slut STO-kretsen med STO-omkopplaren.

[] | Starta om drivsystemet och kontrollera att motorn arbetar normalt.

[ | Dokumentera resultatet och underteckna acceptansrapporten, som verifierar att sékerhetsfunktion ar
kontrollerad och godkand.

Anvandning

Aktivera funktionen pa foljande satt:

+ Stoppa drivsystemet. Anvand stopptangenten pa mandverpanelen (lokal styrning)
eller ge stoppkommando via I/O- eller faltbussgranssnitt.

+ Oppna omkopplaren som aktiverar Safe torque off for drivsystemet.
» Las omkopplaren i 6ppet lage.

* Innan nagot arbete pa mekaniken inleds, kontrollera att motoraxeln star stilla (inte
roterar fritt).

Deaktivera funktionen i omvand ordning.

hjalpkretsar fran frekvensomriktaren. Darfér kan underhall pa elektriska
delar av frekvensomriktaren eller motorn utféras endast efter att
frekvensomriktaren har isolerats fran matningsnatet.

2 VARNING! Funktionen Safe torque off skiljer inte spanningarna i huvud- och

Obs! Utnyttja inte funktionen Safe torque off fér normalt stopp av drivsystemet.
Om drivsystemet stoppas med hjalp av funktionen Safe torque off bryts matning-
spanningen till motorn och motorn stannar genom utrullining. Om detta skulle
innebara fara eller inte vara acceptabelt maste drivsystemet och den drivna
utrustningen stoppas med normal stoppmetod, innan funktionen Safe torque off
tillampas.

Not avseende drivsystem med permanentmagnetiserade synkronmotorer i
hindelse av haveri pa flera IGBT-krafthalvledare: Aven om STO-funktionen
aktiveras kan frekvensomriktaren leverera tillrackligt moment for att vrida motoraxeln
180/p grader, dar p star for antalet polpar.
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Nar kretsens funktion har verifierats i samband med idrifttagningen kravs inget
ytterligare underhall. Icke desto mindre ar det lampligt att kontrollera
sakerhetskretsens funktion i samband med att annat underhall utférs.

Lat test av Safe torque off-funktionen inga i rutinunderhallsprogrammet fér den
utrustning som drivsystemet driver.

Om nagot anslutningsarbete eller komponentbyte sker efter idrifttagningen, fol]
testproceduren som beskrivs i Idrifttagning inklusive acceptanstest pa sidan 154.

Felsokning

Se frekvensomriktarens beskrivning av systemprogramvara for varnings- och
felmeddelanden genererade av frekvensomriktaren.

Sakerhetsdata (SIL, PL)

Sakerhetsdata for funktionen Safe torque off anges nedan. Funktionen ar av typ A
enligt IEC 61508-2. Fdljande temperaturprofil anvands i sédkerhetsvardeberakningar:

670 pa/av-cykler per ar med AT =71,66 °C

1 340 pa/av-cykler per ar med AT =61,66 °C
30 pa/av-cykler per armed AT =10,0 °C

32 °C korttemperatur 2,0 % av tiden

60 °C korttemperatur 1,5 % av tiden

85 °C korttemperatur 2,3 % av tiden

Bygg- IEC 61508-2
storlek SIL PFHq HFT SFF T1 PFD
(1/h) (%) (ar)

G1 3 7.47E-10 (0.747 FIT) 1 99.59 20 1.38E-05

G2 3 7.47E-10 (0.747 FIT) 1 99.59 20 1.38E-05

Bygg- EN/ISO 13849-1 IEC 62061 | IEC 61511

storlek PL CCF MTTF4 DC* Kat. SILCL SIL
(%) (ar) (%)

G1 e 80 5644 >99 3 3 3

G2 e 80 5644 > 99 3 3 3

* enligt tabell E.1 i EN/ISO 13849-1

Certifikat

Certifikat for funktionen Safe torque off (sdkert vridmoment av) har ansokts.
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Ytterligare information

Fragor om produkter och service

Eventuella fragor med avseende pa produkten skall riktas till lokal ABB-representant.
Ange produktens typkod och serienummer. En lista 6ver ABB:s tekniska partners finns pa
adressen www.abb.com/drives, klicka pa Partners.

Produktutbildning

For information om ABB:s produktutbildning, ga till www.abb.com/drives och valj Training
courses.

Kommentarer om ABB Drives handbocker

Vi valkomnar dina kommentarer om vara handbdcker. Ga till www.abb.com/drives och valj
Document Library — Manuals feedback form (LV AC drives).

Dokumentbibliotek pa Internet

Du kan s6ka handledningar och annan produktdokumentation i PDF-format i vart
dokumentbibliotek pa Internet. Ga till www.abb.com/drives och valj Document Library. Du
kan bladdra bland titlarna, eller ange ett sokkriterium, t.ex. en dokumentkod, i sokfaltet.



http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives

Kontakta oss

www.abb.com/drives
www.abb.com/drivespartners
www.abbmotion.com
www.abb.com/PLC
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