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Turvaohjeet 

Yleistä

Näitä turvaohjeita on noudatettava taajuusmuuttajan asennuksessa, käytössä ja 
huollossa. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran ja 
taajuusmuuttajan, moottorin tai käytettävän laitteen vaurioitumisen. Turvaohjeisiin on 
perehdyttävä huolellisesti ennen laitteen käytön aloittamista.

Varoitukset

Varoitukset liittyvät tilanteisiin, joista voi olla seurauksena henkilövahinko tai 
hengenvaara ja/tai laitteiston vaurioituminen. Tässä oppaassa käytetään seuraavia 
varoitussymboleja:  

Vaarallinen jännite voi aiheuttaa henkilövahingon ja/tai vaurioittaa 
laitteistoa. 

Yleisvaroitus varoittaa tilanteista, joissa muu kuin sähkölaite voi 
aiheuttaa fyysisen vamman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

Staattiselle purkaukselle arat komponentit -varoitus varoittaa 
tilanteesta, jossa staattisen varauksen purkautuminen voi vaurioittaa 
laitteistoa. 
Turvaohjeet
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Asennus- ja huoltotöiden turvallisuus

Sähköturvallisuus

Nämä varoitukset koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan, moottorikaapeliin ja 
moottoriin liittyviä töitä. 

VAROITUS! Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran 
tai vaurioittaa laitetta:

• Käytön asennus- ja huoltotyöt saa suorittaa vain valtuutettu sähköalan 
ammattilainen.

• Koko taajuusmuuttaja on erotettava syötöstä ennen asennus- ja huoltotöitä. 
Kaapin ovessa oleva pääkytkin ei poista jännitettä taajuusmuuttajan 
syöttökiskoista.

• Tee kaikki taajuusmuuttajan, moottorikaapelin ja moottorin asennus- ja huoltotyöt 
jännitteen ollessa katkaistuna. Kun verkkojännite on katkaistu, anna jännitteen 
purkautua tasajännitevälipiirin kondensaattoreista vähintään viiden minuutin ajan 
ennen taajuusmuuttajan, moottorin tai moottorikaapelin käsittelyä. Varmista aina 
ennen sitä, että taajuusmuuttaja on jännitteetön, mittaamalla +- ja –-
tasavirtakiskojen välinen jännite yleismittarilla (impedanssi vähintään 1 Mohm).

• Työmaadoita laite ennen asennus- ja huoltotöitä.

• Älä käsittele ohjauskaapeleita verkkojännitteen ollessa kytkettynä taajuus-
muuttajaan tai ulkoisiin ohjauspiireihin. Ulkoisesta teholähteestä syötetyissä 
ohjauspiireissä saattaa olla vaarallisia jännitteitä, vaikka verkkojännitettä ei olisi-
kaan kytketty.

• Älä tee taajuusmuuttajalle tai taajuusmuuttajamoduuleille eristysvastusmittausta 
tai jännitelujuustestiä.

• Kun kytket moottorikaapelin uudelleen, tarkista aina, että vaihejärjestys on oikein.

• Kun yhdistetään kuljetuspituuksia, tarkista liitosten kaapelikytkennät ennen kuin 
kytket verkkojännitteen.

• Ovien sisäpuolella olevat jännitteiset osat on suojattu suoralta kosketukselta. 
Kiinnitä erityistä huomiota turvallisuuteen, kun käsittelet metallisia kosketussuojia.

Huomautus:

• Taajuusmuuttajan moottorikaapelin liittimissä on vaarallinen korkea jännite 
verkkojännitteen ollessa kytkettynä taajuusmuuttajaan, riippumatta siitä, onko 
moottori käynnissä vai ei.

• Taajuusmuuttajan tasavirtakiskossa ja jarruvastusliittimissä (R+, R-, R1.1, R1.2, 
R1.3, R2.1, R2.2. ja R2.3) on vaarallinen jännite (yli 500 V).

• Käytön relelähdöissä voi olla vaarallinen jännite (115 V, 220 V tai 230 V). Tähän 
vaikuttaa ulkoinen kaapelointi.

• Odottamattoman käynnistyksen esto -toiminto (lisävaruste +Q950) ja Safe torque 
off -toiminto (lisävaruste +Q968) eivät poista jännitettä pää- ja apupiireistä.
Turvaohjeet
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• Jos asennuspaikka on yli 2 000 metrin korkeudessa, RMIO-kortin ja 
korttiin kytkettyjen lisävarustemoduulien liittimet eivät täytä standardissa 
SFS-EN 61800-5-1 lueteltuja Protective Extra Low Voltage (PELV) -vaatimuksia.

Maadoitus

Näitä ohjeita on noudatettava käytön maadoituksen yhteydessä. 

VAROITUS! Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai 
laitevian ja lisätä sähkömagneettisia häiriöitä:

• Maadoita taajuusmuuttaja, moottori ja niihin liitetyt laitteet, jotta käyttäjien 
turvallisuus voidaan taata kaikissa olosuhteissa ja sähkömagneettisia häiriöitä 
vähentää. 

• Varmista, että maadoitusjohtimet ovat kooltaan turvallisuusmääräysten mukaisia.

• Jos asennetaan useita taajuusmuuttajia, jokainen taajuusmuuttaja on kytkettävä 
erikseen suojamaahan (PE).

• Älä asenna taajuusmuuttajaa, jossa on lisävarusteena saatava EMC-suodatin 
+E202, maadoittamattomaan verkkoon tai suurohmisesti (yli 30 ohmia) 
maadoitettuun verkkoon.

Huomautus:

• Tehokaapeleiden suojavaippoja voidaan käyttää laitteiden maadoitusjohtimina 
vain, jos ne ovat kooltaan turvallisuusmääräysten mukaisia.

• Kun käytön normaali vuotovirta on yli 3,5 mA AC tai 10 mA DC, suojamaadoitus-
kytkennän on oltava kiinteä standardin SFS-EN 61800-5-1, 4.3.5.5.2 mukaan. 
Lisätietoja on kohdassa Tehokaapeleiden valinta sivulla 70.
Turvaohjeet
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Kestomagneettimoottorilla varustetut taajuusmuuttajat

Nämä lisävaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. 

VAROITUS! Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai 
laitevian ja lisätä sähkömagneettisia häiriöitä:

• Älä työskentele taajuusmuuttajalla kestomagneettimoottorin pyöriessä. Vaikka 
virta olisi katkaistu ja vaihtosuuntaaja pysähtynyt, pyörivä kestomagneettimoottori 
syöttää tehoa taajuusmuuttajan välipiiriin ja syöttöliittimistä tulee jännitteisiä.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta ja huoltoa:

• Pysäytä moottori.

• Varmista, että taajuusmuuttajan teholiittimissä ei ole jännitettä vaiheen 1 tai 2 
mukaisesti, tai, jos mahdollista, molempien vaiheiden mukaisesti.

1. Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimellä tai muilla tavoin. Mittaa, että 
taajuusmuuttajan tulo- tai lähtöliitännät (L1, L2, L3, U1, V1, W1, U2, V2, W2, R+, 
R-) eivät ole jännitteisiä.

2. Varmista, että moottori ei voi pyöriä asennus- ja huoltotöiden aikana. Varmista, 
ettei mikään muu järjestelmä, esimerkiksi hydraulinen ryömintäkäyttö, voi 
pyörittää moottoria suoraan tai minkään mekaanisen kytkennän, kuten huovan, 
nipin tai vaijerin, välityksellä. Mittaa, että taajuusmuuttajan tulo- tai lähtöliitännät 
(L1, L2, L3, U1, V1, W1, U2, V2, W2, R+, R-, R1.1, R1.2, R1.3, R2.1, R2.2. ja 
R2.3) eivät ole jännitteisiä. Työmaadoita taajuusmuuttajan lähtöliittimet 
kytkemällä ne yhteen ja PE-liittimeen.
Turvaohjeet
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Yleinen turvallisuus

Näitä ohjeita on noudatettava taajuusmuuttajan asennuksessa ja huollossa. 

VAROITUS! Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran 
tai vaurioittaa laitetta:

• Suojaa taajuusmuuttaja asennuksen aikana, jottei laitteeseen pääse porauspölyä 
tai vieraita esineitä. Sähköä johtava pöly laitteen sisällä voi vaurioittaa laitetta tai 
aiheuttaa toimintahäiriön.

• Varmista, että yksikön jäähdytys on riittävä.

• Noudata erityistä varovaisuutta, kun käsittelet raskaita vaihtosuuntaaja-, syöttö- 
tai suodatinmoduuleita.

• Varo kuumia pintoja. Jotkin kaapin sisällä olevat osat, kuten puolijohteiden 
jäähdytyselementit, ovat kuumia vielä jonkin aikaa sen jälkeen, kun verkkojännite 
on katkaistu.

• Kiinnitä huomiota pyöriviin jäähdytyspuhaltimiin. Jäähdytyspuhaltimet saattavat 
pyöriä jonkin aikaa verkkojännitteen katkaisun jälkeen.

• Suositus: Älä kiinnitä kaappia niittaamalla tai hitsaamalla. Jos hitsaus on ainoa 
tapa asentaa kaappi, noudata ohjeita, jotka annetaan luvussa Mekaaninen 
asennus. Varmista, ettei kukaan hengitä hitsaussavua. Jos hitsauslaitteen 
paluujohdinta ei ole kytketty kunnolla, hitsauspiiri voi vahingoittaa kaapin 
elektroniikkapiirejä. 

Piirikortit

Valokuitukaapelit

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlyönti saattaa vaurioittaa piirikortteja:

• Piirikorttien komponentit ovat erittäin herkkiä staattiselle sähkölle. Pidä 
ranteessasi maadoitusranneketta, kun käsittelet piirikortteja. Vältä korttien 
koskettamista, jos se ei ole tarpeen.

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlyönti saattaa aiheuttaa laitevian ja 
vaurioittaa valokuitukaapeleita:

• Valokuitukaapeleita on käsiteltävä varoen. Valokuitukaapelia irrotettaessa on 
aina tartuttava liittimeen, ei itse kaapeliin. Kuidut ovat erittäin herkkiä lialle, 
joten niihin ei tulisi koskea paljain käsin. Pienin sallittu taivutussäde on 
35 millimetriä.
Turvaohjeet
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Käsivintturin käyttö

Nämä ohjeet on tarkoitettu kaikille, jotka käyttävät taajuusmuuttajan mukana 
toimitettua käsivintturia syöttö- tai vaihtosuuntaajamoduulien vaihtamiseen.

VAROITUS! Näiden ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman, 
hengenvaaran tai laitteiston vaurioitumisen.

• Ennen kuin käytät vintturia ensimmäistä kertaa, kelaa ensin vaijeria auki kaksi 
metriä ja kelaa se sitten takaisin siten, että vaijeri on riittävän tiukasti kelan 
ympärillä.

• Kun lasket moduulia, pidä mielessä, että jos vintturin vaijeri on vähänkin löysällä, 
moduuli voi pudota useita senttejä.

• Kun olet valmis, kelaa vaijeri takaisin siten, että se on riittävän tiukasti kelan 
ympärillä.

Nestejäähdytysjärjestelmän käyttö

Nämä ohjeet on tarkoitettu kaikille taajuusmuuttajan nestejäähdytysjärjestelmän 
asennuksesta ja huollosta vastaaville henkilöille.

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai 
laitteiston vaurioitumisen.

• Varo kuumia nesteitä. Älä tee mitään toimenpiteitä nestejäähdytysjärjestelmälle, 
ennen kuin painetta on vähennetty pysäyttämällä pumput. Sisäisessä 
jäähdytyskierrossa on käytön aikana lämmintä korkeapaineista jäähdytysnestettä 
(maks. 6 bar, 50 °C).

• Varmista ennen jännitteen kytkemistä, että sisäinen jäähdytyskierto on täynnä 
jäähdytysnestettä. Jos pumppua käytetään kuivana, se vaurioituu. Myöskään 
taajuusmuuttaja ei jäähdy.

• Yksiköt, joissa on lisävarusteena nestejäähdytysyksikkö (+C199, +C140, 
+C141): Älä avaa pumpun tulo- tai poistoventtiilejä ennen sisäisen jäähdytys-
kierron täyttämistä. Pumput esitäytetään veden, glykolin ja korroosionestoaineen 
seoksella ja venttiilit suljetaan tehtaalla.

• Vältä jäähdytysaineen, erityisesti jäätymisenestoaineen, joutumista iholle. Älä ime 
aineita lapolla. Jos nielet tällaista ainetta tai sitä pääsee silmiin, käänny lääkärin 
puoleen.

• Älä kiristä liikaa letkujen päiden ulointa liitintä — jätä 2–3 mm 
kierrettä näkyviin. Jos letkua kiristetään liikaa, se rikkoutuu.

• Anna yksikön kuivua ennen sen varastoimista alle 0 °C:n 
lämpötilaan. Nestejäähdytysjärjestelmä ei saa jäätyä. Jos 
lämpötila on alle +5 °C, lisää jäähdytysnesteeseen jäätymisenestoainetta ja 
korroosionestoainetta. Laitteen käyttö alle 0 °C:n lämpötilassa ei ole sallittu, ei 
edes jäätymisenestoaineen kanssa.

2 mm
Turvaohjeet
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Turvallinen käyttöönotto ja käyttö

Yleinen turvallisuus

Nämä varoitukset on tarkoitettu kaikille taajuusmuuttajien käyttöä suunnitteleville ja 
sen parissa työskenteleville.

VAROITUS! Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran 
tai vaurioittaa laitetta:

• Ennen käytön säätämistä ja käyttöönottoa on varmistettava, että moottori ja kaikki 
käytettävät laitteet sopivat käytettäväksi taajuusmuuttajan koko nopeusalueella. 
Taajuusmuuttaja voidaan asettaa ohjaamaan moottoria suuremmilla tai 
pienemmillä nopeuksilla kuin silloin, kun moottori kytketään suoraan verkkoon.

• Älä valitse käyttöön taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisia viankuittaus-
toimintoja, jos vaaratilanteiden syntyminen on mahdollista. Kun viankuittaus-
toiminnot valitaan käyttöön, ne kuittaavat vian ja taajuusmuuttaja jatkaa toimintaa 
vian kuittauksen jälkeen. 

• Älä ohjaa moottoria pääkytkimestä tai erotuskytkimestä vaan ohjauspaneelin 
painikkeilla  ja  tai käyttämällä taajuusmuuttajan I/O-kortin käskyjä. 
Tasajännitekondensaattoreiden latausjaksoja (esim. käynnistys tehonsyötöllä) 
voi olla enintään viisi kymmenessä minuutissa.

• Älä käytä odottamattoman käynnistyksen estotoimintoa tai Safe torque off 
-toimintoa taajuusmuuttajan pysäyttämiseen, kun vaihtosuuntaaja on käynnissä. 
Käytä niiden sijasta pysäytyskomentoa.

Huomautus:

• Jos käynnistyskomennolle valitaan ulkoinen lähde ja se on PÄÄLLÄ, taajuus-
muuttaja (jossa on vakio-ohjausohjelma) käynnistyy välittömästi viankuittauksen 
jälkeen, paitsi jos laite toimii pulssiohjauksella (käy/seis).

• Jos taajuusmuuttaja ei ole paikallisohjauksessa (L-kirjain ei näy näytön tilarivillä), 
ohjauspaneelin pysäytyspainike ei pysäytä käyttöä. Taajuusmuuttaja pysäytetään 
ohjauspaneelista painamalla ensin LOC/REM-painiketta ja sitten -pysäytys-
painiketta.

Kestomagneettimoottorilla varustetut taajuusmuuttajat

Nämä lisävaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. 

VAROITUS! Älä käytä moottoria nimellisnopeutta suuremmalla nopeudella. 
Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijännitteen, joka voi aiheuttaa taajuusmuuttajan 
välipiirissä olevien kondensaattoreiden räjähtämisen.
Turvaohjeet
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Johdanto

Yleistä

Tässä luvussa annetaan perustiedot oppaan kohderyhmästä ja sisällöstä. Lisäksi 
luvussa on kaavio toimituksen tarkistukseen ja taajuusmuuttajan asennukseen ja 
käyttöönottoon liittyvistä vaiheista. Kaavio sisältää viittauksia tämän oppaan muihin 
lukuihin tai muihin oppaisiin.

Sovellettavuus

Tämä on ACS800-17LC-taajuusmuuttajan laitteiston käyttöopas. Laiteohjelmille ja 
lisävarusteille on erilliset oppaat.

Kohderyhmä

Tämä opas on tarkoitettu käytettäväksi taajuusmuuttajan asennuksen suunnitte-
lussa, asennuksessa, käyttöönotossa, käytössä ja huollossa. Oppaaseen on pereh-
dyttävä huolellisesti ennen laitteen käyttöä. Oppaan lukijan oletetaan hallitsevan 
sähkötekniikan perusteet ja tavalliset sähkötyöt sekä tuntevan elektroniikka-
komponentit ja sähköpiirustukset. 

Opas on tarkoitettu käytettäväksi maailmanlaajuisesti. Oppaassa käytetään 
pelkästään SI-yksiköitä. 

Oppaan sisältö

Tämän oppaan luvut on kuvattu lyhyesti alla.

Turvaohjeet sisältää taajuusmuuttajan asennusta, käyttöönottoa, käyttöä ja huoltoa 
koskevat turvaohjeet.

Johdanto  esittelee oppaan.

Laitekuvaus sisältää kuvauksen taajuusmuuttajan toimintaperiaatteesta ja 
rakenteesta.

Mekaaninen asennus ohjaa taajuusmuuttajan siirtämisessä, paikoilleen 
asettamisessa ja asentamisessa.

Sähköasennuksen suunnitteleminen opastaa moottorin ja kaapeleiden valinnassa, 
taajuusmuuttajan suojauksessa, kaapelikokojen määrittämisessä ja kaapeleiden 
reitittämisessä.

Sähköliitännät ohjaa taajuusmuuttajan sähkökytkennöissä. 

Asennuksen tarkistuslista auttaa taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja 
sähköliitäntöjen tarkistuksessa.

Huolto antaa ohjeet ennalta ehkäisevään huoltoon.

Vianhaku opastaa vianhaussa.
Johdanto
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Tekniset tiedot sisältää taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, runko-
koot ja tekniset vaatimukset sekä CE-merkinnän ja muiden merkintöjen täyttämistä 
koskevat vaatimukset.

Mitat sisältää tietoa taajuusmuuttajan mitoista.

Aiheeseen liittyvät oppaat

Katso Käyttöopasluettelo etukannen sisäsivulta.

Luokitus runkokoon ja lisävarustekoodin mukaan

Ohjeet, tekniset tiedot ja mittapiirrokset, jotka koskevat vain tiettyjä taajuusmuuttajan 
runkokokoja, on merkitty runkokoon symbolilla (kuten 2×R8i+2×R8i jne.). Runko-
kokoa ei ole merkitty taajuusmuuttajan tyyppikilpeen. Taajuusmuuttajan runkokoon 
voi tarkistaa luvusta Tyyppivastaavuustaulukko sivulla 141.

Ohjeet ja tekniset tiedot, jotka koskevat vain tiettyjä lisävarusteita, on merkitty 
lisävarustekoodeilla (esimerkiksi +E202). 

Taajuusmuuttajaan asennetut lisävarusteet käyvät ilmi tyyppikilvessä näkyvistä 
lisävarustekoodeista. Lisätietoja lisävarustevalinnoista on kohdassa Tyyppikilven 
koodi sivulla 47. 

Pika-asennuksen ja käyttöönoton vuokaavio

Tehtävä Lisätietoja

Suunnittele asennus.

Tarkista ympäristön olosuhteet, nimellisarvot, tarvit-
tava ulkoinen jäähdytysjärjestelmä, syöttöliitäntä, 
moottorin yhteensopivuus, moottoriliitäntä ja muut 
tekniset seikat.

Valitse kaapelit.

Tekniset tiedot, sivu 139

Sähköasennuksen suunnitteleminen, sivu 65

Lisävarusteoppaat (jos lisävaruste sisältyy 
toimitukseen)

Pura laitteet pakkauksesta ja tarkista ne.

Tarkista, että tyyppikilven tyyppikoodi vastaa 
alkuperäistä tilausta. Jos taajuusmuuttaja aiotaan 
kytkeä (maadoittamattomaan) IT-verkkoon, tarkista, 
että taajuusmuuttajassa ei ole EMC-suodinta +E202. 
Tarkista, että pakkauksessa on kaikki tarvittavat 
lisävarustemoduulit ja laitteet ja että ne ovat 
vahingoittumattomia.

Mekaaninen asennus, sivu 51

Laitekuvaus, sivu 25

Ohjeet EMC-suotimen irrottamiseen saa ABB 
Oy:n paikalliselta edustajalta.

Jos taajuusmuuttajaa ei ole käytetty yli 
vuoteen, sen tasajännitevälipiirin 
kondensaattorit on elvytettävä. Lisätietoja saa 
ABB Oy:n paikalliselta edustajalta.

Vain ehjät laitteet saa käynnistää.

Tarkista asennuspaikka. Asennuspaikan tarkistaminen, sivu 51
Johdanto
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Termit ja lyhenteet

Vedä kaapelit. Kaapelireitit, sivu 76 

Asenna kokoonpano. Mekaaninen asennus, sivu 51

Tee moottorin ja moottorikaapelin eristysmittaukset. Asennuksen eristysmittaukset, sivu 87 

Kytke tehokaapelit. Kytke ohjaus- ja 
apuohjauskaapelit.

Sähköliitännät, sivu 87

Tarkista asennus. Asennuksen tarkistuslista, sivu 103

Käynnistä taajuusmuuttaja. Käyttöönotto, sivu 105 ja asianmukainen 
ohjelmointiopas

Termi/lyhenne Selitys

AGPS Hilaohjaimen teholähdekortti. Taajuusmuuttajien lisäkortti, jota käytetään 
sisällä toteuttamaan odottamattoman käynnistyksen esto. 

APBU Optinen haaroitinyksikkö valokuituliitännöille, jotka käyttävät PPCS-proto-
kollaa. Yksikön avulla rinnan kytketyt syöttö- ja vaihtosuuntaajamoduulit 
kytketään RDCU-ohjausyksikköön.

ASTO Safe Torque Off -toiminto. Lisävarusteena saatava kortti, jolla toteutetaan 
Safe torque off -toiminto. 

Jarrukatkoja Johtaa tarvittaessa ylimääräisen energian taajuusmuuttajan tasajännite-
välipiiristä jarruvastukseen. Katkoja toimii, kun tasajännitevälipiirin jännite 
ylittää tietyn maksimirajan. Jännitteen nousu aiheutuu tavallisesti suuren 
hitausmassan omaavan moottorin hidastuksesta (jarrutuksesta).

Jarrumoduuli Metallikotelon sisällä oleva jarrukatkoja. Lisätietoja on kohdassa 
Jarrukatkoja.

Jarruvastus Muuttaa jarrukatkojan johtamaa jarrutusenergiaa lämmöksi. Jarrupiirin 
olennainen osa. Lisätietoja on kohdassa Jarrukatkoja.

CMF Common mode -suodatus

Moottorilähtökenttä Kenttä, jossa on kiskot moottorikaapelikytkentää varten.

DDCS (Distributed Drives Communication System) Protokolla, jota käytetään 
ABB:n taajuusmuuttajien sisäisessä ja niiden välisessä 
valokuitutiedonsiirrossa.

EMC Sähkömagneettinen yhteensopivuus

Tehtävä Lisätietoja
Johdanto
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Nelikvadranttinen 
toiminta

Koneen toiminta moottorina tai generaattorina kvadranteissa I, II, III ja IV alla 
kuvatulla tavalla. Käytetään myös taajuusmuuttajan ominaisuutena; 
jarrutusenergiaa käyttävä taajuusmuuttaja voi ohjata sähkökonetta kaikissa 
neljässä kvadrantissa, ei jarrutusenergiaa käyttävä vain kahdessa. 
Kvadranteissa I ja III kone toimii moottorina, kun kvadranteissa II ja IV se 
toimii generaattorina (jarrutusenergiaa käyttävä jarrutus).

Runko (koko) Viittaa tehomoduuleihin, joilla on sama mekaaninen rakenne, esimerkiksi

• runkokoon R8i vaihtosuuntaajamoduuleihin

• runkokoko 2×R8i + 2×R8i sisältää kaksi R8i-runkokoon syöttömoduulia ja 
kaksi R8i-vaihtosuuntaajamoduulia.

Komponentin runkokoon voi tarkistaa luvusta Tyyppivastaavuustaulukko 
sivulla 141.

IGBT Insulated gate bipolar transistor; jänniteohjattu puolijohde

IGBT-syöttömoduuli Kaksisuuntainen IGBT-silta ja siihen liittyvät komponentit metallikotelon 
sisällä. Käytetään syöttömoduulina jarrutusenergiaa käyttävissä ja vähän 
yliaaltoja synnyttävissä taajuusmuuttajissa.

IGBT-syöttöyksikkö 
(ISU)

Yhden ohjauskortin ohjauksessa olevat IGBT-syöttömoduulit ja niihin liittyvät 
komponentit. Lisätietoja on kohdassa IGBT-syöttömoduuli.

Vaihtosuuntaaja Muuntaa vaihtovirran ja jännitteen vaihtovirraksi ja jännitteeksi.

Vaihtosuuntaaja-
moduuli

Vaihtosuuntaajasilta, siihen liittyvät komponentit ja tasajännitevälipiirin 
kondensaattorit metallikotelon sisällä.

Vaihtosuuntaaja-
yksikkö (INU)

Yhden ohjauskortin ohjauksessa olevat vaihtosuuntaajamoduulit ja niihin 
liittyvät komponentit. Normaalisti yksi vaihtosuuntaajayksikkö ohjaa yhtä 
moottoria. Lisätietoja on kohdassa Vaihtosuuntaajamoduuli.

LCL-suodin Induktori-kondensaattori-induktori-suodin yliaaltojen vaimentamiseen

PPCS (Power Plate Communication System) valokuituliitännässä käytettävä 
protokolla, joka ohjaa tehomoduulin lähdön puolijohteita.

RAPI Apujänniteliitäntäkortti

RDCU Taajuusmuuttajan ohjausyksikkö. RDCU on erillinen yksikkö, joka koostuu 
muovikoteloon asennetusta RMIO-kortista.

RMIO Moottorin ohjauskortti ja I/O-kortti. RMIO on monipuolinen ohjauskortti ja IO-
liitäntä, jonka käyttö määräytyy korttiin ladatun ohjausohjelman mukaan. 
ACS800-tuotesarjassa laajalti käytetyn RMIO-kortin käyttökohteita ovat esi-
merkiksi taajuusmuuttajamoduulit, vaihtosuuntaajayksiköt, syöttöyksiköt, 
jäähdytysyksiköt ja jarruyksiköt. Katso myös kohta RDCU.

STO Safe Torque Off -toiminto

THD Harmoninen kokonaissärö

Termi/lyhenne Selitys

Nopeus

Momentti

I

IVIII

II
Johdanto
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Laitekuvaus

Yleistä

Tässä luvussa on lyhyt kuvaus taajuusmuuttajan toimintaperiaatteesta ja 
rakenteesta.

Yleisiä tietoja tuotteesta

ACS800-17LC on nelikvadranttinen kaappiin asennettu nestejäähdytteinen 
taajuusmuuttaja, jolla ohjataan AC-epätahtimoottoreita ja -generaattoreita sekä 
kestomagneettimoottoreita ja -generaattoreita.
Laitekuvaus
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Taajuusmuuttajan piirikaavio

Esimerkkipiirikaavio (runkokoot R7i+R7i ja R8i+R8i)

Tässä kaaviossa on kuvattu runkokokojen R7i+R7i ja R8i+R8i taajuusmuuttajat, 
joissa ei ole EMC-suodinta, du/dt-suodinta tai jarrulisävarusteita. 

Syöttöyksiköllä ja vaihtosuuntaajayksiköllä on erilliset ohjauskortit (RDCU-
ohjausyksiköt) ja ohjausohjelmat. 

Esimerkkipiirikaavio (runkokoko 2×R8i+2×R8i)

Tässä kaaviossa on kuvattu runkokoon 2×R8i+2×R8i taajuusmuuttaja, jossa ei ole 
EMC-suodinta, du/dt-suodinta tai jarrulisävarusteita. Sekä syöttöyksikkö että 

M

Maasulkuvalvonta (+Q954)

230 V AC tai 115 V AC (+G304)

Tasajännitevälipiiri

M

3~

230/115 V AC

M

230/115 V AC

Latauspiiri

Syöttöyksikkö Vaihtosuuntaaja-
yksikkö

Pääkontaktori

LCL-suodin

Pääkuorman
erotin

Verkko
Laitekuvaus
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vaihtosuuntaajayksikkö koostuvat kahdesta rinnakkaisesta runkokoon R8i-
muuttajamoduulista.  

Syöttöyksiköllä ja vaihtosuuntaajayksiköllä on erilliset ohjauskortit (RDCU-
ohjausyksiköt) ja ohjausohjelmat. 

M

Maasulkuvalvonta (+Q954)

230 V AC tai 115 V AC (+G304)

M

Tasajännitevälipiiri

M

3~

230/115 V AC230/115 V AC

Verkko

M M

230/115 V AC230/115 V AC

Latauspiiri

Syöttöyksikkö Vaihtosuuntaaja-
yksikkö

Pääkat-
kaisija

LCL-suodin
Laitekuvaus
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Pääpiirin ja lisävarusteiden lohkokaavio

Yleisiä tietoja taajuusmuuttajakaapin osien sijoittelusta

Taajuusmuuttaja koostuu kentistä, joissa on syöttö-, moottori- ja apuohjausliitännät, 
syöttöyksikön muodostavat 1–10 IGBT-syöttömoduulia, vaihtosuuntaajayksikön 
muodostavat 1–9 vaihtosuuntaajamoduulia ja lisävarusteet. Kenttien järjestys 
vaihtelee taajuusmuuttajan tyypin ja valittujen lisävarusteiden mukaan.

L1

L2

L3

U2

V2

W2

5)

6)

 2)

R1.1 R2.1 R3.1 R1.2 R2.2 R3.2

7)
 1)

Nro Kuvaus

1 Pääkytkin, kuormanerotin ja latauspiiri

Runkokokojen R7i+R7i ja R8i+R8i taajuusmuuttajat 
on varustettu pääkuormanerottimella ja 
pääkontaktorilla:  

Runkokokojen n×R8i+n×R8i taajuusmuuttajat on varustettu 
ilmakatkaisijalla:  

2 Lisävarusteena saatava EMC-suodin (+E202)

3 LCL-suodin

4 Syöttömoduuli

5 Jarrukatkoja (lisävaruste +D150)

6 Jarruvastukset (lisävaruste +D151)

7 Kolmivaiheinen jarrukatkoja (lisävaruste +D152)

8 Vaihtosuuntaajamoduuli. Moduulissa on du/dt-suodin vakiovarusteena. Runkokoossa R7i suodin on lisävaruste 
(+E205)

9 Sinisuodin (lisävaruste +E206)

RMIO
U<

 3)  4) 8) 9)
Laitekuvaus
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Seuraavassa on esimerkki kokoonpanosta: ACS800-17LC-1240-7+C141+D152.  

A Apuohjauskenttä (lisävaruste)

B Syöttökenttä

C LCL-suodinkenttä

D Syöttömoduulikenttä

E Vaihtosuuntaaja-
moduulikenttä

F Jarrukatkojakenttä (lisävaruste 
+D152) 

G Nestejäähdytysyksikkö 
(lisävaruste +C141)

A B C D E F G
Laitekuvaus
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Kaapin osien sijoittelu (runkokoot R7i+R7i ja R8i+R8i)

Nro Kuvaus

A Syöttökenttä

B LCL-suodinkenttä

C Syöttö- ja vaihtosuuntaajamoduulikenttä

1 Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli

2 Käyttökytkin

3 Mittarit (lisävaruste)

4 Pääkytkimen kahva

5 PE-liitin (kaapin maadoituskisko kaapin sivulla)

6 Apujännitemuuntaja (T10)

7 Syöttökaapelin liittimet

8 Pääkytkin

9 Syöttösulakkeet

10 Kentän puhallin

11 LCL-suodin

12 IGBT-syöttömoduuli (kääntökehyksen takana)

13 Vaihtosuuntaajamoduuli (kääntökehyksen 
takana)

14 Kääntökehys ja syöttö- ja vaihtosuuntaajayksikön 
ohjauselektroniikka, I/O-riviliittimet ja 
tiedonsiirron lisävarusteet. Katso kohta 
Kääntökehyksen osien sijoittelu sivulla 31. 

15 Jäähdytyspuhaltimet

16 Moottorikaapelin liittimet (kiskot puhaltimen 
takana)

17 Moottorin maadoitusliitin (kaapin maadoituskisko 
jäähdytysnesteputken takana)

Ovet kiinni

Ovet auki

1

8

7

5

4

A B C

2

3

12
10

11

6

13

16

15

15

17

14

9

Laitekuvaus
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Kääntökehyksen osien sijoittelu

Nro Kuvaus

1 Vaihtosuuntaajan riviliitin (lisävaruste +L504). 
Kytketty kiinteästi vaihtosuuntaajan 
ohjauskortin liittimiin.

2 Vaihtosuuntaajan ohjausyksikkö (RDCU) ja 
ohjauskortti (RMIO)

3 Syötön ohjausyksikkö (RDCU) ja ohjauskortti 
(RMIO)

4 I/O-moduulisovitin (AIMA, lisävaruste)

5 24 V DC -tehonsyöttö

6 24 V DC -vara-akku (Auxiliary Power Interface 
Board [RAPI])

7 Pt100-releet moottorin lämpövalvontaan 
(lisävaruste +L506)

8 Tämä rele katkaisee jäähdytyspuhaltimien 
tehonsyötön ja kytkee lämmityksen päälle, kun 
taajuusmuuttaja on jännitteinen mutta ei 
käynnissä. 

9 Sisäiset ohjausreleet

1 3

4

5

6

9 8

2

7
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Apuohjauskentän osien sijoittelu

Lisävarusteena saatava 400 mm tai 600 mm leveä apuohjauskenttä on saatavana 
runkokokoon 2×R8i ja sitä suurempiin runkoihin. Jotkin lisävarusteet, kuten 
apujännitemuuntaja, vaativat apuohjauskentän. Seuraavassa kuvassa on 600 mm 
leveä kenttä.     

Nro Kuvaus

1 Apupiirien pääkytkimen kahva

2 Apupiirien pääkytkin

3 Tila ohjausreleille, laitteille jne.

4 Ilma-neste-lämmönvaihdin

5 Jäähdytyspuhallin

6 Apujännitemuuntaja (T10)

Ovi kiinni Ovi auki

6

3

4

5

2

1
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Pääkuormanerotinkenttä, osien sijoittelu (runkokoot 2×R8i+2×R8i ja 
suuremmat)

600 mm leveä kenttä 

1 000 mm leveä kenttä

Ovi kiinni Ovi auki

600 mm leveä kenttä

Nro Kuvaus

1 Syöttöyksikön käyttökytkin (pois/päällä/
käy) 

2 Hätäpysäytyksen kuittauspainike 
(lisävaruste +G331)

3 Maadoituskytkimen kahva (lisävaruste 
+F259)

4 Mittarit (lisävarusteet +G335, +3G335, 
+G334)

5 Pääkuormanerotin (ilmakatkaisija)

6 Latauspiirin kytkin ja kahva

7 Kiskot syöttökaapeleille

8 Kaapin PE-pääkisko 
(jäähdytysnesteputken takana)

9 Lämmönvaihdin ja puhaltimet

10 Maadoituskytkin (lisävaruste +F259)

4

6

5

9

10

8

7

3
12

Ovet kiinni Ovet auki

4

3

6

5

10

8

7

9

3

21
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LCL-suotimen ja syöttömoduulikenttien osien sijoittelu (runkokoko 2×R8i 
ja suuremmat)

Seuraavassa on esimerkki LCL-suotimen ja syöttömoduulikenttien sijoittelusta 
runkokoossa 2×R8i. Suuremmissa yksiköissä on samanlaiset kentät rinnan 
kytkettynä..

Nro Kuvaus

A LCL-suodinkenttä

B Syöttömoduulikenttä

1 AC-sulakkeet

2 LCL-suodatinkomponentit (2×L, 1×C)

3 DC-sulakkeet

4 Syöttömoduulit (kääntökehyksen takana)

5 Syöttöyksikön ohjauselektroniikan 
kääntökehys 

6 Puhaltimet

Ovet kiinni Ovet auki

1

4

6

3

2
5

A B
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Kääntökehyksen osien sijoittelu

Syöttömoduulikentän sisällä olevassa kääntökehyksessä on tila ohjausyksikölle 
(RDCU), haaroitinyksikölle (APBU) sekä I/O-signaalin ja apupiirin riviliittimille, 
katkaisijoille ja releille. 

Kehys avataan irrottamalla asennusruuvit ja siirtämällä kääntökehys sivuun. 
Todellinen laite voi valittujen lisävarusteiden mukaan erota seuraavassa kuvatusta.

Nro Kuvaus

1 Apujännitejakelun riviliitin 

2 24 V DC -tehonsyöttö

3 24 V DC -vara-akku (Auxiliary Power Interface 
Board [RAPI])

4 Syöttömoduulin ohjausyksikkö (RDCU) ja 
ohjauskortti (RMIO)

5 Apupiirien katkaisijat

6 Maasulkuvalvontarele (lisävaruste +Q954)

7 Sisäiset ohjausreleet

8 APBU-haaroitinyksikkö ja rinnan kytketyt 
syöttömoduulit

3

4

5 6

8

1

2
7
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Vaihtosuuntaajamoduulikentän osien sijoittelu (runkokoko 2×R8i)

2×R8i-vaihtosuuntaajayksiköt asennetaan kenttään seuraavan kuvan mukaisesti.   

Nro Kuvaus

1 Vaihtosuuntaajayksikön ohjauspaneeli

2 Vaihtosuuntaajayksikön LED-paneeli (lisävaruste)

3 Laivakäyttökahva (lisävaruste +C121)

4 DC-sulakkeet

5 Vaihtosuuntaajamoduulit (kääntökehyksen takana)

6 Kääntökehys ja vaihtosuuntaajayksikön ohjauselektroniikka, I/O-riviliittimet ja tiedonsiirron 
lisävarusteet

7 Moottorikaapelin liittimet (kiskot puhaltimien takana)

8 Riviliitin odottamattoman käynnistyksen eston piirin kytkentään (lisävaruste +Q950)

9 Riviliitin moottorin lämpötilan valvontapiirin kytkentään (lisävaruste +L505 tai +L506) 

10 Puhallin

11 Moottorin maadoitusliitin (kaapin maadoituskisko jäähdytysnesteputken takana) 

2xR8i, ovi kiinni

12

3

2xR8i, ovi auki

4

5

6

7

11

8 9
1010
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Vaihtosuuntaajamoduulikentän osien sijoittelu (runkokoko 3×R8i)

3×R8i-vaihtosuuntaajayksiköt asennetaan 700 mm leveään kenttään seuraavan 
kuvan mukaisesti.

Nro Kuvaus

1 Vaihtosuuntaajayksikön ohjauspaneeli

2 Vaihtosuuntaajayksikön LED-paneeli (lisävaruste)

3 Laivakäyttökahva (lisävaruste +C121)

4 DC-sulakkeet

5 Vaihtosuuntaajamoduulit (kääntökehyksen takana)

6 Kääntökehys ja vaihtosuuntaajayksikön ohjauselektroniikka, I/O-riviliittimet ja tiedonsiirron 
lisävarusteet

7 Moottorikaapelin liittimet (kiskot puhaltimien takana)

8 Riviliitin odottamattoman käynnistyksen eston piirin kytkentään (lisävaruste +Q950)

9 Moottorin maadoitusliitin (kaapin maadoituskisko jäähdytysnesteputken takana)

10 Puhaltimet

11 Riviliitin moottorin lämpötilan valvontapiirin kytkentään (lisävaruste +L505 tai +L506) 

3xR8i, ovi kiinni

12

3

9

3xR8i, ovi auki

4

5

6

7

11

8 10
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Vaihtosuuntaajamoduulikentän osien sijoittelu (runkokoot 4×R8i...9xR8i)

Runkokokojen 4×R8i...9×R8i vaihtosuuntaajayksiköt kootaan rinnan kytketyistä 
2×R8i- ja 3×R8i-kentistä.

Vaihtosuuntaajamoduulikentän kääntökehyksen osien sijoittelu

Vaihtosuuntaajamoduulikentän sisällä olevassa kääntökehyksessä on tila 
ohjausyksikölle (RDCU), haaroitinyksikölle (APBU) sekä I/O-signaalin ja apupiirin 
riviliittimille, katkaisijoille ja releille. 

Kehys avataan irrottamalla asennusruuvit ja siirtämällä kääntökehys sivuun. 
Todellinen laite voi valittujen lisävarusteiden mukaan erota seuraavassa kuvatusta.

Nro Kuvaus

1 Vaihtosuuntaajan ohjausyksikkö (RDCU) ja 
ohjauskortti (RMIO)

2 RDCO DDCS -sovitinmoduuli (lisävarusteet 
+L508 ja +L509)

3 APBU-haaroitinyksikkö, jossa rinnan kytketyt 
vaihtosuuntaajamoduulit

4 24 V DC -tehonsyöttö

5 24 V DC -vara-akku (apujänniteliitäntäkortti 
RAPI)

6 Riviliitin ulkoisille IO-liitännöille, kytketty 
RDCU-liittimiin (lisävaruste +L504)

7 Riviliittimet apujännitejakeluun

8 Apupiirin katkaisijat

9 Releet moottorin lämpötilan valvontaan 
(lisävarusteet +L505 ja +L506)

10 AIMA I/O -moduulisovitin (lisävaruste)

3

4

5

6

8

9

10

7

1

2
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Yleisiä tietoja syöttö- ja vaihtosuuntaajamoduuleista (R7i ja R8i)

Seuraavassa kuvassa on runkokokojen R7i ja R8i syöttö-/vaihtosuuntaajamoduuli. 
RMIO-kortin sisältävä ohjausyksikkö on ulkoinen ja sijaitsee moduulikentän 
kääntökehyksessä. Ohjausyksikkö on liitetty vaihtosuuntaajamoduuleihin 
valokuituliitännällä optisen haaroitinyksikön kautta. Vaihtosuuntaajamoduuleissa 
optinen liitäntä kytkeytyy AINT-korttiin, jonka liittimiin päästään käsiksi moduulin 
etulevyssä olevan aukon kautta. 

1 AC-kiskot/veitset (U2, V2, W2). Sopii 
kaapin takana olevan asennuslevyn 
pikaliittimeen.

2 Tasavirtakiskot (+, –)

3 Valokuituliittimet. V1, V2: ohjauskortti-
liitäntä (RMIO). Syöttöyksiköissä ei 
käytetä muita valokuituliittimiä.

4 Jäähdytysnesteen syöttö

5 Jäähdytysnesteen ulostulo

6 Kahva

7 Ilma-neste-lämmönvaihdin

8 Riviliitin X17 (ei käytössä syöttö-
moduuleissa)

1

2

3

4

5

7

6

8
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Yleisiä tietoja virta- ja ohjausliitännöistä

Seuraavassa kaaviossa on kuvattu taajuusmuuttajan teholiitännät, ohjausliitännät ja 
I/O-liitännät.    
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Syöttöyksikön ohjaus

Oletusarvoisesti käyttäjä ohjaa syöttöyksikköä pelkästään kaapin oven käyttö-
kytkimillä (käy/seis). Oven kytkimet kytketään syöttöyksikön I/O-liitäntään tehtaalla. 
Käyttäjä ei saa muuttaa kaapelointia. Useimmissa tapauksissa käyttäjä ei tarvitse 
muita tapoja syöttöyksikön ohjaamiseen. Syöttöyksikköä on kuitenkin mahdollista 
ohjata myös ohjauspaneelin tai kenttäväylän kautta. Ohjauspaneelin käyttö on mah-
dollista, kun sitä ei tarvita vaihtosuuntaajan ohjaukseen esimerkiksi käynnistyksen 
tai syöttöyksikön testauksen aikana. Kenttäväyläohjaus on mahdollista, kun syöttö-
yksikön ohjausyksikössä on lisävarusteena saatava kenttäväyläsovitinmoduuli. 

Lisätietoja ohjauksesta kenttäväylän kautta on sopivassa ohjelmointioppaassa.

Pääkuormanerotin Q1 (runkokoot R7i+R7i ja R8i+R8i)

Kuormanerottimen kahva kytkee taajuusmuuttajan pää- ja apujännitteet päälle ja 
pois.

Sähkövirran katkaisupainike (+Q959)

Punainen painike katkaisee syöttömuuntajan katkaisijan ohjausjännitteen.  

Käyttökytkin

Aputehokytkin Q100 (runkokoot 2×R8i ja suuremmat)

Aputehokytkin ohjaa kaikkia kaapin apujännitteitä, myös tasajännitevälipiirin 
latauspiirin jännitettä. Aputehokytkin täytyy olla suljettu ennen taajuusmuuttajan 
käynnistämistä.

Maadoituskytkin Q9 (lisävaruste +F259)

Kun lisävarusteena saatava maadoituskytkin on suljettu, se kytkee syötön vaiheet 
L1, L2 ja L3 PE-johtimeen. Kytkin on lukittu pääkatkaisijan/-kontaktorin ohjauspiiriin: 
kytkintä ei voi sulkea, jos katkaisija/kontaktori on suljettu. Pääkatkaisijaa/-kontaktoria 
ei voi sulkea, ennen kuin maadoituskytkin on avattu.

0 Pysäyttää syöttöyksikön ja taajuusmuuttajan, avaa pääkatkaisijan/-
kontaktorin ja pysäyttää jäähdytyspuhaltimet.

1 Pitää pääkatkaisijan/-kontaktorin suljettuna ja syöttöyksikön käynnissä. 
Normaali toiminta.

S Lataa tasajännitevälipiirin ennen pääkatkaisijan/-kontaktorin sulkemista, 
käynnistää jäähdytyspuhaltimet ja syöttöyksikön.

0
1

S
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Hätäpysäytyspainike

Hätäpysäytyspainike kuuluu lisävarusteisiin +Q951 ja +Q952.

Kuittauspainike

Kuittauspainike kuuluu lisävarusteisiin +Q951 ja +Q952. Painike kuittaa hätä-
pysäytyksen, jonka jälkeen syöttöyksikkö voidaan käynnistää käyttökytkimellä.

Huomautus: Taajuusmuuttajan viat kuitataan taajuusmuuttajan ohjauspaneelin tai 
sarjaliitännän kautta.
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I/O:n liitännät ja käyttö syöttöyksikössä

Seuraavassa taulukossa ja seuraavan sivun kuvassa on kuvattu I/O:n liitännät ja 
käyttö syöttöyksikössä. I/O:n käyttö on kytketty syöttöyksikön ohjausohjelmaan ja 
johdotus RMIO-liittimiin on tehty tehtaalla sen mukaisesti. Käyttäjä ei saa muuttaa 
syöttöyksikön ohjausohjelman asetuksia eikä syöttöyksikön I/O:n liitäntöjä.

IO Nimi Käyttö ohjausohjelmassa Kytketty laite / Tarkoitus

RDCU vakio-I/O-kanava

AI1 Ei käytössä Oletusarvoisesti ei käytössä. Oletusarvoisesti ei käytössä.

A12 Ei käytössä Oletusarvoisesti ei käytössä. Oletusarvoisesti ei käytössä.

AI3 Ei käytössä Oletusarvoisesti ei käytössä. Oletusarvoisesti ei käytössä.

DI1 ALARM / FAULT Ylilämmön valvonta: 1->0: Hälytys.

0: Vika (esiasetetun aikaviiveen jälkeen). 

LCL-suotimen lämpötila-anturit (kytketty 
sarjaan)

DI2 ON / OFF Syöttömoduulin päälle/pois-ohjaus. 
0->1: Päällä.

0: Pois.

Käyttökytkin, ohjauspiiri

DI3 ACK MAIN 
CONTACTOR

Pääkatkaisijan/-kontaktorin valvonta. 1: kiinni 
(syöttöyksikön käynnistys mahdollinen)

Kytkentä pääkatkaisijan/kontaktorin 
ohjauspiiriin

DI4 EARTH FAULT Maasulkuvalvonta. Voidaan asettaa päälle tai 
pois päältä parametrilla. 1: Ei vikaa. 
Oletusarvoisesti ei käytössä.

Eristyksen valvontalaite (lisävaruste +Q954)

DI5 ALARM / FAULT Jäähdytysyksikön valvonta. Voidaan asettaa 
päälle tai pois päältä parametrilla. 
1->0: Hälytys. 
0: Vika (esiasetetun aikaviiveen jälkeen). 
Oletusarvoisesti ei käytössä.

Jäähdytysyksikön valvontapiiri. Ei käytössä, 
mutta kytketty RDCU:n +24 V DC:n syöttöön, 
kun lisävarusteena saatavia jäähdytys-
yksikköjä ei ole käytössä.

DI6 RESET Syöttömoduulin kuittaus. 1: Kuittaus. Ei kytketty tehtaalla. Viankuittaus voidaan 
tehdä ohjauspaneelista.

DIIL Ei käytössä Oletusarvoisesti ei käytössä. Oletusarvoisesti ei käytössä.

RO1 CHARGING Latauskontaktorin päälle/pois-ohjaus. 
1: Päällä.

Latauspiirin ohjausrele

RO2 LCU ON / OFF Nestejäähdytysyksikön päälle/pois-ohjaus. 
1: Päällä.

Jäähdytysyksikön ohjausrele. Ei kytketty, kun 
lisävarusteena saatavia jäähdytysyksikköjä 
(+C139, +C140 tai +C141) ei ole käytössä.

RO3 MAIN 
CONTACTOR 
CONTROL

Pääkatkaisijan/-kontaktorin ohjaus. 1: Päällä. Katkaisijan ohjauspiiri
Laitekuvaus
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Liitännät vakio-I/O-liittimiin

X20

1 VREF– Ohjejännite –10 V DC, 1 kohm < RL < 10 kohm

2 AGND

X21

1 VREF+ Ohjejännite 10 V DC, 1 kohm < RL < 10 kohm

2 AGND

3 AI1+ Ei käytössä. 1) 0(2)…10 V, Rin > 200 kohm

4 AI1–

5 AI2+ Ei käytössä. 1) 0(4)…20 mA, Rin = 100 ohm

6 AI2–

7 AI3+ Ei käytössä. 1) 0(4)…20 mA, Rin = 100 ohm

8 AI3–

9 AO1+ Ei käytössä. 1) 0(4)…20 mA, RL < 700 ohm

10 AO1–

11 AO2+ Ei käytössä. 1) 0(4)…20 mA, RL < 700 ohm

12 AO2–

X22

1 DI1 Hälytys/vika 

2 DI2 Päällä/Pois

3 DI3 Pääkontaktorin kuittaus

4 DI4 Maasulkuvika 1)

5 DI5 Hälytys/vika 1)

6 DI6 Kuittaus 1)

7 +24V +24 V DC, enint. 100 mA

8 +24V

9 DGND1 Digitaalimaa

10 DGND2 Digitaalimaa

11 DIIL Ei käytössä 1)

X23

1 +24V Apujännitelähtö, eristämätön, 24 V DC, 250 mA

2 GND

X25

1 RO1 Latauskontaktorin ohjaus: auki (0) / 
kiinni (1)2 RO1

3 RO1

X26

1 RO2  Nestejäähdytysyksikön ohjaus: pois 
päältä (0) / päällä (1)2 RO2

3 RO2

X27

1 RO3 Pääkatkaisijan/-kontaktorin ohjaus: auki 
(0) / kiinni (1)2 RO3

3 RO3

1) Oletusarvoisesti ei käytössä.

Katso yksityiskohtaiset tiedot 
taajuusmuuttajan mukana toimitetuista 
piirikaavioista. Kaavioissa näkyy: 
- syöttöyksikön päälle/pois-ohjaus
- pääkatkaisijan valvonta ja päälle/pois-

ohjaus
- latauskontaktorin päälle/pois-ohjaus
- lisävarusteena saatavan apupiirin 

johdotus.

VAROITUS! Käynnistysjakso eli lataus, 
kuittaukset, pääkatkaisijan/-kontaktorin 
ohjaus ja syöttöyksikön käynnistys 
noudattaa tiettyä järjestystä. Järjestystä 
ei saa muuttaa ohittamalla signaaleja 
(kytkimillä tms). Seurauksena on 
toimintahäiriö, joka voi vahingoittaa 
yksikköä.

Riviliittimen koko: 

kaapelit 0,3...3,3 mm2 

Kiristysmomentti: 

0,2...0,4 Nm

START
1
0

3

4

1

2

Ohjauspiiri

Pääkatkaisija/-kontaktori

Latauskontaktori

Käyttökytkin
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Vaihtosuuntaajayksikön ja moottorin ohjaus

Taajuusmuuttajassa on vakiona yksi ohjauspaneeli (tyyppi CDP-312R) vaihto-
suuntaajamoduulikentän ovessa. Käyttäjä ohjaa moottoria tämän ohjauspaneelin tai 
kenttäväylän avulla, kun vaihtosuuntaajayksikön ohjausyksikössä on lisävarusteena 
saatava kenttäväyläsovitinmoduuli.  

Ohjauspaneeli

Ohjauspaneeli on taajuusmuuttajan syöttö- ja vaihtosuuntaajayksiköiden käyttö-
liittymä, joka mahdollistaa oleelliset ohjaukset, kuten Käy/Seis/Suunta/Kuittaus/Ohje 
sekä ohjausohjelmien parametriasetukset. Etuliite LM ohjauspaneelin näytössä 
ilmaisee ACS800-17LC-laitetta. Lisätietoja ohjauspaneelin käytöstä on taajuus-
muuttajan mukana toimitetussa vaihtosuuntaajayksikön ohjelmointioppaassa.

Ohjauspaneeli on kytketty syöttöyksikköön ja vaihtosuuntajayksikköön Y-jakajan 
avulla. 

I/O:n liitännät ja käyttö vaihtosuuntaajayksikössä

Katso sivu 99.

Piirikortit

1) RDCU:ssa on apujänniteliitäntäkortti (RAPI), jos siinä ei ole ulkoisen ohjausjännitteen liittimiä 
(lisävaruste +G307). RAPI-kortti varmistaa RMIO-kortin POWER FAIL -toiminnon, jos 24 V:n 
apujännitesyöttö RCDU-yksikköön keskeytyy. Vika- ja hälytyslokeilla on tällöin riittävästi aikaa kirjoittaa 
koottu tieto flash-muistiin. 

Tyyppikilvet

Taajuusmuuttajan kilpi

Taajuusmuuttajan tyyppikilvessä on IEC-, CE-, C-UL US- ja CSA-merkinnät, 
tyyppikoodi ja sarjanumero, joiden perusteella yksittäiset laitteet tunnistetaan. 
Sarjanumeron ensimmäinen numero ilmaisee valmistuspaikan. Neljä seuraavaa 
numeroa ilmaisee laitteen valmistusvuoden ja -viikon. Loput numerot täydentävät 

Lyhenne Kuvaus

RDCU Taajuusmuuttajan ohjausyksikkö. Huomaa, että yksiköissä, joissa on useita rinnan 
kytkettyjä moduuleja, on haaroitinyksikkö (APBU tai NPBU) moduulien ja ohjausyksikön 
välissä. 1)

RMIO Ohjauskortti

APOW Teholähdekortti

NRED Jännitteenalennuskortti 690 V:n yksiköissä

AINT Pääpiirin liitäntäkortti

AGDR Hilaohjaimen kortti (liitäntä IGBT-yksiköihin)
Laitekuvaus
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sarjanumeron niin, että kaikki laitteet saavat yksilöllisen koodin. Tyyppikilpi sijaitsee 
etuovessa. Seuraavassa on esimerkki kilvestä.  

Syöttö-, vaihtosuuntaaja- ja jarrumoduulin kilpi

Vaihtosuuntaajamoduulin tyyppikilvessä näkyvät nimellisarvot, voimassa olevat 
merkinnät, tyyppikoodi ja sarjanumero. Moduulin tyyppikilpi on kiinnitetty moduulin 
etupaneeliin. 

Seuraavassa esimerkissä on ACS800-104LC-vaihtosuuntaajan tyyppikilpi, syöttö- ja 
jarrumoduuli.  

Lisätietoja tyyppikoodista on 
kohdassa Tyyppikilven koodi.

Sarjanumero

Nimellisarvot

Nro Kuvaus

1 Sarjanumero. Sarjanumeron ensimmäinen numero ilmaisee valmistuspaikan. Neljä 
seuraavaa numeroa kertovat laitteen valmistusvuoden ja -viikon. Loput numerot 
täydentävät sarjanumeron niin, että kaikki laitteet saavat yksilöllisen numeron.

2 Tyyppikoodi. Katso kohta Tyyppikilven koodi jäljempänä.

3 Voimassa olevat merkinnät

4 Muuttajamoduulin nimellisarvot, kun vaihtosuuntaajakäytössä

5 Muuttajamoduulin nimellisarvot, kun syöttömoduulikäytössä

6 Muuttajamoduulin nimellisarvot, kun jarrukäytössä

1
2

3

5
4

6
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Tyyppikilven koodi

Taajuusmuuttajan tyyppikoodi on ilmoitettu tyyppikilvessä. Tyyppikoodi sisältää 
tietoa taajuusmuuttajan teknisistä ominaisuuksista ja kokoonpanosta. Ensimmäiset 
väliviivoin erotetut numerot vasemmalta lukien ilmoittavat peruskokoonpanon, 
esimerkiksi ACS800-17LC-0250-5. Seuraavaksi koodi kertoo valitut lisävarusteet, 
eroteltuna +-merkein, esim. +L501. Lisätietoja on ACS800-17LC Ordering 
information -oppaassa (3AXD1000006878), joka on saatavana pyydettäessä.

Peruskokoonpanon tyyppikoodi

*Jos mitään lisävarusteita ei ole valittu: IP42 (UL-tyyppi 1), pääkuormanerotin (kuormakytkin ja 
kontaktori, runkokoot R7i+R7i ja R8i+R8i, tai ilmakatkaisija, runkokoot 2×R8i+2×R8i ja suuremmat), 
aR-sulakkeet, 230 V AC -ohjausjännite, CDP312R-ohjauspaneeli, EMC-suodin toista käyttöympäristöä 
varten (+E200), du/dt-rajoitus kuristimella (runkokoot R8i+R8i ja suuremmat, +E205), common mode 
-suodin (+E208), vakio-ohjausohjelma, kaapelointi alhaalta, kaapeleiden läpiviennit, lakatut piirikortit, 
kaikki käyttöoppaat sisältävä CD, IEC-hyväksytyt osat, RDCO-03-moduuli syöttö- ja vaihtosuuntaaja-
moduulien väliseen tiedonsiirtoon. Huomautus: Peruskokoonpanon lisävarustekoodeja ei ole merkitty 
tyyppikilpeen.

Lisävarustekoodit

Numero Nimi/kuvaus Vaihtoehdot

1…6 Tuotesarja ACS800

8…11 Tuotetyyppi 17LC – Kaappiin asennettu nestejäähdytteinen 
nelikvadranttinen taajuusmuuttaja*

13…16 Koko Lisätietoja on taulukoissa sivulla 139

18 Verkkojännite 4 – Jännitealue 380...415 V AC

5 – Jännitealue 440…500 V AC 

7 – Jännitealue 525…690 V AC 

Luokka Koodi Kuvaus

Suojausluokka B055 IP54 (UL-tyyppi 12). Ei saatavana lisävarusteen +C134 kanssa.

Rakenne C121 Laivakäyttörakenne (vahvistettu mekaniikka ja kiinnitys, johtimet merkitään +G341:n 
mukaan, laivakäyttöovenkahvat, itsestään sammuvat materiaalit) 

C129 UL-hyväksytty (115 V AC apujännite, kaapeliläpiviennit, kaikki osat UL-hyväksyttyjä, 
syöttöjännite enintään 600 V)

C134 CSA-hyväksytty (kuten +C129, CSA-hyväksytyt osat)

C139 Erillinen jäähdytysyksikkö (195 kW)

C140 Yhden pumpun jäähdytysyksikkö (70 kW). Jäähdytysyksikkö kytketään kokoon-
panoon tehtaalla, putkien liitäntä oikealla sivulla, DIN-laipat, teollisuusvesi. Ohjaus-
paneeli CDP312R kentän ovessa. ACS800-17LC-xxxx-5-yksiköt: Pumppumoottoreille 
tarvitaan ulkoinen virtalähde, katso lisävarusteet +M633 ja +M634.

C141 Kahden pumpun jäähdytysyksikkö (195 kW). Jäähdytysyksikkö kytketään kokoon-
panoon tehtaalla, putkien liitäntä oikealla sivulla, DIN-laipat, teollisuusvesi. Ohjaus-
paneeli CDP312R kentän ovessa. ACS800-17LC-xxxx-5-yksiköt:Pumppumoottoreille 
tarvitaan ulkoinen virtalähde, katso lisävarusteet +M633 ja +M634.

C142 Putken kytkentä alhaalta

C144 Putken kytkentä kaapin vasemmalta puolelta. Ei saatavana lisävarusteiden +C139 ja 
+C140 kanssa.

C145 ANSI-laipat

C146 Merivesilämmönvaihdin

C147 Kolmitieventtiili lisäkentässä olevalle nestejäähdytysyksikölle
Laitekuvaus
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Vastusjarrutus D150 Jarrukatkojat, tyyppi NBRW (vain 690 V:n yksiköt)

D151 Jarruvastukset erillisessä IP21-kentässä. Saatavana vain lisävarusteen +D150 
kanssa.  Ei saatavana lisävarusteen +C129 kanssa. 

D152 Kolmivaiheiset jarrukatkojat. Ohjauspaneeli CDP312R kentän ovessa.

Suodattimet E202 EMC-suodin ensimmäisen käyttöympäristön (maadoitettuun) TN-verkkoon, kategoria 
C2 Ei saatavana yksiköihin, joiden nimellisvirta  Icont.max on yli 1 000 A.

E205 du/dt-suodin runkokokoon R7i

E206 Sinilähtösuodatin. Ilmajäähdytteinen, IP21. Ei saatavana lisävarusteisiin +C121, 
+C129 ja +C134.

Verkkolisävarusteet F271 Nupit AC-lähtökiskojen väliaikaiseen maadoittamiseen. Saatavilla vain lisävarusteen 
+H359 kanssa.  

F259 Maadoituskytkin. Ei saatavana lisävarusteiden +C129 ja +C134 tai runkokokojen 
R7i+R7i ja R8i+R8i kanssa.

F269 Lähtökontaktori. Saatavana yksikköjen ACS800-17LC-0870-3, -1030-5 ja -1240-7 ja 
sitä suurempien yksikköjen kanssa.

Lämmittimet ja 
apuohjausjännite

G300 Kaapin lämmitin (ulkoinen syöttö)

G304 115 V AC:n ohjausjännite

G307 Ulkoisen ohjausjännitteen liittimet (230 V AC:n tai 115 V AC:n keskeytymätön 
tehonsyöttö)

G313 Moottorilämmittimen lähtö (ulkoinen syöttö)

Materiaalit G330 Halogeeniton kaapelointi ja materiaalit. Ei saatavana lisävarusteiden +C129 and 
+C134 kanssa.

Painikkeet G331 Hätäpysäytyspainike (punainen) ja kuittauspainike (sisältää sinisen valon) kaapin 
ovessa

Mittarit G335 A-mittari yhdessä vaiheessa

3G335 A-mittari kolmessa vaiheessa

G334 V-mittari, jossa valitsin

Kaapelimerkinnät G338 Moduulien väliset ja laitteisiin kytketyt johdot merkitty laitteiden PIN-numeroilla.

G339 Moduulien väliset sekä laitteisiin ja riviliittimiin kytketyt johdot on merkitty laitteiden ja 
riviliittimien PIN-numeroilla. Pääpiirin kontaktorit on merkitty.

G340 Moduulien väliset sekä laitteisiin, riviliittimiin ja irrotettaviin ruuviliittimiin kytketyt johdot 
on merkitty renkailla, joissa on laitteiden PIN-numerot. Pääpiirin kontaktorit on 
merkitty.

G341 Valokuidut sekä moduulien väliset ja laitteisiin, riviliittimiin ja irrotettaviin ruuviliittimiin 
kytketyt johdot on merkitty renkailla, joissa on laitteiden ja riviliittimien PIN-numerot. 
Pääpiirin kontaktorit ja myös lyhyet ja ilmeiset liitännät on merkitty.

G342 Valokuidut sekä moduulien väliset ja laitteisiin, riviliittimiin ja irrotettaviin ruuviliittimiin 
kytketyt johdot on merkitty renkailla, joissa on laitteiden ja riviliittimien PIN-numerot ja 
etäosoitteet. Pääpiirin kontaktorit ja myös lyhyet ja ilmeiset liitännät on merkitty.

Kaapelointi H351 Tulokaapelointi ylhäältä

H353 Lähtökaapelointi ylhäältä

H358 Tiivistelaipat (terästä, 3 mm, ei porattu)

H359 Moottorikaapelilähtökenttä

H364 Tiivistelaipat (alumiinia, 3 mm, ei porattu)

H365 Tiivistelaipat (pronssia, 6 mm, ei porattu)

Luokka Koodi Kuvaus
Laitekuvaus
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Kenttäväyläsovitinmoduulit K... +K451: RDNA-01 DeviceNet™ -sovitinmoduuli
+K452: RLON-01 LonWorks® -sovitinmoduuli
+K453: NIBA-01 InterBus-S -sovitinmoduuli
+K454: FPBA-01 PROFIBUS DP -sovitinmoduuli
+K455: NMBA-01Modbus Plus
+K446: RETA-01 Ethernet -sovitinmoduuli (EIP, MB/TCP)
+K457: RCAN-01 CANopen -sovitinmoduuli
+K458: RMBA-01 Modbus -sovitinmoduuli
+K462: RCNA-01 ControlNet™ -sovitinmoduuli
+K467: RETA-02 Ethernet -sovitinmoduuli (PROFINET IO, Modbus TCP)
+K469: RECA-01 EtherCAT -sovitinmoduuli
+K470: REPL-01 Ethernet POWERLINK -sovitinmoduuli

I/O-laajennukset ja 
takaisinkytkentäliitännät

L... +L500: RAIO-01 analoginen I/O-laajennusmoduuli
+L501: RDIO-01 digitaalinen I/O-laajennusmoduuli
+L502: RTAC-01 pulssianturiliitäntä
+L504: Lisä-I/O-riviliitin
+L505: PTC-termistorirele (1 tai 2 kpl). Ei saatavana lisävarusteiden +L506 ja +L513 
kanssa.
+L506: Pt100-rele (3, 5 tai 8 kpl) Ei saatavana lisävarusteiden +L506 ja +L513 
kanssa.
+L508: RDCO-01 DDCS-tiedonsiirtomoduuli
+L509: RDCO-01 DDCS-tiedonsiirtomoduuli
+L513: ATEX-hyväksytty lämpösuojausliitäntä PTC-termistorireleille. Saatavana vain 
lisävarusteen +Q950 kanssa.
+L517: RTAC-03 pulssianturiliitäntämoduuli (TTL)

Moottorin lisäpuhaltimen 
(M600...M605) käynnistin 
ja nestejäähdytysyksikön 
pumpun ulkoisen 
jännitteen liittimet

M600 Laukaisurajan asetusalue: 1…1,6 A

M601 Laukaisurajan asetusalue: 1,6…2,5 A

M602 Laukaisurajan asetusalue: 2,5…4 A

M603 Laukaisurajan asetusalue: 4…6,3 A

M604 Laukaisurajan asetusalue: 6,3…10 A

M605 Laukaisurajan asetusalue: 10…16 A

M633 Nestejäähdytysyksikön pumpun ulkoisen tehonsyötön liittimet 380…415 V 50 Hz tai 
380…480 V 60 Hz

M634 Nestejäähdytysyksikön pumpun ulkoisen tehonsyötön liittimet 660…690 V 50 Hz tai 
660…690 V 60 Hz

Muistiyksikön ohjelmat ja 
toiminnot 

N... +N651: Isäntä/orja-ohjelma (sisältää valokuitukaapelit). Saatavana vain lisävarusteen 
+L509 kanssa.
+N653: Sovellusalustan ohjausohjelma
+N655: PCP/ESP-ohjausohjelma
+N660: Inline-ohjausohjelma
+N661: Winder-ohjausohjelma
+N669: Centrifuge-ohjausohjelma
+N671: Järjestelmän ohjausohjelma
+N673: Erikoisohjausohjelma
+N675: Tankopumpun ohjausohjelma
+N677: Kestomagneettimoottorin ohjausohjelma
+N678: Koestuspenkin ohjausohjelma
+N679: Vakio-ohjausohjelmisto
+N682: Monilohko-ohjelmointiohjelma
+N685: Liikkeenohjausohjelma
+N687: Pumpun ohjausohjelma
+N697: Nosturin ohjausohjelmisto
+N689: Vintturin ohjausohjelma

Luokka Koodi Kuvaus
Laitekuvaus
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Erikoisominaisuudet P902 Mukautettu

P904 Laajennettu takuu

P913 Erikoisväri

Käyttöoppaiden 
paperiversiot

R… +R700: Englanti
+R701: Saksa
+R702: Italia
+R705: Ruotsi
+R706: Suomi
+R707: Ranska

Huomautus: Toimitettavat oppaat voivat sisältää englanninkielisiä oppaita, jos 
halutunkielistä käännöstä ei ole saatavilla.

Turvallisuus Q950 Odottamattoman käynnistyksen esto 

Q951 Luokan 0 hätäpysäytys pääkatkaisijan/-kontaktorin avaamisen avulla, katso myös 
+G331

Q952 Luokan 1 hätäpysäytys pääkatkaisijan/-kontaktorin avaamisen avulla, katso myös 
+G331

Q954 (Maadoittamattomien) IT-järjestelmien maasulun valvonta

Q963 Luokan 0 hätäpysäytys ilman pääkatkaisijan/-kontaktorin avaamista, katso myös 
+G331

Q964 Luokan 1 hätäpysäytys ilman pääkatkaisijan/-kontaktorin avaamista, katso myös 
+G331

Q959 Syöttömuuntajan katkaisijan painike kaapin ovessa (punainen)

Q968 Safe torque off -toiminto ja turvarele

Luokka Koodi Kuvaus
Laitekuvaus
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Mekaaninen asennus 

Yleistä

Tässä luvussa kuvataan taajuusmuuttajan mekaanista asennusta.

Asennuspaikan tarkistaminen

Lisätietoja sallituista käyttöolosuhteista on kohdassa Käyttöympäristöt sivulla 156 ja 
laitteen tarvitsemasta tilasta kohdassa Mitat, painot ja vapaan tilan tarve sivulla 146.

Laite on asennettava pystyasentoon.

Laitteen alla olevan lattian tulisi olla syttymätöntä materiaalia, mahdollisimman 
tasainen ja riittävän vahva kestämään laitteen paino. Lattian tasaisuus on 
tarkistettava vesivaa'alla ennen kaappien lopullista asennusta. Suurin sallittu 
poikkeama pintatasosta on 5 mm kolmen metrin matkalla. Asennuspaikkaa tulisi 
voida säätää tarvittaessa, sillä kaapissa ei ole säädettäviä jalkaosia.

Laitten takana olevan seinän on oltava syttymätöntä materiaalia.

Huomautus: Leveät kaappikokoonpanot toimitetaan kuljetuspituuksina.

Tarvittavat työkalut

Seuraavassa on lueteltu työkalut, joita tarvitaan kuljetuspituuksien siirtämiseen 
lopulliseen sijoituspaikkaansa, niiden kiinnittämiseen lattiaan ja liitäntöjen 
kiristämiseen:

• nosturi, haarukkatrukki tai kuormalavatrukki (tarkista kuormitettavuus); 
rautakanki, nostolaite ja siirtorullat

• Pozidrive- ja Torx (2,5–6 mm) -ruuvimeisselit rungon ruuvien kiristämiseen

• momenttiavain

• avainsarja kuljetuspituuksien yhteenkiinnittämiseen.
Mekaaninen asennus
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Toimituksen tarkistaminen

Taajuusmuuttajapakkauksessa on

• taajuusmuuttajakaapit

• lisävarustemoduulit (jos tilattu), jotka on asennettu ohjauskehikkoon tehtaalla

• vintturi syöttö- ja vaihtosuuntaajamoduulien vaihtamiseen (jos tilattu)

• asennusalusta (toimitetaan erillisellä lavalla)

• asianmukaiset taajuusmuuttajien ja lisävarustemoduulien oppaat

• toimitusasiakirjat.

Tarkista, ettei laite ole vahingoittunut. Varmista ennen asennusta ja käyttöönottoa 
taajuusmuuttajan tyyppikilvestä, että kyseessä on oikea laitetyyppi. Katso kohta 
Tyyppikilven koodi sivulla 47.

Yksikön siirtäminen

Yksikön siirtäminen nosturilla
Käytä kaapin yläosassa olevia teräksisiä nostokiskoja. Kiinnitä 
nostoköydet tai -hihnat nostokiskoihin.

Nostokiskot voidaan irrottaa (ei pakollista), kun kaappi on asetettu 
paikoilleen. Jos nostokiskot irrotetaan, pultit on kiinnitettävä 
takaisin paikoilleen, jotta kaapin suojausluokka säilyy.
Mekaaninen asennus
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Yksikön siirtäminen trukilla tai kuormalavatrukilla

Yksikön siirtäminen rullien avulla (ei sallittu laivakäyttökaapeilla)

Yksikön asettaminen selälleen

Yksikköä ei saa kuljettaa selällään tai laskea selälleen.

Yksikön painopiste on korkealla. Tämän vuoksi yksikön 
siirtämisessä on noudatettava varovaisuutta. Vältä kaappien 
kallistamista.

Yksikköä saa siirtää vain pystyasennossa.

Jos käytetään kuormalavatrukkia, sen kuormitettavuus on 
tarkistettava ennen laitteen siirtämistä.

Irrota kaapin alaosaan kuljetusta varten lisätty 
puukehys.

Aseta laite rullien päälle ja siirrä sitä varovasti, 
kunnes laite on lähellä sijoituspaikkaansa.

Poista rullat nostamalla laitetta nosturilla, trukilla 
tai nostolaitteella kuten edellä on kuvattu.
Mekaaninen asennus
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Yksikön sijoittaminen

Kaappi voidaan siirtää paikoilleen rautakangen ja 
välissä olevan puusoiron avulla. Soiro täytyy asettaa 
paikalleen niin, että kaapin runko ei vahingoitu.
Mekaaninen asennus
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Yleistä asennuksesta

Tässä osiossa on lyhyt kuvaus asennuksen 
vaiheista. Noudata vaiheiden mukaisia ohjeita 
järjestyksessä.

(1) Kaappi voidaan asentaa takaosa seinää vas-
ten tai takaosa toisen yksikön takaosaa vasten. 
Kiinnitä yksikkö (tai ensimmäinen kuljetuspituus) 
lattiaan. Katso kohta Kaapin kiinnittäminen latti-
aan ja seinälle (muut kuin laivakäyttöversiot) 
sivulla 56 ja kohta Yksikön kiinnittäminen lattiaan 
ja seinään (laivakäyttöversiot, lisävaruste +C121) 
sivulla 58.

Huomautus: Kaapin katon yläpuolella on oltava 
vähintään 400 mm vapaata tilaa, jotta paineen-
päästökannet mahtuvat avautumaan valokaari-
vian sattuessa.

Huomautus: Jätä hieman tilaa laitteen sivuille 
kaapin uloimpien saranoiden kohdalle, jotta ovet 
avautuvat kunnolla (1a). Ovien on avauduttava 
120°, jotta syöttö- ja vaihtosuuntaajamoduulit 
voidaan vaihtaa.

Huomautus: Jos korkeutta on säädettävä, se on 
tehtävä ennen yksiköiden tai kuljetuspituuksien 
yhteenkiinnittämistä. Korkeutta voidaan säätää 
rungon alaosan ja lattian välillä olevien metalli-
kiilojen avulla.

(2) Irrota nostokiskot. Peitä kaikki käyttämättömät 
reiät alkuperäisillä pulteilla. Laivakäyttöversioissa 
reikiä käytetään kaapin kiinnittämiseen ylhäältä. 

(3) Aseta Axilock-liittimet nesteputkien päihin. 
Yksi liitin putkea kohti.

(4) Jos laite koostuu kuljetuspituuksista, kiinnitä 
ensimmäinen kuljetuspituus toiseen kuljetus-
pituuteen, katso kohta Kuljetuspituuksien 
yhteenkiinnittäminen sivulla 59. Jokaisessa 
kuljetuspituudessa on jatkokenttä, jonka avulla 
kuljetuspituus liitetään seuraavaan.

(5) Kiinnitä toinen kuljetuspituus lattiaan.

(6) Liitä tasavirtakiskot (a), PE-kiskostot (b), 
nesteputket ja irralliset johtimien päät 
jatkokenttään, katso kohta 
Tasavirtakiskoston kiinnittäminen sivulla 61 ja 
Nesteputkien kiinnittäminen sivulla 60.

(7) Toista vaiheet (2)–(6) lopuille kuljetus-
pituuksille.

1

5

4

2

> 400 mm

Tilaa ylhäällä

3

> 320 mm yksiköt, joissa on 
puhallin katolla (lisävaruste 
+E206) 

6b

6a

1a 1a
Mekaaninen asennus
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Kaapin kiinnittäminen lattiaan ja seinälle (muut kuin laivakäyttöversiot)

Kaappi kiinnitetään lattiaan käyttämällä kaapin alareunassa olevia kiinnikkeitä tai 
pulttaamalla se lattiaan rungossa olevien aukkojen kautta.

Vaihtoehto 1 – Kiinnityslevyt

Aseta kiinnityslevyt kaapin rungon etu- ja takaosissa oleviin aukkoihin ja kiinnitä ne 
pultilla lattiaan. Suurin suositeltava etäisyys kiinnityslevyjen välillä on 800 millimetriä.

Jos kaapin takana ei ole riittävästi työskentelytilaa asennusta varten, korvaa kaapin 
päällä olevat nostokiskot L-muotoisilla kiinnityslevyillä (ei toimiteta laitteen mukana) 
ja kiinnitä kaapin yläosa seinään.

Kiinnikkeiden mitat millimetreinä

Kaapin runko

Aukkojen välinen etäisyys 

Kentän 
leveys 
(mm)

Etäisyys millimetreinä

300 150 (5,9”)

400 250 (9,85”)

500 350 (13,78”)

600 450 (17,72”)

700 550 (21,65”)

800 650 (25,6”)

Kaapin runko

Kaapin kiinnittäminen sen yläosasta, kun 
takaosan kiinnittäminen lattiaan ei ole mahdollista 
(näkymä sivulta)

L-kiinnike

M16-ruuvi

Kaapin yläosa

Aukko, näkymä edestä (mitat millimetreinä)

Näkymä sivulta

Näkymä ylhäältä
Mekaaninen asennus
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Vaihtoehto 2 – Kaapin sisällä olevat kiinnitysaukot

Kaappi voidaan kiinnittää lattiaan sen sisällä olevien kiinnitysaukkojen avulla, 
edellyttäen, että ne ovat käytettävissä. Suurin suositeltava etäisyys kiinnityskohtien 
välillä on 800 millimetriä.

Jos kaapin takana ei ole riittävästi työskentelytilaa asennusta varten, korvaa kaapin 
päällä olevat nostokiskot L-muotoisilla kiinnikkeillä (ei toimiteta laitteen mukana) ja 
kiinnitä kaapin yläosa seinään.

Kaapin sisällä olevat kiinnitysaukot (nuolet)

2
5 

m
m

Alaosan kiinnitysaukkojen väliset etäisyydet

Ruuvikoko: M10...M12

Kentän 
leveys

Aukkojen välinen etäisyys

300 150 mm

400 250 (9,85”)

600 450 (17,7”)

700 550 (21,65”)

800 650 (25,6”)

Ulompi
Ø31 mm 

Kaapin kiinnittäminen sen yläosasta, kun 
takaosan kiinnittäminen lattiaan ei ole mahdollista 
(näkymä sivulta)

L-kiinnike

M16-ruuvi

Kaapin yläosa
Mekaaninen asennus
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Yksikön kiinnittäminen lattiaan ja seinään (laivakäyttöversiot, lisävaruste 
+C121)

1. Kiinnitä kaappi lattiaan M10- tai M12-ruuveilla kaapin pohjassa olevien 
lattakiskojen aukkojen kautta. Huomaa: Hitsausta ei suositella, katso sivu 63.

2. Jos kaapin takana ei ole riittävästi tilaa asennusta varten, kiinnitä lattakiskojen 
takaosat kiinnikkeillä.

3. Irrota nostokiskot ja kiinnitä kaapin yläosa takana olevaan seinään ja/tai kattoon 
kiinnikkeillä.

1

2
3

Kaapin katto

M16-ruuvi

L-kiinnike
Kaapin takalevy

Kaapin pohjassa oleva lattakisko

Kiinnikkeet 
(eivät sisälly 
toimitukseen)
Mekaaninen asennus
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Kuljetuspituuksien yhteenkiinnittäminen

Kaikki kuljetuspituuksien liittämisessä tarvittavat materiaalit sijaitsevat jatko-
kentässä. Liitä kuljetuspituudet seuraavassa järjestyksessä.

Nesteputkien kiinnityksen valmistelu

Aseta Axilock-liittimet nesteputkiin. Huomaa: kun kaapit työnnetään vastakkain, 
putkien päät tulevat liian lähelle toisiaan, jolloin liittimiä ei enää pysty asentamaan. 

Kaappien yhteenkiinnittäminen

Kaksi kuljetuspituutta kiinnitetään yhteen jatkokentässä. Kuljetuspituuksien 
yhteenkiinnittämiseen tarvittavat M6-erikoisruuvit ovat muovipussissa kaapin sisällä. 
Kierteistetyt vastakappaleet on asennettu valmiiksi pylvääseen.

Kiinnitä jatko-osan etu- ja takapylväs 7 ruuvilla seuraavan kentän pylvääseen.

Suurin sallittu kiristysmomentti: 5 Nm

7× 7×
Mekaaninen asennus
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Nesteputkien kiinnittäminen

1. Varmista, että Axilock-liittimet on asetettu putkien päihin. Lisätietoja on kohdassa 
Nesteputkien kiinnityksen valmistelu sivulla 59.

2. Aseta nesteputkien päät toisiaan vasten. 

3. Aseta Axilock-liitin putkien päiden keskelle. 

4. Kiristä liittimen pultit kiristysmomentilla 20 Nm.

PE-kiskoston kiinnittäminen

Kiinnitä PE-kiskosto kuten seuraavassa on kuvattu. 

Kohdistusvirhe: 
maks. 3 mm

Kulmavirhe: 
maks. 2 mihin 
tahansa suuntaan

Aksiaalietäisyys: 
5...15 mm

2 3

Kiristysmomentti: 35–40 Nm
Lujuusluokka: 8,8

Jousialuslevy
Aluslevy 

Aluslevy 

M10
Mekaaninen asennus
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Tasavirtakiskoston kiinnittäminen 

Kiinnitä tasavirtakiskosto edestä seuraavasti:

1. Irrota jatkokentän metallinen osastointilevy.

2. Irrota liitososien pultit (a). 

3. Kytke liitososat kiskoihin (a). Kiristä pultit momenttiin 55–70 Nm. Pulttien 
lujuusluokka: 8,8.

4. Aseta suoja paikoilleen.

VAROITUS! Älä aseta jousialuslevyä liitososaa vasten. Käytä sen sijaan aluslevyä 
(jossa on galvanoitu sinkkipäällyste ja sinipassivointi). Jos passivoimaton sinkki-
päällysteinen jousialuslevy asetetaan suoraan liitososaa vasten, se aiheuttaa 
syöpymistä.

a

Kiskoliitos sivulta

a) liitososa, b) aluslevy, jossa on 
galvanoitu sinkkipäällyste ja 
sinipassivointi, c) jousialuslevy, 
jossa on mekaanisesti ruiskutettu 
sinkkipäällyste, d) mutteri

a

aa

aa

aa

aa

aa

ab

ac

ad
Mekaaninen asennus
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Lisätietoja

Kaapelikanava lattialla kaapin alla

Kaapin keskiosan alle voidaan rakentaa kaapelikanava. Kanavan leveys ei saa olla 
yli 450 mm. Kaapin paino lepää 100 mm leveän osan varassa edessä ja 50 mm 
leveän osan varassa takana. Lattian on kestettävä näiden osien paino.

Näkymä ylhäältä Näkymä sivulta

Tätä aluetta voidaan 
käyttää kaapelikanavana.

Jäähdytysilman virtaus kaapelikanavasta kaappiin 
estetään pohjalevyillä. Kaapin suojausluokka 
säilytetään käyttämällä laitteen mukana toimitettuja 
alkuperäisiä pohjalevyjä. Suojausluokasta, 
paloturvallisuudesta ja EMC-yhteensopivuudesta 
huolehditaan kaapelin läpivienneillä. Kaapelit

50 mm 100 mm

Etuosa

Etuosa

Lattiatuennan 
vähimmäisleveydet
Mekaaninen asennus
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Sähköhitsaus

Kaapin kiinnittämistä hitsaamalla ei suositella. Jos kiinnitystä ei voi toteuttaa muulla 
tavoin, noudata seuraavassa annettuja hitsausohjeita.

Kaapit, joiden alla ei ole lattakiskoja

• Liitä hitsauslaitteen paluujohdin kaapin rungon alaosaan korkeintaan 0,5 metrin 
etäisyydelle hitsauspisteestä.

Kaapit, joiden alla on lattakiskot

• Kiinnitä hitsaamalla vain kaapin alla oleva lattakisko, älä kaapin runkoa. 

• Kiinnitä hitsauselektrodi hitsattavaan lattakiskoon tai seuraavaan lattakiskoon 
korkeintaan 0,5 metrin etäisyydelle hitsauspisteestä.

VAROITUS! Jos hitsauslaitteen paluujohdinta ei ole liitetty kunnolla, hitsauspiiri voi 
vahingoittaa kaapeissa olevia elektroniikkapiirejä. Kaapin rungon sinkkipäällysteen 
paksuus on 100–200 mikrometriä; lattakiskojen päällyste on noin 20 mikrometriä. 
Varmista, ettei kukaan hengitä hitsaussavua.
Mekaaninen asennus
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Sähköasennuksen suunnitteleminen

Yleistä

Tässä luvussa annettuja ohjeita on noudatettava moottorin, kaapeleiden, 
suojausten, kaapeleiden reitityksen ja taajuusmuuttajan käyttötavan valinnassa.

Huomautus: Asennus on aina suunniteltava ja tehtävä paikallisesti sovellettavia 
lakeja ja määräyksiä noudattaen. ABB ei vastaa millään tavalla asennuksista, jotka 
ovat paikallisten lakien ja/tai muiden määräysten vastaisia. Jos ABB Oy:n antamia 
ohjeita ei lisäksi noudateta, takuu raukeaa ja laitteen käytössä voi esiintyä ongelmia.

Erotin (erotuslaite)

Taajuusmuuttajassa on pääkuormanerotin vakiona.

Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkistaminen

Taajuusmuuttajan kanssa tulee käyttää AC-epätahtimoottoria tai kestomagneetti-
moottoria. Epätahtimoottoreita voidaan kytkeä useita samaan aikaan, mutta kesto-
magneettimoottoreita vain yksi. Kestomagneettimoottoria saa ohjata vain 
kestomagneettimoottorin ACS800-ohjausohjelmalla. Muilla sovellusohjelmilla saa 
ohjata, jos ohjaustavaksi valitaan skalaariohjaus.

Valitse moottori ja taajuusmuuttaja luvussa Tekniset tiedot olevien nimellisarvo-
taulukoiden mukaisesti. Käytä DriveSize PC -työkalua, jos oletuskuormitusjaksoja ei 
voida soveltaa.

1. Tarkista, että moottorin nimellisarvot ovat taajuusmuuttajan sallimissa rajoissa: 

• moottorin nimellisjännite on välillä 1/2…2 · UN

• moottorin nimellisvirta on 1/6 ... 2 · I2hd taajuusmuuttajan nimellislähtövirrasta, 
kun valittuna on DTC-säätö ja 
0...2 · I2hd, kun valittuna on skalaarisäätö. Säätötapa valitaan taajuusmuuttajan 
parametrilla.
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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2. Tarkista, että moottorin jännitearvot täyttävät sovelluksen vaatimukset:

Lisätietoja on kohdassa Tasajännitevälipiirin jännitteen nostaminen 
parametriasetuksella (sivu 69).

3. Kysy lisätietoja moottorin valmistajalta ennen moottorin käyttöä järjestelmässä, 
jossa moottorin nimellisjännite eroaa taajuusmuuttajan syöttöjännitteestä.

4. Varmista, että moottorin eristystaso kestää pääjännitteen huippuarvon moottori-
liittimissä. Lisätietoja vaaditusta moottorin eristystasosta ja taajuusmuuttajan 
suotimista on kohdassa Moottorin eristyksen, laakereiden ja taajuusmuuttajan 
suotimien vaatimukset.

Esimerkki: Kun syöttöjännite on 440 V, pääjännitteen huippuarvo moottori-
liittimissä voidaan arvioida seuraavasti: 440 V × 1,41 × 2 = 1241 V. 
Tarkista, että moottorin eristysjärjestelmä kestää tämän jännitteen. 

Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaaminen

Taajuusmuuttajassa sovelletaan uusinta IGBT-vaihtosuuntaajatekniikkaa. Lähtö-
taajuudesta riippumatta taajuusmuuttajan lähdössä on noin välipiirin tasajännitteen 
suuruisia pulsseja, joiden nousuaika on erittäin lyhyt. Pulssin jännite voi olla lähes 
kaksinkertainen moottoriliittimissä; moottorikaapelin ja -liittimien vaimennus- ja 
heijastusominaisuudet vaikuttavat tähän. Tämä voi aiheuttaa lisärasitusta moottorin 
ja moottorikaapelien eristykselle. 

Uusien nopeussäädettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jännitepulssit ja 
suuret kytkentätaajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja, jotka 
kuluttavat vähitellen laakereiden vierintäpintaa ja rullausominaisuuksia. 

Lisävarusteena saatava du/dt-suodin moottorin eristyksen suojaamiseen ja 
laakerivirtojen vähentämiseen. Common mode -suodatus vähentää pääasiassa 
laakerivirtoja.

Moottorilaakerien vahinkojen välttäminen: 

• Kaapelit tulee asentaa ja valita laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan. 

• on käytettävä ABB:n valmistamia eristettyjä N-pään laakereita ja lähtösuotimia 
kohdan Moottorin eristyksen, laakereiden ja taajuusmuuttajan suotimien 
vaatimukset mukaisesti. 

Kun …moottorin jännitteen 
nimellisarvon pitäisi olla…

tasavirtaliitännän jännitettä ei nosteta nimellisestä 
(parametriasetuksella)

UN

tasavirtaliitännän jännitettä nostetaan nimellisestä 
(parametriasetuksella)

UDC / 1,41

UN    Taajuusmuuttajan nimellistulojännite

UDC  Taajuusmuuttajan tasavirtaliitännän maksimijännite (V DC). Katso parametriasetus. 
Vastusjarrutus, UDC= 1,21 × tasajännitevälipiirin nimellisjännite. 
Huomautus: tasajännitevälipiirin nimellisjännite on UN × 1,41 V DC. 
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Moottorin eristyksen, laakereiden ja taajuusmuuttajan suotimien vaatimukset

Seuraavassa taulukossa kerrotaan, miten moottorin eristystaso valitaan ja milloin 
tarvitaan lisävarusteena saatavaa ABB:n du/dt-suodinta, moottorin N-päässä 
eristettyjä laakereita ja ABB:n common mode -suotimia. Moottorin valmistajalta on 
pyydettävä lisätietoja räjähdysvaarallisten tilojen (EX) moottoreiden eristyksen 
rakenteesta ja muista vaatimuksista. Jos moottori ei täytä seuraavia vaatimuksia tai 
se asennetaan väärin, moottorin käyttöikä saattaa lyhentyä tai sen laakerit voivat 
vaurioitua.   

   
   

V
al

m
is

ta
ja

 Moottorin 
tyyppi

Nimellinen 
AC-verkkojännite

Vaatimukset

Moottorin 
eristystaso 

ABB:n du/dt-suodin, N-päässä eristetty laakeri ja 
ABB:n common mode -suodin

PN < 100 kW 

ja

runkokoko < IEC 315 

100 kW < PN < 350 kW 
tai

runkokoko > IEC 315 

 PN > 350 kW

tai

runkokoko > IEC 400 

 PN < 134 hv

ja runkokoko < 
NEMA 500  

134 hv < PN < 469 hv

tai runkokoko > 
NEMA 500

PN > 469 hv

tai runkokoko > 
NEMA 580

A

B

B

Lankakäämityt 
M2_ ja M3_ 

UN < 500 V Vakio - + N + N + CMF

500 V < UN < 600 V Vakio + du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF

tai

Vahvistettu  - + N + N + CMF

600 V < UN < 690 V Vahvistettu + du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF

Muotokupari-
käämityt HX_ ja 
AM_ 

380 V < UN < 690 V Vakio ei saatavilla + N + CMF PN < 500 kW: + N + 
CMF 

PN > 500 kW: + N + 
CMF + du/dt

Vanhat* 
muotokupari-
käämityt HX_ ja 
modulaari 

380 V < UN < 690 V Tarkista moottorin 
valmistajalta. 

+ du/dt, yli 500 V:n jännite + N + CMF

Lankakäämityt 
HX_ ja AM_ **

0 V < UN < 500 V Pyörölanka-
käämitys

+ N + CMF

500 V < UN < 690 V + du/dt + N + CMF
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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* Valmistettu ennen 1.1.1998.

** Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998, tarkista lisäohjeet moottorin valmistajalta.

*** Jos taajuusmuuttajan välipiirin tasajännitettä nostetaan nimellistasosta, tarkista moottorin valmistajalta, 
tarvitaanko taajuusmuuttajan käyttöalueella lisälähtösuotimia.

Huomautus 1: Taulukossa käytetyt lyhenteet on selitetty alla. 

Räjähdysvaarallisten tilojen (EX) moottorit

Pyydä moottorin valmistajalta lisätietoja räjähdysvaarallisten tilojen (EX) moottoreiden eristyksen 
rakenteesta ja muista vaatimuksista. 

N

O

N

-

A

B

B

Lankakäämityt 
ja muotokupari-
käämityt 

UN < 420 V Vakio: ÛLL = 1 
300 V

- + N tai CMF + N + CMF

420 V < UN < 500 V Vakio: ÛLL = 1 
300 V

+ du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF

tai

+ du/dt + CMF

tai

Vahvistettu: 
ÛLL = 1 600 V, 0,2 
mikrosekunnin 
nousuaika 

- + N tai CMF + N + CMF

500 V < UN < 600 V Vahvistettu: ÛLL = 
1 600 V

+ du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF

tai

+ du/dt + CMF

tai

Vahvistettu: 
ÛLL = 1 800 V

- + N tai CMF + N + CMF

600 V < UN < 690 V Vahvistettu: 
ÛLL = 1 800 V

+ du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF

Vahvistettu: 
ÛLL = 2 000 V, 0,3 
mikrosekunnin 
nousuaika ***

- N + CMF N + CMF

Lyhenne Määritelmä

UN Verkon nimellisjännite

ÛLL Moottoriliittimissä esiintyvä pääjännitteen huippuarvo, joka moottorin eristyksen pitää kestää

PN Moottorin nimellisteho

du/dt Taajuusmuuttajan lähdön du/dt-suodin +E205

CMF Common mode -suodin +E208

N N-pään laakeri: moottorin N-päässä eristetty laakeri

ei saatavilla Tämän tehoalueen moottoreita ei ole saatavissa vakiolaitteina. Ota yhteys moottorin 
valmistajaan.

   
   

V
al

m
is

ta
ja

 Moottorin 
tyyppi

Nimellinen 
AC-verkkojännite

Vaatimukset

Moottorin 
eristystaso 

ABB:n du/dt-suodin, N-päässä eristetty laakeri ja 
ABB:n common mode -suodin

PN < 100 kW 

ja

runkokoko < IEC 315 

100 kW < PN < 350 kW 
tai

runkokoko > IEC 315 

 PN > 350 kW

tai

runkokoko > IEC 400 

 PN < 134 hv

ja runkokoko < 
NEMA 500  

134 hv < PN < 469 hv

tai runkokoko > 
NEMA 500

PN > 469 hv

tai runkokoko > 
NEMA 580
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Korotetun tehon moottorit ja IP 23 -moottorit

IP23-moottorien ja moottorien, joiden nimellisteho on suurempi kuin ko. runkokoon kohdalla on 
standardissa SFS-EN 50347 (2001) mainittu, on täytettävä seuraavassa taulukossa esitetyt 
vaatimukset (esimerkiksi lankakäämityt M3AA-, M3AP-, M3BP-moottorit). Katso muille kuin ABB:n 
valmistamille moottorityypeille annetut vaatimukset edellä olevasta taulukosta. Tehoalueen 100 
kW < PN < 350 kW vaatimukset koskevat moottoreita, joissa PN < 100 kW. Tehoalueen PN > 350 kW 
vaatimukset koskevat puolestaan moottoreita, jotka toimivat alueella 100 kW < PN < 350 kW. 
Muissa tapauksissa kysy neuvoa moottorin valmistajalta.   

HXR- ja AMA-moottorit

Kaikki Helsingissä valmistetut taajuusmuuttajajärjestelmien AMA-koneet on varustettu muotokupari-
käämityksellä. Kaikki vuoden 1998 alusta lähtien Helsingissä valmistetut HXR-koneet on varustettu 
muotokuparikäämityksellä.

Muut kuin tyyppien M2_, M3_, HX_ ja AM_ moottorit 

Valitaan muiden kuin ABB:n valmistamien moottoreiden mukaan.

Tasajännitevälipiirin jännitteen nostaminen parametriasetuksella

Jos välipiirin tasajännitettä nostetaan nimellistasosta IGBT-syötön ohjausohjelman parametri-
asetuksilla, valitse moottorin eristys nostetun tasajännitteen mukaan, erityisesti 500 V:n syöttöjännite-
alueella.

Nousuajan ja pääjännitteen huippuarvon laskeminen

Taajuusmuuttajan tuottaman pääjännitteen huippuarvot moottoriliittimissä ja jännitteen nousuaika 
riippuvat kaapeleiden pituudesta. Taulukossa esitetyt moottorin eristysjärjestelmävaatimukset on 
määritelty vaativimman mahdollisen tilanteen varalle, ja ne pätevät 30-metrisille ja sitä pidemmille 
kaapeleille. Nousuaika voidaan laskea seuraavasti: t = 0,8 · ÛLL/(du/dt). Katso ÛLL ja du/dt 
seuraavista kaavioista. Kerro kuvaajan arvot syöttöjännitteellä (UN). Taajuusmuuttajilla, joissa on 
vastusjarrutus, ÛLL- ja du/dt-arvot ovat noin 20 % suuremmat. 

   
   

V
al

m
is

ta
ja

 Moottorin 
tyyppi

Verkon 
nimellisjännite 

(AC-verkkojännite)

Vaatimukset

Moottorin 
eristystaso 

ABB:n du/dt-suodin, N-päässä eristetty laakeri ja 
ABB:n common mode -suodin

PN < 100 kW 100 kW < PN < 200 kW  PN > 200 kW

 PN < 140 hv 140 hv < PN < 268 hv PN > 268 hv

A

B

B

Lankakäämitty UN < 500 V Vakio - + N + N + CMF

500 V < UN < 600 V Vakio + du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF

tai

Vahvistettu  - + N + N + CMF

600 V < UN < 690 V Vahvistettu + du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Sinisuotimet

Sinisuotimet suojaavat moottorin eristystä. Siksi du/dt-suodin voidaan korvata sinisuotimella. 
Sinisuotimen kanssa huippujännite vaiheiden välillä on noin 1,5 × UN.

Tehokaapeleiden valinta 

Yleiset ohjeet

Verkko- ja moottorikaapelit on mitoitettava paikallisten määräysten mukaisesti.

• Mitoita kaapeli kestämään taajuusmuuttajan kuormitusvirta. Nimellisvirrat on 
annettu luvussa Tekniset tiedot.

• Kaapelin on kestettävä vähintään 70 °C:n lämpötila jatkuvassa käytössä. 
Yhdysvallat: lisätietoja on kohdassa Lisävaatimukset (Yhdysvallat) sivulla 75.

• PE-johtimen/kaapelin (maadoitusjohdin) induktanssi ja impedanssi on 
mitoitettava vikatilanteessa ilmenevän sallitun kosketusjännitteen mukaan. 
(Siten, että vikakohdan jännite ei nouse liian suureksi maasulun sattuessa.)

• 600 V AC:n kaapeli hyväksytään enintään 500 V AC:n laitteisiin. 690 V AC:n 
laitteissa kaapelin johdinten välisen nimellisjännitteen tulisi olla vähintään 1 kV.

Käytä suojattua symmetristä moottorikaapelia, katso sivu 74. Käytä 
moottorikaapelin/-kaapelien suojavaipan/-vaippojen molemmissa päissä 
360 asteen maadoitusta.

Huomautus: Jos johtimet asennetaan yhtenäiseen metalliputkeen, suojattua 
kaapelia ei tarvita. Putki on maadoitettava kaapelin suojavaipan tavoin molemmista 
päistä.

Nelijohdinjärjestelmää voidaan käyttää verkkokaapelointiin, mutta on suositeltavaa 
käyttää suojattua, symmetristä kaapelia. 

ÛLL/UN

ilman du/dt-suodinta

Kaapelin pituus (m)

du/dt
UN

-------------(1/μs)

1.0

2.0

5.0

4.0

3.0

1.5

2.5

3.5

4.5

100 200 300100 200 300
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

Kaapelin pituus (m)

du/dt-suotimen kanssa

du/dt
UN

-------------(1/μs)

ÛLL/UN

5.5
Sähköasennuksen suunnitteleminen



71
Suojajohtimena käytettävän suojavaipan johtokyvyn on oltava IEC 60439-1 
-vaatimusten mukainen (katso seuraava taulukko), jos suojajohdin on valmistettu 
samasta metallista kuin vaihejohtimet: Taulukkoa noudatetaan myös nelijohtimisissa 
järjestelmissä.     

Nelijohdinjärjestelmään verrattuna symmetrisen, suojatun kaapelin käyttö vähentää 
koko taajuusmuuttajajärjestelmän sähkömagneettisia häiriöitä, moottorin laakeri-
virtoja ja kulumista.

Huomautus: Taajuusmuuttajan kaappikokoonpano saattaa edellyttää useita syöttö- 
ja/tai moottorikaapeleita. Kytkentäkaaviot ovat luvussa Sähköliitännät.

Pidä moottorikaapeli ja sen PE-maadoituspunos (kierretty suojavaippa) 
mahdollisimman lyhyinä, jotta suurtaajuiset elektromagneettiset häiriöt olisivat 
mahdollisimman pieniä.

Vaihejohtimien poikkipinta-ala 

S (mm2) 

Vastaavan suojajohtimen 
minimi-poikkipinta-ala

Sp (mm2) 

S < 16 S

16 < S < 35 16

35 < S < 400 S/2

 400 < S < 800 200

800 < S S/4
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Tyypilliset tehokaapelin koot

Seuraavissa taulukoissa on annettu PVC/XLPE-eristettyjen alumiini- ja kupari-
kaapeleiden virtakuormitukset (ILmax). Korjauskertoimena K = 0,70 (kaapelit 
on asetettu kaapelihyllylle rinnakkain, enintään 9 kaapelia hyllyä kohti, kolme 
tikastukea, jotka on asetettu päällekkäin, käyttöympäristön lämpötila 30 °C, 
SFS-EN 60204-1 ja IEC 364-5-52).

Alumiinikaapeli PVC-eristys

Johtimen lämpötila 70°

XLPE-eristys

Johtimen lämpötila 90°

Koko ø [mm] ILmax [A] Aikavakio [s] ILmax [A] Aikavakio [s]

3 × 35 + 10 Cu

3 × 50 + 15 Cu

3 × 70 + 21 Cu

3 × 95 + 29 Cu

3 × 120 + 41 Cu

3 × 150 + 41 Cu

3 × 185 + 57 Cu

3 × 240 + 72 Cu

26

29

32

38

41

44

49

54

69

83

107

130

151

174

199

235

677

912

1 110

1 412

1 665

1 920

2 257

2 683

86

104

134

163

189

218

249

294

677

912

1 110

1 412

1 665

1 920

2 257

2 683

2 × (3 × 70 + 21 Cu)

2 × (3 × 95 + 29 Cu)

2 × (3 × 120 + 41 Cu)

2 × (3 × 150 + 41 Cu)

2 × (3 × 185 + 57 Cu)

2 × (3 × 240 + 72 Cu)

2 × 32

2 × 38

2 × 41

2 × 44

2 × 49

2 × 54

214

260

302

348

398

470

1 110

1 412

1 665

1 920

2 257

2 683

268

325

378

435

498

588

1 110

1 412

1 665

1 920

2 257

2 683

3 × (3 × 150 + 41 Cu)

3 × (3 × 185 + 57 Cu)

3 × (3 × 240 + 72 Cu)

3 × 44

3 × 49

3 × 54

522

597

705

1 920

2 257

2 683

652

746

881

1 920

2 257

2 683

4 × (3 × 185 + 57 Cu)

4 × (3 × 240 + 72 Cu)

4 × 49

4 × 54

796

940

2 257

2 683

995

1 175

2 257

2 683

5 × (3 × 185 + 57 Cu)

5 × (3 × 240 + 72 Cu)

5 × 49

5 × 54

995

1 175

2 257

2 683

1 244

1 469

2 257

2 683

6 × (3 × 240 + 72 Cu) 6 × 54 1 410 2 683 1 763 2 683

7 × (3 × 240 + 72 Cu) 7 × 54 1 645 2 683 2 058 2 683

8 × (3 × 240 + 72 Cu) 8 × 54 1 880 2 683 2 350 2 683

9 × (3 × 240 + 72 Cu) 9 × 54 2 115 2 683 2 644 2 683

10 × (3 × 240 + 72 Cu) 10 × 54 2 350 2 683 2 938 2 683
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Kuparikaapeli PVC-eristys

Johtimen lämpötila 70°

XLPE-eristys

Johtimen lämpötila 90°

Koko ø [mm] ILmax [A] Aikavakio [s] ILmax [A] Aikavakio [s]

3 × 1.5 + 1.5

3 × 2.5 + 2.5

(3 × 4 + 4)

3 × 6 + 6

3 × 10 + 10

3 × 16 + 16

3 × 25 + 16

3 × 35 + 16

3 × 50 + 25

3 × 70 + 35

3 × 95 + 50

3 × 120 + 70

3 × 150 + 70

3 × 185 + 95

3 × 240 + 120

13

14

16

18

21

23

24

26

29

32

38

41

44

50

55

13

18

24

30

42

56

71

88

107

137

167

193

223

255

301

85

123

177

255

354

505

773

970

1 268

1 554

1 954

2 313

2 724

3 186

3 904

16

23

30

38

53

70

89

110

134

171

209

241

279

319

376

85

123

177

255

354

505

773

970

1 268

1 554

1 954

2 313

2 724

3 186

3 904

2 × (3 × 70 + 35)

2 × (3 × 95 + 50)

2 × (3 × 120 + 70)

2 × (3 × 150 + 70)

2 × (3 × 185 + 95)

2 × (3 × 240 + 120)

2 × 32

2 × 38

2 × 41

2 × 44

2 × 50

2 × 55

274

334

386

446

510

602

1 554

1 954

2 313

2 724

3 186

3 904

343

418

483

558

638

753

1 554

1 954

2 313

2 724

3 186

3 904

3 × (3 × 120 + 70)

3 × (3 × 150 + 70)

3 × (3 × 185 + 95)

3 × (3 × 240 + 120)

3 × 41

3 × 44

3 × 50

3 × 55

579

669

765

903

2 313

2 724

3 186

3 904

724

836

956

1 129

2 313

2 724

3 186

3 904

4 × (3 × 150 + 70)

4 × (3 × 185 + 95)

4 × (3 × 240 + 120)

4 × 44

4 × 50

4 × 55

892

1 020

1 204

2 724

3 186

3 904

1 115

1 275

1 505

2 724

3 186

3 904

5 × (3 × 185 + 95)

5 × (3 × 240 + 120)

5 × 50

5 × 55

1 275

1 505

3 186

3 904

1 594

1 881

3 186

3 904

6 × (3 × 185 + 95)

6 × (3 × 240 + 120)

6 × 50

6 × 55

1 530

1 806

3 186

3 904

1 913

2 258

3 186

3 904

7 × (3 × 240 + 120) 7 × 55 2 107 3 904 2 634 3 904

8 × (3 × 240 + 120) 8 × 55 2 408 3 904 3 010 3 904
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Tehokaapelityypit

Alla on esitetty tehokaapelityypit, joita voidaan käyttää taajuusmuuttajassa.

Moottorikaapelin suojavaippa

Säteileviä ja johtuvia radiotaajuisia häiriöitä voidaan vähentää tehokkaasti, kun 
suojavaipan johtokyky on vähintään 1/10 vaihejohtimen johtokyvystä. Vaatimukset 
täyttyvät, kun käytetään kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Taajuusmuuttajan 
moottorikaapelin suojavaipan vähimmäisvaatimus näkyy seuraavassa kuvassa. 
Suojavaipassa on konsentrinen kerros kuparilankoja ja kierretty kuparifolio. Mitä 
parempi ja tiiviimpi suojavaippa on, sitä vähemmän on häiriöitä ja laakerivirtoja. 

Suositus: Symmetrinen, suojattu kaapeli: 
kolmivaiheiset johtimet ja samankeskinen tai muutoin 
rakenteeltaan symmetrinen PE-johdin ja suojavaippa 

PE-johdin 
ja suojavaippa

Suojavaippa Suojavaippa

Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos 
kaapelin suojavaipan johtokyky on 
< 50 prosenttia vaihejohtimen 
johtokyvystä.

Suojavaippa

PE

PE

PE

Ei moottorikaapelointiin: Nelijohdinjärjestelmä: 
kolmivaiheiset johtimet ja suojaava johdin.

Ei sallittu: Symmetrinen kaapeli, jossa jokaisella 
vaihejohtimella on erillinen suojavaippa

Suojavaippa

PE

Eristyskuori Kuparilankasuoja Kierretty kuparifolio 

Vaihejohdin

Sisäeristys
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Lisävaatimukset (Yhdysvallat)

Jos metallista suojaputkea ei käytetä, moottorikaapelina on käytettävä MC-tyyppistä 
jatkuvasta aaltoalumiinista valmistettua armeerattua kaapelia, jossa symmetriset 
maadoitusjohtimet tai vaipallista tehokaapelia. Pohjois-Amerikan markkinoilla 
600 V AC -kaapeli hyväksytään enintään 500 V AC -laitteisiin. 1000 V AC:n kaapeli 
tarvitaan yli 500 V AC:n jännitteellä (alle 600 V AC). Yli 100 ampeerin 
taajuusmuuttajien tehokaapelin lämmönkestoarvon on oltava 75 °C.

Suojaputki

Jos suojaputket on liitettävä yhteen, kytke liitos maadoitusjohtimella, joka on kytketty 
suojaputkeen liitoksen kummaltakin puolelta. Yhdistä suojaputket myös taajuus-
muuttajan koteloon. Käytä eri putkia tulovirralle, moottorille, jarruvastuksille ja ohja-
uskaapeleille. Putkea käytettäessä ei tarvita MC-tyyppistä jatkuvasta 
aaltoalumiinista valmistettua armeerattua kaapelia tai suojattua kaapelia. Erillinen 
maadoituskaapeli tarvitaan aina.

Huomautus: Älä vedä samassa putkessa useamman kuin yhden taajuusmuuttajan 
moottorikaapeleita.

Armeerattu kaapeli / suojattu tehokaapeli

Kolmella symmetrisellä suojajohtimella varustettua MC-tyypin kuusijohdinkaapelia 
(3 vaihe- ja 3 maajohdinta) saa seuraavilta valmistajilta (kauppanimet suluissa): 

• Anixter Wire & Cable (Philsheath)

• BICC General Corp (Philsheath)

• Rockbestos Co. (Gardex)

• Oaknite (CLX).

Suojattuja virtakaapeleita toimittavat mm. Belden, LAPPKABEL (ÖLFLEX) ja Pirelli.

Ohjauskaapeleiden valinta

Yleiset ohjeet

Kaikkien ohjauskaapeleiden on oltava suojattuja.

Käytä analogiasignaaleille kaksoissuojattua, kierrettyä parikaapelia (katso kuva a). 
Tätä kaapelia suositellaan myös pulssianturisignaaleille. Jokaiselle signaalille on 
käytettävä yhtä suojattua paria. Analogiasignaaleille ei saa käyttää yhteistä 
paluujohdinta.
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Kaksoissuojattu kaapeli on paras vaihtoehto pienjännitteisille digitaalisignaaleille, 
mutta myös yksinkertaisesti suojattua, kierrettyä useamman parin kaapelia (kuva b) 
voidaan käyttää.

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on käytettävä erillisiä, suojattuja 
kaapeleita.

Jännitteeltään alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan käyttää samoissa 
kaapeleissa kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattuja signaaleja on suositeltavaa 
käyttää kierrettyinä pareina.

24 V DC ja 115 / 230 V AC -signaaleja ei saa koskaan kytkeä samaan kaapeliin.

Relekaapeli

Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esim. ÖLFLEX 
LAPPKABEL, Saksa), on ABB Oy:n testaama ja hyväksymä.

Ohjauspaneelikaapeli

Kaukokäytössä kaapeli, joka yhdistää ohjauspaneelin taajuusmuuttajaan, ei saa olla 
yli kolme metriä pitkä. Ohjauspaneelin lisävarustesarjoissa käytetään ABB Oy:n 
testaamaa ja hyväksymää kaapelityyppiä.

Koaksiaalikaapeli (käytetään Advant Controllers AC 80/AC 800 -laitteiden kanssa)

• 75 ohm

• RG59, läpimitta 7 mm tai RG11, läpimitta 11 mm

• Kaapelin maksimipituus: 300 m

Kaapelireitit

Moottorikaapeli on asennettava mahdollisimman kauas muista kaapeleista. Eri 
taajuusmuuttajien moottorikaapelit voidaan asentaa vierekkäin, toisiinsa kiinni. 
Moottori- ja verkkokaapeli sekä ohjauskaapelit tulisi asentaa erillisille hyllyille. 
Taajuusmuuttajan lähtöjännitteen nopeista vaihteluista aiheutuvia sähkö-
magneettisia häiriöitä on pyrittävä ehkäisemään välttämällä pitkiä samansuuntaisia 
vetoja muiden kaapeleiden kanssa.

Jos ohjauskaapelit on vedettävä ristiin tehokaapelin kanssa, kaapeleiden kulman on 
oltava mahdollisimman lähellä 90:tä astetta. Taajuusmuuttajan kautta ei saa kulkea 
ylimääräisiä kaapeleita.

Kaapelihyllyt on kytkettävä hyvin toisiinsa sekä maadoituselektrodeihin. Paikallista 
potentiaalin tasausta voidaan parantaa käyttämällä alumiinihyllyjärjestelmiä.

a
Kaksoissuojattu, kierretty 
parikaapeli 

b
Yksinkertaisesti suojattu, kierretty 
useamman parin kaapeli
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Alla on kaapelien reititystä kuvaava kaavio.

Erilliset ohjauskaapelikanavat

Taajuusmuuttajan, verkkokaapelin, moottorin ja moottorikaapelin 
suojaaminen oikosulkua ja termistä ylikuormitusta vastaan

Taajuusmuuttajan ja verkkokaapelin oikosulkusuojaus

Syöttökaapeli on aina suojattava sulakkeilla. Verkoissa, joiden oikosulkukestoisuus 
on 65 kA tai alle, voidaan käyttää tavallisia gG-sulakkeita. Taajuusmuuttajan tuloon 
ei tarvitse asentaa sulakkeita.

90 ° väh. 500 mm 

Moottorikaapeli Verkkokaapeli 

Ohjauskaapelit 

väh. 200 mm 

väh. 300 mm 

Moottorikaapeli 

Tehokaapeli 

Taajuus-
muuttaja

24 V 24 V
230 V

Vedä 24 V:n ja 230 V:n (120 V) 
ohjauskaapelit kaapin sisällä oleviin 
erillisiin kanaviin.

Ei ole sallittu, ellei 24 V:n kaapelissa ole 
230 V:n (120 V) eristystä tai sitä ei ole 
eristetty 230 V:n (120 V) eristysvaipalla.

(120 V)
230 V

(120 V)
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Taajuusmuuttajan tuloon täytyy asentaa sulakkeet, jos taajuusmuuttajan syöttö on 
toteutettu kiskoilla. Verkoissa, joiden oikosulkukestoisuus on alle 50 kA, tavalliset 
gG-sulakkeet ovat riittäviä. Jos verkon oikosulkukestoisuus on 50…65 kA, on 
käytettävä aR-sulakkeita.

Sulakkeet mitoitetaan paikallisten turvallisuusmääräysten, käytettävän syöttö-
jännitteen ja taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Varmista, että sulakkeiden 
toiminta-aika on alle 0,5 sekuntia. Sulakkeiden nimellisarvot löytyvät luvusta 
Tekniset tiedot.

VAROITUS! Katkaisijat eivät anna tarpeellista suojaa, koska niiden toiminta on 
sulakkeita hitaampaa. Käytä katkaisijoiden kanssa aina sulakkeita.

Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulkutilanteessa, kun 
moottorikaapeli on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita 
suojalaitteita ei tarvita.

Taajuusmuuttajan, moottorikaapelin ja verkkokaapelin suojaaminen termistä 
ylikuormitusta vastaan

Taajuusmuuttaja suojaa itseään sekä syöttö- ja moottorikaapeleita termiseltä 
ylikuormitukselta, kun kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. 
Muita termisen ylikuormituksen suojalaitteita ei tarvita. 

VAROITUS!Jos taajuusmuuttajaan on kytketty useita moottoreita, kaapeleiden ja 
moottorin suojaukseen on käytettävä erillistä termistä ylikuormituskytkintä tai 
johdonsuojakatkaisijaa. Nämä laitteet saattavat vaatia erillisen sulakkeen 
oikosulkuvirran katkaisemista varten.

Moottorin suojaaminen termiseltä ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiseltä ylikuormitukselta määräysten mukaan, ja moottorin 
virta on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on 
moottorin lämpövalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran 
tarvittaessa. Taajuusmuuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko 
laskettua (moottorin lämpömalliin perustuvaa) lämpötila-arvoa tai moottorin 
lämpötila-anturien ilmoittamaa todellista lämpötilaa. Käyttäjä voi säätää lämpömallia 
syöttämällä lisätietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmät lämpötila-anturit ovat:

• Moottorikoot IEC180…225: lämpökytkin (esim. Klixon) 

• Moottorikoot IEC200…250 ja niitä suuremmat: PTC tai Pt100.

Lisätietoja moottorin lämpövalvonnasta ja lämpötila-anturien kytkennästä ja käytöstä 
on ohjelmointioppaassa.
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Moottorin lämpötila-anturin eristysvaatimukset 

VAROITUS! IEC 60664 edellyttää kaksinkertaista tai vahvistettua eristystä 
sähkölaitteiden jännitteisten osien ja niiden johtamattomien tai johtavien osien 
pintojen välillä, joita ei ole maadoitettu.

Tämä vaatimus täytetään kytkemällä termistori (ja muu vastaava komponentti) 
taajuusmuuttajan digitaalituloihin jollakin seuraavista tavoista:

1. Termistorin ja moottorin jännitteisten osien välissä on kaksinkertainen tai 
vahvistettu eristys.

2. Taajuusmuuttajan kaikkiin digitaali- ja analogiatuloihin kytketyt piirit ovat 
kosketussuojattuja ja peruseristettyjä (sama jännitetaso kuin käytön pääpiirissä) 
muista pienjännitepiireistä.

3. Käytetään ulkoista termistorirelettä. Releen eristyksen on oltava samalla 
jännitetasolla kuin käytön pääpiiri. Lisätietoja kytkennästä saa 
ohjelmointioppaasta.

Taajuusmuuttajan suojaaminen taajuusmuuttajassa, moottorissa tai 
moottorikaapelissa esiintyviltä maavuodoilta

Sekä syöttöyksikössä että vaihtosuuntaajayksikössä on sisäinen maasulkusuoja, 
joka suojaa laitetta taajuusmuuttajassa, moottorissa ja moottorikaapelissa 
esiintyviltää maavuodoilta. (Tämä ei ole henkilövahinkojen ehkäisemiseen tai 
palontorjuntaan tarkoitettu suoja.) Molemmat maasulkusuojat voidaan poistaa 
käytöstä. Lisätietoja on IGBT Supply Control Program Firmware Manual 
-ohjelmointioppaassa (3AFE68315735 [englanninkielinen]) ja taajuusmuuttajan 
ohjausohjelman ohjelmointioppaassa.

Huomautus: Taajuusmuuttajan EMC-suotimessa (jos sellaista käytetään) on 
kondensaattoreita, jotka on kytketty pääpiirin ja rungon väliin. Nämä kondensaattorit 
ja pitkät moottorikaapelit lisäävät maavuotovirtaa ja voivat laukaista 
vikavirtasuojakytkimen toiminnan.

Hätäpysäytystoiminnon toteuttaminen

Taajuusmuuttaja voidaan varustaa luokan 0 ja 1 hätäpysäytyslisävarusteilla (+Q951, 
+Q952, +Q963 ja +Q964). Hätäpysäyttimet on asennettava jokaiseen ohjaus-
paikkaan sekä muihin ohjauspisteisiin, joissa voidaan tarvita hätäpysäytystä. Kun 
painetaan taajuusmuuttajan ohjauspaneelin pysäytyspainiketta ( ) tai käännetään 
taajuusmuuttajan käyttökytkin asennosta ”1” asentoon ”0”, moottorin hätäpysäytystä 
ei tapahdu eikä taajuusmuuttaja irtoa vaarallisesta jännitteestä.

Lisätietoja on Wiring, start-up and operation instructions of safety options (+Q950, 
+Q951, +Q952, +Q963, +Q964, +Q967 and +Q968) for ACS800 cabinet-installed 
drives -oppaassa (3AUA0000026238 [englanninkielinen]).
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Odottamattoman käynnistyksen estotoiminnon toteuttaminen

Taajuusmuuttaja, jossa on lisävaruste +Q950, tukee odottamattoman käynnistyksen 
estotoimintoa, joka noudattaa standardeja IEC/EN 60204-1: 1997; ISO/DIS 14118: 
2000 ja EN 1037: 1996. Piiri on standardin SFS-EN 954-1, luokka 3 mukainen.

Odottamattoman käynnistyksen estotoiminto estää puolijohteita saamasta 
ohjausjännitettä ja estää siten moottorin puolen vaihtosuuntaajaa luomasta 
moottorin pyörittämiseen tarvittavaa jännitettä. Toiminnon ansiosta koneen muiden 
kuin sähköosien lyhytaikaiset puhdistus- ja/tai huoltotyöt voi suorittaa katkaisematta 
virran syöttöä taajuusmuuttajaan.

Käyttäjä aktivoi odottamattoman käynnistyksen eston ohjauspulpetin kytkimellä. Kun 
toiminto aktivoidaan, kytkin avautuu ja merkkivalo syttyy.

VAROITUS! Odottamattoman käynnistyksen estotoiminnolla ei voida kytkeä pää- ja 
apupiirien jännitettä irti taajuusmuuttajasta. Siksi taajuusmuuttajan tai moottorin 
sähköisten osien huoltotyöt voidaan tehdä vasta, kun koko laitteisto on kytketty irti 
verkosta.

Huomautus: Jos käynnissä oleva taajuusmuuttaja pysäytetään odottamattoman 
käynnistyksen estotoiminnolla, taajuusmuuttaja katkaisee moottorin syöttöjännitteen 
ja moottori pysähtyy vapaasti pyörien.

Lisätietoja on Wiring, start-up and operation instructions of safety options (+Q950, 
+Q951, +Q952, +Q963, +Q964, +Q967 and +Q968) for ACS800 cabinet-installed 
drives -oppaassa (3AUA0000026238 [englanninkielinen]).
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Safe Torque Off -toiminnon toteuttaminen

Taajuusmuuttajaan on saatavana lisävarusteena Safe torque off -toiminto ja 
turvarele (+Q968). Safe Torque Off (STO) -toiminto noudattaa standardeja 
SFS-EN 61800-5-2:2007; SFS-EN ISO 13849-1:2008, IEC 61508 ja 
SFS-EN 62061:2005. Toiminto vastaa myös kontrolloimattomaan pysäytykseen 
standardin SFS-EN 60204-1 pysäytysluokan 0 ja standardin EN 1037 
odottamattoman käynnistyksen eston mukaisesti. 

Safe Torque Off -toiminto estää puolijohteita saamasta ohjausjännitettä ja estää 
siten vaihtosuuntaajaa luomasta moottorin pyörittämiseen tarvittavaa jännitettä. 
(Katso seuraava kaavio.) Toiminnon ansiosta koneen muiden kuin sähköosien 
lyhytaikaiset puhdistus- ja/tai huoltotyöt voi suorittaa katkaisematta virran syöttöä 
taajuusmuuttajaan.

VAROITUS! Safe Torque Off -toiminto ei kytke pää- ja apupiirien jännitettä irti 
taajuusmuuttajasta. Tämän vuoksi sähköosien huoltotoimet voidaan tehdä vasta, 
kun koko laitteisto on kytketty irti verkosta.

Huomautus: Taajuusmuuttajan pysäyttäminen Safe Torque Off -toiminnon avulla ei 
ole suositeltavaa. Jos käynnissä oleva taajuusmuuttaja pysäytetään Safe Torque Off 
-toiminnolla, moottori pysähtyy vapaasti pyörien. Jos tämä aiheuttaa vaaratilanteen 
tai sitä ei muutoin haluta sallia, taajuusmuuttaja ja koneisto on pysäytettävä 
asianmukaisella pysäytystavalla ennen Safe Torque Off -toiminnon käyttämistä.

Kestomagneettimoottoreita koskeva huomautus, jos järjestelmässä on IGBT-
tehopuolijohteiden vika: Safe Torque Off -toiminnon aktivoinnista huolimatta 
taajuusmuuttajajärjestelmä voi saada aikaan vääntömomentin, joka pyörittää 
moottorin akselia enintään 180/p astetta. p ilmaisee napaparimäärää. 

Lisätietoja on kohdassa Turvatoiminnon toiminnan varmistaminen sivulla 160.

Lisätietoja on Wiring, start-up and operation instructions of safety options (+Q950, 
+Q951, +Q952, +Q963, +Q964, +Q967 and +Q968) for ACS800 cabinet-installed 
drives -oppaassa (3AUA0000026238 [englanninkielinen]).

Verkkokatkossäädön toteuttaminen

Verkkokatkossäätö ei ole saatavilla vakiolisävarusteena (hinnastossa). 
Syöttöyksikön ohjausohjelma kuitenkin tukee toimintoa, ja se voidaan toteuttaa 
useimmissa tapauksissa, jos se tilataan toimitusta varten erikseen valmistettuna 
lisävarusteena.

Apupiirien tehonsyöttö

Taajuusmuuttajan runkokoot R7i+R7i ja R8i+R8i on varustettu apujännite-
muuntajalla, joka syöttää 230 V AC:n jännitettä jäähdytyspuhaltimille ja ohjaus-
piireille. Lisävarusteen +G304 avulla syöttöjännite on 115 V AC. 
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Taajuusmuuttajan runkokoot 2×R8i+2×R8i ja sitä suuremmat voidaan varustaa 
lisävarusteena saatavalla apujännitemuuntajalla, joka syöttää 230 V AC:n jännitettä 
jäähdytyspuhaltimille ja ohjauspiireille. Lisävarusteen +G304 avulla syöttöjännite on 
115 V AC.

Taajuusmuuttaja voidaan varustaa keskeytymättömän tehonsyötön liittimillä 
(lisävaruste +G307). Piiri varmistaa ohjauspiirireleiden ja RMIO-korttien jännitteen. 
Lisävaruste ei syötä tehoa jäähdytyspuhaltimiin.

Ulkoisen ohjausjännitteen (UPS) liittimet (lisävaruste +G307)

• Liitäntäohjeet ovat kohdassa Ulkoisen tehonsyötön liitäntä apupiireihin sivulla 96.

• Laske kuormitus käyttämällä kohdassa Apupiirin virrankulutus sivulla 158 
annettuja tietoja. Ota huomioon vain kuormitus ilman puhallinta.

Yksiköt, joissa ei ole lisävarusteena saatavia apujännitemuuntajaa ja ulkoisen 
ohjausjännitteen liittimiä (lisävaruste +G307)

• Liitäntäohjeet ovat kohdassa Ulkoisen tehonsyötön liitäntä apupiireihin sivulla 96.

• Laske kuormitus käyttämällä kohdassa Apupiirin virrankulutus sivulla 158 
annettuja tietoja.

Taajuusmuuttajan tehokertoimen kompensointikondensaattorien 
käyttäminen

Tehokertoimen kompensointia ei tarvita taajuusmuuttajakäytöissä. Jos taajuus-
muuttaja kuitenkin kytketään järjestelmään, johon on asennettu kompensointi-
kondensaattoreita, on otettava huomioon seuraavat rajoitukset.

VAROITUS! Älä kytke tehokertoimen kompensointikondensaattoreita tai yliaalto-
suotimia moottorikaapeleihin (taajuusmuuttajan ja moottorin väliin). Niitä ei ole 
suunniteltu käytettäväksi taajuusmuuttajakäytöissä, ja ne voivat pysyvästi vaurioitua 
tai vaurioittaa taajuusmuuttajaa.

Jos tehokertoimen kompensointikondensaattoreita on kytketty rinnan taajuus-
muuttajan kolmivaihesyötön kanssa:

1. Suurtehokondensaattoria ei saa kytkeä syöttöverkkoon taajuusmuuttajan ollessa 
kytkettynä. Kytkentä aiheuttaa jännitehuippuja, jotka voivat laukaista taajuus-
muuttajan vian tai jopa vahingoittaa sitä.

2. Jos kondensaattorin kuormaa nostetaan/lasketaan portaittain, kun taajuus-
muuttajakäyttö on kytketty verkkoon, varmista, että portaat ovat tarpeeksi pieniä. 
Näin ei synny jännitepiikkejä, jotka laukaisisivat taajuusmuuttajan.

3. Tarkista, että tehokertoimen kompensointiyksikkö sopii käytettäväksi 
järjestelmissä, joissa on taajuusmuuttajakäyttöjä eli yliaaltoja synnyttäviä 
kuormia. Tällaisissa järjestelmissä kompensointiyksikössä tulisi yleensä olla 
kuristin tai yliaaltosuodin.
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Turvakytkimen toteuttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin välille

Kestomagneettimoottorin ja taajuusmuuttajan lähdön väliin on suositeltavaa asentaa 
turvakytkin. Kytkintä tarvitaan moottorin erottamiseen taajuusmuuttajan huollon 
aikana.

Kontaktorin käyttäminen taajuusmuuttajan ja moottorin välillä

Lisävarusteena saatava lähtökontaktori on saatavilla taajuusmuuttajiin, joiden tyyppi 
on ACS800-17LC-0870-3, -1030-5 ja -1240-7 tai sitä suurempi (lisävaruste +F269).

Lähtökontaktorin ohjauksen toteuttaminen määräytyy valitun taajuusmuuttajan 
toimintatilan mukaan. Katso myös kohta Ohituskytkennän toteuttaminen sivulla 84.

Kun käyttöön on valittu

• DTC tai moottorin vektorisäätö ja moottorin pysäytys rampilla, 

avaa kontaktori seuraavasti: 

1. Anna taajuusmuuttajalle pysäytyskomento.

2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen. 

3. Avaa kontaktori.

Kun käyttöön on valittu

• DTC tai moottorin vektorisäätö ja moottorin pysähtyminen vapaasti pyörien tai 

• skalaarisäätö,

avaa kontaktori seuraavasti: 

1. Anna taajuusmuuttajalle pysäytyskomento.

2. Avaa kontaktori.

VAROITUS! Kun DTC tai moottorin vektorisäätö on käytössä, älä koskaan avaa 
lähtökontaktoria silloin, kun taajuusmuuttaja ohjaa moottoria. Moottorin DTC-ohjaus 
ja vektorisäätö toimivat erittäin nopeasti. Niiden toiminta on paljon nopeampaa kuin 
kontaktorin suorittama kontaktien avaaminen. Kun kontaktori alkaa avautua taajuus-
muuttajan pyörittäessä moottoria, DTC tai vektorisäätö yrittää ylläpitää kuormitus-
virtaa nostamalla taajuusmuuttajan lähtöjännitettä kohti maksimia. Tämä vaurioittaa 
kontaktoreita ja voi polttaa ne täysin.
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Ohituskytkennän toteuttaminen

Jos ohitusta tarvitaan, käytä moottorin ja taajuusmuuttajan sekä moottorin ja verkon 
välillä mekaanisesti tai sähköisesti lukittuja kontaktoreita. Varmista lukituksella, että 
kontaktorit eivät pysty sulkeutumaan samanaikaisesti.

VAROITUS! Verkkojännitettä ei saa koskaan kytkeä taajuusmuuttajan lähtöliittimiin 
U2, V2 tai W2. Lähtöön kytketty verkkojännite voi vahingoittaa laitetta pysyvästi. 

Esimerkki ohituskytkennästä

Seuraavassa on esimerkki ohituskytkennästä. 

Moottorin tehonsyötön vaihtaminen taajuusmuuttajasta suoraan verkkojännitteeseen

1. Pysäytä taajuusmuuttaja ja moottori taajuusmuuttajan ohjauspaneelin 
(taajuusmuuttaja paikallisohjaustilassa) tai ulkoisen pysäytyssignaalin 
(taajuusmuuttaja kauko-ohjaustilassa) avulla.

2. Avaa taajuusmuuttajan pääkontaktori S11:lla.

Kuvaus

Q1 Taajuusmuuttajan 
pääkytkin

Q4 Ohituskatkaisija

K1 Taajuusmuuttajan 
pääkontaktori

K4 Ohituskontaktori

K5 Taajuusmuuttajan 
lähtökontaktori

S11 Taajuusmuuttajan 
pääkontaktorin päälle/
pois-ohjaus

S40 Moottorin teholähteen 
valinta (taajuus-
muuttaja tai suora 
kytkentä verkkoon)

S41 Käynnistys, kun 
moottori on kytketty 
suoraan verkkoon

S42 Pysäytys, kun moottori 
on kytketty suoraan 
verkkoon
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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3. Moottorin tehonsyötön vaihtaminen taajuusmuuttajasta suoraan 
verkkojännitteeseen S40:n avulla.

4. Odota kymmenen sekuntia, jotta moottorin magnetointi häviää.

5. Käynnistä moottori S41:n avulla.

Moottorin tehonsyötön vaihtaminen suorasta verkkojännitteestä taajuusmuuttajaan

1. Pysäytä moottori S42:n avulla.

2. Vaihda moottorin tehonsyöttö suorasta verkkojännitteestä taajuusmuuttajaan 
S40:n avulla.

3. Sulje taajuusmuuttajan pääkontaktori kytkimellä S11 (-> käännä kahdeksi 
sekunniksi asentoon ST ja jätä asentoon 1).

4. Käynnistä taajuusmuuttaja ja moottori taajuusmuuttajan ohjauspaneelin 
(taajuusmuuttaja paikallisohjaustilassa) tai ulkoisen käynnistyssignaalin 
(taajuusmuuttaja kauko-ohjaustilassa) avulla.

Relelähtöjen koskettimien suojaaminen

Kun jännite katkaistaan, induktiiviset kuormat (kuten releet, kontaktorit, moottorit) 
aiheuttavat jännitepiikkejä.

RMIO-kortin relekoskettimet suojataan ylijännitepiikeiltä varistoreilla (250 V). Sen 
lisäksi on erittäin suositeltavaa varustaa induktiiviset kuormat häiriöitä vaimentavilla 
piireillä (varistoreilla, RC-suotimilla [AC] tai diodeilla [DC]), joiden avulla sähkö-
magneettiset häiriöt voidaan minimoida jännitettä katkaistaessa. Jos häiriöitä ei 
vaimenneta, ne voivat kytkeytyä kapasitiivisesti tai induktiivisesti ohjauskaapelin 
muihin johtimiin ja lisätä muiden järjestelmän osien vahingoittumisriskiä.

Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman lähelle induktiivista kuormaa. 
Suojakomponentteja ei saa asentaa taajuusmuuttajan riviliittimiin.

24 VDC

230 V AC

230 V AC

Varistori

RC-suodin

Diodi

RO (NC)

RO (C)

RO (NO)

RO (NC)

RO (C)

RO (NO)

RO (NC)

RO (C)

RO (NO)

Relelähdöt
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PELV-vaatimusten huomioiminen yli 2 000 metrin korkeudessa olevissa 
asennuspaikoissa

VAROITUS! Suojaudu suoralta kosketukselta RMIO-kortin kytkentöjen ja korttiin 
liitettyjen lisävarustemoduulien asennuksen, käytön ja huollon yhteydessä. 
Protective Extra Low Voltage (PELV) -vaatimukset, jotka on lueteltu standardissa 
SFS-EN 61800-5-1, eivät täyty yli 2 000 metrin korkeudessa. 
Sähköasennuksen suunnitteleminen
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Sähköliitännät

Yleistä

Tässä luvussa kerrotaan taajuusmuuttajan sähköliitännöistä.

VAROITUS! Kaikki tässä luvussa kuvatut sähköliitännät saa tehdä vain valtuutettu 
sähköalan ammattilainen. Tämän käyttöoppaan ensimmäisillä sivuilla olevia Turva-
ohjeita on noudatettava. Turvaohjeiden noudattamatta jättäminen voi aiheuttaa 
vakavan vamman tai hengenvaaran.

VAROITUS! Asennuksen aikana vaihtosuuntaajamoduulit täytyy ehkä poistaa 
kaapista väliaikaisesti. Moduulien painopiste on korkealla.

Asennuksen eristysmittaukset

Taajuusmuuttaja

Taajuusmuuttajan millekään osalle ei tule tehdä jännitekokeita tai eristysresistanssi-
mittauksia, koska testaus voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa. Jokainen taajuus-
muuttaja on testattu tehtaassa pääpiirin ja rungon välisen eristyksen osalta. 
Taajuusmuuttajan sisällä on myös jännitteen rajoituspiirejä, jotka rajoittavat testaus-
jännitettä automaattisesti.

Syöttökaapeli

Tarkista syöttökaapelin eristys paikallisten määräysten mukaisesti ennen kaapelin 
kytkemistä taajuusmuuttajaan.

Moottori ja moottorikaapeli

Moottorin ja moottorikaapelin eristys tarkistetaan seuraavasti:

1. Varmista, että moottorikaapeli on kiinnitetty moottoriin ja irrotettu 
taajuusmuuttajan lähtöliittimistä U2, V2 ja W2.

2. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen välinen eristysvastus 
500 VDC:n mittausjännitteellä. ABB-moottorin eristysvastuksen on oltava 
vähintään 10 Mohm (ohjearvo 25 °C:n lämpötilassa). Lisätietoja muiden 
moottorien eristysvastuksista on valmistajan ohjeissa. 
Sähköliitännät
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Huomautus: Moottorin kotelon sisällä oleva kosteus pienentää eristysvastusta. 
Jos epäilet, että kotelon sisällä on kosteutta, kuivata moottori ja toista toimenpide.

Jarruvastus (ulkoiset vastukset)

Jos jarruvastus on käytössä, tarkista sen eristys seuraavasti:

1. Varmista, että vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen ja irrotettu taajuus-
muuttajan lähtöliittimistä R+ ja R– (lisävaruste +D150 ilman lisävarustetta +D151) 
tai R1.1, R1.2, R1.3, R2.1, R2.2. ja R2.3 (lisävaruste +D152).

2. Kytke taajuusmuuttajan päässä vastuskaapelin johtimet R+ ja R– yhteen. Mittaa 
yhdistettyjen johtimien ja PE-johtimen välinen eristysvastus käyttämällä mittaus-
jännitettä 1 kV DC. Eristysvastuksen on oltava vähintään 1 Mohm.

Yhteensopivuuden tarkistaminen maadoittamattomien IT-verkkojen ja 
epäsymmetrisesti maadoitettujen TN-verkkojen kanssa

EMC-suodatinta +E202 ei voida käyttää maadoittamattomassa IT-verkossa. Jos 
taajuusmuuttaja on varustettu EMC-suodattimella +E202, suodatin on irrotettava 
ennen taajuusmuuttajan kytkemistä syöttöverkkoon. Yksityiskohtaiset ohjeet saat 
ABB:n paikalliselta edustajalta. 

VAROITUS! Jos EMC-suotimella +E202 varustettu taajuusmuuttaja asennetaan IT-
verkkoon (maadoittamaton tai suurohmisesti [yli 30 ohmia] maadoitettu verkko), 
verkko kytkeytyy maapotentiaaliin taajuusmuuttajan kondensaattorien kautta. Tämä 
voi aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa laitetta.

ohm

M
3~

U1

V1

L1 PE

ohm
R–

R+

PE
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Syöttökaapelin liitäntä

Kytkentäkaavio

Seuraavassa on runkokokojen R7i ja R8i kytkentäkaavio. Runkokokojen 2×R8i ja 
sitä suurempien runkokokojen syöttökaapelin liitäntä on samanlainen.   

Liitännän vaiheet

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti 
voi johtaa loukkaantumiseen tai kuolemaan tai vaurioittaa laitteita.

Huomautus: Tarkista ennen kaapelikytkentöjen tekemistä, että 
apujännitemuuntajan (T10) tulo on valittu oikein syöttöjännitteen mukaisesti.

1. Avaa kaapin ovi.

2. Irrota syöttökiskostoja ja kaapeleiden läpivientejä peittävät suojat.

3. Vedä kaapelit kentän sisään. On suositeltavaa tehdä kaapeleiden suojavaippojen 
läpivienteihin 360° maadoitus kuten seuraavassa kuvassa.

PE

L1

L2

L3

1)

Syöttökenttä 

Huomaa:
1) Verkkoliitäntä: L1, L2, L3 ja PE. Käyttäjä voi suorittaa kaapeloinnin. 

Syötön tehokaapeleiden valintaohjeita on sivulla 70.
Lisätietoja syötön tehokaapeleiden liittimien koosta, kiristysmomenteista ja kaapin läpivientien 
koosta on kohdassa Syöttökaapelin liittimen ja läpiviennin tiedot sivulla 149.
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4. Kytke kaapelit seuraavasti:

• Kierrä kaapelin suojavaipat nipuiksi ja liitä ne kaapin PE (maadoitus) -kiskoon. 
Kytke erilliset maadoitusjohtimet tai kaapelit kaapin PE (maadoitus) -kiskoon.

• Liitä vaihejohtimet tuloliittimiin (L1, L2, L3). Katso kiristysmomentit sivulta 149.

5. Tue kaapeleita tarvittaessa.

6. Aseta kaikki irrotetut suojat paikoilleen ja sulje ovi.

Moottorikaapelin kytkeminen – yksiköt, joissa ei ole moottorilähtökenttää 
(lisävaruste +H359)

Liitäntäkaavio – yksi vaihtosuuntaajamoduuli syöttää yhtä moottoria

U2

V2

W2

PE

M
3~U1

W1

V1

PE

Vaihtosuuntaajamoduulikenttä
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Liitäntäkaavio – rinnan kytketyt vaihtosuuntaajamoduulit syöttävät yhtä moottoria

VAROITUS! Kaapelointi kaikista vaihtosuuntaajamoduuleista moottoriin on tehtävä 
samalla tavalla, kaapelityyppi, poikkipinta-ala ja pituus huomioon ottaen.

U2

V2

W2

PE

U2

V2

W2

M
3~U1

W1

V1

PE

Vaihtosuuntaajamoduulikenttä

PE

Vaihtosuuntaajamoduulikenttä

U2

V2

W2

U2

V2

W2

M
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Liitännän vaiheet

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti 
voi johtaa loukkaantumiseen tai kuolemaan tai vaurioittaa laitteita.

1. Irrota vaihtosuuntaajakenttä DC-teholähteestä (avaa DC-kytkin tai irrota 
sulakkeet). Varmista mittaamalla, että käyttö ei saa virtaa.

2. Avaa vaihtosuuntaajamoduulikentän ovi: Vapauta kahva ja avaa oven 
lukitusmekanismi kääntämällä kahvaa ylöspäin.

3. Irrota lähtökiskostoja ja kaapeleiden läpivientejä peittävät suojat.

4. Irrota jäähdytyspuhaltimet. Katso kohta Vaihtosuuntaajamoduulin puhaltimien 
vaihtaminen (2×R8i ja suuremmat) sivulla 120.

5. Vedä kaapelit kentän sisään. Maadoita kaapelin suojavaippa 360° läpiviennissä 
radiotaajuisten häiriöiden ja moottorin laakerivirran vähentämiseksi.

6. Kytke kaapelit seuraavasti:

- Katkaise kaapelit sopivan pituisiksi. Kuori kaapelit ja johtimet. Kiinnitä 
kaapelikengät johtimien päihin.

- Kierrä kaapelin suojavaipat nipuiksi ja liitä ne kaapin maadoituskiskoon. 
- Kytke vaihejohtimet lähtöliittimiin. Katso sopiva liitäntäkaavio edeltä 

syöttöliitäntäperiaatteen perusteella.
- Kiristä vaihejohtimet ja PE momentilla 70 Nm.

7. Asenna puhaltimet takaisin paikoilleen.

8. Aseta irrotettu suoja paikoilleen ja sulje ovi.

9. Kytke kaapeli moottorin päässä (katso edellä olevat kaaviot). Vähennä 
radiotaajuisia häiriöitä ja moottorin laakerivirtaa maadoittamalla kaapelin 
suojavaippa 360° moottorin kytkentäkotelon läpiviennissä tai maadoita kaapeli 
kiertämällä suojavaippaa niin, että sen leveys on vähintään 1/5 sen pituudesta 
(katso seuraava kuva). Moottorikohtaisia ohjeita on moottorin oppaissa.
Sähköliitännät
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Vaihtosuuntaajamoduuli-
kenttä edestä, ovi kiinni

Vaihtosuuntaajamoduuli-
kenttä edestä, ovi auki

Vaihtosuuntaajamoduulikentän alaosa edestä, 
suoja irrotettu

2

3

5

6

4 4

Liittimet ovat 
puhaltimen 
takana.

Tiiviste (vain 
IP54-yksiköissä)

a b 

b > 1/5 × a

Vaihtoehto 1:
Suojavaipan 360° 
maadoitus

Johtava tiiviste

Kaapelin suojavaipan 360° 
maadoitus vaihtosuuntaajan 

päässä

Vaihtoehtoinen kaapelin suojavaipan maadoitustapa 
moottorin päässä

Vaihtoehto 2:
kierretyn suojavaipan 
maadoitus 

9

Sähköliitännät
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Moottorikaapelin kytkeminen (yksiköt, joissa on lisävarusteena saatavaa 
moottorilähtökenttää +H359)

Liitäntäkaavio

Liitännän vaiheet

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti 
voi johtaa loukkaantumiseen tai kuolemaan tai vaurioittaa laitteita.

1. Avaa moottorilähtökentän ovi: Vapauta kahva ja käännä sitä ylöspäin.

2. Irrota lähtökiskostoja ja kaapeleiden läpivientejä peittävät suojat.

3. Vedä kaapelit kentän sisään. Maadoita kaapelin suojavaippa 360° läpiviennissä 
radiotaajuisten häiriöiden ja moottorin laakerivirran vähentämiseksi.

U2

V2

W2

PE

M
3~U1

W1

V1

PE

Vaihtosuuntaajamoduulikenttä Moottorilähtökenttä

Tiiviste (vain IP54-yksiköissä)
Sähköliitännät
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4. Kytke kaapelit seuraavasti:

- Katkaise kaapelit sopivan pituisiksi. Kuori kaapelit ja johtimet. Kiinnitä 
kaapelikengät johtimien päihin.

- Kierrä kaapelin suojavaipat nipuiksi ja liitä ne kaapin PE (maadoitus) -kiskoon. 
- Kytke vaihejohtimet lähtöliittimiin. Katso kohta Liitäntäkaavio edellä.
- Kiristä vaihejohtimet ja PE momentilla 70 Nm.

5. Aseta suojat paikoilleen ja sulje ovi.

6. Kytke kaapelit moottorissa edellä olevan kohdan Liitäntäkaavio mukaan. 
Vähennä radiotaajuisia häiriöitä ja moottorin laakerivirtaa maadoittamalla 
kaapelin suojavaippa 360° moottorin kytkentäkotelon läpiviennissä tai maadoita 
kaapeli kiertämällä suojavaippaa seuraavasti: punoksen leveys > 1/5 × pituus. 
Moottorikohtaisia ohjeita on valmistajan käyttöoppaassa.

a b 

b > 1/5 × a

Vaihtoehto 1:
Suojavaipan 360° maadoitus

Johtava tiiviste

Vaihtoehtoinen kaapelin suojavaipan maadoitustapa 
moottorin päässä

Vaihtoehto 2:
kierretyn suojavaipan 
maadoitus 

6

Sähköliitännät



96
Ulkoisen tehonsyötön liitäntä apupiireihin

Runkokoot R7i×R7i ja R8i×R8i

Vakiomallissa taajuusmuuttajan apupiiri saa syöttövirtansa apujännitemuuntajan 
kautta taajuusmuuttajan verkon tehosyötöstä. Apupiirejä varten ei tarvitse kytkeä 
ulkoista aputehonsyöttöä.

Jos taajuusmuuttajassa on lisävaruste +G307 (ulkoisen ohjausjännitteen liittimet), 
kytke ulkoinen teholähde seuraavan kuvan osoittamalla tavalla. Katkaisija Q200 
sijaitsee taajuusmuuttajan syöttökentässä. Suurin mahdollinen sulake: 16 A. 
Lisätietoja piirin virrankulutuksesta on kohdassa Apupiirin virrankulutus sivulla 158.   

>

L N

Q200

321

PE

N

L

Ohjauspiirin tehonsyöttö (yksiköt, joissa on UPS-lisävaruste +G307

>

Sähköliitännät
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Runkokoot 2×R8i ja suuremmat

Vakioyksikkö, jossa ei ole lisävarusteena saatavaa apujännitemuuntajaa tai ulkoisen 
ohjausjännitteen liittimiä

Kytke jäähdytyspuhaltimien ja ohjauspiirin ulkoinen aputehonsyöttö katkaisijaan 
Q11. Katkaisija Q11 sijaitsee apuohjauskentässä tai vaihtosuuntaajamoduuli-
kentässä. Piirin virrankulutus on ilmoitettu kohdassa Apupiirin virrankulutus 
sivulla 158.   

Yksiköt, joissa on lisävarusteena saatava apujännitemuuntaja mutta ei ulkoisen 
ohjausjännitteen liittimiä (+G307)

Aputeho taajuusmuuttajan jäähdytyspuhaltimiin ja ohjauspiiriin ohjataan 
syöttöverkosta lisävarusteena saatavan apujännitemuuntajan (T10) avulla.  
Käyttäjän tekemiä liitäntöjä ei tarvita.

Ohjauspiirien ja puhaltimien tehonsyöttö (yksiköt, joissa ei ole lisävarusteena 
saatavaa apujännitemuuntajaa ja lisävarustetta +G307)

>

L N

Q11

321

PE

N

L

>
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Yksiköt, joissa on ulkoisen ohjausjännitteen liittimet (+G307) mutta ei lisävarusteena 
saatavaa apujännitemuuntajaa

Kytke taajuusmuuttajan ohjauspiirin ulkoinen aputehonsyöttö katkaisijaan Q11. Piirin 
virrankulutus on ilmoitettu kohdassa Apupiirin virrankulutus sivulla 158.   

Syöttöyksikön ohjauskaapelien kytkeminen

Syöttöyksikköä ohjataan käyttökytkimellä ja lisävarusteena saatavilla kuittaus- ja 
hätäpysäytyspainikkeilla (lisävaruste +G331), jotka kiinnitetään kaapin oveen. Muita 
ohjauslaitteita ei käytetä tai tarvita. On kuitenkin mahdollista

• pysäyttää syöttöyksikkö painamalla ulkoista hätäpysäytyspainiketta (jos 
yksikössä on paikallinen hätäpysäytyspainike, ulkoisia painikkeita voi kytkeä 
sarjaan)

• lukea vianilmaisun relelähdön kautta. Lisävarusteita +C139, +C140 ja +C141 
koskeva huomautus: Jos relelähtöä RO2 käytetään lisävarusteena saatavan 
nestejäähdytysyksikön päälle/pois-ohjaukseen, vianilmaisu ei ole käytössä. Katso 
sivu 43.

• kommunikoida yksikön kanssa sarjaliikenneliitännän kautta.

Lisätietoja vakio-I/O-liitännöistä on kohdassa I/O:n liitännät ja käyttö syöttöyksikössä 
sivulla 43. Tietoja ulkoisten ohjauslaitteiden liitännöistä on taajuusmuuttajan mukana 
toimitetuissa piirikaavioissa.

>

L N

Q11

321

PE

N

L

Ohjauspiirin tehonsyöttö 
(yksiköt, joissa on UPS-lisävaruste +G307

>
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Vaihtosuuntaajayksikön ohjauskaapelien kytkeminen

Oletusarvoiset I/O-ohjauskytkennät

Seuraavassa kaaviossa näkyvät ACS800-vakio-ohjausohjelmiston (tehdasmakro) 
RMIO-kortin ulkoiset ohjauskaapeliliitännät. Lisätietoja muiden sovellusmakrojen 
ulkoisista ohjausliitännöistä on Vakio-ohjausohjelmiston ohjelmointioppaassa 
(3AFE64527011 [englanninkielinen]).

X2* RMIO

X20 X20

1 1 VREF– Ohjejännite -10 VDC, 
1 kohm< RL<10 kohm2 2  AGND

X21 X21

1 1 VREF+ Ohjejännite 10 VDC, 
1 kohm< RL < 10 kohm2 2 AGND

3 3 AI1+ Nopeusohje 0(2) ... 10 V, Rin > 200 kohm

4 4 AI1–

5 5 AI2+ Tehdasasetus, ei ohjelmoitu. 0(4)... 20 mA, 
Rin = 100 ohm6 6 AI2–

7 7 AI3+ Tehdasasetus, ei ohjelmoitu. 0(4)... 20 mA, 
Rin = 100 ohm8 8 AI3–

9 9 AO1+ Moottorin nopeus 0(4)...20 mA  
0...moottorin nimellisvirta, RL < 700 ohm10 10 AO1–

11 11 AO2+ Lähtövirta 0(4)...20 mA  0...moottorin 
nimellisvirta, RL < 700 ohm12 12 AO2–

X22 X22

1 1 DI1 Seis/Käy

2 2 DI2 Eteen/Taakse 1)

3 3 DI3 Ei käytössä

4 4 DI4 Kiihdytyksen ja hidastuksen valinta 2)

5 5 DI5 Vakionopeuden valinta 3)

6 6 DI6 Vakionopeuden valinta 3)

7 7 +24VD +24 V DC maks. 100 mA

8 8 +24VD

9 9 DGND1 Digitaalimaa

10 10 DGND2 Digitaalimaa

11 11 DIIL Käynnistyksen lukitus (0 = seis) 4)

X23 X23

1 1 +24V Apujännitelähtö ja -tulo, eristämätön, 
24 V DC, 250 mA 5)

2 2 GND

X25 X25

1 1 RO1 Relelähtö 1: valmis

2 2 RO1

3 3 RO1

X26 X26

1 1 RO2  Relelähtö 2: käy

2 2 RO2

3 3 RO2

X27 X27

1 1 RO3 Relelähtö 3: vika (-1)

2 2 RO3

3 3 RO3

=

=

Vika

A

kierr./min

* lisävarusteena saatava riviliitin (ei 

kaikissa yksiköissä)

1) Voimassa vain, jos parametrin 
10.03 arvoksi on asetettu 
PYYNNÖSTÄ.

2) 0 = auki, 1 = kiinni   

3) Katso parametriryhmä 12 
VAKIONOPEUDET. 

4) Katso parametri 21.09 KÄYNN. 
LUKITUS.

5) Tämän lähdön ja korttiin 
asennettujen lisämoduuleiden 
välinen enimmäisvirta.

DI4 Kiihdytys/hidastusajat

0 parametrit 22.02 ja 22.03

1 parametrit 22.04 ja 22.05

DI5 DI6 Toiminta

0 0 Nopeus AI1:stä

1 0 Vakionopeus 1

0 1 Vakionopeus 2

1 1 Vakionopeus 3

RMIO

Riviliittimen koko: 

kaapelit 0,3...3,3 mm2 

Kiristysmomentti: 

0,2...0,4 Nm 
Sähköliitännät



100
Liitännän vaiheet

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti voi aiheuttaa 
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

Avaa kaapin ovet.

Irrota suojat, jotka estävät pääsyn kaapelin läpivienteihin ja kaapelikouruihin.

Vedä kaapelit kaapin sisälle mukana toimitettujen tiivisteiden kautta.

Vain yksiköt, joiden kaapelointi yläkautta: Jos yhden tiivisteen kautta on vedettävä useita kaapeleita, 
tiivisteen alla on käytettävä Loctite 5221:tä (luettelonro 25551) kaapelin läpiviennin suojaamiseksi.

Vain yksiköt, joissa on EMI-suojan johtavat tyynyt:

Vedä kaapelit tyynyjen kautta, kuten seuraavassa on kuvattu. Kuori kaapelia, jotta kosketus paljaan 
suojavaipan ja johtavien tyynyjen välillä on mahdollisimman hyvä. Kiristä tyynyt tiukasti kaapelin 
suojavaipan ympärille.

Jos kaapelin suojavaipan ulompi pinta on ei-johtava, käännä suojavaippa nurinpäin, kuten seuraavassa on 
kuvattu, ja pidä suojaus jatkuvana peittämällä kaapelin suojattu kuori kuparifoliolla. Älä katkaise 
maadoitusjohdinta (jos olemassa).

Yksiköissä, jotka kaapeloidaan ylhäältä, kaapelit on sijoitettava siten, että ohuimmat ja paksuimmat 
kaapelit ovat aukon vastakkaisissa päissä.

Vedonpoistin EMI-suojan johtavat tyynyt

Läpivientilevy

Näkymä sivulta

Tiiviste

Kaapelin 
suojavaippa

Suojattu kierretty pari

Maadoitusjohdin

Kuparifolio

Kuorittu kaapeli Näkyviin käännetty suoja-
vaipan johtava pinta

Kuparifoliolla peitetty 
kaapelin kuorittu osa

Ohuin kaapeliPaksuin kaapeli

Näkymä ylhäältä
Sähköliitännät



101
Tietokoneyhteyden muodostaminen

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti 
voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai käytettävän laitteen 
vaurioitumisen.

Liitä PC RDCO-kortin CH3:een valokuituliitännällä. RDCO on kiinnitetty RDCU-
yksikön lisäkorttipaikkaan. Katso myös Valokuituliitännät seuraava.

Lisävarustemoduulien asentaminen

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti 
voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai käytettävän laitteen 
vaurioitumisen.

Lisävarustemoduulit (kuten kenttäväyläsovittimet, I/O-laajennusmoduulit ja pulssian-
turiliitännät) asetetaan RDCU-yksikön lisävarustemoduuleille varattuihin kortti-
paikkoihin ja kiinnitetään paikoilleen kahdella ruuvilla. RDCU-yksikön korttipaikat on 
kuvattu kohdassa Yleisiä tietoja virta- ja ohjausliitännöistä sivulla 40. Lisätietoja 
kaapeliliitännöistä on myös asianmukaisissa lisävarustemoduulien oppaissa.

Vedä kaapelit sopiviin liittimiin. Käytä olemassa olevia kaapelikouruja aina kun mahdollista. Suojaa 
kaapelit aina, kun ne ovat teräviä reunoja vasten. 

Huomaa: Kun viet kaapeleita kääntökehykseen, jätä kaapelit löysälle, jotta kehys avautuu kokonaan. 
Kiinnitä kaapelit kaapelitukiin tarvittaessa.

Katkaise kaapelit sopivan pituisiksi. Kuori kaapelit ja johtimet.

Kierrä kaapeleiden suojavaipat nipuiksi ja liitä ne lähinnä riviliitintä olevaan maadoitusjohtimeen. Pidä 
kaapeleiden suojaamaton osa mahdollisimman lyhyenä.

Kytke johtimet oikeisiin liittimiin. Katso ohjausyksikön paikka sivulta 94 ja yksikön mukana toimitetuista 
piirikaavioista.

Aseta kaikki irrotetut suojat paikoilleen. Sulje kaapin ovet.
Sähköliitännät
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I/O- ja kenttäväylämoduulien kaapelointi

Pulssianturimoduulin kaapelointi

Huomautus 1: Jos pulssianturia ei ole eristetty, maadoita pulssianturikaapeli vain 
taajuusmuuttajan päässä. Jos pulssianturi on galvaanisesti erotettu moottorin 
akselista ja staattorin rungosta, maadoita pulssianturikaapelin suojavaippa sekä 
taajuusmuuttajan että pulssianturin päässä.

Huomautus 2: Kierrä parikaapelin johtimet.

Valokuituliitännät

DDCS-valokuituliitännät RDCO-moduulien kautta (asennetaan lisävarusteena 
RDCU-ohjausyksiköihin) tarvitaan seuraaviin lisävarusteisiin: PC-työkalut, isäntä/
orja-liitäntä, NDIO, NTAC, NAIO, AIMA-I/O-moduulisovitin sekä Nxxx-kenttäväylä-
sovitinmoduulit. Lisätietoa liitännöistä on RDCO User’s Manual -oppaassa 
[3AFE64492209 (englanninkielinen)]. Valokuitukaapeleiden värit on tarkistettava, 
kun ne asennetaan. Siniset kaapelin päät liitetään sinisiin liittimiin ja harmaat 
kaapelin päät harmaisiin liittimiin.

Jos samaan kanavaan halutaan asentaa useita moduuleita, ne on ketjutettava 
renkaaksi.

Suojavaippa

Moduuli

2 3 41

Suojaamaton osa on
pidettävä mahdollisimman

lyhyenä.

Lähimpään PE-liittimeen

2 3 41

6
5

4
3

2
1

6
5

4
3

2
1

8
7

0

8

4

C

2

6A

E
1 3

5

79B
D

F

CHASSIS

GND

NODE ID

SHLD

RTAC-01
PULSE ENCODER INTERFACE

X2

X1

WD/
INIT

CHB

CHA

SHLD

CHA+

CHA–

CHB+

CHB–

CHZ+

CHZ–

0 V

0 V

V OUT

+15V

V IN

+24V

Suojaamaton osa on
pidettävä mahdollisimman

lyhyenä.
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Asennuksen tarkistuslista

Yleistä

Tämä luku sisältää asennuksen tarkistuslistan.

Asennuksen tarkistuslista

Taajuusmuuttajan mekaaninen asennus ja sähköliitännät on tarkistettava ennen 
laitteen käyttöönottoa. Käy lista läpi yhdessä toisen henkilön kanssa.

VAROITUS! Seuraavassa kuvatut työt saa tehdä vain valtuutettu sähköalan 
ammattilainen. Noudata kaikkia taajuusmuuttajan turvaohjeita.Turvaohjeiden 
noudattamatta jättäminen voi aiheuttaa vakavan vamman tai hengenvaaran.

Avaa taajuusmuuttajan pääkuormanerotin ja lukitse se auki-asentoon.

Varmista mittaamalla, että taajuusmuuttaja ei ole jännitteinen.  

Tarkista seuraavat kohdat

Taajuusmuuttajakaappi on kiinnitetty lattiaan ja tarvittaessa (esimerkiksi tärinän vuoksi) myös 
yläosastaan seinään tai kattoon.

Käyttöympäristön olosuhteet ovat luvussa Tekniset tiedot annettujen tietojen mukaiset.

Jos taajuusmuuttaja kytketään (maadoittamattomaan) IT-verkkoon tai epäsymmetrisesti 
maadoitettuun TN-verkkoon: Taajuusmuuttajan varistorit ja EMC-suodin (jos käytössä) on 
kytketty irti. Katso luku Sähköliitännät.

Jos taajuusmuuttaja on ollut varastossa yli vuoden ajan: Taajuusmuuttajan tasajännitevälipiirin 
elektrolyyttiset DC-kondensaattorit on elvytetty. Lisätietoja on erillisissä elvytysohjeissa 
(saatavilla Internetistä tai ABB Oy:n paikalliselta edustajalta).

Taajuusmuuttajan ja sähkökeskuksen välissä on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin.

Moottorin ja taajuusmuuttajan välissä on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin.

Kaikki suojamaadoitusjohtimet on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty (tarkista 
vetämällä johtimista)

Verkkojännite vastaa taajuusmuuttajan nimellistä tulojännitettä. Tarkista tyyppikilvestä.

Syöttökaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejärjestys on oikea ja liittimet on kiristetty 
(tarkista vetämällä johtimista).

Moottorikaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejärjestys on oikea ja liittimet on kiristetty 
(tarkista vetämällä johtimista).

Jarruvastukset (käytössä vain lisävarusteen +D151 kanssa) on kytketty oikeisiin liittimiin ja 
liittimet on kiristetty (tarkista vetämällä johtimista).

Apujännitemuuntajan T10 (jos käytössä) jänniteasetus on syöttöjännitteen mukainen.
Asennuksen tarkistuslista
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Moottorikaapeli (ja jarruvastuksen kaapeli, jos käytössä) on kaapeloitu erillään muista 
kaapeleista.

Moottorikaapeliin ei ole kytketty tehokertoimen kompensointikondensaattoreita.

Ohjauskaapelit (jos käytössä) on kytketty oikeisiin vaihtosuuntaajan ohjauskortin liittimiin.

Jos taajuusmuuttajan ohituskytkentä on käytössä: Moottorin suoran verkkojännitteen 
kontaktori ja taajuusmuuttajan lähtökontaktori on lukittu mekaanisesti tai sähköisesti (niin että 
ne eivät voi olla samaan aikaan suljettuina).

Taajuusmuuttajan sisällä ei ole työkaluja, vieraita esineitä eikä porauksesta aiheutunutta 
pölyä.

Jäähdytyskierron liitokset kuljetuspituuksien jatkokentissä ovat tiiviit.

Kaikki ilmaus- ja tyhjennysventtiilit on suljettu.

Kaikki suojat ja moottorin kytkentäkotelon kansi ovat paikoillaan. Kaapin ovet on suljettu.

Moottori ja käytettävä laite ovat käyttövalmiit.

Tarkista seuraavat kohdat
Asennuksen tarkistuslista
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Käyttöönotto

Yleistä

Tässä luvussa on taajuusmuuttajan käyttöönotto-ohjeet. 

Käyttöönoton vaiheet

Nämä ohjeet eivät kata kaikkien mahdollisten taajuusmuuttajamallien kaikkia 
käyttöönottotoimenpiteitä, pelkästään perusvaiheet. Noudata aina toimituksen 
mukaisia käyttöönottokaavioita käyttöönoton yhteydessä.

Suluissa olevat merkinnät viittaavat piirikaavioissa käytettyihin merkintöihin.  

Toiminto Lisätietoja

Turvallisuus

VAROITUS! Taajuusmuuttajan käyttöönottotoimenpiteitä saa tehdä vain pätevä sähköalan ammattilainen. Lue 
tämän käyttöoppaan ensimmäisillä sivuilla olevat Turvaohjeet ja noudata niitä. Turvaohjeiden laiminlyönti voi 
aiheuttaa vamman tai hengenvaaran.

VAROITUS! Varmista, että syöttömuuntajan katkaisija on lukittu auki-asentoon, jolloin jännitettä ei voida kytkeä 
taajuusmuuttajaan vahingossa. Tarkista myös mittaamalla jännitteettömyys.

Tarkistukset, kun jännitettä ei ole kytketty

Taajuusmuuttaja, jossa on pääkatkaisija (runkokoko 2xRi+2xR8i ja sitä 
suuremmat yksiköt)

Tarkista katkaisijan tehtaalla asetetut laukaisurajat.

Yleissääntö
Varmista, että selektiivisyys täyttyy eli katkaisija laukeaa pienemmällä 
virralla kuin syöttöverkon suojauslaite ja raja on riittävän korkea, jotta 
välipiirin tasajännitteen kuormitushuippu käynnistyksen aikana ei aiheuta 
tarpeettomia laukaisuja. 

Pitkäaikainen virtaraja
Yleisohje on, että arvoksi tulisi asettaa taajuusmuuttajan tulon 
nimellisvaihtovirta.

Hetkellinen virtaraja
Yleisohje on, että arvoksi tulisi asettaa 3–4 kertaa taajuusmuuttajan 
nimellisvaihtovirta.

Tarkista apupiirien releiden ja katkaisijoiden/kytkinten asetukset. Lisävarusteet. Katso laitteen mukana 
toimitetut piirikaaviot.

Irrota kaikki keskeneräiset tai tarkistamattomat 230/115 V AC:n kaapelit, 
jotka johtavat riviliittimistä laitteen ulkopuolelle.

Runkokoko 2×R8i ja suuremmat: Ota muistin varmistuksen paristo 
käyttöön PPCS-haaroitinyksiköissä (APBU) asettamalla S3-kytkimen 
ohjain 6 asentoon ON. Haaroitinyksiköt sijaitsevat syöttö- ja 
vaihtosuuntaajamoduulikenttien kääntökehyksissä. 

Oletusasetuksena muistin varmistus 
on poistettu käytöstä pariston 
säästämiseksi.
Käyttöönotto
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Täytä ja tyhjennä sisäinen jäähdytyskierto. Varmista, että jäähdytysneste 
pääsee virtaamaan vapaasti kaikissa kentissä. Käynnistä 
jäähdytysyksikkö.

Luku Sisäinen jäähdytyskierto. Lisä-
tietoja taajuusmuuttajista, joissa on 
lisävarusteena saatava jäähdytys-
yksikkö (lisävarustekoodi +C140 tai 
+C141), on ACS800-1007LC Neste-
jäähdytysyksikkö, Käyttäjän opas -
oppaassa (3AFE68829909)

Jännitteen kytkeminen tuloliittimiin ja apupiiriin

VAROITUS! Varmista, että jännitteen voi kytkeä turvallisesti. Huolehdi, 
että

• kukaan ei työskentele laitteen tai ulkoapäin kaappeihin kytkettyjen 
piirien parissa

• moottorin liitäntäkotelojen suojat ovat paikoillaan.

Sulje katkaisijat, jotka kytkevät jännitteen olennaisiin lisälaitteisiin eli 
puhaltimiin, kortteihin, pääkatkaisijan/-kontaktorin ohjauspiiriin, 
hätäpysäytyspiiriin ja 24 V DC:n tehonsyöttöön.

Paikanna katkaisijat toimitus-
kohtaisten piirikaavioiden ja kaapin 
ovissa olevien kenttämerkintöjen 
avulla.

Sulje kaapin ovet.

Sulje syöttömuuntajan katkaisija.

Taajuusmuuttaja, jossa on maadoituskytkin (lisävaruste +F259): 
Avaa maadoituskytkin.

Taajuusmuuttaja, jossa on pääkontaktori (runkokoot R7i+R7i ja R8i+R8i: 
Sulje pääkuormanerotin (Q1).

Taajuusmuuttaja, jossa on pääkatkaisija (runkokoko 2xRi+2xR8i ja sitä 
suuremmat yksiköt): Työnnä ulosvedettävä katkaisija sisään. 

Pääkatkaisijan/-kontaktorin sulkeminen ja syöttöyksikön 
käynnistäminen

Käännä käyttökytkin asentoon S kahden sekunnin ajaksi ja palauta se 
takaisin asentoon 1.

Maasulkuvalvontalaitteen asetuksen tarkistaminen Lisävaruste +Q954. Lisätietoja on 
Benderin IRDH275 Operating 
Manual  -oppaassa (koodi: 
TGH1386) ja taajuusmuuttajan 
mukana toimitetuissa piirikaavioissa.

Tarkista maasulkuvalvontalaitteen asetukset.

Syöttöyksikön ohjausohjelman käyttöönotto

IGBT-syöttöyksikön ohjausohjelman parametreja ei tarvitse määrittää 
käyttöönoton aikana tai normaalikäytössä. Jos parametreja täytyy 
muuttaa, kytke ohjauspaneeli kommunikoimaan syöttöyksikön kanssa 
kohdassa Ohjauspaneelin vaihtaminen syöttö- ja vaihtosuuntaajayksikön 
välillä sivulla 108 kuvatulla tavalla. Vaihtoehtoisesti voit kytkeä 
tietokoneen, jossa on käyttöönotto- ja ylläpitotyökalu (esimerkiksi 
DriveWindow), vaihtosuuntaajayksikön RDCU:n kanavaan CH3.

ACS800 IGBT Supply Control 
Program Firmware Manual 
(3AFE68315735 [englanninkielinen])

Vaihtosuuntaajayksikön ohjausohjelman käyttöönotto

Noudata vaihtosuuntaajan käyttöönotossa ja parametrien määrityksessä 
vaihtosuuntaajayksikön ohjelmointioppaan ohjeita.

Vaihtosuuntaajayksikön 
ohjelmointiopas

Sinisuotimella varustetut yksiköt (lisävaruste +E206): Määritä parametrin 
95.04 EX/SIN OHJAUS arvoksi SIN tai EX&SIN. 

Toiminto Lisätietoja
Käyttöönotto
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Nestejäähdytysyksikön ohjausohjelman käyttöönotto

Yksiköt, joissa on lisävarusteena saatava nestejäähdytysyksikkö 
(lisävarusteet +C139, +C140, +C141): Tarkista, että parametrin 
33.01 CONTROL TYPE arvo on LOCAL CTRL nestejäähdytysyksikön 
ohjausohjelmassa.

Nestejäähdytysyksikön 
ohjauspaneelin täytyy olla kytkettynä 
kauko-ohjaustilaan ohjauspaneelin 
LOC/REM-painikkeella. ACS800-
1007LC Nestejäähdytysyksikkö, 
Käyttäjän opas (3AFE68829909)

Tarkista, että pumppu käynnistyy, kun digitaalitulot DI5 (päälle/pois) ja 
DI6 (käy/seis) on kytketty päälle.

Kuormitettuna tarkistus

Tarkista, että jäähdytyspuhaltimet pyörivät vapaasti oikeaan suuntaan ja 
että ilma virtaa ylöspäin.

Tarkista moottorin pyörimissuunta.

Tarkista, että moottori käynnistyy, pysähtyy ja noudattaa nopeusohjetta, 
kun sitä ohjataan ohjauspaneelin avulla.

Tarkista, että moottori käynnistyy, pysähtyy ja noudattaa nopeusohjetta, 
kun sitä ohjataan asiakaskohtaisen I/O-liitännän tai kenttäväylän avulla.

Yksiköt, joissa on hätäpysäytystoiminto (lisävarusteet +Q951, +Q952, 
+Q963 ja +Q964): Koesta ja varmista hätäpysäytystoiminnon toiminta. 

Lisätietoja on Wiring, start-up and 
operation instructions of safety 
options (+Q950, +Q951, +Q952, 
+Q963, +Q964, +Q967 and +Q968) 
for ACS800 cabinet-installed drives 
-oppaassa (3AUA0000026238 
[englanninkielinen]) ja 
taajuusmuuttajan mukana 
toimitetuissa piirikaavioissa.

Yksiköt, joissa on jäähdytysyksikkö (lisävarusteet +C139, +C140, 
+C141): Tee jäähdytysyksikön kuormitustarkistukset ja säädöt. 

Katso ACS800-1007LC 
Nestejäähdytysyksikkö, Käyttäjän 
opas (3AFE68829909).

Yksiköt, joissa on Safe Torque Off -toiminto (lisävaruste +Q968):

Koesta ja varmista toiminnon toiminta.

Lisätietoja on Wiring, start-up and 
operation instructions of safety 
options (+Q950, +Q951, +Q952, 
+Q963, +Q964, +Q967 and +Q968) 
for ACS800 cabinet-installed drives 
-oppaassa (3AUA0000026238 
[englanninkielinen]) ja toimitus-
kohtaisissa piirikaavioissa.

Yksiköt, joissa on odottamattoman käynnistyksen estotoiminto 
(lisävaruste +Q950): Koesta toiminnon toiminta.

Lisätietoja on Wiring, start-up and 
operation instructions of safety 
options (+Q950, +Q951, +Q952, 
+Q963, +Q964, +Q967 and +Q968) 
for ACS800 cabinet-installed drives 
-oppaassa (3AUA0000026238 
[englanninkielinen]) ja toimitus-
kohtaisissa piirikaavioissa.

Toiminto Lisätietoja
Käyttöönotto
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Ohjauspaneelin vaihtaminen syöttö- ja vaihtosuuntaajayksikön välillä

Ohjauspaneeli vaihdetaan syöttöyksikön ja vaihtosuuntaajayksikön välillä 
seuraavasti:  

VAROITUS! Kauko-ohjaustilassa taajuusmuuttaja ei pysähdy, kun ohjauspaneelin 
pysäytyspainiketta painetaan.

Ohjauksen vaihtaminen syöttöyksikköön

Vaihe Toiminto Paina... Näyttö (esimerkki)

1. Siirry taajuusmuuttajan valintatilaan

Huomautus: Paikallisohjaustilassa vaihtosuuntaaja-
yksikkö laukeaa vikaan, jos parametrin 30.02 PANELI 
VIKA asetus on PYSÄYTÄ. Katso lisätietoja sopivasta 
sovellusohjelman ohjelmointioppaasta.

2. Selaa ID-numeroon 2

3. Vahvista muutos syöttöyksikköön ja näytä varoitus tai 
vikateksti 

Ohjauksen vaihtaminen vaihtosuuntaajayksikköön

Vaihe Toiminto Paina... Näyttö (esimerkki)

1. Siirry taajuusmuuttajan valintatilaan

2. Selaa ID-numeroon 1

3. Vahvista muutos vaihtosuuntaajayksikköön 

DRIVE

ACS 800 0490_3LM

ASXR7xxx
ID-NUMBER 1

ISU 800 0490_3LM

IXXR7xxx
ID-NUMBER 2

ACT ISU 800 0490_3LM

DC YLIJÄNNIT (3210)

 2   -> 380.0 V

** VIKA **

DRIVE

ISU 800 0490_3LM

IXXR7xxx
ID-NUMBER 2

ACS 800 0490_3LM

ACXR7xxx
ID-NUMBER 1

ACT TAAJUUS    0.00 Hz
VIRTA            0.00 
TEHO           0.00 %

 1 L  -> 0.0 rpm I
Käyttöönotto
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ACS800-17LC:n parametrit IGBT-syötön ohjausohjelmassa

Seuraavissa taulukoissa on kuvattu IGBT-syötön ohjausohjelman ACS800-17LC-
laitetta koskevat signaalit ja parametrit. 

Termit ja lyhenteet

Parametrit

Termi Määritelmä

B Looginen

C Merkkijono

Oletus Oletusarvo

FbEq Kenttäväylävastine: ohjauspaneelissa näkyvän arvon skaalaus sarjaliikenteessä 
käytetyksi kokonaisluvuksi

I Kokonaisluku

R Reaalinen

T Datatyyppi (katso B, C, I, R)

Nro Nimi/arvo Kuvaus T/FbEq Oletus

16 SYSTEM CTR 
INPUTS

Parametrilukko, parametrin varmuuskopiointi jne.

16.15 START MODE Määrittää I/O-ohjauksen käynnistystilan, kun parametrin 98.01 
COMMAND SEL arvo on I/O.

B LEVEL

EDGE Käynnistää syöttöyksikön digitaalitulon DI2 nousevalla reunalla. 
Syöttöyksikkö alkaa moduloida, kun siinä ei ole vikoja.

1

LEVEL Käynnistää syöttöyksikön digitaalitulon DI2 tason mukaan. 
Syöttöyksikkö alkaa moduloida ja latausvastukset ohitetaan, kun 
syöttöyksikön RMIO-kortti on jännitteinen, digitaalitulon DI2 asetus 
on PÄÄLLÄ ja järjestelmässä ei ole vikoja.

0

31 AUT. VIAN KUITT. Automaattinen viankuittaus. 

Automaattinen viankuittaus on mahdollista vain tietyntyyppisten 
vikojen yhteydessä ja silloin, kun viankuittaustoiminto on valittu 
käyttöön kyseiselle vikatyypille.

Automaattinen vian kuittaus ei toimi, kun taajuusmuuttaja on 
paikallisohjauksessa (ohjauspaneelin näytön ensimmäisellä rivillä 
näkyy L-kirjain).

VAROITUS! Jos käynnistyskomento on valittu ja sen 
asetus on PÄÄLLÄ, syöttöyksikkö voi käynnistyä 
uudelleen heti automaattisen viankuittauksen jälkeen. 
Varmista, että toiminnon käyttö ei aiheuta vaaraa.

VAROITUS! Älä käytä näitä parametreja, kun taajuus-
muuttaja on kytketty yhteiseen tasajännitevälipiiriin. 
Latausvastukset voivat vaurioitua automaattisen 
kuittauksen yhteydessä.

31.01 YRITYSTEN LKM Määrittää, kuinka monta kertaa taajuusmuuttaja yrittää kuitata 
vikatilanteen parametrilla 31.02 määritetyssä ajassa.

I 0

0 … 5 Automaattisten viankuittausten lukumäärä. 0

31.02 YRITYSAIKA Määrittää automaattisen viankuittausajan. Katso parametri 31.01. R 30 s
Käyttöönotto
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Parametrien oletusarvot ACS800-17LC-taajuusmuuttajassa

Kun IGBT-syötön ohjausohjelma on ladattu ACS800-17LC-taajuusmuuttajaan, 
seuraavat parametrit saavat seuraavan taulukon mukaiset oletusarvot. Älä muuta 
oletusarvoja. Jos niitä muutetaan, taajuusmuuttaja ei toimi oikein.   

1,0…180,0 s Sallittu kuittausaika. 100…18
000

31.03 VIIVEAIKA Määrittää ajan, jonka taajuusmuuttaja odottaa vian havaitsemisen 
jälkeen, ennen kuin se yrittää kuitata vian automaattisesti. Katso 
parametri 31.01.

R 0 s

0,0…3,0 s Kuittausviive 0…300

31.04 YLIVIRTA Asettaa syöttöyksikön ylivirran automaattisen kuittauksen 
toimintaan / pois toiminnasta.

B EI

EI Ei käytössä 0

KYLLÄ Käytössä 65535

31.05 YLIJÄNNITE Asettaa välipiirin ylijännitevian automaattisen kuittauksen 
toimintaan / pois toiminnasta.

B EI

EI Ei käytössä 0

KYLLÄ Käytössä 65535

31.06 ALIJÄNNITE Asettaa välipiirin alijännitevian automaattisen kuittauksen 
toimintaan / pois toiminnasta.

B EI

EI Ei käytössä 0

KYLLÄ Käytössä 65535

Parametri Oletusarvo

11.01 DC REF SELECT FIELDBUS

11.02 Q REF SELECT PARAM 24.02

70.01 CH0 NODE ADDR 120

70.19 CH0 HW CONNECTION RING

70.20 CH3 HW CONNECTION RING

71.01 CH0 DRIVEBUS MODE NO

98.01 COMMAND SEL MCW

98.02 COMM. MODULE INU COM LIM

201.09 PANEL DRIVE ID 2

202.01 LOCAL LOCK TRUE

Nro Nimi/arvo Kuvaus T/FbEq Oletus
Käyttöönotto
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ACS800-17LC:n parametrit sovellusohjelmassa

Seuraavassa on kuvattu ACS800-17LC-taajuusmuuttajaa koskevat oloarvot ja 
parametrit ACS800-vakio-ohjausohjelmassa (joka on käytössä taajuusmuuttajassa). 

Termit ja lyhenteet

Syöttöyksikön oloarvot ja signaalit vaihtosuuntaajayksikön ohjelmassa

Termi Määritelmä

Oloarvo Taajuusmuuttajan mittaama tai laskema signaali. Käyttäjä voi tarkistaa oloarvon, mutta 
ei voi muuttaa sen asetusta.

FbEq Kenttäväylävastine: ohjauspaneelissa näkyvän arvon skaalaus sarjaliikenteessä 
käytetyksi kokonaisluvuksi 

Parametri Käyttäjän aseteltavissa oleva taajuusmuuttajan toimintaohje

Nro Nimi/arvo Kuvaus FbEq Oletus

09 OLOARVOT Syöttöyksiköstä tulevat signaalit.

03.31 LCU OLOARVO 1 Syöttöyksikön signaali, joka on valittu parametrilla 95.03 LCU 
PAR1 VALINTA.

1 = 1 106

03.32 LCU OLOARVO 2 Syöttöyksikön signaali, joka on valittu parametrilla 95.03 LCU 
PAR2 VALINTA.

1 = 1 110
Käyttöönotto
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95 LAITTEISTO Syöttöyksikön ohje- ja oloarvojen valinnat.

95.01 LCU Q TEHO-OHJE Syöttöyksikön loistehon ohjearvo eli parametrin 24.02 Q POWER 
REF2 arvo IGBT-syötön ohjausohjelmassa. 

Skaalausesimerkki 1: 10 000 vastaa parametrin 24.02 Q 
POWER REF2 arvoa 10 000 ja sataa prosenttia parametrin 
24.01 Q POWER REF arvosta eli sataa prosenttia parametrilla 
04.06 CONV NOM POWER määritetystä muuttajan 
nimellistehosta, kun parametrin 24.03 Q POWER REF2 SEL 
arvoksi on asetettu PERCENT.

Skaalausesimerkki 2: Parametrin 24.03 Q POWER REF2 SEL 
arvoksi on asetettu kVAr. Parametrin 95.01 arvo 1 000 vastaa 
parametrin 24.02 Q POWER REF2 arvoa 1 000 kVAr. Parametrin 
24.01 Q POWER REF arvo on tällöin 100 (1 000 kVAr jaettuna 
muuttajan nimellisteholla kVAr-yksikköinä) prosenttia.

Skaalausesimerkki 3: Parametrin 24.03 Q POWER REF2 SEL 
arvoksi on asetettu PHI. Parametrin 95.01 arvo 10 000 vastaa 
parametrin 24.02 Q POWER REF2 arvoa 100 astetta, joka 
rajoittuu arvoon +30 astetta. Parametrin 24.01 Q POWER REF 
arvo määräytyy likiarvoisesti seuraavalla kaavalla, jossa P 
luetaan oloarvosta 1.09 TEHO: 

0

-10000 ... +10000 Asetusalue. 1 = 1

95.02 LCU DC OHJE (V) Syöttöyksikön tasajännitteen ohjearvo eli parametrin 23.01 DC 
VOLT REF arvo. 

0

0 … 1100 Asetusalue voltteina. 1 = 1 V

95.03 LCU PAR1 VALINTA Määrittää syöttöyksikön osoitteen, josta oloarvo 09.12 LCU 
OLOARVO 1 luetaan.

106

0 … 10000 Parametrinumero 1 = 1

95.04 LCU PAR2 VALINTA Määrittää syöttöyksikön osoitteen, josta oloarvo 09.13 LCU 
OLOARVO 2 luetaan.

110

0 … 10000 Parametrinumero 1 = 1

Nro Nimi/arvo Kuvaus FbEq Oletus

30cos P
S
--- P

P2 Q2+
-----------------------==

30°

S
Q

P
Positiivinen ohjearvo 30 astetta ilmaisee kapasitiivisen kuorman. 
Negatiivinen ohjearvo 30 astetta ilmaiseen induktiivisen kuorman.

-10 000 +10 0000

30 (°)

3 000-3 000

10

1 000-1 000

–10–30 0

Par. 95.01

Par. 24.02
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Vianhaku

LED-merkkivalot

Varoitus- ja vikailmoitukset

Ohjauspaneeli näyttää yksikön (syöttö- tai vaihtosuuntaajayksikkö) varoitukset ja 
viat, joita ohjauspaneeli parhaillaan valvoo.

Lisätietoja syöttöyksikköä koskevista varoituksista ja vikailmoituksista on 
IGBT Supply Control Program Firmware Manual -oppaassa (3AFE68315735 
[englanninkielinen]).

Vaihtosuuntaajayksikköä koskevat varoitukset ja vikailmoitukset vaihtelevat 
toimituksen mukaan. Lisätietoja on taajuusmuuttajan mukana toimitetussa 
vaihtosuuntaajan ohjausohjelmiston ohjelmointioppaassa.

Yksiköstä tulevat varoitukset ja vikailmoitukset, joita ohjauspaneeli ei valvo

Vilkkuvat viestit VAROITUS, ID:2, VIKA tai PYSÄYTÄ. Ohjauspaneelin näytössä 
näkyvä teksti ID:2 ilmaisee syöttöyksikössä olevaa varoitus- tai vikatilaa, kun 
ohjauspaneeli ohjaa vaihtosuuntaajayksikköä, esimerkiksi:

Jos haluat nähdä varoituksen tai vikailmoituksen tunnistetekstin, kytke 
ohjauspaneeli näyttämään syöttöyksikön tiedot kohdassa Ohjauspaneelin 
vaihtaminen syöttö- ja vaihtosuuntaajayksikön välillä sivulla 108 kuvatulla tavalla.

Sijainti LED Merkitys

RMIO-kortti (taajuusmuuttajan 
ohjausyksikkö RDCU)

Punainen Vikatila.

Vihreä Kortin tehosyöttö on kunnossa.

Ohjauspaneelin asennusalusta 
(ohjauspaneeli irrotettu).

Punainen Vikatila.

Vihreä Verkon +24 V:n tehosyöttö ohjauspaneeliin ja RMIO-korttiin on 
kunnossa.

AINT-kortti (näkyy syöttö- ja 
vaihtosuuntaajamoduulien 
etuosassa olevan läpinäkyvän 
suojan läpi) 

V204 (vihreä) Kortin +5 V jännite on kunnossa.

V309 (punainen) Odottamattoman käynnistyksen esto tai Safe torque off -toiminto 
on toiminnassa (PÄÄLLÄ). 

V310 (vihreä) IGBT:n ohjaussignaali hilaohjaimen ohjauskortteihin on 
toiminnassa. 

 VIKA, ID:2
ACS 800 0490_3MR
*** VIKA ***
VAIHTOSUUN   (FF51)
Vianhaku
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Ristiriitaiset ID-numerot

Syöttöyksikön ja vaihtosuuntaajayksikön ID-numerot on määritetty tehtaalla. Älä 
muuta asetuksia. Jos muutat ID-numerot vahingossa samaksi, ohjauspaneeli ei 
enää kommunikoi kummankaan yksikön kanssa. Korjaa asetus seuraavasti:

• Irrota ohjauspaneelin kaapeli vaihtosuuntaajayksikön RMIO-kortista.

• Aseta syöttöyksikön RMIO-kortin ID-numeroksi 2. Ohjeet asetuksen tekemiseen 
löytyvät vaihtosuuntaajan ohjausohjelmiston ohjelmointioppaasta.

• Kytke irrotettu kaapeli takaisin vaihtosuuntaajayksikön RMIO-korttiin ja aseta ID-
numeroksi 1.
Vianhaku
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Huolto

Yleistä

Tässä luvussa on ohjeet ennalta ehkäisevään huoltoon.  

Huoltovälit

Sopivaan ympäristöön asennettu käyttö tarvitsee vain vähän huoltoa. Taulukossa on 
ABB:n suosittelemat huoltovälit.

Lisätietoja huollosta saat ABB Oy:n huollon paikalliselta edustajalta. Avaa Internet-
osoite http://www.abb.com/drives.

Huomautus: Jos taajuusmuuttaja on varustettu jäähdytysyksiköllä (lisävaruste 
+C139, +C140 tai +C141), katso myös ACS800-1007LC Nestejäähdytysyksikkö, 
Käyttäjän opas -ohjeessa (3AFE68829909) annetut huoltovälit.

Puhaltimet

Muuttajamoduulin jäähdytyspuhaltimen vaihtaminen (runkokoot R7i ja R8i)

Vaihda puhallin kohdassa Syöttömoduulikentän jäähdytyspuhaltimien vaihtaminen 
sivulla 119 kuvatulla tavalla.

Väli Huoltotoimenpide Ohjeet

Vuosittain Suojausluokan IP54 
taajuusmuuttajat: oven 
suodattimen tarkistus ja 
likaisen suodattimen 
vaihto

-

Vuosittain, jos taajuusmuuttajaa 
pidetään varastossa

Kondensaattorien elvytys Katso Capacitor Reforming Instructions -opas 
(3BFE64059629 [englanninkielinen]).

3 vuoden välein Diodisyöttömoduulin ja 
vaihtosuuntaajamoduulin 
pikaliittimien tarkistus ja 
puhdistus

-

6 vuoden välein Kaapin jäähdytys-
puhaltimen vaihto

Lisätietoja on kohdassa Puhaltimet.

Tehomoduulin jäädytys-
puhaltimen vaihtaminen

9 vuoden välein Kondensaattorin vaihto Ota yhteys ABB:hen

10 vuoden välein PPCS-haaroitinyksikön 
(APBU-xx) muistin 
varmistuksen pariston 
vaihto

Lisätietoja on kohdassa PPCS-haaroitinyksikön 
(APBU-xx) muistin varmistuksen pariston vaihto 
sivulla 129.
Huolto

http://www.abb.com/drives
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Syöttökentän lisäpuhaltimen vaihtaminen (runkokoot R7i+R7i ja R8i+R8i)

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti 
voi johtaa loukkaantumiseen tai kuolemaan tai vaurioittaa laitteita.

1. Kytke taajuusmuuttaja irti syöttöverkosta.

2. Avaa syöttökentän ovi.

3. Irrota puhaltimen neljä asennusruuvia.

4. Kytke puhaltimen tehokaapeli irti. 

5. Vedä puhallin ulos.

6. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.

5

3

4

Huolto
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Apuohjauskentän puhaltimen vaihtaminen (runkokoot 2×R8i+2×R8i ja suuremmat)

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti 
voi johtaa loukkaantumiseen tai kuolemaan tai vaurioittaa laitteita.

1. Kytke taajuusmuuttaja irti syöttöverkosta.

2. Avaa apuohjauskentän ovi.

3. Avaa kaksi ruuvia, joilla puhaltimen asennusalusta on kiinnitetty.

4. Kytke puhaltimen tehokaapeli irti.

5. Vedä puhallin ja sen asennusalusta ulos.

6. Irrota neljä ruuvia, joilla puhallin on kiinnitetty asennusalustaan.

7. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.

5

3

6

Huolto
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Syöttökentän puhaltimen vaihtaminen (runkokoot 2×R8i+2×R8i ja suuremmat)

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti 
voi johtaa loukkaantumiseen tai kuolemaan tai vaurioittaa laitteita.

1. Kytke taajuusmuuttaja irti syöttöverkosta.

2. Avaa ovi ja irrota suoja, jotta pääset käsiksi puhaltimeen.

3. Irrota neljä puhaltimen asennusruuvia (ja neljä mutteria 1 000 mm:n kentässä).

4. Irrota puhaltimen syöttökaapeli ja vedä puhallin ulos kentästä.

5. Irrota neljä puhaltimen kiinnitysruuvia (ja neljä mutteria 1 000 mm:n kentässä) ja 
puhaltimen säleikkö.

6. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.

1 000 mm leveä kenttä

3

5

35

2
2

600 mm leveä kenttä
Huolto
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Syöttömoduulikentän jäähdytyspuhaltimien vaihtaminen

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti 
voi johtaa loukkaantumiseen tai kuolemaan tai vaurioittaa laitteita.

1. Kytke taajuusmuuttaja irti syöttöverkosta.

2. Avaa ovi ja irrota kentän alempi suoja.

3. Irrota puhaltimen tehonsyöttö.

4. Nosta tuulettimen takaosaa hieman ja irrota kaksi ruuvia, jotka kiinnittävät 
kiinnitysraudan kenttään. Vedä kiinnitysrauta ulos kentästä.

5. Irrota neljä ruuvia, joilla puhallin on kiinnitetty kiinnitysrautaan.

6. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.

4

5

Huolto
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Vaihtosuuntaajamoduulin puhaltimien vaihtaminen (2×R8i ja suuremmat)

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti 
voi johtaa loukkaantumiseen tai kuolemaan tai vaurioittaa laitteita.

1. Kytke taajuusmuuttaja irti syöttöverkosta.

2. Avaa vaihtosuuntaajakentän ovi ja irrota suoja, jotta pääset käsiksi puhaltimeen.

3. Irrota puhaltimen kytkentäpistoke.

4. Irrota kaksi lukitusruuvia.

5. Vedä puhallin (ja sen kiinnitysrauta) ulos liukukiskoja pitkin.

6. Irrota kaksi ruuvia, jotka kiinnittävät puhaltimen etuosan tukirautaan edessä.

7. Irrota neljä ruuvia, joilla puhallin on kiinnitetty kiinnitysrautaan.

8. Asenna uusi puhallin päinvastaisessa järjestyksessä.

Moottorilähtökentän lisäpuhaltimen vaihtaminen

Vaihda puhallin samoin kuin kohdassa Apuohjauskentän puhaltimen vaihtaminen 
(runkokoot 2×R8i+2×R8i ja suuremmat) sivulla 117 on kuvattu.

5

4

6

7

Huolto
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Käyttö alennetulla teholla

Käyttö alennetulla teholla on käytettävissä yksiköissä, joissa on rinnan kytkettyjä 
runkokoon 2×R8i vaihtosuuntaajamoduuleja tai rinnan kytkettyjä IGBT-
syöttömoduuleja, runkokoko 4×R8i tai sitä suurempi. Jos yksi rinnan kytketyistä 
vaihtosuuntaja- tai syöttömoduuleista vikaantuu, yksikkö voi jatkaa toimintaa 
alennetulla teholla jäljellä olevien moduulien avulla.
Huolto
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Syöttö- ja vaihtosuuntaajamoduulien vaihtaminen

Huomautus: Tähän toimenpiteeseen tarvitaan seuraavia lisävarusteita:
• vintturi (tilauskoodi: 68847826)
• asennusalusta (tilauskoodi: 68847711).

VAROITUS! Noudata luvussa Turvaohjeet annettuja ohjeita. Ohjeiden laiminlyönti 
voi johtaa loukkaantumiseen tai kuolemaan tai vaurioittaa laitteita.

VAROITUS! Kun kiinnität jäähdytysnesteletkuja, älä kiristä liikaa 
liittimien ulompia muttereita – jätä 2–3 mm kierrettä näkyviin. Jos 
letkua kiristetään liikaa, se rikkoutuu.

1. Kytke taajuusmuuttaja irti syöttöverkosta.

2. Avaa moduulikentän ovi ja irrota suoja, jotta pääset käsiksi puhaltimeen.

3. Sulje kentän tulo- (a) ja poisto- (b) venttiilit ja tyhjennä jäähdytyskierto (katso 
Sisäisen jäähdytyskierron tyhjentäminen sivulla 134). Huomaa: Tyhjennys- (d) 
ja ilmanpoisto- (c) venttiileillä on lukituskahvat. Vapauta mekanismi ennen 
kahvan kääntämistä.

4. Kiinnitä vintturin oikeanpuoleinen tuki kentän tukirunkoon (neljä pulttia). 
Kiinnitä vintturin vasemmanpuoleinen tuki kentän tukirunkoon (neljä pulttia). 
Huomaa: Aseta tukien ohjaustapit kaapin rungon reikiin ennen pulttien 
kiristämistä. Yksityiskohtaiset ohjeet ovat kohdassa Vintturin asentaminen 
sivulla 126.

5. Asenna vintturi: Aseta poikkipalkki vasemmalta ja oikaise vintturin tuki ja runko. 
Lukitse poikkipalkki kahdella lukitustapilla (a).

6. Avaa kääntökehys: kaksi ruuvia vasemmalla, kaksi oikealla.

7. Avaa kääntökehyksen apusaranan lukitus, jotta kehys avautuu kokonaan: yksi 
ruuvi ylhäällä (a), yksi alhaalla (b).

8. Irrota jäähdytyskierron tuloputki moduulista: Avaa lukitusmutteri kokonaan ja 
vedä putki ulos.

9. Irrota jäähdytyskierron poistoputki moduulista: Avaa lukitusmutteri kokonaan ja 
vedä putki ulos.

2 mm
Huolto
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b

a

c

d

2 Suojien irrottaminen 3 Jäähdytysyksikön 
tyhjentäminen

4 Vintturin tukien kiinnittäminen

5 Vintturin asentaminen

6 Kääntökehyksen 
avaaminen

7 Lukituksen avaaminen 8 Tulo- (8) ja poistoputkien (9) 
irrottaminen

9

9

8

a

b

aa
Huolto
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10. Irrota valokuitukaapeli moduulista.

11. Irrota riviliitin moduulista.

12. Irrota moduulin asennusruuvit (neljä ylhäällä, kaksi alhaalla).

13. Irrota DC-lähtökiskostot moduulista. Varo pudottamasta ruuveja moduulin 
sisään!

14. Kokoa moduulin asennusalusta. Katso kohta Asennusalustan asentaminen 
sivulla 127. Huomioi leveys: Valitse sopivat lisätuet, jotta alustan leveys sopii 
kentän leveyteen.

15. Kiinnitä moduulin asennusalusta kentän kehykseen (2 x 5 ruuvia). Kohdista 
alusta ja kiskot kenttään, jossa moduuli on. Säädä jalkojen korkeus. 
Huomaa: Irrota tarvittaessa kaapin sarana ensin.

VAROITUS! Jalkojen alla olevan lattian on oltava tasainen. Kenttä voi kaatua, jos 
alusta ei ole kunnolla tuettu ja raskas moduuli vedetään ulos. 

16. Kiinnitä vintturin nostopalkki moduulin kahteen nostoreikään.

VAROITUS! Varmista aina ennen nostopalkin kiinnittämistä, että nostovaijeri on 
tiukasti vintturin kelan ympärillä. Löysä vaijeri voi luistaa, jolloin raskaan moduulin 
nostaminen on epävakaata. Heiluva tai putoava moduuli voi aiheuttaa laitevaurion, 
vamman tai jopa kuoleman. Lisätietoja vintturin turvallisesta käytöstä on kohdassa 
Käsivintturin käyttö (sivu 18).

17. Vedä moduuli ulos kentästä asennusalustalle. Pidä putket ja johdot erossa 
terävistä reunoista.

18. Nosta moduuli ylös.

19. Poista moduulin asennusalusta.

20. Laske moduuli alas ja aseta se kuormauslavalle.

VAROITUS!  Moduuli on raskas, ja sen painopiste on korkealla. Moduuli kaatuu 
helposti. Älä koskaan nosta sitä pystyasentoon kiinnittämättä. On erittäin 
suositeltavaa asettaa moduuli sivuttain ennen kuormauslavan siirtämistä.

21. Siirrä kuormauslava sivuun.

22. Tarkista ja huolla ennen uuden moduulin asentamista pikaliitin, jonka kautta 
AC-lähtökiskostot tai kenttä liitetään moduuliin:

• Tarkista moottorikaapeliliitäntöjen kireys pikaliittimessä: 70 Nm.

• Puhdista kaikki pikaliittimen kosketuspinnat ja laita pinnoille kerros sopivaa 
liitosrasvaa (esim. Klüber Lubricationin  valmistamaa Isoflex® Topas NB 52 
-rasvaa).

23. Asenna uusi moduuli päinvastaisessa järjestyksessä.
Huolto
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10 Valokuitukaapeleiden 
irrottaminen

11 Riviliittimen irrottaminen

12 Asennusruuvien 
irrottaminen

16 Nostopalkin 
kiinnittäminen

18 Moduulin nostaminen
19 Asennusalustan 

poistaminen

13 DC-kiskostojen 
irrottaminen

11

10

12
12

12

12

1212

14 Asennusalustan 
kiinnittäminen

15 Moduulin vetäminen 
ulos

20 Moduulin laskeminen
Huolto
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Vintturin asentaminen

Vintturi on saatavana lisävarusteena ABB:ltä. Tilauskoodi on 68847826.

1. Kiinnitä vintturin oikeanpuoleinen tuki kentän tukirunkoon (neljä ruuvia). 
Kiinnitä vintturin vasemmanpuoleinen tuki kentän tukirunkoon (neljä ruuvia). 
Huomaa: Aseta tukien ohjaustapit kaapin rungon reikiin ennen ruuvien 
kiristämistä.

2. Aseta palkki (a) vasemmalta ja oikaise vintturin tuki ja runko. Lukitse palkki 
kahdella lukitustapilla (b).

VAROITUS! Varmista aina ennen nostopalkin kiinnittämistä, että nostovaijeri on 
tiukasti vintturin kelan ympärillä. Löysä vaijeri voi luistaa, jolloin raskaan moduulin 
nostaminen on epävakaata. Heiluva tai putoava moduuli voi aiheuttaa laitevaurion, 
vamman tai jopa kuoleman. Lisätietoja vintturin turvallisesta käytöstä on sivulla 18.

2

b

1

a

b

Älä kiristä liikaa! 
Maks.momentti on 5,5 Nm. 
Varmista, että tapit ovat 
kehyksen rei'issä, kun 
ruuveja kiristetään.
Huolto
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Asennusalustan asentaminen

Vaihdettavan syöttö- ja vaihtosuuntaajamoduulin asennusalusta on saatavilla 
lisävarusteena ABB:ltä. Tilauskoodi on 68847711.

1. Kiinnitä moduulin asennusalusta kentän kehykseen (2 x 5 ruuvia). Kohdista 
alusta ja kiskot kenttään, jossa moduuli on. Säädä jalkojen korkeus. 
Huomaa: Irrota tarvittaessa kaapin sarana ensin.

VAROITUS! Jalkojen alla olevan lattian on oltava tasainen. Kenttä voi kaatua, jos 
alusta ei ole kunnolla tuettu ja raskas moduuli vedetään ulos. 

Älä kiristä liikaa 
(maks.momentti on 
5,5 Nm). Varmista, että tapit 
ovat kehyksen rei'issä, 
ennen kuin ruuveja 
kiristetään.

Kolmiotuen kiinnittäminen

Lisätuki

Lisätukien kiinnittäminen

Työntötuki ja tukijalat

Levyn tässä päässä olevat 
koukut tulevat kaapin rungossa 
oleviin reikiin.

Näillä kierteillä yksikkö voidaan 
kiinnittää työntötasoon.

Vain yhtä työntötukea saa 
käyttää kerrallaan.

Näiden koukkujen täytyy 
osua lisätuen reikiin.
Huolto
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Kondensaattorit

Muuttajamoduuleissa on useita elektrolyyttikondensaattoreita. Niiden käyttöikä 
määräytyy taajuusmuuttajan käyttötuntien, kuormituksen ja käyttöympäristön 
lämpötilan mukaan. Kondensaattorien käyttöikää voidaan pidentää laskemalla 
käyttöympäristön lämpötilaa. 

Kondensaattoreiden vikaantumista ei voida ennustaa. Kondensaattorin vikaan-
tuminen aiheuttaa useimmiten laitevian ja syöttökaapelin sulakkeen palamisen tai 
vikalaukaisun. Jos epäilet kondensaattorin vioittuneen, ota yhteys ABB:hen.

Kondensaattorien ylläpito

Varaosalaitteiden kondensaattorit on elvytettävä kerran vuodessa Capacitor 
reforming instructions -oppaassa (64059629 [englanninkielinen] annettujen ohjeiden 
mukaan. Opas on saatavana ABB:n edustajalta.

Kondensaattorien vaihtaminen

Ota yhteyttä ABB Oy:n huoltoon.

Ohjauspaneeli

Ohjauspaneelin puhdistus

Puhdista ohjauspaneeli kostealla liinalla. Älä käytä liuottimia tai hankausaineita.
Huolto
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PPCS-haaroitinyksikön (APBU-xx) muistin varmistuksen pariston vaihto

1. Katkaise jännite yksiköstä.

2. Avaa kannen ruuvit (3 kpl).

3. Työnnä kansi sivuun.

4. Irrota paristo.

5. Asenna uusi CR 2032 -paristo paikalleen ja kiinnitä kansi takaisin paikalleen.  

2 3 4
Huolto
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Sisäinen jäähdytyskierto

Yleisiä tietoja

Taajuusmuuttajan jäähdytysjärjestelmä koostuu kahdesta kiertopiiristä: 
ensimmäinen on sisäinen jäähdytyskierto, joka käsittää lämpöä tuottavat 
sähkökomponentit ja siirtää lämpöä jäähdytysyksikköön, ja toinen on ulkoinen 
jäähdytyskierto, joka on yleensä osa suurempaa ulkoista jäähdytysjärjestelmää. 
Tässä luvussa käsitellään sisäistä jäähdytyskiertoa.

Sisäisen jäähdytysjärjestelmän kaavio

Seuraavassa kaaviossa on kuvattu, miten jäähdytysneste kiertää syöttö-, 
vaihtosuuntaaja- ja jarruyksiköissä.

Jokaisen kentän moduulit voidaan erottaa pääjäähdytyskierrosta sulkemalla tulo- (a) 
ja poistoventtiilit (b). Jokainen kenttä on myös varustettu tyhjennys- (c) ja 
ilmanpoistoventtiilillä (d).

Syöttö-
moduuli

A/L

LCL-
suodin

Vaihtosuuntaajamoduulit Jarru-
katkoja

b d

a c a c a c a c

b d b d b d Jäähdytys-
neste
ULOS

Jäähdytys-
neste

SISÄÄN

A/L = Ilma-neste-lämmönvaihdin

A/L A/L A/LA/LA/L A/L
Sisäinen jäähdytyskierto
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Liitäntä jäähdytysyksikköön

Liitäntä ACS800-1007LC-jäähdytysyksikköön

Katso ACS800-1007LC Nestejäähdytysyksikkö, Käyttäjän opas (3AFE68829909).

Liitäntä asiakkaan jäähdytysyksikköön

Yleiset vaatimukset

Varusta järjestelmä paisuntasäiliöllä, joka vaimentaa paineenlisäystä 
lämpötilavaihteluiden aiheuttamien tilavuusmuutosten aikana. Pidä paine jäljempänä 
kohdassa Tekniset ominaisuudet esitettyjen raja-arvojen mukaisina. Asenna 
paineensäädin, jolla varmistetaan, ettei suurin sallittu käyttöpaine ylity.

Asenna jäähdytyskierron ylimpään kohtaan ilmanpoistoventtiili.

Jäähdytysjärjestelmässä käytetyt materiaalit on lueteltu kohdassa Tekniset 
ominaisuudet sivulla 135.

Jäähdytysaineen lämpötilan valvonta

Jäähdytysnesteen lämpötila sisäisessä jäähdytyskierrossa on pidettävä kohdassa 
Tekniset ominaisuudet sivulla 135 määritellyissä rajoissa. Huomaa, että vähimmäis-
lämpötila määräytyy käyttöympäristön lämpötilan ja suhteellisen ilmankosteuden 
mukaan.

Seuraavassa kaaviossa on esimerkki jäähdytysnesteen lämpötilan valvonnasta, kun 
ulkoisessa jäähdytyskierrossa käytetään kolmitieventtiiliä. Osa syötön jäähdytys-
nestevirrasta ohjautuu paluuputkeen kolmitieventtiilin kautta eikä sen anneta virrata 
lämmönvaihtimessa, jos sisäisen kierron jäähdytysneste on liian kylmää.

Asentaminen

Aseta nesteputket paikoilleen erittäin varovasti. Kiinnitä putket huolellisesti ja 
tarkista, etteivät ne vuoda.

Syöttö 

Ohitusventtiili

TC

Paluu

Ulkoinen kiertoSisäinen kierto

Lämmön-
vaihdin
Sisäinen jäähdytyskierto
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Sisäisen jäähdytyskierron täyttäminen ja ilmaaminen

Sekä taajuusmuuttajan että jäähdytysnesteen on oltava huoneenlämpöisiä ennen 
jäähdytyskierron täyttämistä.

VAROITUS! Varmista, että suurin sallittu käyttöpaine ei ylity. Säädä tarvittaessa 
paine sopivalle tasolle tyhjentämällä ylimääräinen jäähdytysneste järjestelmästä.

VAROITUS! Jäähdytyskierron ilmaaminen on erittäin tärkeää, ja se on tehtävä 
huolellisesti. Jäähdytyskierrossa olevat ilmakuplat saattavat heikentää tai kokonaan 
estää jäähdysnesteen virtausta ja johtaa ylikuumenemiseen. Päästä ilma ulos 
jäähdytysjärjestelmästä silloin, kun täytät jäähdytysnestettä, ja esimerkiksi aina 
tehomoduulien vaihtamisen jälkeen.

Taajuusmuuttajakokoonpanot ACS800-1007LC-jäähdytysyksikön kanssa

Noudata ACS800-1007LC Nestejäähdytysyksikkö, Käyttäjän opas 
-oppaan (3AFE68829909) täyttö- ja ilmausohjeita.

Taajuusmuuttajakokoonpanot, joissa on asiakkaan jäähdytysyksikkö

Huomaa:

• Kokoonpanon ilmanpoistoventtiilejä käytetään ainoastaan ilman poistamiseen 
jäähdytyskierrosta, jotta se voidaan korvata jäähdytysnesteellä. Varsinaiseen 
järjestelmän ilmaamiseen on käytettävä ulkoista ilmanpoistoventtiiliä, joka on 
asennettu jäähdytyskierron korkeimpaan kohtaan. Käytännöllisin venttiilin 
sijoituspaikka on jäähdytysyksikkö tai sen lähiympäristö.

• Noudata jäähdytysyksikön valmistajan ohjeita. Kiinnitä erityisesti huomiota 
pumppujen asianmukaiseen täyttämiseen ja ilmaamiseen. Pumppujen 
käyttäminen tyhjinä voi vahingoittaa niitä.

• Propeeniglykolia ei saa tyhjentää viemäriverkkoon.

1. Avaa jäähdytysyksikön ilmanpoistoventtiili.

2. Avaa tulo-, poisto- ja ilmanpoistoventtiilit yhdestä taajuusmuuttajakentästä.

3. Vedä ilmanpoistoletkut sankoihin tai muihin sopiviin säiliöihin. Pidennä 
vakioletkuja tarvittaessa.

4. Täytä kierto jäähdytysnesteellä. Lisätietoja jäähdytysnesteestä on jäljempänä.

5. Kun taajuusmuuttajayksikkö on täytetty, taajuusmuuttajakentän poistoletkusta 
alkaa virrata jäähdytysnestettä. Anna jäähdytysainetta valua hieman ulos, ennen 
kuin suljet ilmanpoistoventtiilin.

6. Sulje taajuusmuuttajakentän tulo-, poisto- ja ilmanpoistoventtiilit.

7. Toista vaiheet 2–6 kaikille kokoonpanon taajuusmuuttajakentille.
Sisäinen jäähdytyskierto
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8. Avaa kaikki taajuusmuuttajakenttien tulo- ja poistoventtiilit. Päästä kaikki 
järjestelmässä jäljellä oleva ilma pois jäähdytysyksikön ilmanpoistoventtiilin 
kautta.

9. Sulje jäähdytysyksikön ilmanpoistoventtiili.

10. Jatka jäähdytysaineen täyttämistä, kunnes peruspaine on 100...150 kPa.

11. Päästä mahdollinen ilma ulos avaamalla pumpun ilmanpoistoventtiili.

12. Tarkista paine uudelleen ja lisää jäähdytysnestettä tarvittaessa.

13. Käynnistä jäähdytysnestepumppu. Päästä kaikki järjestelmässä jäljellä oleva 
ilma pois jäähdytysyksikön ilmanpoistoventtiilin kautta.

14. Pysäytä pumppu tai estä jäähdytysnesteen virtaus venttiilillä yhden tai kahden 
minuutin jälkeen.

15. Tarkista paine uudelleen ja lisää jäähdytysnestettä tarvittaessa.

16. Toista vaiheet 13–15 muutaman kerran, kunnes kaikki ilma on poistunut 
jäähdytyskierrosta. Selvitä, onko kierrossa vielä ilmaa, kuulostelemalla 
hyrisevää ääntä ja/tai tunnustelemalla, värähtelevätkö putket.

Sisäisen jäähdytyskierron tyhjentäminen

Sisäinen jäähdytyskierto voidaan tyhjentää jokaisessa kentässä olevien tyhjennys-
venttiilien kautta. Kenttien tehomoduulit voidaan tyhjentää tyhjentämättä koko 
sisäistä jäähdytyskiertoa.

VAROITUS! Sisäisessä jäähdytyskierrossa voi olla lämmintä korkeapaineista 
jäähdytysnestettä. Jäähdytyskiertoa ei saa käsitellä ennen kuin painetta on 
pienennetty pysäyttämällä pumput ja tyhjentämällä jäähdytysneste.

1. Vedä poisto- ja tyhjennysletkut sankoihin tai muihin sopiviin säiliöihin. Pidennä 
vakioletkuja tarvittaessa.

Huomautus: Propyleeniglykolia ei saa tyhjentää viemäriverkkoon.

2. Avaa poistoventtiilit ja päästä ilmaa nesteen tilalle.

3. Kuivaa tarvittaessa putket öljyttömällä, alle 6 baarin paineilmalla.

4. Jos taajuusmuuttajaa on tarkoitus varastoida alle 0 °C:n lämpötiloissa
• kuivaa jäähdytyskierto ilmalla
• täytä jäähdytyskierto veden, korroosionestoaineen ja DOW Propylene Glycol 
-propyleeniglykolin sekoituksella jäljempänä kohdassa Jäätymisen- ja 
korroosionesto olevien ohjeiden mukaan
• tyhjennä jäähdytyskierto uudelleen.
Sisäinen jäähdytyskierto
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Korroosionestoaineen lisääminen

Lisää sisäiseen kiertoon korroosionestoainetta joka toinen vuosi. Lisättävä määrä on 
0,5 prosenttia kierron koko jäähdytysnestemäärästä. Käytä esimerkiksi Cortec VCI-
649 -ainetta (valmistaja Cortec Corporation: www.cortecvci.com).

Tekniset ominaisuudet

Lämpötilarajat

Käyttöympäristön lämpötila: Katso luku Tekniset tiedot. 

Jäähdytysnesteen pienin sallittu sisäänmenolämpötila: Tiivistyminen ei ole 
sallittu. Jäähdytysnesteen pienin sallittu lämpötila, jolla tiivistyminen vältetään 
(1 baarin ilmanpaineella), on kuvattu seuraavassa suhteellisen ilmankosteuden (φ) 
ja käyttöympäristön lämpötilan (Tilma) funktiona. 

Jäähdytysnesteen suurin sallittu sisäänmenolämpötila taajuusmuuttajassa

Taajuusmuuttaja, jossa on lisävarusteena saatava nestejäähdytysyksikkö (+C140 tai 
+C141):

• 38 °C, kun taajuusmuuttajan lähtökapasiteetti ei ole alentunut
• 38…45 °C, kun taajuusmuuttajan lähtökapasiteetti on alentunut prosentin verran 

yhden celsiusasteen lämpötilanousua kohti.  

Taajuusmuuttaja, jossa ei ole lisävarusteena saatavaa nestejäähdytysyksikköä:

• 42 °C, kun taajuusmuuttajan lähtökapasiteetti ei ole alentunut
• 42…48 °C, kun taajuusmuuttajan lähtökapasiteetti on alentunut prosentin verran 

yhden celsiusasteen lämpötilanousua kohti.  

Tilma

(°C)

Pienin Tjäähdytysneste(°C)

φ = 95 % φ = 80 % φ = 65 % φ = 50 % φ = 40 %

5 4,3 1,9 -0,9 -4,5 -7,4

10 9,2 6,7 3,7 -0,1 -3,0

15 14,2 11,5 8,4 4,6 1,5

20 19,2 16,5 13,2 9,4 6,0

25 24,1 21,4 17,9 13,8 10,5

30 29,1 26,2 22,7 18,4 15,0

35 34,1 31,1 27,4 23,0 19,4

40 39,0 35,9 32,2 27,6 23,8

45 44,0 40,8 36,8 32,1 28,2

50 49,0 45,6 41,6 36,7 32,8

55 53,9 50,4 46,3 42,2 37,1

Ei sallittu vakiona, jäähdytysnesteen lämpötilan on oltava vähintään 
5 °C. Ota yhteys ABB Oy:n edustajaan, jos laitteen jäähdytysnesteen 
lämpötilan on oltava alle 5 °C.

Esimerkki: Ilman lämpötilan ollessa 45 °C ja suhteellisen kosteuden 65 % 
jäähdytysnesteen lämpötila ei saa olla alle +36,8 °C.
Sisäinen jäähdytyskierto
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Suurin sallittu sisäänmenolämpötilan vaihtelu: ±4 °C

Suurin sallittu lämpötilan nousu: 13 °C; määräytyy massavirran mukaan.

Painerajat

Peruspaine: 100…150 kPa (suositus); 200 kPa (enintään). “Peruspaineella” 
tarkoitetaan järjestelmän painetta verrattuna ilmanpaineeseen, kun jäähdytyskierto 
on täytetty jäähdytysnesteellä.

Ilman vastapaine paisuntasäiliössä: 40 kPa

Suurin sallittu mitoituspaine: 600 kPa

Pienin sallittu paine-ero: 100/120 kPa (hydrostaattinen)

Suurin sallittu paine-ero: 250 kPa

Veden laatu 

Jäätymisen- ja korroosionesto

Jäätymisenestoon voidaan käyttää vesi-glykoliliuosta. Glykolin on oltava puhdasta 
Dow Propylene Glycol -glykolia (CAS-numero: 57-55-6, saatavana The Dow 
Chemical Companysta, www.dow.com).

Lisää jäähdytysnesteeseen korroosionestoainetta joka toinen vuosi. Lisättävä määrä 
on 0,5 prosenttia kierron koko jäähdytysnestemäärästä. Käytä esimerkiksi Cortec 
VCI-649 -ainetta (valmistaja Cortec Corporation: www.cortecvci.com).

Vesijohtovesi
Vesijohtoveden käyttö on sallittu seuraavasti: Vesijohtoveden on täytettävä 
talousveden laadulle asetetut Neuvoston direktiivin 98/83/EY (3/11/98) vaatimukset. 
Järjestelmässä on käytettävä Cortec VCI-649 -korroosionestoainetta (0,5 prosenttia 
tilavuudesta) . 

pH-arvo 6…9

Kloridi < 50 mg/l

Sulfaatti < 100 mg/l

Liuenneet hiukkaset < 200 mg/l, saostumia ei sallittu +57 °C:n 
lämpötilassa

Kokonaiskovuus, CaCO3 < 250 mg/l

Johtavuus < 400 µS/cm (vastaava resistanssi > 
2 500 ohm/cm)

Veden on oltava puhdasta kiintoaineista.
Sisäinen jäähdytyskierto
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Glykolipitoisuus

Oheisessa kaaviossa on kuvattu glykolipitoisuus painoprosentteina 
käyttöympäristön/varaston lämpötilan T mukaan.

VAROITUS! Käyttö alle 0 °C:n lämpötilassa ei ole sallittu edes jäätymisenesto-
aineen kanssa.

Huomautus: Jos kiertoon lisätään yli 25 prosenttia DOW Propylene Glycol -glykolia, 
painehäviö järjestelmässä kasvaa. Riittävään virtaukseen tarvitaan yli 150 kPa:n 
käyttöpaine.

Materiaalit

Sisäisessä jäähdytyskierrossa käytetyt materiaalit on lueteltu seuraavassa. 
Huomaa: Nämä ovat myös ainoat materiaalit, joita ulkoisessa jäähdytyskierrossa on 
mahdollista käyttää.

• Ruostumaton teräs AISI 316L (UNS 31603)
• Suurlujuusseostettu alumiini
• Muovit, kuten PA, PEX ja PTFE

Huomautus: PVC-letkut eivät sovi käytettäväksi jäätymisenestoaineen kanssa.
• Kumitiivisteet (NBR, nitriilikumi)

VAROITUS! Jos ulkoisia putkia liitetään sisäiseen jäähdytyskiertoon, on käytettävä 
vain yllä mainittuja materiaaleja. Kuparia ja pronssia ei saa käyttää missään 
olosuhteissa. Pienikin kuparin liukeneminen voi aiheuttaa kuparin saostumisen 
alumiinin pinnalle ja sen seurauksena galvaanisen korroosion. Nestejäähdytys-
järjestelmä ei saa sisältää sinkkiä (esimerkiksi sinkittyjä putkia), sillä sinkki reagoi 
korroosionestoaineen kanssa.

Jos tehtaassa käytetään tavallisia rautaputkia tai valurautavarusteita (esimerkiksi 
moottorin kotelo), järjestelmien erottamiseen on käytettävä nestejäähdytysyksikköä, 
jossa on lämmönvaihdin (kuten ACS800-1007LC).
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Tekniset tiedot 

Yleistä

Tämä luku sisältää taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, runkokoot 
ja tekniset vaatimukset, CE-merkinnän ja muiden merkintöjen täyttämistä koskevat 
vaatimukset sekä takuutiedot.

Nimellisarvot

Seuraavassa taulukossa on taajuusmuuttajan nimellisarvot 50 Hz:n syötöllä. 
Symbolit on selitetty taulukon jälkeen.  

Taajuusmuuttajan 
tyyppi

Nimellisarvot Ei ylikuormitusta Normaali käyttö Raskas käyttö

Icont.max Imax Pcontmax I2N PN I2hd Phd

A (AC) A kW A kW A kW

UN = 400 V

ACS800-17LC-0110-3 159 251 90 153 90 119 55

ACS800-17LC-0140-3 205 251 110 197 110 153 75

ACS800-17LC-0170-3 240 335 132 230 132 180 90

ACS800-17LC-0200-3 295 437 160 283 160 221 132

ACS800-17LC-0260-3 377 512 200 362 200 282 160

ACS800-17LC-0350-3 500 674 250 480 250 374 200

ACS800-17LC-0430-3 625 837 355 600 355 468 250

ACS800-17LC-0580-3 835 1 037 500 802 450 625 355

ACS800-17LC-0870-3 1 250 1 590 710 1 200 710 935 500

ACS800-17LC-1130-3 1 635 1 994 900 1 570 900 1 223 710

ACS800-17LC-1680-3 2 430 2 941 1 400 2 333 1 400 1 818 1 000

ACS800-17LC-2220-3 3 210 3 906 1 800 3 082 1 800 2 401 1 400

ACS800-17LC-3300-3 4 765 5 799 2 800 4 574 2 400 3 564 2 000

UN = 500 V

ACS800-17LC-0120-5 139 232 90 133 75 104 55

ACS800-17LC-0170-5 191 252 132 183 110 143 90

ACS800-17LC-0210-5 238 335 160 228 160 178 110

ACS800-17LC-0250-5 290 430 200 278 160 217 132

ACS800-17LC-0310-5 355 515 200 341 200 266 160

ACS800-17LC-0410-5 475 673 315 456 315 355 200

ACS800-17LC-0520-5 595 838 400 571 400 445 315

ACS800-17LC-0690-5 795 1 042 560 763 500 595 400

ACS800-17LC-1030-5 1 190 1 589 800 1 142 800 890 630

ACS800-17LC-1350-5 1 560 1 996 1 000 1 498 1 000 1 167 800

ACS800-17LC-2000-5 2 310 2 943 1 600 2 218 1 600 1 728 1 200

ACS800-17LC-2640-5 3 050 3 885 2 000 2 928 2 000 2 281 1 600

ACS800-17LC-3930-5 4 540 5 801 3 200 4 358 3 200 3 396 2 800
Tekniset tiedot
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Määritelmät

Kuormitettavuus

Kuormitettavuus (virta ja teho) pienenee, kun asennuspaikan korkeus on yli 1 000 metriä tai kun 
käyttöympäristön lämpötila on yli 45 °C.

Lämpötilakerroin

Kun lämpötila on +45...55 °C, kuormitettavuus pienenee 0,5 % jokaista 1 °C:ta kohden. Lähtövirta 
lasketaan kertomalla taulukossa annettu virta lämpötilakertoimella. 

Esimerkki Jos käyttöympäristön lämpötila on 55 °C, lämpötilakerroin on 100 % – 0,5 · 10 °C = 
95 % tai 0,95. Lähtövirta on siten 0,95 × I2N tai 0,95 × Icont.max.

UN = 690 V

ACS800-17LC-0130-7 106 137 110 102 90 79 75

ACS800-17LC-0170-7 139 206 132 133 132 104 90

ACS800-17LC-0210-7 179 265 200 172 160 134 132

ACS800-17LC-0280-7 237 386 250 228 200 177 160

ACS800-17LC-0390-7 330 604 315 317 315 247 250

ACS800-17LC-0470-7 395 604 400 379 355 295 250

ACS800-17LC-0630-7 530 872 560 509 500 396 400

ACS800-17LC-0950-7 795 1 344 800 763 710 595 630

ACS800-17LC-1240-7 1 040 1 710 1 000 998 1 000 778 800

ACS800-17LC-1840-7 1 540 2 538 1 600 1 478 1 400 1 152 1 200

ACS800-17LC-2430-7 2 035 3 350 2 000 1 954 2 000 1 522 1 600

ACS800-17LC-3620-7 3 025 4 974 3 200 2 904 2 800 2 263 2 400

ACS800-17LC-4630-7 3 878 5 802 4 000 3 723 3 600 2 901 2 800

ACS800-17LC-5300-7 4 432 6 630 4 400 4 255 4 000 3 315 3 200

ACS800-17LC-5960-7 4 986 7 460 5 200 4 787 4 800 3 730 3 600
PDM 00430970

Nimellisarvot

Icont.max Jatkuva lähtövirta (rms). Ei ylikuormitettavuutta 45 °C:n lämpötilassa.

Imax Suurin sallittu lähtövirta. 10 sekuntia käynnistyksen aikana, muulloin niin kauan kuin 
taajuusmuuttajan lämpötila sallii.

Tyypilliset arvot: Ei ylikuormitusta

Pcont.max Tyypillinen moottoriteho. Tehoarvot pätevät useimpiin IEC 34 -moottoreihin 
nimellisjännitteellä (400, 500 tai 690 V).

Tyypilliset arvot: Normaali käyttö (10 %:n ylikuormitettavuus)

I2N Jatkuva virta (rms). 10 prosentin ylikuormitus sallittu minuutin ajan 5 minuutin välein.

PN Tyypillinen moottoriteho. Tehoarvot pätevät useimpiin IEC 34 -moottoreihin nimellis-
jännitteellä (400, 500 tai 690 V).

Tyypilliset arvot: Raskas käyttö (50 %:n ylikuormitettavuus)

I2hd Jatkuva virta (rms). 50 prosentin ylikuormitus sallittu minuutin ajan 5 minuutin välein.

Phd Tyypillinen moottoriteho. Tehoarvot pätevät useimpiin IEC 34 -moottoreihin nimellis-
jännitteellä (400, 500 tai 690 V).

Taajuusmuuttajan 
tyyppi

Nimellisarvot Ei ylikuormitusta Normaali käyttö Raskas käyttö

Icont.max Imax Pcontmax I2N PN I2hd Phd

A (AC) A kW A kW A kW

%
°C
Tekniset tiedot
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Korkeuskerroin

Kun korkeus on 1 000...4 000 m merenpinnan yläpuolella, kuormitettavuus pienenee 0,5 % jokaista 
100 m:ä kohden. Käytä tarkempaan mitoitukseen tietokoneen DriveSize-työkalua. Jos asennuspaikan 
korkeus on yli 2 000 m merenpinnan yläpuolella, ota yhteys ABB:n paikalliseen edustajaan.

Tyyppivastaavuustaulukko

Taajuusmuuttajan 
tyyppi

Runkokoot

(syöttö + 
vaihtosuuntaaja)

Syöttömoduulit Vaihtosuuntaajamoduulit

Mää-
rä

Tyyppi Mää-
rä

Tyyppi

UN = 400 V

ACS800-17LC-0110-3 R7i+R7i 1 ACS800-104LC-0120-3 1 ACS800-104LC-0120-3

ACS800-17LC-0140-3 R7i+R7i 1 ACS800-104LC-0150-3 1 ACS800-104LC-0150-3

ACS800-17LC-0170-3 R7i+R7i 1 ACS800-104LC-0170-3 1 ACS800-104LC-0170-3

ACS800-17LC-0200-3 R7i+R7i 1 ACS800-104LC-0210-3 1 ACS800-104LC-0210-3

ACS800-17LC-0260-3 R8i+R8i 1 ACS800-104LC-0310-3+E205 1 ACS800-104LC-0310-3+E205

ACS800-17LC-0350-3 R8i+R8i 1 ACS800-104LC-0390-3+E205 1 ACS800-104LC-0390-3+E205

ACS800-17LC-0430-3 R8i+R8i 1 ACS800-104LC-0470-3+E205 1 ACS800-104LC-0470-3+E205

ACS800-17LC-0580-3 R8i+R8i 1 ACS800-104LC-0620-3+E205 1 ACS800-104LC-0620-3+E205

ACS800-17LC-0870-3 2×R8i+2×R8i 2 ACS800-104LC-0470-3+E205 2 ACS800-104LC-0470-3+E205

ACS800-17LC-1130-3 2×R8i+2×R8i 2 ACS800-104LC-0620-3+E205 2 ACS800-104LC-0620-3+E205

ACS800-17LC-1680-3 3×R8i+3×R8i 3 ACS800-104LC-0620-3+E205 3 ACS800-104LC-0620-3+E205

ACS800-17LC-2220-3 4×R8i+4×R8i 4 ACS800-104LC-0620-3+E205 4 ACS800-104LC-0620-3+E205

ACS800-17LC-3300-3 6×R8i+6×R8i 6 ACS800-104LC-0620-3+E205 6 ACS800-104LC-0620-3+E205

UN = 500 V

ACS800-17LC-0120-5 R7i+R7i 1 ACS800-104LC-0140-5 1 ACS800-104LC-0140-5

ACS800-17LC-0170-5 R7i+R7i 1 ACS800-104LC-0170-5 1 ACS800-104LC-0170-5

ACS800-17LC-0210-5 R7i+R7i 1 ACS800-104LC-0220-5 1 ACS800-104LC-0220-5

ACS800-17LC-0250-5 R7i+R7i 1 ACS800-104LC-0260-5 1 ACS800-104LC-0260-5

ACS800-17LC-0310-5 R8i+R8i 1 ACS800-104LC-0380-5+E205 1 ACS800-104LC-0380-5+E205

ACS800-17LC-0410-5 R8i+R8i 1 ACS800-104LC-0470-5+E205 1 ACS800-104LC-0470-5+E205

ACS800-17LC-0520-5 R8i+R8i 1 ACS800-104LC-0550-5+E205 1 ACS800-104LC-0550-5+E205

ACS800-17LC-0690-5 R8i+R8i 1 ACS800-104LC-0730-5+E205 1 ACS800-104LC-0730-5+E205

ACS800-17LC-1030-5 2×R8i+2×R8i 2 ACS800-104LC-0550-5+E205 2 ACS800-104LC-0550-5+E205

ACS800-17LC-1350-5 2×R8i+2×R8i 2 ACS800-104LC-0730-5+E205 2 ACS800-104LC-0730-5+E205

ACS800-17LC-2000-5 3×R8i+3×R8i 3 ACS800-104LC-0730-5+E205 3 ACS800-104LC-0730-5+E205

ACS800-17LC-2640-5 4×R8i+4×R8i 4 ACS800-104LC-0730-5+E205 4 ACS800-104LC-0730-5+E205

ACS800-17LC-3930-5 6×R8i+6×R8i 6 ACS800-104LC-0730-5+E205 6 ACS800-104LC-0730-5+E205

UN = 690 V

ACS800-17LC-0130-7 R7i+R7i 1 ACS800-104LC-0130-7 1 ACS800-104LC-0130-7

ACS800-17LC-0170-7 R7i+R7i 1 ACS800-104LC-0190-7 1 ACS800-104LC-0190-7

ACS800-17LC-0210-7 R7i+R7i 1 ACS800-104LC-0240-7 1 ACS800-104LC-0240-7

ACS800-17LC-0280-7 R8i+R8i 1 ACS800-104LC-0310-7+E205 1 ACS800-104LC-0310-7+E205

ACS800-17LC-0390-7 R8i+R8i 1 ACS800-104LC-0480-7+E205 1 ACS800-104LC-0480-7+E205

ACS800-17LC-0470-7 R8i+R8i 1 ACS800-104LC-0550-7+E205 1 ACS800-104LC-0480-7+E205

ACS800-17LC-0630-7 R8i+R8i 1 ACS800-104LC-0700-7+E205 1 ACS800-104LC-0700-7+E205

ACS800-17LC-0950-7 2×R8i+2×R8i 2 ACS800-104LC-0550-7+E205 2 ACS800-104LC-0550-7+E205
Tekniset tiedot
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Yksivaiheiset jarrukatkojat (lisävaruste +D150) ja -vastukset (lisävaruste 
+D151)

Kolmivaiheiset jarruyksiköt (lisävaruste +D152)

ACS800-17LC-1240-7 2×R8i+2×R8i 2 ACS800-104LC-0700-7+E205 2 ACS800-104LC-0700-7+E205

ACS800-17LC-1840-7 3×R8i+3×R8i 3 ACS800-104LC-0700-7+E205 3 ACS800-104LC-0700-7+E205

ACS800-17LC-2430-7 4×R8i+4×R8i 4 ACS800-104LC-0700-7+E205 4 ACS800-104LC-0700-7+E205

ACS800-17LC-3620-7 6×R8i+6×R8i 6 ACS800-104LC-0700-7+E205 6 ACS800-104LC-0700-7+E205

ACS800-17LC-4630-7 8×R8i+7×R8i 8 ACS800-104LC-0700-7+E205 7 ACS800-104LC-0700-7+E205

ACS800-17LC-5300-7 9×R8i+8×R8i 9 ACS800-104LC-0700-7+E205 8 ACS800-104LC-0700-7+E205

ACS800-17LC-5960-7 10×R8i+9×R8i 10 ACS800-104LC-0700-7+E205 9 ACS800-104LC-0700-7+E205

PDM 00430970

Taajuusmuuttajan tyyppi Jarrukatkojan tyyppi Jarruvastukset

Tyyppi In (rms) Vastus

A Ohm

UN = 690 V

ACS800-17LC-0130-7 NBRW-669C SAFUR200F500 107 2,72

ACS800-17LC-0170-7 NBRW-669C SAFUR200F500 107 2,72

ACS800-17LC-0210-7 NBRW-669C SAFUR200F500 107 2,72

ACS800-17LC-0280-7 NBRW-669C SAFUR200F500 107 2,72

ACS800-17LC-0390-7 NBRW-669C SAFUR200F500 107 2,72

ACS800-17LC-0470-7 NBRW-669C SAFUR200F500 107 2,72

ACS800-17LC-0630-7 2xNBRW-669C 2xSAFUR200F500 214 1,36

ACS800-17LC-0950-7 - - - -

ACS800-17LC-1240-7 - - - -

ACS800-17LC-1840-7 - - - -

ACS800-17LC-2430-7 - - - -

ACS800-17LC-3620-7 - - - -

ACS800-17LC-4630-7 - - - -

ACS800-17LC-5300-7 - - - -

ACS800-17LC-5960-7 - - - -

Taajuusmuuttajan tyyppi Jarruyksikön tyyppi IDC (rms) Vastus Kentän leveys*

A Ohm mm

UN = 400 V

ACS800-17LC-0110-3 ACS800-607LC-0250-3 155 3×3,5 400/700

ACS800-17LC-0140-3 ACS800-607LC-0250-3 155 3×3,5 400/700

ACS800-17LC-0170-3 ACS800-607LC-0250-3 155 3×3,5 400/700

ACS800-17LC-0200-3 ACS800-607LC-0250-3 155 3×3,5 400/700

ACS800-17LC-0260-3 ACS800-607LC-0250-3 155 3×3,5 400/700

ACS800-17LC-0350-3 ACS800-607LC-0250-3 155 3×3,5 400/700

Taajuusmuuttajan 
tyyppi

Runkokoot

(syöttö + 
vaihtosuuntaaja)

Syöttömoduulit Vaihtosuuntaajamoduulit

Mää-
rä

Tyyppi Mää-
rä

Tyyppi
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* ensimmäinen arvo on yksiköille, joissa lähtökaapelointi alhaalta, toinen yksiköille, joissa 
lähtökaapelointi ylhäältä

ACS800-17LC-0430-3 ACS800-607LC-0500-3 310 3×1,7 400/700

ACS800-17LC-0580-3 ACS800-607LC-0500-3 310 3×1,7 400/700

ACS800-17LC-0870-3 - - - -

ACS800-17LC-1130-3 - - - -

ACS800-17LC-1680-3 - - - -

ACS800-17LC-2220-3 - - - -

ACS800-17LC-3300-3 - - - -

UN = 500 V

ACS800-17LC-0120-5 ACS800-607LC-0310-5 155 3×4,3 400/700

ACS800-17LC-0170-5 ACS800-607LC-0310-5 155 3×4,3 400/700

ACS800-17LC-0210-5 ACS800-607LC-0310-5 155 3×4,3 400/700

ACS800-17LC-0250-5 ACS800-607LC-0310-5 155 3×4,3 400/700

ACS800-17LC-0310-5 ACS800-607LC-0310-5 155 3×4,3 400/700

ACS800-17LC-0410-5 ACS800-607LC-0310-5 155 3×4,3 400/700

ACS800-17LC-0520-5 ACS800-607LC-0630-5 310 3×2,2 400/700

ACS800-17LC-0690-5 ACS800-607LC-0630-5 310 3×2,2 400/700

ACS800-17LC-1030-5 - - - -

ACS800-17LC-1350-5 - - - -

ACS800-17LC-2000-5 - - - -

ACS800-17LC-2640-5 - - - -

ACS800-17LC-3930-5 - - - -

UN = 690 V

ACS800-17LC-0130-7 ACS800-607LC-0430-7 155 3×6 400/700

ACS800-17LC-0170-7 ACS800-607LC-0430-7 155 3×6 400/700

ACS800-17LC-0210-7 ACS800-607LC-0430-7 155 3×6 400/700

ACS800-17LC-0280-7 ACS800-607LC-0430-7 155 3×6 400/700

ACS800-17LC-0390-7 ACS800-607LC-0430-7 155 3×6 400/700

ACS800-17LC-0470-7 ACS800-607LC-0430-7 155 3×6 400/700

ACS800-17LC-0630-7 ACS800-607LC-0870-7 310 3×3 400/700

ACS800-17LC-0950-7 - - - -

ACS800-17LC-1240-7 - - - -

ACS800-17LC-1840-7 - - - -

ACS800-17LC-2430-7 - - - -

ACS800-17LC-3620-7 - - - -

ACS800-17LC-4630-7 - - - -

ACS800-17LC-5300-7 - - - -

ACS800-17LC-5960-7 - - - -

Taajuusmuuttajan tyyppi Jarruyksikön tyyppi IDC (rms) Vastus Kentän leveys*

A Ohm mm
Tekniset tiedot
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Sulakkeet

Huomaa:

• Ilmoitettua suurempia sulakkeita ei saa käyttää.
• Muiden valmistajien sulakkeita voi käyttää, jos ne vastaavat nimellisarvoja.
• Suositellut sulakkeet on tarkoitettu haaroituskytkentäsuojaukseen NEC-

vaatimuksia noudattaen ja UL-vaatimusten mukaisesti.

Pääpiirin AC-sulakkeet

Taajuusmuuttajan tyyppi Tulovirta AC-sulaketiedot (aR, IEC- ja UL-hyväksytty)

Määrä Bussmann Ferraz Shawmut

UN = 400 V

ACS800-17LC-0110-3 144 3 170M4409 - 

ACS800-17LC-0140-3 186 3 170M4411 PC31UD69V350TF

ACS800-17LC-0170-3 218 3 170M4411 PC31UD69V350TF

ACS800-17LC-0200-3 269 3 170M4413 PC31UD69V450TF

ACS800-17LC-0260-3 341 3 170M4415 PC31UD69V550TF

ACS800-17LC-0350-3 454 3 170M5413 PC32UD69V700TF

ACS800-17LC-0430-3 567 3 170M5415 PC32UD69V900TF

ACS800-17LC-0580-3 756 3 170M7059 PC33UD69V1250TF

ACS800-17LC-0870-3 1 134 3 170M7059 PC33UD69V1250TF

ACS800-17LC-1130-3 1 482 3 170M7062 PC44UD75V20CTQ

ACS800-17LC-1680-3 2 200 3 170M7063 PC44UD70V25CTQ

ACS800-17LC-2220-3 2 903 6 170M7062 PC44UD75V20CTQ

ACS800-17LC-3300-3 4 309 6 170M7063 PC44UD70V25CTQ

UN = 500 V

ACS800-17LC-0120-5 126 3 170M4409 - 

ACS800-17LC-0170-5 173 3 170M4411 PC31UD69V350TF

ACS800-17LC-0210-5 216 3 170M4411 PC31UD69V350TF

ACS800-17LC-0250-5 264 3 170M4413 PC31UD69V450TF

ACS800-17LC-0310-5 324 3 170M4415 PC31UD69V550TF

ACS800-17LC-0410-5 432 3 170M5413 PC32UD69V700TF

ACS800-17LC-0520-5 540 3 170M5415 PC32UD69V900TF

ACS800-17LC-0690-5 720 3 170M7059 PC33UD69V1250TF

ACS800-17LC-1030-5 1 080 3 170M7059 PC33UD69V1250TF

ACS800-17LC-1350-5 1 411 3 170M7062 PC44UD75V20CTQ

ACS800-17LC-2000-5 2 095 3 170M7063 PC44UD70V25CTQ

ACS800-17LC-2640-5 2 765 6 170M7062 PC44UD75V20CTQ

ACS800-17LC-3930-5 4 104 6 170M7063 PC44UD70V25CTQ

UN = 690 V

ACS800-17LC-0130-7 96 3 170M4409 -

ACS800-17LC-0170-7 126 3 170M4409 -

ACS800-17LC-0210-7 162 3 170M4409 -

ACS800-17LC-0280-7 216 3 170M4411 PC31UD69V350TF

ACS800-17LC-0390-7 300 3 170M4413 PC31UD69V450TF

ACS800-17LC-0470-7 360 3 170M4415 PC31UD69V550TF

ACS800-17LC-0630-7 480 3 170M5413 PC32UD69V700TF
Tekniset tiedot
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Pääpiirin DC-sulakkeet 

ACS800-17LC-0950-7 720 3 170M7059 PC33UD69V1250TF

ACS800-17LC-1240-7 941 3 170M7060 PC33UD69V1400TF

ACS800-17LC-1840-7 1 397 3 170M7062 PC44UD75V20CTQ

ACS800-17LC-2430-7 1 843 6 170M7060 PC33UD69V1400TF

ACS800-17LC-3620-7 2 736 6 170M7062 PC44UD75V20CTQ

ACS800-17LC-4630-7 3 648 12 170M7060 PC33UD69V1400TF

ACS800-17LC-5300-7 4 104 9 170M7062 PC44UD75V20CTQ

ACS800-17LC-5960-7 4 560 15 170M7060 PC33UD69V1400TF

Taajuusmuuttajan 
tyyppi

Syöttöyksikön lähtö (IEC- ja UL-
hyväksytty)

Vaihtosuuntaajan lähtö (IEC- ja UL-
hyväksytty)

Määrä Bussmann Ferraz Shawmut Määrä Bussmann Ferraz Shawmut

UN = 400 V

ACS800-17LC-0110-3 - - - - - -

ACS800-17LC-0140-3 - - - - - -

ACS800-17LC-0170-3 - - - - - -

ACS800-17LC-0200-3 - - - - - -

ACS800-17LC-0260-3 - - - - - -

ACS800-17LC-0350-3 - - - - - -

ACS800-17LC-0430-3 - - - - - -

ACS800-17LC-0580-3 - - - - - -

ACS800-17LC-0870-3 4 170M6415 PC33UD69V1100TF 4 170M6415 PC33UD69V1100TF

ACS800-17LC-1130-3 4 170M6419 PC73UD69V1600TF 4 170M6419 PC73UD69V1600TF

ACS800-17LC-1680-3 6 170M6419 PC73UD69V1600TF 6 170M6419 PC73UD69V1600TF

ACS800-17LC-2220-3 8 170M6419 PC73UD69V1600TF 8 170M6419 PC73UD69V1600TF

ACS800-17LC-3300-3 12 170M6419 PC73UD69V1600TF 12 170M6419 PC73UD69V1600TF

UN = 500 V

ACS800-17LC-0120-5 - - - - - -

ACS800-17LC-0170-5 - - - - - -

ACS800-17LC-0210-5 - - - - - -

ACS800-17LC-0250-5 - - - - - -

ACS800-17LC-0310-5 - - - - - -

ACS800-17LC-0410-5 - - - - - -

ACS800-17LC-0520-5 - - - - - -

ACS800-17LC-0690-5 - - - - - -

ACS800-17LC-1030-5 4 170M6415 PC33UD69V1100TF 4 170M6415 PC33UD69V1100TF

ACS800-17LC-1350-5 4 170M6419 PC73UD69V1600TF 4 170M6419 PC73UD69V1600TF

ACS800-17LC-2000-5 6 170M6419 PC73UD69V1600TF 6 170M6419 PC73UD69V1600TF

ACS800-17LC-2640-5 8 170M6419 PC73UD69V1600TF 8 170M6419 PC73UD69V1600TF

ACS800-17LC-3930-5 12 170M6419 PC73UD69V1600TF 12 170M6419 PC73UD69V1600TF

UN = 690 V

ACS800-17LC-0130-7 - - - - - -

ACS800-17LC-0170-7 - - - - - -

Taajuusmuuttajan tyyppi Tulovirta AC-sulaketiedot (aR, IEC- ja UL-hyväksytty)

Määrä Bussmann Ferraz Shawmut
Tekniset tiedot
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Mitat, painot ja vapaan tilan tarve

Seuraavassa taulukossa on annettu perusyksikön mitat. Luvussa Mitat on lisätietoja 
kenttien leveyksistä ja korkeuksista yksiköissä, joihin on asennettu lisävarusteita. 
Yksikön yläpuolella täytyy olla 400 mm vapaata tilaa.   

ACS800-17LC-0210-7 - - - - - -

ACS800-17LC-0280-7 - - - - - -

ACS800-17LC-0390-7 - - - - - -

ACS800-17LC-0470-7 - - - - - -

ACS800-17LC-0630-7 - - - - - -

ACS800-17LC-0950-7 4 170M6546 PC73UD13C800TF 4 170M6546 PC73UD13C800TF

ACS800-17LC-1240-7 4 170M6549 PC73UD10C11CTF 4 170M6549 PC73UD10C11CTF

ACS800-17LC-1840-7 6 170M6549 PC73UD10C11CTF 6 170M6549 PC73UD10C11CTF

ACS800-17LC-2430-7 8 170M6549 PC73UD10C11CTF 8 170M6549 PC73UD10C11CTF

ACS800-17LC-3620-7 12 170M6549 PC73UD10C11CTF 12 170M6549 PC73UD10C11CTF

ACS800-17LC-4630-7 16 170M6549 PC73UD10C11CTF 14 170M6549 PC73UD10C11CTF

ACS800-17LC-5300-7 18 170M6549 PC73UD10C11CTF 16 170M6549 PC73UD10C11CTF

ACS800-17LC-5960-7 20 170M6549 PC73UD10C11CTF 18 170M6549 PC73UD10C11CTF

Taajuusmuuttajan tyyppi Korkeus Leveys Syvyys Paino

mm mm mm kg

UN = 400 V

ACS800-17LC-0110-3 2 003 1 200 644 950

ACS800-17LC-0140-3 2 003 1 200 644 950

ACS800-17LC-0170-3 2 003 1 200 644 950

ACS800-17LC-0200-3 2 003 1 200 644 950

ACS800-17LC-0260-3 2 003 1 200 644 1 100

ACS800-17LC-0350-3 2 003 1 200 644 1 100

ACS800-17LC-0430-3 2 003 1 200 644 1 100

ACS800-17LC-0580-3 2 003 1 200 644 1 400

ACS800-17LC-0870-3 2 003 1900 644 1 950

ACS800-17LC-1130-3 2 003 1900 644 1 950

ACS800-17LC-1680-3 2 003 3100 644 3 000

ACS800-17LC-2220-3 2 003 3200 644 3 350

ACS800-17LC-3300-3 2 003 5000 644 4 950

UN = 500 V

ACS800-17LC-0120-5 2 003 1 200 644 950

ACS800-17LC-0170-5 2 003 1 200 644 950

ACS800-17LC-0210-5 2 003 1 200 644 950

ACS800-17LC-0250-5 2 003 1 200 644 950

ACS800-17LC-0310-5 2 003 1 200 644 1 100

ACS800-17LC-0410-5 2 003 1 200 644 1 100

ACS800-17LC-0520-5 2 003 1 200 644 1 100

ACS800-17LC-0690-5 2 003 1 200 644 1 400

Taajuusmuuttajan 
tyyppi

Syöttöyksikön lähtö (IEC- ja UL-
hyväksytty)

Vaihtosuuntaajan lähtö (IEC- ja UL-
hyväksytty)

Määrä Bussmann Ferraz Shawmut Määrä Bussmann Ferraz Shawmut
Tekniset tiedot
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Häviöt, jäähdytystiedot ja melu

ACS800-17LC-1030-5 2 003 1 900 644 1 950

ACS800-17LC-1350-5 2 003 1 900 644 1 950

ACS800-17LC-2000-5 2 003 3 100 644 3 000

ACS800-17LC-2640-5 2 003 3 200 644 3 350

ACS800-17LC-3930-5 2 003 5 000 644 4 950

UN = 690 V

ACS800-17LC-0130-7 2 003 1 200 644 950

ACS800-17LC-0170-7 2 003 1 200 644 950

ACS800-17LC-0210-7 2 003 1 200 644 950

ACS800-17LC-0280-7 2 003 1 200 644 1 100

ACS800-17LC-0390-7 2 003 1 200 644 1 100

ACS800-17LC-0470-7 2 003 1 200 644 1 100

ACS800-17LC-0630-7 2 003 1 200 644 1 100

ACS800-17LC-0950-7 2 003 1 900 644 1 950

ACS800-17LC-1240-7 2 003 1 900 644 1 950

ACS800-17LC-1840-7 2 003 2 400 644 2 350

ACS800-17LC-2430-7 2 003 3 200 644 3 350

ACS800-17LC-3620-7 2 003 4 200 644 4 250

ACS800-17LC-4630-7 2 003 6 200 644 6 150

ACS800-17LC-5300-7 2 003 6 500 644 6 000

ACS800-17LC-5960-7 2 003 7 400 644 7 500

Taajuusmuuttajan 
tyyppi

Häviöt Jäähdytystiedot Melu

Phäviö

(yhteensä)

Phäviö

(jäähdytys-
neste)

Phäviö

(ilma)

Jäähdytys-
nesteen 
määrä

Massa-
virta

Painehäviö

kW kW kW l l/min kPa dBA

UN = 400 V

ACS800-17LC-0110-3 5,1 5,0 0,1 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0140-3 7,1 7,0 0,1 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0170-3 6,7 6,6 0,1 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0200-3 7,7 7,5 0,1 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0260-3 12,4 12,2 0,2 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0350-3 14,6 14,3 0,3 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0430-3 17,4 17,1 0,3 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0580-3 22,1 21,7 0,4 11,1 41 100 59

ACS800-17LC-0870-3 33,3 32,6 0,7 16,6 79 100 62

ACS800-17LC-1130-3 43,2 42,3 0,9 16,6 79 100 62

ACS800-17LC-1680-3 64,4 63,1 1,3 26,1 116 100 64

ACS800-17LC-2220-3 84,5 82,8 1,7 29,9 152 100 65

ACS800-17LC-3300-3 125,3 122,8 2,5 44,6 226 100 67

UN = 500 V

Taajuusmuuttajan tyyppi Korkeus Leveys Syvyys Paino

mm mm mm kg
Tekniset tiedot
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Sisäisen jäähdytyskierron tiedot

Katso luku Sisäinen jäähdytyskierto.

ACS800-17LC-0120-5 4,8 4,7 0,1 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0170-5 6,5 6,4 0,1 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0210-5 7,1 7,0 0,1 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0250-5 8,3 8,2 0,1 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0310-5 12,7 12,4 0,3 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0410-5 14,8 14,5 0,3 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0520-5 17,2 16,9 0,3 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0690-5 21,9 21,4 0,5 11,1 41 100 59

ACS800-17LC-1030-5 32,9 32,2 0,7 16,6 79 100 62

ACS800-17LC-1350-5 42,9 42,0 0,9 16,6 79 100 62

ACS800-17LC-2000-5 64,1 62,8 1,3 26,1 116 100 64

ACS800-17LC-2640-5 84,0 82,0 2,0 29,9 152 100 65

ACS800-17LC-3930-5 124,6 122,1 2,5 44,6 226 100 67

UN = 690 V

ACS800-17LC-0130-7 5,1 5,0 0,1 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0170-7 7,5 7,4 0,1 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0210-7 7,5 7,4 0,1 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0280-7 12,4 12,1 0,3 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0390-7 15,1 14,8 0,3 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0470-7 19,2 18,8 0,4 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0630-7 21,5 21,0 0,5 10,3 41 100 59

ACS800-17LC-0950-7 35,5 34,8 0,7 16,6 70 100 62

ACS800-17LC-1240-7 40,3 39,5 0,8 16,6 79 100 62

ACS800-17LC-1840-7 57,3 56,2 1,1 22,4 116 100 64

ACS800-17LC-2430-7 79,5 77,9 1,6 29,9 152 100 65

ACS800-17LC-3620-7 112,2 110,0 2,2 41,7 226 100 67

ACS800-17LC-4630-7 149,0 146,5 2,5 56,7 291 100 68

ACS800-17LC-5300-7 160,3 157,1 3,2 61,3 329 100 69

ACS800-17LC-5960-7 187,7 184,0 3,7 69,6 364 100 69

Taajuusmuuttajan 
tyyppi

Häviöt Jäähdytystiedot Melu

Phäviö

(yhteensä)

Phäviö

(jäähdytys-
neste)

Phäviö

(ilma)

Jäähdytys-
nesteen 
määrä

Massa-
virta

Painehäviö

kW kW kW l l/min kPa dBA
Tekniset tiedot
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Syöttökaapelin liittimen ja läpiviennin tiedot

Tiedot on jaettu osiin syöttömoduulien määrän ja koon mukaan. Lisätietoja 
moduulien käytöstä eri taajuusmuuttajatyypeissä on kohdassa 
Tyyppivastaavuustaulukko sivulla 141. Kaapelit viedään katkaisijakenttään.  

Syöttö-
moduulit

Ruuvin koko Kiristysmomentti Kaapelien läpiviennit

1×R7i
1×R8i

M12 70 Nm 6 × Ø60 mm

2×R8i
3×R8i
4×R8i

M12 70 Nm 18 × Ø60 mm

6×R8i
…
10×R8i

M12 70 Nm 27 × Ø60 mm

Tuloliittimen mitat 
600 mm leveässä katkaisijakentässä

Syöttökiskon mitat 
1 000 mm leveässä katkaisijakentässä

Tuloliittimen mitat yksiköissä 
R7i +R7i ja R8i+R8i

50 (2,0”)

45
 (

1,
8”

)

Ø14
Tekniset tiedot
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Moottorikaapelin liittimen ja läpiviennin tiedot

Yksiköt, joissa ei ole moottorilähtökenttää (ei lisävarustetta +H359)

Kun taajuusmuuttajassa ei ole moottorilähtökenttää, moottorikaapelit viedään 
vaihtosuuntaajamoduulikenttään (-kenttiin).   

Vaihtosuuntaaja-
yksikön kokoon-
pano

Kiskojen määrä Ruuvin koko Kiristysmomentti
Kaapelien 
läpiviennit

R7i, n×R8i n×3 M12 70 Nm n × [6 × Ø60 mm]

Lähtökiskon mitat 
vaihtosuuntaajamoduulikentässä

n = vaihtosuuntaajamoduulien määrä
Tekniset tiedot
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Yksiköt, joissa on moottorilähtökenttä (lisävaruste +H359)   

Vastuskaapelin liittimen ja läpiviennin tiedot

Lisätietoja on ACS800-607LC 3-vaiheisten jarruyksikköjen laiteoppaassa  
(3AFE68835861) tai ACW 621 Braking Chopper Sections User’s Manual -oppaassa 
(3BFE64314874 [englanninkielinen]).

Ohjauskaapeleiden liitinten ja läpivientien tiedot

Lisätietoja on kohdassa Oletusarvoiset I/O-ohjauskytkennät sivulla 99. Jokaisessa 
syöttö- ja vaihtosuuntaajamoduulikentässä on yksi EMI-suojan johtava tyynyn 
läpivienti.

Vaihtosuuntaajayksikkö
Kiskojen 

määrä
Ruuvin 
koko

Kiristysmomentti Kaapelien läpiviennit
Moduulit

ACS800-17LC-
tyyppi

R7i, R8i, 2×R8i Kaikki 3 M12 70 Nm 9 × Ø60 mm tai 12 × 
Ø60 mm (400 mm leveät 

kentät)3×R8i Kaikki 3 M12 70 Nm

4×R8i, 5×R8i 690 V 3 M12 70 Nm 12 × Ø60 mm

4×R8i 400 ja 500 V 2 × 3 M12 70 Nm 18 × Ø60 mm

5×R8i, 6×R8i 400 ja 500 V 2 × 3 M12 70 Nm 2 × (12 × Ø60 mm)

6×R8i, 7×R8i 690 V 2 × 3 M12 70 Nm 18 × Ø60 mm

8×R8i, 9×R8i 690 V 2×3 M12 70 Nm 2 × (12 × Ø60 mm)

10×R8i 690 V 3+(2×3) M12 70 Nm
12 × Ø60 mm + 
18 × Ø60 mm

Lähtökiskon mitat 300 mm leveässä 
 moottorilähtökentässä

Lähtökiskon mitat 
400 mm leveässä moottorilähtökentässä

Lähtökiskon mitat 
600 mm leveässä moottorilähtökentässä
Tekniset tiedot
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Sähköverkon tekniset tiedot
Jännite (U1) 380/400/415 V AC 3-vaiheinen ± 10 % 400 V AC -laitteille 

380/400/415/440/460/480/500 V AC 3-vaiheinen ± 10 % 500 V AC -laitteille

525/550/575/600/660/690 V AC 3-vaiheinen ± 10 % 690 V AC -laitteille 

Oikosulkukestoisuus 
(IEC60439-1)

Yksiköt, joissa ei ole maadoituskytkintä: Suurin mahdollinen oikosulkuvirta on 65 kA, 
kun suojauksena on sulaketaulukossa ilmoitetut sulakkeet.

Yksiköt, joissa on maadoituskytkin: Suurin mahdollinen oikosulkuvirta on 50 kA, 
kun suojauksena on sulaketaulukossa ilmoitetut sulakkeet.

Oikosulkuvirran suojaus 
(UL 508A)

Taajuusmuuttaja sopii käytettäväksi verkossa, joka pystyy syöttämään enintään 
100 000 rms:n symmetristä virtaa jännitteen ollessa enimmillään 600 V, 
kun suojaus tapahtuu sulaketaulukon mukaisilla sulakkeilla.

Oikosulkuvirran suojaus 
(CSA C22.2 No. 14-05)

Taajuusmuuttaja sopii käytettäväksi verkossa, joka pystyy syöttämään enintään 
65 kA rms:n symmetristä virtaa jännitteen ollessa enimmillään 600 V, 
kun suojaus tapahtuu sulaketaulukon mukaisilla sulakkeilla.

Taajuus 50 ± 2 Hz tai 60 ± 2 Hz. Suurin sallittu vaihtelu 17 %/s

Epäsymmetria Maks. ± 3 % nimellisestä vaiheiden välisestä jännitteestä

Jännitealenemat Enintään 25 %

Tehokerroin

Harmoninen särö Harmoninen särö alittaa IEEE519-standardin määrittämät rajat kaikissa Isc/IL-tapauksissa. 
Jokainen yksittäinen harmoninen särö täyttää IEEE519-taulukon 10-3 vaatimukset, 
kun Isc/IL > 20. Virran THD ja jokainen yksittäinen virran harmoninen särö täyttää 
IEC 61000-3-4 -standardin taulukon 5.2 vaatimukset, kun Rsce > 66. Arvot täyttyvät, 
jos muut kuormat eivät vääristä syöttöverkon jännitettä.

Moottoriliitännän tiedot
Moottorin/generaattorin tyypit AC-epätahtimoottorit sekä kestomagneettimoottorit ja -generaattorit

Jännite (U2) 0...U1, 3-vaiheinen symmetrinen, Umax kentänheikennyspisteessä

Taajuus DTC-tila: 0...3,2 · ff. Maksimitaajuus 300 Hz.  

 ff = 

ff: taajuus kentänheikennyspisteessä; UN: sähköverkon jännite; Um: moottorin 
nimellisjännite; fm: moottorin nimellistaajuus 

Taajuuden erottelukyky 0,01 Hz

Virta Lisätietoja on kohdassa Nimellisarvot.

Tehoraja 2 × Phd. Noin 2 minuutin jälkeen 2 × Phd -rajaksi asettuu Pcont.max.

Kentänheikennyspiste 8...300 Hz

Kytkentätaajuus 2…3 kHz (keskimäärin)

Jarruvastuksen liitäntä
Lisätietoja on kohdassa Kolmivaiheiset jarruyksiköt (lisävaruste +D152) sivulla 142 tai 
kohdassa Yksivaiheiset jarrukatkojat (lisävaruste +D150) ja -vastukset (lisävaruste 
+D151) sivulla 142. 

cosphi = 1,00 (perusaallon nimelliskuormalla)

I1 = tulovirran perusaallon rms-arvo
I1
Irms
--------- cosphi⋅ 0,98>

Irms = tulovirran rms-kokonaisarvo

UN

Um
· fm
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Ohjausyksikön (RDCU/RMIO) liitäntätiedot
Analogiatulot

Vakio-ohjelmaohjelmistoa käytettäessä kaksi ohjelmoitavaa differentiaalista virtatuloa 
(0 mA / 4 mA ... 20 mA, Rin = 100 ohm) ja yksi ohjelmoitava differentiaalinen 
jännitetulo (-10 V / 0 V / 2 V ... +10 V, Rin = 200 kilo-ohmia).

Analogiatulot on galvaanisesti erotettu ryhmänä. 

Eristyskoejännite 500 V AC, 1 min

Suurin yhteismuotoinen jännite 
kanavien välillä

±15 V DC

Yhteismuodon vaimennus > 60 dB 50 Hz:n taajuudella

Asettelutarkkuus 0,025 % (12 bittiä) –10 V... +10 V:n tuloille. 0,5 % (11 bittiä) 0 ... +10 V:n ja 
0 ... 20 mA:n tuloille.

Epätarkkuus ±0,5 % (täydestä arvosta) 25 °C:n lämpötilassa. 
Lämpötilakerroin: ±100 ppm/°C, maks.

Vakiojännitelähtö
Jännite +10 V DC, 0, –10 V DC ± 0,5 % (täydestä arvosta) 25 °C:n lämpötilassa. 

Lämpötilakerroin: ±100 ppm/°C, maks.

Kuormitettavuus 10 mA

Suositeltava potentiometri 1...10 kilo-ohmia

Apujännitelähtö
Jännite 24 V DC ± 10 %, oikosulun kestävä

Maksimivirta 250 mA (tämän lähdön ja RMIO-korttiin asennettujen lisämoduuleiden välillä) 

Analogialähdöt
Kaksi ohjelmoitavaa virtalähtöä: 0 (4)...20 mA, RL < 700 ohmia 

Asettelutarkkuus 0,1% (10 bittiä)

Epätarkkuus ±1 % (täydestä arvosta) 25 °C:n lämpötilassa. Lämpötilakerroin: ±200 ppm/ °C, maks.

Digitaalitulot
Vakio-ohjausohjelmistoa käytettäessä kuusi ohjelmoitavaa digitaalituloa (yhteinen 
maa: 24 V DC, –15 %...+20 %) ja käynnistyksen lukitustulo. Galvaanisesti erotettu 
ryhmänä, voidaan jakaa kahteen erotettuun ryhmään (katso Eristys- ja maadoitus-
kaavio seuraava).

Termistoritulo: 5 mA, < 1,5 kilo-ohmia  ”1” (normaali lämpötila), > 4 kilo-ohmia  ”0” 
(korkea lämpötila), avoin piiri  ”0” (korkea lämpötila).

Sisäinen jännitelähde digitaalituloja varten (+24 V DC): oikosulun kestävä. Sisäisen 
teholähteen sijasta voidaan käyttää myös ulkoista 24 V DC:n jännitelähdettä. 

Eristyskoejännite 500 V AC, 1 min

Ratkaisutasot < 8 V DC  “0”, > 12 V DC  “1”

Tulovirta DI1...DI 5: 10 mA, DI6: 5 mA

Suodatusaikavakio 1 ms
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Relelähdöt
Kolme ohjelmoitavaa relelähtöä

Kytkentäkyky 8 A, kun 24 V DC tai 250 V AC, 0,4 A, kun 120 V DC

Jatkuva minimivirta 5 mA rms, kun 24 V DC

Jatkuva maksimivirta 2 A rms

Eristyskoejännite 4 kV AC, 1 minuutti

DDCS-valokaapeliliitäntä
Lisävarusteena saatava tiedonsiirtomoduuli RDCO. Protokolla: DDCS 
(ABB Distributed Drives Communication System) 

24 V DC-syöttö
Jännite 24 V DC ± 10 %

Tyypillinen virran kulutus (ilman 
lisävarustemoduuleita)

250 mA

Maksimaalinen virran kulutus 1 200 mA (lisävarustemoduuleiden kanssa) 

RMIO-kortin sekä korttiin kiinnitettävien lisävarustemoduulien liittimet täyttävät standardissa SFS-EN 50178 annetut 
Protective Extra Low Voltage (PELV) -vaatimukset edellyttäen, että myös liittimiin kytketyt ulkoiset piirit täyttävät 
vaatimukset ja asennuspaikka on alle 2000 m:n korkeudessa. Yli 2 000 m, katso sivu 86.
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Eristys- ja maadoituskaavio 

X20

1 VREF–

2 AGND

X21

1 VREF+

2 AGND

3 AI1+

4 AI1–

5 AI2+

6 AI2–

7 AI3+

8 AI3–

9 AO1+

10 AO1–

11 AO2+

12 AO2–

X22

1 DI1

2 DI2

3 DI3

4 DI4

9 DGND1

5 DI5

6 DI6

7 +24VD

8 +24VD

11 DIIL

10 DGND2

X23

1 +24 V

2 GND

X25

1 RO1

2 RO1

3 RO1

X26

1 RO2

2 RO2

3 RO2

X27

1 RO3

2 RO3

3 RO3

Yhteismuotoinen 
jännite kanavien 

välillä ±15 V

J1

(Koejännite: 500 V AC)

tai

Kytkimen J1 asetukset:

Digitaalituloissa yhteinen maa. 
Tämä on oletusasetus.

Digitaalituloissa DI1…DI4 ja 
DI5/DI6/DIIL maat ovat 
erilliset (eristysjännite 50 V).

Maa

(Koejännite: 
4 kV AC)
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Hyötysuhde
> 97 % (nimellisvirralla ja nimellisellä syöttöjännitteellä)

Suojausluokka
IP42 (UL-tyyppi 1), IP54, (UL-tyyppi 12)

Käyttöympäristöt
Taajuusmuuttajien käyttöympäristöjen rajat on annettu seuraavassa. Taajuusmuuttajia saa 
käyttää vain lämmitetyissä sisätiloissa valvotuissa oloissa.

Toiminnan aikana
kiinteästi asennettuna

Varastointi
suojapakkauksessa

Kuljetus
suojapakkauksessa

Asennuspaikan korkeus 0...4 000 m merenpinnan 
yläpuolella. 690 V:n yksiköt: 
0...2 000 m merenpinnan 
yläpuolella. Yli 1000 m, 
katso kohta Kuormitettavuus 
sivulla 140.

- -

Ilman lämpötila 0…+55 °C, ei huurtumista
(yli +45 °C, katso kohta 
Kuormitettavuus sivulla 140)

–40…+70 °C –40…+70 °C

Suhteellinen ilmankosteus 5...95 % Maks. 95 % Maks. 95 %

Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on syövyttäviä kaasuja, suhteellinen ilmankosteus 
saa olla enintään 60 prosenttia.

Ilman epäpuhtaudet 
(IEC60721-3-3, IEC60721-3-2, 
IEC60721-3-1)

Sähköä johtava pöly ei sallittu.

Lakatut kortit: 
Kemialliset kaasut: 
luokka 3C2
Kiinteät hiukkaset: 
luokka 3S2

Lakatut kortit: 
Kemialliset kaasut: 
luokka 1C2
Kiinteät hiukkaset: 
luokka 1S3

Lakatut kortit: 
Kemialliset kaasut: 
luokka 2C2
Kiinteät hiukkaset: 
luokka 2S2

Ilmanpaine 70...106 kPa
0,7...1,05 atm

70...106 kPa
0,7...1,05 atm

60...106 kPa
0,6...1,05 atm

Tärinä Laivakäyttövaatimukset
±1 mm (huippuarvo, 
2...13,2 Hz)
0,7 g (13,2...100 Hz)
Maks. vahvistus 10

IEC 60068-2-6
0,075 mm (0...58 Hz) 
10 m/s2 (58...150 Hz) 
Maks. vahvistus 10

1M2, IEC 60721-3-1
1,5 mm (2…9 Hz)
5 m/s2 (9…200 Hz)

2M2, IEC 60721-3-2
3,5 mm (2…9 Hz)
10 m/s2 (9…200 Hz) 
Satunnainen 10–200 Hz, 
kiihtyvyyden spektrinen 
tiheys 1 m2/s3

Iskut (IEC 60068-2-29) Ei sallittu Enintään 100 m/s2, 11 ms Enintään 100 m/s2, 11 ms

Vapaa pudotus Ei sallittu 100 mm, paino yli 100 kg 100 mm, paino yli 100 kg

Materiaalit
Kaappi Kuumasinkitty (paksuus noin 20 µm) teräslevy (paksuus 1,5 mm), jonka näkyvillä pinnoilla 

takalevyä lukuun ottamatta on polyesteriä sisältävä jauhemaalipinta (paksuus noin 
80 µm). Väri: RAL 7035 (vaalea beige, puolikiiltävä).

Kiskot Tinattu tai hopeoitu kupari

Sisäisen jäähdytyskierron 
putket

Alumiini, haponkestävä ruostumaton teräs, PA-putket (tyhjennys- ja ilmausputkien 
sisä-/ulkohalkaisija: 9 mm / 11,5 mm; moduulien pääputkien sisä-/ulkohalkaisija: 
13,5 mm / 17,5 mm)
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Materiaalien paloturvallisuus 
(IEC 60332-1)

Eristysaineet ja muut kuin metalliset materiaalit: yleensä itsesammuvia.

Pakkaus Runko: puu tai vaneri. Muovisuoja: PE-LD. Nauhat: PP tai teräs.

Laitteen hävittäminen Taajuusmuuttaja sisältää raaka-aineita, jotka tulisi kierrättää energian ja luonnonvarojen 
säästämiseksi. Pakkausmateriaalit ovat ympäristölle vaarattomia, ja ne voidaan kierrättää. 
Kaikki metalliosat voidaan kierrättää. Muoviosat voidaan joko kierrättää tai polttaa 
valvotuissa olosuhteissa paikallisia säännöksiä noudattaen. Useimmat kierrätettävistä 
osista on merkitty kierrätysmerkein.
Jos osia ei ole mahdollista käyttää uudelleen, kaikki osat elektrolyyttisiä kondensaattoreita 
ja piirilevyjä lukuun ottamatta voidaan toimittaa kaatopaikalle. Laitteen DC-kondensaattorit 
(C1-1 ... C1-x) sisältävät elektrolyyttiä ja piirilevyt lyijyä, jotka luokitellaan vaarallisiksi 
jätteiksi Euroopan unionin alueella. Kondensaattorit ja piirilevyt on poistettava, ja niitä 
on käsiteltävä paikallisia säännöksiä noudattaen. 
Lisätietoja ympäristöasioista sekä yksityiskohtaiset kierrätysohjeet saa ABB:n paikallisilta 
edustajilta.
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Apupiirin virrankulutus

Seuraavassa taulukossa on kuvattu apupiirin pääkomponenttien virrankulutus. 
Lisätietoja on myös kohdassa Ulkoisen tehonsyötön liitäntä apupiireihin sivulla 96. 

1) jokaisen yksittäisen yksikön arvot

2) useiden yksiköiden kokonaisarvo

3) ilmajäähdytteinen IP54-sinisuodin

Taajuusmuuttaja/
kuormitus

Virrankulutus (A)

Ulkoisesta teholähteestä syötetyt 
puhallinpiirit

Ulkoisesta teholähteestä 
syötetyt ohjauspiirit

Ulkoisesta teholähteestä 
syötetyt puhallin- ja ohjauspiirit

230 V AC 230 V AC 115 V AC 230 VAC 115 V AC 230 VAC 230 VAC 115 V AC

50 Hz 60 Hz 60 Hz 50/60 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 60 Hz

Taajuusmuuttajat

1×R7i + 1×R7i  
1×R8i + 1×R8i

ei 
saatavilla

ei 
saatavilla

ei 
saatavilla

1,1 2,2 ei 
saatavilla

ei 
saatavilla

ei 
saatavilla

2×R8i + 2×R8i 5,1 5,8 11,6 2,2 4,4 7,3 8 16

2×R8i + 2×R8i 5,1 5,8 11,6 2,2 4,4 7,3 8 16

3×R8i + 3×R8i 7,3 8,3 17 2,2 4,4 9,5 10,5 21,4

4×R8i + 4×R8i 9,5 11 22 2,2 4,4 11,7 13,2 26,4

6×R8i + 6×R8i 14,5 16,5 32,5 2,5 5 17 19 37,5

8×R8i + 7×R8i 18 21 41 2,5 5 20,5 23,5 46

9×R8i + 8×R8i 21 23 46 2,5 5 23,5 25,5 51

10×R8i + 9×R8i 23 26 52 2,5 5 25,5 28,5 57

Jarruyksiköt

3-vaiheiset 
jarruyksiköt 
(ACS800-607LC)

1,4 1,5 3 1) - - - - -

NBRW-
puhallinyksikkö

0,3 0,3 0,5 1) - - - - -

Jarruvastukset 
(2 × SAFUR)

2,8 3,4 6,8 1) - - - - -

Ohjauspiiri

Yksi kolmivaiheinen 
jarruyksikkö

- - - 0,1 0,2 - - -

Useita 
kolmivaiheisia 
jarruyksiköitä

- - - 0,5 1 2) - - -

Sinisuodattimet

NSIN0210-0485/6 0,35 0,4 0,8 1) - - - - -

NSIN0210-0485/6 0,7 0,8 1,6 1) 3) - - - - -

NSIN0900-1380/6 2,8 3,4 6,8 1) - - - - -

NSIN0900-1380/6 4,8 5,5 11 1) 3) - - - - -

Lisävarustekentät

Lähtökaapelointi 
ylhäältä (+H351 ja 
+H359)

0,35 0,4 0,8 - - - - -

Jäähdytysyksikkö 
(+C139, +C140, 
+C141): 24 V DC:n 
syöttö ja 
ohjausreleet

Katso ACS800-1007LC Nestejäähdytysyksikkö, Käyttäjän opas (3AFE68829909).
Tekniset tiedot



159
Standardit
Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen.

• EN ISO 13849-1:2008 Koneturvallisuus – Turvallisuuteen liittyvät ohjausjärjestelmien osat – Osa 1: yleiset 
suunnitteluperiaatteet

• SFS-EN 60204-1:2006 Koneturvallisuus. Koneiden sähkölaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset. 

• IEC/EN 60529:1991 + 
korjaus toukokuu 1993 + 
muutos A1:2000)

Sähkölaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi).

• IEC 60664-1:2007 Pienjänniteverkon laitteiden eristyskoordinaatio. Osa 1: Periaatteet, vaatimukset ja testit

• SFS-EN 61800-3:2004 Nopeussäädetyt sähkökäytöt – Osa 3: Tietyt testimenetelmät sisältävä EMC-
tuotestandardi

• SFS-EN 61800-5-1:2007 Nopeussäädetyt sähkökäytöt - Osa 5-1: Turvallisuusvaatimukset – Sähköstä, lämmöstä ja 
energiasta johtuvat vaarat

• SFS-EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements – 
Functional

• UL 508A: 1st Edition UL Standard for Safety, Power Conversion Equipment, second edition

• CSA C22.2 No. 14-05 Industrial control equipment
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CE-merkintä

Taajuusmuuttajissa on CE-merkintä, joka vahvistaa, että yksikkö vastaa eurooppalaista 
pienjännitedirektiiviä sekä EMC-direktiivejä.

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjännitedirektiivin kanssa

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjännitedirektiivin kanssa on varmennettu standardeilla 
SFS-EN 61800-5-1 ja SFS-EN 60204-1.

Yhteensopivuus EMC-direktiivin kanssa

EMC-direktiivi määrittelee vaatimukset Euroopan unionin alueella käytettyjen sähkölaitteiden häiriön-
siedolle ja päästöille. EMC-tuotestandardi [SFS-EN 61800-3:2004] sisältää käytöille asetetut 
vaatimukset. Katso seuraava kohta.

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin kanssa

Taajuusmuuttaja täyttää eurooppalaisen konedirektiivin 2006/42/EY vaatimukset osittain valmiille 
laitteelle. Vaatimustenmukaisuusvakuutus on saatavilla Internet-osoitteesta www.abb.com/drives. 

Turvatoiminnon toiminnan varmistaminen

IEC 61508 ja EN IEC 62061 vaativat, että laitteen lopullinen asentaja varmistaa turvatoiminnon 
hyväksyntätestin avulla. Viitteet lisävarusteena saatavien taajuusmuuttajan turvatoimintojen 
hyväksyntätesteihin on luvussa Käyttöönotto, ja testien kuvaukset ovat Wiring, start-up and operation 
instructions of safety options (+Q950, +Q951, +Q952, +Q963, +Q964, +Q967 and +Q968) for ACS800 
cabinet-installed drives -oppaassa (3AUA0000026238 [englanninkielinen]). 

Hyväksyntätesti täytyy suorittaa

• turvatoiminnon ensimmäisellä käyttöönottokerralla

• turvatoimintoon liittyvien muutosten (esimerkiksi kaapelointi, osat, asetukset) tekemisen jälkeen

• turvatoimintoon liittyvien huoltotöiden jälkeen.

Valtuutettu tarkistaja

Turvatoiminnon hyväksyntätestin suorittajan täytyy olla valtuutettu tarkistaja, jolla on riittävä ammatti-
taito ja turvatoiminnon tuntemus. Valtuutetun tarkistajan tulee dokumentoida ja allekirjoittaa testi.

Hyväksyntätestiraportit

Allekirjoitetut hyväksyntätestiraportit täytyy tallentaa koneen lokikirjaan. Raportin täytyy sisältää 
dokumentoidut käyttöönottotoiminnot ja testitulokset, viitteet vikaraportteihin ja vikojen ratkaisut. 
Kaikki muutos- tai huoltotöiden vuoksi suoritettavat hyväksyntätestit täytyy kirjata lokikirjaan.
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Vaatimustenmukaisuusvakuutus
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 C-tick-merkintä

C-tick-merkintä vaaditaan Australiassa ja Uudessa-Seelannissa. Taajuusmuuttajaan kiinnitetty C-tick-
merkintä vahvistaa, että laite noudattaa asianmukaisia Trans-Tasman Electromagnetic Compatibility 
Schemessa annettuja säännöksiä (IEC 61800-3:2004 – Adjustable speed electrical power drive 
systems – Part 3: EMC product standard including specific test methods). 

Seuraavassa on lisätietoja standardin vaatimusten täyttämisestä.

Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3:2004 kanssa

Määritelmät

EMC tarkoittaa sähkömagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility). Se kuvaa 
sähköisen tai elektronisen laitteen kykyä toimia häiriöittä sähkömagneettisessa ympäristössä. Laite ei 
myöskään saa häiritä muiden sen lähistöllä olevien tuotteiden tai järjestelmien toimintaa.

Ensimmäinen käyttöympäristö käsittää rakennukset, jotka on kytketty asuinrakennuksia syöttävään 
pienjänniteverkkoon. 

Toinen käyttöympäristö sisältää rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin asuinrakennuksia 
syöttävään verkkoon. 

Kategorian C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjännite on alle 1 000 V ja jonka 
asennuksen ja käyttöönoton saa suorittaa vain ammattilainen, kun taajuusmuuttajaa käytetään 
ensimmäisessä käyttöympäristössä. Huomautus: Ammattilainen on henkilö tai taho, jolla on tarvittavat 
taajuusmuuttajan asennus- ja/tai käyttöönottotaidot sekä EMC-tiedot. 

Kategorian C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjännite on alle 1 000 V ja joka on 
tarkoitettu käytettäväksi ainoastaan toisessa käyttöympäristössä.

Kategorian C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjännite on vähintään 1 000 V tai 
nimellisvirta vähintään 400 A tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen käyttöympäristön 
järjestelmiin.

Kategoria C2

Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:

1. Taajuusmuuttaja on varustettu EMC-suotimella +E202.

2. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu Laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

3. Taajuusmuuttaja on asennettu Laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

4. Kaapelin maksimipituus on 100 metriä.

VAROITUS! Taajuusmuuttaja saattaa aiheuttaa radiotaajuisia häiriöitä, jos sitä käytetään asuinalueella. 
Käyttäjän on tarvittaessa ryhdyttävä yllä mainittujen CE-vaatimusten lisäksi muihin toimenpiteisiin 
häiriöiden estämiseksi.

Huomautus: EMC-suotimella +E202 varustettua taajuusmuuttajaa ei saa käyttää 
(maadoittamattomissa) IT-verkoissa. Verkon jännite kytkeytyy EMC-suotimien kondensaattorien 
kautta maapotentiaaliin, mikä saattaa aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa laitetta.

Kategoria C3

Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:

1. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu taajuusmuuttajien käyttöoppaiden ohjeiden mukaan.

2. Taajuusmuuttaja on asennettu taajuusmuuttajien oppaissa annettujen ohjeiden mukaan.

3. Kaapelin maksimipituus on 100 metriä.

VAROITUS! Kategorian C3 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu käytettäväksi asuinrakennuksia 
syöttävässä julkisessa pienjänniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa käytetään tällaisessa verkossa, 
se todennäköisesti aiheuttaa radiotaajuisia häiriöitä.
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Kategoria C4

Jos kohdassa Kategoria C3 olevat ehdot eivät täyty (taajuusmuuttajaan ei esimerkiksi saa asentaa 
EMC-suodinta), EMC-direktiivin vaatimukset voidaan täyttää seuraavasti:

1. On varmistettu, että viereisiin pienjänniteverkkoihin ei leviä kohtuuttomasti häiriöitä. Joissakin 
tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on riittävä. Jos asiasta ei olla varmoja, 
voidaan käyttää verkkomuuntajaa, jossa on staattinen suojaus ensiön ja toision välillä. 

2. Asennukselle on laadittu EMC-suunnitelma häiriöiden ehkäisemiseksi. Työpohjan saa ABB:n 
paikalliselta edustajalta.

3. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu Laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

4. Taajuusmuuttaja on asennettu Laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

VAROITUS! Kategorian C4 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu käytettäväksi asuinrakennuksia 
syöttävässä julkisessa pienjänniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa käytetään tällaisessa verkossa, 
se todennäköisesti aiheuttaa radiotaajuisia häiriöitä.

UL-merkintä

Taajuusmuuttajalla on cULus- ja cCSAus-hyväksyntä. Hyväksynnät ovat voimassa maks. 600 V:n 
nimellisjännitteellä. Merkit kiinnitetään taajuusmuuttajaan, jos lisävarusteet +C129 (cULus) tai +C134 
(cCSAus) on valittu.

UL-tarkistuslista

Verkkoliitäntä – Oikosulkuvirran suojaus (UL 508A): Taajuusmuuttaja sopii käytettäväksi verkossa, 
joka pystyy syöttämään enintään 100 000 A symmetristä virtaa (rms) jännitteen ollessa maks. 600 V, 
kun suojaus tapahtuu sulakkeilla, jotka on lueteltu kohdassa Sulakkeet sivulla 144.

Erotuskytkin – Katso luku Sähköasennuksen suunnitteleminen, sivu 65.

Ympäristöolosuhteet – Taajuusmuuttaja on sijoitettava lämmitettyihin ja ilmastoituihin sisätiloihin. 
Lisätietoja on kohdassa Käyttöympäristöt sivulla 156.

Tehokaapelin sulakkeet – Jos laite asennetaan Yhdysvalloissa, haaroituskytkennän suojaus on 
tehtävä National Electrical Coden (NEC) ja muiden paikallisten säännösten mukaan. Jotta tämä 
vaatimus täyttyisi, on käytettävä US-sulakkeita, jotka on lueteltu kohdassa Sulakkeet sivulla 144.

Jos laite asennetaan Kanadassa, haaroituskytkennän suojaus on tehtävä Canadian Electrical Coden ja 
muiden paikallisten säännösten mukaan. Tämä vaatimus täyttyy, kun käytetään UL-hyväksyttyjä 
sulakkeita, jotka on lueteltu kohdassa Sulakkeet sivulla 144.

Syöttökaapelin valinta – Katso luku Sähköasennuksen suunnitteleminen, sivu 65.

Syöttökaapelin liitännät – Liitäntäkaavio ja kiristysmomentit, katso Sähköliitännät.

Ohjausliitännät – Liitäntäkaavio ja kiristysmomentit, katso Sähköliitännät.

Pienjännite

Laite

Pienjännite

Laite

Häiritty
laite

Syöttömuuntaja

Keskijänniteverkko

Staattinen suojaus

Mittauspiste

Taajuus-
muuttaja

Viereinen verkko
Tekniset tiedot
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Ylikuormitussuojaus – Taajuusmuuttajassa on National Electrical Coden (Yhdysvallat) mukainen 
ylikuormitussuojaus. Katso asetukset ohjelmointioppaasta. Oletusasetus on off, aktivointi täytyy tehdä 
käynnistettäessä.

Jarruyksikkö – Taajuusmuuttaja voidaan varustaa jarruyksiköllä, joka mahdollistaa jarrutusenergian 
muuttamisen lämmöksi (tavallisesti sitä syntyy, kun moottoria jarrutetaan liian nopeasti).

UL-standardit – Katso Standardit sivulla 159.

CSA-merkintä

ACS800-17LC on CSA-hyväksytty.

Hyväksynnät

American Bureau of Shipping, Det Norske Veritas ja Lloyd’s Register of Shipping ovat myöntäneet 
tyyppihyväksynnän ACS800-17LC+C121-yksiköille. 

Tuotesuoja Yhdysvalloissa

Tämä taajuusmuuttaja on suojattu yhdellä tai useammalla seuraavista US-patenteista. Muita patentteja on haussa.  

4,920,306 5,301,085 5,463,302 5,521,483 5,532,568 5,589,754 

5,612,604 5,654,624 5,799,805 5,940,286 5,942,874 5,952,613

6,094,364 6,147,887 6,175,256 6,184,740 6,195,274 6,229,356

6,252,436 6,265,724 6,305,464 6,313,599 6,316,896 6,335,607

6,370,049 6,396,236 6,448,735 6,498,452 6,552,510 6,597,148

6,600,290 6,741,059 6,774,758 6,844,794 6,856,502 6,859,374

6,922,883 6,940,253 6,934,169 6,956,352 6,958,923 6,967,453

6,972,976 6,977,449 6,984,958 6,985,371 6,992,908 6,999,329

7,023,160 7,034,510 7,036,223 7,045,987 7,057,908 7,059,390

7,067,997 7,082,374 7,084,604 7,098,623 7,102,325 7,109,780

7,164,562 7,176,779 7,190,599 7,215,099 7,221,152 7,227,325

7,245,197 7,250,739 7,262,577 7,271,505 7,274,573 7,279,802

7,280,938 7,330,095 7,349,814 7,352,220 7,365,622 7,372,696

7,388,765 7,408,791 7,417,408 7,446,268 7,456,615 7,508,688

7,515,447 7,560,894 D503,931 D510,319 D510,320 D511,137

D511,150 D512,026 D512,696 D521,466 D541,743S D541,744S

D541,745S D548,182S D548,183S D573,090S
Tekniset tiedot
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Mitat

Yleistä

Tässä luvussa on esimerkki mittapiirroksista ja mittataulukko.

Mittataulukko

Taajuusmuuttajan tyyppi Korkeus 1 Korkeus 2 Leveys 1

(perus)

Leveys 2

(+H353)

Leveys 3

(+H359)

mm mm mm mm mm

UN = 400 V

ACS800-17LC-0110-3 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0140-3 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0170-3 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0200-3 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0260-3 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0350-3 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0430-3 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0580-3 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0870-3 2 003 2 315 1 900 2 300 300

ACS800-17LC-1130-3 2 003 2 315 1 900 2 300 300

ACS800-17LC-1680-3 2 003 2 315 3 100 3 700 400

ACS800-17LC-2220-3 2 003 2 315 3 200 4 000 600

ACS800-17LC-3300-3 2 003 2 315 5 000 6 000 400 + 400

UN = 500 V

ACS800-17LC-0120-5 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0170-5 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0210-5 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0250-5 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0310-5 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0410-5 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0520-5 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0690-5 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-1030-5 2 003 2 315 1 900 2 300 300

ACS800-17LC-1350-5 2 003 2 315 1 900 2 300 300

ACS800-17LC-2000-5 2 003 2 315 3 100 3 700 400

ACS800-17LC-2640-5 2 003 2 315 3 200 4 000 600

ACS800-17LC-3930-5 2 003 2 315 5 000 6 000 400 + 400

UN = 690 V

ACS800-17LC-0130-7 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0170-7 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0210-7 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0280-7 2 003 2 315 1 200 1 500 300
Mitat
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ACS800-17LC-0390-7 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0470-7 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0630-7 2 003 2 315 1 200 1 500 300

ACS800-17LC-0950-7 2 003 2 315 1 900 2 200 300

ACS800-17LC-1240-7 2 003 2 315 1 900 2 200 300

ACS800-17LC-1840-7 2 003 2 315 2 400 2 800 300

ACS800-17LC-2430-7 2 003 2315 3 200 3 800 400

ACS800-17LC-3620-7 2 003 2 315 4 200 5 000 600

ACS800-17LC-4630-7 2 003 2 315 6 200 7 000 400 + 400

ACS800-17LC-5300-7 2 003 2 315 6 500 7 500 400 + 400

ACS800-17LC-5960-7 2 003 2 315 7 400 8 400 400 + 400

Korkeus 1: Perusyksikön korkeus, kun kaapelointi alakautta

Korkeus 2: Korkeus, kun lisävarusteena saatava sinilähtösuodin on asennettu (+E206)

Leveys 1: Perusyksikön leveys

Leveys 2: Leveys, kun lisävarusteena saatava lähtökaapelointi ylhäältä (+H353)

Leveys 3: Moottorilähtökentän (lisävaruste +H359) leveys yksiköissä, joissa 
lähtökaapelointi alhaalta

Lisävarusteena saatavan ohjauskennon leveys: 400 mm tai 600 mm

Yksivaiheisen jarrukatkojakentän (lisävaruste +D150) leveys: 400 mm 

Kolmivaiheisen jarrukatkojakentän (lisävaruste +D152) leveys: 400 mm (lähtökaapelointi 
alhaalta) ja 700 mm (lähtökaapelointi ylhäältä)

Jarruvastuskentän leveys (lisävaruste +D151): 800 mm jokaista 2×SAFUR-
vastuspakkausta kohden

Taajuusmuuttajan tyyppi Korkeus 1 Korkeus 2 Leveys 1

(perus)

Leveys 2

(+H353)

Leveys 3

(+H359)

mm mm mm mm mm
Mitat
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Runkokoot R7i+R7i ja R8i+R8i (kaapelointi alakautta)
Mitat
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Runkokoot R7i+R7i ja R8i+R8i (laivakäyttöversiot, +C121)
Mitat



Lisätietoja

Tuotteita ja palveluita koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edustajalle. 
Liitä mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Yhteystiedot Suomessa löytyvät 
tämän käyttöoppaan takakannesta. Yhteystiedot muualla maailmassa löytyvät 
Internet-osoitteesta www.abb.com/drives valitsemalla Sales, Support and Service 
Network.

Tuotekoulutus

Lisätietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta www.abb.com/drives 
valitsemalla Training courses.

ABB Drivesin käyttöoppaita koskeva palaute

Otamme mielellämme vastaan käyttöoppaitamme koskevaa palautetta. Siirry 
Internet-osoitteeseen www.abb.com/drives ja valitse Document Library. Palautteen 
voi jättää valitsemalla linkin Manual feedback form (LV AC drives).

Internetin asiakirja-arkisto

Voit hakea oppaita ja muita tuotetietoja Internetistä PDF-muodossa. Siirry 
osoitteeseen www.abb.com/drives ja valitse Document Library. Voit selata kirjastoa 
tai syöttää hakukenttään valintakriteerejä, esimerkiksi asiakirjan koodin.

http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
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