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Guvenlik talimatlan

Bu bolumun igindekiler

Bu bolim, suricuyl ¢alistirirken, kurulum ve servis islemlerini yaparken izlemeniz
gereken glivenlik talimatlarini igerir. Bu talimatlara uyulmamasi, fiziksel
yaralanmalara veya olimlere yol agabilir ya da siriicl, motor veya tahrik edilen
ekipman hasar gorebilir. Unite (izerinde galismadan énce guivenlik talimatlarini
okuyun.

Uyarilarin kullanimi

Uyarilar, sizi 6nemli yaralanma veya 6lim ve/veya donanim hasari olabilecek
durumlar hakkinda uyarir ve tehlikeden kaginmaniz i¢in éneriler verir. Bu kilavuzda
asagidaki uyari simgeleri kullanilimistir:

Elektrik uyarisi fiziksel yaralanmalara veya hasara yol agabilen
elektrikten kaynaklanan tehlikeler konusunda kullanilir.

veya hasar durumlarinda kullanilir.

Elektrostatik hassas cihazlar uyarisi ekipmana zarar verebilecek
‘ \ elektrostatik bosalmalara karsi uyarir.

2 Genel uyari, elektriksel olmayan yollardan olusabilecek yaralanma ve/

Sicak yuizey uyarisi bilesenlerin dokunuldugunda yaniklara neden
olabilecek kadar sicak ylizeylerine karsi uyarir.

Glivenlik talimatlari
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Kurulum ve bakim glivenligi

Elektriksel glivenlik

Bu uyarilar, suricu, motor kablosu ve motor Gzerinde ¢alisma yapan kisiler igindir.

UYARI! Asagidaki talimatlara uyulmamasi, fiziksel yaralanmalar veya dliimlere yol
acabilir ya da ekipman hasar goérebilir:

e Siruciiniin bakimi sadece yetkili bir elektrik¢i tarafindan yapilmalidir.

o  Girig gerilimi verildiginde suricl, motor kablosu ve motor tzerinde higbir islem
yapmayin. Besleme gerilimini kestikten sonra stricl, motor kablosu veya
motor Uzerinde islem yapmadan énce ara devre kondansatdrlerinin yiki
bosaltmalari igin 5 dakika bekleyin.

Multimetreyle asagidakileri her zaman 6l¢ln (en az 1 Mohm empedans):

1. U1, V1 ve W1 adli surlcu giris fazlar ve kasa arasindaki gerilim 0 V'a
yakindir.

2. UDC+ ve UDC- terminalleri ve kasa arasindaki gerilim 0 V'a yakindir.

e  SUrlcu veya harici kontrol devrelerine eneriji verilirken kontrol kablolari GUzerinde
islem yapmayin. Disaridan beslenen kontrol devreleri, strlcu Gzerindeki ana
glc kesilmis bile olsa surtcu iginde tehlikeli gerilimlere neden olabilir.

e  SUlrlcu veya surlcu moddlleri Gzerinde yalitim veya gerilim dayanim testleri
yapmayin.

e Motor kablosunu yeniden baglarken her zaman faz sirasinin dogru olup
olmadigini kontrol edin.

Not:

e Motor calisiyor olsa da, olmasa da giris giicu verildigi zaman sirticl Gzerindeki
motor kablo terminalleri tehlikeli bir gerilim alirlar.

e Fren kontrol terminalleri (UDC+, UDC-, R+ ve R- terminalleri) tehlikeli bir DC
gerilim (500 V Uzeri) tasirlar.

e Dis kablolamaya bagh olarak tehlikeli gerilimler (115 V, 220 V veya 230 V)
suriicunun role ¢ikisi (X2) veya Glvenli Moment Kapatma (X6) terminallerinde
de bulunabilir.

e  Guvenli Moment Kapatma islevi, ana ve yardimci devrelerdeki gerilimi ortadan
kaldirmaz.

Topraklama

Bu talimatlar, siricunun topraklanmasindan sorumlu olan tim kigsiler igin gecerlidir.

UYARI! Asagidaki talimatlara uyulmadigi takdirde fiziksel yaralanma, 6lim, yiksek
elektromanyetik parazit ve donanim arizasi olabilir:

Glivenlik talimatlari
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e  Surlcu, motor ve yardimci donanimi topraklayarak tim kosullarda galiganlarin
glvenligini saglayin ve elektromanyetik emisyon ve paraziti azaltin.

e Topraklama iletkenlerinin guvenlik yonetmelikleri tarafindan belirtilen boyutlara
uygun olmasina dikkat edin.

e Birden fazla sirlicu olan sistemlerde, tim sirlculeri ayri ayri koruyucu toprak
(PE) hattina baglayin.

e EMC emisyonlarinin minimuma indirilmesi gereken yerlerde elektromanyetik
parazitleri bastirmak igin pano gecisindeki kablo girislerine 360° yiksek
frekans topraklama islemi uygulayin. Ayrica glivenlik yonetmeliklerine uyum
saglamak icin kablo ekranlarini da koruyucu toprak (PE) hattina baglayin.

Not:

e Gic kablosu ekranlari, yalnizca guvenlik yonetmeliklerine uygun boyutta
olduklari zaman donanim topraklama iletkeni olarak kullanilabilirler.

e  Surlcunin normal sizinti akimi 3,5 mA AC veya 10 mA DC lzerinde oldugu
icin, EN 50178, 5.2.11.1 uyarinca sabit bir koruyucu topraklama baglantisi
gereklidir.

Glivenlik talimatlari
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Sabit miknatisli motor slirticiiler

Bunlar sabit miknatisli motor suricliler ile ilgili ek uyarilardir. Talimatlara
uyulmamasi, fiziksel yaralanmalar veya 6limlere yol agabilir ya da ekipman hasar
gorebilir.

UYARI! Sabit miknatisli motor dénerken sirlclu Uzerinde ¢alismayin. Ayrica

A besleme glicu kesildigi ve inverter durduruldugu zaman, donmekte olan sabit
miknatisli motorlar sirticiinin ara devresine enerji verir ve besleme baglantilarina
gerilim gelir.

Surdclyu kurarken ve lGzerinde bakim yapmadan 6nce:

Motoru durdurun.

Adim 1 veya 2'ye gore veya mumkuinse her iki adima gore, surlcu gug
terminallerinde gerilim olmamasina dikkat edin.

. Motoru slriiciden bir glivenlik anahtari veya bagka bir yontem ile ayirin. Surtcu

girisi veya cikis terminallerinde (U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+, UDC-) gerilim
olmadigini dogrulamak igin 6lgcim yapin.

Motorun galigma sirasinda donmeyecek durumda olmasini saglayin. Hidrolik
surinmeli surtculer gibi herhangi bir bagka sistemin motoru dogrudan veya kece,
nip, halat vb. gibi bir mekanik baglantiyla motoru déndirememelidir. Sricl giris
veya ¢ikis terminallerinde (U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+, UDC-) gerilim
olmadigini dogrulamak igin dlgiim yapin. Sirlcl ¢ikis terminallerini birbirine ve
PE hattina baglayarak gegici olarak topraklayin.

Glivenlik talimatlari
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Genel Gilivenlik

Bu talimatlar, strlclyu kuran ve servis islemlerini yapan tim Kisiler igin
hazirlanmistir.

UYARI! Asagidaki talimatlara uyulmamasi, fiziksel yaralanmalar veya olimlere yol
acabilir ya da ekipman hasar gorebilir:

Birimi dikkatli bir sekilde tasiyin.

Surdct modili son derece agirdir: 200 kg (441 Ib) kadar. Strdcuyd Ust
kismindan, yalnizca birimin tepesine takili olan kaldirma pabuglarindan tutarak
kaldirin. Alt kisim kaldirilirsa sekli bozulacaktir. Kaldirmadan once althgi
s6kmeyin.

Surdclyul yana yatirmayin. Birimin agirhik merkezi yiksektedir. Birim
yaklasik 6 derece kadar egilirse devrilecektir. Devrilen birim fiziksel
yaralanmalara neden olur.

Kasanin alt kismindan Birimi egmeyin!

tutarak kaldirmayin.

Sicak yuzeylere dikkat edin. Glc¢ yariiletkenlerinin sogutma bloklari gibi bazi
parcalar, gli¢ kaynagi ayrildiktan sonra bile bir sireligine sicak kalirlar.

Delik ve frezelerdeki tozlarin kurulum sirasinda surticu igine girmemesine
dikkat edin. Birim igindeki elektrik iletebilen toz, hasar veya arizaya neden
olabilir.

Yeterli sogutma saglayin.

Surlcuyu perginleyerek veya kaynak yaparak baglamayin.

Glivenlik talimatlari
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Fiber optik kablolar

UYARI! Asagidaki talimatlara uyulmazsa donanim ariza yapabilir ve fiber optik
kablolar hasar gorebilir:

e Fiber optik kablolari dikkatli tutun. Optik kablolari sékerken her zaman
konektéru tutun, kablodan tutarak gcekmeyin. Fiberler kirlenmeye karsi son
derece hassas olduklari igin fiber uglarina giplak elle dokunmayin. izin verilen
minimum bukudlme yaricapi 35 mm'dir (1,4 ing).

Basili devre kartlari

A UYARI! Asagidaki talimatlara uyulmazsa basili devre kartlari hasar goérebilir:

‘ZI\ ° l§aS|I| devre kartlarinda elektrostatik bosalmaya hassas bilesenler bulunur.
Urlnleri tasirken topraklama el bandi kullanin. Kartlara gereksiz olarak
dokunmayin.

Glivenlik talimatlari
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Guvenli devreye alma ve galigtirma

Genel Gilivenlik

JAN

Bu uyarilar, suricuyl ¢alistirma islemini planlayanlar veya suricu galistiranlar igin
hazirlanmistir.

UYARI! Asagidaki talimatlara uyulmamasi, fiziksel yaralanmalar veya oliimlere yol
acabilir ya da ekipman hasar gorebilir:

Suriclyu ayarlamadan ve hizmete almadan dnce, motor ve tahrik edilen tim
ekipmanin surtcundn tm hiz araliklarinda ¢alismaya uygun oldugundan emin
olun. Surtcu, motorun dogrudan elektrik hattina baglanmasiyla, saglanan
hizlarin altinda ve Ustlinde ¢alismasi igin ayarlanabilir.

Tehlikeli durumlar olusursa surtci kontrol programinin herhangi bir otomatik
ariza sifirlama islevini etkinlestirmeyin. Etkinlestirildiklerinde, bu fonksiyonlar
surlcuyu resetler ve hatadan sonra ¢alismaya devam eder.

Motoru AC kontaktor veya kesme cihaziyla kontrol etmeyin (kesme araglari);
bunun yerine kontrol panelindeki ve tuslarini veya siarticinin 1/O karti
Uzerinden komutlari kullanin. DC kondansatérlerinin izin verilen maksimum
sarj déngusu, yani gu¢ vererek calistirma, on dakikada bestir.

Not:

Start komutu icin harici bir besleme segilirse ve ON konumundaysa, surlcu 3
kablolu (darbe) start/stop igin konfiglre edilmediyse, giris geriliminin kesilmesi
veya arizanin resetlenmesinden sonra derhal galisacaktir.

Kontrol konumu lokal olarak ayarlanmadiysa, kontrol panelindeki durdurma
tusu slriclyl durdurmaz.

Sabit miknatisli motor siiriiciiler

/N

UYARI! Motoru nominal devir Gzerinde galistirmayin. Motorun asiri yliksek devir
yapmasi, yuksek gerilime neden olur ve sirtcinin ara devresindeki kondansatorler
hasar goérebilir veya patlayabilir.

Glivenlik talimatlari
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Glivenlik talimatlari
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Kilavuza giris

Bu bolumun igindekiler

Hedef kitle

Bu bolimde kilavuzun hedef kitlesi ve kilavuzun igerigi anlatiimistir. Kilavuz
surdcinun teslimat, kurulum ve devreye alinmasinin kontrolliine yonelik adimlardan
olusan bir akis semasi icermektedir. Akis semasi, bu kilavuz ve diger kilavuzdaki
bdlimlere/kisimlara referanslar vermektedir.

Bu kilavuz,

* sUrlcu modulinin pano mekanizmasini planlayan ve modulu kullanici tarafindan
belirlenmig bir panoya kuran

» slirGcl panosunun elektriksel kurulumunu planlayan

» sUrlcunun son kullanicisi i¢in strlcu panosu, guc ve kontrol kablolari ve bakim
ile ilgili talimatlari hazirlayan pano Ureticileri ve entegratdrler icin hazirlanmistir.

Siriclt Uzerinde ¢alismaya baglamadan 6nce kilavuzu okuyun. Elektrik, kablo
baglantisi, elektrik parcalari ve elektrik sema simgeleri ile ilgili temel bilgi sahibi
oldugunuz kabul edilmektedir.

Bu kilavuz diinyanin dort bir yanindaki okuyucular i¢in hazirlanmistir. Hem SI hem
de Ingiliz dl¢l birimleri kullaniimaktadir. ABD'de Ulusal Elektrik Yonetmeligine uygun
sekilde kurulacak sistemler igin verilen 6zel ABD talimatlari, (US) ile isaretlenmistir.

Kilavuzun igerigi

Bu kilavuzda temel surtici modull yapilandirma islemleri ile ilgili talimatlar ve bilgiler
bulunmaktadir. Kilavuzun bélimleri asagida kisaca agiklanmistir.

Gluvenlik talimatlari surict modulindn kurulumu, devreye alinmasi, isletimi ve
bakimi ile ilgili gvenlik talimatlarini verir.

Kilavuza giris kilavuzu tanitir.
Calistirma ilkeleri ve donanim agiklamalari surtct modulind anlatir.

Pano kurulumunu planlamak surict panolarinin planlanmasi ve sirtict modulinin
kullanici tarafindan tanimlanmig bir panoya kurulmasi ile ilgili kilavuz bilgiler saglar.
Bdlimde pano yerlesim 6rnekleri ve sogutma icin modul etrafinda olmasi gereken
bos alan gereksinimleri anlatilir.

Mekanik kurulum temel surict modulinin panoya nasil kurulacagini anlatir.

Kilavuza girig
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Elektrik kurulumunun planlanmasi motor ve kablo secimi, koruma ve kablo
yonlendirme hakkinda talimatlar verir.

Elektrik kurulumu siricl kablolarinin nasil baglanacagini anlatir.

Kurulum kontrol listesi surtctinin mekanik ve elektriksel donanimini kontrol etmek
icin listeler icerir.

Devreye alma sirtclyl devreye alma prosedurini anlatir.
Hata izleme surlcide hata takibini anlatir.
Bakim 6nleyici bakim talimatlarini icerir.

Teknik veriler strict modulinin teknik 6zelliklerini, 6rnegin degerleri, boyutlar ve
teknik gereksinimleri, CE gereksinimlerini karsilamak icin gereken kosullari ve diger
isaretleri icerir.

Boyut semalari strict modulleri ve yardimci bilesenlerin boyutsal gizimlerini icerir.

Ornek devre semasi panoya kurulmus bir siirtict modiiliine ait 6rnek devre semasini
gOsterir.

Direng frenleme fren direnglerinin secilmesi, korunmasi ve kablo baglantilarinin
yapilmasini anlatir.

Du/dt filtreleri ve sinds filtreleri sUrlcU igin du/dt filtrelerinin nasil segilecegini anlatir.

Opsiyon kodu ile siniflandirma

Yalnizca belirli istege bagdl segenekler ile ilgili olan talimat ve teknik veriler opsiyon
kodlari ile (6rnegin +E210) isaretlenirler. Surlicude bulunan segenekler, strtcunin
tip etiketinde goérulen opsiyon kodlarindan anlasilabilir. Opsiyon segimleri igin bkz.
bdlim Tip etiketi anahtari, sayfa 32.

Hizli kurulum, devreye alma ve galigtirma akis semasi

Gorev Bkz.

Elektrik kurulumunu planlayin. Pano kurulumunu planlamak (sayfa 35)
Ortam kosullarini, degerleri, gerekli sogutma hava Elektrik kurulumunun planlanmasi (sayfa 57)

akisini, girig gli¢ baglantisini, motorun uyumiulugunu, | Texnik veriler (sayfa 111)

zo;)rlbaglan.tlsml ve diger teknik verileri kontrol edin. Direng frenleme (sayfa 137)
ablofan secin. Segenek kilavuzu (eger istege bagh ekipman

varsa)

Kilavuza girig



Gorev

Uniteleri ambalajindan gikarin ve kontrol edin.

Gerekli tim istege bagh modillerin bulundugunu ve
dogru oldugunu kontrol edin.

Yalnizca eksiksiz Giniteler baglatilabilir.

Y

Montaj sahasini kontrol edin.

Y

Pano tabanini zemine baglayin. Siriici modilina

panoya kurun.

Kablolari yénlendirin.

Y

Besleme kablosu, motor ve motor kablosunun ve
(varsa) direng kablosunun yalitimini kontrol edin.

Y

Glg kablolarini baglayin.
Kontrol ve yardimci kontrol kablolarini baglayin.

Montaji kontrol edin.

Sdrlculyu devreye alin.

<+ - -

Fren kiyicisini devreye alin (kullaniliyorsa).

\

Surlcinln isletimi: baslatma, durdurma, hiz kontroli
VS.

23

Bkz.

Mekanik kurulum (sayfa 48)

Sirtict modulu bir yildan daha uzun bir stredir
calismiyorsa, donistirtcu DC baglanti
kondansatdrleri yenilenmelidir. Talimatlar igin
ABB'ye bagvurun.

Teknik veriler: Ortam kosullari (sayfa 122)

Mekanik kurulum (sayfa 47)

Elektrik kurulumunun planlanmasi: Kablolarin
ybnlendiriimesi (sayfa 67)

Elektrik kurulumu: Tertibat yalitiminin kontrol
edilmesi (sayfa 77)

Gli¢ kablolarinin baglanmasi (sayfa 79),
Kontrol biriminin sdriicii modtiliine baglanmasi
(sayfa 85), Kontrol kablolarinin baglanmasi
(sayfa 86), Direng frenleme: Elektrik kurulumu
(+D150 uniteleri, sayfa 140)

istege bagli ekipmanlar icin kilavuzlar

Kurulum kontrol listesi (sayfa 95)

Devreye alma (sayfa 99)

Direng frenleme (sayfa 140)

Uygun Yazilim Kilavuzu

Kilavuza girig



24

Terimler ve kisaltmalar

Terim/Kisaltma

Aciklama

EMC

Elektromanyetik Uyumluluk

EMI

Elektromanyetik Parazit.

FIO-01

istege bagl dijital I/O genisletme

FIO-11

istege bagli analog /O genisletme

F10-21

istege bagli analog ve dijital I/0 genisletme

FEN-01

istege bagli TTL enkoder arabirimi

FEN-11

istege bagli mutlak enkoder arabirimi

FEN-21

istege bagli resolver arabirimi

FCAN-Ox

istege bagli CANopen adaptérii

FDNA-0x

istege bagli DeviceNet adaptérii

FENA-Ox

istege bagli Ethernet/IP adaptérii

FLON-Ox

istege bagli LonWorks adaptérii

FSCA-Ox

istege bagli Modbus adaptérii

FPBA-0x

istege bagli PROFIBUS DP adaptorii

Kasa (boyut)

Sirtict moduliinin boyutu. Bu kilavuzda anlatilan siiriicii modiilleri G
kasa tipindedir.

FSCA-Ox

istege bagli Modbus adaptérii

IGBT

Yalitiml Gegit iki Kutuplu Transistérii; kolay kontrol edilebilmeleri ve
ylksek anahtarlama frekanslari nedeniyle genellikle striicilerle kullanilan
gerilim kontrollG yar iletken tip.

I/0

Giris/Cikis

JCU

Sdrici modulinin kumanda Unitesi. Harici 1/0 kontrol sinyalleri JCU'ya ya
da lGzerine monte edilmis olan istege bagl I/O uzatmalarina baglanmistir.

JINT

Ana devre kart

JMU-xx

Sirtct kumanda Unitesine eklenmis olan bellek tnitesi

RFI

Radyo frekansi paraziti

HTL

Ust esik mantigi

TTL

Transistorler arasi mantik

Kilavuza girig
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Calistirma ilkeleri ve donanim aciklamalari

Bu bolumun igindekiler

Bu bolimde, kisaca surtici modulinin ¢alistirma ilkeleri ve yapisi agiklanmaktadir.

ACS850-04 nedir?

ACS850-04, asenkron AC endiiksiyon motorlarin ve sabit miknatisli senkron
motorlarin kontrol edilmesi icin kullanilan bir strtcti modualudur.

Sirict modilinin ana devresi asagida gosterilmistir.

CAcssso04 L
‘ Kondansator banki |
Dogrultucu inverter
u1' : U2
m/ T p—
AC beslemesi E: 1L j V2 Motor gikigl
W1' — —l_ ~_ '
—— _T W2
| r— 5 7 |
Fren kiyicisi [
‘ (istege bagh) | | |
\ [ 1 .
o 1 T
R- UDC+ UDC-
R+

Bu tabloda kisaca ana devrenin igletimi agiklanmaktadir.

Bilegsen Aciklama

Dogrultucu Ug fazl AC gerilimini DC gerilimine dénistirir.

Kondansator banki Ara devre DC gerilimini dengede tutan enerji depolama.

inverter DC gerilimini AC gerilimine, AC gerilimini DC gerilimine dénisturdr.

Motorun galismasi, IGBT'lerin anahtarlanmasi ile kontrol edilir.

Fren kiyicisi Devre igindeki gerilim maksimum siniri astigi zaman harici fren direncini
ara DC devreye baglar.

Calistirma ilkeleri ve donanim agiklamalari
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Uriin genel bilgileri

Surict modilinin koruma sinifi IPO0'dir. Modul panoya musteri tarafindan
kurulmalidir.

Diizen

Standart birimin bilesenleri asagida gosterilmigtir.

Siirticti modiilii JCU Kontrol Birimine ve APOW kartina giden

Baglama noktalari kablolar, modiiliin tepesinde sarilirlar.

Kaldirma pabucu

_‘/ Girig kablosu terminalleri

Baglama noktalari
d Baglama noktalari

Kumanda

Motor kablosu terminallexi tinitesi (JCU)

Kablo terminallerinin
baglanmasi icin ek
delikler

Kontrol kablosu
% kelepcge plakasi

PE terminali

Alternatif ¢ikis kablosu
terminalleri (diisey bara
kullaniimadigr zaman)

istege bagl diisey frenlerin baglanmasi icin Baglama braketi
baralar ve DC baralari

Calistirma ilkeleri ve donanim agiklamalari
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Kontrol devresinin yerlesimi asagida gdsterilmistir (kapak mekanizmasi ve yuvanin

koruyucu kapaklari sokulmustur).

Harici 24 V gug girisi

®oalln. &
5 |

Rdle ¢ikislari
ll
; - +24VD
3 ; o
Dijital girigler
[ ] = |
istege bagli 1/0 “"m =J / Dijital girig/gikiglar
uzatmalari ve enkoder/ : i -
resolver arabirimiicin 1 g - Analog girigler
ve 2 yuvalari i
. L "I/ Analog cikislar
u ‘
. : S.. . . e . b \,l t
L o Uricl - surtic baglantisi
n /
- i
] — Glvenli Moment Kapatma baglantisi

C S .
Istege bagllfleldbus/'/'$3

adaptori icin 3 yuvasi

Kontrol paneli / bilgisayar baglantisi

¥

H Bellek unitesi (JMU) baglantisi
Oe L

L LR XN
TJ J

Calistirma ilkeleri ve donanim agiklamalari
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Alternatif ¢cikis barasi konfiglirasyonlari

Motor ve fren baralari moduliin uzun sol tarafina, DC baralari ise sag tarafina
baglanabilir. Bunun yerine motor ve fren baralari modilin uzun sag tarafina, DC
baralari ise sol tarafina baglanabilir. Cikis baralari da ayni zamanda modulin kisa
arka tarafina baglanabilir. Ayrintili bilgi igin yerel ABB temsilcinize bagvurun.

Mod(iliin kisa tarafinda ¢ikis baralari

Kontrol birimi gesitleri

a.
e L - o -
= o & P = o P -, B
2 ' 2 2
z — 5 Ti-—- - N
= ] | b=
o) ;.
# I - :... L
2 = = sf
2 L1 e — e — —
g ! 4 -
; .= 7 7 g = g
i s. . [k = . B = B
=: 9 =1 =: § =: P
Kontrol birimi ve én kapak Kontrol birimi ve kontrol paneli Kontrol birimi ve kontrol
tutucu (+J414) paneli (+J400)

a) Kapaklar sokilmis
a) Kapak (1) sokilmus.

Calistirma ilkeleri ve donanim agiklamalari
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Siridct moduilinin bilesen yerlesim ¢ikartmalari asagida gosterilmistir. Cikartmalar
tim olasi bilesenleri géstermektedir. Bu bilesenlerin hepsi tim teslimatlarda gelmez
ve burada anlatiimamis olabilir. Dlzenli olarak degistiriimesi gereken bilesenler

asagida verilmistir:

Uriin Bilesen
Y41 Sogutma fani
C201-C214 Kondansatorler

C227-C229

A29-A28
V21-v23

U31-uU3s3 /

Yaq ]

A1,
A12,
A15

F41, F42

V24-V26
C231-

A3 ci:::
T4
A9 \Q\ A44
A43
R11— c221-
R21 C226
- A24
R23 14 S ’ L—> - Ad2
vit- /e~ B
V13 .,‘!
e . ‘;‘a C201-
.4’4 c214
Oda
’4’ z31
64601423

Calistirma ilkeleri ve donanim agiklamalari
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Gig¢ baglantilan ve kontrol arabirimleri

Semada, surlcunin gl¢ baglantilar ve kontrol arabirimleri gosteriimektedir.

Yuva 1/ Yuva 2 Kumanda iinitesi (JCU)
F10-01 (Dijital I/O uzatma)
F1O-11 (Analog I/0
uzatma)
F10-21 (Analog ve dijital I/
O uzatma) T— ]
Yuva 1 X7 =
FEN-01 (TTL artimh C oo
enkoder arabirimi)
FEN-11 (TTL mutlak Kontrol paneli veya bilgisayar
enkoder arabirimi)
FEN-21 (Resolver
N e —
arabirimi) Yava 2
FEN-31 (HTL artimh
enkoder arabirimi)
Not: Tek seferde ayni tipte
iki resolver/enkoder
arabirimi baglanamaz = — Bellek birimi " ") Bkz. sayfa 110.
Yuva 3 (Fieldbus Yuva3
adaptorii)
FCAN-0x (CANopen) Harici glg girigi XPOW
FDNA-0x (DeviceNet) *Réle cikilari (3 adet) XRO1...3 | Varsayilan baglantilar hakkinda
FENA-Ox (Ethernet/IP) 24V DC gikigl XD24 ?Ilgl !gln bkz sayfa 87. Teknik
FLON-01 (LonWorks) *Dijital girisler (6 adet) XDI ozellikleri igin bkz. sayfa 179.
FSCA-01 (Modbus) *Dijital girig/cikislar (2 adet) Xplo | * programlanabilir.
FPBA-Ox (PROFIBUS) “Analog girisler XAl
*Analog cikislar XAO
Siricu - suricl baglantisi XD2D
Gulvenli Moment Kapatma XSTO
Gii¢ birimi
PE —————OPE D
3 fazh glic L H\E_l:—:) ut V2 -
kaynagi )
12— N=+rov1 Fren kiyicisi V2 O 8 :
I Co
\E—\TI— W2
L3 - B UDC+ P 2): - AC motor
T
F=%F
i T
- — 2) du/dt veya sinis filtresi (istege
N — _:\‘Ei—}\ baglh, bkz. sayfa 143)
- —%
Fren direnci (istege bagl) | 'L r= ' tog
L. — .

Kontrol birimini siiriicii modiilii ve kontrol paneline baglamak i¢in kullanilan

Calistirma ilkeleri ve donanim agiklamalari



kablolar

Sirdcl moduli ve kontrol panelini kontrol birimine baglayan kablolar asagida
gosterilmistir. Gergek baglantilar icin bkz. sayfa 86 ve 87.

JCU Kumanda Unitesi

Sirdcl moduli

. 8 ”
045018 ¥ 0G5 ) Ekran
o -
‘ : ‘ < -
| = . % ==~ — -~ APOW-
i Lo
i JRIB 300 mm (12 ing) 2100 mm (83 ing)
4>
\
| \ Koruyucu tip
| | -
\ D
|
‘ ‘ JINT
I ! |
L e .
3 m (118 ing) -
5e sinifi kablo E
- =
3 m (118ing) <

Devre kartlar

Tip etiketi

Siricide standart olarak asagidaki basili devre kartlari bulunmaktadir:

* anadevre karti (JINT)

» JCU kontrol birimi igindeki kontrol ve I/O karti (JCON)

» JCON kartina bagli adaptor karti (JRIB)

 giris kopru kontrol karti (AINP)

» Tristor ve varistorler icin koruyuculari da iceren giris kopru koruma karti (AIBP)
* gug kaynagi karti (APOW)

» Kapi surlcu kontrol paneli (AGDR)

» diagnostik ve panel arabirim karti (JDPI)

» fren kiyicisi kontrol karti (ABRC) ve opsiyon +D150

Tip etiketinde IEC ve NEMA degerleri, CE, C-UL US ve CSA isaretleri, tip kodu ve
seri numarasi bulunur. Tim bunlar herhangi bir birimin taninabilmesini saglar. Seri

Calistirma ilkeleri ve donanim agiklamalari
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numarasinin ilk basamag Uretim tesisini gosterir. Sonraki dért basamak, sirayla
birimin Uretim yili ve haftasini belirtir. Geri kalan basamaklar da ayni seri
numarasina sahip iki birim olmayacak sekilde seri numarasini tamamlar. Tip etiketi,
On kapakta bulunmaktadir. Asagida érnek bir etiket verilmistir.

Tip kodu, bkz. bélim Tip etiketi anahtar, sayfa 32.

AL IDED AC5850-04-720A-5+K454+L517 MASE [N PG
MpD
IPO0, UL opan typs ::'::1 E‘?;r ‘ c €
] u:; 0.0V | | I Jllll 00
G S T
Degerler Seri numarasi
Kasa tipi

Tip etiketi anahtan

Tip etiketi, striict modulinin teknik 6zellikleri ve konfiglirasyonu hakkinda bilgiler
icerir. Soldaki ilk basamaklar temel yapilandirmayi belirtir, 6rnek ACS850-04-430A-
5. istege bagli secenekler bundan sonra belirtilir ve arti isaretleri ile ayrilirlar, érnek
+E210. Ana segimler asagida acgiklanmistir. Segeneklerin hepsi tim tipler icin gegerli
degildir. Daha fazla bilgi icin bkz. ACS850-04 Siparis Bilgileri (3AUA0000027760),

istendigi zaman alinabilir.

deger kalin harflerle
gOsterilmigtir)

Se¢im Secenekler

Uriin serisi ACS850 urin serileri

Tip 04 Sirtict moduli. Herhangi bir opsiyon segilmedigi zaman: IPO0 (UL agik tip), Ustten
girig, yan ¢ikig, 6n kapagi olan ve kontrol paneli olmayan JCU Siiriicu Kontrol Birimi,
EMC filtresiz, Standart Kontrol Programi, Guvenli Moment Kapatma islevi, kaplamal
kartlar, uzun tarafinda ¢ikis olan altlik,¢ikis barasi motor igin ayarlanmis, fren direnci
ve DC baglantisi i¢in althk baralari, taban ve duvara montaj braketleri, Donanim
Kilavuzu ve Hizli Devreye Alma Kilavuzu (birden fazla dilde) ve tim kilavuzlari igeren
CD.

Boyut Deger tablolarina bakin, sayfa 771

Gerilim araligi (nominal 5 380/400/415/440/460/480/500 VAC

+ segenekler

Direng frenleme D150 |[Fren kiyicisi
Filtre E210 |Ikinci ortam TN/IT (topraklanmig/topraklanmamis) sistemi icin EMC/RFI filtresi,
kategori 3
E208 |ortak mod filtresi
Althk O0H354 |Altliks1z

Calistirma ilkeleri ve donanim agiklamalari
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Segim

Secenekler

Kontrol paneli ve kontrol
birimi

J400

Kontrol paneli JCU Kontrol Birimine takili. Kontrol paneli montaj platformu ve dabhili
kabloyu igerir.

J410

Kontrol paneli ve kapi montaj kiti. Kontrol paneli montaj platformu, IP54 kapak ve 3
metrelik panel baglanti kablosunu igerir.

Ja14

Kapak ve dahili kablo ile birlikte kontrol paneli tutucusu, ancak kontrol paneli yoktur.
+J400 ile kullaniimaz.

0C168

JCU Kontrol Birimi igin 6n kapak yoktur

Fieldbus

K.

+K451: FDNA-01 DeviceNet adaptori

+K452: FLON-01 LonWorks adaptori

+K454: FPBA-01 PROFIBUS DP adaptori

+K457: FCAN-01 CANopen adaptoru

+K458: FSCA-01 Modbus adaptori

+K466: FENA-01 Ethernet/IP ve Modbus/TCP adaptori

I/O uzatmalar ve geri
besleme arabirimleri

+L500: FIO-11 analog I/O uzatma

+L501: FIO-01 dijital I/O uzatma

+L.502: FEN-31 HTL artimhi enkoder arabirimi
+L.516: FEN-21 resolver arabirimi

+L.517: FEN-01 TTL artimh enkoder arabirimi
+L.518: FEN-11 TTL mutlak enkoder arabirimi
+L519: FIO-21 analog ve dijital /0 uzatma

Bellek birimindeki
programlar ve islevler

+N697 Ving kontrol programi

Garanti

P904

Uzatilmig garanti

Basili kilavuzlar

+R700: ingilizce
+R701: AlImanca
+R702: italyanca
+R703: Felemenkge
+R704: Danca
+R705: Isvegge
+R706: Fince
+R707: Fransizca
+R708: ispanyolca
+R709: Portekizce
+R711: Rusga
+R712: Cince
+R714: Tirkge

Not: Cevirisi yapilmamissa teslim edilen kilavuz setinde ingilizce kilavuzlar
bulunabilir.

Calistirma ilkeleri ve donanim agiklamalari
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Pano kurulumunu planlamak

Bu bolumun igindekiler

Bu boliim, modilin 6n tarafl pano kapagina bakacak sekilde stirlicti panolarinin
planlanmasi ve suriici modulindn kullanici tarafindan belirlenmis bir panoya
kurulmasi i¢in kilavuz bilgiler vermektedir. Bolimde pano yerlesim érnekleri ve
sogutma i¢cin modul etrafinda olmasi gereken bos alan gereksinimleri anlatilir.
Burada anlatilan konular surtct sisteminin guvenli ve sorunsuz bir sekilde
kullanilabilmesi agisindan dnemlidir.

Not: Kurulum her zaman yurUrlikteki yerel yasa veya dlizenlemelere uygun olarak
gerceklestiriimelidir. ABB, yerel yasalari ve/veya diger dizenlemeleri ihlal eden
kurulumlar i¢in higbir sekilde sorumluluk kabul etmemektedir.

Pano i¢in temel gereksinimler

Asagidaki dzelliklere sahip bir pano kullanin:

» Sdricl bilesenlerinin, kontrol devrelerinin ve igine kurulu diger donanimin
agirhigini tasiyabilecek kadar saglam bir kasasi olan bir pano. Panonun bir kablo
kanali Gzerine yerlestiriimesine izin verilirse, pano yapisinin bu sekilde de agirligi
tagiyabilmesini saglayin.

* Kullanici ve surdct moduluni temastan koruyan ve toz ve nem ile ilgili
gereksinimleri karsilayan bir pano.

Pano kurulumunu planlamak
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Pano yerlesimini planlamak

Kolay kurulum ve bakim igin yeterli genis alani olan bir yerlesim tasarlayin. Yeterli
sogutma hava akisi, zorunlu bosluklar, kablolar ve kablo destek yapilarinin tamami
icin bos alan gereklidir.

Kontrol kartini (kartlarini) asagidaki bilesenlerden uzaga yerlestirin:
» kontaktdr, anahtarlar ve gl¢ kablolari gibi ana devre bilesenleri

* sicak pargalar (sodutma blogu, strtict modulinin hava ¢ikigt).

Yerlesim 6rnekleri, kapi kapali

IP22 ve IP54 panolar icin yerlesim érnekleri asagida gosterilmistir.

P22 IP54
1E 1| KZC’
==y 23 |
1a Surlct modulinin hava girisi
: : 1b Diger donanimin hava girisi
2a Siricl modilindn hava ¢ikisi
2b Diger donanimin hava ¢ikisi
g gl 2c¢ Suricli modiili ve diger donanimin hava
== = cikisi, ekstra egzoz fani
(4po “po 3 Sirlcu kontrol paneli (Kontrol Paneli
@i} @i) Kapag! Montaj Kiti, +J410). Kontrol
paneli, pano icindeki JCU Kontrol
° ° Birimine baghidir)

—(1la— 4 Kontaktdr kontrol anahtari ve acil
durdurma anahtari (pano igindeki
kontaktor kontrol devresine baglhdir)

5 Ayirici ¢calistirma kolu

——{1la—— —(1a—

—b— i —b— i
| | [ ]
A Al A A A
\J vy Yyvyvy
Tavan hava akisinin Ustten gérinimdi

Pano kurulumunu planlamak



Yerlesim ornekleri, kapi agik

IP22 ve IP54 panolar icin yerlesim érnekleri asagida gdosterilmistir
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P22 IP54
2
ils NS
n 3
2 @ 2
1T
6
] :
8
n |, n |, ?0
9) 9)
m PE I PE
TEYID) NO ) &)
P22 IP54

Tavana giden hava akigi

Panonun destek kasasi

Soguk ve sicak bolgeleri ayiran hava
engelleme plakalari (sizdirmaz gegisler)

Giris gli¢ kablosu ve pano toprak hattina
(PE) baglanan koruyucu iletkenler

Ayirici ve sigortalar

Kontaktor

Sirtict moduli

Motor kablosu ve topraklama iletkenleri
JCU Kumanda Unitesi

Harici kontrol kablolari

Fan

Siirticti modl(ilii igindeki hava akisi

Not: Ayrica bkz. bélum Siiriicii modiilii etrafinda olmasi gereken bos alan, sayfa 43.

c UYARI! Asla modilu althk olmadan kullanmayin.

Pano kurulumunu planlamak
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Pano icindeki topraklamanin dizenlenmesi

Bilesenlerin tUzerine monte edildidi tim ara baglanti veya raflari dogru sekilde
topraklayin:

» Bilesenlerin baglanti ylizeylerinin boyasiz olmasi, pano kasasi ile uygun bir
topraklama baglantisi saglayacaktir.

» SUrdcl modill, pano kasasina baglanti vidalarini kullanarak topraklanacaktir.

Bara malzemesinin segilmesi ve baglantilarin hazirlanmasi
Baralarin kullanimini planlarken asagidaki noktalara dikkat edin:
» Kalay kaplamali bakir kullanmaniz dnerilir. Ayrica aliminyum da kullanilabilir.

+ Aliminyum baralarin baglantilari i¢in oksit tabakasi giderilmeli ve uygun bir
oksitlenmeyi 6nleyici baglanti macunu surilmelidir.

Sikma momentleri

Elektrik kontaklarini sikan 8,8 vidalara (baglanti macunu ile veya baglanti macunu
olmadan) agsagidaki momentleri uygulayin.

Vida boyutu Tork

M5 3,5 N'm (2,6 Ibf-ft)
M6 9 N'm (6,6 Ibf-ft)
M8 20 N-m (14,8 Ibf-ft)
M10 40 N'm (29,5 Ibf-ft)
M12 70 N-m (52 Ibf-ft)
M16 180 N-m (133 Ibf-ft)

Panodaki baglama igslemlerini planlamak
Pano iginde baglama islemlerini planlarken asagdidaki noktalara dikkat edin:
» Pano dnden ve arkadan zemine baglanmalidir.

» Panonun arka taraftan baglanmasi mimkin degilse veya titresime maruz
kaliyorsa, arkadaki duvara veya tavana ust noktasindan baglanmalidir.

UYARI! Panoyu elektrikli kaynak yaparak baglamayin. ABB elektrikli kaynaktan
dolayi olusan hasar icin sorumluluk kabul etmez, ¢linkl kaynak devresi pano
icindeki elektronik devrelere zarar verebilir.

Pano kurulumunu planlamak
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Kablo kanali tizerindeki panonun yerlesimini planlamak

Panoyu bir kablo kanalinin Gzerine yerlestirmeyi planlarken asagidaki noktalara
dikkat edin:

Pano yapisi yeterince saglam olmalidir. Pano tabaninin tamami asagidan
desteklenmeyecekse, panonun agirligi zeminin tasidigi kisimlar Gzerine
binecektir.

Gereken koruma sinifini kargilamak ve sogutma havasinin kablo kanalindan
panoya akmasini dnlemek i¢in panonun alt plakasi ve kablo delikleri sizdirmaz
olmaldir.

Kablo kanali

Kablo kanali (izerindeki tasiyici yapi Alt plakasi olan panonun yandan gérinimi

Kablolar

Panonun Elektromanyetik Uyumlulugunu (EMC) Planlamak

Pano icindeki elektromanyetik uyumlulugu planlarken asagidaki noktalara dikkat
edin:

Genel anlamda panodaki delikler ne kadar az ve klglk olursa parazit azaltma da
o kadar iyi olur. Kaplama pano yapisindaki metal kontakta énerilen maksimum
delik cap1 100 mm'dir. Sogutma havasi giris ve cikis deliklerine 6zellikle dikkat
edin.

Delik gerekli olmadigindan gelik paneller arasinda en iyi galvanik baglanti
bunlarin birbirine kaynatiimasiyla saglanir. Eger kaynak yapilamiyorsa paneller
arasindaki baglanti yerlerinin boyanmadan birakilmasi ve yeterli galvanik
baglantinin saglanmasi amaciyla 6zel iletken EMC bantlarla donatiimasi tavsiye
edilir. Guvenilir bantlar genellikle metal agla kaplanmis esnek silikondan yapilmis
olanlardir. Metal ytzeylerin sikilmamis temas noktalari yeterli degildir, bu nedenle
ylzeyler arasina iletken bir ara levha konmalidir. Montaj vidalari arasinda
onerilen maksimum mesafe 100 mm'dir.

Gerilim farkliliklarinin ve yliksek empedansli radyatér yapilarinin olusmasinin
engellenmesi icin panonun igine yeterli bir ylksek frekansli topraklama sebekesi
kurulmaldir. iyi bir yiiksek frekans topraklama, diisiik endiiktans saglayan kisa
ve diz bakir seritlerle yapilir. Tek noktal yiksek frekansli topraklama, pano
icindeki uzun mesafeler nedeniyle kullanilamaz.

Pano kurulumunu planlamak
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» Kablo deliklerindeki kablo ekranlarinin 360° yuksek frekans topraklamasi ile
panonun EMC koruma 6zelligi iyilestirilebilir.

* Motor kablosu ekranlarinin girislerinde 360° yliksek frekansli topraklama énerilir.
Topraklama, asagida gosterilen sekilde 6rme tel kafesli ekranla uygulanabilir.

o
Ciplak kablo ekrani

Kablo
baglantilar

/ Orme tel kafes

Gegigli plaka
\ (R | D

~—T———— Kablo

Pano alt plakasi

» Kontrol kablosu ekranlarinin girislerinde 360° yiksek frekansli topraklama
Onerilir. Ekranlar, her iki yonden kablo ekranina bastirilan iletken ekran
yastiklariyla topraklanabilir:

Ciplak kablo ekrani Ekran yastigi
\ (iletken)

<—>r/ <«—>
I - T -
\

— L
U y
Pano alt plakasi

S T e

Kablo halkasi

Pano kurulumunu planlamak
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Pano gecislerindeki kablo ekranlarinin topraklamasinin planlanmasi

Pano gecislerindeki kablo ekranlarinin topraklamasini planlarken asagidaki sekilde

gosterilen ilkeyi takip edin.

Gug terminallerine

Kablo ekrani

Pano veya surici
modulinin PE
terminali

Kablonun bu
kismini soyun

X
3
R

R

Gerilim bosaltma

P ]
A

K

RZ

KX K L
BER B2 onerilir
55 5558

e a5 Ormek kablo gegisi
o ek kablo gegisi
LN B

RTETEN  RIB55,

$%:0:5%:05%4:5%- NS4 0559545

— SREAREIRGLT], BRETAGIAGTL —

Kontrol kablolari igin

, Taban plakasi

Gegisli plaka

Sogutmayi planlamak

Pano igindeki sogutmayi planlarken asagidaki noktalara dikkat edin:

» Slricl modiliniin sogutma havasi debisi ve ortam sicakhdi gereksinimlerini
karsilamak igin kurulum alani yeterli miktarda havalandiriimalidir, bkz. sayfa 117
ve 122. Surdct modulindn i¢ sogutma fani sabit devirde doner ve boylece modul
icinde sabit debiyle hava akisi saglar. Tesis i¢inde sirekli olarak ayni miktarda
havanin tazelenip tazelenmeyecegi, ne kadar isinin uzaklastiriimasi gerektigine

baglidir.

* Yeterli sogutmanin saglanmasi i¢in panoda yeterli bos alan bulunmalidir. Her bir
bilesen igin verilen minimum bosluklara uyun. Sirici moduli etrafinda gereken

bos alan i¢in bkz. sayfa

43.

+ Kablolar ve diger ek donanim tarafindan uzaklastirilan 1s1 da havalandirmaile

uzaklastiriimahdir.

» Hava girisleri ve ¢ikislarina asagidakileri saglayan kafesler takilmalidir:

* hava akisini yonlend

irme

» temasa karsl koruma

* su damlaciklarinin panoya girmesini engelleme.

Pano kurulumunu planlamak
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* Asagidaki semada iki adet standart pano sogutma ¢6ézimu gérilmektedir. Hava
girisi panonun altinda, ¢ikis ise kapagin st kisminda ya da tavanda olmak lzere
panonun Ust kismindadir.

[
I

e Hava cikisi

Hava girigi

* |P22 panolarinda suricu modillerinin ve reaktér/sok bobinlerinin i¢ sogutma
fanlari genellikle bilesenlerin sicakliklarini yeterince disuk tutmak icin yeterlidir.

+ IP54 panolarinda su damlaciklarinin panoya girmesinin engellenmesi i¢in kalin
filtre kegeleri kullanilir. Bu, sicak hava egzoz fani gibi ek sogutma ekipmanlarinin
kurulumunu gerekli kilar.

» Asagidakiler i¢in bkz. sayfa 117:
* pano iginde izin verilen sicaklik artigi
* pano iginde moddl faninin karsilayabilecegi izin verilen basing disusU

* modulin sogutulmasi icin gereken hava girisi ve ¢ikisi boyutlari ve dnerilen
filtre malzemesi (kullaniliyorsa).

Pano kurulumunu planlamak
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Sicak havanin tekrar sirkiilasyonunun engellenmesi

Diisey hava engelleme

A-A

Hava c¢ikisi
A

Surlict moduali

Yatay hava engelleme plakasi

&

Sirdcl
moduli

Maks. 40°C (104 °F) sicaklikta hava debisi

-

Sirticti b6lmesinin yandan gérinimui Stirticti b6lmesinin lstten gbrinimii

Pano digindaki hava sirkiilasyonunun engellenmesi

Disariya ¢ikan sicak havayi panoya giren havanin bulundugu alanin uzagina
yoénlendirerek panonun disinda sicak hava dolagimini engelleyin. Olasi ¢éztimler
asagida listelenmistir:

* hava giris ve ¢ikisinda havayi yénlendiren kafesler
* hava giris ve ¢ikisinin panonun farkl taraflarinda olmasi

+ 6n kapagin alt kisminda soguk hava girisi ve panonun tavaninda ekstra bir egzoz
fani.

Pano i¢cindeki hava sirkiilasyonunun engellenmesi

Pano igindeki sicak havanin sirkiilasyonunu engelleyin (6rnegin asagidaki Surlcu
moduli etrafinda olmasi gereken bos alan bolimiinde sekillerde gosterilen
konumlardaki hava gecirmeyen hava engelleme plakalarinda). Genellikle contaya
ihtiyag yoktur.

Surucu modiilu etrafinda olmasi gereken bos alan

Modul icinden yeterli miktarda sogutma havasi akmasini ve modulun dogru sekilde
sogumasini saglamak igin stiriicti moduld etrafinda bos alan gereklidir.

Pano kurulumunu planlamak
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Pano kapaginda yiiksek hava giris delikleri varken tepede olmasi gereken bos alan

Pano kapagindaki hava giris delikleri, moduil delikleri kadar yiksek oldugu zaman
modulin tepesinde olmasi gereken bos alan, asagida gosterilmistir. Ayrica bkz.

sayfa 45.
Pano tavanindaki Pano kapagindaki hava
hava ¢ikigi cikigl
200 mm
= 7,87 ing
N § ( ) 300 mm
' K (11,81 ing)
! s ; |
| | - | Hava engll plakl - ‘
| : ‘ slriict moduli | """"
pano kapagina :
e il degiyorsa gerekli | Ul
1. degildir .

=T |

Pano kapaginda algak hava giris delikleri varken tepede olmasi gereken bos alan

Hava giris delikleri pano kapaginin yalnizca alt kismindayken modulin tepesinde
olmasi gereken bos alan, asagdida gosterilmistir. Not: Pano kapaginin yalnizca alt
kisminda hava giris deligi olmasi, ekstra bir fan yoksa 6nerilmez. Hava engelleme
plakalari 6rnek amachdir. Ayrica bkz. sayfa 45.

Pano tavanindaki hava Pano kapagindaki hava
cikisi cikisi

300 mm
200 mm s (11,81 ing)
(7,87 ing) — —

Hava engelleme
plakalari

Pano kurulumunu planlamak
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Siriici modiiliiniin yan ve 6n taraflarinda olmasi gereken bos alan

Asagidaki sekilde motor ve fren baralari modulin sol tarafina bagl olan bir birimde
olmasi gereken bos alani gostermektedir. Ayrica diisey bara olmadigi zaman olmasi
gereken bos alan da gdsterilmigtir.

100 mm (3,94 ing)

Althigin ¢ikis
baralarindaki ¢ikisa
bagl kablolarin :
soguma icin baralar |
etrafinda 100 mm |
(3,94 ing) bos alana |
ihtiyaci vardir. ‘
\
\
|
|
|
|
\
\
\
\

50 mm (1,97 ing) o

Yatay bara
terminallerine bagh
kablolarin soguma
icin bara terminalleri
etrafinda 50 mm
(1,97 ing) bos alana
ihtiyaci vardir.

Arka tarafta ekstra alana gerek yoktur.

r—

0 mm (0 ing)

Birimin 6n tarafinda olmasi gereken bos alan, =
pano kapagindaki deliklere baglidir:

+ Hava girigleri moduldeki delik kadar yuksek
oldugu zaman 0 mm (0 in¢) 1120 mm
(44 ing)

* Hava girigleri yalnizca kabinin alt kisminda
oldugu zaman 150 mm (5,91 ing).

150 mm (5,91 ing)

Diger kurulum konumlari

Yerel ABB temsilcinizle baglantiya gegin.

Pano kurulumunu planlamak
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Kontrol panelinin yerlesimini planlamak
Kontrol panelinin yerlesimini planlarken asagidaki alternatifleri dikkate alin:
* Kontrol paneli, striicinin kontrol biriminden ¢ekerek sokulebilir. Bkz. sayfa 28.

» Kontrol paneli, kontrol paneli montaj kitini kullanarak pano kapagina monte
edilebilir (+J410). Kurulum talimatlari i¢in bkz. ACS-CP-U Control Panel IP54
Mounting Platform Kit (+J410) Installation Guide (3AUA0000049072 [Ingilizce]).

Bolme isiticilarinin kullanimini planlamak

Pano iginde yogusma riski varsa bélme isitici kullanin. Isitici, temel iglevi havayi
kuru tutmak olmakla birlikte, disik sicakliklarda isitma amacli olarak da gerekli
olabilir.

Pano kurulumunu planlamak
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Mekanik kurulum

Bu bolumun igindekiler

Bu béliimde suriicti modiliniin panoya nasil kurulaca@i anlatiimistir. ilk olarak
gerekli takimlar, birimin taginmasi ve teslim edilen paketin kontrol gibi kurulum
oncesi bilgiler verilir. Ardindan mekanik kurulum proseduru tarif edilir.

Guvenlik

kismindan, yalnizca birimin tepesine takili olan kaldirma pabugclarindan tutarak

Q UYARI! Sirtici moduili son derece agirdir: 200 kg (441 Ib) kadar. Strtclyl Ust
kaldirin. Alt kisim kaldirilirsa sekli bozulacaktir. Kaldirmadan énce althdi sokmeyin.

Sirdclyu yana yatirmayin. Birimin agirhk merkezi yiiksektedir. Birim yaklasik 6
derece kadar egilirse devrilecektir. Devrilen birim fiziksel yaralanmalara neden

Kasanin alt kismindan Birimi egmeyin!
tutarak kaldirmayin.

Mekanik kurulum
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Kurulum alaninin kontrolu

Sdrucu altindaki malzeme alev alabilecek tirde olmamalidir ve surdcunun agirhgini
tasiyabilecek kadar dayanikli olmaldir.

izin verilen calisma kosullari igin bkz. bélim Teknik veriler.

Gerekli aletler

* Tornavida seti
* Moment anahtari ve 500 mm (20 in¢) veya 2 x 250 mm (2 x 10 in¢) uzatma kolu

* 19 mm (3/4 in¢) soket, 17 mm (11/16 in¢) manyetik ucglu soket

Birimin tagsinmasi ve ambalajinin agiimasi

Teslim edilen paketi forklift ile kurulum alanina tasiyin.

Teslim edilen paketin yerlesimi asagida gosterilmistir.

Parca |Aciklama
no.

1 Fabrikada kurulu segenekleri ve
birden fazla dilde kagak gerilim
uyari gikartmasi olan surtict
modulu

2 Cikis kablo terminalleri ve
baglama vidalari

3 Zemine baglama braketleri ve PE
terminalleri ve vidalar

4 » Kontrol kablosu kelepge plakasi
olan kontrol birimi, kontrol paneli
segenekleri (+J400, +J410,
+J414) ve fabrikada takiimig
opsiyonel modiller

+ Teslim edilen belgeler

* Basili Donanim Kilavuzu ve
Hizli Devreye Alma Kilavuzu,
siparis edildiyse diger basili
kilavuzlar, kilavuz CD'si

» Opsiyonel modiil kilavuzlar

5 Kilif

D

PP yastik

7 Palet

Mekanik kurulum
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Paketin ambalajini asagidaki sekilde agin:
» Bantlari kesin (A).

* Ek kutularin ambalajini agin (B).

» Kilifi kaldirarak ¢ikarin (C).

+ Surdcl modulunun kaldirma kulaklarina (D) kaldirma kancalari baglayin ve
modulu kurulum yerine kaldirin.

Teslim edilen paketin kontrol edilmesi

BoAlUm Birimin tasinmasi ve ambalajinin agiimasi iginde verilen tim 6gdelerin paket
icinde olup olmadigini kontrol edin.

Hasar izi olup olmadigini kontrol edin. Kuruluma ve ¢alistirmaya baslamadan dnce,
birim tipinin dogru olup olmadigini kontrol etmek igin tip etiketi bilgilerini kontrol edin.

Uyari ¢ikartmalarinin yapistiriimasi

Yerel dildeki kagak gerilim uyari ¢gikartmasini, sirtici moduliiniin 6n kapagina
yapistirin.

Mekanik kurulum
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Kablo pabucu terminallerinin ¢ikis baralarina baglanmasi

1. Topraklama terminallerini althgin uzun yan plakalarina vida kullanarak baglayin.

2. Kablo pabucu terminallerini baralara vida kullanarak baglayin.

UYARI! Vida boylari ve sikma
momentleri igin bir sonraki sayfaya
bakin!

Yandan gériiniim (kablo pabucu terminalleri
bagl)

Mekanik kurulum
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M10
2 parga

M10x25

M10x20

Sikma momentleri:

M10: 30...44 N-m
(22...32 Ibf-ft)

M12: 50...75 N-m
(37...55 Ibf-ft)

UYARI! Kablo pabucu terminali bagh degilken gikis baralarini yalitim destek pargalarina M10x20
vida kullanarak baglayin. Ancak, kablo pabucu terminali bagliyken M10x25 vida kullanarak
baglayin. Kablo pabucu terminali olmadiginda bara icinden yalitim destek pargasina M10x25 vida
takilirsa, yalitim destek pargasi kirilacaktir.

M10x20

Kablo
pabucu
terminali

—

M10x25

Yalitim destek parcasi
i
-

M10x25

Mekanik kurulum
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Surucu moduliiniin pano tabanina baglanmasi

1. On baglama braketini stirlicti moduili althgina iki vida kullanarak baglayin.
2. Arka baglama braketini pano tabanina iki vida kullanarak baglayin.

3. Pano tabanindaki siiriici moduilini yerlestirin ve baglama braketi ¢ikintilarinin
strict modulu althigindaki yuvalara girecegi sekilde itin.

4. On braketi tabana iki vida kullanarak baglayin.

M8 (5/16 ing)
Sikma momenti: 5 N-m (3,7 Ibf-ft)

UYARI! Modulu saglam bir tabana yerlestirin. Baglama braketleri modualin agirhigini
tek basina tagiyacak kadar dayanikli degildir.

Mekanik kurulum
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Siirucu kontrol biriminin kurulmasi

Suarucu kontrol birimi, arka tarafindaki baglama delikleri iginden veya bir DIN ray

kullanarak montaj plakasina baglanabilir. Asagidaki sekillerde 6n kapagi olan bir

kontrol birimi gésterilmistir, ancak kapagi olmayan birimler de ayni sekilde kurulurlar.
Baglama delikleri icinden montaj

1. Baglama vidalarini duvara baglayin.

2. Birimi vidalara dogru kaldirin.

@

3aua0000038989

Mekanik kurulum
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Dusey DIN raya montaj
1. Mandali (A) kontrol biriminin arka tarafina dért vida kullanarak baglayin.

2. Kontrol birimini raya asagida gosterildigi sekilde oturtun (B).

1T

A it

=

@

3aua0000038989

Mekanik kurulum
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Yatay DIN raya montaj
1. Mandali (A) kontrol biriminin arka tarafina dért vida kullanarak baglayin.

2. Kontrol birimini raya asagida gosterildigi sekilde oturtun (B).

3aua0000038989

Mekanik kurulum
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Elektrik kurulumunun planlanmasi

Bu bolumun igindekiler

Bu boliim, motoru, kablolari, koruyuculari, kablo yollarini ve sirici sistemini
kullanma yollarini segcerken uymaniz gereken talimatlari icermektedir.

Not: Kurulum her zaman yurUrlikteki yerel yasa veya dlizenlemelere uygun olarak
gerceklestiriimelidir. ABB, yerel yasalari ve/veya diger dizenlemeleri ihlal eden
kurulumlar igin higbir sekilde sorumluluk kabul etmemektedir. ABB tarafindan verilen
talimatlar izlenmezse, cihazda garanti kapsami disinda kalan sorunlar meydana
gelebilir.

Besleme kesme cihazinin segilmesi (kesme araglari)

AC gli¢ kaynagi ve surlcl arasina manuel olarak calistirilan (kesme yontemleri)
giris kesme cihazi takin. Kurulum ve bakim calismalari i¢in, kesme cihazi acgik
konumda kilitlenebilecek tipte olmalidir.

Avrupa Birligi

Avrupa Birligi Yonergeleriyle uyumluluk icin, EN 60204-1 Makine Glivenligi
standardina uygun olarak, kesme cihazinin tipi asagidakilerden biri olmalidir:

» AC-23B (EN 60947-3) kullanim kategorisinden bir anahtar ayirici

* her durumda ayiricinin ana kontaklari agiimadan anahtarlama cihazlarinin yik
devresini kirmayi saglayan yardimci kontak iceren bir ayirici (EN 60947-3)

+ EN60947-2 ile uyumlu yalitim icin uygun bir devre kesici

Diger bolgeler

Kesme cihazi yururlikteki glvenlik diizenlemeleriyle uyumlu olmalidir.

Ana kontaktoriin segimi ve boyutlandiriimasi

Ana kontaktor kullaniliyorsa, kullanim kategorisi (ylk altinda yapilan islem sayisi)
IEC 60947-4, Dislik gerilim anahtarlama ve kontrol tesisleri ydnetmeligine gore AC-
1 olmahdir. Ana kontaktérii nominal gerilim ve surict akimina uygun olarak
boyutlandirin.

Elektrik kurulumunun planlanmasi
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Motor ve suriuciu uyumlulugunun kontrol edilmesi

Sdrucu ile birlikte bir AC endiksiyon motoru veya sabit miknatisli senkron motor
kullanin. Ayni anda birden fazla endiksiyon motoru baglanabilir, ancak ayni anda
tek bir sabit miknatisli motor baglanabilir.

Motor ve slriclyl Teknik Veriler bolimindeki deger tablolarina uygun sekilde
secin. Varsayilan yuk ¢evrimleri uygun degilse DriveSize adli PC aracini kullanin.

1. Motor degerlerinin surtcu kontrol programinin izin verilen araliklari icinde olup
olmadigini kontrol edin:

* motorun nominal gerilim araligi: 1/2...2 - Uy

» motorun nominal akimi: DTC kontroldeki strucu igin 1/6 ... 2 - Iyq Ve skaler
kontroldeki surlcu igin
0 ... 2 Ig- Kontrol modu, bir surcu parametresi ile segilir.

2. Motor gerilim degerinin uygulama gereksinimlerine uyup uymadigini kontrol edin:

Durum ... motor gerilimin olmasi gereken deger ...
Direng frenleme kullaniimiyor Un

Sik veya uzun sdreli fren ¢evrimleri 1,21 - Uy

kullanilacaktir

A

Un £ sUrucu girig gerilimi

Bkz. Gereksinimler tablosu, sayfa 61 altindaki not 6.

3. Motor nominal geriliminin AC gti¢ kaynagi geriliminden farkh oldugu bir surtcu
sisteminde motor kullanmadan énce motorun tedarikgisine danisin.

4. Motor yalitim sisteminin motor terminallerindeki tepe gerilime dayanabilmesini
saglayin. Gereken motor yalitim sistemi ve sdrtca filtreleme islemi icin bkz.
asagida Gereksinimler tablosu.

Ornek 1: Besleme gerilimi 440 V oldugunda siiriicii yalnizca motor modunda
calistiginda, motor terminallerinde gérilen maksimum tepe gerilim su sekilde
yaklasik olarak hesaplanabilir: 440 V - 1,35 - 2 = 1190 V. Motor yalitim sisteminin bu
gerilime dayanip dayanamadigini kontrol edin.

Motor yalitiminin ve yataklarinin korunmasi

Sirlcude ¢agdas IGBT inverter teknolojisi kullaniimaktadir. Frekans ne olursa
olsun, surlcu ¢ikisi yaklasik olarak DC bara geriliminde ve ¢ok kisa ylkselis suresi
olan darbelerden olusur. Darbe gerilimi, motor kablosu ve terminallerin azaltma ve
yansitma 6zelliklerine bagl olarak motor terminallerinin hemen hemen iki kati
olabilir. Bu da motor ve motor kablosu yalitimi Gzerinde fazladan gerilime neden
olur.

Modern degisken hizl suriculerin hizli ylkselen gerilim darbeleri ve ylksek
anahtarlama frekanslari, motor yataklarindan akan ve kademeli olarak yatak ve
makara elemanlarini agsindirabilen akim darbeleri olusturabilmektedir.

Opsiyonel du/dt filtreleri, motor yalitim sistemini korur ve yatak akimlarini azaltirlar.
Ortak mod filtreleri genellikle yatak akimlarini azaltirlar.

Elektrik kurulumunun planlanmasi
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» Kablolari donanim kilavuzunda verilen talimatlara gore secin ve takin

* Asagidaki Gereksinimler tablosu'na uygun olarak yalitimh N uglu (surtcisiz ug)
yataklar ve ABB cikis fitrelerini kullanin.

Gereksinimler tablosu

Asagidaki tabloda motor yalitim sisteminin nasil segilecedi ve opsiyonel ABB du/dt
filtresinin, yalitimh N uglu (stricusiz ug) motor yataklarinin ve ABB ortak mod
filtrelerinin ne zaman gerekli olacagi gosterilmistir. Patlamaya dayanikl (EX)
motorlarda motor yalitiminin olusturulmasi ve ek gereksinimler i¢in motor
tedarikgisine danisiimalidir. Motorun asagidaki gereksinimleri karsilayamamasi veya
hatali olarak kurulmasi, motor 6mrinu kisaltabilir veya motor yataklarina zarar verip
garantiyi gecersiz kilabilir.

Motor tipi

Nominal AC hat

Gereksinimi gerektiren boliim

gerilimi Motor yalitim ABB dul/dt filtresi, yalitiimisg N uglu yatak ve ABB ortak mod filtresi
S sistemi Py < 100 kW 100 kW < Py < 350 kW Py > 350 kW
° ve veya veya
= kasa tipi < IEC 315 kasa tipi > IEC 315 kasa tipi > IEC 400
Py <134 hp 134 hp < Py <469 hp Py =469 hp
ve kasa tipi < veya kasa tipi > veya kasa tipi >
NEMA 500 NEMA 500 NEMA 580
A | Rasgele sargili | Uy <500V Standart - +N + N+ CMF
B |M2_veM3_ 500 v < Uy <600V |Standart + du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF
B veya
Kuvvetlendirilmis |- +N + N + CMF
600 V < Uy =690 V | Kuvvetlendirilmis | + du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF
Form sargili 380V < Uy <690V | Standart yoktur + N + CMF Pp <500 kW: + N +
HX_ ve AM_ CMF
PN =500 kW: + N +
CMF + du/dt
Eski* form 380V < Uy <690 V | Motor ureticisine 500 V + N + CMF Uzeri gerilimlerde + du/dt
sargill HX_ ve danigin.
modiiler

Rasgele sargili
HX_ ve AM_**

0V <Uy=<500V

500V < Uy <690V

Fiberglas seritli
emaye tel

+ N+ CMF

+du/dt + N+ CMF

Elektrik kurulumunun planlanmasi
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Motor tipi Nominal AC hat Gereksinimi gerektiren bolim
gerilimi Motor yalitim | ABB du/dt filtresi, yalitilmis N uclu yatak ve ABB ortak mod filtresi
S sistemi Py < 100 kW 100 kW < Py < 350 kW Py > 350 kW
E ve veya veya
= kasa tipi < IEC 315 | kasatipi>IEC315 | iasa tipi > IEC 400
Py <134 hp 134 hp < Py <469 hp Py =469 hp
ve kasa tipi < veya kasa tipi > veya kasa tipi >
NEMA 500 NEMA 500 NEMA 580
N |Rasgele sargili | Uy <420V Standart: U = |- + N veya CMF + N+ CMF
o |ve form sargili 1300 V
N 420V < Uy <500V |Standart: U = |+ du/dt +du/dt + N +du/dt + N + CMF
- 1300 V veya
A + du/dt + CMF
B
B veya
Kuvvetlendirilmis: | - + N veya CMF + N+ CMF
U, =1600V,0,2
mikro saniye
yukselme suresi
500 V < Uy £ 600 V | Kuvvetlendirilmis: | + du/dt +du/dt+N + du/dt + N + CMF
U, =1600V veya
+ du/dt + CMF
veya
Kuvvetlendirilmis: | - + N veya CMF + N+ CMF
ULL =1800 V
600 V < Uy =690V | Kuvvetlendiriimis: | + du/dt +du/dt + N + du/dt + N + CMF
ULL =1800 V
Kuvvetlendirilmis: | - N + CMF N + CMF
U, =2000V,0,3
mikro saniye

yukselme suresi

*kk

*1.1.1998 tarihinden 6nce Uretilmis

**1.1.1998 tarihinden 6nce uretilen motorlar igin, motor uUreticisi ile gériserek baska talimatlar olup olmadigini
kontrol edin.

*** Suruclinin ara DC devresinin gerilimi direng frenleme ile nominal degerin lzerine ¢ikarilirsa, motor ureticisiyle
goriserek uygulanan siriici ¢alisma araligi iginde baska ¢ikis filtrelerine gerek olup olmadigini kontrol edin.

Not 1: Tabloda kullanilan kisaltmalar asagida acgiklanmstir.

Kisaltma Tanimi

Uy Besleme gebekesinin nominal gerilimi

O Motor yalitiminin dayanmasi gereken motor terminallerindeki hatlar arasi tepe gerilimi
Pn Motor nominal giict

du/dt suriict ¢ikigindaki du/dt filtresi +E205

CMF Ortak mod filtresi +E208

N N uglu yatak: yalitimh motorun siriicisiiz ug yatagi

yoktur Bu gli¢ araligindaki motorlar standart birim olarak bulunmaz. Motor Ureticisine danigin.

Elektrik kurulumunun planlanmasi
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Not 2: Patlamaya dayanikli (EX) motoriar

Patlamaya dayanikl (EX) motorlarda motor yalitiminin olusturulmasi ve ek gereksinimler igin motor
tedarikgisine danisiimalidir.

Not 3: Yiiksek ¢ikisli motorlar ve IP 23 motorlar

EN 50347 (2001) uyarinca belirtilen belirli kasa tipleri igin olmasi gereken nominal ¢ikis degeri GUzerinde
¢ikigl olan motorlar ve IP23 motorlar igin ABB rasgele sargili motor serisinin (6rnegin M3AA, M3AP,
M3BP) gereksinimleri asagida verilmistir. ABB diginda motor tipleri igin bkz. yukarida Gereksinimler
tablosu. Py < 100 kW olan motorlara, 100 kW < Py < 350 kW araligindaki motorlarin gereksinimlerini
uygulayin. 100 kW < Py < 350 kW araligindaki motorlara Py > 350 kW araligindaki motorlarin
gereksinimlerini uygulayin. Diger durumlarda motor Ureticisine danigin.

_ Motor tipi Nominal sebeke Gereksinimi gerektiren boliim
2 geris:::.fﬁ% hat ™ “Motor yalitim | ABB duldt filtresi, yalitilmis N uglu yatak ve ABB ortak mod filtresi
S sistemi Py <100 kW 100 kW < Py, < 200 kKW Py > 200 kKW
Py <140 hp 140 hp < Py < 268 hp Py > 268 hp
A | Rasgele sargili | Uy <500V Standart - +N + N+ CMF
B 500 V < Uy <600 V | Standart + du/dt +du/dt + N +du/dt + N + CMF
B veya
Kuvvetlendirilmis | - +N + N+ CMF
600 V < Uy <690 V | Kuvvetlendirilmis | + du/dt +du/dt+ N +du/dt + N + CMF

Not 4: HXR ve AMA motorlar

Sricu sistemleri ile kullanilan tim AMA makinelerde (Helsinki'de Uretilirler) form sargilar vardir.
Helsinki'de 1.1.1998 tarihinden sonra Uretilen tim HXR makinelerde form sargilar vardir.

Not 5: M2_, M3_, HX_ ve AM_disindaki ABB motor tipleri
ABB disi motorlarda kullanilan segim dlgutlerinden yararlanin.
Not 6: Siiriiciiniin direng ile frenlenmesi

Sirici galisma suresinin biyik kisminda frenleme modunda olursa, striicinin ara devre DC gerilimi
artar ve besleme geriliminin %20 artmasina benzer bir etki gorulir. Motor yalitim gereksinimlerini
belirlerken bu gerilim artisi hesaba katilmalidir.

Ornek: 400 V uygulamalar igin motor yalitim gereksinimi, siiriiciiye 480 V besleme gerilimi veriliyormus
gibi segilmelidir.

Not 8: Yiikselme siiresi ve hatlar arasi tepe gerilimin hesaplanmasi

Siricu tarafindan Gretilen motor terminallerindeki hatlar arasi tepe gerilim ve gerilim yiikselme siresi,
kablo uzunluguna bagldir. Tabloda verilen motor yalitim sistemi gereksinimleri, 30 metre ve daha uzun
kablolu kurulumlari kapsayan “en k&t durum” gereksinimleridir. Yikselme siresi su sekilde
hesaplanabilir: At =0,8 - Uy /(du/dt). U, ve du/dt dederlerini asadidaki sekillerden okuyabilirsiniz.
Grafikteki degerleri besleme gerilimi (Uy) ile carpin. Direng frenlemeli siiriiciilerdeki Uy | ve du/dt
degerleri yaklasik %20 daha fazladir.

Elektrik kurulumunun planlanmasi
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3.0

ULL/UN

2.5 /

1.5

2:0 //
AN

1.0
du/dt
auriat 4

0.5

0,0 . . . ‘
100 200

Kablo uzunlugu (m)

du/dt filtreli

Not 9: Sinus filtreleri motor yalitim sistemini korur. Bu nedenle du/dt filtresi sinUs filtresi ile
degistirilebilir. Sinus filtresinde fazlar arasi tepe gerilim yaklagik 1,5 - Uy degerindedir.

Not 10: Ortak mod filtresi arti kod opsiyonu olarak (+E208) veya ayr bir kit olarak (bir kutu ve her kablo

300

icin Ug halka) olarak bulunabilir.

Gug kablolarinin segilmesi

Genel kurallar

Giris besleme ve motor kablolarinin boyutlarini yerel duzenlemelere uygun olarak

belirleyin:

» Tabloyu surlcu yuk akimini tagiyabilecek sekilde boyutlandirin. Nominal akim
degerleri igin bkz. Teknik veriler bolim.

55
5.0
45
4,0
35
3.0
25
2.0
1.5
1.0

100 200 300
Kablo uzunlugu (m)
du/dt filtresiz

 Srekli olarak kullanilan iletkenin en az 70 °C maksimum izin verilen sicakhgi

degerine sahip bir kablo secin. ABD icin bkz. Ek ABD gereksinimleri, sayfa 65.

* PE iletkeninin/kablosunun (topraklama kablosu) endiiktansi ve empedansi, hata

kosullari altinda ortaya ¢ikan izin verilen dokunma gerilimine gore Uretilmis

olmalidir (bdylece, bir toprak hatasi meydana geldiginde, hata noktasi gerilimi

asiri derecede artmaz).
* 600 V AC kablosu 500 V AC degerine kadar uygundur

Simetrik ekranl motor kablosu kullanin, bkz. sayfa 65. Motor kablolarinin ekranlarini
her iki ugtan 360° topraklayin.

Not: Kesintisiz bir metal kanal kullaniliyorsa, ekranli kabloya gerek yoktur. Ekranh

kabloda oldugu gibi kanalin her iki ucunda baglanti olmalidir.

Elektrik kurulumunun planlanmasi
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Giris kablosu icin dort iletkenli bir sisteme izin verilmektedir ancak ekranli simetrik
kablo tavsiye edilmektedir. Koruyucu iletken gérevi yapmasi icin, IEC 60439-1'e gore
iletken faz iletkenleri ile ayni metalden oldugunda karsilanmasi gereken ekran

iletkenlik gereksinimleri asagida gosterilmigtir:

Faz iletkenlerinin kesit alani ilgili koruyucu iletkenin minimum
S (mm?) kesit alani
Sp, (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
35<8S S/2

Daért iletkenli bir sistemle karsilastirildiginda simetrik ekranli kablo kullaniimasi tim
surtcl sistemindeki elektromanyetik emisyon ve bunun yani sira motor yalitimi
Uzerindeki gerilimi, rulman akimlarini ve asinmayi da azaltir.

Motor kablosunu ve PE 6rgisini (bikalli ekran) mamkin oldugunca kisa tutarak
yuksek frekansli elektromanyetik emisyonlari azaltin.

Tipik gli¢ kablosu boyutlari

Asagidaki tabloda farkli yik akimlari i¢in bakir ve aliminyum kablo tipleri verilmistir.
Kablo boyutlari, kablo iskelesi tizerinde yan yana yerlestiriimis maksimum 9 kablo,
birbirinin Uzerinde duran Ug iskele tipi tabla, 30 °C ortam sicakligi, PVC yalitim, 70
°C (EN 60204-1 ve IEC 60364-5-52/2001) ylzey sicakligi kosullarina gére
verilmistir. Diger kosullarda, kablolari yerel glivenlik yonetmeliklerine, uygun giris
voltajina ve surtclnin yik akimina gore boyutlandirin.

Esmerkezli bakir ekranl Esmerkezli aliiminyum ekranh
kablolar kablolar
Maks. yik Kablo tipi Maks. yiik Kabilo tipi
akimi akimi
A mm? A mm?2

274 2 x (3x70) 302 2 x (3x120)
334 2 x (3x95) 348 2 x (3x150)
386 2 x (3x120) 398 x (3x185)
446 2 x (3x150) 470 x (3x240)
510 2 x (3x185) 522 x (3x150)
602 2 x (3%240) 597 x (3x185)
579 3 x (3x120) 705 x (3x240)
669 3 x (3x150)
765 3 x (3x185)
903 3 x (3%240)

3BFA 01051905 C
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Tipik gui¢ kablosu boyutlari (ABD)

Kablo boyutlari bakir kablolar, 40 °C (104 °F) ortam sicakhidinda 75 °C (167 °F)
kablo yalitimi icin NEC Tablo 310-16'ya gdre belirlenmistir. Ugten az sayida oluk
veya kablo igindeki veya topraklanmis (dogrudan gomdali) akim tasiyici iletken.
Diger kosullarda, kablolar yerel guvenlik yonetmeliklerine, uygun giris voltajina ve
surdcunun yuk akimina goére boyutlandirin.

Esmerkezli bakir muhafazali kablolar
Maks. yiik Kablo tipi
akimi
A AWG/kcmil

273 350 MCM veya 2 x 2/0

295 400 MCM veya 2 x 2/0

334 500 MCM veya 2 x 3/0

370 600 MCM veya 2 x 4/0 veya 3 x 1/

0
405 700 MCM veya 2 x 4/0 veya 3 x 2/
0

449 2 x 250 MCM veya 3 x 2/0
502 2 x 300 MCM veya 3 x 3/0
546 2 x 350 MCM veya 3 x 4/0
590 2 x 400 MCM veya 3 x 4/0
669 2 x 500 MCM veya 3 x 250 MCM
739 2 x 600 MCM veya 3 x 300 MCM
810 2 x 700 MCM veya 3 x 350 MCM
884 3 x 400 MCM veya 4 x 250 MCM
1003 3 x 500 MCM veya 4 x 300 MCM
1109 3 x 600 MCM veya 4 x 400 MCM
1214 3 x 700 MCM veya 4 x 500 MCM

Elektrik kurulumunun planlanmasi
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Alternatif gli¢ kablosu tipleri

Sdirdcd ile birlikte kullanilabilen gli¢ kablosu tipleri asagida verilmistir.

Onerilen
Simetrik ekranli kablo: Gg fazli iletkenler, bir esmerkezli Kablo ekraninin iletkenligi < %50 faz iletkenin
veya simetrik yapili PE iletkeni ve bir ekran iletkenligi ise ayri bir PE iletken gerekir.
PE iletkeni Ekran
ve ekran Ekran
PE
PE .
Ekran
Dért iletkenli sistem: G PE <
fazli iletkenler ve J OO O
koruyucu iletken
Motor kablolari i¢in izin verilmez Faz iletkeni kesit alani 10 mm? iizerinde
olan motor kablolari i¢in izin verilmez
(motorlar > 30 kW [40 hp]).

Motor kablosu ekrani

Yayimlanan ve iletilen radyo frekansi emisyonlarini etkin sekilde édnlemek igin ekran
iletkenligi, faz iletkeninin iletkenliginin en az 1/10'u olmalidir. S6z konusu
gereksinimler, bakir veya aliminyum ekranla kolay bir sekilde karsilanir. StrGcinin
motor kablosu ekrani igin minimum gereksinim asagida verilmektedir. Esmerkezli bir
bakir tel katmani ve acik bakir serit burgusu veya bakir tellerden olugsmaktadir.
Ekran ne kadar iyi ve sikiysa emisyon seviyesi ve yatak akimlari da o kadar
daguktar.

Bakir tel ekran Bakir gerit veya i¢ yalitim
bakir tel burgusu

Dis yahtim

—

Ek ABD gereksinimleri

iletkenler

Metal kanal kullaniimiyorsa motor kablosu igin simetrik topraklamali, MC tipi
kesintisiz oluklu aliminyum koruma kablosu veya ekranli gli¢c kablosu kullanin.
Kuzey Amerika pazari icin 500 V AC'ye kadar 600 V AC kablolar kabul edilmektedir.
100 amper Uzerinde degeri olan siiriculer igin gl kablolari 75 °C (167 °F)
degerinde olmalidir.

Elektrik kurulumunun planlanmasi
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Kanal

Bir iletkenin cesitli pargalarini bir araya getirin: baglantilari, baglantinin her bir
tarafindan iletkene baglanmis olan topraklama iletkeni ile birlestirin. iletkenleri ayrica
surlict muhafazasi ve motor kasasina baglayin. Giris glicli, motor, fren direnci ve
kontrol kablo baglantisi igin ayri kanallar kullanin. iletken kullanildi§i zaman MC tipi
surekli oluklu aliminyum koruma kablosuna gerek yoktur. Her zaman 6zel ayriimig
bir topraklama kablosu gereklidir.

Not: Ayni kaynak lzerinde birden fazla siricliden motor kablo baglantisi gekmeyin.
Korumali kablo / ekranli gli¢ kablosu

Simetrik topraklamali, alti iletkenli (li¢ faz ve Ug toprak) MC tipi stirekli oluklu
aliminyum korumali kablo asagidaki saglayicilardan temin edilebilir (ticari adlar
parantez igindedir):

* Anixter Wire & Cable (Philsheath)

* BICC General Corp (Philsheath)

* Rockbestos Co. (Gardex)

* Oaknite (CLX).

Ekranli gii¢ kablolari Belden, LAPPKABEL (OLFLEX) ve Pirelli'den temin edilebilir.

Kontrol kablosu segimi

Ekranlama
Tdm kontrol kablolari ekranli olmalidir.

Analog sinyaller igin ¢ift ekranli bakill kablo ¢ifti kullanin. Bu kablo tipi ayrica darbeli
enkoderler igin de Onerilir. Her bir sinyal icin ayri ekranl bir ¢ift kullanin. Farkh
analog sinyaller icin ortak dénds kullanmayin.

Alcak gerilim dijital sinyalleri igin cift ekranli kablo en uygun alternatiftir, ancak tek
ekranli bukumlu giftli kablo da (Sekil b) kullanilabilir.

Cift ekranl bikimli ¢iftli kablo Tek ekranli bukumlu ciftli kablo

Elektrik kurulumunun planlanmasi
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Sinyaller ayn kablolarda
Analog ve dijital sinyaller igin ayri, ekranli kablolar kullaniimaldir.
24V DC ve 115/230 V AC sinyalleri asla ayni kabloda tasinmamalidir.

Sinyallerin ayni kabloda olmasina izin verilir

Gerilimleri 48 V degerini agsmamasi kosuluyla réle tarafindan kontrol edilen sinyaller,
dijital giris sinyalleriyle ayni kablolar icinde kullanilabilir. Réle tarafindan kontrol
edilen sinyallerin bukimlu ¢ift olarak kullaniimasi énerilir.

Role kablosu tipi

Orgult metalik ekranli kablo tipi (6rnegdin, LAPPKABEL'in OLFLEX uriindi, Almanya)
ABB tarafindan test edilmis ve onaylanmistir.

Kontrol paneli kablosunun uzunlugu ve tipi

Uzaktan kullanimda kontrol panelini siiriicliye baglayan kablo 3 m'den (10 ft) daha
uzun olmamalidir. ABB tarafindan test edilen ve onaylanan kablo tipi kontrol panel
opsiyonel setlerinde kullanilir.

Kablolarin yonlendirilmesi

Motor kablosunu diger kablo yollarindan ayri olarak yonlendirin. Birgok strtcundn
motor kablolari birbirlerinin yaninda paralel olarak kurulabilir. Motor kablosu, girig
besleme kablosu ve kontrol kablolarinin farkli tepsilerde kurulmasi tavsiye
edilmektedir. Surtica ¢ikis geriliminde aniden olusan degisikliklerin neden oldugu
elektromanyetik parazitleri azaltmak amaciyla motor kablolarini diger kablolarla
birlikte uzun bir sekilde paralel olarak dosememeye 6zen gdsterin.

Kontrol kablolarinin gu¢ kablolariyla kesismesi gereken yerlerde, 90 dereceye
mumkun oldugunca yakin agiyla yerlestiriimelerini saglayin. Surtcuden ekstra kablo
gecirmeyin.

Kablo tepsileri birbirleri ve topraklama elektrotlari ile duzgun bir elektrik baglantisina
sahip olmalidir. Potansiyelin lokal olarak esitlemek i¢in aliiminyum tepsiler
kullanilabilir.
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Sema

Kablo yollarinin semasi asagida gosteriimektedir.

Surlcu

Motor kablosu

Giic kablosu ¢ min 300 mm (12 ing)

Girip besleme kablosu

Motor kablosu, fren kablosu

¢ min 200 mm (8in¢) 90 ° L

¢ min. 500 mm (20 ing)

Kontrol kablolari

Ayri kontrol kablosu kanallar

230V
24V (120V)

N /
N W

A
AN

24V kablosu 230 V (120 V) igin
yalitlmamigsa veya 230 V (120 V) igin
bir yalitim mansonuyla yalitilmamigsa
buna izin verilmez.

230V
24V (120 V)

Pano iginde farkli oluklarda 24 V ve 230
V (120 V) kursun kontrol kablolari.
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Sirekli motor kablosu ekrani veya motor kablosu igindeki donanim i¢cin muhafaza

Guvenlik anahtarlari, kontaktorler, baglanti kutulari veya benzer cihazlarin surtci ve
motor arasindaki motor kablosuna kurulmasi durumunda emisyonu minimuma
indirmek icin:

* Avrupa Birligi: Cihazlar metal bir muhafazaya hem gelen, hem de giden
kablolarin ekraninda 360 derece topraklama olacak sekilde kurun veya aksi
takdirde kablo ekranlarini birbirine baglayin.

» ABD: Cihazi iletken veya motor kablosunun ekrani kesintisiz olarak striicliden
motora gidecek sekilde metal bir muhafaza icine kurun.

Termik asir yuk ve kisa devre korumasinin uygulanmasi

Siiriicii ve giris gli¢c kablosunun kisa devre durumunda korunmasi

Siricl ve giris kablosunu, sigortalarla ya da bir devre kesici ile asagidaki sekilde

koruyun:

Dagitim Sartci moduli

panosu | Girig kabls
1) ‘
| — | 7‘

= ~ ﬁ%‘@
Agiat |
€1

|
2) »
— (‘{A : 77 ~ %@
|

1. Sigortalarin boyutlarini Teknik veriler bélimunde verilen talimatlara gore
belirleyin. Sigortalar kisa devre durumunda giris kablosunu koruyacak, surticiinin
zarar gérmesini engelleyecek ve kisa devrenin slricide gerceklesmesi
durumunda bitigik ekipmanlarin zarar gérmesini 6nleyecektir.

2. ABB tarafindan test edilen devre kesiciler strlcu ile kullanilabilir. Sigortalar,
baska devre kesicilerle kullaniimalidir. Onaylanan kesici tipi ve besleme sebekesi
Ozellikleri icin yerel ABB temsilcinizle irtibat kurun.

Devre kesicilerin koruyucu 6zellikleri kesicilerin tipine, yapisina ve ayarlarina
bagldir. Besleme sebekesinin kisa devre kapasitesine bagli olarak sinirlamalar
mevcuttur.
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bagimsiz olarak, kisa devre durumunda devre kesici muhafazasindan sicak,
iyonlasmis gaz cikabilir. Glivenli kullanim saglamak amaciyla devre kesicilerin
kurulumu ve yerlestirilmesi sirasinda dzel 6zen gésterilmelidir. Uretici tarafindan
saglanan talimatlara uygun hareket edin.

2 UYARI! Devre kesicilerin i¢gsel ¢calisma prensibi ve yapisi nedeniyle, Ureticiden

Not: ABD'de devre kesiciler sigortasiz kullaniimamalidir.

Kisa devre durumlarinda motor ve motor kablosunun korunmasi

Motor kablosu surtcunin nominal akimina uygun boyutlara sahipse, kisa devre
durumunda surict motor kablosunu ve motoru korur. Ek koruma cihazlari kullanmak
gerekli degildir.

Siriicii ve giris glic ve motor kablolarinin termik asiri ylike karsi korunmasi

Kablo boyutlari surticiniin nominal akimina uygun oldugunda, suricu kendisini,
girisi ve motor kablolarini termik asiri ylke karsi korur. Ek termik koruma cihazlari
kullanmak gerekli degildir.

ayri termik asiri yuk rélesi veya devre kesici kullaniimalidir. Bu cihazlar, kisa devre

2 UYARI! Siricl birden fazla motora bagliysa, her kablo ve motorun korunmasi igin
akimini kesmek igin ayri bir sigorta kullaniimasini gerektirebilir.

Motorun termik asiri yiike kargi korunmasi

Duzenlemelere gore motor termik asiri yike karsi korunmali ve asiri yuk
algilandiginda akim kesilmelidir. Strtclide, motoru koruyan ve gerektiginde akimi
kesen bir termik koruma fonksiyonu bulunmaktadir. Strtici parametresi degerine
gore fonksiyon hesaplanan bir sicaklik degerini (motor termik modeline gore) ya da
motor sicaklik sensdrleri tarafindan verilen bir gercek sicaklik géstergesini izler.
Kullanici, termik modeli ek motor ve yuk verileri ile besleyerek daha ayrintil
ayarlayabilir.

En yaygin sicaklik sensorleri:
+ [IEC180...225 motor boyutlari: termik anahtar, 6rn. Klixon
» |EC200...250 ve daha buyik motor boyutlari: PTC veya Pt100.

Motorun termik korumasi ve sicaklik sensdrlerinin baglanti ve kullanimi hakkinda
daha fazla bilgi icin bkz. Yazilim Kilavuzu.
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Suruciunun topraklama hatalarina karsi korunmasi

Sdricl, motor ve motor kablosundaki topraklama hatalarina karsi koruma
saglamaya yénelik bir dahili topraklama hatasi koruma fonksiyonuna sahiptir. Bu bir
kisisel koruma veya yangin korumasi 6zelligi degildir. Topraklama hatasi koruma
fonksiyonu bir parametre araciligiyla devre digi birakilabilir, bkz. uygun Yaziliim
Kilavuzu.

Dogrudan veya dolayh kontak durumunda cift veya takviyeli yalitimla ortadan ayirma
veya bir transformator tarafindan besleme sisteminden yalitim gibi baska koruma
Onlemleri de alinabilir.

Kagak akim cihazi uyumlulugu
Siricl, B Tipi kagak akim cihazlari ile kullanima uygundur.

Not: Surlcunun EMC filtresinde ana devre ve kasa arasina bagl kondansatoérler
vardir. Bu kondansatdrler ve uzun motor kablolari topraklama kagak akimini artirir
ve hatali akim devre kesicilerinin ¢alismasina neden olabilir.

Acil stop fonksiyonunun uygulanmasi

Guvenlik amagli olarak her bir operatdr kontrol istasyonuna ve acil durdurmanin
gerekli olabilecegi diger isletim istasyonlarina acil durdurma cihazlari monte edin.

Not: Sirlcu kontrol paneli Gizerindeki durdurma tusuna () basiimasi motorun acil
olarak durmasini ya da surtcunin tehlikeli potansiyelden ayrilmasini saglamaz.

Guvenli Moment Kapatma iglevinin uygulanmasi

Sarucu EN 61800-5-2:2007; EN 954-1:1997; IEC/EN 60204-1: 1997;
EN 61508:2002 ve EN 1037:1996 standartlarina gére Guvenli Moment Kapatma
fonksiyonunu destekler.

Guvenli Moment Kapatma fonksiyonu surlcu ¢ikis asamasi glg yari iletkenlerinin
kontrol gerilimini devre disi birakarak inverterin motorun dénduriimesi icin gerekli
gerilimi Gretmesini engeller (asagidaki semaya bakin). Bu fonksiyon kullanilarak
makinenin elektrik icermeyen pargalari tGzerindeki kisa sureli islemler (temizlik gibi)
ve/veya bakim calismalari, sirlclu gli¢ beslemesi kapatiimadan gergeklestirilebilir.
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Kontrol
devresi

ACS850-04 JCU'da Givenli Moment
Kapatma baglantisi
xstoi1 | v A Ty
xs10:2 ] | | T
' et
l | I | __ Aktivasyon
| | l | | | anahtari
XsTo:3 | | | I e i b
xsTo4 [ | | |
\ \
uDC+ i— - -
Cikis asamasi (1 faz |
gOsterilmektedir) U2/vaiwz
T Notlar:
> D * Aktivasyon anahtari kontaklari birbirinden
200 msn araliklarla agilmali/kapanmalidir.
uUDC- + Surlcl ile aktivasyon anahtari arasindaki
e kablonun maksimum uzunlugu 25 m'dir

(82 ft)

UYARI! Guvenli Moment Kapatma fonksiyonu, surlict ana ve yardimci devrelerinin
gerilimini kesmez. Bu nedenle surlici ya da motorun elektrikli pargalari tGizerinde
bakim ¢alismalari, yalnizca siricl sisteminin ana beslemeden yalitiimasinin
ardindan gerceklestirilebilir.

Not: Suricinin Glvenli Moment Kapatma fonksiyonu kullanilarak durdurulmasi
Onerilmez. Eger calisan bir striici Glvenli Moment Kapatma fonksiyonu kullanilarak
kapatilirsa, surtict serbest sekilde duracaktir. Eger bu kabul edilebilir bir durum
degilse, 6rnegin tehlikeye neden oluyorsa, surlct ve makine bu fonksiyon
kullaniimadan énce uygun durdurma modu kullanilarak durdurulmalidir.

Birden fazla IGBT gii¢ yaniiletkeni ariza yaptiginda sabit miknatisli motor
siriiciilerde kalici hasar olugsmasi hakkinda not: Givenli Moment Kapatma
islevinin etkinlestiriimesine ragmen, sdrtcl sistemi motor milini maksimum 180/p
dereceye dondirebilen bir hizalama momenti Gretebilir. p, kutup ¢ifti numarasini
gOsterir.

Gug¢ kaybinda caligmaya devam etme iglevinin uygulanmasi

47.02 DUSUK GER KONTRL parametresi ON oldugu zaman (Standart Kontrol
Programinda varsayilan degerdir) gli¢ kaybinda ¢alismaya devam etme islevi
etkinlegtirilir.
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Not: Surlcude hat kontaktoru varsa, gic kaybi durumunda agilir ve yine bir zaman
rolesi ile kapatiimalidir.

Surucu ile gug faktorii kompanzasyon kondansatorlerinin kullaniimasi

AC sirucilerde gug faktéri kompanzasyonuna gerek yoktur. Ancak, stricu
kompanzasyon kondansatoru takili bir sisteme baglanacaksa, asagidaki
kisittamalari dikkate alin.

kablolarina baglamayin (siricl ve motor arasindaki). AC surUculer ile kullanim

2 UYARI! Gug faktérii kompanzasyon kondansatorlerini veya harmonik filtreleri motor
amagcl degillerdir ve surlclye veya kendilerine kalici hasar verebilirler.

Sirdcinln Gg fazh girisine paralel gli¢ faktori kompanzasyon kondansatorleri varsa:

1. Surdcu bagliyken gug¢ hattina ylksek gigli bir kondansatér baglamayin. Bu tar
bir baglanti, strlclnin ariza yapmasina ve hatta hasar gérmesine neden
olabilecek gegici gerilimlere yol agacaktir.

2. AC surlcu gug hattina baglandiginda kondansatér yuki adim adim arttirilir veya
azaltilirsa, baglanti adimlarinin sricinin ariza yapmasina neden olmayacak
kadar kiguk olmasina dikkat edin.

3. Gug faktori kompanzasyon biriminin AC surGculer ile kullanima uygun olup
olmadidini kontrol edin (6rnegin harmonik Ureten yikler). Bu tur sistemlerde
kompanzasyon biriminde genellikle engelleyici reaktor veya harmonik filtre
olmalidir.

Surucu ve motor arasinda guvenlik anahtari uygulanmasi

Sabit miknatisli senkron motor ile strlcu ¢ikisi arasina guvenlik anahtari takiimasi
Onerilir. Anahtar, surlcu Uzerinde yapilacak bakim islemleri sirasinda motoru
yalitmak i¢in gereklidir.

Surucu ve motor arasinda kontaktor kullaniimasi

Asagidaki segeneklerden birini uygulayarak ¢ikis kontaktdrinidn ¢ikis kontrolind
dizenleyin.

Secenek 1: Slriclde varsayilan motor kontrol modunu (DTC) kullanmayi ve motor
serbest durusunu sectiginizde kontaktéri asagidaki sekilde agin:

1. Surlclye durma komutu verin.
2. Kontaktorid agin.

Secenek 2: Surtcude varsayilan motor kontrol modunu (DTC) kullanmayi ve
motorun rampa ile durusunu sectiginizde kontaktérl asagidaki sekilde agin:

1. SurlGcuye durma komutu verin.
2. Surlcu motoru sifir devire yavaslatana kadar bekleyin.

3. Kontaktori agin.
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Secenek 3: Siriclde skaler kontrol modu kullanmayi segtiginizde, kontaktéri
asagidaki sekilde agin:

1. Surlclye durma komutu verin.

2. Kontaktora acin.

dondurtyorsa asla ¢ikis kontaktérini agmayin. DTC motor kontroll ¢ok ylksek
hizda calisir ve kontaktoriin kontaklarini agmasi igin gereken siireden ¢ok daha
hizlidir. Strtcid motoru dondirirken kontaktér agmaya baslarsa, DTC sirtcu
aninda cikis gerilimini maksimum degere ¢ikararak ylk akimini korumaya
calisacaktir. Bu da kontaktére hasar verecek ve hatta tamamen kullanilmaz hale
getirecektir.

2 UYARI! Varsayilan motor kontrol modu (DTC) kullanimdayken, suriici motoru

Baypas baglantisi uygulanmasi

Baypas yapilmasi gerekiyorsa, motor ve sirtci arasinda ve motor ve gig hattl
arasinda mekanik veya elektriksel olarak birbirine kilitli kontaktérler kullanin. Bu
kilitteme iglemi ile kontaktorlerin ayni anda kapanmalarini énleyin.

Asagidaki kontrol talimatlarini takip edin:

1. SurGclyud durdurun.

2. Motoru durdurun.

3. Surdcl ve motor arasindaki kontaktoéra agin.

4. Motor ve glg¢ hatti arasindaki kontaktért kapatin.
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Asagida drnek bir baypas baglantisi gosterilmistir.

Anahtar | Agiklama

o e S11 Surlict ana kontaktori
H N 7‘1 S0t acma’kapama kontrolii
—S11 - S40 Motor gli¢ beslemesinin

secimi (surlicl veya

Fr\ ng\ 5 | cu » dogrudan hat lizerinde)
Q1! n~0 -3 F-- S41 Motor hat (izerine
| H A S ” baglandigi zaman
L\ || m‘g caligir
—S42 E*J S42 Motor hat lizerine
K1 ; baglandidi zaman durur
PR222/Cl

U1 \ -Q4

N
/>d 7K57 —-K5 —K4

UYARI! Asla besleme gucunu surdcu ¢ikig terminali U2, V2 ve W2'ye baglamayin.
Cikista kullanilan hat gerilimi tniteye kalici zarar verebilir.

Role c¢ikiglarina ait kontaklarin korunmasi

Enduktif ylkler (réleler, kontaktorler, motorlar) kapatildiklarinda gegici gerilimlere
neden olurlar.

JCU Kontrol Birimi tizerindeki role kontaklari, asiri yliksek gerilim ¢ikislarina karsi
varistorler ile (250 V) korunmaktadir. Buna ragmen, kapanma sirasinda EMC
emisyonunun minimum seviyeye indirilmesi amaciyla enduktif yliklerin gurultu
azaltici devrelerle (varistorler, RC filtreleri (AC) veya diyotlar (DC)) korunmasi
Onerilir. Engellenmemeleri durumunda kesintiler, kapasitif veya enduiktif olarak
kontrol kablosundaki diger iletkenlerle baglanti kurabilir ve sistemin diger
parcalarinda ariza riski olusturabilirler.
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Koruyucu pargayi, mimkuin oldugu kadar endiktif yike yakin monte edin. Réle
cikiglarina koruyucu bilesenler takmayin.

Varistor
—— ]
| : NH—
R6le ik I | | 230 VAC
ole gikigi | °
o g
b= RC filtresi
r— — — 7 ’_0_:'—‘
| : H—
6l ik I | | 230 VAC
Gle gikisl | °
o g
b= == Diyot
r— — — " ’_N_I
N | H—
~5lo olk I | 24 VDC
Sle gikisl | °
g
L — — —

Motor sicaklik sensoruniin suruci I/0'suna baglanmasi

ancak koruyucu topraga bagli olmayan elektrik donaniminin erigilebilir parcalarina

c UYARI! IEC 60664, elektrik yukli parcalar ile iletken olmayan ya da iletken olan
ait ylizey arasina cift ya da desteklenmis yalitim gerektirir.

Bu gereksinimi karsilamak icin g farkli sekilde stricinin dijital giriglerine termistor
(ve diger benzer bilesenler) baglanabilir:

1. Termistor ve motorun hareketli parcalari arasinda iki kath veya kuvvetlendiriimis
bir yalitim vardr.

2. SurGcunUn tim dijital ve analog girislerine baglanmis olan devreler, temasa karsi
korunmustur ve diger disuk gerilim devrelerinden temel yalitim (stricu ana
devresi ile ayni gerilim seviyesinde) ile ayriimistir.

3. Harici termistor rolesi kullanilabilir. Rélenin yalitimi, strlictiniin ana devresinin
gerilim seviyesi ile ayni degerde olmalidir. Baglantilar icin bkz. Yaziiim Kilavuzu.

Ornek devre semasi
Bkz. sayfa 136.
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Elektrik kurulumu

Bu bolumun igindekiler

Uyarilar

Bu bolim, suricu kablo baglantilarinin yapilmasi hakkinda talimatlar vermektedir.

tarafindan yapilabilir. Bu kilavuzun ilk sayfalarinda Giivenlik talimatlari kismina

2 UYARI! Bu bdlimde anlatilan ¢alismalar yalnizca yetkili elektrik teknisyenleri

uygun hareket edin. Guvenlik talimatlarini dikkate almamak yaralanma veya 6lum ile
sonuclanabilir.

Tertibat yalitiminin kontrol edilmesi

Siriicu

Her sUrtcu modulindn, ana devre ve sasi arasindaki yalitimi (1 saniye i¢in 2500 V
rms 50 Hz) fabrikada test edilmistir. Dolayisiyla, strtclinin herhangi bir pargasinda
herhangi bir gerilim toleransi testi veya yalitim direng testi (6rnegin hi-pot veya
megger) gerceklestirmeyin.

Giris kablosu

Siriclye baglamadan dnce yerel yasalara uygun olarak giris kablosunun yalitimini
kontrol edin.

Motor ve motor kablosu
Motor ve motor kablosu yalitimini asagidaki sekilde kontrol edin:

1. Motor kablosunun sirucu ¢ikis terminali U2, V2 ve W2'den ayrilip ayriimadigini
kontrol edin.

2. 500 V DC olgum gerilimi kullanarak her bir faz iletkeni ile motor Koruyucu Toprak
iletkeni arasindaki yalitim direncini 6lgtin. ABB motorunun yalitim direnci 10
Mohm'u ge¢gmelidir (referans deger 25 °C veya 77 °F'dadir). Diger motorlarin
yalitim direnci icin lutfen Greticinin talimatlarina bakin. Not: Motor muhafazasi
icindeki nem yalitim direncini disurecektir. E§er nemden stiphe edilirse motoru
kurulayin ve élgimu tekrarlayin.

e
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Fren direnci ve diren¢ kablosu
Fren direnci tertibati (eger varsa) yalitimini asagidaki sekilde kontrol edin:

1. Direng kablosunun dirence bagl ve R+ ve R- surlcu ¢ikis terminalleriyle
baglantisinin kesik oldugundan emin olun.

2. Surucu ucunda direng kablosu R+ ve R- iletkenlerini birbirine baglayin. 1 kV DC
Olcum gerilimi kullanarak birlesik iletkenler ile PE iletkeni arasindaki yalitim
direncini dl¢un. Yalitim direnci 1 Mohm'dan yuksek olmahdir.

IT (topraklanmamig) ve TN (kdseden topraklanmig) sistemler ile
uyumlulugun kontrol edilmesi

EMC filtresi olmayan veya opsiyonel EMC filtresi +E210 olan sdrtcler, IT
(topraklanmamig) ve TN (topraklanmis) sistemler ile kullanima uygundur.
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Gug¢ kablolarinin baglanmasi

Baglanti semasi

Surdct moduli
GIRIS "~ Jubc+lupc| _ GIKIS
U1] v | wi | R-| R+ u2] v2[w2| (L)
PE R R
? ¥ [ | Q
RO I R | 14k
I D A ™= -4 3
| - |
(PE) PE (PE) ] 91 ol 5) 6)
\;j A _\U i ) T
S C=TEl
: I\O O & 7) I;arlm 'frtC;E A=+ —F A
) Lt irenci, bkz. T =— 1T —
\ \ sayfa 137. L
L1 L2 L3

1. Alternatifler igin bkz. bolim Besleme kesme cihazinin segilmesi (kesme araglari) , sayfa 57.

2. Ekranli kablo kullanilirsa (zorunlu degildir, ancak 6nerilir) ve ekran iletkenligi faz iletkeninin
iletkenliginin %50'sinden azsa, ayr bir PE kablosu (2) veya topraklama iletkeni olan bir kablo (3)
kullanin.

3. 2gibi)

4. Ekranli kablo kullaniliyorsa pano girisinde 360 topraklama yapilmasi 6nerilir. Giris kablosu
ekraninin diger ucunu veya dagitim panosundaki PE iletkenini topraklayin.

5. Pano girisinde 360 derece topraklama yapilmasi onerilir, bkz. sayfa 39.

6. Kablo ekraninin iletkenligi faz iletkeninin iletkenliginin %50'sinden daha azsa ve kabloda simetrik
olarak olusturulmus topraklama iletkeni yoksa ayri bir topraklama kablosu kullanin (bkz. sayfa 65).

7. Harici fren direnci, bkz. sayfa 137.
8. du/dt filtresi veya sinus filtresi (istege bagli, bkz. sayfa 143).
Not:

iletken ekran disinda motor kablosunda simetrik olarak olusturulmus topraklama iletkeni varsa
topraklama iletkenini strtict ve motor uglarindaki topraklama terminaline baglayin.

Asimetrik olarak olusturulmus motor kablosu kullanmayin. DArdlncu iletkeninin motor ucuna
baglanmasi, yatak akimlarini arttirir ve daha fazla asinmaya neden olur.
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Girig kablosunu baglama prosediiri

Giris kablosu faz iletkenlerini strtici moduli terminali U1, V1 ve W1'e ve PE
iletkenini PE terminaline baglayin. PE iletkeni olarak kullaniimiyor olsa bile, giris
kablosunun bukuli ekranini PE terminaline baglayin.

Koruyucu kapagin sokiilmesi

Surict modulinin tepesindeki koruyucu kapak, delik ve frezelerdeki tozun kurulum
sirasinda moditile girmesini énler. Birim iginde elektrik ileten toz olmasi hasara veya
arizaya neden olabilecegi icin kapak kullaniimaktadir.

Kapak sékilmezse sogutma havasi modul iginde serbest bir sekilde akamaz ve

c UYARI! Kurulumdan sonra surtct modulinun tepesindeki koruyucu kapagi sokdn.
sirdcu asiri 1sinacaktir.
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Motor kablosunu baglama prosediirii

1. Motor kablosunun bukili ekranini topraklama terminaline kablo pabucu ile
baglayin.

2. Faz iletkenlerini kablo pabucu terminali U2, V2 ve W2'ye baglayin.

Motor kablosu ekraninin pano kablosu girisinde 360° topraklanmasi 6nerilir, bkz.
sayfa 41.
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Minimum radyo frekansi paraziti icin, motor kablosu ekranini motor ucundan
asagidaki sekilde topraklayin:

* Motor terminali kutusunun girisinde 360 derece

360 derece topraklama

lletken contalar

* veya ekrani su sekilde bukerek: duzlestirilen geniglik > 1/5 - uzunluk.

DC baglantisi

UDC+ ve UDC+ terminalleri, birden fazla sirtcuinin ortak DC yapilandirmasi igindir
ve bir slrtictdeki rejeneratif enerjinin motor modundaki diger surtciler tarafindan
kullanilabilmesini saglar. Daha fazla talimat icin yerel ABB temsilciniz ile gérisun.

Sogutma fani transformatori ayarlarinin kontrol edilmesi

Sogutma fani gerilim transformatoéri, stricli modilinin sag Ust kdsesindedir.
Ayarlari yapmak icin 6n kapagi sokin ve ayarlama islemi bitince kapagi degistirin.

Sebeke frekansi 60 Hz ise 220 V olarak ayarlayin.
Sebeke frekansi 50 Hz ise 230 V olarak ayarlayin.

Besleme gerilimi araligina gore ayarlayin:
380V, 400V, 415V, 440V, 480 V veya 500 V;
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Kapak tertibatinin ¢ikarilmasi

Kapak tertibati, opsiyonel modiillerin kurulmasi ve kontrol kablolarinin baglanmasi
oncesinde ¢ikarilmalidir. Kapak tertibatini ¢gikarmak icin bu prosedurl izleyin.
Sayilar, asagidaki gizimleri gosterir.

» Bir tornavidayla hafif¢e c¢ikintiya (1) bastirin.

» Alt kapak plakasini yavasca asagiya kaydirin ve ¢cekerek ¢ikarin (2).
» Varsa, panel kablosu (3) baglantisini kesin.

+ Kapak tertibatinin Ust kisminda bulunan viday! (4) ¢ikarin.

« iki gikinti (5) yardimiyla, kaidenin alt kismini dikkatle disari dogru gekin.

Yukaridaki prosediiri tersten uygulayarak kapagi geri takin.
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Kontrol kablosu kelepge plakasinin baglanmasi

Kontrol kablosu kelepge plakasini kontrol biriminin tepesine veya tabanina dért vida
ile asagida gosterildigi sekilde baglayin.

0,7 N'm
(6,2 Ibf-ing)

Kontrol biriminin topraklanmasi

Kontrol birimi DIN rayina montaj ile topraklanmamigsa, APOW kablosu topraklama
telini kontrol biriminin tepesindeki veya altindaki topraklama terminaline baglayin.

Kontrol birimi arka kasasinin
tabaninda ve tepesinde
topraklama terminali
bulunmaktadir.
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Kontrol biriminin suriici moduliine baglanmasi

Kontrol birimini surict moduline asagidaki sekilde baglayin.

UYARI! Fiber optik kablolari dikkatli tutun. Optik kablolari s6kerken her zaman
konektorl tutun, kablodan tutarak gekmeyin. Fiberler kirlenmeye karsi son derece
hassas olduklari icin fiber uglarina ciplak elle dokunmayin.

1. Kontrol birimini montaj konumundan kaldirin, ters gevirin ve fiber optik kablolari
birimin arka kasasindan asagida gdsterildigi sekilde gegirin.

\

N JRIB karti terminalleri, kontrol
= biriminin arka kasasinin iginde
bulunur.

3aua0000038989
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2. Fiber optik kablolari JRIB kart terminallerine takin.

3. Sirdcl modulinden gelen gii¢ besleme kablosunu, JRIB kart terminallerine bagli
olan kabloya baglayin.

APOW kart

I‘__L| JINT kart
o 4

Baglanti tablosu JRIB Karti

APOW | JRIB
X3:1 X202: 1
X3:2 X202: 2

JNT  [JRIB

V1 V1 @
V2 V2

V6 V6

V7 V7

TXD = verici RXD = alici

Kontrol kablolarinin baglanmasi

Bkz. bélim Varsayilan I/0 baglanti semasi ve asagidaki Kontrol kablosunun
baglama prosediirti.
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Varsayilan I/O baglanti semasi

Notlar:

[...] ACS850 standart kontrol programi
(Fabrika makrosu) ile varsayilan ayari
gosterir. Diger makrolar igin bkz. Yaziim
Kilavuzu.

*Toplam maksimum akim: 200 mA

Gosterilen kablolar yalnizca
demonstrasyon amaglidir. Konektor ve
jumper kullanimi hakkinda daha fazla bilgi
metinde bulunmaktadir; ayrica bkz. Teknik
veriler bolima.

Kablo boyutlari ve skkma momentleri:
XPOW, XRO1, XRO2, XRO3, XD24:
0,5 ... 2,5 mm? (24...12 AWG). Moment:
0,5 N'm (5 Ibfing)

XDI, XDIO, XAl, XAQ, XD2D, XSTO:

0.5 ... 1.5 mm? (28...14 AWG). Moment:
0,3 N-m (3 Ibfing)
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Terminal basliklari ve jumper'larin
sirasi

XPOW
(2-kutup, 2.5 mm32)

XRO1
(3-kutup, 2,5 mm2)

XRO2
(3-kutup, 2,5 mm32)

XRO3
(3-kutup, 2,5 mm?)

XD24
(4-kutup, 2,5 mm?2)

DI/DIO topraklama segimi

XDl
(7-kutup, 1,5 mm32)

XDIO
(2-kutup, 1,5 mm32)

XAl
(7-kutup, 1,5 mm32)

Al1, AI2
XAO

(4-kutup, 1,5 mm?)
T

XD2D

(3-kutup, 1,5 mm32)
XSTO (turuncu)
(4-kutup, 1,5 mm32)

XPOW
Harici giig girisi +24VI | 1
24V DC,16A GND 2
XRO1, XRO2, XRO3
Réle cikisi RO1 [Hazir] — _No 1 &
250 VAC/30V DC COM 2
2A /I/__ NC 3
Réle cikisi RO2 [Modiilasyondal]  |_No 4
250 VAC/30VDC COM 5
2A | NC 6
Réle cikigi RO3 [Hata(-1)] — LN |7
250 VAC/30VDC COM 8
2A ] NC 9
XD24
+24 V DC* +24VD 1
Dijital giris toprak hatti DIGND | 2
+24 V DC* +24VD | 3 |
Dijital giris/cikis toprak hatti DIOGND | 4
Toprak segim jumper'i Al1
XDI
Dijital giris DI1 [Stop/Start] DI1 1 —e
Dijital girig DI2 DI2 2
Dijital giris DI3 [Reset] DI3 3 —
Dijital giris DI4 Dl4 4
Dijital giris DI5 DI5 5
Dijital giris DI6 veya termistor girisi DI6 6
Start kilidi (0 = Stop) DIIL A —
XDIO
Dijital giris/cikis DIO1 [Cikis: Hazir] DIO1 1T Qs
Dijital giris/cikis DIO2 [Cikis: Calisiyor] DIO2 2 &
XAl
Referans gerilim (+) +VREF 1
Referans gerilim (-) -VREF 2
Toprak AGND 3
Analog giris Al1 (Akim veya gerilim, jumper Al1 ile segilebilir) [Hiz All+ 4
referansi 1] Al1- 5
. . . I Al2+ 6
Analog girig Al2 (Akim veya gerilim, jumper Al2 ile segilebilir) A 7
Al1 akim/gerilim seg¢im jumper'i Al
Al2 akim/gerilim segim jumper'i Al2
XAO
Analog gikis AO1 [Akim %] AT ! :(/D
AO1- 2 |
AO2+ 3 :( >
Analog ¢ikis AO2 [Hi1z %] AOZ- 71
XD2D
Siricu - suricl baglantisi sonlandirma jumper'i T
B 1
Sdricu - stricl baglantisi. A 2
BGND 3
XSTO
OuUT1 1 —|
Giivenli Moment Kapatma. Siiriiciiniin baglamasi igin her iki devre out2 | 2 —,_-| E_—_ i )
kapatiimaldir. N1 31 - -
IN2 4 |

Kontrol paneli baglantisi

Bellek Unitesi baglantisi
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Jumper'lar

DI/DIO topraklama segicisi (XD24 ve XDI arasinda bulunur) - DIGND'nin (DI1...DI5
dijital girigleri icin topraklama) dalgalanip dalgalanmadigini veya DIOGND'ye (DI6
dijital girisi ve DIO1 ve DIO2 dijital giris/cikislar i¢in toprak) bagh olup olmadigdini
belirler. Bkz. JCU yalitim ve topraklama semasi, sayfa 7121.

DIGND dalgalanirsa, DI1...DI5 ortak giriglerinin XD24:2'ye baglanmasi gerekir.
DI1...DI5 ortak girigleri NPN/PNP tipi oldugundan, ortak hat GND veya V. olabilir.

DIGND dalgalanmasi DIOGND'ye bagli DIGND
23 23
32 3
4 4

63 KH

N =
N =

Al1 - Analog giris Al1'in akim veya gerilim girigi olarak kullanimini belirler.

AKIm Gerilim
7 7
69 oo |AM oo o9 |AM
Al2 Al2
1 1

Al2 - Analog giris Al2'nin akim veya gerilim girigi olarak kullanimini belirler.

AKIm Gerilim
7 7
A1 Al
[od oo |Al2 oo e d|Al2
1 1

T - Sdricu - surdcu baglanti sonlandirma. Siricl baglantidaki son Unite ise ACIK
konumunda olmahdir.

Sonlandirma ACIK Sonlandirma KAPALI

edo |1 | =T
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JCU Kumanda Unitesi (XPOW) harici gii¢ kaynagi

Kontrol birimi igin harici +24 V (minimum 1,6 A) gii¢ kaynagi XPOW terminal bloguna
baglanabilir. Asagidaki durumlarda harici gi¢ kaynagi kullanimi dnerilir:

* siUrlclnin ana beslemeye baglanmasinin ardindan uygulamanin hizli baglamasi
gereklidir

+ giris gu¢ beslemesi baglantisi kesildiginde fieldbus iletisimi gereklidir.
Termistér girisi olarak DI6 (XDI:6)
Motor sicakhdi élgiimu icin bu girise 1...3 PTC sensdrleri baglanabilir.

Bir sensér Ug sensér

_ I xDI:6 | X6

Motor \ } ‘ Motor -
L@/ — XD24:1 7 [ XP2
H /H lBBnF

T l 33nF
2630 VAC T T I > 630 VAC

Notlar:

+ Kablo ekranlarinin her iki ucunu dogrudan topraga baglamayin. Bir ugta
kondansatoér kullanilamiyorsa, ekranin bu ucunu baglamadan birakin.

» Sicaklik sensorlerinin baglanmasi, parametre ayariyla ilgilidir. Bkz. strtictnin
Yazilim Kilavuzu.

* PTC (ve ayrica KTY84) sensdrleri, alternatif olarak bir FEN-xx enkoder
arabirimine baglanabilir. Bkz. kablo bilgileri arabiriminin Kullanim Kilavuzu.

* Pt100 sensorleri, termistor girisine baglanmamalidir. Bunun yerine, asagida
gosterildigi gibi bir analog giris ve bir analog akim ¢ikisi (JCU'da veya bir I/O
uzatma moduliinde bulunur) kullanilir. Analog giris, gerilime gore ayarlanmalidir.

Bir Pt100 sensorii Ug Pt100 sensorii

ot — —— All+ \ f‘; g e

otor [ (' [ [
\‘ 1 A Motor - — Al1-

N A

T ‘ ‘ ‘ ! ] ! ]
AOx (1) — —— AOx (1)
AGND - —{ AGND

l 3,3nF l 3,3nF
T 2630VAC I 630 VAC

Elektrik kurulumu



90

/N

UYARI! JCU Kumanda Unitesindeki termistor girisi IEC 60664'e gére
yalitimadigindan, motor sicakligi sensori baglantisi icin motorun elektrikli pargalari
ile sensor arasinda cift ya da guglendirilmis yalitim olmasi gereklidir. E§er montaj bu
sartl saglamiyorsa,

* 1/O kart terminalleri temasa kargi korunmalidir ve bagka bir ekipmana
baglanmamalidir

veya

» sicaklik sensori I/0O terminallerinden yalitiimis olmalidir.

Stirticii-siirticli baglantisi (XD2D)

Suricu-surict baglantisi, bir master ve birden fazla follower ile temel master/
follower iletisimini mimktn kilan bir halkali zincirli RS-485 iletisim hattidir.

Bu terminal blogunun yaninda bulunan sonlandirma etkinlestirme jumper T (bkz.
yukaridaki Jumper'lar kismi), stricU-siricl baglantisinin sonundaki siricllerde
ACIK seklinde ayarlanmalidir. Ara sirtculerde jumper KAPALI konumuna
ayarlanmalidir.

Kablo baglantilari igin ekranli bukimld kablo ¢ifti (~100 ohm, érnegin PROFIBUS
uyumlu kablo) kullaniimalidir. Yuksek dayaniklihk saglamak icin yuksek kalitede
kablo kullaniimasi énerilir. Kablo mumkin oldugunca kisa tutulmalidir, baglantinin
maksimum uzunlugu 50 metredir (164 ft). Gereksiz ¢evrimlerden ve kablolarin gli¢
kablolarinin yakinindan ¢ekilmesinden (motor kablolari gibi) kaciniimalidir. Kablo
ekranlarn 92. sayfada gosterilen sekilde suriicti Gizerindeki kontrol kablosu kelepge
plakasina topraklanmalidir.

Asagidaki semada, strlcu-suricl baglantisi kablolamasi gosterilmistir.

..............................

(- <| [a | =] [<] [a] (- <| [a
o [a1] [a1]

E X5:D2D o X5:D2D @ X5:D2D

™ ™ ™

= - -

Sonlandirma
ACIK

JCU
Surucu 1

Sonlandirma KA-
PALI

JCU
Surdcu 2

Sonlandirma AGIK

JCU
Surdcl n
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Glivenli moment kapatma (XSTO)

Sirdcinin baslamasi icin her iki baglanti (OUT1 - IN1 ve OUT2 - IN2) kapali
olmalidir. Varsayilan olarak terminal blogunda devreyi kapatacak jumper'lar
bulunmaktadir. Siriclye harici Glvenli Moment Kapatma devresi baglamadan dnce
jumper'lari gikarin. Bkz. sayfa 71.

Kontrol kablosunun baglama prosediirii

92. sayfadaki kablo yerlesimine bakin ve kontrol kablolarini asagidaki sekilde
baglayin:

1. Kontrol birimine bagli tim kontrol kablolarinin ekranlarini topraklayin. Ekranlar,
kontrol birimi terminallerine mimkun oldugunca yakin ve surekli olmalidir.
Kelepgenin giplak ekrana baski uygulayacagi sekilde kablonun yalnizca dig
korumasini soyun.

2. iletkenleri kontrol biriminin ilgili sokilebilir terminallerine (bkz. sayfa 87) baglayin.
Terminal blogunda, tim telleri igine alacak sekilde i1sI korumasi ya da yalitim
bandi kullanin. Ekran (6zellikle birden fazla ekran oldugu zamanlarda) bir pabug
ile sonlandirilabilir ve kelepge plakasina vida ile baglanabilir. Ekranin diger ucunu
bosta birakin veya birka¢ nanofarad ylksek frekansli kondansatér tizerinden
dolayli olarak topraklayin (6rn. 3,3 nF / 630 V). Ekran ayni topraklama hattinda ve
uc noktalari arasinda 6énemli bir gerilim duslsu yok ise, her iki ugtan dogrudan
topraklanabilir. Baglantiy1 saglamlastirmak igin vidalari sikin.

Not: Bukulu sinyal kablosu ciftlerini terminallere mimkun oldugunca yakin tutun.
Donas teliile birlikte kablonun bukulmesi iletken kuplajdan kaynaklanan kesintileri
azaltir.
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Kontrol kablolarinin yénlendirilmesi

Bostaki teller igin 1si
korumasi veya yalitim bandi
kullanin

Kelepgede kablonun disg korumasini
cikarin ve kablo ekranina ulasin.
Kelepgeleri 1,5 N-m (13 Ibf-ing) ile sikin
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PC'ye baglanti

PC'yi kontrol birimi Gzerindeki X7 terminaline baglayin.

Opsiyonel modiillerin takilmasi

Mekanik kurulum

Fieldbus adaptorleri, I/O uzatmalari ve darbe enkoder arabirimleri gibi opsiyonel
modyiller, kontrol birimi tGzerindeki opsiyonel modl yuvasina yerlestirilir.
Kullanilabilir yuvalar i¢in bkz. sayfa 30.

» Kontrol birimindeki (varsa) kapak tertibatini sokiin (bkz. sayfa 83).
* Yuva konektoérindeki koruyucu kapagdi (varsa) ¢ikarin.
* Modulu dikkatle kontrol birimindeki yerine takin.

+ Vidayi sabitleyin.

Not: EMC gereksinimlerini karsilamak ve modulin diizgln sekilde ¢alismasi igin
vidanin dizgin sekilde monte edilmesi gerekmektedir.
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Modiillerin kablo baglantilar

Ozel kurulum ve kablo baglantisi talimatlari igin uygun opsiyonel modiil kilavuzuna
bakin. Kablolarin yerlesimi i¢in bkz. sayfa 92.
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Kurulum kontrol listesi

Bu bolumun igindekiler

Bu bélimde suricunun mekanik ve elektriksel donaniminin kurulmasi ile ilgili
kontroller bulunmaktadir.

Asagidaki kontrol listelerini baska biriyle birlikte doldurun. ilk sayfalardaki Giivenlik
talimatlar b6lGmna takip edin.

Mekanik kurulum

Pano yapisi

Pano yapisi ile ilgili kontroller asagida verilmistir.

Pano yapisi

Kasa, duvar, taban ve tavan yaplilari, bara muhafazalar ve kablo girisler dogru ve eksiksiz olarak
birlestirilmistir.

1.2

Sarlcil modili panoya uygun sekilde baglanmistir. (Bkz. Pano kurulumunu planlamak ve Mekanik
kurulum.)

1.3

Mekanik baglantilar sikilmistir ve kirik degildir.

1.4

Parcalar temizdir ve boyali ylzeyler cizili degildir.

Kasa ile metal temasinda bulunan pano kasasi ve pargalar (6rnegin kirigler, montaj plakalari
Uzerindeki bilesen sabitleme noktalari, kontrol birimi montaj plakasinin arkasi), yalitkan boya veya
malzeme ile kaplanmamiglardir.

1.5

Koruma derecesi (IPxx)

1.6

Kablolar igin yeterli sayida destek pargasi, civata ve somun bulunmaktadir.

Enstriimantasyon, baralar ve kablo baglantilar

Enstrimantasyon, baralar ve kablo baglantilari, agiklik ve kaydirma araliklari ile ilgili
kontroller asagida verilmistir. Daha fazla bilgi igin bkz. bélim Elektrik kurulumunun
planlanmasi.

Enstriimantasyon

Opsiyonel modilillerin ve diger donanimin tipi ve sayisi dogrudur. Opsiyonel modiiller ve diger donanim
hasarli degildir.

2.2

Opsiyonel moddiller ve terminaller dogru sekilde etiketlenmistir.

23

Opsiyonel modiiller ve diger donanimin pano icinde ve pano kapagdindaki yerlesimi dogrudur.

24

Opsiyonel modiiller ve diger donanimin montaji dogrudur.

Kurulum kontrol listesi
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Baralar

3.1

Bara tipleri (Al/Cu) ve kesit alanlari dogrudur.

3.2

Baralar saglamdir ve baglanti ylizeyleri temizdir. Baralar tizerinde kisa devreye neden olabilecek
metal parcacigi yoktur.

3.3

Baralarin yerlesimi ve montaji dogrudur.

3.4

Baralarin elektrik baglantilari. Aliminyum ve kaplanmamis baralarin elektrik baglantilarindaki
yuzeylerin surtinmis olup olmadidini kontrol edin. Aliminyum baralarin elektrik baglantilarinda
oksitlenmeyi dnleyici baglanti macunu kullanilip kullaniimadigini kontrol edin. Pul sayisinin ve civata
boyutlarinin dogru olup olmadigini kontrol edin.

3.5

Bara destek parcgalari ve gegisli yalitim parcalari gérsel olarak saglam ve gresleri temizlenmis, dogru
sekilde yerlestiriimis ve monte edilmisler.

3.6

Ana devredeki elektrik baglantilari gereken momente sikilmis ve yesil renkle isaretlenmistir.

Kablo baglantilari

4.1

Ana devre kablo baglantilari. Kontrol

» AC besleme girisi

* AC cikisi

+ fren direnci besleme (kullaniliyorsa).

4.2

Sirlci moduli kontrol devresinin kablo baglantilari. Kontrol
+ JCU Kontrol Birimi baglantilari

» kontrol kablosu baglantilari

+ kontrol paneli kablo baglantilari.

43

Kablo tipleri, kesit alanlari, renkleri ve opsiyonel isaretler dogrudur.

4.4

Parazit alabilecek devrelerin kablo baglantilarini kontrol edin. Kablolarin biikiimlerini ve kablo
glzergahlarini kontrol edin.

4.5

Kisa devre korumasi olmayan kablolarin:

 yik akimini tagityabilmelerini

» 3 m'den (10 ft) kisa olmalarini

« diger kablolardan ayri olarak monte edilmelerini

* muhafaza veya kanal ile korunmalarini kontrol edin.

4.6

Kablolarin cihazlara ve terminal bloklarina baglantisi. Asagidakileri kontrolleri yapin:

« Kabloyu gekerek kablolarin terminallere yeterince siki bir sekilde baglanip baglanmadiklarini kontrol
edin

+ Terminal zincirlerindeki kablolarin dogru sekilde sonlandirilip sonlandiriimadiklarini kontrol edin

» Ciplak iletkenlerin terminalden gok uzakta olup da yetersiz bosluga veya temasa karsi koruma
kaybina neden olup olmadigini kontrol edin.

4.7

Kablolarin keskin kdselere veya acik ve gerilim gelen pargalara dedecek sekilde durup durmadigini
kontrol edin. Fiber optik kablolarin bikulme yarigapi en az 3,5 cm (1,38 in.) olmalidir.

4.8

Terminal bloklarinin tipi, isaretleri, yalitim plakalari ve ¢apraz baglantilari dogrudur.

Kurulum kontrol listesi
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Topraklama ve koruma

Topraklama ve koruma kontrolleri asagida verilmistir. EMC emisyonlarinin
minimuma indirildigi sistemler icin ipuclari, EMC icin Diger gereksinimler adli
sutunda verilmigtir.

6 Topraklama ve koruma EMC i¢in diger gereksinimler

6.1 Moddllerin ve diger donanimin topraklama renkleri, kesit Orgiiler icin uzun yollar kullanilmamistir
alanlari ve topraklama noktalari devre semalarina uygundur.

6.2 PE kablolari ve baralarin baglantilari yeterince sikidir. Orgiiler igin uzun yollar kullanilmamistir
Kabloyu ¢ekerek gevseyip gevsemedigini kontrol edin.

6.3 Elektrikli donanim igeren kapaklar topraklanmistir. Uzun toprak hatti yoktur. EMC agisindan en iyi

sonug, diz bakir 6rgu kullanarak elde edilir.
6.4 Dokunulabilen fanlar kapaklidir.
6.5 Kapaklarin iginde gerilim tasiyan pargalar, en az IP 2x

koruma sinifi ile (gerekiyorsa) dogrudan temasa karsi
korunmalidir.

Etiketler, anahtarlar, sigortalar ve kapaklar

Etiket, anahtar, sigorta ve kapaklar ile ilgili kontroller agagida verilmigtir.

7 Etiketler

71 Tip etiketleri ve uyari ve talimat ¢ikartmalari, yerel ydnetmeliklere uygun sekilde hazirlanmis ve dogru
sekilde yerlestirilmigtir.

8. Anahtarlar ve kapaklar

8.1 Mekanik anahtarlar, ana ayirici anahtar ve pano kapaklarinin islevini kontrol edin.

Elektrik kurulumu

Elektrik kurulumui ile ilgili kontroller agagida verilmigtir. Bkz. Elektrik kurulumunun
planlanmasi, Elektrik kurulumu.

O

OO0OO0O0OoO0OO0oO0oaoao

Kontrol

bir yildan uzun siiredir depolanan kondansatoérler yenilenir (daha ayrintili bilgi almak igin yerel ABB temsilcisine
danisin).

Sirtict dogru sekilde topraklanmistir: 1) dogru ve dogru sekilde sikilmis PE konektord, 2) surlict kasasi ve pano
arasinda dogru galvanik baglanti (baglama noktalari boyali degildir).

Besleme (girig gii¢) gerilimi stiriicti nominal girig gerilimine uyuyor.

Besleme kaynag (giris gtictl) U1/V1/W1'e baglidir ve terminaller belirtilen momente sikilmistir.
Uygun besleme (giris gli¢) sigortalari ve ayiricilari kurulur.

Motor U2/V2/W2'ye baglanir ve terminaller belirtilen momentle sikilir.

Fren direnci (varsa) R+/R-'ye baglanir ve terminaller belirtiien momentle sikilir.

Motor kablosu (ve e@er varsa fren direnci) diger kablolardan uzada dosenir.

Motor kablosunda gui¢ faktérii kompanzasyon kondansatorii yoktur.

JCU Kumanda Unitesi ile harici kontrol baglantilari tamam.

Sirucunln igindeki delikte alet, yabanci madde ve toz bulunmamaktadir.

Kurulum kontrol listesi
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Kontrol
O Besleme (giris gii¢) gerilimi baypas baglantisi araciligiyla surict ¢ikisina uygulanamaz.

O Motor baglanti kutusu ve diger kapaklar yerindedir.

Sogutma ve c¢alistirilan ekipman

Devreye almadan énce sogutma kosullari ve motor ve calistirilan ekipman ile ilgili
kontroller asagida verilmistir.

O Ortam galisma kosullari uygun. (Bkz. Teknik veriler: Deger tablolari, Ortam kosullari.)

O Sogutma havasi serbest sekilde akiyor. Koruyucu kapak, striicii moduliiniin tepesinden sokilmustur.

O

Motor ve yik calistirmaya hazirdir. (Bkz. Elektrik kurulumunun planlanmasi, Teknik veriler: Motor baglanti verileri.

Kurulum kontrol listesi
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Devreye alma

Bu bolumun igindekiler

Bu bolim, surictyl devreye alma prosedurina igerir.

Devreye alma proseduru

Siricl programinin devreye alma talimatlarina uygun sekilde ayarlanmasi ile ilgili
bilgiler, strtct yazilim kilavuzunda verilmistir.

Sdrucu modulunun pano kurucusu tarafindan verilen devreye alma iglemlerini yerine
getirin.

Devreye alma
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Devreye alma
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Bu bolumun igindekiler

Bu boliimde suricudeki hata tespit olanaklari anlatiimistir.

LED

Bu tabloda siriict moduliinin LED'leri anlatiimistir.

Kisaltmalarin

anlamlar: LED LED yaniyorken
JINT kart V204 (yesil) Kartin +5 V gerilimi sorunsuzdur.
V309 (kirmizi) Kullaniimiyor.
V310 (yesil) IGBT kontrol sinyalinin kapi strtci kontrol paneline aktarimi

etkinlestirilmistir.

Uyari ve hata mesajlari

Kontrol programi uyari ve hata mesajlari ile ilgili agciklamalar, nedenler ve ¢ézimler
icin bkz. Yazilim Kilavuzu.

Hata izleme
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Hata izleme
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Bakim

Bu bolumun igindekiler

Bu bolimde 6nleyici bakim talimatlari yer almaktadir.

Bakim araliklan

Eger dogru kosullarda montaji yapildiysa surlcl ¢ok az bakim gerektirir. Bu tablo
ABB tarafindan tavsiye edilen rutin bakim araliklarini siralar.

Arahk Bakim Talimat

Depolandiginda her yil Kondansator yenileme Bkz. Kondansatérlerin
yenilenmesi.

Her 6 - 12 ayda bir (ortamin Pano ve etrafinin temizliginin Bkz. Pano, Sogutma blogu.

tozluluk durumuna bagl kontroli

olarak)

3 yilda bir Fiber optik kablolarin Bkz. hata kayit. PPCC LINK

durumunun kontrol( hatalari tekrar ediyorsa, fiber

optik kablolari degistirin.

3 yilda bir, eger ortam Sogutma fani degistirme Bkz. Fan.

sicaklidi 40 °C'den (104 °F)

fazlaysa.

Aksi takdirde, her 6 yilda bir.

Her 6 yilda bir, ortam sicakhigi | Kondansator degisimi Bkz. Kondansatoérler.
40 C°'den (104 F°) yiksekse
veya surlcl déngusel agir
yike veya sirekli nominal
yike maruz kaliyorsa.

Aksi takdirde, her 9 yilda bir.

9 yilda bir JINT kart ve diiz kablo ABB ile iletisim kurun.
degisimi

10 yilda bir Kontrol paneli pilinin Pil, kontrol panelinin arka
degistiriimesi. kisminda bulunmaktadir. Yeni

bir CR 2032 pil ile degistirin.

Bakimla ilgili daha fazla ayrinti igin yerel ABB Servisi yetkilisine danigin. internet'te,
http://www.abb.com/drives adresine gidin, Siirticii Servisleri + Bakim ve Saha
Hizmetleri seceneklerini segin.

Pano

Gerekirse panonun igini yumusak bir firga ve elektrikli stiptrge ile temizleyin.

Bakim
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Sogutma blogu

Fan

Modul sogutma blogu kanatlari Gzerinde sogutma havasindan kaynaklanan toz
birikir. Sogutma blogunun temiz olmamasi durumunda surtcl asiri sicaklik uyarisi
ve hata verir. Gerekirse sogutma blogunun temizlenmesi icin ABB ile goristn.

Surdcl modull sogutma faninin émri yaklasik 50.000 saattir. Gergek kullanim édmrt
fanin ¢alisma suresi, ortam sicakligi ve toz yogunluguna baghdir. Ayrica sogutma
faninin ¢alisma suresini gésteren gercek sinyal icin ilgini Yazilim Kilavuzuna bakin.
Fan degisiminden sonra ¢alisma suresi sinyalini sifirlamak icin litfen ABB ile
baglanti kurun.

Degistirilecek fanlar ABB’den temin edilebilir. Belirlenmis ABB yedek pargalari
disinda baska parca kullanmayiniz.

Bakim
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Modil sogutma faninin degistirilmesi

UYARI! Glvenlik talimatlarini izleyin, sayfa 74. Talimatlara uyulmamasi, fiziksel
yaralanmalar veya olumlere yol acabilir ya da ekipman hasar goérebilir

1. On kapagi gikarin.
2. Fan kondansatorini ve besleme kablolarini sokiin.

3. Fanin plastik yan kapagindaki kirmizi baglama vidalarini sokin. Kapagi saga
kaydirarak sag kdsesini serbest birakin ve kaldirarak ¢ikarin.

4. Fanin kirmizi baglama vidalarini sokan.

5. Fani pano iginden kaldirarak gikarin.

6. Yeni fan ve fan kondansatorini yukaridaki islem sirasini ters uygulayarak takin.

o N

M5x8, 2 N-m (1,5 Ibf-ft) M6, 8 N-m (6 Ibf-ft)

Bakim
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Surucu moduliinin degistirilmesi

Surict moduild, kendisine bagdli althk ve baralari sékerek ve altlik ve baralari pano
icinde birakarak degistirilebilir. Asagdidaki sekilde devam edin:

UYARI! Glivenlik talimatlarini izleyin, sayfa 74. Talimatlara uyulmamasi, fiziksel
l] /'\ yaralanmalar veya olimlere yol agabilir ya da ekipman hasar gorebilir

1. Giris gug¢ kablosunu modulden ayirin.

N

Guc besleme kablosu ve fiber optik kablolarin JCU Kontrol Biriminden ayirin ve
Kivirip surict modulindn tepesine koyun.

Modulin Gst baglama vidalarini (kullaniliyorsa) sokun.

Dis destek braketini sirtici moduliine baglayan vidalari (2 adet) sokin.
On kapag sokiin, bkz. sayfa 105.

Althk baglama vidalarini sokin.

Althigin i¢ baralarini strtici moduill baralarina baglayan vidalari sékin.
Modulu tepedeki kaldirma kancalarindan sabitleyin.

Modili panodan ¢ekerek ¢ikarin ve forklift paletine yerlestirin.

= © ©® N o g bk~

0.Yeni modull takmak igin yukaridaki islem sirasini tersten uygulayin.

M6, 8 N-m (6 Ibf-ft)

Bakim
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@ M6x16 kombi, 8 N-m (6 Ibf-ft)

(7) M10x25 kombi, 30 N-m (22 Ibf-ft)

Altlik, moddil
sékdildiigiinde

Not: ABB'den slriici moduli ¢ekme araci satin alabilirsiniz. Cekme araci, agir
surtcu modiillerinin panodan alinip modulin degistiriimesinde yardimci olur.

Bakim
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Kondansatorler

Surtcinin DC ara devresinde birkag elektrolitik kondansatér kullaniimaktadir.
Kullanim édmurleri sriicinin ¢alisma suresi, yiklenme miktari ve ortam sicakligina
bagl olarak yaklasik 90.000 saattir. Kondansatériin 6mri ortam sicakhigini
dusurerek uzatilabilir.

Bir kondansatoér arizasini 6nceden tahmin etmek mimkin degildir. Genellikle
kondansatoér arizasinin ardindan birim hasar gorur ve giris kablosu sigortasi
arizalanir veya hata ile agma durumu gergeklesir. E§er kondansator arizasi
olmasindan sUpheleniyorsaniz, ABB'yle baglanti kurun. Yedeklerini ABB'den temin
edebilirsiniz. Belirlenmis ABB yedek parcalari disinda bagka parga kullanmayiniz.

Kondansatorlerin yenilenmesi

Suricl bir yil veya daha fazla sure boyunca depolandiysa kondansatérler
yenilenmelidir. Uretim tarihinin bulunmasi ile ilgili olarak bkz. sayfa 317.
Kondansatorlerin yenilenmesi hakkinda bilgi almak icin yerel ABB temsilcisiyle
iletisim kurun.

Bakim
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Kondansator paketinin agilmasi

UYARI! Glvenlik talimatlarini izleyin, sayfa 74. Talimatlara uyulmamasi, fiziksel
yaralanmalar veya olumlere yol acabilir ya da ekipman hasar goérebilir

1. On kapagi sékiin, bkz. (1), sayfa 105. Profilli yan plakayi sokiin.

2. Bosaltma direng tellerini ayirin. Ustteki teller, bara ile ayni somunu kullanarak
baglanmistir.

3. Baglama vidalarini sékin (ayrintili fotograflar A, B, C, D).
4. Kondansator paketini kaldirarak ¢ikarin.

5. Yenikondansator paketini takmak icin yukaridaki islem sirasini tersten uygulayin.

(3) M6, 8 N'm (6 Ibf-ft) (2*) M6, 5N'm (4 Ibf-ft)

Bakim
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M6x12 kombi, 8 N'm (6 Ibf-ft)
S M10, 30 N'm (22 Ibf-ft)

| Kondansatér paketi
sékdlmis

Bellek birimi

Bir strici modulu degistirildiginde, bellek Gnitesini arizali modilden yeni modile
aktararak parametre ayarlari korunabilir. Bellek birimi JCU Kontrol Birimi igindedir,
bkz. sayfa 27.

c UYARI! Siruct moduilinde enerji varken bellek tnitesini gikarmayin veya takmayin.

Acilmasinin ardindan surlcu bellek Unitesini tarayacaktir. Algilanan farkl uygulama
programi veya parametreler siriiciye kopyalanir. Bu biraz zaman alabilir.

Bakim
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Teknik veriler

Bu bolumun igindekiler

Bu bélim degerler, boyutlar ve teknik gereksinimler gibi surtict teknik 6zelliklerini ve
CE ve diger isaretlerin gereksinimlerinin karsilanmasi icin gerekli sartlari icerir.

Degerler
400 V (50 Hz ve 60 Hz) ile beslenen surtct modiilleri icin nominal degerler asagida
verilmistir. Simgeler, tablonun alt kisminda agiklanmaktadir.
Siriicii tipi Kasa Giris Cikis degerleri
ACS850-04... |tipi | degerle|  Nominal Fan & pompa Normal kullanim Agir sartlarda kullanim
r kullanimi
hn N | Iwax Py g Pg* g Pyg
A A A kW | hp A kW hp A kW hp
-430A-5 G 423 430 588 200 350 425 200 350 340 160 250
-521A-5 G 501 521 588 250 450 516 250 450 370 200 300
-602A-5 G 581 602 840 315 500 590 315 500 477 250 400
-693A-5 G 674 693 1017 | 355 500 679 355 500 5907 315 500
-720A-5 G 705 720 1017 | 400 600 704 400 600 6352) 355 500

00581898

N 40 °C'de (104 °F) nominal giris akimi (rms)

N Nominal ¢ikis akimi
Imax | Maksimum ¢ikis akimi. Kalkista 10 saniye suresince, diger durumlarda suriict sicakliginin izin verdigi sureyle.
=N Normal kullanimda nominal motor gtict.

ILq Surekli rms ¢ikis akimi. Her 5 dakikada 1 dakika boyunca %10 agsiri yike izin veriimektedir.

PLq | Normal kullanimda nominal motor glcu.

g Surekli rms ¢ikis akimi. Her 5 dakikada 1 dakika boyunca %50 asiri yike izin veriimektedir.

Pnpg | Adir sartlarda kullanimda nominal motor giic.

* 500 V besleme igin tipik motor gligleri daha yuksektir (maksimum glc 500 kW).

Not: Tabloda belirtilen nominal motor gliciine ulasmak igin, striiciiniin nominal akimi nominal motor akimindan yuiksek
veya ona esit olmasi gerekir.

Gerekli hareket profili icin suriicti, motor ve disli kombinasyonunun se¢iminde ABB tarafindan saglanan DriveSize
boyutlandirma aracinin kullaniimasi énerilir.

Deger kaybi

Yukarida verilen strekli ¢ikis akimlari asagidaki kosullarda dusurilmelidir:

« ortam sicakhgi +40 °C'den (+104°F) fazla
* surtict deniz seviyesinden 1000 m veya daha ylksekte kurulu.

Not: Son deger kaybi faktord, tim gecerli deger kaybi faktorlerinin garpimidir.

Teknik veriler
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Ortam sicakligi deger kaybi

+40...55 C° (+104...131 F°) sicaklik arahiginda nominal ¢ikis akimi, eklenen her 1 C° (1,8 F°) icin
asagidaki sekilde % 1 diger:

Deger kaybi faktori

1,00

0,85

Ortam sicakligi
+40 °C +55 °C
+104 °F +131 °F

Yiikseklige bagli nominal deger kaybi

Deniz seviyesinin 1000 - 4000 m (3300 - 13123 ft) Gzerindeki yliksekliklerde deder kaybi her 100 m
(330 ft) igin %1'dir. Daha dogru deger duslirme icin DriveSize PC aracini kullanin.

Sigortalar (IEC)

Giris glic kablosundaki veya strlicu igcindeki kisa devreler icin koruma amagli gG ve
aR sigortalari asagida verilmistir. Yeterince hizli galistigi strece iki sigorta tipinden
herhangi biri kullanilabilir. gG ve aR sigortalar arasinda se¢im yapmak igin hizl
kilavuz bélimuande, 115 . sayfadaki tabloya gére gG veya aR sigortalardan birini
secin veya sistemin kisa devre akiminin en az sigorta tablosundaki deger kadar
olup olmadigini kontrol ederek calisma sliresini dogrulayin. Kisa devre akimi
asagidaki sekilde hesaplanabilir:

V)

lo-pnh =

2+ [RZ+ (Z+ X,

burada
Ik2-pn = simetrik iki fazli kisa devredeki kisa devre akimi (A)
U = sebeke aglar arasi gerilimi (V)
R. = kablo direnci (ohm)
Z, =z, * U\?ISy = transformator empedansi (ohm)
z, = transformator empedansi (%)
Uy = transformatdr nominal gerilimi (V)
Sy = transformatérin nominal géridlen guca (kVA)

X, = kablo reaktansi (ohm).

Teknik veriler
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Hesaplama 6rnegi
Surdcd:
» ACS850-04-430A-5
* besleme gerilimi U=410 V
Transformator:
* nominal gi¢ Sy = 3000 kVA
* nominal gerilim Uy =430 V
+ transformatdr empedansi z, = 7.2%.
Besleme kablosu:
e uzunluk =170 m
» direng/uzunluk = 0,112 ohm/km
* reaktans/uzunluk = 0,0273 ohm/km.

Un? (430 V)?

L=z g =0072 5550 VA

Sy = 4,438 mohm

ohm

R;=170m- 0,112 km

=19,04 mohm

ohm
km

X;=170 m-0,0273 = 4,641 mohm

410V
hoph = =9,7 kA
2./ (19,04 mohm)? + (4,438 mohm + 4,641 mohm)?

Hesaplanan kisa devre akimi 9,7 kA, gG sigorta tipi OFAF3H500 (8280 A) minimum sirtcl kisa devre
akimindan yuksektir. -> 500 V gG sigorta (ABB Kontrol OFAF3H500) kullanilabilir.

Teknik veriler
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Sigorta tablolari

gG sigortalar
Siiriicii tipi Girig akimi| Min. kisa Sigorta
ACS850-04... devre
akimi 1
A A A AZs Y, Uretici Tip IEC
boyutu
-430A-5 423 8280 500 2900 000 500 ABB Kontrol OFAF3H500 3
-521A-5 501 10200 630 4 000 000 500 ABB Kontrol OFAF3H630 3
-602A-5 581 10200 630 4 000 000 500 ABB Kontrol OFAF3H630 3
-693A-5 674 13500 800 7 400 000 500 ABB Kontrol OFAF3H800 3
-720A-5 705 13500 800 7 400 000 500 ABB Kontrol OFAF3H800 3
1) sistemin minimum kisa devre akimi
Not 1: Ayrica bkz. Termik asiri ylik ve kisa devre korumasinin uygulanmasi, sayfa 69. UL tarafindan
taninan sigortalar igin bkz. Sigortalar (UL), sayfa 115.
Not 2: Cok kablolu sistemlerde faz basina yalnizca bir sigorta takin (iletken bagina bir sigorta takmayin).
Not 3: Onerilen degerlerin lizerinde sigortalar kullaniimamahdir.
Not 4: Sigorta degerleri ve erime egrisi tabloda bahsedilen sigortanin erime egrisini asmiyorsa, bagka
Ureticilerin sigortalari da kullanilabilir.
00581898, 00556489 A
Ultrarapid (aR) sigortalar
Siiriicii tipi Girig Min. kisa Sigorta
ACS800-04... akimi devre
akimi "
A A A A%s Y, Uretici Tip DIN 43620 | Boyut
-430A-5 423 4000 800 465 000 690 Bussmann 170M6812 DIN2*
-521A-5 501 7800 1250 1950 000 690 Bussmann 170M8554 DIN3
-602A-5 581 7800 1250 1950 000 690 Bussmann 170M8554 DIN3
-693A-5 674 8850 1400 3900 000 690 Bussmann 170M8555 DIN3
-720A-5 705 8850 1400 3900 000 690 Bussmann 170M8555 DIN3

) sistemin minimum kisa devre akimi

Not 1: Ayrica bkz. Termik asiri ylik ve kisa devre korumasinin uygulanmasi, sayfa 69. UL tarafindan
taninan sigortalar igin bkz. Sigortalar (UL), sayfa 115.

Not 2: Cok kablolu sistemlerde faz basina yalnizca bir sigorta takin (iletken bagina bir sigorta takmayin).
Not 3: Onerilen degerlerin {izerinde sigortalar kullanilmamaldir.

Not 4: Sigorta degerleri ve erime egrisi tabloda bahsedilen sigortanin erime egrisini asmiyorsa, baska
ureticilerin sigortalari da kullanilabilir.

00581898, 00556489 A

Teknik veriler
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dgG ve aR sigortalar arasinda se¢im yapmak icin hizli kilavuz

Asagidaki tablo, gG ve aR sigortalar arasinda secim yapmak icin bir kisa yol sunar.
Tablodaki kombinasyonlar (kablo boyutu, kablo uzunlugu, transformatér boyutu ve
sigorta tipi), sigortanin dogru kullanimi i¢in minimum gereksinimleri kargilamaktadir.

Siiriicii tipi
ACS850-04...

Kablo tipi Besleme transformatérii minimum goriilen giicii Sy (kVA)

Bakir

Aliminyum

gG sigortalar ile maksimum
kablo uzunlugu

aR sigortalar ile maksimum
kablo uzunlugu

10 m 50 m 100 m

10m 100 m 200 m

-430A-5

2 x(3x120) Cu

3 x (3x95) Al

530 570 670

370 370 370

-521A-5

3 x (3x95) Cu

3 x (3x150) Al

660 720 840

500 570 760

-602A-5

3 x(3x120) Cu

3 x (3x185) Al

660 720 840

520 570 760

-693A-5

2 x (3x240) Cu

3 X (3x240) Al

880 980 1200

580 670 880

-720A-5

3 x (3x150) Cu

3 x (3x240) Al

880 980 1200

610 670 880

Not 1: Besleme transformatériinin kVA cinsinden minimum gucu, %6 z, degeri ve 50 Hz frekans ile
hesaplanir.

Not 2: Bu tablo transformator segimi igin hazirlanmamistir. Bu secim ayri olarak yapiimaldir.

00556489 A

Asagidaki parametreler, koruma sisteminin dogru galismasini etkileyebilirler:

» kablo uzunlugu; uzun kablolar hata akimini sinirladigi icin kablo uzunlugu arttikca
sigortanin koruma etkisi azalir

» kablo boyutu; kiguk kablo boyutu hata akimini sinirladigi igin kablo kesit alani
kiguldikge sigortanin koruma etkisi azalir

» transformatér boyutu; kiicik transformatérler hata akimini sinirladigi igin
transformatoér kiglldikge sigortanin koruma etkisi azalir

+ transformatér empedansi; yliksek empedans hata akimini sinirladidi igin z
degeri arttikga sigortanin koruma etkisi azallr.

Koruma etkisi daha blyuk bir besleme transformatdri ve/veya daha buyik kablolar
kullanarak ve ¢ogu durumda gG sigorta yerine aR sigorta secerek iyilestirilebilir.
Daha kicuk sigorta secimi korumayi arttirir, ancak ayni zamanda sigorta kullanim
omrund kisaltabilir ve sigortalarin gereksiz yere ¢alismasina neden olabilir.

Sirdcinin korunmasi ile ilgili belirsiz bir durumla karsilasirsaniz litfen yerel ABB
temsilcinize basvurun.

Sigortalar (UL)

Dal devrelerinin korunmasi igin NEC'ye uygun UL T veya L sinifi sigortalar asagida
verilmistir. ABD icin hizli devreye giren T sinifi veya daha hizli sigortalar onerilir.

Sigorta zaman-akim egrisinden bakarak sigortanin ¢aligma sturesinin 0,1
saniye altinda olup olmadigini kontrol edin. Caligsma suresi besleme sebekesi
empedansina, besleme kablosu kesit alanina ve uzunluguna baghdir. Kisa devre
akimi 112. sayfada gosterilen sekilde hesaplanabilir.

Teknik veriler
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UL T ve L sinifi sigortalar

Siriici tipi Girig akimi Sigorta

ACS850-04... A A Y Uretici Tip UL sinifi
-430A-5 423 500 600 Bussmann JJS-500 T
-521A-5 501 600 600 Bussmann JJS-600 T
-602A-5 581 800 600 Ferraz A4BY800 L
-693A-5 674 800 600 Ferraz A4BY800 L
-720A-5 705 800 600 Ferraz A4BY800 L

Not 1: Ayrica bkz. Termik agsiri ylik ve kisa devre korumasinin uygulanmasi, sayfa 69.

Not 2: Cok kablolu sistemlerde faz basina yalnizca bir sigorta takin (iletken basina bir
sigorta takmayin).

Not 3: Onerilen degerlerin lizerinde sigortalar kullaniimamalidir.

Not 4: Sigorta degerleri ve erime egrisi tabloda bahsedilen sigortanin erime egrisini
asmiyorsa, bagka ureticilerin sigortalari da kullanilabilir.

Boyutlar, agirliklar ve bos alan gereksinimleri

IPO0 Agirlik
Uzun taraftaki baralar (raf) Kisa taraftaki baralar (diiz)
H w1 w2 D H w3 w4 D
mm mm mm mm mm mm mm mm kg
1564 415 562 568 1596 607 779 403 200
UL tipi acik Agirhik
Yuksekli w1 w2 Derinlik
k
in¢g ing ing in¢g o]
61,57 16,35 22,14 22,36 441
H  yikseklik

W1 temel birimin PE terminaliyle birlikte genisligi (raf)

W2 kablo baglanti terminali plakalari yalnizca sol tarafta olacak sekilde genislik (raf)
(kablo baglanti terminali plakalarinin her iki tarafta oldugu durumdaki geniglik 776 mm'dir)

D baglama braketleri olmadan derinlik

(rafa montaj: baglama braketleri ile derinlik 571 mm'dir)

W3 PE terminali/bara ile temel birimin genisligi (diz)

W4 kablo baglanti terminali plakalari ile genislik (diiz)

Sdrucu etrafinda bos alan gereksinimleri ile ilgili olarak bkz. 43.

00581898
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Kayiplar, sogutma verileri ve gurultu

Siriicii tipi Kasa Hava akisi Is1 yayilimi Guriilta

ACS850-04... tipi m3/saat ft3/dak w BTU/Saat dB
-430A-5 R8 1220 718 6850 22550 72
-521A-5 R8 1220 718 7800 24420 72
-602A-5 R8 1220 718 7600 27670 72
-693A-5 R8 1220 718 8100 29550 72
-720A-5 R8 1220 718 9100 31080 72

IP22 pano, ekstra fan yok

IP22 panolar, slrict modulinin verimli sekilde sogutulmasi igin asagidaki verileri
karsilamalidir. Ekstra fan kullaniimamistir. Pano Uzerindeki basing distsu, moduil
faninin moddl icinde olmasi gereken hava debisini korurken Ustesinden gelebildigi
ek kargl basin¢ degeridir.

Modiil iizerinde sicaklik
artigi

30°C

Basing disusii

300 Pa (modiil tzerinde), pano Uzerinde 45 Pa

Pano hava girisi

Minimum boyut (mm): 288x292+688x521

Luftfilter marka filtre: airTex G150

Pano hava ¢ikisi boyutu

Cikis pano tavaninda oldugunda 398 mm x 312 mm (2 adet)

IP54 pano ve ekstra fan

00096931

IP54 panolar, strict modulindn verimli sekilde sogutulmasi icin asagidaki verileri
karsilamalidir. Ekstra fan kullaniimistir. Pano Uzerindeki basing disisu, ekstra fanin
Ustesinden gelmesi gereken karsi basingtir. Verilen fan tipleri ve filtre malzemeleri
ornektir. Bagka bir Ureticinin esdeger Urlnleri de kullanilabilir. Ayrintili teknik bilgiler
igin Ureticinin internet sayfasina bakin.

Modiil iizerinde sicakhk |30 °C

artisi

Basing diislisii 250 Pa (pano lzerinde), ortalama, hava filtreleri orta diizeyde tikali
Ekstra fan tipi Ziehl-Abegg RH35M-4EK.2F.1R veya ebm RB4T-355/170
Luftfilter hava giris airComp 300-50,

filtresi

Kapaktaki minimum boyut (mm): 288x292 + 688x521

Luftfilter hava ¢ikis
filtresi

airTex G150

Tavandaki minimum boyut (mm): 398x312 (2 adet)

00096931
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Gug kablolari igin terminal ve gegis verileri

Giris, motor ve frenleme direnci kablo terminali boyutlar (faz basina) ve izin verilen
maksimum kablo ve sikma momentleri asagida verilmistir.

U1, v1, W1, U2, V2, W2, UDC+/R+, UDC-, R- Topraklama PE
Faz basina delik | Maks. kablo Vida Sikma Vida Sikma
sayisli momenti momenti
mm? N'm N'm
3 3x%240 M12 50...75 M10 30...44

Maks. kablo | U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+/R+, UDC-, R-| Topraklama PE
Vida Sikma momenti Vida Sikma momenti
kemil/AWG Ibf-ft Ibf-ft
3 x 700 MCM 1/2 37...55 3/8 22..32

iki delikli 1/2 in¢ ¢apli kablo pabuglari kullanilabilir.

Kontrol kablolari i¢in terminal verileri
Bkz. sayfa 87.

Elektrik sebekesi ozellikleri

Gerilim (y1) 380/400/415/440/460/480/500 VAC 3 fazli + %10

Nominal kosullari kisa devre Sigorta tablolarinda verilen sigortalar ile korundugu zaman 65 kA
akimi (IEC 60439-1)

Kisa devre akimi koruma ABD ve Kanada: Surlcu Sigortalar (UL) tablosunda verilen sigortalar ile korundugu
islevi (UL 508C, zaman 600 V maksimum gerilimde en fazla 100 kA simetrik amper (rms) verebilir.
CSA C22.2 No. 14-05)

Frekans 48 - 63 Hz, maksimum degisim hizi %17/sn

Dengesizlik Maks. Nominal fazdan, faza giris gerilimine + %3.

Temel gli¢ faktorii (cos phiq) 0,98 (nominal yikte)

Motor baglanti verileri

Motor tipleri Asenkron AC endiiksiyon motorlari, sabit miknatisli senkron motorlar
Gerilim (U,) 0 - U4, 3 fazli simetrik, alan zayiflama noktasinda ymax
Frekans DTC modu: 0 3,2 - f;. Maksimum frekans 500 Hz (du/dt veya sinUs filtresi ile 120 Hz).
Yiksek frekanslarda diisiik motor guriiltiisi modu 6nerilir (ayrica bkz. Yazilim kilavuzu).
fr= UL "
Un

fr. alan zayiflama noktasindaki frekans; Uy: elektriksel glg sistemi gerilimi; U,,,: nominal
motor gerilimi; f,,: nominal motor frekansi

Frekans ¢oziiniirligi 0,01 Hz

Akim Bkz. Degerler bélimdi.
Alan zayiflatma noktasi 0...500 Hz
Anahtarlama frekansi 3 kHz (tipik)

Teknik veriler
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Tip kodu (EMC donanimi) Maks. motor kablosu uzunlugu

Skaler kontrol

DTC kontroli

- 300 m (984 ft) 300 m (984 ft)

+E210 * 100 m (328 ft) 100 m (328 ft)

*100 m (328 ft) Uizerinde motor kablolarina izin verilir, ancak bu durumda EMC
Ydénetmelidi gereksinimleri kargilanamayabilir.

Fren direnci baglanti verileri

Bkz. sayfa 142.

Kontrol birimi (JCU-11) baglanti verileri

Giic kaynagi

Role ¢ikiglari RO1...RO3
(XRO1 ... XRO3)

+24 V cikis

(XD24)

Dijital girigler DI1...DI6
(XDI:1 ... XDI:6)

Start kilidi girisi DIIL
(XDI:A)

24V (+%10)DC, 1.6 A

Sdrlcinln gug unitesinden veya XPOW konektorl araciligiyla harici gli¢ kaynagindan
saglanir (dis 5 mm, kablo boyutu 2,5 mm2).

Konektor disi 5 mm, kablo boyutu 2,5 mm?

250 VAC/30VDC,2A

Varistorler ile korunur

Not: Sirlcuniln réle ¢ikiglari, 48 V Gzerinde bir gerilimle kullaniliyorsa 4000 metreden
(13123 feet) daha yiksek kurulum yerlerindeki Koruyucu Agiri Dugtk Gerilim (PELV)
gereksinimlerini karsilamaz. 2000 metre (6562 feet) ve 4000 metre (13123 feet)
arasindaki kurulum yerlerinde, 48 V Uzerinde bir gerilimle bir veya iki roéle gikisi
kullaniliyorsa ve kalan role gikislari 48 V'tan daha dusUk bir gerilimle kullaniliyorsa PELV
gereksinimleri karsilanmaz.

Konektor disi 5 mm, kablo boyutu 2,5 mm?2

Konektor disi 3,5 mm, kablo boyutu 1,5 mm?

24 V mantik seviyeleri: “0" <5V, “1">15V

Rin: 2,0 kohm

Filtreleme: 0,25 ms dak.

Alternatif olarak, 1...3 PTC termistorleri igin giris olarak DI6 (XDI:6) kullanilabilir. Not:
Giriste glvenlik yalitimi yoktur (bkz. sayfa 90).

Imax: 15 MA

Kablo boyutu 1,5 mm?

24 V mantik seviyeleri: “0" <5V, “1">15V

Rin: 2,0 kohm

Teknik veriler
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Dijital girisler/cikiglar DIO1
ve DIO2 (XDIO:1 ve XDIO:2)
Parametre ile girig/gikis mod
segimi.

DIO1, 24 V seviyesi kare
dalga sinyali (sintsoidal veya
baska dalga formu
kullanilamaz) i¢in frekans girisi
(0...16 kHz) olarak konfigure
edilebilir. DIO2, 24 V seviyesi
kare dalga frekans cikigl
olarak yapilandirilabilir. Bkz.
Yazilim Kilavuzu, parametre
grubu 12.

Analog girigler +VREF ve -
VREF igin referans gerilim
(XAI:1 ve XAl:2)

Analog girigler Al1 ve Al2
(XAl:4 ... XAL:7).
Jumper'lar ile akim/gerilim

giris modu segimi. Bkz. sayfa
88.

Analog cikiglar AO1 ve AO2
(XAO)

Siiriicii - siirticti baglantisi
(XD2D)

Givenli Moment Kapatma
baglantisi (XSTO)

Kontrol paneli / bilgisayar
baglantisi

Konektor disi 3,5 mm, kablo boyutu 1,5 mm?

Giris olarak:

24 V mantik seviyeleri: “0" <5V, “1">15V

Rin: 2,0 kohm

Filtreleme: 0,25 ms dak.

Cikis olarak:

Yardimci gerilim ¢ikigi tarafindan 200 mA ile sinirlanan toplam ¢ikis akimi
Cikis tipi: Acik yayici

DGND

Konektor disi 3,5 mm, kablo boyutu 1,5 mm?2
10V £%1 ve -10 V %1, Rgaq > 1 kohm

Konektor disi 3,5 mm, kablo boyutu 1,5 mm?2
Gegerli girig: -20...20 mA, R;,. 100 ohm
Gerilim girigi: -10...10 V, Ri,: 200 kohm
Diferansiyel girigleri, ortak mod +20 V

Kanal bagina érnekleme araligi: 0,25 ms
Filtreleme: 0,25 ms dak.

Cozunurlik: 11 bit + isaret bit'i

Hata: tam 0lgek araliginda %1

Konektor disi 3,5 mm, kablo boyutu 1,5 mm?2
0...20 mA, Rjpaq < 500 ohm

Frekans araligi: 0...800 Hz

Cozunurlik: 11 bit + isaret bit'i

Hata: tam olgek araliinda %2

Konektor disi 3,5 mm, kablo boyutu 1,5 mm?
Fiziksel katman: RS-485

Jumper ile sonlandirma

Konektor disi 3,5 mm, kablo boyutu 1,5 mm?

Sdrlcinin baslamasi igin her iki baglanti (OUT1 - IN1 ve OUT2 - IN2) kapali olmalidir
Konektor: RJ-45

Kablo uzunlugu <3 m
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Yalitim ve topraklama
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Nominal gii¢ seviyesinde yaklasik %98

Koruma sinifi

IPOO (UL tipi agik)
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Ortam kosullari

Sirtctnln ortam kosullari sinirlar asagida verilmektedir. Striict 1sitmali, kapali,
kontrolll bir mekanda kullaniimalidir.

Calisma
sabit kullanim igin kurulur

Depolama
koruyucu paket igcinde

Nakliye
koruyucu paket icinde

Kurulum yerinin yiiksekligi

Deniz seviyesi Uzerinde O -
4000 m (13123 ft) (1000 m
[3281 ft] Uzeri), bkz. bélim
Deger kaybi]

Hava sicakligi

-15 - +55 °C (5 - 131 °F).
Donma olmamalidir. Bkz.
Deder kaybi bolimdi.

-40 - +70 °C (-40 - +158 °F)

-40 - +70 °C (-40 - +158 °F)

Bagil nem

%5 - %95

Maks. %95

Maks. %95

Yogusmasiz. Korozyona neden olan gazlarin bulunmasi durumunda maksimum izin

verilen bagil nem %60'dir.

Kirlilik diizeyleri (IEC 60721-
3-3, IEC 60721-3-2,
IEC 60721-3-1)

lletken toz olmamalidir.

Kaplamali kartlar:
Kimyasal gazlar: 3C2 Sinifi
Kati pargalar: 3S2 Sinifi.

Kaplamali kartlar:
Kimyasal gazlar: Sinif 1C2
Kati pargaciklari: Sinif 1S3

Kaplamali kartlar:
Kimyasal gazlar: 2C2 sinifi
Kati pargalar: 252

Atmosfer basinci

70 - 106 kPa
0,7 - 1,05 atmosfer

70 - 106 kPa
0,7 - 1,05 atmosfer

60 - 106 kPa
0,6 - 1,05 atmosfer

Titresim (IEC 60068-2)

Maks. 1 mm (0,04 ing)
(5-13,2 Hz),

maks. 7 m/s? (23 ft/sz)
(13,2 - 100 Hz) sinlisoid

Maks. 1 mm (0,04 ing)
(5-13,2 Hz),

maks. 7 m/s? (23 ft/sz)
(13,2 - 100 Hz) sinlisoid

Maks. 3,5 mm (0,14 ing)
(2-9Hz),

maks. 15 m/s2 (49 ft/sz)
(9 - 200 Hz) sinisoid

Sarsinti (IEC 60068-2-29)

Kullanilamaz

Maks. 100 m/s? (330 ft./s?),
11 ms

Maks. 100 m/s? (330 ft./s?),
11 ms

Serbest diisme

Kullanilamaz

100 kg (220 Ib) Gzeri
agirliklar i¢cin 100 mm (4 ing)

100 kg (220 Ib) Gizeri
agirliklar icin 100 mm (4 ing)
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Siirucii muhafazasi

Ambalaj
Elden Cikarma

« PC/ABS 2,5 mm, renkli NCS 1502-Y (RAL 90021 / PMS 420 C)

+ sicak daldirmali ginko kapli gelik sac 1,5 - 2,5 mm, kaplama kalinligi 100 mikrometre,
renk NCS 1502-Y

Kontrplak ve karton. Képik koruyucular PP-E, bantlar PP.

Sirlci enerji ve dogal kaynaklarin korunmasi igin yeniden déniisimi yapilmasi gereken

ham maddeler icermektedir. Paket materyalleri gevreye uyumlu ve donasturilebilir

ozelliktedir. Tim metal pargalar donistirulebilir. Plastik pargalar ya dénusturdlebilir, ya da

kontrolll sartlar altinda yerel ydnetmelikler uyarinca yakilabilir. Dénusturdlebilir pargalarin

cogu doénusturilebilir isaretiyle isaretlenmistir.

Donuastirme yapmak mimkiin degilse, elektrolitik kondansatorler ve basili devre panolari

hari¢ tim pargalar toprakla doldurulabilir. DC kondansatérler (C1-1 - C1-x) AB’de tehlikeli

atik olarak siniflandirilacak kursun igeren elektrolit ve basili devre kartlari icermektedir.

Yerel kanunlara uygun olarak ¢ikartiimali ve kullaniimalidir.

Cevresel hususlarda daha fazla bilgi ve daha detayli dénlstirme talimatlari igin lGtfen
yerel ABB dagitimcinizla baglantiya geginiz.

Yururlukteki standartlar

EN 61800-5-1:2003

EN 60204-1:2006

EN 60529:1992 (IEC 60529)
IEC 60664-1:2007

EN 61800-3:2004
EN 61800-5-2:2007

UL 508C (2002)
CSA C22.2 No. 14-05

Sirict asagidaki standartlara uygundur. Avrupa Dusuk Gerilim Talimatina uygunluk
EN 61800-5-1 ve EN 60204-1 standartlarina gore dogrulanmistir.

Ayarlanabilir hizh elektrikli gli¢ stiriic sistemleri. Bolim 5-1: Glvenlik gereksinimleri +
elektriksel, termal ve enerji

Makine glvenligi. Makinelerin elektrik techizatlari. Bolim 1: Genel gereksinimler.
Uygunluk gerektiren kogullar: Makinenin nihai montajcisi asagidakilerin kurulumundan
sorumludur

- acil stop cihazi

- besleme kesme aygiti

- pano iginde slrict moduld.

Muhafazalar tarafindan saglanan koruma derecesi (IP kodu)

Dusuk gerilim sistemlerinin icindeki techizat igin yalitim koordinasyonu. Bélim 1: Temel
bilgiler, gereksinimler ve testler.

Ayarlanabilir hizli elektrikli gu¢ strticl sistemleri. Bolim 3: EMC gereksinimleri ve 6zel
test yontemleri

Ayarlanabilir hizli elektrikli gti¢ strticl sistemleri. Bolim 5-2: Guvenlik gereksinimleri +
islevsel

Guvenlik, Gug Donlsum Techizati icin UL Standardi, ikinci baski

Endustriyel kontrol ekipmani
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CE isareti

Birimin Avrupa Algak Gerilim ve EMC Ydnergeleri hiikkiimlerine uygun oldugunu belirtmek amaciyla
surlculerde CE isareti bulunmaktadir.

Avrupa Diisuik Gerilim Yoénergesi ile Uyumluluk

Avrupa Duslk Gerilim Talimatina uygunluk EN 61800-5-1 ve EN 60204-1 standartlarina gére
dogrulanmigtir.

Avrupa EMC Yoénergesi ile Uyumluluk

EMC Yoénergesinde, Avrupa Birliginde kullanilan elektrik ekipmanlarinin bagisiklik ve emisyonlari ile
ilgili kosullar yer almaktadir. EMC riin standardi (EN 61800-3:2004), surtciler igin belirtilen
gereksinimleri karsilamaktadir. Bkz. bélim EN 61800-3:2004 ile uyumluluk.

Avrupa Makine Yonergesi ile Uyumluluk

Sdrlci, makine igine dahil edilecek ekipman ile ilgili Avrupa Birligi Makine Yonergesi (98/37/EC)
gereksinimleri ile uyumludur.

¢ “c-tick” isareti

“C-tick” isareti Avustralya ve Yeni Zelanda'da gerekmektedir. Tim sdrlcilerde bir C-Tick isareti
bulunmasi, strlcinin ilgili standartla (IEC 61800-3:2004, Ayarlanabilir hizli elektrikli gli¢ sdriicisi
sistemleri — Béliim 3: Ozel test yéntemlerini igeren EMC iiriin standardi), uyumlu oldugunu belirtir. Bu
standart Trans-Tasman Elektromanyetik Uyumluluk $Semasi tarafindan Zorunlu Kilinmistir.

Standardin gereksinimlerini kargilamak i¢in bkz. asagida bélim EN 61800-3:2004 ile uyumluluk.

EN 61800-3:2004 ile uyumluluk

Tanimlar

EMC'nin agilimi, Electromagnetic Compatibility'dir (elektromanyetik uyumluluk). Elektriksel/elektronik
ekipmanlarin elektromanyetik ortam icinde sorunsuz sekilde ¢alisabilmesidir. Benzer sekilde,
ekipmanlar bulundugu alan igindeki diger trlin veya sistemleri bozmamali ve parazite neden
olmamalidir.

Birincil ¢evre, yasama amaciyla kullanilan binalari besleyen algak gerilim sebekesine bagl kuruluglari
icermektedir.

ikincil gevre, yasama amaciyla kullaniimayan tesisleri besleyen sebekeye bagli kuruluslari
icermektedir.

C2 kategorisi stirticiiler: nominal gerilimi 1000 V altinda olan ve birincil gevrede kullanildiginda sadece
bir profesyonel tarafindan kurulmasi ve devreye alinmasi gereken surticiiler. Not: Profesyonel terimi,
EMC yonleri de dahil olmak Gzere gig¢ slriict sistemlerini kurmak ve/veya devreye almak igin gereken
becerilere sahip bir kisi veya kurulus anlamina gelmektedir.

C3 kategorisi stirticti: nominal gerilimi 1000 V altinda olan, sadece ikincil ortamda kullanim amaciyla
tasarlanmis olan sirtciler.

C4 kategorisi sdiriicti: Nominal gerilimi 1000 V Gzerinde veya esit olan, nominal akimi 400 A'den yuksek
veya esit olan, ikinci ortamda karmasik sistemlerde kullanim amagli suricu.

Teknik veriler
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Kategori C3

Surucu, asagidaki kosullarda standarda uyum saglamaktadir:

1. Sdricide EMC filtresi +E210 olmalidir. Filtre TN (topraklanmis) ve IT (topraklanmamig) sistemler
icin uygundur.

2. Motor ve kontrol kablolari, Donanim Kilavuzu bélimuinde belirtilen sekilde segilmistir.
3. Sirlcl, Donanim Kilavuzunda verilen talimatlara uygun olarak kurulmalidir.
4. Maksimum kablo uzunlugu 100 metredir.

UYARI! C3 kategorisi bir surlcl, yasama amaciyla kullanilan tesisleri besleyen algak gerilim genel
sebekesine bagli olarak kullanim i¢in tasarlanmamistir. Strtictiniin bu tir sebekelerde kullaniimasi
radyo frekansi parazitine neden olacaktir.

Kategori C4

Kategori C3 bolimundeki kosullar yerine getirilemiyorsa, standardin gereksinimleri agagidaki sekilde
karsilanabilir:

1. Komsu algak gerilim sebekelerine asiri emisyon génderiimemesi sagdlanir. Bazi durumlarda,
transformator ve kablolarda dodal emisyonun bastiriimasi yeterlidir. Emin olamiyorsaniz, primer ve
sekonder sargilari arasinda statik ekran bulunan bir besleme transformatéra kullanilabilir.

_
Orta gerilim sebekesi

Besleme transformatori

| TARAN T T T Bl r T — Bl
| Komsu sebeke || = Statik ekran ‘
| Olgiim noktasi | |
| | |
| Algak gerilim | | Algak gerilim |
Ekipman -
| (kurban) ‘ | Siricu ‘
| | \
| Ekipman || Ekipman |
Lo - —_—_ - e _

2. Tesisat icin paraziti engelleyen bir EMC plani gizilir. Yerel ABB temsilcisinden bir sablon alinabilir.
3. Motor ve kontrol kablolari, Donanim Kilavuzu bolimiinde belirtilen sekilde segilmistir.
4. Surucl, Donanim Kilavuzunda verilen talimatlara uygun olarak kurulmalidir.

UYARI! C4 kategorisi bir siirlicli, yasama amaciyla kullanilan tesisleri besleyen algak gerilim genel
sebekesine bagli olarak kullanim igin tasarlanmamistir. Strtictiniin bu tiir sebekelerde kullaniimasi
radyo frekansi parazitine neden olacaktir.

Teknik veriler
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UL isareti

Sirtict moduli C-UL US Listesindedir. Bu onay nominal gerilimler igin gegerlidir.

UL kontrol listesi

Sdrlci, Sigortalar (UL) sigorta tablosundaki sigortalar ile korundugu zaman nominal siriici geriliminde
en fazla 100 kA rms simetrik amper verebilen devreler ile kullanima uygundur. Amper degeri,
UL 508C'ye gore yapilan testlere dayanmaktadir.

Sdrlcd, Ulusal Elektrik Yasasina (ABD) uygun asiri yik korumasi saglamaktadir. Ayarlar igin bkz.
Yazilim Kilavuzu. Varsayilan ayar kapalidir, devreye alma sirasinda etkinlegtiriimelidir.

Sdrucdler kontrolli ve 1sitmali bir kapali mekanda kullaniimalidir. Belirli sinirlar igin bkz. Ortam kosullari
boltima.

Fren kiyici — ABB’nin uygun boyutlandiriimis fren direngleriyle uygulandiginda siiriiciiniin yeniden
Uretilen enerjiyi dagitmasina (normal olarak motorun hizla yavaslamasiyla ilgilidir) olanak veren fren
kiyicilari bulunmaktadir. Fren kiyicinin dogru uygulama sekli Direng frenleme bélimuinde anlatiimigtir.

CSA isareti

Sirlci modili CSA isaretlidir. Bu onay nominal gerilimler igin gegerlidir.

ABD'de patent korumasi

Bu Urlin asagidaki US patentlerinin en az biri ile korunmaktadir:

4.920.306 5.301.085  5.463.302  5.521.483  5.5632.568  5.589.754
5.612.604 5.654.624 5.799.805 5.940.286 5.942.874 5.952.613
6.094.364 6.147.887 6.175.256 6.184.740  6.195.274  6.229.356
6.252.436  6.265.724  6.305.464 6.313.599  6.316.896  6.335.607
6.370.049  6.396.236  6.448.735 6.498.452  6.552.510 6.597.148
6.600.290 6.741.059 6.774.758  6.844.794  6.856.502  6.859.374
6.922.883  6.940.253  6.934.169  6.956.352  6.958.923  6.967.453
6.972.976  6.977.449  6.984.958  6.985.371 6.992.908  6.999.329
7.023.160  7.034.510  7.036.223  7.045.987 7.057.908  7.059.390
7.067.997  7.082.374  7.084.604  7.098.623 7.102.325  7.109.780
7164562  7.176.779  7.190.599  7.215.099  7.221.152 7.227.325
7.245197  7.250.739  7.262.577  7.271.505 7.274.573  7.279.802
7.280.938  7.330.095  7.349.814  7.352.220 7.365.622 7.372.696
7.388.765 D503.931 D510.319 D510.320 D511.137 D511.150
D512.026 D512.696 D521.466 D541.743S D541.744S D541.745S
D548.182S D548.183S

Diger patentler beklenmektedir.

Teknik veriler
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Boyut semalari

Bu bolumun igindekiler

Bu boliimde suriict modiilleri ve yardimci bilesenlerin boyutsal gizimleri verilmistir.

Althik olmadan kasa tipi G (mm)
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Baralar solda, kasa tipi G (mm)
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Baralar uzun tarafta, kasa tipi G (mm)
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Surucu kontrol birimi (JCU)
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Ambalaj
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Boyutsal ¢gizimler (ABD)

Althk olmadan kasa tipi G (ing)
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Baralar solda, kasa tipi G (ing)
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Baralar uzun tarafta, kasa tipi G (ing)
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Ornek devre semalari

Bu bolumun igindekiler

Bu bélimde panoya kurulmus bir striict modullne ait 6rnek devre semasi
gOsterilmektedir.

Ornek devre semalari
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Bu sema, sirlcu panolarinin ana kablo baglantilarina érnektir. Semada temel bir

teslimat paketinde olmayan bilesenler (* arti kod opsiyonu, ** diger se¢cenekler, ***

musteri tarafindan alinacaktir) vardir.
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Direng¢ frenleme

Bu bolumun igindekiler

Bu boliimde fren direnclerinin nasil segilecegi, korunacagi ve kablolarinin nasil
cekilecegdi anlatiimaktadir.

Fren kiyicilar ve direng¢lerinin bulunabilirligi

Fren kiyicilar +D150 tip tanimi ile belirtilen istege bagli dahili birimler olarak
bulunabilir.

Direncler eklenti kiti olarak bulunabilirler.

Direnc frenleme ne zaman gereklidir?

Bir sistemde asagidaki durumlarda genellikle fren kiyicilar ve direngler bulunur:

+ yuksek kapasiteli frenleme gereklidir ve surtclye rejeneratif besleme birimi
takilamamaktadir

* rejeneratif besleme birimi icin yedekleme gereklidir.

Calisma ilkesi

Suarucu hizli bir sekilde yavaglarken motorun urettigi enerji, genellikle strtict moduld
ara DC devresindeki gerilimin artmasina neden olur. Devredeki gerilim maksimum
sinirini astigi zaman, fren kiyici fren direncini ara DC devresine baglar. Direng
kayiplarindan kaynaklanan eneriji tiketimi, direncin ayrilmasi uygun olana kadar
gerilimi dtsardr.

Donanim agiklamalari

ABB'nin eklenti kiti olarak sattigi direncler IPOO metal kasada dahili pargalardir.
2xSAFUR ve 4xSAFUR birbirine paralel olarak baglidir.

Frenleme sisteminin planlanmasi

Fren devresi bilegenlerinin segilmesi

1. Frenleme sirasinda motor tarafindan uretilen maksimum giict (Py,5x) hesaplayin.

Direncg frenleme
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. Sayfa 141'deki de@er tablosuna uygun olarak uygulamanin gerektirdigi strtict ve

fren direnci kombinasyonunu secin. Ayrica siricl segimindeki diger etkenleri de
hesaba katin. Frenleme glcu, frenleme sirasinda motor tarafindan Uretilen giice

esit veya daha fazla olmalidir;

Pbrzpmax

burada
Py, is cevrimine bagl olarak Py5, Ppr10, Por3os Poreos VeYa Pprcont'U temsil etmektedir.

3. Direng secimini kontrol edin. 400 saniyelik sire icinde motor tarafindan Uretilen
enerji, direng 1s1 dagitma kapasitesi olan Eg degerini agmamalidir.

Not: ER degeri yeterli degilse, iki standart direncin paralel, diger ikisinin de seri
olarak baglandigi dért direngli bir sistem kullanilabilir. Dort direngli sistemin Eg
degeri, standart direng icin belirtilen degerin dort katidir.

Standart direng disinda bir direng asagidaki kosullarda kullanilabilir:

+ direnci standart direncin degerinden daha az olmamalidir

UYARI! Asla direng degeri belirli bir strticti / fren kiyici / direng kombinasyonu igin
belirtilen degerin altinda olan bir fren direnci kullanmayin. Strlci ve kiyici, disik
diren¢ nedeniyle olusan asiri akimi harcayamazlar.

» direncg degeri ihtiyag duyulan frenleme kapasitesini sinirlamaz, yani,

2
Ubc

Pmaks <

burada

Prax Frenleme sirasinda motor tarafindan uretilen maksimum gti¢

Ubc Frenleme sirasinda direng Uzerinde olugan gerilim, yani,
Besleme gerilimi 380 - 415 VAC arasinda oldugu zaman 1,35 - 1,2 - 415V DC
Besleme gerilimi 440 - 500 VAC arasinda oldugu zaman 1,35 - 1,2 - 500 V DC

R Direncin degeri (ohm)

+ Is1 dagitma kapasitesi (ER) uygulama icin yeterlidir, bkz. yukaridaki adim 3.

Fren direnglerinin yerlestirilmesi

Tdm direncler strtct moduld disinda soguyabilecekleri bir yere kurulmalidir ve izin
verilen maksimum kablo uzunlugu (10 m [33 ft]) agiimamalidir.

Direncin sogumasini asagidaki sekilde ayarlayin:
» direng veya yakindaki malzemelerde asiri isinma riski olmamalidir
» direncin bulundugu odanin sicaklgi, izin verilen maksimum degeri asmamalidir.

Direng Ureticisinin talimatlarina uygun sekilde dirence sojutma havasi/suyu
saglanmaldir.

Direng frenleme
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sicakhgi ylksektir. Direngten gelen hava akimi ylzlerce derece sicakliktadir. Cikis
delikleri havalandirma sistemine bagliysa, malzemenin yiksek sicakliklara dayanikli
olmasina dikkat edin. Direnci, temasa karsi koruyun.

f} UYARI! Fren direnci yakininda yanici malzemeler bulunmamalidir. Direncin yuzey

Sistemin ariza durumlarina kargi korunmasi
Termik asiri yiik korumasi

Kablo boyutlari striciinin nominal akimina uygun oldugunda, fren kiyici kendisini
ve direng kablolarini termik asir1 ylike karsi korur. Stiriicti kontrol programinda
kullanici tarafindan ayarlanabilen bir direng ve direng kablosu termik koruma islevi
bulunmaktadir. Bkz. Donanim Kilavuzu.

Direng talimatlara uygun sekilde boyutlandirildiginda ve dahili fren kiyici
kullanimdayken direnclerin asiri isinmasina karsi koruma i¢in ana kontaktor
kullaniimasina gerek yoktur. Kiyici hata durumunda iletken kalirsa surlcu giris
koprisl Uzerinden enerji akisini durduracaktir. Not: Harici bir fren kiyici (strtci
modulinin digsinda) kullanilirsa, her kosulda bir ana kontaktér gerekecektir.

Gulvenlik amaciyla termik anahtar (ABB direnclerinde standarttir) kullaniimasi
gereklidir. Kablo ekranli olmalidir ve direng kablosundan daha uzun olmamalidir.

Termik anahtar (ABB JCU Kontrol Biriminin dijital girisi. Para-
direnglerinde stand- metre ayarlari igin bkz. Yazilim Kilavuzu.
art olarak bulunur) o

Kisa devre korumasi
Giris sigortalar1 da giris kablosuna gdre boyutlandirildiklari zaman direng kablosunu
koruyacaklardir.

Fren devresi kablolarinin se¢imi ve yerlegimi

Giris sigortalarinin direng kablosunu da korumasini saglamak icin suricu giris
kablolarinda kullanilan kablo tipini kullanin (bkz. bolium Teknik veriler). Alternatif
olarak, ayni gapraz kesit alanina sahip iki iletkenli ekranl bir kablo da kullanilabilir.

Elektromanyetik parazitin minimuma indirilmesi

Direng kablolarindaki ani akim degisikliklerinden kaynaklanan elektromanyetik
parazitleri minimuma indirmek igin bu kurallari takip edin:

» Ekranli kablo veya metal muhafaza kullanarak frenleme gti¢ hattini tamamen
ekranlayin. Ekranli olmayan tek gekirdekli kablolar, yalnizca 1siyan RFI
emisyonlarini verimli bir sekilde bastiran bir pano igine yerlestirileceklerse
kullanilabilirler.

» Kablolari diger kablo hatlarindan uzaga kurun.

Direncg frenleme
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» Diger kablolar ile uzun mesafeler boyunca paralel yerlesimden kaginin. Minimum
paralel kablolama uzakligi 0,3 metre olmalidir.

* Diger kablolar ile kesisim noktalarinda kablolara dik agiyla yerlestirin.
Kablo uzunlugu

EMC emisyonlarini ve kiyici IGBT'leri Gzerindeki gerilimi minimuma indirmek igin
kabloyu mimkun oldugu kadar kisa tutun. Kablo ne kadar uzunsa fren kiyicinin
IGBT vyariiletkenleri Gzerindeki EMC emisyonlari, enduktif yik ve gerilim tepe
noktalari da o kadar fazla olur.

Tiim sistemin EMC uyumlulugu

Not: ABB, harici kullanici tanimli fren direncleri ve kablolarinin EMC gereksinimlerini
karsilayip kargilamadigini dogrulamamistir. Misteri tarafindan tim sistemin EMC
uyumlulugu ele alinmaldir.

Mekanik kurulum

Direng Ureticisinin talimatlarina bakin.

Elektrik kurulumu

Surldcinin glg kablosu baglanti semasi igin bkz. sayfa 79.

Fren devresinin devreye alinmasi

Daha ayrintili bilgi almak igin bkz. uygun Yaziliim Kilavuzu.

* Fren kiyici islevini etkinlestirin. Kiyici devrede iken bir fren direncinin baglanmis
olmasi gerektigine dikkat edin

» SUrdcl yuksek gerilim kontrolind kapatin

» Grup 48'de diger ilgili parametreleri ayarlayin.

birakilmigsa, direng asiri Isinma korumasi kullanimda olmadigindan fren direnci

2 UYARI! Sirtcide fren kiyici varsa, ancak parametre ayari ile devre disi
baglantisi kesilmelidir.

Direng frenleme
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Fren sistemi bilesenlerinin se¢imi icin asagida verilmis olan degerler 40 °C (104 °F)
ortam sicakligi igindir. Belirtilen diren¢ veya direnglere 400 saniye iginde iletilen
frenleme enerjisinin Eg degerini agip agmadigini kontrol edin. Bkz. sayfa 137.

Siiriicu tipi Kasa |Frenleme gicii (suriicii + kiyici) Fren direnci/direngleri
ACS850-04... tipi 5/60 sn (10/60 30/60 Tip R Er PRrcont
Pyrs sn sn Phrcont (ohm) | (kJ) (kW)
(kW) |Porio | Porao | (kW)
(kW) | (kW)
-430A-5 G 300 300 300 300 2xSAFUR125F500 2,00 7200 18
-521A-5 G 375 375 375 234 2XSAFUR210F575 1,7 8400 21
-602A-5 G 480 480 470 210 2xSAFUR200F500 1,35 10800 |27
-693A-5 G 600 4004 [300 170 4xSAFUR125F500 1,00 14400 |36
-720A-5 G 600" 4004 [300 170 4xSAFUR125F500 1,00 14400 |36
00581898
Tanimlar
Pyys Belirtilen direng veya direngler ile striiciiniin maksimum frenleme gtict. Sirici ve kiyici bu
frenleme giicline dakikada 5 saniye boyunca dayanabilir.
Ppr1o  Strlcu ve kiyici bu frenleme gicline dakikada 10 saniye boyunca dayanabilir.
Pur39  Strlcu ve kiyici bu frenleme gticline dakikada 30 saniye boyunca dayanabilir.
Pyrcont Striicl ve kiyici bu frenleme giiciine surekli olarak dayanabilir. Frenleme siresi 30 saniyeyi
asarsa frenlemenin siirekli oldugu kabul edilir.
R Direng sistemi igin direng degeri. Not: Bu ayrica, fren direnci i¢in izin verilen minimum direng
degeridir.
Er Direng sisteminin 400 saniyede bir dayanabilecegi kisa enerji darbesi. Bu eneriji, direng
elemanini 40 °C'den (104 °F) izin verilen maksimum sicakliga kadar i1sitacaktir.
Prcont Direncin dogru sekilde yerlestirildiginde stirekli gu¢ (1s1) dagitma yetenegi. Eg enerijisi 400
saniye icinde dagitilir.
R Ortam sicakhgi 33 °C (91 °F) altindaysa 630 kW mUmkiindir
2)

Ortam sicakligi 33 °C (91 °F) altindaysa 450 kW mumkindir

Birlegik frenleme ¢evrimleri

Surdcu ve Kkiyict, Py,s, Ppr1o Veya Py3g frenlemeden sonra Pyt degerine
surekli olarak dayanabilir. Pycont, Pors, Pprio VeYa Ppe3g dan sonra izin verilen tek
frenleme gucuddr.

Pors, Por1g Veya Py3g frenlemeye dakikada bir izin verilir.

Porcont frenleme igsleminden sonra, Py,.ont degeri Uzerinde frenleme yapilacaksa
en az 60 saniye boyunca fren yapmadan beklenmelidir.

Direncg frenleme
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Ornek:
Por maks.5 s, 10 sn veya 30 sn
Pors, Porigveya Pzl — ﬂ iiiiiiiiiiiiii
Pbrcont fffff I
Frenleme
yok min. 60 sn min. 60 sn t

Fren direnci baglanti verileri

Besleme gerilimi 380 ve 415 VAC arasindayken, frenleme sirasinda direng lGzerinde
olusan gerilim 1,35 - 1,2 - 415 V DC'dir ve besleme gerilimi 440 ile 500 V AC
arasindayken bu deger 1,35 - 1,2 - 500 V DC'dir.

SAFUR direngler

Koruma derecesi: IP00. Direngler UL listesinde dedgildir.

Maksimum diren¢ kablosu uzunlugu
10 m (33 ft)

Boyutlar ve agirliklar

234
OOOOOC OOOO000
0000000 OOOO000
00000000 OOOO000
00000000 00000
o000 | § Q /o
Al
0000000 OOOO000
Agirhk: i N—
SAFUR125F500: 25 kg SENREaSY
SAFUR200F500: 30 kg
SAFUR210F575: 27 kg e SR
00000 OOOO000
R+ R-
e
a7

Direng frenleme
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Du/dt filtreleri ve sinus filtreleri

Bu bolumun igindekiler

Bu boliimde suricu icin du/dt filtrelerinin nasil secilecegi anlatiimistir.
du/dt filtreleri

du/dt filtreleri ne zaman gereklidir?

Bkz. bélim Motor ve siirticti uyumlulugunun kontrol edilmesi, sayfa 58.

Secim tablosu

surdct modula tipleri igin du/dt filtre tipleri asagida verilmistir.

Siriicii tipi du/dt filtre tipi
ACS850-04-430A-5 |FOCH-0320-50
ACS850-04-521A-5 |FOCH-0320-50
ACS850-04-602A-5 | FOCH-0320-50
ACS850-04-693A-5 |FOCH-0610-70
ACS850-04-720A-5 |FOCH-0610-70

00581898

FOCH filtrelerin tanimi, kurulumu ve teknik verileri

Bkz. FOCH du/dt Filters Hardware Manual (3AFE68577519 [ingilizce]).

Sinus filtreleri

Yerel ABB temsilcinizle baglantiya gegin.

Du/dt filtreleri ve sindis filtreleri
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Du/dt filtreleri ve siniis filtreleri



Daha fazla bilgi

Uriin ve servis ile ilgili sorular

Uriin ile ilgili her tiirl( sorunuzu, sdz konusu Unitenin tip kodu ve seri numarasi ile
birlikte yerel ABB temsilcinize yoneltin. ABB satis, destek ve servis noktalarinin
listesine www.abb.com/drives adresindeki Sales, Support and Service network
(Satis, Destek ve Servis agi) baglantisindan ulasabilirsiniz.

Uriin egitimi
ABB Urin egitimi hakkinda bilgi almak i¢cin www.abb.com/drives adresine gidin ve
Training courses (Egitim programlari) baglantisini segin.

ABB Surucu kilavuzlari hakkinda geri bildirimde bulunulmasi

Kilavuzlarimiz hakkindaki yorumlarinizi bekliyoruz. www.abb.com/drives adresine
gidin ve Document Library + Manuals feedback form (LV AC drives) (Belge
Katiphanesi — Kilavuz geri bildirim formu (LV AC sdirtclleri)) segenegini secin.

Internet'teki Belge Kutuphanesi

Kilavuzlar ve diger trln belgelerini PDF formatinda Internet'te bulabilirsiniz.
www.abb.com/drives adresine gidin ve Document Library (Belge Kitiphanesi)
segenegini secin. Kituphaneyi tarayabilir veya arama alanina bir belge kodu gibi
segim kriterleri girebilirsiniz.


http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
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