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Turvaohjeet

Yleista

Tama luku sisaltaa turvaohjeet, joita on noudatettava taajuusmuuttajan asennuk-
sessa, kaytossa ja huollossa. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman,
hengenvaaran ja taajuusmuuttajan, moottorin tai kaytettavan laitteen vaurioitumisen.
Turvaohjeisiin on perehdyttava huolellisesti ennen laitteen kayton aloittamista.

Varoitukset

Varoitukset liittyvat tilanteisiin, joista voi olla seurauksena henkilévahinko tai hengen-
vaara ja/tai laitteiston vaurioituminen. Tassa oppaassa kaytetdan seuraavia varoi-
tussymboleja:

Vaarallinen jannite voi aiheuttaa henkilovahingon ja/tai vaurioittaa
laitteistoa.

aiheuttaa fyysisen vamman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

Staattiselle purkaukselle arat komponentit -varoitus varoittaa
\ tilanteesta, jossa staattisen varauksen purkautuminen voi vaurioittaa
Azad laitteistoa.

2 Yleisvaroitus varoittaa tilanteista, joissa muu kuin sahkoélaite voi

kuumentua siind maarin, etta niiden koskettaminen voi aiheuttaa

f} Kuuma pinta -varoitus varoittaa komponenteista, joiden pinnat saattavat
palovammoja.

Turvaohjeet



14

Asennus- ja huoltotoiden turvallisuus

Sahkoturvallisuus

/N

Nama varoitukset koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan, moottorikaapeliin ja
moottoriin liittyvia toita.

VAROITUS! Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran
tai vaurioittaa laitetta:

Kayton asennus- ja huoltotyot saa suorittaa vain valtuutettu sahkoéalan
ammattilainen.

Tee kaikki taajuusmuuttajan, moottorikaapelin ja moottorin asennus- ja huolto-
tyot jannitteen ollessa katkaistuna. Kun verkkojannite on katkaistu, anna jannit-
teen purkautua tasajannitevalipiirin kondensaattoreista vahintdan viiden
minuutin ajan ennen taajuusmuuttajan, moottorin tai moottorikaapelin kasitte-
lya.

Varmista aina yleismittarin (impedanssi vahintaan 1 Mohm) avulla, etta

1. taajuusmuuttajan tulovaiheiden U1, V1 ja W1 ja rungon valinen jannite on
l&helld 0 V:a

2. liittimien UDC+ ja UDC- ja rungon valinen jannite on lahelld 0 V:a.

Ala kasittele ohjauskaapeleita verkkojannitteen ollessa kytkettyna taajuusmuut-
tajaan tai ulkoisiin ohjauspiireihin. Ulkoisesta teholahteesta syotetyissa ohjaus-
piireissa saattaa olla vaarallisia jannitteita, vaikka verkkojannitetta ei olisikaan
kytketty.

Ala tee taajuusmuuttajalle tai taajuusmuuttajamoduuleille eristysvastus-
mittausta tai jannitelujuustestia.

Kun kytket moottorikaapelin uudelleen, tarkista aina, etta vaihejarjestys on
oikein.

Huomaa:

Taajuusmuuttajan moottorikaapelin liittimissa on vaarallinen korkea jannite
verkkojannitteen ollessa kytkettyna taajuusmuuttajaan, riippumatta siita, onko
moottori kdynnissa vai ei.

Jarruliittimissa (UDC+, UDC—, R+ ja R— -liittimet) on vaarallinen tasajannite
(yli 500 V).

Taajuusmuuttajan relelahtoliittimissa (X2) tai Safe Torque Off -liittimissa (X6) voi
olla vaarallinen jannite (115 V, 220 V tai 230 V); tdma riippuu ulkoisesta
kaapeloinnista.

Safe Torque Off -toiminto ei poista jannitetta paa- ja apupiireista.

Turvaohjeet
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Maadoitus

/N

Naita ohjeita on noudatettava kaytén maadoituksen yhteydessa.

VAROITUS! Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran
tai laitevian ja lisata sahkdmagneettisia hairioita:

Maadoita taajuusmuuttaja, moottori ja niihin liitetyt laitteet, jotta kayttajien
turvallisuus voidaan taata kaikissa olosuhteissa ja sahkomagneettisia hairioita
vahentaa.

Varmista, ettd maadoitusjohtimet ovat kooltaan turvallisuusmaaraysten
mukaisia.

Jos asennetaan useita taajuusmuuttajia, jokainen taajuusmuuttaja on
kytkettava erikseen suojamaahan (PE).

Sovelluksissa, joissa sdhkdmagneettinen sateily on minimoitava, vahenna
sahkdmagneettisia hairidita tekemalla kaapeleiden lapivienteihin 360 asteen
suurtaajuusmaadoitus. Liitd kaapeleiden suojavaipat suojamaahan (PE)
turvallisuusmaaraysten tayttamiseksi.

Huomaa:

Tehokaapeleiden suojavaippoja voidaan kayttaa laitteiden maadoitusjohtimina
vain, jos ne ovat kooltaan turvallisuusmaaraysten mukaisia.

Kun kaytdén normaali vuotovirta on yli 3,5 mA AC tai 10 mA DC,
suojamaadoituskytkennan on oltava kiintea standardin SFS-EN 50178,
5.2.11.1 mukaan.

Turvaohjeet
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Kestomagneettimoottorilla varustetut taajuusmuuttajat

/N

Nama lisavaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

VAROITUS! Al4 tydskentele taajuusmuuttajalla kestomagneettimoottorin pyoriessa.
Vaikka virta olisi katkaistu ja vaihtosuuntaaja pysahtynyt, pyoriva kestomagneetti-
moottori sy6ttaa tehoa taajuusmuuttajan valipiiriin ja syottéliittimista tulee jannit-
teisia.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta ja huoltoa:

Pysayta moottori.

Varmista, ettd taajuusmuuttajan teholiittimissa ei ole jannitetta vaiheen 1 tai 2
mukaisesti, tai, jos mahdollista, molempien vaiheiden mukaisesti.

. Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muilla tavoin. Mittaa, etta

taajuusmuuttajan tulo- tai lIahtoliittimissa ei ole jannitetta (U1, V1, W1, U2, V2,
W2, UDC+, UDC-).

Varmista, ettd moottori ei voi pydria asennus- ja huoltotdiden aikana. Varmista,
ettei mikdan muu jarjestelma, esimerkiksi hydraulinen rydomintakaytto, voi pyorit-
tda moottoria suoraan tai minkdan mekaanisen kytkennan, kuten huovan, nipin
tai vaijerin, valitykselld. Mittaa, ettd taajuusmuuttajan tulo- tai 1ahtoliittimissa ei ole
jannitetta (U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+, UDC-). Tydmaadoita taajuusmuutta-
jan lahtéliittimet kytkemalld ne yhteen ja PE-liittimeen.

Turvaohjeet
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Yleinen turvallisuus

Naita ohjeita on noudatettava taajuusmuuttajan asennuksessa ja huollossa.

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta:

. Kasittele laitetta varoen.

¢ Taajuusmuuttajamoduuli on raskas, 200 kg . Nosta moduulia vain sen
ylaosasta kayttamalla ylhaalla olevia nostorenkaita. Nostaminen alaosasta
voi vahingoittaa laitetta. Al poista jalustaa ennen nostamista.

Alz kallista taajuusmuuttajaa. Laitteen painopiste on korkealla. Noin kuuden
asteen kallistus aiheuttaa laitteen kaatumisen. Kaatuva laite saattaa
aiheuttaa fyysisen vamman.

Al3 nosta laitetta rungon Al3 kallista!
alaosasta.

Varo kuumia pintoja. Jotkin osat, kuten puolijohteiden jaahdytyselementit, ovat
kuumia viela jonkin aikaa sen jalkeen, kun verkkojannite on katkaistu.

Varmista, ettei porauspdly paase laitteen sisdan asennuksen yhteydessa.
Sahkda johtava poly laitteen sisalla voi vaurioittaa laitetta tai aiheuttaa
toimintahairion.

Tarkista, etta taajuusmuuttajan jadhdytys on riittava.

Al kiinnitéa taajuusmuuttajaa niittaamalla tai hitsaamalla.

Turvaohjeet
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Valokuitukaapelit

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti saattaa aiheuttaa laitevian ja
vaurioittaa valokuitukaapeleita:

e Valokuitukaapeleita on kasiteltava varoen. Valokuitukaapelia irrotettaessa on
aina tartuttava liittimeen, ei itse kaapeliin. Kuidut ovat erittdin herkkia lialle,
joten niihin ei tulisi koskea paljain kasin. Pienin sallittu taivutusséde on
35 millimetria.

Piirikortit

A VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti saattaa vaurioittaa piirikortteja:

‘ZI\ e Piirikorttien komponentit ovat erittain herkkia staattiselle sahkolle. Pida
ranteessasi maadoitusranneketta, kun kasittelet piirikortteja. Valta korttien
koskettamista, jos se ei ole tarpeen.

Turvaohjeet
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Turvallinen kayttoonotto ja kaytto

Yleinen turvallisuus

JAN

Nama varoitukset on tarkoitettu kaikille taajuusmuuttajien kayttéa suunnitteleville ja
sen parissa tydskenteleville.

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta:

Ennen kayton saatamista ja kayttdonottoa on varmistettava, ettd moottori ja
kaikki kaytettavat laitteet sopivat kaytettavaksi taajuusmuuttajan koko
nopeusalueella. Taajuusmuuttaja voidaan asettaa ohjaamaan moottoria
suuremmilla tai pienemmilla nopeuksilla kuin silloin, kun moottori kytketaan
suoraan verkkoon.

Ala valitse kayttd6n mitaan taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisia
viankuittaustoimintoja, jos vaaratilanteiden syntyminen on mahdollista. Kun
viankuittaustoiminnot valitaan kayttéon, ne kuittaavat vian ja taajuusmuuttaja
jatkaa toimintaa vian kuittauksen jalkeen.

Al ohjaa moottoria AC-kontaktorista tai erottimesta (verkko), vaan
ohjauspaneelin painikkeilla ja tai kayton I/O-kortin komennoilla.
Tasajannitekondensaattoreiden latausjaksoja (esim. kdynnistys tehonsy6tolla)
voi olla enintdan viisi kymmenessa minuutissa.

Huomaa:

Jos kéynnistyskomennolle on valittu ulkoinen léhde ja se on PAALLA (ON),
taajuusmuuttaja kaynnistyy heti tulojannitteen katkoksen tai viankuittauksen
jalkeen, jollei taajuusmuuttajan asetuksena ole kaynnistys/pysaytys
pulssiohjauksella.

Jos ohjauspaikaksi ei ole asetettu paikallisohjausta, ohjauspaneelin
pysaytyspainike ei pysayta taajuusmuuttajaa.

Kestomagneettimoottorilla varustetut taajuusmuuttajat

/N

VAROITUS! Al3 kaytd moottoria nimellisnopeutta suuremmalla nopeudella.
Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa taajuusmuuttajan
valipiirissa olevia kondensaattoreita tai rajayttaa ne.

Turvaohjeet
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Turvaohjeet
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Johdanto

Yleista

Tassa luvussa annetaan perustiedot oppaan kohderyhmasta ja sisallosta. Lisaksi
luvussa on kaavio toimituksen tarkistukseen ja taajuusmuuttajan asennukseen ja
kayttéonottoon liittyvista vaiheista. Kaavio siséaltaa viittauksia tdman oppaan muihin
lukuihin tai muihin oppaisiin.

Kohderyhma

Johdanto

Tama opas on tarkoitettu ohjauspaneelin asentajille ja integraattoreille, jotka

* suunnittelevat taajuusmuuttajamoduulin kaappiasennuksen ja asentavat
moduulin kaappiin

* suunnittelevat taajuusmuuttajakaapin sahkdasennukset

» tekevat taajuusmuuttajan loppukayttajalle ohjeita, jotka koskevat taajuusmuuttaja-
kaapin mekaanista asennusta, sy6tto- ja ohjauskaapelointia ja huoltotoimen-
piteita.

Oppaaseen on perehdyttava huolellisesti ennen laitteen kayttda. Oppaan lukijan

oletetaan hallitsevan séhkoétekniikan perusteet ja tavalliset sdhkotyot seka tuntevan
elektroniikkakomponentit ja sahkdpiirustukset.

Opas on tarkoitettu kaytettavaksi maailmanlaajuisesti. Oppaassa kaytetaan
pelkastaan Sl-yksikoita. Yhdysvaltoja varten on erityiset asennusohjeet, jotka
noudattavat National Electrical Codeen sisaltyvia ja paikallisia sdanndksia ja jotka on
merkitty US-merkill3.

Tassa oppaassa on annettu ohjeet ja tiedot perustaajuusmuuttajamoduulin
konfigurointia varten. Taman oppaan luvut on kuvattu lyhyesti alla.

Turvaohjeet sisaltda taajuusmuuttajamoduulin asennusta, kayttéonottoa, kayttéa ja
huoltoa koskevat turvaohjeet.

Johdanto esittelee oppaan.
Toimintaperiaate ja laitekuvaus sisaltaa taajuusmuuttajamoduulin kuvauksen.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen sisaltda ohjeet taajuusmuuttajan
kaappiasennuksen suunnittelemista ja kaappiin asentamista varten. Tassa luvussa
annetaan taajuusmuuttajan sijoitteluesimerkkeja ja moduulin ymparilla jddhdytysta
varten tarvittavan vapaan tilan mitat.

Mekaaninen asennus kuvaa, kuinka perustaajuusmuuttaja asennetaan kaappiin.

Johdanto
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Séhkbasennuksen suunnitteleminen opastaa moottorin ja kaapeleiden valinnassa,
suojauksessa ja kaapeloinnissa.

Séhkdliitdnnéat ohjaa taajuusmuuttajan kaapeloinnissa.

Asennuksen tarkistuslista sisaltaa tarkistuslistat taajuusmuuttajan mekaanisen
asennuksen ja sahkgliitdntdjen tarkistusta varten.

Kaéyttédnotto kuvailee taajuusmuuttajan kaynnistyksen.
Vianhaku sisaltda kuvauksen taajuusmuuttajan vianetsinnasta.
Huolto antaa ohjeet ennaltaehkaisevaan huoltoon.

Tekniset tiedot sisaltaa taajuusmuuttajamoduulin tekniset tiedot, mukaan lukien
nimellisarvot, koot ja tekniset vaatimukset, CE-merkinnan ja muiden merkintdjen
edellyttdmat ehdot.

Mittapiirrokset sisaltaa taajuusmuuttajamoduulien ja lisikomponenttien
mittapiirrokset.

Esimerkkipiirikaavio sisaltda esimerkkikaavion kaappiin asennetusta
taajuusmuuttajasta.

Vastusjarrutus sisaltaa jarruvastusten valintaa, suojausta ja kytkemista koskevat
ohjeet.

Du/dt-suotimet ja sinisuotimet sisaltda taajuusmuuttajan du/dt-suotimien valitsemista
koskevat ohjeet.

Luokitus lisavarustekoodin mukaan

Ohjeet ja tekniset tiedot, jotka koskevat vain tiettyja lisdvarusteita, on merkitty
lisdvarustekoodeilla (esimerkiksi +E210). Taajuusmuuttajaan asennetut
lisdvarusteet kayvat ilmi tyyppikilvessa nakyvista lisdvarustekoodeista. Lisatietoja
lisdvarustevalinnoista on kohdassa Tyyppikilven koodi sivulla 32.

Pika-asennuksen, kayttoonoton ja kayton vuokaavio

Tehtava Lisatietoja
Tee asennussuunnitelma. Kaappiasennuksen suunnitteleminen (sivu 35)
Tarkista ympariston olosuhteet, nimellisarvot, Séhkbasennuksen suunnitteleminen (sivu 57)
tarvittava jaahdytysilman virtaus, syéttoliitanta, Tekniset tiedot (sivu 115)

moottorin yhteensopivuus, moottoriliitanta ja muut Vastusjarrutus (sivu 141)

Lisdvarusteopas (jos mukana on lisavarusteita)

Valitse kaapelit.

tekniset seikat.

Johdanto



Tehtava

Pura laitteet pakkauksesta ja tarkista ne.

Tarkista, ettéd pakkauksessa on kaikki tarvittavat
lisdvarustemoduulit ja laitteet ja etta ne ovat
vahingoittumattomia.

Vain ehjat laitteet saa kaynnistaa.

|

Tarkista asennuspaikka.

Y

Kiinnitd kaapin pohjalevy alustaan. Asenna
taajuusmuuttajamoduuli kaappiin.

Y

Veda kaapelit.

Y

Tarkista syottdkaapelin, moottorin, moottorikaapelin
ja vastuskaapelin (jos sellaista kaytetdan) eristys.

Y

Kytke tehokaapelit.
Kytke ohjaus- ja apuohjauskaapelit.

Tarkista asennus.

- -

Ota taajuusmuuttaja kayttéon.

-

Ota jarrukatkoja kayttoéon (jos tarpeen).

\/

Taajuusmuuttajan kayttd: kaynnistys, pysaytys,
nopeussaato jne.
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Lisatietoja
Mekaaninen asennus (sivu 48)

Jos taajuusmuuttajamoduulia ei ole kaytetty yli
vuoteen, sen tasajannitevalipiirin
kondensaattorit on elvytettava. Lisatietoja saa
ABB Oy:sta.

Tekniset tiedot: Kayttdympéristét (sivu 126)

Mekaaninen asennus (sivu 47)

Séhkbéasennuksen suunnitteleminen:
Kaapelireitit (sivu 68)

Sahkdliitdnnét: Asennuksen eristysmittaukset
(sivu 79)

Tehokaapeliliitdnnét (sivu 81), Ohjausyksikén
kytkeminen taajuusmuuttajamoduuliin (sivu
87), Ohjauskaapeliliitdnnét (sivu 88),
Vastusjarrutus: Sdhkdéliitdnnét (+D150-yksikot,
sivu 144)

Lisdvarusteoppaat

Asennuksen tarkistuslista (sivu 97)

Kayttéonotto (sivu 107)

Vastusjarrutus (sivu 144)

Asianmukainen ohjelmointiopas

Johdanto
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Termit ja lyhenteet

Termi/lyhenne

Selitys

EMC

Sahkdémagneettinen yhteensopivuus (electromagnetic compatibility)

EMI

Sahkdémagneettinen hairié (electromagnetic interference)

FIO-01

Valinnainen digitaalinen 1/O-laajennus

FIO-11

Valinnainen analoginen 1/O-laajennus

F10-21

Valinnainen analoginen ja digitaalinen 1/0O-laajennus

FEN-01

Valinnainen TTL-anturiliitanta

FEN-11

Valinnainen absoluuttianturiliitanta

FEN-21

Vainnainen resolveriliitanta

FCAN-Ox

Valinnainen CANopen-sovitin

FDNA-0x

Valinnainen DeviceNet-sovitin

FENA-Ox

Valinnainen Ethernet/IP-sovitin

FLON-Ox

Valinnainen LonWorks-sovitin

FSCA-Ox

Valinnainen Modbus-sovitin

FPBA-0x

Valinnainen PROFIBUS DP -sovitin

Runko (koko)

Taajuusmuuttajamoduulin koko. Tassa oppaassa kuvattujen taajuusmuut-
tajien runkokoko on G.

FSCA-0Ox

Valinnainen Modbus-sovitin

IGBT

Insulated Gate Bipolar Transistor; janniteohjattu puolijohde, jota kaytetaan
yleisesti vaihtosuuntaajissa sen helpon ohjattavuuden ja korkean
kytkentataajuuden vuoksi.

I/0

Input/Output = tulo/Iahtd

JCU

Taajuusmuuttajamoduulin ohjausyksikkd. Ulkoiset I/O-ohjaussignaalit
kytketdan JCU:hun tai siihen asennettuihin lisdvarusteena saataviin I/O-
laajennuksiin.

JINT

Paapiirikorti

JMU-xx

Taajuusmuuttajan ohjausyksikkoon liitetty muistiyksikkd

RFI

Radiotaajuinen hairid

HTL

Korkeakynnyslogiikka (high-threshold logic)

TTL

TTL-logiikka (transistor-transistor logic)

Johdanto
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Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Yleista

Tassa luvussa on lyhyt kuvaus taajuusmuuttajamoduulin toimintaperiaatteesta ja
rakenteesta.

Yleista ACS850-04-taajuusmuuttajamoduulista

ACS850-04-taajuusmuuttajamoduuli on tarkoitettu tasavirtaepatahtimoottorien ja
kestomagneettiservomoottorien ohjaukseen.

Alla on taajuusmuuttajamoduulin paapiiri.

Cacsssoo4 L
‘ Kondensaattoriparisto |
Tasasuuntaaja Vaihtosuuntaaja
U I 1
— u2
o m/ ] P
AC-syottd E: 1 :IVQ Moottorilahto
W1 | T ~|
T "
I . '_ - T —‘ I
Jarrukatkoja [
‘ (lisévaruste) | | ’
i L — '
L 1 T
R- UDC+ UDC-

R+

Tassa taulukossa on kuvattu lyhyesti paapiirin toiminta.

Komponentti Kuvaus

Tasasuuntaaja Muuttaa kolmivaiheisen vaihtojannitteen tasajannitteeksi.

Kondensaattoriparisto Energiavarasto, joka stabiloi tasajannitevalipiirin jannitteen.

Vaihtosuuntaaja Muuttaa tasajannitteen vaihtojannitteeksi ja painvastoin. Moottorin
toimintaa ohjataan kytkemalla IGBT:t.

Jarrukatkoja Kytkee ulkoisen jarruvastuksen vaihtovirtavalipiiriin aina, kun valipiirin
jannite ylittdd enimmaisarvon.

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Yleisia tietoja tuotteesta

Taajuusmuuttajamoduulin suojausluokka on IP00. Moduuli on tarkoitettu
asennettavaksi kaappiin. Asennuksesta vastaa asiakas.

Sijoittelukuva

Vakioyksikdn komponentit on esitetty alla.

Taajuusmuuttajamoduuli - JCU-ohjausyksikkddn ja APOW-korttiin
Kiinnityskohdat meneville kaapeille on liitdnnat moduulin
paalla.

1 l : _‘/ Sydttdkaapelin liittimet

Kiinnityskohdat

Nostorengas

Kiinnityskohdat

Ohjausyksikk® |

Moottorikaapelin liittime (Jcu)

Apureiat kaapeliliittimien
kiinnitysta varten

Ohjauskaapelin
% kiinnikelevy

PE-liitin

Vaihtoehtoiset kaapelien
lahtdliittimet (kun pysty-
suuntaisia kiskoja ei ole
kaytdssa)

Jalusta

Kiskot valinnaisten pystysuuntaisten jarru- ja Kiinnike
tasavirtakiskojen kytkemiseen

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Alla on esitelty ohjausyksikdn osat. (Kansi ja korttipaikkojen suojakannet on

poistettu.)

Korttipaikat 1 ja 2
lisdvarusteena saatavia
I/O-laajennuksia ja
anturi-/
resolveriliitantdja
varten

lisdvarusteena
saatavaa
kenttavaylasovitinta
varten

d‘_‘..

Korttipaikka 3 /./’* .

5LOT 3

¥

v
Oe

]

‘i;!!— Ulkoinen 24 V:n sybttojannite

Relelahdot

W +24D

Digitaalitulot

= 1

/

=) /Digitaalitulo/-léhdét

_— Analogiatulot

f.l/ Analogialahddt

: / Taajuusmuuttajien valinen liitanta

Safe Torque Off -liitanta

Ohjauspaneelin/PC:n liitanta

Muistiyksikén (JMU) liitanta
L]
L LR XN

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Vaihtoehtoiset lahtokiskokokoopanot

Moottori- ja jarrukiskot voidaan kytkea moduulin vasemmanpuoleiselle pitkalle

sivulle ja tasavirtakiskot oikealle puolelle. Vaihtoehtoisesti, moottori- ja jarrukiskot

voidaan kytked moduulin oikeanpuoleiselle pitkalle sivulle ja tasavirtakiskot
vasemmalle puolelle. Lahtokiskot voidaan myds kiinnittda lyhyemmalle sivulle
moduulin taakse. Lisatietoja saa ABB:n paikalliselta edustajalta.

Lé&htékiskot moduulin lyhyemmaélla

sivulla

Ohjausyksikon eri vaihtoehdot

a)

&
it

| NN, NNNOOAMKRARR VAR
1
L]
1

J—
F

B B AR AL IR R

Ml

Ohjausyksikké ja etukansi
a) Kun kannet on poistettu

a)
e s
o - iy
— —

|

i I
i
B AR IR . !

il

Ohjausyksikké ja ohjauspaneelin
pidike (+J414)

a) Kun kansi (1) on poistettu.

;i

¢
&

AN

@ '
L @
| =
SR A AR AR R R ALY - !

v
Ohjausyksikkod ja
ohjauspaneeli (+J400)

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Osien sijoittelu

Alla on taajuusmuuttajan osien sijoittelukuvat. Kuvissa nakyvat kaikki mahdolliset
komponentit. Kaikki toimitukset eivat sisalla kaikkia komponentteja, eika kaikista
komponenteista ole lisatietoja tassa oppaassa. Saanndllisesti vaihdettavat
komponentit on lueteltu alla:

Merkki Komponentti
Y41 Jaahdytyspuhallin
C201-C214 Kondensaattorit

V24-V26
C231-

F41, F42

A13 . C233
T4 | A49
A49 \Q Ad4
A43
62275229
R11 c221-
R21 C226
=
A21-A23 R23 :ii
V21V23 Vit /
V13
U31-U33 / Ad5
C201-
Yéq —] Cc214
Z31
A9,
A2, —
A5
64601423

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Virtaliitdnnat ja ohjauskayttoéliittymat

Seuraavassa kaaviossa esitetaan taajuusmuuttajan virtaliitannat ja
ohjauskayttoliittymat.

Korttipaikka 1 tai 2 Ohjausyksikko (JCU)

F10-01 (digitaalinen 1/O-
laajennus)

F10-11 (analoginen 1/O-
laajennus)

FI0-21 (analoginen ja digi- F—— L]
taalinen 1/0-laajennus) Korttipaikka 1 X7 (] =

FEN-01 (TTL-inkrementti-

anturin liitanta) Ohjauspaneeli tai PC-tietokone

FEN-11 (TTL-absoluutti-
anturin liitdnta)

FEN-21 (resolverin liitanta)

= E—
y . Korttipaikka 2
FEN-31 (HTL-inkrementti-

anturin liitanta)

Huomaa: kahta saman-
tyyppista resolverin/antu-
rin liitdntaa ei voi liittaa
yhtaaikaisesti.
Korttipaikka 3

L—— Muistiyksikkd 1 | 1) Lisatietoja on sivulla 113.
Korttipaikka 3

(kenttavaylasovitin) Ulkoinen sy6ttd XPOW
FCAN-0x (CANopen) *“Relelahdbt (3 kpl) XRO1...3 | Lisatietoja oletusliitanndsita on
FDNA-Ox (DeviceNet) 24V DC -13htd XD24 sivulla 89. Teknisia tietoja on
FENA-Ox (Ethernet/IP) *Digitaalitulot (6 kpl) XDI sivulla 723.
FLON-01 (LonWorks) *Digitaaliset tulot/lahdét (2 kpl)|  XDIO | *Ohjelmoitavissa.
FSCA-01 (Modbus) *Analogiatulot XAl
FPBA-0x (PROFIBUS) *Analogialahdét XAO
Taajuusmuuttajien valinen XD2D
litanta
Safe Torque Off XSTO

Tehoyksikko

PE —« OPE D
Kolmivaiheinen L - = p U1 L2 )_‘
D—,

virransyotto
2 = =0V Jarrukatkoja V2
13— N=—Low UDC+ W2 o 2.

- AC-
&— 35 CDUODC_ moottori
F e
[ |
- — 2) du/dt- tai sinisuodin
N — —Pé_‘ (lisdvaruste, katso sivu 7147)
P —<
Jarruyksikko (lisdvaruste) R toa
Lo .

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Kaapelit, joilla ohjausyksikko kytketaan taajuusmuuttajamoduuliin ja
ohjauspaneeliin

Alla on kuvattu kaapelit, joilla taajuusmuuttajamoduuli ja ohjauspaneeli kytketaan
ohjausyksikkddn. Todelliset yhteydet on kuvattu sivuilla 88 ja 89.

JCU-ohjausyksikkd

. 80 Taajuusmuuttajamoduuli
045 ) A Suoma
- — - f‘ uojavaippa ]
! ‘ S I
D > ) ==~ — = APOW.
L -
JRIB 300 mm 2100 mm
| -« - ‘
‘ Suojaputki

Luokan 5e kaapeli E

3m

Piirikortit
Taajuusmuuttajan vakiovarusteisiin kuuluvat seuraavat piirikortit:
» paapiirikortti (JINT)
» ohjauskortti ja I/O-kortti (JCON) JCU-ohjausyksikon sisalla
+ sovitinkortti (JRIB), kytketty JCON-korttiin
+ tulosillan ohjauskortti (AINP)
 tulosillan suojauskortti (AIBP), joka sisaltda tyristoreiden vaimentimet ja varistorit
» teholahdekortti (APOW)
* hilaohjaimen ohjauskortti (AGDR)
» vianhaku- ja paneeliliitantakortti (JDPI)

+ jarrukatkojan ohjauskortti (ABRC), laitteet, joissa lisdvaruste +D150

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Tyyppikilpi

Tyyppikilvessa on IEC- ja NEMA-arvot, CE, C-UL US- ja CSA-merkinnat, tyyppikoodi
ja sarjanumero, joiden perusteella yksittaiset laitteet tunnistetaan. Sarjanumeron
ensimmainen numero ilmaisee valmistuspaikan. Nelja seuraavaa numeroa ilmaisee
laitteen valmistusvuoden ja -viikon. Loput numerot tadydentavat sarjanumeron niin,
etta kaikki laitteet saavat yksil6llisen koodin. Tyyppikilpi sijaitsee etukannessa. Alla
on esimerkki kilvesta.

Tyyppikoodi: lisatietoja on kohdassa Tyyppikilven koodi sivulla 32.

AL 1D DD
I

AC5850-04-720A-5+K454+L517

C€

WADE [ FihpAnD

Ul 0.0 v

IP00, UL cpan typa na m:’

M aa_83 Hz
T U::-—o_.un' |' I||J|'|l|||
= 2 B MRy

Bn 400 KW | 800 HP

Nimellisarvot Sarjanumero

Runkokoko

Tyyppikilven koodi

Tyyppikoodi sisaltaa tietoa taajuusmuuttajamoduulin teknisistd ominaisuuksista ja
kokoonpanosta. Ensimmaiset merkit, esimerkiksi ACS850-04-430A-5, iimaisevat
peruskokoonpanon. Seuraavaksi koodista kayvat ilmi valitut lisdvarusteet eroteltuna
+-merkein, esimerkiksi +E210. Yleisimmat vaihtoehdot on annettu alla olevassa
taulukossa. Kaikissa laitetyypeissa ei voi valita kaikkia vaihtoehtoja. Lisatietoja on
oppaassa ACS850-04 Ordering Information (3AUA0000027760), joka on saatavilla
pyynnosta.

Valinta

Vaihtoehdot

Tuotesarja

ACS850-tuotesarja

Tyyppi

04 Taajuusmuuttajamoduuli. Jos mitdan lisévarusteita ei ole valittu: IPO0 (UL avoin), tulo-
kaapelointi ylakautta, Iahtokaapelointi sivusta, JCU-ohjausyksikko (jossa etukansi
muttei ohjauspaneelia), ei EMC-suodinta, vakio-ohjausohjelma, Safe Torgue Off
-toiminto, lakatut piirikortit, jalustan 1ahto pitkalla sivulla, 1ahtokisko moottoria varten,
jalustan kiskot jarruvastusta ja DC-liitdnt&a varten, jalusta- ja seindasennuskiinnik-
keet, laiteopas ja pika-aloitusopas (monikielinen) seka kaikki kayttboppaat sisaltava
CD-levy.

Koko

Lisatietoja on taulukoissa sivulla 775

Jannitealue (nimellisjannite |5

380/400/415/440/460/480/500 VAC

lihavoitu)
+ lisdvarusteet
Vastusjarrutus D150 [Jarrukatkoja
Suodin E210 |EMC/RFI-suodin toisen kayttoympariston TN/IT (maadoitettu/maadoittamaton)
verkkoon, luokka 3
E208 [common mode -suodin
Jalusta 0H354 |Ei jalustaa

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Valinta Vaihtoehdot
Ohjauspaneeli ja J400 |Ohjauspaneeli paikallaan JCU-ohjausyksikdssa. Sisaltada ohjauspaneelin
ohjausyksikkd kiinnitysalustan ja siséisen kaapelin.

J410 |Ohjauspaneeli ja oviasennussarja. Sisaltda ohjauspaneelin asennusalustan, IP54-
kannen ja kolmemetrisen ohjauspaneelin kytkentakaapelin.

J414 |Ohjauspaneelin pidike, kansi ja sisdinen kaapeli, mutta ei ohjauspaneelia. Ei kayteta
yhdessa +J400-mallin kanssa

0C168 |llman JCU-ohjausyksikélle sopivaa etukantta

Kenttavayla K... +K451: FDNA-01 DeviceNet-sovitin

+K452: FLON-01 LonWorks-sovitin

+K454: FPBA-01 PROFIBUS DP -sovitin

+K457: FCAN-01 CANopen-sovitin

+K458: FSCA-01 Modbus-sovitin

+K466: FENA-01 Ethernet/IP- ja Modbus/TCP-sovitin

I/O-laajennukset ja L... +L500: FIO-11 analoginen I/O-laajennus
takaisinkytkentaliitannat +L501: FIO-01 digitaalinen I/O-laajennus

+L502: FEN-31 HTL-inkrementtianturin liitanta

+L516: FEN-21 resolverin liitdnta

+L517: FEN-01 TTL-inkrementtianturin liitanta

+L518: FEN-11 TTL-absoluuttianturin liitdnta

+L519: FIO-21 analoginen ja digitaalinen 1/0O-laajennus

Muistiyksikdn ohjelmat ja |N... +N697 Crane Control Program
toiminnot
Takuu P904 |Laajennettu takuu
Kéayttdoppaiden R...  [+R700: Englanti
paperiversiot +R701: Saksa

+R702: Italia

+R703: Hollanti
+R704: Tanska
+R705: Ruotsi
+R706: Suomi
+R707: Ranska
+R708: Espanja
+R709: Portugali
+R711: Venaja
+R712: Kiina
+R714: Turkki

Huomaa: Toimitettavat oppaat voivat siséltda englanninkielisia oppaita, jos
halutunkielistd kaanndsta ei ole saatavilla.

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Kaappiasennuksen suunnitteleminen

Yleista

Tama luku sisaltaa ohjeet taajuusmuuttajan kaappiasennuksen suunnittelua ja
taajuusmuuttajamoduulin kaappiin asentamista varten siten, ettd moduulin etuosa
on kaapin ovea kohden. Tassa luvussa annetaan taajuusmuuttajan sijoitteluesi-
merkkeja ja moduulin ymparilla jadhdytysta varten tarvittavan vapaan tilan mitat.
Luvussa kasitellyt asiat ovat erittain tarkeita taajuusmuuttajajarjestelman turvallisen
ja ongelmattoman kaytén kannalta.

Huomaa: Asennusta suunniteltaessa ja tehtdessa on aina noudatettava paikallisia
lakeja ja maarayksia. ABB ei vastaa milldan tavalla asennuksista, jotka ovat
paikallisten lakien ja/tai muiden maaraysten vastaisia.

Kaapin perusvaatimukset

Kaapilta vaaditut ominaisuudet:

» Kaapin rungon taytyy olla riittdvan tukeva, jotta se jaksaa kannatella taajuus-
muuttajan komponentit, ohjauspiirit ja muut kaappiin asennetut laitteet. Jos
kaappi asennetaan kaapelikanavaan, varmista, etta kaapin rakenne jaksaa
kannatella laitteiston painon myds tdssd asennustavassa.

+ Kaapin tulee suojata kayttajaa ja taajuusmuuttajamoduulia kosketusta vastaan,
ja sen tulee tayttaa poly- ja kosteusvaatimukset.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Kaapin osien sijoittelun suunnitteleminen

Kaapin osien tilava sijoittelu varmistaa, ettd asennus ja huolto sujuvat helposti.
Riittdva ilmankierto, pakolliset ilmavalit, kaapelit ja kaapelitukirakenteet vaativat
myas tilaa.

Aseta ohjauskortti erilleen
* paapiirin komponenteista, esimerkiksi kontaktorista, kytkimista ja virtakaapeleista
* kuumista osista (jadhdysyselementistd, taajuusmuuttajamoduulin ilman
ulostulosta).
Sijoitteluesimerkkeja, ovi suljettu

Alla olevissa kuvissa on IP22- ja IP54-kaappien sijoitteluesimerkkeja.

P22 IP54

(2¢)

!i_(Zbr 2a)

1a Taajuusmuuttajamoduulin ilman
sisdanotto

H i 1b Muiden laitteiden ilman sisdanotto
2a Taajuusmuuttajamoduulin ilman ulostulo
2b Muiden laitteiden ilman ulostulo

2c¢ Taajuusmuuttajamoduulin ja muiden
laitteiden ilman ulostulo, ylimaarainen

E
@po
@P @1) poistopuhallin
3 Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli
o (o)

(ohjauspaneelin asennussarja +J410)

—1a Ohjauspaneelin kytketdan JCU-

ohjausyksikkdon kaapin sisalla
4 Kontaktorin ohjauskytkin ja
hatapysaytyskytkin (kytketty kaapin
——— ——— sisall& olevaan kontaktorin ohjauspiiriin)
] 5 Erottimen kayttbkahva

A A

\J vy \J

Katon ilmavirta ylh&élta katsottuna

Yyvy

Kaappiasennuksen suunnitteleminen



Sijoitteluesimerkkeja, ovi auki

Alla olevissa kuvissa on |IP22- ja IP54-kaappien sijoitteluesimerkkeja.
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P22 IP54

®4
@

A=

P22 IP54

| A Ad | T

| e |
EEREERES

limanvirtaus kattoon

~N O oA

8
9

Kaapin runko

limanvirtauksen estolevyt, jotka
erottavat kylmat ja kuumat alueet
toisistaan (tiiviit [&piviennit)
Syoéttokaapeli, jossa on suojajohtimet
kaapin maadoitukseen (PE)

Erotin ja sulakkeet

Kontaktori

Taajuusmuuttajamoduuli

Moottorikaapeli, jossa on
maadoitusjohtimet

JCU-ohjausyksikko
Ulkoiset ohjauskaapelit

10 Puhallin

lImanvirtaus taajuusmuuttajamoduulin 1&pi

Huomaa: Lisatietoja on kohdassa Tarvittava vapaa tila taajuusmuuttajamoduulin

ympdérillsivulla 43.

c VAROITUS! Al koskaan kaytd moduulia iiman jalustaa.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Maadoituksen jarjestaminen kaapin sisalla.

Maadoita kunnolla hyllyjen poikkittaistuet tai hyllyt, joille jarjestelman osat
asennetaan:

» Jarjestelman osan kytkentapintojen jattaminen maalaamatta muodostaa sopivan
maadoituspinnan kaapin runkoon.

* Taajuusmuuttajamoduuli maadoitetaan kaapin runkoon kiinnitysruuvien kautta.

Kiskomateriaalin valinta ja liitosten valmistelu

Jos kiskoja aiotaan kayttaa, seuraavat asiat tulee ottaa huomioon:
» Tinapaallysteisen kuparin kayttéa suositellaan. Myds alumiinia voidaan kayttaa.

+ Alumiinikiskojen liitoksista taytyy poistaa oksidikerros, ja niihin tulee kayttaa
sopivaa hapettumisen estavaa liitosainetta.

Kiristysmomentit

Kayta sahkokontakteissa luokan 8,8 ruuveilla seuraavia kiristysmomentteja
(litosaineen kanssa tai ilman sita).

Ruuvin koko Torque
M5 3,5Nm
M6 9 Nm
M8 20 Nm
M10 40 Nm
M12 70 Nm
M16 180 Nm

Kaapin osien kiinnityksen suunnitteleminen
Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon kaapin kiinnityksessa:
» Kaappi taytyy kiinnittaa lattiaan edesta ja takaa.

» Jos kiinnitys takaa ei ole mahdollinen tai kaappi altistuu tarinalle, kaappi taytyy
kiinnittda takaseinan yldosasta tai katosta.

sahkohitsauksesta aiheutuvista vahingoista, silla hitsauspiiri voi vahingoittaa

c VAROITUS! Al kiinnitd kaappia séahkdhitsaamalla. ABB ei vastaa
kaapissa olevia elektroniikkapiireja.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Kaapin sijoituspaikan suunnittelu kaapelikanavaan

Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon suunniteltaessa kaapin asennusta
kaapelikanavaan:

» Kaapin rakenteen tulee olla riittdvan tukeva. Jos koko kaappia ei voi tukea
altapain, kaapin painon tulee nojata lattian kannattelemiin osiin.

+ Kaapissa taytyy olla tiivistetty pohjalevy ja tiivistetyt kaapelien lapiviennit, jotta
voidaan taata riittdva suojausaste ja estaa jaahdytysilman virtaaminen
kaapelikanavasta kaappiin.

Kaapelikanava Kaapelit

/ S

O

v

Kaapelikanavan kantava rakenne Kaappi pohjalevy asennettuna, ndkyma sivulta

Kaapin sahkomagneettisen yhteensopivuuden suunnitteleminen

Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon suunniteltaessa kaapin sdhkdmagneettista
yhteensopivuutta:

* Mitd vdahemman kaapissa on reikia ja mita pienempia reiat ovat, sitd parempi
laitteiston hairidnsietokyky tavallisesti on. Suositus on, etta suurin sallittu
reian halkaisija kaapin pintarakenteen galvaanisessa metalliyhteydessa on
100 millimetria. Erityistd huomiota taytyy kiinnittda jaahdytysilman sisaanotto-
ja sulostuloritiléihin.

» Paras galvaaninen yhteys teraslevyjen valilla saadaan hitsaamalla ne yhteen,
jolloin reikia ei valttamatta synny. Jos hitsaaminen ei ole mahdollista, on
suositeltavaa jattaa levyjen valiset saumat maalaamatta ja lisata niihin erityiset
johtavat EMC-listat, jotka muodostavat riittavan galvaanisen yhteyden.
Tavallisesti luotettavasti toimivat listat on tehty joustavasta silikonimassasta, joka
on paallystetty metalliverkolla. Metallipintojen vapaa kosketusyhteys ei ole
riittdva, joten pintojen valille tarvitaan johtava tiiviste. Suurin suositeltu etaisyys
asennusruuvien valilld on 100 millimetria.

» Kaappiin taytyy rakentaa riittava suurtaajuusmaadoitusverkko, jotta jannite-erojen
ja korkeaimpedanssisten varahtelevien rakenteiden muodostuminen voidaan
valttaa. Hyva suurtaajuusmaadoitus tehdaan lyhyilla, litteilla kuparipalmikoilla,
joilla saavutetaan matala induktanssi. Yhden pisteen suurtaajuusmaadoitusta ei
voi kayttaa pitkien kaapinsisaisten etdisyyksien vuoksi.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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+ Kaapelivaippojen 360 asteen suurtaajuusmaadoitus kaapeleiden lapivienneissa
parantaa kaapin EMC-suojausta.

» Ohjauskaapeleille suositellaan 360 asteen suurtaajuusmaadoitusta niiden
lapivienneissa. Maadoitus voidaan toteuttaa alla kuvatun punotun
metallilankaverkosta tehdyn suojuksen avulla.

o~
Paljas kaapelin suojavaippa
Nippusiteet:
/ Punottu metallilankaverkko
Lapivientilevy
=~ Kaapeli
L
Kaapin pohjalevy

* Ohjauskaapeleille suositellaan 360 asteen suurtaajuusmaadoitusta niiden
lapivienneissa. Kaapeleiden vaipat voidaan maadoittaa johtavilla suojatyynyilla,
jotka painetaan molemmilta puolilta kaapelin vaippaa vasten:

Paljas kaapelin suojavaippa Suojatyyny 5
\ (johtava)
«—> r « «—> o
r - T - i = - 7 - 1
\ U
L < Kaapin pohjalevy o
/ :’\ Kaape“

Kaapelin tiiviste

o

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Kaapelin suojavaippojen maadoituksen suunnittelu kaapin lapiviennissa

Alla olevassa kuvassa olevaa esimerkkia tulee noudattaa suunniteltaessa kaapelien
suojavaippojen maadoitusta kaapin lapiviennissa.

Teholiittimiin

Kaapelin
suojavaippa

Kaapin tai
taajuusmuuttaja-
moduulin PE-liitin

E
Kuori tdmé& osa e e dm— /

kaapeli & A
KXl K34 .
aapelista B ) Suositellaan
o‘}%f“ 3"'&"‘ ohjauskaapeleille
27487 J 8 — A
3‘%&,‘% k&‘gf‘}% Esimerkki kaapelin lIdpiviennisté
G P P
(TR «.:"-’%%"%%%" <%
— L —— , Pohjalev
) T D D C jalevy
\A Lapivientilevy

Jaahdytyksen suunnitteleminen

Seuraavat asiat tulee ottaa huomioon kaapin jadhdytyksen suunnittelussa:

* Asennuspaikan tuuletuksen taytyy olla riittava, jotta taajuusmuuttajan
jaahdytysilman virtaukselle ja ympariston lampdétilalle asettamat vaatimukset
tayttyvat. Lisatietoja on sivuilla 727 ja 126. Taajuusmuuttajamoduulin sisdinen
jaéhdytyspuhallin pyarii vakionopeudella, eli se puhaltaa jatkuvasti yhta paljon
ilmaa moduulin 1api. Poistettavan lammon maara maarittaa sen, taytyyk® tiloihin
tulla yhta paljon korvausilmaa.

+ Kaapissa taytyy olla riittavasti tilaa komponenteille, jotta jadhdytys on varmasti
riittdva. Ota huomioon jokaisen osan vaatimat vahimmaisvalit. Jaahdytykseen
tarvittava vapaa tila taajuusmuuttajan ymparilla on mainittu sivulla 43.

+ Kaapeleista ja muista lisdvarusteista ilmaan siirtyva lampd taytyy myos tuulettaa
pois.

* llman sisdanotossa ja ulostulossa taytyy olla ritilat, jotka
* ohjaavat ilman virtausta
* suojaavat kosketukselta

+ estavat roiskeveden paasyn kaappiin.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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» Alla olevassa piirroksessa on kaksi tavallista kaapin jdahdytystapaa. liman
sisdanotto on kaapin alaosassa ja ulostulo yldosassa, joko oven ylalaidassa tai
kaapin katossa.

=l
° llman ulostulo

liman sisaanotto

» Taajuusmuuttajamoduulien sisaiset jadhdytyspuhaltimet ja kuristimet riittavat
tavallisesti pitamaan komponenttien [ampétilat riittavan matalina IP22-kaapeissa.

» |P54-kaapeissa kaytetdan paksuja suodatinmattoja, jotka estavat roiskeveden
paasyn kaappiin. Matot vaativat lisdjaahdytyslaitteen, esimerkiksi [Bmpiman ilman
poistopuhaltimen.

» Sivulla 7121 on seuraavia lisatietoja:
+ sallittu lampédtilan nousu kaapissa
» sallittu kaapin aiheuttama paineen alenema, josta moduulin puhallin suoriutuu

* moduulin jddhdytyksen vaatimat ilman sisdanoton ja ulostulon koot seka
suositellut suodinmateriaalit (jos suotimia kaytossa).

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Lampiman ilman laitteistoon paluun estaminen

Pystysuuntainen ilmavirtauksen estolevy

/ A-A
llman ulosvirtaus

A A

Taajuusmuuttaja-
moduuli

Vaakasuuntainen ilmavirtauksen estolevy

&

Taajuusmuut
tajamoduuli

limavirtaus, [ampét. enintaan 40 °C

-

Taajuusmuuttajakenttéa sivulta Taajuusmuuttajakentté paélta

liman laitteistoon paluun estaminen kaapin ulkopuolella

Esta [d&mpiman ilman palaaminen takaisin laitteistoon kaapin ulkopuolella ohjaamalla
poistuva ldammin ilma pois tilasta, josta kaapin jadhdytysiimaa otetaan sisaan.
Mahdollisia ratkaisuja:

» Asennetaan ritilat ohjaamaan ilmanvirtausta sisdanotossa ja ulostulossa.
* llman sisaanotto ja ulostulo tehdaan eri puolille kaappia.
+ Jaahdytysilman sisdanotto tehdadan etuoven alaosaan ja kaapin kattoon
asennetaan ylimaarainen poistopuhallin.
liman laitteistoon paluun estaminen kaapin sisapuolella

Esta lampiman ilman palaaminen takaisin laitteistoon kaapin sisalla esimerkiksi
tiivilla ilmanvirtauksen estolevyilla. Levyjen asennuspaikat on ilmoitettu kohdassa
Tarvittava vapaa tila taajuusmuuttajamoduulin ympaérillé olevissa kaavioissa.
Tiivisteita ei yleensa tarvita.

Tarvittava vapaa tila taajuusmuuttajamoduulin ymparilla

Vapaata tilaa tarvitaan taajuusmuuttajamoduulin ymparilla, etta riittava
jaéhdytysilman virtaus moduulin 1api voidaan varmistaa ja ettd moduuli jaahtyy
riittavasti.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Vapaa tila ylapuolella, kaapin oveen asennettu korkeat ilman sisaanottoritilat

Alla on ilmoitettu moduulin ylapuolella tarvittava vapaa tila, kun kaapin ovessa olevat
ilman sisaanottoritilat ovat yhta korkeita kuin moduulin ritila. Lisatietoja on sivulla

45.

katolla

liman ulostulo kaapin

200 mm
(19,99 cm)

lImanvirtauksen
estolevyt

ei tarvita, jos
taajuusmuuttaja-
moduuli yltaa
kaapin oveen

liman ulostulo kaapin
ovessa

Vapaa tila ylapuolella, kaapin oveen asennettu matalat ilman sisaanottoritilat

Alla on ilmoitettu moduulin ylapuolella tarvittava vapaa tila, kun ilman sisdanottoritilat
on sijoitettu vain kaapin oven alaosaan. Huomaa: liman sisaanottoritildiden
asentamista pelkastaan kaapin oven alaosaan ei suositella, ellei kaytdssa ole
lisdpuhallinta. limanvirtauksen estolevyjen paikat ovat esimerkkeja. Lisatietoja on

sivulla 45.

katolla

liman ulostulo kaapin

200 mm =

(19,99 cm)

limanvirtauksen
estolevyt

liman ulostulo kaapin
ovessa

300 mm
(30,00 cm)

Kaappiasennuksen suunnitteleminen




Vapaa tila taajuusmuuttajamoduulin sivulla ja edessa

45

Seuraavassa kuvassa on ilmoitettu vapaan tilan tarve laitteelle, jossa moottori ja
jarrukiskot on kytketty moduulin vasempaan laitaan. Kuvassa nakyy myds tarvittava
vapaa tila, kun pystykiskoja ei kayteta.

100 mm

Jalustan 1ahtokis-
koihin kytkettyjen
kaapelien jaahdy-
tys vaatii 100 milli-
metria vapaata tilaa
kiskojen ymparilla.

50 mm

Jalustan pystysuun-
taisten lahtdkiskojen
liittimiin kytkettyjen
kaapelien jaahdytys
vaatii 50 millimetria
vapaata tilaa kiskoliitti-
mien ympairilla.

|—

©

®

[]

[ Bel] [ 1B 8 fefl B ] Tefi{O]

[c]

rm

a5

%%ﬁjm

Tarvittava vapaa tila laitteen edessa maaraytyy ==

kaapin oven ritildiden mukaan:

* 0 mm, kun ilman sisdanottoaukot ovat yhta
korkeat kuin moduulin ritilat (1120 mm ).

* 150 mm, kun ilman sisaanottoaukot ovat

pelkastaan kaapin alaosassa.

Takana ei tarvita ylimaaraista tilaa.

r—

150 mm

0 mm

Muut asennuspaikat

Ota yhteys ABB:n paikalliseen edustajaan.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Ohjauspaneelin sijoittelun suunnitteleminen

Seuraavat vaihtoehdot tulee huomioida ohjauspaneelin sijoittelun suunnittelussa:

+ Ohjauspaneeli voidaan napsauttaa paikalleen taajuusmuuttajan ohjausyksikkoon.
Lisatietoja on sivulla 28.

» Ohjauspaneeli voidaan kiinnittda kaapin oveen ohjauspaneelin kiinnityssarjan
(+J410) avulla. Asennusohjeet on annettu oppaassa ACS-CP-U Control Panel
IP54 Mounting Platform Kit (+J410) Installation Guide (3AUA0000049072
[englanninkielinen]).

Kentan lammittimien kayton suunnitteleminen

Kentan lammitinta tulee kayttaa, jos kaapissa on kondensaation riski. Vaikka
lammittimen ensisijaisena tarkoituksena on pitaa ilma kuivana, lammitinta voi tarvita
myds kaapin ldammitykseen silloin, kun lampétila on matala.

Kaappiasennuksen suunnitteleminen
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Mekaaninen asennus

Yleista
Tama luku kuvaa, kuinka perustaajuusmuuttaja asennetaan kaappiin. Ensin
annetaan tietoja asennuksen liittyvista valmisteluista, kuten tarvittavista tydkaluista,
laitteen liikuttamisesta ja toimituksen tarkastamisesta. Taman jalkeen kuvataan
mekaaninen asentaminen.

Turvallisuus

ylaosasta kayttamalla ylhaalla olevia nostorenkaita. Nostaminen alaosasta voi

c VAROITUS! Taajuusmuuttajamoduuli on raskas, 200 kg. Nosta sita vain sen
vahingoittaa laitetta. Al4 poista jalustaa ennen nostamista.

Al Kallista taajuusmuuttajaa. Laitteen painopiste on korkealla. Noin kuuden
asteen kallistus aiheuttaa laitteen kaatumisen. Kaatuva laite saattaa aiheuttaa
fyysisen vamman.

Al3 nosta laitetta rungon Ali Kallista!
alaosasta.

Mekaaninen asennus
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Asennuspaikan tarkistaminen

Taajuusmuuttajan alla olevan materiaalin tulee olla syttymatonta ja riittavan kestavaa
kannattelemaan taajuusmuuttajan painoa.

Lisatietoja sallituista kayttdolosuhteista on luvussa Tekniset tiedot.

Tarvittavat tyokalut

 Erilaisia ruuvitalttoja
* Momenttiavain, jossa 500 mm:n tai 2 x 250 mm:n jatkokappale

* 19 mm:n hylsy, 17 mm:n magneettinen hylsy

Laitteen liikuttaminen ja pakkauksesta poistaminen

Siirra kuljetuspakkaus kuormalavatrukilla asennuspaikkaan.

Alla on kuvattu kuljetuspakkauksen rakenne.

Osa nro | Kuvaus

1 Taajuusmuuttajamoduuli, jossa on
tehtaassa asennetut lisdvarusteet
ja monikielinen
jaanndsjannitteesta varoittava
tarra
2 Kaapelien lahtdliittimet ja
kiinnitysruuvit
3 Lattiakiinnikkeet, PE-liittimet ja
ruuvit
4 * Ohjausyksikko, jossa
ohjauskaapelin Iapivientiholkki,
ohjauspaneelin lisdvarusteet
(+J400, +J410, +J414) ja
tehtaassa asennetut
lisdvarustemoduulit

+ Toimitusasiakirjat

+ Laiteopas ja pika-aloitusopas
paperiversioina (muita oppaita
saatavilla paperiversioina
tilauksesta), kayttéoppaiden CD

* Lisavarusteoppaat

5 Kotelo
6 6 PP-suojatyyny
7 Lava

Mekaaninen asennus
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Pura pakkaus seuraavasti:

* Leikkaa nauhat (A).

* Pura varustelaatikot (B).

* Poista kotelo nostamalla (C).

+ Kiinnitd nostokoukut taajuusmuuttajamoduulin nostokorvakkeisiin (D) ja nosta
moduuli asennuspaikkaan.

Toimituksen tarkistaminen

Tarkista, ettd kaikki kohdassa Laitteen liikuttaminen ja pakkauksesta poistaminen
luetellut osat ovat mukana pakkauksessa.

Tarkista, ettei laite ole vahingoittunut. Varmista ennen asennusta ja kayttdéonottoa
taajuusmuuttajan tyyppikilvesta, etta kyseessa on oikea laitetyyppi.

Varoitustarrojen kiinnittaminen

Kiinnitd oikeankielinen jaanndsjannitteen varoitustarra taajuusmuuttajan etukanteen.

Mekaaninen asennus
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Kaapelikenkaliittimien kiinnittaminen lahtokiskoihin

1. Kiinnitd maadoitusliittimet jalustan pitkiin sivulevyihin ruuveilla.

2. Kiinnita kaapelikenkaliittimet kiskoihin ruuveilla.

VAROITUS! Ruuvien koot ja
kiristysmomentit on kerrottu
seuraavalla sivulla.

Nékyma sivulta (kaapelikenkéliittimet
asennettu)

Mekaaninen asennus
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M10
2 kpl

M10x25

T

EECERE88
: g N 5

M10x20

Kiristysmomentit:
M10: 30...44 Nm

M12: 50...75 Nm

kytketty, mutta M10x25-ruuveilla, kun myds kaapelikenkaliitin on kytketty. Jos M10x25-ruuvi

c VAROITUS! Kiinnita lahtokiskot eristystukiin M10x20-ruuveilla, kun kaapelikenkaliittimia ei ole
kierretdan kiskon lapin ilman kaapelikenkaliitintd, se rikkoo eristystuen.

M10x20

Kaapelilkengdn—___ |

liitin

M10x25

Eristystuki
T
A

M10x25
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Taajuusmuuttajamoduulin kiinnittaminen kaapin pohjalevyyn
1. Kiinnita etukiinnike taajuusmuuttajan jalustaan kahdella ruuvilla.
2. Kiinnita takakiinnike kaapin pohjalevyyn kahdella ruuvilla.

3. Aseta taajuusmuuttajamoduuli kaapin pohjalevyn paalle ja tydnna sita niin, etta
kiinnikkeen ulokkeet osuvat taajuusmuuttajan jalustan koloihin.

4. Kiinnta etukiinnike pohjalevyyn kahdella ruuvilla.

Kiristysmomentti: 5 Nm

VAROITUS! Sijoita moduuli tukevalle alustalle. Kiinnikkeet eivat ole riittdvan vahvoja
kannattelemaan koko moduulin painoa.

Mekaaninen asennus
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Taajuusmuuttajan ohjausyksikon asentaminen

Taajuusmuuttajan ohjausyksikko voidaan kiinnittda kiinnityslevyyn yksikon takana
olevien kiinnitysreikien tai DIN-kiskon avulla. Seuraavissa piirroksissa ohjausyksikkd
on ilman etukantta, mutta kannelliset yksikét kiinnitetdan samalla tavalla.

Asennus kiinnitysreikien avulla
1. Kiinnita kiinnitysruuvit seinaan.

2. Nosta laite ruuvien varaan.

@

3aua0000038989

Mekaaninen asennus
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Asennus pystysuuntaiseen DIN-kiskoon
1. Asenna kiinnike (A) ohjausyksikdn taakse neljalla ruuvilla.

2. Napsauta ohjausyksikkd kiskoon kuvassa nakyvalla tavalla (B).

1T

A it

=

@

3aua0000038989
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Asennus vaakasuuntaiseen DIN-kiskoon
1. Asenna kiinnikkeet (A) ohjausyksikon taakse neljalla ruuvilla.

2. Napsauta ohjausyksikko kiskoon kuvassa nakyvalla tavalla (B).

3aua0000038989

Mekaaninen asennus
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Sahkoasennuksen suunnitteleminen

Yleista

Tassa luvussa annettuja ohjeita on noudatettava moottorin, kaapeleiden,
suojausten, kaapeleiden reitityksen ja taajuusmuuttajan kayttétavan valinnassa.

Huomaa: Asennusta suunniteltaessa ja tehtdessa on aina noudatettava paikallisia
lakeja ja maarayksia. ABB ei vastaa milldan tavalla asennuksista, jotka ovat
paikallisten lakien ja/tai muiden maaraysten vastaisia. Jos ABB Oy:n antamia ohjeita
ei lisaksi noudateta, takuu raukeaa ja laitteen kaytéssa voi esiintya ongelmia.

Erotin (erotuslaite)

Asenna kasikayttdinen erotuslaite vaihtovirtaldhteen ja taajuusmuuttajan valiin.
Erotuslaitteen tyypin on oltava sellainen, etta se voidaan lukita auki-asentoon
asennus- ja huoltotdiden ajaksi.

Euroopan unioni

Euroopan unionin direktiiveja noudattavan erotuslaitteen on oltava standardin SFS-
EN 60204-1, Koneturvallisuus, vaatimusten mukainen ja tyypiltdan jokin seuraavista:

+ kayttdékategorian AC-23B (SFS-EN 60947-3) mukainen kytkinerotin

» erotin, jonka apukosketin saa aikaan kytkinlaitteiden kuormituspiirin katkeamisen
ennen erottimen paakoskettimien avaamista (SFS-EN 60947-3)

+ erotukseen sopiva standardin SFS-EN 60947-2 mukainen johdonsuojakatkaisija.

Muut alueet

Erottimen taytyy vastata voimassa olevia turvamaarayksia.

Paakontaktorin valitseminen ja mitoitus

Jos kaytdssa on paakontaktori, sen kayttokategoria (kuormituksen alla olevien
toimintojen maara) taytyy IEC 60947-4 -standardin Pienjédnnitekytkinlaitteet-kohdan
mukaisesti olla AC-1. Paakontaktori on mitoitettava taajuusmuuttajan
nimellisjannitteen ja -virran mukaan.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkistaminen

Taajuusmuuttajan kanssa tulee kayttaa AC-epatahtimoottoria tai
kestomagneettimoottoria. Epatahtimoottoreita voidaan kytkea useita samaan
aikaan, mutta kestomagneettimoottoreita vain yksi.

Valitse moottori ja taajuusmuuttaja luvussa Tekniset tiedot olevien nimellisarvo-
taulukoiden mukaisesti. Kayta DriveSize PC -tyokalua, jos oletuskuormitusjaksoja ei
voida soveltaa.

1. Tarkista, ettd moottorin nimellisarvot ovat taajuusmuuttajan sallimissa rajoissa:
» moottorin nimellisjannite on valilla 1/2...2 - Uy

» moottorin nimellisvirta on 1/6 ... 2 - I4 taajuusmuuttajan nimellislahtovirrasta,
kun valittuna on DTC-saaté ja
0 ... 2 - Iyg, kun valittuna on skalaarisdatd. Saatétapa valitaan taajuusmuuttajan
parametrilla.

2. Tarkista, ettd moottorin jannitearvot tayttavat sovelluksen vaatimukset:

Kun ... moottorin jannitteen nimellisarvon pitiisi olla ...
Vastusjarrutus ei ole kaytdssa Un

Usein toistuva tai pitk&kestoinen 1.21 - Uy

vastusjarrutus on kaytossa

Un £ taajuusmuuttajan tulojannite

Katso huomautus 6 kohdassa Vaatimustaulukko sivulla 62.

3. Kysy lisatietoja moottorin valmistajalta ennen moottorin kayttda jarjestelmassa,
jossa moottorin nimellisjannite eroaa taajuusmuuttajan syéttdjannitteesta.

4. Varmista, ettd moottorin eristystaso kestaa paajannitteen huippuarvon
moottoriliittimissa. Lisatietoja vaaditusta moottorin eristystasosta ja
taajuusmuuttajan suotimista on kohdassa Vaatimustaulukko.

Esimerkki 1: Kun syéttéjannite on 440 V ja taajuusmuuttaja toimii vain moottori-
tilassa, paajannitteen huippuarvo moottoriliittimissa voidaan arvioida seuraavasti:
440V - 1,35 -2 =1 190 V. Tarkista, ettd moottorin eristystaso kestaa taman jannit-
teen.

Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaaminen

Taajuusmuuttajassa sovelletaan uusinta IGBT-vaihtosuuntaajatekniikkaa. Lahto-
taajuudesta riippumatta taajuusmuuttajan lahdéssa on noin valipiirin tasajannitteen
suuruisia pulsseja, joiden nousuaika on erittain lyhyt. Pulssin jannite voi olla 1ahes
kaksinkertainen moottoriliittimissa; moottorikaapelin ja -liittimien vaimennus- ja
heijastusominaisuudet vaikuttavat tdhan. Tama voi aiheuttaa lisdrasitusta moottorin
ja moottorikaapelien eristykselle.

Uusien nopeussaadettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jannitepulssit ja
korkeat kytkentataajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja,
jotka kuluttavat vahitellen laakereiden vierintapintaa ja rullausominaisuuksia.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Lisavarusteena saatava du/dt-suodin moottorin eristyksen suojaamiseen ja
laakerivirtojen vahentamiseen. Common mode -suodatus vahentaa paaasiassa
laakerivirtoja.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Moottorilaakerien vahinkojen valttaminen:

» Kaapelit tulee asentaa ja valita laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

* on kaytettava ABB:n valmistamia eristettyja N-paan laakereita ja lahtésuotimia
kohdan Vaatimustaulukko mukaisesti.

Vaatimustaulukko

Seuraavassa taulukossa kerrotaan, miten moottorin eristystaso valitaan ja milloin
tarvitaan lisdvarusteena saatavaa ABB:n du/dt-suodinta, moottorin N-paassa
eristettyja laakereita ja ABB:n common mode -suotimia. Moottorin valmistajalta on
pyydettava lisatietoja rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottoreiden eristyksen
rakenteesta ja muista vaatimuksista. Jos moottori ei tdyta seuraavia vaatimuksia tai
se asennetaan vaarin, moottorin kayttoika saattaa lyhentya tai sen laakerit voivat

vaurioitua.

Nimellinen AC-

Vaatimukset

kaamityt HX_ ja
AM_

Moottorityyppi verkkojannite Moottorin ABB:n du/dt-suodin, N-paassa eristetty laakeri ja ABB:n common
S eristystaso mode -suodin
ﬁ Py <100 kW 100 kW < Py < 350 kW Py > 350 kW
% ja tai tai
= runkokoko < IEC 315 | runkokoko > IEC 315 | runkokoko > IEC 400
Py <134 hv 134 hv < P\ <469 hv Py > 469 hv
ja runkokoko < tai runkokoko > tai runkokoko >
NEMA 500 NEMA 500 NEMA 580
A | Lankakaamityt | Uy <500V Vakio - +N + N+ CMF
B |M2_jaM3_  T500v < Uy <600V | Vakio + du/dt + du/dt + N +du/dt + N + CMF
B tai
Vahvistettu - +N + N+ CMF
600 V < Uy <690 V | Vahvistettu + du/dt +du/dt + N +du/dt + N + CMF
Muotokupari- | 380V < Uy <690V | Vakio ei saatavilla + N+ CMF Py <500 kKW: + N +

CMF

Py > 500 KW: + N +
CMF + du/dt

Vanhat*
muotokupari-
kaamityt HX_ja
modulaari

380V < Uy=<690V

Tarkista moottorin
valmistajalta.

+ du/dt, yli 500 V:n jénnite + N + CMF

Lankakaamityt
HX_ja AM_ **

0V <Uy=<500V

500V < Uy<690V

Pyérolanka-
kaamitys

+ N+ CMF

+du/dt + N + CMF

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Moottorityyppi

Nimellinen AC-
verkkojannite

Vaatimukset

Moottorin ABB:n du/dt-suodin, N-pdassa eristetty laakeri ja ABB:n common
S, eristystaso mode -suodin
]
® Py <100 kW 100 kW < Py < 350 kW Py > 350 kW
% ja tai tai
= runkokoko < IEC 315 | runkokoko > IEC 315 | rynkokoko > IEC 400
Py <134 hv 134 hv < Py <469 hv Py > 469 hv
ja runkokoko < tai runkokoko > tai runkokoko >
NEMA 500 NEMA 500 NEMA 580
N | Lankakaamityt | Uy <420V Vakio: Uy =1 - + N tai CMF + N+ CMF
O |Jja muotokupari- 300V
N | kaamityt 420V < Uy <500V | Vakio: O =1 |+ du/dt + du/dt + N + du/dt + N + CMF
- 300V tai
ai
A + du/dt + CMF
B o
ai
B ~
Vahvistettu: U = |- + N tai CMF + N+ CMF
1600V, 0,2
mikrosekunnin
nousuaika
500 V < Uy < 600 V | Vahvistettu: Uy = | + du/dt +du/dt + N +du/dt + N + CMF
1600V tai
ai
+ du/dt + CMF
tai
Vahvistettu: Uy = |- + N tai CMF + N+ CMF
1800V
600 V < Uy <690 V | Vahvistettu: U = | + du/dt +du/dt + N +du/dt + N + CMF
1800V
Vahvistettu: U = |- N + CMF N + CMF

2000V, 0,3
mikrosekunnin
nousuaika ***

*  Valmistettu ennen 1.1.1998.

**  Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998, tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.

*** Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannitetta nostetaan nimellistasosta jarruvastuksella, tarkista moottorin
valmistajalta, tarvitaanko taajuusmuuttajan kayttéalueella lisdlahtdsuotimia.

Huomautus 1: Taulukossa kaytetyt lyhenteet on selitetty alla.

Lyhenne Maaritelma

Un Verkon nimellisjannite

U,_L Moottoriliittimissa esiintyva paajannitteen huippuarvo, joka moottorin eristyksen pitaa kestaa
=N Moottorin nimellisteho

du/dt taajuusmuuttajan 1ahdon du/dt -suodin +E205

CMF common mode -suodin +E208

N N-paan laakeri: moottorin N-paassa eristetty laakeri

ei saatavilla Taman tehoalueen moottoreita ei ole saatavissa vakiolaitteina. Ota yhteys moottorin

valmistajaan.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Huomautus 2: Réjahdysvaarallisten tilojen (EX) moottorit

Moottorin valmistajalta on pyydettava lisatietoja rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottoreiden
eristyksen rakenteesta ja muista vaatimuksista.

Huomautus 3: Korotetun tehon moottorit ja IP 23 -moottorit

IP23-moottorien ja moottorien, joiden nimellisteho on korkeampi kuin ko. runkokoon kohdalla on
standardissa SFS-EN 50347 (2001) mainittu, on taytettava alla olevassa taulukossa esitetyt
vaatimukset (esimerkiksi lankakaamityt M3AA-, M3AP-, M3BP-moottorit). Katso muille kuin ABB:n
valmistamille moottorityypeille annetut vaatimukset edella olevasta taulukosta Vaatimustaulukko.
Tehoalueen 100 kW < Py < 350 kW vaatimukset koskevat moottoreita, joissa Py < 100 kW. Tehoalueen
Py > 350 kW vaatimukset koskevat puolestaan moottoreita, jotka toimivat alueella 100 kW < Py <
350 kW. Muissa tapauksissa kysy neuvoa moottorin valmistajalta.

© Verkon Vaatimukset
'-g Moottorityyppi (A?:iT::'Iliijoéﬂnit? Moottorin ABB:n du/dt-suodin, N-paassa eristetty laakeri ja ABB:n common
E ) jénnite) eristystaso mode -suodin
§ Py <100 kW 100 kW < Py <200 kW Py =200 kW
Py <140 hv 140 hv < P\ <268 hv Py =268 hv
A | Lankakaamitty | Uy <500V Vakio - +N + N+ CMF
B 500 V < Uy £ 600 V | Vakio + du/dt +du/dt + N + du/dt + N + CMF
B tai
Vahvistettu - +N + N+ CMF
600 V < Uy 2690 V | Vahvistettu + du/dt +du/dt + N + du/dt + N + CMF

Huomautus 4: HXR- ja AMA-moottorit

Kaikki Helsingissa valmistetut taajuusmuuttajajarjestelmien AMA-koneet on varustettu
muotokuparikdamitykselld. Kaikki vuoden 1998 alusta lahtien Helsingissa valmistetut HXR-koneet on
varustettu muotokuparikdamityksella.

Huomautus 5: Muut kuin tyyppien M2_, M3_, HX_ ja AM_-moottorit
Valitaan muiden kuin ABB:n valmistamien moottoreiden mukaan.
Huomautus 6: Taajuusmuuttajan vastusjarrutus

Jos taajuusmuuttaja on suuren osan toiminta-ajastaan jarrutilassa, sen valipiirin tasajannite kasvaa.
Vaikutus on sama kuin jos syéttojannite nousisi 20 prosenttia. Jannitteen nousu tulisi ottaa huomioon
moottorin eristysvaatimuksia maariteltaessa.

Esimerkki: Moottorin eristysvaatimus 400 V:n sovellukselle on valittava 480 V:n syéttjannitteen
mukaan.

Huomautus 8: Nousuajan ja pdéjannitteen huippuarvon laskeminen

Taajuusmuuttajan tuottaman paajannitteen huippuarvot moottoriliittimissa ja jannitteen nousuaika
riippuvat kaapeleiden pituudesta. Taulukossa esitetyt moottorin eristysjarjestelmavaatimukset on
maaritelty vaativimman mahdollisen tilanteen varalle, ja ne patevat 30-metrisille ja sita pidemmille
kaapeleille. Nousuaika voidaan laskea seuraavasti: At=0,8 - U, /(du/dt). Katso U ja du/dt alla
olevista kaavioista. Kerro kuvaajan arvot syéttdjannitteella (Uy). Taajuusmuuttajilla, joissa on
vastusjarrutus, Uy | - ja du/dt-arvot ovat noin 20 % suuremmat.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Huomautus 9: Sinisuotimet suojaavat moottorin eristysta. Siksi du/dt-suodin voidaan korvata
sinisuotimella. Sinisuodinta kaytettdessa huippujannite vaiheiden valilld on noin 1,5 - Uy.

Huomautus 10: Common mode -suodin on saatavissa tehdasasennettuna lisavarusteena (+E208) tai
erillisena lisavarustesarjana (yksi pakkaus sisaltda kolme rengasta yhta kaapelia varten).

Tehokaapeleiden valinta

Yleiset ohjeet

Verkko- ja moottorikaapelit on mitoitettava paikallisten maaraysten mukaisesti.

+ Mitoita kaapeli kestdmaan taajuusmuuttajan kuormitusvirta. Nimellisvirrat on

annettu luvussa Tekniset tiedot.

« Kaapelin on kestettava vahintaan 70 °C:n lampdtila jatkuvassa kaytossa.
Yhdysvallat: lisatietoja on kohdassa Lisdvaatimukset (Yhdysvallat) sivulla 66.

* PE-johtimen/kaapelin (maadoitusjohdin) induktanssi ja impedanssi on
mitoitettava vikatilanteessa ilmenevan sallitun kosketusjannitteen mukaan.
(Siten, ettd vikakohdan jannite ei nouse liian korkeaksi maasulun sattuessa.)

* 600 VAC:n kaapeli hyvaksytaan enintdan 500 VAC:n laitteisiin.

Kayta suojattua symmetristd moottorikaapelia, katso sivu 66. Kayta
moottorikaapelin/-kaapelien suojavaipan/-vaippojen molemmissa paissa

360 asteen maadoitusta.

Huomaa: Jos johtimet asennetaan yhtenaiseen metalliputkeen, suojattua kaapelia
ei tarvita. Putki on maadoitettava kaapelin suojavaipan tavoin molemmista paista.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Nelijohdinjarjestelmaa voidaan kayttaa verkkokaapelointiin, mutta on suositeltavaa
kayttaa suojattua, symmetrista kaapelia. Suojajohtimena kaytettdvan suojavaipan
johtokyvyn on oltava IEC 60439-1 -vaatimusten mukainen (katso seuraava
taulukko), jos suojajohdin on valmistettu samasta metallista kuin vaihejohtimet:

Vaihejohtimien poikkipinta-ala Vastaavan suojajohtimen minimi-
poikkipinta-ala
S (mm?) Sp (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
35<8S S/2

Nelijohdinjarjestelmaan verrattuna suojatun, symmetrisen kaapelin kayttd vahentaa
sahkdmagneettista sateilya koko laitteistossa, moottorin eristykseen kohdistuvaa
rasitusta seka moottorin laakerivirtoja ja kulumista.

Pida moottorikaapeli ja sen PE-maadoituspunos (kierretty suojavaippa)
mahdollisimman lyhyina, jotta suurtaajuiset elektromagneettiset hairitt olisivat
mahdollisimman pienia.

Tyypilliset tehokaapelin koot

Alla olevassa taulukossa on annettu erilaisille kuormitusvirroille sopivat kupari- ja
alumiinikaapelityypit. Kaapeleiden mitoitus perustuu enintdan 9 kaapelille, jotka on
asetettu kaapelihyllylle rinnakkain, kolme tikastukea, jotka on asetettu paallekkain,
kayttoympariston lampétila 30 °C, PVC-eristys, pinnan lampétila 70 °C (SFS-

EN 60204-1 ja IEC 60364-5-52/2001). Jos olosuhteet poikkeavat tasta, mitoita
kaapelit paikallisten turvamaaraysten mukaan sopivaa syoéttdjannitetta ja
taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa kayttaen.

Kuparikaapelit, joissa Alumiinikaapelit, joissa
konsentrinen kuparisuoja konsentrinen kuparisuoja
Maks. Kaapelin Maks. Kaapelin
kuormitusvirta tyyppi kuormitusvirta tyyppi
A A
mm? mm?
274 2 x (3x70) 302 2 x (3x120)
334 2 x (3x95) 348 2 x (3x150)
386 2 x (3x120) 398 2 x (3x185)
446 2 x (3x150) 470 2 x (3x240)
510 2 x (3x185) 522 3 x (3x150)
602 2 x (3x240) 597 3 x (3x185)
579 3 x (3x120) 705 3 x (3x240)
669 3 x (3x150)
765 3 x (3x185)
903 3 x (3x240)

3BFA 01051905 C
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Kaapelien mitoitus perustuu NEC-taulukkoon 310-16 (kuparijohtimet) seka 75 °C:n
johdineristykseen, kun kayttdymparistén lampétila on 40 °C. Kanavassa, kaapelissa
tai maassa (suoraan haudattuna) voi olla enintdan kolme virrallista johdinta. Jos
olosuhteet poikkeavat tasta, mitoita kaapelit paikallisten turvamaaraysten mukaan
sopivaa syo6ttdjannitetta ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa kayttaen.

Kuparikaapelit, joissa konsentrinen kuparisuoja
Maks. Kaapelin tyyppi
kuormitusvirta
A AWG/kcmil
273 350 MCM tai 2 x 2/0
295 400 MCM tai 2 x 2/0
334 500 MCM tai 2 x 3/0
370 600 MCM tai 2 x 4/0 tai 3 x 1/0
405 700 MCM tai 2 x 4/0 tai 3 x 2/0
449 2 x 250 MCM tai 3 x 2/0
502 2 x 300 MCM tai 3 x 3/0
546 2 x 350 MCM tai 3 x 4/0
590 2 x 400 MCM tai 3 x 4/0
669 2 x 500 MCM tai 3 x 250 MCM
739 2 x 600 MCM tai 3 x 300 MCM
810 2 x 700 MCM tai 3 x 350 MCM
884 3 x 400 MCM tai 4 x 250 MCM
1003 3 x 500 MCM tai 4 x 300 MCM
1109 3 x 600 MCM tai 4 x 400 MCM
1214 3 x 700 MCM tai 4 x 500 MCM
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Tehokaapelityypit

Tehokaapelityypit, joita voidaan kayttaa taajuusmuuttajassa, on esitetty alla.

Suositus

Suojattu, symmetrinen kaapeli: kolmivaiheiset johtimet
ja samankeskinen tai muutoin rakenteeltaan
symmetrinen PE-johdin ja suojavaippa

PE-johdin

Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos kaapelin suojavaipan
johtokyky on < 50 % vaihejohtimen johtokyvysta.

suojaava johdin

uojavaippa S
ja suojavaippa javaipp Suojavaippa
PE
PE L d
Suojavaippa
Nelijohdinjarjestelma: PE _—Suojavaipp
kolmivaiheiset johtimet ja ./ OO O

Ei moottorikaapelointiin

Ei moottorikaapelointiin, jos
vaihejohtimen poikkipinta on yli 10 mm?
[moottorit > 30 kW].

Moottorikaapelin suojavaippa

Séateilevia ja johtuvia radiotaajuisia hairiditd voidaan vahentaa tehokkaasti, kun
suojavaipan johtokyky on vahintadan 1/10 vaihejohtimen johtokyvysta. Vaatimukset
tayttyvat, kun kaytetdan kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Taajuusmuuttajan
moottorikaapelin suojavaipan vahimmaisvaatimus nakyy alla olevassa kuvassa.
Suojavaipassa on samankeskinen kuparijohdinkerros, jossa on kierretty kuparifolio
tai kuparilanka. Mitéd parempi ja tiukempi suojavaippa on, sita alhaisempia ovat

hairiésateily ja laakerivirrat.

Eristyskuori

—

Lisdavaatimukset (Yhdysvallat)

Kuparilankasuoja

Kierretty kuparifolio
tai kuparilanka

Sisaeristys

Vaihejohdin

Jos metallista kytkentakoteloa ei kayteta, moottorikaapeleita varten on kaytettava
MC-tyyppistéa jatkuvasta aaltoalumiinista valmistettua panssarikaapelia
symmetristen maakaapelien tai suojatun tehokaapelin kanssa. Pohjois-Amerikan
markkinoilla 600 V AC -kaapeli hyvaksytaan enintaan 500 V AC -laitteisiin. Yli 100
ampeerin taajuusmuuttajien tehokaapelin arvojen on oltava 75 °C.
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Kytkentékotelo

Liita erilliset kytkentakotelo-osat yhteen: kytke siltaliitos, jossa maajohdin on kytketty
kytkentakoteloon liitoksen molemmilla puolilla. Yhdista kytkentékotelot myos
taajuusmuuttajan koteloon ja moottorin runkoon. Kayta eri putkia tulovirralle,
moottorille, jarruvastukselle ja ohjauskaapeleille. Putkea kaytettdessa ei tarvita MC-
tyyppista jatkuvasta aaltoalumiinista valmistettua panssarikaapelia tai suojattua
kaapelia. Erillinen maadoituskaapeli tarvitaan aina.

Huomaa: Moottorikaapelointi saa kulkea vain yhdesta samassa kytkentakotelossa
olevasta taajuusmuuttajasta.

Panssarikaapeli / suojattu tehokaapeli

Seuraavat valmistajat toimittavat MC-tyypin kuusijohtimisia (kolme vaihejohdinta ja
kolme maajohdinta) jatkuvasta aaltoalumiinista valmistettuja panssarikaapeleita,
joissa on symmetriset maadoitusjohtimet (kauppanimet sulkeissa):

* Anixter Wire & Cable (Philsheath)

* BICC General Corp (Philsheath)

* Rockbestos Co. (Gardex)

+ Oaknite (CLX).

Belden, LAPPKABEL (OLFLEX) ja Pirelli toimittavat suojattuja tehokaapeleita.

Ohjauskaapeleiden valinta

Suojavaippa
Kaikkien ohjauskaapeleiden on oltava suojattuja.

Kayta analogiasignaaleille kaksoissuojattua, kierrettya parikaapelia. Tata kaapelia
suositellaan myds pulssianturisignaaleille. Jokaiselle signaalille on kaytettava yhta
suojattua paria. Analogiasignaaleille ei saa kayttaa yhteista paluujohdinta.

Kaksoissuojattu kaapeli on paras vaihtoehto pienjannitteisille digitaalisignaaleille,
mutta myds yksinkertaisesti suojattua, kierrettya parikaapelia (kuva b) voidaan

kayttaa.
(
N , ,
a b
Kaksoissuojattu, kierretty Yksinkertaisesti suojattu,
parikaapeli kierretty parikaapeli
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Signaalit eri kaapeleissa

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on kaytettava erillisia, suojattuja
kaapeleita.

24 VDC- ja 115/230 VAC -signaaleja ei saa koskaan kytkea samaan kaapeliin.

Signaalit, joita voidaan kayttaa samassa kaapelissa

Jannitteeltdan alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan kayttda samoissa
kaapeleissa kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattuja signaaleja on suositeltavaa
kayttaa kierrettyina pareina.

Relekaapelin tyyppi
Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esimerkiksi OLFLEX,
valmistaja LAPPKABEL, Saksa), on ABB Oy:n testaama ja hyvaksyma.
Ohjauspaneelikaapelin pituus ja tyyppi

Kaukokaytossa kaapeli, joka yhdistda ohjauspaneelin taajuusmuuttajaan, ei saa olla
yli kolme metria pitka. Ohjauspaneelin lisdvarustesarjoissa kaytetdan ABB Oy:n
testaamaa ja hyvaksymaa kaapelityyppia.

Kaapelireitit

Moottorikaapeli on asennettava mahdollisimman kauas muista kaapeleista. Eri taa-
juusmuuttajien moottorikaapelit voidaan asentaa vierekkain, toisiinsa kiinni. Moot-
tori- ja verkkokaapeli seka ohjauskaapelit tulisi asentaa erillisille hyllyille.
Taajuusmuuttajan lahtdjannitteen nopeista vaihteluista aiheutuvia sdhkémagneetti-
sia hairidita on pyrittdva ehkaisemaan valttamalla pitkia samansuuntaisia vetoja mui-
den kaapeleiden kanssa.

Jos ohjauskaapelit on vedettava ristiin tehokaapelien kanssa, kaapeleiden kulman
on oltava 90 astetta tai mahdollisimman lahella sitd. Taajuusmuuttajan kautta ei saa
kulkea ylimaaraisia kaapeleita.

Kaapelihyllyt on kytkettava hyvin toisiinsa seka maadoituselektrodeihin. Paikallista
potentiaalin tasausta voidaan parantaa kayttamalla alumiinihyllyjarjestelmia.
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Moottorikaapeli
Taajuus-
muuttaja Tehokaapeli ¢ vah. 300 mm
Verkkokaapeli | Moottorikaapeli, jarrukaapeli
¢ vah. 200 mm 90 ° |— ¢ vah. 500 mm
Ohjauskaapelit
Erilliset ohjauskaapelikanavat
230V 230V
24V (120V) 24V (120V)
/
N 4
NV

A
AN

Ei ole sallittu, ellei 24 V:n kaapelissa ole  Veda 24 V:n ja 230 V:n (120 V)
230 V:n (120 V) eristysta tai sita ei ole ohjauskaapelit kaapin sisalla oleviin

eristetty 230 V:n (120 V) eristysvaipalla. erillisiin kanaviin.
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Jatkuva moottorikaapelin suojaus tai moottorikaapeliin asennetun laitteen kotelo

Hairidsateilyn vahentaminen, kun moottorikaapeliin taajuusmuuttajan ja moottorin
valiin on asennettu turvakytkimia, kontaktoreita, kytkentakoteloita tai muita
samantyyppisia laitteita:

« Euroopan unioni: Asenna laite metallikoteloon niin, etta tulo- ja I1dhtdkaapeleiden
suojavaipoissa on 360 asteen maadoitus, tai kytke kaapeleiden suojavaipat
yhteen muulla tavalla.

* Yhdysvallat: Asenna laitteisto metallikoteloon, niin ettd kytkenta- tai
moottorikaapelin suojaus kulkee jatkuvana taajuusmuuttajasta moottoriin.

Termisen ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen toteuttaminen

Taajuusmuuttajan ja syottokaapelin oikosulkusuojaus
Suojaa taajuusmuuttaja ja syottokaapeli sulakkeilla tai katkaisijalla seuraavasti:

Jakokeskus Taajuusmuuttajamoduuli
| Syéttokaapeli
1) ‘
I — / *| (M
/ — ‘ ~ 7) 3~

i |

|
2)
|

1. Sulakkeet on mitoitettava luvussa Tekniset tiedot annettujen ohjeiden mukaan.
Sulakkeet suojaavat syottOkaapelia oikosulkutilanteessa ja estavat
taajuusmuuttajaa ja lisalaitteita vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan sisalla
tapahtuu oikosulku.

2. ABB:n testaamia katkaisijoita voidaan kayttaa. Muiden johdonsuojakatkaisijoiden
kanssa on kaytettava sulakkeita. ABB Oy:n paikallinen edustaja antaa lisatietoja
hyvaksytyista johdonsuojakatkaisijatyypeista ja syottdverkon ominaisuuksista.

Johdonsuojakatkaisijoiden suojaavat ominaisuudet riippuvat niiden tyypista,
rakenteesta ja asetuksista. Lisaksi on huomioitava syottéverkon
oikosulkukestoisuutta koskevat rajoitukset.
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VAROITUS! Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksi kaikkien
valmistajien johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun sattuessa purkautua
kuumia ionisoituja kaasuja. Kayttoturvallisuuden varmistamiseksi katkaisijat on
asennettava ja sijoitettava erityisen huolellisesti. Noudata valmistajan antamia
ohjeita.

Huomaa: Yhdysvalloissa johdonsuojakatkaisijoita ei saa kayttaa ilman sulakkeita.

Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulun aikana, jos
moottorikaapeli on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita
suojalaitteita ei tarvita.

Taajuusmuuttajan ja syotto- ja moottorikaapelien suojaaminen termiselta
ylikuormitukselta

VN

Taajuusmuuttaja suojaa itsedan seka syottd- ja moottorikaapeleita termiselta
ylikuormitukselta, kun kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan.
Muita termisen ylikuormituksen suojalaitteita ei tarvita.

VAROITUS!Jos taajuusmuuttajaan on kytketty useita moottoreita, kaapeleiden ja
moottorin suojaukseen on kaytettava erillista termista ylikuormituskytkinta tai
johdonsuojakatkaisijaa. Nama laitteet saattavat vaatia erillisen sulakkeen
oikosulkuvirran katkaisemista varten.

Moottorin suojaaminen termiseltd ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiselta ylikuormitukselta maaraysten mukaan, ja moottorin
virta on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on
moottorin [Ampdvalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran
tarvittaessa. Taajuusmuuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko
laskettua (moottorin lampémalliin perustuvaa) lampdétila-arvoa tai moottorin
lampétila-anturien ilmoittamaa todellista l1ampdtilaa. Kayttaja voi sdataa lampomallia
syottdmalla lisatietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmat Iampéotila-anturit ovat seuraavat:
* Moottorikoot IEC180...225: [dBmpdkytkin (esim. Klixon)
* Moottorikoot IEC200...250 ja niitd suuremmat: PTC tai Pt100.

Lisatietoja moottorin lampdévalvonnasta ja lampétila-anturien kytkennasta ja kaytosta
on ohjelmointioppaassa.
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Taajuusmuuttajan maasulkusuojaus

Taajuusmuuttajassa on sisdinen maasulkusuoja, joka suojaa laitetta moottorissa tai
moottorikaapelissa esiintyviltd maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen
kayttajaa eika anna palosuojausta. Maasulkusuoja voidaan poistaa kaytdsta
parametrilla. Lisatietoja on asianmukaisessa ohjelmointioppaassa.

Myos suoran tai epasuoran kosketuksen suojausmenetelmia voidaan kayttaa.
Taajuusmuuttaja voidaan esimerkiksi erottaa ymparistdsta kaksinkertaisella tai
vahvistetulla eristyksella tai erottaa syotdstd muuntajalla.

Jaannosvirtalaitteiden yhteensopivuus
Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa tyypin B jaannosvirtalaitteiden kanssa.

Huomaa: Taajuusmuuttajan EMC-suotimessa on kondensaattoreita, jotka on
kytketty paapiirin ja rungon valiin. Nama kondensaattorit ja pitkat moottorikaapelit
lisddvat maavuotovirtaa ja voivat laukaista vikavirtasuojakytkimen toiminnan.

Hataseistoiminnon toteuttaminen

Hatapysayttimet on asennettava turvallisuussyista jokaiseen ohjauspaikkaan seka
muihin ohjauspisteisiin, joissa voidaan tarvita hatapysaytysta.

Huomaa: Taajuusmuuttajan ohjauspaneelin pysaytyspainikkeen () painaminen ei
aiheuta moottorin hatapysaytysta eika irrota taajuusmuuttajaa vaarallisesta
jannitepotentiaalista.

Safe Torque Off -toiminnon toteuttaminen

Taajuusmuuttaja tukee Safe Torque Off -toimintoa (standardit
SFS-EN 61800-5-2:2007, SFS-EN 954-1:1997, IEC/EN 60204-1:1997,
SFS-EN 61508: 2002 ja SFS-EN 1037:1996.

Safe Torque Off -toiminto estada puolijohteita saamasta ohjausjannitetta ja estaa
siten vaihtosuuntaajaa luomasta moottorin pydrittdmiseen tarvittavaa jannitetta.
(Katso alla olevaa kaaviota.) Toiminnon ansiosta koneen muiden kuin sahkdosien
lyhytaikaiset puhdistus- ja/tai huoltoty6t voi suorittaa katkaisematta virran sy6ttoa
taajuusmuuttajaan.
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Ohjauspiiri

ACS850-04 Safe Torque Off]
-liténtd JCU:ssa
. - T
+24 V > XSTO:1 i \ ; \
xsto2] " | L
" B R
b o | \\_ A\ Aktivointikytkin
l |
| l
XSTO:3 | | s el
xsTo4 [ | | |
\ \
UDC+ i— -
Paateaste (kuvassa
vaihe 1) — U2/V2/wW2
T Huomaa:
» [> * Aktivointikytkimen koskettimien on
avauduttava/sulkeuduttava 200
UDC— millisekunnin siséll& toisistaan.
. » Taajuusmuuttajan ja aktivointikytkimen
valisen kaapelin suurin sallittu pituus

on 25 m.

VAROITUS! Safe Torque Off -toiminto ei kytke paa- ja apupiirien jannitetta irti
taajuusmuuttajasta. T@man vuoksi sahkdosien huoltotoimet voidaan tehda vasta,
kun koko laitteisto on kytketty irti verkosta.

Huomaa: Taajuusmuuttajan pysayttaminen Safe Torque Off -toiminnon avulla ei ole
suositeltavaa. Jos kdynnissa oleva taajuusmuuttaja pysaytetdan Safe Torque Off
-toiminnolla, moottori pysahtyy vapaasti pydrien. Jos tata ei haluta sallia (esim.
vaaratilanteen valttdmiseksi), taajuusmuuttaja ja koneisto on pysaytettava
asianmukaisella pysaytystavalla ennen Safe Torque Off -toiminnon kayttamista.

Kestomagneettimoottoreita koskeva huomautus, jos jarjestelmassa on IGBT-
tehopuolijohteiden vika: Safe Torque Off -toiminnon aktivoinnista huolimatta
taajuusmuuttajajarjestelma voi saada aikaan vaantdomomentin, joka pyoérittaa
moottorin akselia enintdan 180/p astetta. p iimaisee napaparimaaraa.

Verkkokatkossaadon toteuttaminen

Verkkokatkossaéaté on aktivoitu, kun parametrin 47.02 ALIJANNITESAATO asetus
on PAALLA (oletusasetus vakio-ohjausohjelmassa).

Huomaa: Jos taajuusmuuttajassa on paakontaktori, se avautuu virtakatkoksen
yhteydessa ja taytyy sulkea aikareleella.
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Taajuusmuuttajan tehokertoimen kompensointikondensaattorien
kayttaminen

A\

Tehokertoimen kompensointia ei tarvita vaihtovirtakdytoissa. Jos taajuusmuuttaja
kuitenkin kytketaan jarjestelmaan, johon on asennettu kompensointikondensaat-
toreita, on otettava huomioon seuraavat rajoitukset.

VAROITUS!Moottorikaapeleihin (taajuusmuuttajan ja moottorin valiin) ei saa liittaa
tehokertoimen kompensointikondensaattoreita eika yliaaltosuotimia. Niita ei ole
tarkoitettu kaytettaviksi vaihtovirtakaytoissa, ja ne voivat vahingoittaa
taajuusmuuttajaa pysyvasti tai vaurioitua itse.

Jos tehokertoimen kompensointikondensaattorit kytketaan rinnan taajuusmuuttajan
kolmivaiheisen sydton kanssa:

1. Suurtehokondensaattoria ei saa kytkea syéttdverkkoon taajuusmuuttajan ollessa
kytkettyna. Kytkentad aiheuttaa jannitehuippuja, jotka voivat laukaista taajuus-
muuttajan vian tai jopa vahingoittaa sita.

2. Jos kondensaattorin kuormaa nostetaan/lasketaan portaittain, kun vaihtovirta-
kayttd on kytketty verkkoon, varmista, etta portaat ovat tarpeeksi pienia, ettei
synny jannitepiikkeja, jotka laukaisisivat taajuusmuuttajan.

3. Tarkista, ettd tehokertoimen kompensointiyksikko sopii kaytettavaksi
jarjestelmissa, joissa on vaihtovirtakayttoja eli yliaaltoja synnyttavia kuormia.
Tallaisissa jarjestelmissa kompensointiyksikdssa tulisi yleensa olla kuristin tai
yliaaltosuodin.

Turvakytkimen toteuttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin valille

Kestomagneettimoottorin ja taajuusmuuttajan 1ahdén valiin on suositeltavaa asentaa
turvakytkin. Kytkinta tarvitaan moottorin erottamiseen taajuusmuuttajan huollon
aikana.

Kontaktorin kayttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin valilla

Jarjesta lahtdkontaktorin ohjaus kayttamalla jotakin alla kuvatuista vaihtoehdoista.

Vaihtoehto 1: Kun moottorin oletusohjaustila (DTC) on kaytdssa ja taajuusmuuttajan
moottori pysahtyy vapaasti pyérien, avaa kontaktori seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Avaa kontaktori.

Vaihtoehto 2: Kun moottorin oletusohjaustila (DTC) on kaytdssa ja taajuusmuuttajan
moottori pysahtyy rampilla, avaa kontaktori seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen.

3. Avaa kontaktori.
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Vaihtoehto 3: Kun moottorin skalaariohjaustila (DTC) on kaytdssa
taajuusmuuttajassa, avaa kontaktori seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Avaa kontaktori.

VAROITUS! Kun moottorin oletusohjaustila (DTC) on kaytdssa, ala koskaan avaa

A I&htokontaktoria silloin, kun taajuusmuuttaja pydrittdd moottoria. DTC-moottorin
ohjaus toimii erittdin nopeasti. Sen toiminta on paljon nopeampaa kuin kontaktorin
suorittama kontaktien avaaminen. Kun kontaktori alkaa avautua taajuusmuuttajan
pyorittdessa moottoria, DTC yrittda yllapitaa kuormitusvirtaa nostamalla taajuus-
muuttajan Iahtdjannitettd kohti maksimia. Tama vaurioittaa kontaktoreita ja voi polt-
taa ne taysin.

Ohituskytkennan toteuttaminen

Jos ohitusta tarvitaan, kayta moottorin ja taajuusmuuttajan sekad moottorin ja verkon
valilld mekaanisesti tai sahkdisesti lukittuja kontaktoreita. Varmista lukituksella, etta
kontaktorit eivat pysty sulkeutumaan samanaikaisesti.

Noudata seuraavaa toimintosarjaa:

1. Pysayta taajuusmuuttaja.

2. Pysayta moottori.

3. Avaa taajuusmuuttajan ja moottorin valinen kontaktori.

4. Sulje moottorin ja verkon valinen kontaktori.
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Alla on esimerkki ohituskytkennasta.
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Kytkin | Kuvaus

S11 Taajuusmuuttajan
paakontaktorin paalle/
pois-ohjaus

S40 Moottorin teholdhteen

valinta (taajuusmuuttaja
tai suora kytkenta
verkkoon)

S41 Kaynnistys, kun moottori
on kytketty verkkoon
S42 Pysaytys, kun moottori

on kytketty suoraan
verkkoon
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VAROITUS! Verkkojannitetta ei saa koskaan kytkea taajuusmuuttajan lahtdéliittimiin
U2, V2 tai W2. Lahtdon kytketty verkkojannite voi vahingoittaa laitetta pysyvasti.

Relelahtojen koskettimien suojaaminen

Kun jannite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit, moottorit)
aiheuttavat jannitepiikkeja.

JCU-ohjausyksikon relelahdét suojataan ylijannitepiikeiltd varistoreilla (250 V).
Niiden lisdksi induktiiviset kuormat on suositeltavaa varustaa hairi6ita vaimentavilla
piireilla (varistoreilla, RC-suotimilla [AC] tai diodeilla [DC]), joiden avulla sdhkédmag-
neettiset hairiét voidaan minimoida jannitetta katkaistaessa. Jos h2-airidita ei
vaimenneta, ne voivat kytkeytya kapasitiivisesti tai induktiivisesti ohjauskaapelin
muihin johtimiin ja lisata muiden jarjestelman osien vahingoittumisriskia.
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Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman lahelle induktiivista kuormaa. Ala
asenna suojakomponentteja relelahtoéihin.

Varistori
F— = — A ’—i"‘
| | H—
Relelaht | | ' 230 VAC
elelanto T o
Pl
=== RC-suodin
r— — — 7 E—‘
| | H—
Relelaht | | ' 230 VAC
elelanto T o
A
b= Diodi
r— — — 1 I_N—‘
N | H—
Relelahts | i 24 VDC
elelanto T o
A
L — — —

Moottorin lampaotilan mittauksen kytkeminen taajuusmuuttajan 1/0O-
ohjaukseen

sahkolaitteiden jannitteisten osien ja niiden johtamattomien tai johtavien osien

2 VAROITUS! IEC 60664 edellyttda kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta
pintojen valilla, joita ei ole maadoitettu.

Tama vaatimus taytetdan kytkemalla termistori (ja muu vastaava komponentti)
taajuusmuuttajan digitaalituloihin jollakin seuraavista tavoista:

1. Termistorin ja moottorin jannitteisten osien valissa on kaksinkertainen tai
vahvistettu eristys.

2. Taajuusmuuttajan kaikkiin digitaali- ja analogiatuloihin kytketyt piirit ovat
kosketussuojattuja ja peruseristettyja (sama jannitetaso kuin kaytén paapiirissa)
muista pienjannitepiireista.

3. Kaytetaan ulkoista termistorirelettd. Releen eristyksen on oltava samalla
jannitetasolla kuin kayton paapiiri. Lisatietoja kytkennasta on
ohjelmointioppaassa.

Esimerkkipiirikaavio
Katso sivu 740.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen



78

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Sahkoliitannat

Yleista

Tassa luvussa kerrotaan taajuusmuuttajan kaapeloinnista.

Varoitukset

sahkodalan ammattilainen. Taman kayttboppaan ensimmaisilla sivuilla olevia
Turvaohjeet-luvun ohjeita on noudatettava. Turvaohjeiden noudattamatta jattdminen
voi aiheuttaa vakavan vamman tai hengenvaaran.

2 VAROITUS! Kaikki tassa luvussa kuvatut sahkoliitannat saa tehda vain valtuutettu

Asennuksen eristysmittaukset

Taajuusmuuttaja

Jokainen taajuusmuuttaja on testattu tehtaalla eristyksen osalta kytkemalla paapiirin
ja rungon valiin 50 Hz 2 500 V:n jannite (RMS) yhden sekunnin ajaksi. Laitteelle ei
siis tarvitse tehda ylijannite- tai eristysresistanssimittauksia (esim.
suurjannitekoestusta tai eristysvastusmittausta).

Syottokaapeli
Tarkista syottdkaapelin eristys paikallisten maaraysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista taajuusmuuttajaan.

Moottori ja moottorikaapeli
Moottorin ja moottorikaapelin eristys tarkistetaan seuraavasti:

1. Varmista, ettd moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan lahtéliittimista U2, V2
jaWwz.

2. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen valinen eristysvastus
500 VDC:n mittausjannitteella. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla yli
10 megaohmia (ohjearvo lampétilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottorien
eristysvastuksista on valmistajan ohjeissa. Huomaa: Moottorin kotelon sisalla
oleva kosteus pienentaa eristysvastusta. Jos epailet, etta kotelon sisalla on
kosteutta, kuivata moottori ja toista toimenpide.

e

Séhkéliitdnnét
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Jarruvastus ja vastuskaapeli
Jos jarruvastus on kaytdssa, tarkista sen eristys seuraavasti:

1. Varmista, etta vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen ja irrotettu
taajuusmuuttajan [ahtoliittimista R+ ja R—.

2. Kytke taajuusmuuttajan paassa vastuskaapelin johtimet R+ ja R— yhteen. Mittaa
yhdistettyjen johtimien ja PE-johtimen valinen eristysvastus kayttamalla
mittausjannitettd 1 kV DC. Eristysvastuksen on oltava vahintdan 1 Mohm.

Yhteensopivuuden tarkistaminen maadoittamattomien IT-verkkojen ja
epasymmetrisesti maadoitettujen TN-verkkojen kanssa

Taajuusmuuttaja, jossa ei ole EMC-suodinta tai jossa on valinnainen EMC-suodin

+E210, sopii kaytettdvaksi (maadoittamattomiin) IT-verkkoihin ja (maadoitettuihin)
TN-verkkoihin.

Séhkoliiténnét
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Tehokaapeliliitannat

Liitantakaavio

Taajuusmuuttajamoduuli
TULO "~ " Tubc+|ubc- LAHTO
ut| v1 | wi ' R-| R+ u2
oE D R R va w2 | (L)
2) 3) I I o)
- 4 1 A1 —-—F
- L - F - —r L |- 1 3
| N |
5
(PE) PE (PE) 91 121 6)

V-4 i
r - = — —‘ [ . - - - -
| b
g 0 ) ke
I S & oinen A= T —F
) B == ol jarruvastus T =— 1T —
\ \ (lisatietoja on 7N
L1 L2 L3 sivulla 741).

Moottori

1) Muita vaihtoehtoja on kohdassa Erotin (erotuslaite) sivulla 57.

2) Jos kaytetdan suojattua kaapelia (ei valttdamaton, mutta suositeltava) ja jos suojavaipan johtokyky
on < 50 % vaihejohtimen johtokyvysta, kayta erillistd PE-kaapelia (2) tai kaapelia, jossa on
maadoitusjohdin (3),

3) kuten 2)

4) 360 asteen maadoitusta suositellaan kaapin lapiviennissa, jos kaytetaan suojattua kaapelia.
Maadoita syéttdkaapelin suojavaipan tai PE-johtimen toinen paa jakokeskuksessa.

5) 360 asteen maadoitusta suositellaan kaapin Iapiviennissa. (Lisatietoja on sivulla 39.)

6) Kayta erillistd maadoituskaapelia, jos kaapelin suojavaipan johtokyky on < 50 % vaihejohtimen
johtokyvysta kaapelissa, jossa ei ole symmetristd maadoitusjohdinta. (Lisatietoja on sivulla 66.)

7) Ulkoinen jarruvastus. (Lisatietoja on sivulla 741.)
8) du/dt-suodin tai sinisuodin. (Valinnainen, lisatietoja on sivulla 747.)
Huomaa:

Jos moottorikaapelissa on suojavaipan lisdksi symmetrinen maadoitusjohdin, kytke maadoitusjohdin
maadoitusliittimeen seka taajuusmuuttajan ettd moottorin paassa.

Ala kayta epasymmetristd moottorikaapelia. Jos moottorikaapelin neljas johdin kytketddn moottorin
paassa, laakerivirrat lisdantyvat ja aiheuttavat lisakulumista.

Séhkéliitdnnét



82

Syoéttokaapelin liitinnan vaiheet

Kytke syoéttokaapelin vaihejohtimet taajuusmuuttajamoduulin U1-, V1- ja W1-liittimiin
seka PE-johtimet PE-liittimeen. Kytke sybttékaapelin kierretty suojavaippa PE-
liittimeen, vaikkei sita kaytettaisikdan PE-johtimena.

Suojakannen irrottaminen

Taajuusmuuttajan yldosassa oleva suojakansi estda porauspdlyn paasyn moduulin
sisdan asennuksen yhteydessa. Kantta kaytetdan, koska laitteen sisalla oleva
sahkda johtava pdly voi vaurioittaa laitetta tai aiheuttaa toimintahairion.

jalkeen. Jos kantta ei irroteta, jddhdytysilma ei pdase virtaamaan vapaasti moduulin

c VAROITUS! Irrota taajuusmuuttajan yldosassa oleva suojakansi asennuksen
l&pi, minka vuoksi taajuusmuuttaja ylikuumenee.

Séhkoliiténnét
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Moottorikaapelin liitdnnan vaiheet

1. Kytke moottorikaapelin kierretty suojavaippa kaapelikengalla varustettuun
maadoitusliittimeen.

2. Kytke vaihejohtimet kaapelikenkaliittimiin U2, V2 ja W2.

Moottorikaapelin suojavaipan 360 asteen maadoitusta suositellaan kaapin
lapiviennissa. (Lisatietoja on sivulla 41.)

Séhkéliitdnnét
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Maadoita moottorin paassa oleva moottorikaapelin suojavaippa radiotaajuisten
hairididen vahentamiseksi seuraavasti:

360 astetta moottorin kytkentakotelon lapiviennissa

360 asteen maadoitus

|I -____.-"
Johtavat tiivisteet

tai kiertdmalla suojavaippaa seuraavasti: punoksen leveys > 1/5 - pituus.

DC-liitanta

Liitdnnat UDC+ ja UDC- on tarkoitettu taajuusmuuttajien tavallisiin DC-
kokoonpanoihin. Niiden avulla yhdesta taajuusmuuttajasta saatavaa

jarrutusenergiaa voidaan moottoritilassa kayttaa toisissa taajuusmuuttajissa.
Lisaohjeita saa ABB Oy:n paikalliselta edustajalta.

Jaahdytyspuhaltimen jannitemuuntajan asetuksien tarkistaminen

Jaahdytyspuhaltimen jannitemuuntaja sijaitsee taajuusmuuttajamoduulin

oikeanpuoleisessa ylanurkassa. Irrota etukansi asetusten tekemista varten ja
kiinnita sen jalkeen kansi takaisin paikalleen.

Aseta jannitteeksi 220 V, jos syéttotaajuus on 60 Hz.
Aseta jannitteeksi 230 V, jos syéttotaajuus on 50 Hz.

Aseta syottojannitealueen mukaan:
380V, 400V, 415V, 440V, 480 V tai 500 V;

Séhkoliiténnét
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Kannen irrottaminen

Kansi taytyy irrottaa ennen lisdvarustemoduulien asentamista ja ohjauskaapeloinnin
kytkemista. Irrota kansi seuraavien ohjeiden mukaisesti. Numerot viittaavat alla
oleviin kuviin.

» Paina salpaa (1) kevyesti ruuvitaltalla.

* Veda alempaa kansilevya hieman alaspain ja nosta se pois paikaltaan (2).
+ Irrota ohjauspaneelin kaapeli (3), jos se on asennettu.

* Irrota kannen ylareunan ruuvi (4).

+ Ved3 alustan alaosassa olevia salpoja varovasti ulospain (5).

Asenna kansi painvastaisessa jarjestyksessa kuin edella on kuvattu.

Séhkéliitdnnét
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Ohjauskaapelin kiinnikelevyn kiinnittaminen

Kiinnitd ohjauskaapelin kiinnikelevy joko ohjausyksikon yldosaan tai pohjaan neljalla
ruuvilla alla olevan kuvan mukaisesti.

] 000070 LL

0,7 Nm

Ohjausyksikon maadoittaminen

Jos ohjausyksikk6a ei ole maadoitettu DIN-kiskon kautta, kytke APOW-kaapelin
maadoitusjohdin ohjausyksikén yla- tai alaosassa olevaan maadoitusliittimeen.

Maadoitusliitin ohjausyksikon
rungon pohjan yldosassa.

Séhkoliiténnét
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Ohjausyksikon kytkeminen taajuusmuuttajamoduuliin

Kykte ohjausyksikkd taajuusmuuttajamoduuliin seuraavasti:

VAROITUS! Valokuitukaapeleita on kasiteltdva varoen. Valokuitukaapelia
irrotettaessa on aina tartuttava liittimeen, ei itse kaapeliin. Kuidut ovat erittain herkkia
lialle, joten niihin ei tulisi koskea paljain kasin.

1. Nosta ohjausyksikkd asennuspaikaltaan, kdanna se yldsalaisin ja pujota
valokuitukaapelit yksikdn rungon sisdan kuvassa nakyvalla tavalla.

\

JRIB-kortin liittimet ovat
ohjausyksikén rungon sisalla.

3AUA0000038989
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2. Aseta valokuitukaapelit JRIB-kortin liittimiin.
3. Kytke taajuusmuuttajamoduulin virtakaapeli JRIB-kortin liittimiin kytkettyyn

kaapeliin.
APOW-kortti
\
D JINT-Kortti
Kytkentataulukko JRIB-kortti
APOW |[JRIB

X3:1 X202: 1
X3:2 X202: 2

)

RXD = vastaanotin

JINT JRIB
\Al V1
A\ V2
V6 V6
V7 V7

TXD = lahetin

Ohjauskaapeliliitannat

Lisatietoja on jaljempana olevassa kohdassa Oletusarvoiset I/0O-ohjauskytkennét ja
Ohjauskaapelin liitdnnén vaiheet.

Séhkoliiténnét



Oletusarvoiset I/0-ohjauskytkennét

Huomaa:

[...] iimaisee ACS850-vakio-
ohjausohjelmiston oletusasetuksen
(tehdasmakro). Liséatietoja muista
makroista on ohjelmointioppaassa.

*Suurin sallittu kokonaisvirta: 200 mA

Oheinen kytkentékaavio on vain
esimerkki. Lisatietoja liittimien ja
siirtoliittimien kaytosta on oheisessa
tekstissa ja luvussa Tekniset tiedot.

Johdinkoot ja kiristysmomentit:
XPOW, XRO1, XRO2, XRO3, XD24:
0.5 ...2,5 mm? (24... 2 AWG). Momentti:
0.5 Nm

0,5 ... 1,5 mm? (28...14 AWG). Momentti:
0,3Nm

89

Riviliittimien ja siirtoliittimien
jarjestys

XPOW
(2-napainen, 2,5 mm2)

XRO1
(3-napainen, 2,5 mm?)

XRO2
(3-napainen, 2,5 mm2)

XRO3
(3-napainen, 2,5 mm2)

XD24
(4-napainen, 2,5 mm?)

DI/DIO — maadoitusvalinta

XDl
(7-napainen, 1,5 mm?)

XDIO
(2-napainen, 1,5 mm?)

XAl
(7-napainen, 1,5 mm2)

Al1, Al2

XAO

(4-napainen, 1,5 mm2)
T

XD2D

(3-napainen, 1,5 mm2)
XSTO (oranssi)
(4-napainen, 1,5 mm?)

XPOW
Ulkoinen sybttd +24VI | 1
24 V:n tasavirta, 1,6 A GND 2
XRO1, XRO2, XRO3
Relelahts RO1 [valmius] — _No 1 &
250 V:n vaihtovirta / 30 V:n tasavirta COM 2
2A ’I/__ NC 3
Relelahtd RO2 [modulointi]  |_No 4
250 V:n vaihtovirta / 30 V:n tasavirta COM 5
2A | NC 6
Relelahtd RO3 [vika (-1)] — No 7
250 V:n vaihtovirta / 30 V:n tasavirta COM 8
2A ] NC 9
XD24
+24 V:n tasavirta® +24VD 1
Digitaalitulon maa DIGND | 2
+24 V:n tasavirta® +24VD 3
Digitaalitulo/-laht6 maa DIOGND | 4
Maadoitusvalinnan siirtoliitin Al1
XDI
Digitaalitulo DI1 [pysaytys/kaynnistys] D1 1 —e
Digitaalitulo DI2 DI2 2
Digitaalitulo DI3 [kuittaus] DI3 3 —
Digitaalitulo D14 DI4 4
Digitaalitulo DI5 DI5 5
Digitaalitulo DI6 tai termistoritulo Dl6 6
Kaynnistyksen lukitus (0 = seis) DIIL A F—
XDIO
Digitaalitulo/-1ahté DIO1 [I&ht6: valmius] DIO1 1T Qs
Digitaalitulo/-1ahtd DIO2 [I&ht6: kaynti] DIO2 2 &
XAl
Ohjejannite (+) +VREF | 1
Ohjejannite (—) -VREF | 2
Maa AGND 3
Analogiatulo Al1 (virta tai jannite, valitaan siirtoliittimella Al1) All+ 4
[nopeusreferenssi 1] All— 5
. . S . T « Al2+ 6
Analogiatulo Al2 (virta tai jannite, valitaan siirtoliittimella Al2) Al 7
Al1 — virran/jannitteen valinnan siirtoliitin Al1
Al2 — virran/jannitteen valinnan siirtoliitin Al2
XAO
Analogiatulo AO1 [virta %] potr 1 1 j)
AO1- 2 |
Analogiatulo AO2 [nopeus %] AO2 3 :C)
AO2- 4 ]
XD2D
Taajuusmuuttajien valisen litdnnén paatevastuksen siirtoliitin T
B 1
Taajuusmuuttajien valinen liitdnta A 2
BGND
XSTO
OuUT1 1 —|
Safe Torque Off. Molempien piirien on oltava suljettuina, jotta out2 | 2 —,_-| E_—_ i )
taajuusmuuttaja kaynnistyy. IN1 39— -
IN2 4 ]

Ohjauspaneelin liitanta

Muistiyksikon liitanta

Séhkéliitdnnét
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Siirtoliittimet

DI/DIO-maadoitusvalinta (XD24:n ja XDI:n valissa) — Maarittda, onko DIGND
(digitaalitulojen DI1...DI5 maadoitus) kelluva vai onko se kytketty DIOGND-liittimeen
(maadoitus DI6-, DIO1- ja DIO2-liitannoille). JCU-eristys- ja maadoituskaavio on

sivulla 7125.

Jos DIGND on kelluva, digitaalitulojen DI1...DI5 yhteisen paluusignaalin tulee olla
kytkettyna liitantdan XD24:2. Yhteinen paluusignaali voi olla GND tai V., kun

DI1...DI5 ovat NPN/PNP-tyyppié.

Kelluva DIGND DIGND kytketty DIOGND:hen
23 2§
38 38
4 4

63 KH

N =
N =

Al1 — Maarittdd analogiatulon Al1 virta- tai jannitetuloksi.

Virta Jannite
7 7
ed oo A1 cod|AM
Al2 Al2
1 1

Al2 — Maarittaa analogiatulon Al2 virta- tai jannitetuloksi.

Virta Jannite
7 7
Al1 A1
69 oo |AI2 oo[od|Al2
1 1

T — Taajuusmuuttajien valisen liitdnnan paatevastus. Taytyy olla ON-asennossa, kun

taajuusmuuttaja on liitnnan viimeinen yksikko.

Paatevastus asennossa ON Paatevastus asennossa OFF

ego |1 | =1
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JCU-ohjausyksikén ulkoinen teholdhde (XPOW)

Ulkoinen +24 V:n (minimi 1,6 A) virransyo6ttd ohjausyksikolle voidaan kytkea
riviliittimeen XPOW. Ulkoisen virransy6ton kayttdaminen on suositeltavaa, jos

» sovellus vaatii nopeaa kaynnistysta sen jalkeen, kun taajuusmuuttaja on kytketty
verkkoon

+ kenttavaylatiedonsiirtoa tarvitaan, kun syéttéjannite on katkaistu.
DI6 (XDI:6) termistorituloina

1...3 PTC -anturit voidaan kytkea tahan tuloon moottorin [ampdtilan mittausta varten.

Yksi anturi Kolme anturia

oottori \ —| XDI:6 I
o L Moottori L .
N@/ — XD24:1 l o Raadl
T l 33nF 3.3 nF
lz 630 VAC

Huomaa:

+ Ala kytke kaapelin suojavaipan molempia paitd suoraan maadoitukseen. Jos
kondensaattoria ei voi kayttaa suojavaipan toisessa paassa, jata suojavaipan
toinen paa kytkematta.

» Lampdtila-anturien liitanta vaatii parametrien saatamista. Lisatietoja on
taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.

» Vaihtoehtoisesti PTC-anturit (sekd KTY84-anturit) voidaan kytked FEN-xx-
anturilitantaan. Lisatietoja johdotustiedoista on liitdnnan kédyttéoppaassa.

* Pt100-antureita ei saa kytkea termistorituloon. Ohjeet analogiatulon ja analogisen
virtalahdon (sijaitsee JCU-ohjausyksikossa tai I/O-laajennusmoduuli)
kayttamiseen on annettu alla. Analogiatulo taytyy asettaa oikeaan jannitteeseen.

Yksi Pt100-anturi Kolme Pt100-anturia

N —— AT+ \ B CLAT

L L Moottori L L
ro L \ — Al1-—

‘ —  Al1- Co Co

B B B . .

T L . L L
1 —1AOx (1) — —— AOx (1)
‘ AGND - —{ AGND

l 3,3nF l 3,3nF
T 2630VAC I 630 VAC
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/N

VAROITUS! Koska edella kuvattuja tuloja ei ole eristetty IEC 60664 -standardin
mukaisesti, moottorin lampdtila-anturin kytkenta vaatii kaksinkertaisen tai
vahvistetun eristyksen moottorin jannitteisten osien ja anturin valille. Jos asennus ei
tayta asetettuja vaatimuksia,

« |/O-kortin liittimet taytyy suojata kontaktilta eika niitd saa kytkea muuhun
laitteeseen.

tai

* lampdtila-anturi taytyy eristaa 1/O-liittimista.

Taajuusmuuttajien vélinen liitdntd (XD2D)

Taajuusmuuttajien valinen liitantd on katkeamaton RS-485-siirtojohto, joka
mahdollistaa perustason isénta/orja-tiedonsiirron (yksi isanta ja useita orjia).

Taman riviliittimen vieressa olevan paatevastuksen aktivointiliittimen T (lisatietoja on
kohdassa Siirtoliittimet) taytyy olla ON-asennossa taajuusmuuttajien valisen
litdnnan paissa olevissa taajuusmuuttajissa. Valissa olevien taajuusmuuttajien
siirtoliittimen taytyy olla OFF-asennossa.

Kaapeloinnissa taytyy kayttaa suojattua, kierrettya parikaapelia (~100 ohm, esim.
PROFIBUS-yhteensopivaa kaapelia). Parhaan mahdollisen hairidnsiedon
takaamiseksi on suositeltavaa kayttaa laadukasta kaapelia. Kaapeli tulee pitaa
mahdollisimman lyhyena. Liitdnnan enimmaispituus on 50 metria. Valta tarpeettomia
silmukoita ja kaapelin vetamista tehokaapeleiden (esim. moottorikaapelien)
laheisyyteen. Kaapelin vaipat tulee maadoittaa taajuusmuuttajan ohjauskaapelien
kiinnityslevyyn, kuten kuvassa sivulla 94.

Seuraavassa kaaviossa esitetdan taajuusmuuttajien valisen liitdnnan kytkennat.

..............................

(- <| [a | =] [<] [a] (- <| [o
o I t a t t 2 o j
o o [a0]
|3| X5:D2D o X5:D2D |Z| X5:D2D
™ ™ ™
] ) )
Paatevastus ON Paatevastus OFF . Paatevastus ON
JCU JCU JCU
Taajuusmuuttaja Taajuusmuuttaja Taajuusmuuttaja
1 2 n
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Safe torque off (XSTO)

Molempien kytkentéjen (OUT1-IN1 ja OUT2—-IN2) on oltava suljettuina. Riviliitti-
messa on oletuksena piirin sulkevat siirtoliittimet. Irrota siirtoliittimet ennen ulkoisen
Safe Torque Off -piirin kytkemista taajuusmuuttajaan. Lisatietoja on sivulla 72.

Ohjauskaapelin liitdnnan vaiheet
Katso sivulla 94 oleva kaapelireitti. Kytke ohjauskaapelit seuraavasti:

1. Maadoita kaikkien ohjausyksikkd6n kytkettyjen ohjausyksikdiden vaipat
kiinnityslevyyn. Vaippojen tulee jatkua katkeamattomina niin lahelle
ohjausyksikon liittimia kuin mahdollista. Poista kaapelin ulkokuori vain kiinnikkeen
kohdalta, jotta kiinnike painaa paljasta suojavaippaa.

2. Kytke johtimet ohjausyksikon irrotettaviin liittimiin. (Lisatietoja on sivulla 89.)
Suojaa irralliset saikeet riviliittimessa kutistesukan tai eristysteipin avulla. Vaipan
(erityisesti, jos niitd on useita) paatteena voidaan myds kayttaa kaapelikenkaa,
joka kiinnitetdan ruuvilla kiinnityslevyyn. Jata suojavaipan toinen paa liittamatta
tai maadoita se epasuorasti muutaman nanofaradin suurtaajuuskondensaattorilla
esim. 3,3 nF /630 V. Suojavaippa voidaan maadoittaa myds suoraan molemmista
paista, jos ne ovat samassa maadoituslinjassa eika paiden valilla ole merkittavaa
jannitepudotusta. Varmista liitanta kiristamalla ruuvit.

Huomaa:Pida signaalin johdinparit kierrettyind mahdollisimman Iahella liittimia.
Kun johdin kierretaan paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennan aiheuttamat
hairiét vahenevat.
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Ohjauskaapeleiden reititys

Suojaa saikeet kutistesukilla
tai teipilla.

Paljasta kaapelin suojavaippa poistamalla
kaapelin ulkokuori kiinnikkeen kohdalta.
Kirista holkki 1,5 Nm:nmomenttiin.
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Tietokoneyhteyden muodostaminen

Liita tietokone ohjausyksikon X7-liittimeen.

Lisavarustemoduulien asentaminen

Mekaaninen asennus

Lisavarustemoduulit (kuten kenttavaylasovittimet, I/O-laajennukset ja
pulssianturilitdnnat) asennetaan ohjausyksikén lisdvarustemoduulille varattuun
korttipaikkaan. Kaytettavissa olevat korttipaikat on esitelty sivulla 30.

» Jos kansi on kaytossa, irrota se ohjausyksikosta. (Lisatietoja on sivulla 85.)
» Jos suojakansi on kaytdssa, irrota se korttipaikan liittimesta.
» Asenna moduuli huolellisesti paikalleen ohjausyksikkdon.

» Kiinnita ruuvi.

Huomaa: On tarkeaa kiinnittda ruuvi oikein, jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja
moduuli toimii oikein.
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Moduulien kaapelointi

Tarkkoja asennus- ja kaapelointiohjeita on laitekohtaisissa lisdvarustemoduulien
oppaissa. Lisatietoja kaapeleiden reitityksesta on sivulla 94.

Séhkéliitdnnét
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Séhkoliiténnét
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Asennuksen tarkistuslista

Yleista

Tama luku sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja
sahkdliitantojen tarkistusta varten.

Kay listat 1api yhdessa toisen henkilon kanssa. Ensimmaisilla sivuilla olevia
Turvaohjeet-luvun ohjeita on noudatettava.

Mekaaninen asennus

Kaappikokoonpano

Kaappikokoonpanoon liittyvat tarkistukset on lueteltu alla olevassa taulukossa.

Kaappikokoonpano

Runko-, seina-, lattia- ja kattorakenteet, kiskon kotelot seka kaapeleiden lapiviennit ovat oikein ja
taydellisesti koottuna.

1.2

Vaihtosuuntaajamoduuli on kiinnitetty kunnolla kaappiin. (Lisatietoja on kohdissa Kaappiasennuksen
suunnitteleminen ja Mekaaninen asennus.)

1.3

Mekaaniset liitokset on kiristetty, eivatka ne ole rikki.

1.4

Osat ovat puhtaat, eivatkd maalatut pinnat ole naarmuuntuneet.

Kaapin runkoa ja osia, joiden metallipinnat koskettavat metallista runkoa (esimerkiksi saumat,
asennuslevyjen komponenttien kiinnistykohdat, ohjausyksikén kiinnityslevyn takaosa) ei saa
viimeistella johtamattomalla maalilla tai materiaalilla.

1.5

Suojausluokka (IPxx)

1.6

Kaapeleiden tukien, pulttia ja muttereiden maara on riittava.

Instrumentointi, kiskostot ja kaapelointi

Instrumentointiin, kiskostoihin, kaapelointiin, rydminta- ja ilmavaleihin liittyvat
tarkistukset on lueteltu alla olevassa taulukossa. Lisatietoja on luvussa
Séhkbasennuksen suunnitteleminen.

Instrumentointi

Optiomoduulien ja muiden laitteiden tyyppi ja maara ovat oikein. Optiomoduulit ja muut laitteet eivat
ole vaurioituneet.

2.2

Optiomoduulit ja liittimet on merkitty oikein.

23

Kaapin sisalla ja ovessa olevat optiomoduulit ja muut laitteet on sijoiteltu oikein.

24

Optiomoduulit ja muut laitteet on asennettu oikein.

Asennuksen tarkistuslista
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Kiskot

3.1

Kiskojen tyypit (Al/Cu) ja poikkipinta-alat ovat oikein.

3.2

Kiskot ovat ehjia, ja liitospinnat ovat puhtaat. Kiskojen paalla ei ole metallipaloja, jotka voisivat
aiheuttaa oikosulun.

3.3

Kiskojen sijoittelu ja asennus ovat oikein.

3.4

Kiskojen sahkoliitéanta. Tarkista, ettd alumiinisten ja paallystamattdmien kiskojen sahkaliitantojen
pinnat ovat puhtaat. Tarkista, etta hapettumisen estavaa liitosainetta on kaytetty alumiinisten kiskojen
sahkoliitdnnodissa. Tarkista, etta aluslevyjen maara ja pulttien koko ovat oikein.

3.5

Kiskojen tuet ja lapivientieristimet ovat siimamaaraisesti katsottuna ehjia, ne on seka sijoitettu etta
asennettu oikein ja niistad on poistettu rasva.

3.6

Paapiirin sahkdoliitannat on kiristetty vaadittuun vaantémomenttiin ja merkitty vihrean merkinnan avulla.

Kaapelointi

41

Paapiirin kaapelointi. Tarkista

+ AC-sydttoliitanta

+ AC-lahto

* jarruvastuksen teholahde (jos kaytdssa).

4.2

Vaihtosuuntaajamoduulin ohjauspiirin kaapelointi. Tarkista
» JCU-ohjausyksikon liitannat

+ ohjauskaapeliliitdnnat

« ohjauspaneelin kaapelilitannat.

43

Kaapelityypit, poikkipinta-alat, véarit ja valinnaiset merkinnat ovat oikein.

4.4

Tarkista hairidherkkien piirien kaapelointi. Tarkista kaapeleiden kiertyminen ja kaapelireitit.

4.5

Tarkista, etta ilman oikosulkusuojaa olevat kaapelit
+ kestavat kuormitusvirtaa

+ ovat lyhyempia kuin kolme metria

» asennetaan erikseen muista kaapeleista

+ on suojattu kotelon tai tuuletuskanavan avulla.

4.6

Kaapeleiden liitanta laitteisiin ja riviliittimiin. Tarkista, etta
+ kaapelit on kytketty liiittimiin ja kiristetty riittavasti vetamalla kaapelia
« liittimien ketjutuksen kaapelipaate on tehty oikein

+ paljaat johtimet eivat ole lilan kaukana liittimen ulkopuolella, mink& vuoksi turvaetaisyys on
riittmaton tai kosketussuojaa ei ole.

4.7

Kaapelit eivat ole teravia reunoja tai paljaita jannitteisia osia vasten. Valokuitukaapelin taivutussade on
vahintaan 3,5 senttimetria.

4.8

Riviliittimien tyyppi, merkinnat, eristyslevyt ja ristikytkennat ovat oikein.

Asennuksen tarkistuslista
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Maadoitukset ja suojaus

Maadoitukseen ja suojaukseen liittyvat tarkistukset on lueteltu alla olevassa
taulukossa. EMC-lisdvaatimukset-sarakkeessa on vihjeita sellaisia asennuksia
varten, joissa sahkdmagneettinen sateily on minimoitava.

6 Maadoitukset ja suojaus EMC:n lisdvaatimukset

6.1 Moduulien ja muiden laitteiden maadoitusvarit, Maadoituspunosten reitit eivat saa olla pitkia.

poikkipinta-ala ja maadoituspisteet vastaaat piirikaavioita.

6.2 PE-kaapelien ja -kiskojen liitAnnat on riittdvan kirealla. Maadoituspunosten reitit eivat saa olla pitkia.

Vetamalla kaapelia voit testata, ettei siina ole 10ysaa.

6.3 Sahkolaitteella varustetut ovet on maadoitettu. Maadoitusreitit eivat saa olla pitkia. EMC:n kannalta
paras lopputulos saavutetaan kayttamalla litteaa
kuparipunosta.

6.4 Puhaltimet, joihin voi koskea, on suojattu.

6.5 Ovien sisapuolella olevat jannitteiset osat on suojattu

suoralta kosketukselta vahintdan IP 2x -suojausluokan
mukaan (tarvittaessa).

Kilvet, kytkimet, sulakkeet ja ovet

Kilpiin, kytkimiin, sulakkeisiin ja oviin liittyvat tarkistukset on lueteltu alla olevassa

taulukossa.

7 Kilvet

71 Tyyppikilvet seka varoitus- ja ohjetarrat on valmistettu paikallisten maaraysten mukaan ja sijoitettu
oikein.

8. Kytkimet ja ovet

8.1 Tarkista mekaanisten kytkimien, paéakytkimen ja kaapin ovien toiminta.

Sahkoliitannat

Sahkadliitantaan liittyvat tarkistukset on lueteltu alla olevassa taulukossa. Lisatietoja
on kohdissa Sdhkbéasennuksen suunnitteleminen, Sahkoliitdnnét.

O

OOO0oOooO0oOo0Ooad

Tarkista seuraavat kohdat

Kondensaattoreille on tehty yllapitotoimenpiteet, jos taajuusmuuttaja ei ole ollut kaytéssa yli vuoteen. (Pyyda
lisatietoja ABB:n paikalliselta edustajalta.)

Taajuusmuuttaja on maadoitettu oikein: 1) oikea ja oikein kiristetty PE-liitin, 2) yhteystaajuusmuuttajan rungon ja
kaapin valilla on kunnollinen galvaaninen yhteys. (Kiinnityskohdat on jatetty maalaamatta.)

Verkkojannite (syottdjannite) vastaa taajuusmuuttajan nimellista tulojannitetta.

Verkkojannite (syottdteho) on kytketty liittimiin U1/V1/W1, ja liitdnnat on kiristetty oikealla momentilla.
Sopivat verkkosulakkeet ja erotin on asennettu.

Moottori on kytketty liittimiin U2/V2/W2, ja liitdnnat on kiristetty oikealla momentilla.

Jarruvastus (jos sellaista kaytetdan) on kytketty liittimiin R+/R— ja liitannat on kiristetty oikealla momentilla.
Moottorikaapeli (ja jarruvastuksen kaapeli, jos sellaista kaytetdan) on kaapeloitu erilladn muista kaapeleista.

Moottorikaapeliin ei ole kytketty kompensointikondensaattoreita.

Ulkoiset ohjausliitdnnat JCU-ohjausyksikkd6n on tehty oikein.

Asennuksen tarkistuslista
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Tarkista seuraavat kohdat
O Taajuusmuuttajan sisalla ei ole tydkaluja, vieraita esineitd eikd porauksesta aiheutunutta polya.

O Taajuusmuuttajan 1&htoliittimiin ei voi kytkeytya verkkojannitetta (syottdjannitettd) ohituskytkennan kautta.

O

Moottorin kytkentakotelo ja muut suojukset ovat paikoillaan.

Jaadytys ja kaytettava laite

Ennen kaynnistysta suoritettavat jdahdytysolosuhteisiin ja moottoriin ja kdytettavaan
laitteeseen liittyvat tarkistukset on lueteltu alla olevassa taulukossa.

O Kayttéympariston olosuhteet ovat hyvaksyttavat. (Lisatietoja on kohdassa Tekniset tiedot Nimellisarvotaulukot,
Kéyttéympdristoét.)

O Jaahdytysilma paasee virtaamaan vapaasti. Taajuusmuuttajan yldosassa oleva suojakansi on irrotettu.

O Moottori ja kaytettava laite ovat kayttévalmiit. (Lisatietoja on kohdassa Sdhkdasennuksen suunnitteleminen,
Tekniset tiedot: Moottoriliitdnnét.)

Asennuksen tarkistuslista
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Kayttoonotto

Yleista

Tama luku kuvailee taajuusmuuttajan kaynnistyksen.

Kayttoonoton vaiheet

Taajuusmuuttajaohjelman kayttéonotto taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa
annettujen kayttéonotto-ohjeiden mukaisesti.

Suorita kayttdonottotehtavat kaappiin asennetun taajuusmuuttajamoduulin ohjeiden
mukaisesti.

Kéyttéonotto
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Vianhaku

Yleista
Tama luku sisaltda kuvauksen taajuusmuuttajan vianetsinnasta.
LED-merkkivalot
Taulukossa on taajuusmuuttajamoduulin LED-merkkivalojen kuvaukset.
Sijainti LED Kun LED-merkkivalo palaa
JINT-Kkortti V204 (vihrea) Kortin +5 V:n jannite on kunnossa.
V309 Ei kaytossa.
(Punainen)
V310 (vihred) IGBT:n ohjaussignaali hilaohjaimen ohjauskortteihin on
toiminnassa.

Varoitus- ja vikailmoitukset

Lisatietoja ohjausohjelman varoitus- ja vikailmoitusten kuvauksista, mahdollisista
syista ja korjaustoimenpiteistd on ohjelmointioppaassa.

Vianhaku
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Huolto

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet ennalta ehkaisevaan huoltoon.

Huoltovalit

Sopivaan ymparistd6n asennettu taajuusmuuttaja tarvitsee vain vahan huoltoa.
Taulukossa on ABB:n suosittelemat huoltovalit.

Vili Huolto Ohje
Vuosittain, jos taajuus- Kondensaattorien elvytys Lisatietoja on kohdassa
muuttajaa pidetaan varastossa Kondensaattorien yllapito.
6—12 kuukauden vélein Kaapin ja sen ymparistdn Lisatietoja on kohdassa
(ympaériston polyisyyden puhtauden tarkistus Kaappi, Jaahdytyselementti.
mukaan)
3 vuoden vélein Valokuitukaapeleiden kunnon Katso vikanaytté. Jos PPCC

tarkistus LINK -viat toistuvat, vaihda
valokuitukaapelit.

3 vuoden valein, jos Jaahdytyspuhaltimen vaihto Lisatietoja on kohdassa
ympariston lampdtila ylittaa Puhallin.
40 °C.

Muussa tapauksessa 6
vuoden vilein.

6 vuoden valein, jos Kondensaattorin vaihto Lisatietoja on kohdassa
ymparistén lampdtila on Kondensaattorit.
korkeampi kuin 40 °C tai jos
taajuusmuuttajaan kohdistuu
jaksollista raskasta
kuormitusta tai jatkuvaa
nimelliskuormitusta.

Muussa tapauksessa 9
vuoden vilein.

9 vuoden valein JINT-Kkortin ja lattakaapelin Ota yhteys ABB:hen
vaihto
10 vuoden vélein Ohjauspaneelin pariston vaihto | Paristo sijaitsee

ohjauspaneelin takana. Vaihda
vanhan tilalle uusi CR 2032 -
paristo.

Lisatietoja huollosta saat ABB Oy:n huollon paikalliselta edustajalta. Avaa Internet-
osoite http://www.abb.com/drives ja valitse Drive Services — Maintenance and Field
Services.

Huolto
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Kaappi
Puhdista tarvittaessa kaapin sisdpuoli pehmealla harjalla ja polynimurilla.
Jaahdytyselementti
Jaahdytyselementin rivat kerdavat polya jadhdytysilmasta. Taajuusmuuttaja antaa
ylildmpdvaroituksen ja vikailmoituksen, jos jadhdytyselementti ei ole puhdas. Ota
jaéhdytyselementtien puhdistusta koskevissa asioissa tarvittaessa yhteys ABB:hen.
Puhallin

Taajuusmuuttajan jddhdytyspuhaltimen kayttéikd on noin 50 000 tuntia. Todelliseen
kayttdéikaan vaikuttavat puhaltimen kayttotunnit, ympariston lampdétila ja polyisyys.
Lisatietoja oloarvosta, joka kertoo puhaltimen kayttétunnit, on ohjelmointioppaassa.
Kun haluat nollata kayttéaikasignaalin puhaltimen vaihdon jalkeen, ota yhteytta
ABB:hen.

Puhaltimia voi tilata ABB:Ita. Kayta vain ABB:n suosittelemia varaosia.

Huolto
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Moodulin jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen

VAROITUS! Noudata sivulla 74 olevia turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

1. Irrota etukansi.
2. Irrota puhaltimen kondensaattori ja tehosyoéttdjohtimet.

3. Avaa puhaltimen muovisen sivusuojan punaiset kiinnitysruuvit. Irrota kannen
oikeanpuoleinen reuna siirtamalla sita oikealle ja nosta kansi pois.

4. Avaa puhaltimen punaiset kiinnitysruuvit.

5. Nosta puhallin ulos kaapista.

Huolto
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6. Asenna uusi puhallin ja puhaltimen kondensaattori painvastaisessa
jarjestyksessa kuin ylla on kuvattu.

M5 x 8,2 Nm

Huolto
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Taajuusmuuttajamoduulin vaihtaminen

VAVAN

Taajuusmuuttajamoduuli voidaan vaihtaa irrottamalla jalusta ja siihen kytketyt kiskot
taajuusmuuttajamoduulista ja jattdmalla jalusta ja kiskot kaappiin. Toimi seuraavasti:

VAROITUS! Noudata sivulla 74 olevia turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

N

N o o bk~ ow

. Irrota syéttokaapeli moduulista.

Irrota syo6ttdkaapeli ja valokuitukaapelit JCU-ohjausyksikdsta ja keraa ne
taajuusmuuttajamoduulin paalle.

Avaa moduulin ylaosan kiinnitysruuvit (jos kaytdssa).

Avaa ruuvit (2 kpl), joilla ulompi tukirauta on kiinnitetty taajuusmuuttajamoduuliin.
Irrota etukansi. (Lisatietoja on sivulla 707.)

Avaa jalustan kiinnitysruuvit.

Avaa ruuvit, jotka kiinnittavat jalustan sisaiset kiskostot
taajuusmuuttajakiskostoihin.

Kiinnitd moduuli ylaosan nostokoukkujen avulla.

. Veda moduuli kaapista kuormalavatrukille.

10.Asenna uusi moduuli painvastaisessa jarjestyksessa kuin ylla on kuvattu.

Huolto
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@ M6x16-ruuvi, 8 Nm

(7) M10x25-ruuvi, 30 Nm

Jalusta, kun moduuli on
irrotettu

Huomaa: Taajuusmuuttajamoduulin vaunu on saatavilla ABB:Ita. Vaunu helpottaa
raskaiden taajuusmuuttajamoduulien siirtamista kaapista ja moduulin vaihtamista.

Huolto
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Kondensaattorit

Taajuusmuuttajan valipiirissa on useita elektrolyyttikondensaattoreita. Konden-
saattorien kayttéika on vahintaan 90,000 tuntia, ja siihen vaikuttavat taajuus-
muuttajan kayttétunnit, kuormitus ja kayttdympariston lampétila. Kondensaattorien
kayttéikaa voidaan pidentaa laskemalla kayttdympariston lampétilaa.

Kondensaattorien vikaantumista ei voi ennustaa. Kondensaattorin vikaantuminen
aiheuttaa useimmiten laitevian ja syottdkaapelin sulakkeen palamisen tai
vikalaukaisun. Jos epailet kondensaattorin vioittuneen, ota yhteys ABB:hen. Uuden
kondensaattorin voi tilata ABB:Ita. Kayta vain ABB:n suosittelemia varaosia.

Kondensaattorien yllapito

Kondensaattorit taytyy elvyttaa, jos taajuusmuuttajaa on sailytetty vuosi tai
pidempaan. Sivulla 32 on lisatietoja valmistusajan selvittdmisesta. Lisatietoja
kondensaattorien elvyttdmisesta saat ABB:n paikallisilta edustajilta.

Huolto
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Kondensaattoripaketin vaihtaminen

VAROITUS! Noudata sivulla 74 olevia turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi
aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

1. Irrota etukansi. (Lisatietoja on kohdassa (1) sivulla 707.) Irrota profiloitu sivulevy.

2. Irrota purkausvastuksen johtimet. Ylempi johdin on kytketty samalla mutterilla
kuin kisko.

3. Avaa kiinnitysruuvit (valokuvien kohdat A, B, C, D).

4. Nosta kondensaattoripaketti ulos.

5. Asenna uusi kondensaattoripaketti painvastaisessa jarjestyksessa.

Huolto
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M6%12-ruuvi, 8 Nm
| M10, 30 Nm

| Kondensaattoripaketti
irrotettu

Muistiyksikko

A

Kun taajuusmuuttajamoduuli vaihdetaan, parametriasetukset voi sailyttaa, kun
viallisen taajuusmuuttajamoduulin muistiyksikko siirretddn uuteen moduuliin.
Muistiyksikkdé on JCU-ohjausyksikdssa. (Lisatietoja on sivulla 27.)

VAROITUS! Al3 irrota tai kiinnitéd muistiyksikkda, kun taajuusmuuttajamoduulin virta
on kytketty.

Taajuusmuuttaja hakee muistiyksikk6d kaynnistyksen jalkeen. Jos taajuusmuuttaja
havaitsee eri sovellusohjelman tai eri parametriasetukset, ne kopioidaan
taajuusmuuttajaan. Tdma kestaa jonkin aikaa.

Huolto
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Tekniset tiedot

Yleista
Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, runkokoot
ja tekniset vaatimukset seka CE-merkinnan ja muiden merkintjen tayttamista
koskevat vaatimukset.
Nimellisarvot
Alla olevassa taulukossa esitetaan taajuusmuuttajamoduulin nimellisarvot, kun
kaytetdan 50 ja 60 Hz:n jannitesy6ttod. Symbolit on selitetty taulukon jalkeen.
Taajuus- Runko-| Tulo- Lahtoéarvot
muuttajatyyppi | koko | arvot | Nimellinen Ei Normaali kaytto Raskas kayttd
ACS850-04... ylikuormitusta
hn | BN | Iwax Pn g Pg* g Pug *
A A A kw hv A kw hv A kW hv
-430A-5 G 423 430 588 200 350 425 200 350 340 160 250
-521A-5 G 501 | 521 | 588 | 250 | 450 516 250 450 370 200 300
-602A-5 G 581 | 602 | 840 | 315 | 500 590 315 500 477 250 400
-693A-5 G 674 | 693 | 1017 | 355 | 500 679 355 500 | 590" | 315 500
-720A-5 G 705 | 720 | 1017 | 400 | 600 704 400 600 | 6352) | 355 500

00581898

N Nimellinen tulovirta (rms) 40 °C:n lampdtilassa

IPN Nimellinen l&htdvirta

Imax | Suurin sallittu 1&htévirta. 10 sekuntia kdynnistyksen aikana, muulloin niin kauan kuin taajuusmuuttajan Iampétila
sallii.

1N Tyypillinen moottoriteho, ei ylikuormitusta.

ILq Jatkuva lahtovirta (rms). 10 prosentin ylikuormitus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

PLg | Tyypillinen moottoriteho, kevyt ylikuormitus.

IHg Jatkuva lahtdvirta (rms). 50 prosentin ylikuormitus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

Pug | Tyypillinen moottoriteho, raskas kaytto.

* 500 V:n sydton tyypilliset moottorin tehoarvot ovat suurempia (maksimiteho 500 kW).

Huomaa: Jotta taulukossa annettu moottorin nimellisteho saavutetaan, taajuusmuuttajan nimellisvirran on oltava
vahintaan yhta suuri kuin moottorin nimellisvirta.

ABB:n DriveSize-mitoitustydkalun kayttd on suositeltavaa optimaalisen taajuusmuuttajan, moottorin ja muuntajan
valitsemiseksi vaadittua liikeprofiilia varten.

Kuormitettavuus

Kuormitettavuus pienenee verrattuna edelld mainittuihin jatkuvan lahtévirran nimellisarvoihin, jos jokin
seuraavista ehdoista tayttyy:

* kayttdympariston lampdtila on yli +40 °C
« taajuusmuuttajan asennuspaikan korkeus on yli 1 000 m merenpinnan ylapuolella.

Huomaa: Lopullinen kompensointikerroin saadaan kertomalla kaikki soveltuvat kompensointikertoimet.

Tekniset tiedot



116

Lémpatilakerroin
Kun [dmpétila on +40...55 °C, kuormitettavuus (nimellinen I&htévirta) pienenee prosentin
jokaista nousevaa lampoastetta kohden seuraavasti:

Kompensointikerroin

1.00

0.85

Ymparistdn lampétila
+40 °C +55 °C
+40,00 °C +55,00 °C

Korkeuskerroin

Kun korkeus on 1 000—4 000 m merenpinnan ylapuolella, kuormitettavuus pienenee 1 prosentin
jokaista 100:aa metria kohden. Kayta tarkempaan mitoitukseen tietokoneen DriveSize-tydkalua.

Sulakkeet (IEC)

Verkkokaapelin tai taajuusmuuttajan oikosulkusuojaukseen soveltuvat gG- ja aR-
sulakkeet on lueteltu alla. Kumpikin sulaketyyppi toimii riittdvan nopeasti. Tee valinta
gG- ja aR-sulakkeiden valillda kohdassa Pikaopas gG- tai aR-sulakkeiden valintaa
varten (sivu 119) olevan taulukon perusteella tai varmista sulakkeen oikea toiminta-
aika tarkistamalla, etta jarjestelman oikosulkuvirta on viahintaan yhta suuri
kuin sulaketaulukossa annettu arvo. Oikosulkuaika voidaan laskea seuraavasti:

V)

l2-pn =
2 2
2- jRC +(Z + X))

jossa
Ix2-pn = oikosulkuvirta symmetrisessa kaksivaiheisessa oikosulussa (A)
U = verkon paajannite (V)
R; = kaapelin resistanssi (ohm)
Z, = z, - U\?/Sy = muuntajan impedanssi (ohm)
z,, = muuntajan impedanssi (%)
Un = muuntajan nimellisjannite (V)
SN = muuntajan nimellinen ndennaisteho (kVA)

X, = kaapelin reaktanssi (ohm).
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Laskuesimerkki

Taajuusmuuttaja:
+ ACS850-04-430A-5

+ sy6ttéjannite U=410V

Muuntaja:

* muuntajan nimellisteho Sy = 3000 kVA
* nimellisjannite Uy =430 V

* muuntajan impedanssi z, = 7,2 %.
Syottdkaapeli:

*  pituus =170 m

» resistanssi/pituus = 0,112 ohm/km

* reaktanssi/pituus = 0,0273 ohm/km

Un? (430 V)?

L=z g =0072 5550 VA

Sy = 4,438 mohm

ohm

R;=170m-0.112 km

=19,04 mohm

ohm
km

X; =170 m-0.0273 = 4,641 mohm

410V
Iha-ph = =9,7 kA
2./ (19,04 mohm)? + (4,438 mohm + 4,641 mohm)?

Laskettu oikosulkuvirta 9,7 kA on suurempi kuin taajuusmuuttajan gG-sulaketyypin OFAF3H500
vahimmaisoikosulkuvirta (8280 A). -> 500 V:n gG-sulaketta (ABB Control OFAF3H500) voidaan
kayttaa.
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Sulaketaulukot

gG-sulakkeet
Taajuus- Tulovirta Min. Sulake
muuttajatyyppi oikosulku-
ACS850-04... virta ")
A A A AZs V Valmistaja Tyyppi IEC-koko
-430A-5 423 8280 500 2900 000 500 ABB Control OFAF3H500 3
-521A-5 501 10200 630 4 000 000 500 ABB Control OFAF3H630 3
-602A-5 581 10200 630 4 000 000 500 ABB Control OFAF3H630 3
-693A-5 674 13500 800 7 400 000 500 ABB Control OFAF3H800 3
-720A-5 705 13500 800 7 400 000 500 ABB Control OFAF3H800 3
N jarjestelman min. oikosulkuvirta
Huomautus 1: Lisatietoja on kohdassa Termisen ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen toteuttaminen
sivulla 70. Lisatietoja UL-hyvaksytyista sulakkeista on kohdassa Sulakkeet (UL) sivulla 119.
Huomautus 2: Usean kaapelin asennuksissa asenna yksi sulake vaihetta kohti (ei yhta sulaketta
johdinta kohti).
Huomautus 3: Suositeltua suurempia sulakkeita ei saa kayttaa.
Huomautus 4: Muiden valmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulukossa esitetyt
vaatimukset ja jos kaytettdvan sulakkeen sulamiskayra ei ylitd taulukossa mainitun sulakkeen
sulamiskayraa.
00581898, 00556489 A
Erikoisnopeat (aR) sulakkeet
Taajuus- Tulovirta Min. Sulake
muuttajatyyppi oikosulku-
ACS800-04... A virta ")
A A A’s Vv Valmistaja Tyyppi DIN Koko
43620
-430A-5 423 4000 800 465 000 690 Bussmann 170M6812 DIN2*
-521A-5 501 7800 1250 1950 000 690 Bussmann 170M8554 DIN3
-602A-5 581 7800 1250 1950 000 690 Bussmann 170M8554 DIN3
-693A-5 674 8850 1400 | 3900 000 690 Bussmann 170M8555 DIN3
-720A-5 705 8850 1400 | 3900 000 690 Bussmann 170M8555 DIN3

1) jarjestelman min. oikosulkuvirta

Huomautus 1: Lisatietoja on kohdassa Termisen ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen toteuttaminen
sivulla 70. Lisatietoja UL-hyvaksytyista sulakkeista on kohdassa Sulakkeet (UL) sivulla 119.
Huomautus 2: Usean kaapelin asennuksissa asenna yksi sulake vaihetta kohti (ei yhta sulaketta
johdinta kohti).

Huomautus 3: Suositeltua suurempia sulakkeita ei saa kayttaa.

Huomautus 4: Muiden valmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulukossa esitetyt
vaatimukset ja jos kaytettdvan sulakkeen sulamiskayra ei ylité taulukossa mainitun sulakkeen
sulamiskayraa.

00581898, 00556489 A
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Alla oleva taulukko helpottaa valintaa gG- ja aR-sulakkeiden valilla. Taulukossa
esitettyja yhdistelmia (kaapelikoko, kaapelin pituus, muuntajan koko ja sulaketyyppi)
kayttamalla taataan, ettd sulakkeen oikean toiminnan minimivaatimukset tayttyvat.

Taajuus-
muuttajatyyppi
ACS850-04...

Kaapelin tyyppi

Verkkomuuntajan min. ndennaisteho Sy (kVA)

Kupari

Alumiini

Kaapelin maksimipituus
gG-sulakkeiden kanssa

Kaapelin maksimipituus
aR-sulakkeiden kanssa

10 m

50 m

100 m

10 m

100 m

200 m

-430A-5

2 x(3x120) Cu

3 x (3x95) Al

530

570

670

370

370

370

-521A-5

3 x (3x95) Cu

3 x (3x150) Al

660

720

840

500

570

760

-602A-5

3 x(3x120) Cu

3 x (3x185) Al

660

720

840

520

570

760

-693A-5

2 x (3x240) Cu

3 X (3x240) Al

880

980

1200

580

670

880

-720A-5

3 x (3x150) Cu

3 x (3x240) Al

880

980

1200

610

670

880

Huomautus 1: Verkkomuuntajan minimiteho (kVA) lasketaan kayttden z -arvoa 6 % ja 50 Hz:n
taajuutta.

Huomautus 2: Taulukkoa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi apuna muuntajan valinnassa.

00556489 A

Seuraavat parametrit voivat vaikuttaa sulakesuojauksen oikeaan toimintaan:

» kaapelin pituus - mita pitempi kaapeli on, sitd heikompi on sulakesuojaus, koska
pitka kaapeli rajoittaa vikavirtaa

» kaapelikoko - mita pienempi kaapelin poikkipinta-ala on, sitd heikompi on
sulakesuojaus, koska pieni poikkipinta-ala rajoittaa vikavirtaa

* muuntajan koko - mité pienempi muuntaja on, sitd heikompi on sulakesuojaus,
koska pieni muuntaja rajoittaa vikavirtaa

* muuntajan impedanssi - mitd korkeampi z,-arvo on, sita heikompi on
sulakesuojaus, koska korkea impedanssi rajoittaa vikavirtaa

Suojausta voidaan parantaa asentamalla suurempi verkkomuuntaja ja/tai pinta-
alaltaan suuremmat kaapelit, seka useimmissa tapauksissa valitsemalla aR-
sulakkeet gG-sulakkeiden sijasta. Myds pienempien sulakkeiden kayttaminen
parantaa suojausta, mutta se voi lyhentaa sulakkeiden kayttéikaa ja johtaa
sulakkeiden tarpeettomaan palamiseen.

Jos taajuusmuuttajan suojausta koskevissa kysymyksissa on jotain epaselvaa,
pyydamme ottamaan yhteyden ABB:n paikalliseen edustajaan.

Sulakkeet (UL)

Haaroituskytkennan suojauksen NEC:n mukaiset UL-luokan T- tai L-sulakkeet on
lueteltu alla. Yhdysvalloissa suositellaan nopeasti toimivien T-luokan tai sita
nopeampien sulakkeiden kayttamista.

Tarkasta sulakkeen virta-aikaominaiskayrasta, etta sulakkeen toiminta-aika on
alle 0,1 sekuntia. Toiminta-aika riippuu sy6ttéverkon impedanssista seka
syéttdkaapelin poikkipinta-alasta ja pituudesta. Lisatietoja oikosulkuajan
laskutavasta on sivulla 716.
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UL-luokan T- ja L-sulakkeet

Taajuus- Tulovirta Sulake

muuttajatyyppi A A Y, Valmistaja Tyyppi UL-luokka

ACS850-04...
-430A-5 423 500 600 Bussmann JJS-500 T
-521A-5 501 600 600 Bussmann JJS-600 T
-602A-5 581 800 600 Ferraz A4BY800 L
-693A-5 674 800 600 Ferraz A4BY800 L
-720A-5 705 800 600 Ferraz A4BY800 L

Huomautus 1: Lisatietoja on kohdassa Termisen ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen
toteuttaminen sivulla 70.

Huomautus 2: Usean kaapelin asennuksissa asenna yksi sulake vaihetta kohti (ei yhta
sulaketta johdinta kohti).

Huomautus 3: Suositeltua suurempia sulakkeita ei saa kayttaa.

Huomautus 4: Muiden valmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat

taulukossa esitetyt vaatimukset ja jos kaytettavan sulakkeen sulamiskayra ei ylita
taulukossa mainitun sulakkeen sulamiskayraa.

00581898

Mitat, painot ja vapaan tilan tarve

IPOO Paino
Kiskot pitkalla sivulla (kirjahylly) Kiskot lyhyella sivulla (litted)
K L1 L2 S K L3 L4 S
mm mm mm mm mm mm mm mm kg
1564 415 562 568 1596 607 779 403 200
UL avoin Paino
Korkeus L1 L2 Syvyys
tuumaa tuumaa tuumaa tuumaa paunaa
61,57 16,35 22,14 22,36 441

K  korkeus
L1 perusyksikon ja PE-liittimen leveys (kirjahylly)

L2 leveys kaapeliliitinlevyjen kanssa vain vasemmalta puolelta mitattuna (kirjahylly)
(leveys kaapeliliitinlevyjen kanssa molemmilta puolilta mitattuna on 776 mm)

S syvyys ilman kiinnikkeita
(kirjahyllyasennus: syvyys kiinnikkeiden kanssa 571 mm)

L3 leveys perusyksikon ja PE-liittimen/kiskon kanssa (litted)
L4 leveys kaapeliliitinlevyjen kanssa (litted)

Jaahdytykseen tarvittava vapaa tila taajuusmuuttajan ymparilla on kuvattu sivulla 43.
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Haviot, jadahdytystiedot ja melu

Taajuus- Runko- Virtaus Lampohavio Melu
muuttajatyyppi | koko m3h ft3/min W BTU/h dB
ACS850-04...
-430A-5 R8 1220 718 6850 22550 72
-521A-5 R8 1220 718 7800 24420 72
-602A-5 R8 1220 718 7600 27670 72
-693A-5 R8 1220 718 8100 29550 72
-720A-5 R8 1220 718 9100 31080 72

IP22-kaappi ilman lisapuhallinta

IP22-kaapin on taytettava seuraavat vaatimukset, jotta taajuusmuuttajamoduulin
jaahdytys pysyy tehokkaana. Lisapuhallinta ei kayteta. Kaapin aiheuttama paineen
alenema on lisdvastapaine, josta moduulin puhallin suoriutuu, samaan aikaa kun se
pystyy yha yllapitdmaan tarvittavaa ilmavirtaa moduulin sisalla.

Moduulin lampétilan
nousu

30°C

Painehavio

300 Pa (moduulin yli), 45 Pa kaapin yli

Kaapin tuloilma

Minimikoko (mm): 288x292+688x521

Luftfilter-suodatin: airTex G150

Kaapin ilman ulostulon
koko

398 mm x 312 mm (2 kpl), kun ilman ulostulo on kaapin katolla

00096931

IP54-kaappi, jossa on lisapuhallin

IP54-kaapin on taytettava seuraavat vaatimukset, jotta taajuusmuuttajamoduulin
jaéhdytys pysyy tehokkaana. Lisdpuhallin on kéytdssa. Kaapin aiheuttama paineen
alenema on vastapaine, josta lisdpuhaltimen on suoriuduttava. Mainitut
puhallintyypit ja suodatinmateriaalit ovat esimerkkeja. Myds muiden valmistajien
vastaavia tuotteita voidaan kayttaa. Lisatietoja on valmistajien Internet-sivustoissa.

Moduulin lampétilan
nousu

30°C

Painehavio

250 Pa (kaapin yli), keskiarvo, lahes tukkeutuneet ilmansuotimet

Lisapuhaltimen tyyppi

Ziehl-Abeggin RH35M-4EK.2F.1R tai ebm:n RB4T-355/170

Luftfilterin tuloilman
suotimet

airComp 300-50,

Oven minimikoko (mm): 288x%292 + 688x521

Luftfilterin ilman
ulostulosuotimet

airTex G150

Katon minimikoko (mm): 398x312 (2 kpl)

00096931
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Tehokaapeleiden liittimen ja lapivientien tiedot

Tulo-, moottori- ja jarruvastuskaapelin liitinkoot (vaihetta kohti), kaapeleiden

maksimihalkaisijat ja kiristysmomentit on annettu alla.

U1, V1, W1, U2, v2, W2, UDC+/R+, UDC—, R- Maadoituksen PE

Reikien maara Kaapeli Ruuvi Kiristysmome Ruuvi Kiristysmome
vaihetta kohti enintdan ntti ntti

mm? Nm Nm

3 3x%240 M12 50...75 M10 30...44
Kaapeli enintdan| U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+/R+, UDC—-, | Maadoituksen PE
R—
Ruuvi Kiristysmomentti Ruuvi Kiristysmomentti
kemil/AWG Ibf-ft Ibf-ft

3 x 700 MCM 1/2 37...55 3/8 22..32

Liitannassa voidaan kayttaa kaksireikaisia halkaisijaltaan 12,5 mm:n kaapelikenkia.

Ohjauskaapeleiden liitintiedot

Lisatietoja on sivulla 89.

Sahkoverkon tekniset tiedot

Jannite (U,) 380/400/415/440/460/480/500 VAC 3-vaiheinen £ 10 %

Nimellinen ehdollinen 65 KA, kun suojattu sulaketaulukossa mainituilla sulakkeilla

oikosulkuvirta (IEC 60439-1)

Oikosulkuvirran suojaus Yhdysvallat ja Kanada: Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksi verkossa, joka pystyy

(UL 508C, syottdmaan enintaan 100 kA:n symmetrista virtaa (rms) jannitteen ollessa enimmillaan
CSA C22.2 No. 14-05) 600 V, kun suojaus tapahtuu sulakkeilla, jotka on annettu taulukossa Sulakkeet (UL).
Taajuus 48...63 Hz, sallittu vaihtelu 17 %/s

Epasymmetria Maks. £ 3 % nimellisesta vaiheiden valisesta jannitteesta

Perustaajuuden tehokerroin 0,98 (nimelliskuormalla)

(cos phiy)

Moottoriliitannat

Moottorityypit Tasavirtaepatahtimoottorit, kestomagneettiservomoottorit
Jannite (Us) 0-U4, 3-vaiheinen symmetrinen, U, kentdnheikennyspisteessa
Taajuus DTC-tila: 0-3,2 - ;. maksimitaajuus 500 Hz (120 Hz, kun kaytdsséa on du/dt-suodin tai

sinisuodin). Matala moottorin melutaso on suositeltavaa suurtaajuuksissa. (Katso myos
ohjelmointiopas.)

fi: taajuus kentédnheikennyspisteessa; Uy: sahkdverkon jannite; U,,,: moottorin
nimellisjannite; f,,: moottorin nimellistaajuus

Taajuuden erottelukyky 0,01 Hz
Virta Lisatietoja on kohdassa Nimellisarvot.
Kentidnheikennyspiste 0...500 Hz
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Moottorikaapelin suositeltu
maksimipituus
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3 kHz (yleensa)

Tyyppikoodi (EMC-laite) Moottorikaapelin maksimipituus
DTC-saato skalaarisaato

- 300 m 300 m

+E210 * 100 m 100 m

*Yli 100 m:n pituista moottorikaapelia voidaan kayttda, mutta EMC-maaraykset eivat
tayty.

Jarruvastuksen liitanta

Lisatietoja on sivulla 146.

Ohjausyksikon (JCU-11) liitannat

Jannitesyotto

Releldhdét RO1...RO3
(XRO1 ... XRO3)

+24 V l3htd
(XD24)

Digitaalitulot DI1...DI6
(XDI:1 ... XDI:6)

Kaynnistyksen lukituksen
tulo DIIL
(XDI:A)

24V (10 %) DC, 1,6 A

Saadaan taajuusmuuttajan tehoyksikdsta tai ulkoisesta jannitelahteesta XPOW-liittimen
(nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?) kautta.

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?

250 VAC /30 VDC, 2 A

Suojattu varistoreilla

Huomaa: Taajuusmuuttajan relelahdét eivat tayta Protective Extra Low Voltage (PELV)
-vaatimuksia, kun asennuspaikka on yli 4 000 metrin korkeudessa ja jos kayttojannite on
suurempi kuin 48 V. Kun asennuspaikka on 2 000 ja 4 000 metrin valilla, PELV-
vaatimukset eivat tayty, jos yhden tai kahden releldhddn kayttéjannite on suurempi kuin
48 V ja jaljelle jdaneiden relelahtojen kayttdjannite on alhaisempi kuin 48 V.

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2

Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm2

24 V:n logiikkatasot: “0” <5V, "1"> 15V

Rin: 2,0 kohm

Suodatus: vahintaan 0,25 ms

DI6 (XDI:6) voidaan vaihtoehtoisesti kayttaa 1...3 PTC termistorien tulona.
Huomaa: Tulolla ei ole turvaeristysta (katso sivu 92).

Imax: 15 MA

Johtimen koko 1,5 mm?2

24 V:n logiikkatasot: “0" <5V, "1">15V

Rin: 2,0 kohm
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Digitaalitulot/-lahdot DIO1 ja Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?
DIO2 (XDIO:1 ja XDIO:2) Tuloina:

Tulo-/Iaht6tilan valinta 24 V:n logiikkatasot: “0" <5V, "1">15V
parametreilla. Rin: 2,0 kohm
DIO1 voidaan maaritelld taa-  Suodatus: vahintaan 0,25 ms

juustuloksi (0...16 kHz) 24 V:n Laht6ina:

tasaisella suorakaideaalto- Apujannitelahdoét rajoittavat kokonaislahtévirran 200 mA:iin
signaalilla (sinimuotoista tai Lahtotyyppi: Avoemitteri

muuta aaltomuotoa ei voida
kayttaa). DIO2 voidaan maéarit-
taa 24 V:n tasaisen suora-
kaideaaltosignaalin lahdoksi.
Lisatietoja on ohjelmointiop-
paassa (parametriryhma 12).

DGND
Analogiatulojen +VREF ja Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?
-VREF 10V +1 % ja—-10V 1 %, Rcyorma > 1 kohm
(XAI:1 ja XAl:2) ohjejannite
Analogiatulot Al1 ja Al2 Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?2
(XAl:4 ... XAl:7). Virtatulo: —20...20 mA, Rj,. 100 ohm
Virta-/jannitetulon valinta Jannitetulo: —10...10 V, Ry,: 200 kohm
siirtoliittimilla. Lisatietoja on Differentiaaliset tulot, yhteismuoto +20 V
sivulla 90. Naytteenottovali kanavaa kohti: 0,25 ms

Suodatus: vahintaan 0,25 ms

Tarkkuus: 11 bittia + merkkibitti

Epatarkkuus: 1 % taydesta arvosta
Analogialdahd6t AO1 ja AO2 Liittimen nastavali 3,5 mm, johdinkoko 1,5 mm?2
(XAO) 0...20 mA, Rjgaq < 500 ohm

Taajuusalue: 0...800 Hz

Tarkkuus: 11 bittia + merkkibitti

Epatarkkuus: 2 % taydesta arvosta

Taajuusmuuttajien viélinen Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?

liitanta Fyysinen kerros: RS-485

(XD2D) Paatevastus voidaan asettaa siirtoliittimella

Safe Torque Off -toiminnon Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?2

liitanta (XSTO) Molempien kytkentdjen (OUT1 - IN1 ja OUT2 - IN2) on oltava suljettuina, jotta

taajuusmuuttaja kaynnistyy
Ohjauspaneelin/PC:n liitdntad Liitin: RJ-45
Kaapelin pituus <3 m
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Eristys- ja maadoituskaavio
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Kayttoymparistot

Taajuusmuuttajien kayttdymparistéjen rajat on annettu alla. Taajuusmuuttajia saa kayttaa
vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.

Toiminnan aikana Varastointi Kuljetus
kiinteasti asennettuna suojapakkauksessa suojapakkauksessa

Asennuspaikan korkeus 0...4 000 m merenpinnan - -

ylapuolella (yli 1 000 m,

katso kohta Kuormitettavuus]
liman lampétila —15...455 °C. Huurtuminenei | -40...+70 °C —40...+70 °C

sallittu. Lisatietoja on

kohdassa Kuormitettavuus.
Suhteellinen ilmankosteus |5...95 % Maks. 95 % Maks. 95 %

Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on sydvyttavia kaasuja, suhteellinen ilmankosteus

saa olla enintaan 60 %.

liman epapuhtaudet
(IEC 60721-3-3, IEC 60721-3-
2, IEC 60721-3-1)

Sahkoa johtava pdly ei sallittu.

Lakatut kortit:
Kemialliset kaasut: luokka
3C2

Kiinteat hiukkaset: luokka
3S2

Lakatut kortit:
Kemialliset kaasut: luokka
1C2

Kiinteat hiukkaset: luokka
1S3

Lakatut kortit:
Kemialliset kaasut: luokka
2C2

Kiinteat hiukkaset: luokka
2S2

limanpaine 70-106 kPa 70-106 kPa 60-106 kPa
0,7-1,05 atm 0,7-1,05 atm 0.6-1,05 atm

Tarina (IEC 60068-2) Maks. 1 mm Maks. 1 mm Maks. 3,5 mm
(5...13,2 Hz), (5...13,2 Hz), (2...9 Hz),

maks. 7 m/sz)
(13,2...100 Hz)
sinimuotoinen

maks. 7 m/sz)
(13,2...100 Hz)
sinimuotoinen

maks. 15 m/s2 )
(9...200 Hz) sinimuotoinen

Iskut (IEC 60068-2-29)

Ei sallittu

Maks. 100 m/s?, 11 ms

Maks. 100 m/s?, 11 ms

Vapaa pudotus

Ei sallittu

100 mm, paino yli 100 kg

100 mm, paino yli 100 kg

Tekniset tiedot




Materiaalit

127

Taajuusmuuttajan kotelo

Pakkaus
Laitteen havittaminen

Standardit

+ PC/ABS 2,5 mm, véari NCS 1502-Y (RAL 90021 / PMS 420 C)

» Kuumasinkitty teraslevy 1,5...2 mm, pinnoituksen paksuus 100 mikrometria, vari
NCS 1502-Y

Vaneri ja pahvi. Vaahtotyynyt PP-E, nauhat PP.

Taajuusmuuttaja sisaltaa raaka-aineita, jotka tulisi kierrattda energian ja luonnonvarojen
saastamiseksi. Pakkausmateriaalit ovat ymparistolle vaarattomia ja ne voidaan kierrattaa.
Kaikki metalliosat voidaan kierrattaa. Muoviosat voidaan joko kierrattaa tai polttaa
valvotuissa olosuhteissa paikallisia sdanndksia noudattaen. Useimmat kierratettavista
osista on merkitty kierratysmerkein.

Jos osia ei ole mahdollista kayttaa uudelleen, kaikki osat elektrolyyttisid kondensaattoreita
ja piirilevyja lukuun ottamatta voidaan toimittaa kaatopaikalle. Laitteen DC-kondensaattorit
(C1-1 ... C1-x) sisaltavat elektrolyyttia ja piirilevyt lyijya, jotka luokitellaan vaarallisiksi
jatteiksi Euroopan unionin alueella. Kondensaattorit ja piirilevyt on poistettava ja niité on
kasiteltava paikallisia sdanndksia noudattaen.

Lisatietoja ympéristdasioista seka yksityiskohtaiset kierratysohjeet saa ABB:n paikallisilta
edustajilta.

SFS-EN 61800-5-1:2003

SFS-EN 60204-1:2006

SFS-EN 60529:1992
(IEC 60529)

IEC 60664-1:2007
SFS-EN 61800-3:2004
SFS-EN 61800-5-2:2007

UL 508C (2002)
CSA C22.2 No. 14-05

Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen. Yhteensopivuus eurooppalaisen
pienjannitedirektiivin kanssa varmennetaan standardeilla SFS-EN 61800 ja SFS-

EN 60204-1.

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-1: Safety requirements —
electrical, thermal and energy

Koneturvallisuus. Koneiden sdhkoélaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset. Tayttymisen
edellytykset: Laitteen lopullisen asentajan on asennettava:

- hatapysaytin

- erotin

- taajuusmuuttajamoduuli kaappiin.

Sahkolaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)

Insulation coordination for equipment within low-voltage systems. Part 1: Principles,
requirements and tests.

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 3: EMC product standard including
specific test methods (EMC-tuotestandardi, joka sisaltaa erityiset testaustavat)

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-2: Safety requirements —
Functional

UL Standard for Safety, Power Conversion Equipment, second edition
Industrial control equipment

Tekniset tiedot
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CE-merkinta

Taajuusmuuttajissa on CE-merkinta, joka vahvistaa, etta yksikkd vastaa eurooppalaista
pienjannitedirektiivia sekd EMC-direktiiveja.

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa varmennetaan standardeilla SFS-
EN 61800-5-1 ja SFS-EN 60204-1.

Yhteensopivuus EMC-direktiivin kanssa

EMC-direktiivi maarittelee vaatimukset Euroopan unionin alueella kaytettyjen sdhkdlaitteiden
héirionsiedolle ja paastdille. EMC-tuotestandardi [SFS-EN 61800-3:2004] sisaltaa kaytdille asetetut
vaatimukset. Katso kohta Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3:2004 kanssa jaliempana.

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin kanssa

Taajuusmuuttaja tayttaa Euroopan unionin konedirektiivin (98/37/EY) vaatimukset koneisiin
yhdistettavalle laitteelle.

o C-tick-merkinta

C-tick-merkinta vaaditaan Australiassa ja Uudessa-Seelannissa. Taajuusmuuttajaan kiinnitetty C-tick-
merkinta vahvistaa, etta laite noudattaa asianmukaisia Trans-Tasman Electromagnetic Compatibility
Schemessa annettuja saanndksia (IEC 61800-3:2004 — Adjustable speed electrical power drive
systems — Part 3: EMC product standard including specific test methods).

Lisatietoja standardin vaatimusten tayttdmisesta on alla olevassa kohdassa Yhteensopivuus standardin
SFS-EN 61800-3:2004 kanssa.

Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3:2004 kanssa

Maaritelmat

EMC tarkoittaa sahkdmagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility). Se kuvaa
sahkoisen tai elektronisen laitteen kykya toimia hairioittd sdhkémagneettisessa ymparistossa. Laite ei
mydskaan saa hairitd muiden sen lahistdlla olevien tuotteiden tai jarjestelmien toimintaa.

Ensimmaéinen kayttéympéristd kasittaa rakennukset, jotka on kytketty asuinrakennuksia syéttavaan
pienjanniteverkkoon.

Toinen kayttéympdéristd sisaltda rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin asuinrakennuksia
syobttavaan verkkoon.

Kategorian C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja jonka
asennuksen ja kayttdonoton saa suorittaa vain ammattilainen, kun taajuusmuuttajaa kaytetaan
ensimmaisessa kayttdymparistdssa. Huomaa: Ammattilainen on henkild tai taho, jolla on tarvittavat
taajuusmuuttajan asennus- ja/tai kayttoonottotaidot seka EMC-tiedot.

Kategorian C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja joka on
tarkoitettu kaytettavaksi ainoastaan toisessa kayttdymparistdssa.

Kategorian C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on vahintaan 1000 V tai
nimellisvirta vahintdan 400 A tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen kayttéympariston
jarjestelmiin.

Tekniset tiedot
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luokka C3

Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:

1. Taajuusmuuttaja on varustettu EMC-suotimella +E210. Suodin sopii (maadoitettuihin) TN-verkkoihin
ja (maadoittamattomiin) IT-verkkoihin.

2. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu Laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.
3. Taajuusmuuttaja on asennettu Laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.
4. Kaapelin maksimipituus on 100 metria.

VAROITUS! Kategorian C3 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi asuinrakennuksia
syottdvassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa kdytetdan tallaisessa verkossa, se
todenndkoisesti aiheuttaa radiotaajuisia hairi6ita.

Kategoria C4

Jos kohdan luokka C3 ehtoja ei voida tayttda, EMC-direktiivin vaatimukset voidaan tayttda seuraavin
ehdoin:

1. On varmistettu, etta viereisiin pienjanniteverkkoihin ei levia kohtuuttomasti hairigita. Joissakin
tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on riittdva. Jos asiasta ei olla varmoja,
voidaan kayttaa verkkomuuntajaa, jossa on staattinen suojaus ension ja toision valilla.

Keskijanniteverkko

Verkkomuuntaja

o Viereinenverkko | | , , B
| | = Staattinen suojaus ‘
| I | \
Mittauspiste
| | |
| Pienjannite | | Pienjannite |
| Hl'e';iirtiéty ‘ | Taajuusmuuttaja ‘
| | \
| Laite | Laite ‘
Lo - - — — J L - - = — _

2. Asennukselle on laadittu EMC-suunnitelma héirididen ehkaisemiseksi. Tyépohjan saa ABB:n
paikalliselta edustajalta.

3. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu Laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.
4. Taajuusmuuttaja on asennettu Laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

VAROITUS! Kategorian C4 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi asuinrakennuksia
syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa kdytetdan tallaisessa verkossa, se
todennéakoisesti aiheuttaa radiotaajuisia hairi6ita.

Tekniset tiedot
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UL-merkinnat

Taajuusmuuttajamoduuli on C-UL US -hyvaksytty. Hyvaksynta on voimassa nimellisjannitteella.

UL-tarkistuslista

Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksi virtapiirissa, jossa on korkeintaan 100 kA ampeerin symmetrinen
(rms) virta taajuusmuuttajan nimellisjannitteelld, kun taajuusmuuttaja on suojattu sulakkeilla, jotka on
esitetty Sulakkeet (UL) -sulaketaulukossa. Ampeeriluokitus perustuu UL 508C -standardin mukaisiin
testeihin.

Taajuusmuuttajassa on National Electrical Coden (US) mukainen ylikuormitussuojaus. Katso asetukset
ohjelmointioppaasta. Oletusasetus on off, aktivointi taytyy tehda kaynnistettdessa.

Taajuusmuuttajia tulee kayttaa lammitetyissa ja valvotuissa sisatiloissa. Muut kayttdymparistoa
koskevat rajoitukset ovat kohdassa Kéyttéymparistot.

Jarrukatkoja - Kun ABB:n jarrukatkojaa kaytetdan oikeankokoisten jarruvastusten kanssa, jarrukatkoja
sallii taajuusmuuttajan muuttaa jarrutusenergian lammaoksi (tdma liittyy yleensa moottorin nopeaan
hidastumiseen). Lisatietoja jarrukatkojan oikeasta kaytosta on luvussa Vastusjarrutus.

CSA-merkinta

Taajuusmuuttaja on CSA-hyvaksytty. Hyvaksynta on voimassa nimellisjannitteella.

Tuotesuoja Yhdysvalloissa

Téama laite on suojattu vahintdan yhdelld seuraavista US-patenteista:

4,920,306 5,301,085 5,463,302 5,521,483 5,532,568 5,589,754
5,612,604 5,654,624 5,799,805 5,940,286 5,942,874 5,952,613
6,094,364 6,147,887 6,175,256 6,184,740 6,195,274 6,229,356
6,252,436 6,265,724 6,305,464 6,313,599 6,316,896 6,335,607
6,370,049 6,396,236 6,448,735 6,498,452 6,552,510 6,597,148
6,600,290 6,741,059 6,774,758 6,844,794 6,856,502 6,859,374
6,922,883 6,940,253 6,934,169 6,956,352 6,958,923 6,967,453
6,972,976 6,977,449 6,984,958 6,985,371 6,992,908 6,999,329
7,023,160 7,034,510 7,036,223 7,045,987 7,057,908 7,059,390
7,067,997 7,082,374 7,084,604 7,098,623 7,102,325 7,109,780
7,164,562 7,176,779 7,190,599 7,215,099 7,221,152 7,227,325
7,245,197 7,250,739 7,262,577 7,271,505 7,274,573 7,279,802
7,280,938 7,330,095 7,349,814 7,352,220 7,365,622 7,372,696
7,388,765  D503,931 D510,319 D510,320 D511,137 D511,150
D512,026 D512,696 D521,466 D541,743S D541,744S D541,745S
D548,182S D548,183S

Muita patentteja on haussa.

Tekniset tiedot
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Mittapiirrokset

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajamoduulien ja lisikomponenttien mittapiirrokset.
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Runkokoko G, kiskot vasemmalla puolella (mm)
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Runkokoko G, jalustan kiskot pitkalla sivulla (mm)
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Pakkaus

844
597

Mittapiirrokset
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Mittapiirrokset (Yhdysvallat)
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Runkokoko G, kiskot vasemmalla puolella (tuumaa)
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Runkokoko G, jalustan kiskot pitkélla sivulla (tuumaa)
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Esimerkkipiirikaaviot

Yleista

Tama luku sisaltaa esimerkkipiirikaavion kaappiin asennetusta taajuusmuuttajasta.

Esimerkkipiirikaaviot
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Tama kaavio on esimerkki taajuusmuuttajan kotelon kaapeloinnista. Huomaa, etta
kaavio sisaltda komponentteja, joita ei sisally perustoimitukseen (* +-koodillinen

lisdvaruste, ** muu lisavaruste, *** hankinnasta vastaa asiakas).
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Vastusjarrutus

Yleista

Tassa luvussa kerrotaan, kuinka jarruvastukset valitaan, suojataan ja kytketaan.

Jarrukatkojien ja -vastusten saatavuus

Jarrukatkojan voi hankkia sisdanrakennettuna lisavarusteena (tyyppikuvaus +D150).

Vastuksia saa jalkiasennussarjana.

Milloin vastusjarrutusta tarvitaan

Tavallisesti taajuusmuuttajajarjestelmassa on jarrukatkojat ja -vastukset, jos

» tarvitaan tehokasta jarrutustehoa eika taajuusmuuttajaa voi varustaa jarruttavalla
syottoyksikolla

+ jarruttavalle syo6ttoyksikolle tarvitaan varajarjestelma.

Toimintaperiaate

Tavallisesti taajuusmuuttajan nopean hidastuksen aikana moottorin tuottama
energia aiheuttaa jannitteen nousua taajuusmuuttajamoduulin tasajannitevalipiirissa.
Katkoja kytkee jarruvastuksen vaihtovirtavalipiiriin aina, kun valipiirin jannite ylittaa
enimmaisarvon. Vastuksen aikaansaama energian kulutus alentaa jannitetta,
kunnes vastus voidaan poistaa kaytosta.

Laitekuvaus

Kaikki ABB:n jalkiasennussarjana toimittamat jarruvastukset on rakennettu
suojausluokan IP00-metallirunkoon. 2xSAFUR- ja 4xSAFUR-vastukset kytketaan
rinnan.

Jarrujarjestelman suunnitteleminen

Jarrupiirin komponenttien valitseminen

1. Laske moottorin tuottama maksimiteho (P,,5) jarrutuksen aikana.

Vastusjarrutus
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2. Valitse sovellukseen sopiva taajuusmuuttaja- ja jarruvastusyhdistelma sivulla 145
olevan Nimellisarvot-taulukon mukaan. Ota huomioon myds muut
taajuusmuuttajan valintaan vaikuttavat tekijat. Jarrutustehon on oltava suurempi
tai yhta suuri kuin moottorin tuottama maksimiteho jarrutuksen aikana:

Pbrzpmax

jossa
Per on Pyrs, Por1os Por3os Poreo tai Porcont kUormitusjakson mukaan.

3. Tarkista vastusvaihtoehto. Moottorin 400 sekunnin pituisella kuormitusjaksolla
tuottama energia ei saa ylittaa vastuksen lammon hajaantumiskykya Eg.

Huomautus: Jos Egr-arvo ei ole riittava, voidaan kayttaa neljan vastuksen
asennusta, jossa kaksi vakiovastusta kytketdan rinnan, kaksi sarjaan. Neljan
vastuksen asennuksen Er-arvo on nelja kertaa vakiovastuksen arvo.

Muuta kuin vakiovastusta voidaan kayttaa edellyttaen, etta

* resistanssi ei ole vakiovastuksen resistanssia alhaisempi

VAROITUS! Al3 kayta jarruvastusta, jonka resistanssi on tietylle taajuusmuuttaja/
jarrukatkojal/jarruvastus-yhdistelmalle annettua resistanssiarvoa alhaisempi.

A Taajuusmuuttaja ja katkoja eivat pysty kasittelemaan alhaisen resistanssin
aiheuttamaa ylivirtaa.

* resistanssi ei rajoita tarvittavaa jarrutuskykya eli,

2
Ubc

P, <
max R

jossa

Prax Moottorin tuottama maksimiteho jarrutuksen aikana

Upc Vastuksen yli meneva jannite jarrutuksen aikana, esim.
1,35-1,2 - 415V DC, kun syéttéjannite on 380...415 VAC
1,35-1,2 - 500 V DC, kun sy6ttdjannite on 440...500 VAC

R Vastuksen resistanssi (ohm)

* lammon hajaantumiskyky (Egr) on sovellukselle riittava (katso vaihe 3 edella).

Jarruvastusten sijoittaminen

Kaikki vastukset on asennettava taajuusmuuttajamoduulin ulkopuolelle viiledan
paikkaan, eikd kaapelin suurin sallittu pituus (10 m) saa ylittya.

Jarjesta vastuksen jaahdytys siten, etta
» vastukselle tai sen lahella oleville materiaaleille ei aiheudu ylikuumenemisvaaraa

» vastuksen sijoituspaikan lampdtila ei ylita sallittua enimmaisarvoa.

Vastusjarrutus
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Syota vastukselle jadhdytysilmaa tai -vettd vastuksen valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

VAROITUS! Jarruvastuksen lahelld olevien materiaalien on oltava syttymattomia.
Vastuksen pinnan lampédtila on korkea. Vastuksesta tuleva ilmavirta on satoja
celsiusasteita. Jos ilman poistoaukot on kytketty tuuletusjarjestelmaan, varmista,
ettd materiaali kestaa korkeita I1ampdtiloja. Vastus on suojattava kosketukselta.

Jarjestelman suojaaminen vikatilanteissa

Terminen ylikuormitussuojaus

Jarrukatkoja suojaa itsedan ja vastuksen kaapeleita termiseltd ylikuormitukselta, kun
kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Taajuusmuuttajan
ohjausohjelma sisaltda kayttajan sdadettavissa olevan vastuksen ja vastuskaapelin
ldmpdvalvontatoiminnon. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Paakontaktoria ei tarvita suojaamaan vastusta ylikuumenemiselta, jos vastus on
mitoitettu ohjeiden mukaan ja sisdinen jarrukatkoja on kaytdssa. Taajuusmuuttaja
estaa jannitetta kulkemasta tulosillan I1api, jos katkoja jaa vikatilanteessa johtavaan
tilaan. Huomaa: Jos kaytetdan ulkoista jarrukatkojaa (taajuusmuuttajamoduulin
ulkopuolella), tarvitaan aina paakontaktori.

Lampokytkin (vakiona ABB:n vastuksissa) tarvitaan turvallisuussyista. Kaapelin on
oltava suojattu, eika se saa olla vastuskaapelia pitempi.

Lampokytkin JCU-ohjausyksikon digitaalitulo. Katso
(vakiona ABB:n parametriasetukset ohjelmointioppaasta.
vastuksissa) e

Oikosulkusuojaus

Syottdsulakkeet suojaavat myds vastuskaapelia, kun se on mitoitettu sy6ttokaapelin
mukaisesti.

Jarrupiirin kaapelien valitseminen ja reititys

Kayta taajuusmuuttajan syottdkaapelointiin tarkoitettua kaapelityyppia (tarkemmat
tiedot luvussa Tekniset tiedot), jotta syottOsulakkeet suojaavat myos vastuskaapelia.
Voit myds kayttaa suojattua parikaapelia, jolla on sama poikkipinta-ala.

Vastusjarrutus
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Séhkémagneettisten héairibiden vdhentdminen

Pida vastuskaapeleissa tapahtuvien nopeiden virtamuutosten aiheuttamat
sahkdmagneettiset hairiét mahdollisimman vahaisina noudattamalla seuraavia
ohjeita:

* Suojaa jarrutuksen voimajohto kokonaan kayttamalla suojattua kaapelia tai
metallikoteloa. Suojaamatonta yksijohtimista kaapelia saa kayttaa vain, jos se on
reititetty sateilevia RFI-paastdja tehokkaasti vaimentavan kaapin sisélle.

* Asenna kaapelit erilleen muista kaapelireiteista.

» Valta pitkda rinnakkaisuutta muiden kaapelien kanssa. Kaapelien rinnakkainen
etaisyys tulee olla vahintadan 0,3 metria.

* Ylitd muut kaapelit oikeissa kulmissa.
Kaapelin pituus

Pida kaapeli mahdollisimman lyhyena, jotta EMC-paastét ja katkojan IGBT-
syottdihin kohdistuva rasitus voidaan pienentaa mahdollisimman vahaiseksi. Mita
pidempi kaapeli on, sitd suurempia ovat EMC-paastoét, induktiivinen kuorma ja
jannitteen huippuarvot jarrukatkojan IGBT-puolijohtimissa.

Koko asennelman EMC-yhteensopivuus

Huomaa: ABB ei vahvista, ettd EMC-vaatimukset tayttyvat kaytettdessa ulkoisia
kayttajan maarittamia jarruvastuksia ja kaapelointeja. Asiakkaan tulee varmistaa,
ettd koko asennelman EMC-vaatimukset tayttyvat.

Mekaaninen asennus

Katso vastuksen valmistajan ohjeet.

Sahkoliitannat

Taajuusmuuttajan tehokaapelin liitantakaavio on sivulla 87.

Jarrun ohjauspiirin kayttoonottaminen

Saat lisatietoja asianmukaisesta ohjelmointioppaasta.

» Ota jarrukatkojatoiminto kayttéon. Ota huomioon, etta jarruvastuksen on oltava
kytkettyna, kun jarrukatkoja on kaytossa.

+ Kytke taajuusmuuttajan ylijannitesaato pois paalta.

» S33da tarvittaessa muita ryhman 48 parametreja.

parametriasetuksilla, jarruvastus on kytkettava irti, silla vastuksen

2 VAROITUS! Jos taajuusmuuttajassa on jarrukatkoja, mutta sita ole valittu kayttédn
ylikuumenemissuoja ei silloin ole kaytossa.

Vastusjarrutus
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Nimellisarvot

Alla ole

vassa taulukossa esitetaan jarrujarjestelman komponenttien valitsemisen

nimellisarvot, kun kayttdéympariston lampétila on 40 °C. Vastukseen (vastuksiin)
400 sekunniksi siirretty jarrutusenergia ei saa olla suurempi kuin Eg. Lisatietoja
on sivulla 7141.

Taajuus- Runko- | Jarrutusteho (taajuusmuuttaja + Jarruvastukset
muuttajatyyppi koko katkoja
ACS850-04... 5/60s [10/60s |30/60 s Tyyppi R Er PRrcont
Pors  [Porto | Pbrao | Porcont (ohm) | (kJ) (kW)
(kW) | (kW) (kW) (kW)
—430A-5 G 300 300 300 300 2xSAFUR125F500 2,00 7200 18
-521A-5 G 375 375 375 234 2XSAFUR210F575 1,7 8400 21
—602A-5 G 480 480 470 210 2xSAFUR200F500 1,35 10800 |27
—693A-5 G 600 4004 |300 170 4xSAFUR125F500 1,00 14400 |36
-720A-5 G 600" [4004 |300 170 4xSAFUR125F500 1,00 14400 |36
00581898
Mé&éritelmét
Pyrs Annetuilla vastuksilla varustetun taajuusmuuttajan suurin jarrutusteho. Taajuusmuuttaja ja

Pyr1o
Pue3o
P, brcont

R
Er

P, Rcont

1)
2)

katkoja kestavat tata jarrutustehoa 5 sekuntia minuutissa.
Taajuusmuuttaja ja katkoja kestavat tata jarrutustehoa 10 sekuntia minuutissa.
Taajuusmuuttaja ja katkoja kestavat tata jarrutustehoa 30 sekuntia minuutissa.

Taajuusmuuttaja ja katkoja kestavat taman jatkuvan jarrutustehon. Jarrutus katsotaan
jatkuvaksi, jos jarrutusaika on yli 30 s.

Vastusarvo mainitulle vastustyypille. Huomaa: Tama on my6s jarruvastuksen pienin
mahdollinen vastusarvo.

Lyhyt energiapulssi, jonka vastuslaitteisto kestda 400 sekunnin kuormitusjaksolla. Tama
energia ldammittda vastuselementin 40 °C:sta suurimpaan sallittuun ldmpétilaan.

Oikein sijoitetun vastuksen jatkuva tehohavié (lAmpéhavid). Energia ER siirtyy vastukseen
400 sekunnissa.

630 kW mahdollinen, jos kayttdympariston lampdétila on alle 33 °C
450 kW mahdollinen, jos kayttdympariston lampétila on alle 33 °C

Yhdistetyt jarrutusjaksot

* Py,

Ppr10 tai Py,30 -jarrutuksen jalkeen taajuusmuuttaja ja katkoja kestavat

jatkuvan jarrutustehon Pycont- Pprcont ©N @inoa sallittu jarrutusteho Py, 5, Py, qg tai
Py, 30 -jarrutuksen jalkeen.

* Py,

Ppr10 tai Pp,3p -jarrutus sallitaan minuutin valein.

Purcont -iarrutuksen jalkeen jarrutuksessa on oltava vahintéan 60 sekunnin tauko,

jos s

euraavaksi kaytettava jarrutusteho on suurempi kuin Pycont.

Vastusjarrutus
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Esimerkki:
Por maks. s, 10 stai 30 s
Pprs, Ppr1g tai Pprggd — — — A
Pbrcont ————— -

Ei jarrutusta

min. 60 s min. 60 s

Jarruvastuksen liitanta

Vastuksen yli meneva jannite jarrutuksen aikana on 1,35 - 1,2 - 415V DC, kun
syottdjannite on 380...415 VAC, ja 1,35 - 1,2 - 500 V DC, kun syottojannite on
440...500 V AC.

SAFUR-jarruvastukset

Suojausluokka: IP00. Jarruvastukset eivat ole UL-hyvaksyttyja.

Vastuskaapelin enimmaispituus
10 m

Mitat ja painot

234
CO000OED OooooOo
OO0000D OooooOo
OO0000D OooooOo
OO0000CD OoOooOo
o000 | § Q /o
Al
OO0000D OooooOo
Paino: - OooooOo
SAFUR125F500: 25 kg SENREaSY
SAFUR200F500: 30 kg
SAFUR210F575: 27 kg T — I —
OO0o0OED OooooOo
R+ R-
e —
a7

Vastusjarrutus
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Du/dt-suotimet ja sinisuotimet

Yleista
Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan du/dt-suotimien valitsemista koskevat ohjeet.
du/dt-suotimet
Milloin du/dt-suodinta tarvitaan?
Lisatietoja on kohdassa Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden
tarkistaminen sivulla 58.
Valintataulukko
Alla on ilmoitettu du/dt-suodintyypit taajuusmuuttajatyypin mukaan.
Taajuusmuuttajatyyppi | du/dt-
suodintyyppi
ACS850-04-430A-5 FOCH-0320-50
ACS850-04-521A-5 FOCH-0320-50
ACS850-04-602A-5 FOCH-0320-50
ACS850-04-693A-5 FOCH-0610-70
ACS850-04-720A-5 FOCH-0610-70
00581898
FOCH-suotimien kuvaus, asennus ja tekniset tiedot
Lisatietoja on FOCH du/dt Filters Hardware Manual -oppaassa (3AFE68577519
[englanninkielinen]).
Sinisuotimet

Ota yhteys ABB:n paikalliseen edustajaan.

Du/dt-suotimet ja sinisuotimet
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Du/dt-suotimet ja sinisuotimet



Lisatietoja

Tuotteita ja palveluita koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edustajalle.
Liitd mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Suomea koskevat yhteystiedot
I6ytyvat taman kayttdoppaan takakannesta. Muuta maailmaa koskevat yhteystiedot
I6ytyvat Internet-osoitteesta www.abb.com/drives valitsemalla Sales, Support and
Service Network.

Tuotekoulutus

Lisatietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta www.abb.com/drives
valitsemalla Training courses.

ABB Drivesin kayttooppaita koskeva palaute

Otamme mielellamme vastaan kayttdoppaitamme koskevaa palautetta. Siirry
Internet-osoitteeseen www.abb.com/drives ja valitse Document Library. Palautteen
voi jattaa valitsemalla linkin Manual feedback form (LV AC drives).

Internetin asiakirja-arkisto

Voit hakea oppaita ja muita tuotetietoja Internetistd PDF-muodossa. Siirry
osoitteeseen www.abb.com/drives ja valitse Document Library. Voit selata kirjastoa
tai syottaa hakukenttaan valintakriteereja, esimerkiksi asiakirjan koodin.
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