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Kayttoopasluettelo

Taajuusmuuttajan laiteoppaat ja ohjeet Koodi (englannin- Koodi (suomen-

kielinen) kielinen)
ACS850-04 drive modules (0.37 to 45 kW) hardware 3AUA0000045496 3AUA0000048248
manual

ACS850-04 drive modules (55 to 200 kW, 60 to 200 hp) 3AUA0000045487 3AUA0000065792
hardware manual

ACS850-04 drive modules (200 to 500 kW, 250 to 600 hp) 3AUA0000026234 3AUA0000068276
hardware manual

ACS850-04 drive modules (160 to 560 kW, 200 to 700 hp) 3AUA0000081249 3AUA0000097787
hardware manual

ACS850-04 drive modules (0.37 to 45 kW) quick installation 3AUA0000045495 3AUA0000045495
guide

ACS850-04 drive modules (55 to 160 kW, 75 to 200 hp) 3AUA0000045488 3AUA0000045488
quick installation guide

Taajuusmuuttajan ohjelmointioppaat ja ohjeet

ACSB850 standard control program quick start-up guide 3AUA0000045498 3AUA0000045498
ACS850 standard control program firmware manual 3AUA0000045497 3AUA0000049381
ACS850 crane control program supplement (to std ctrl prg) 3AUA0000081708
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ATEX-certified Safe disconnection function for ACS850 3AUA0000074343
drives (+Q971) application guide

Safe torque off function for ACS850 and ACQ810 drives  3AFE68929814
application guide

Application programming for ACS850 and ACQ810 drives 3AUA0000078664
application guide

I/O-laajennusmoduulien, kenttavaylasovittimien yms.
kayttdoppaat ja pikaoppaat
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Turvaohjeet

Yleista

Tama luku sisaltaa turvaohjeet, joita on noudatettava taajuusmuuttajan
asennuksessa, kaytossa ja huollossa. Ohjeiden laiminlyonti saattaa aiheuttaa
vakavia fyysisia vammoja tai hengenvaaran tai vaurioittaa taajuusmuuttajaa,
moottoria tai kaytettavaa laitetta. Turvaohjeisiin on perehdyttava huolellisesti ennen
laitteen kayton aloittamista.

Varoitukset ja huomautukset

Tassa kayttboppaassa on neljanlaisia turvallisuutta koskevia varoituksia:

Vaarallisen jannitteen varoitus varoittaa tilanteista, joissa vaarallinen
jannite voi aiheuttaa fyysisen vamman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

aiheuttaa fyysisen vamman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

2 Yleisvaroitus varoittaa tilanteista, joissa muu kuin sahkolaite voi

Staattisen sahkoéjannitteen varoitus varoittaa tilanteista, joissa
‘2 \ staattisen varauksen purkautuminen voi vaurioittaa laitteistoa.

Kuuma pinta varoittaa komponenteista, joiden pinnat saattavat
kuumentua siind maarin, etta niiden koskettaminen voi aiheuttaa
palovammoja.
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Asennus- ja huoltotyot

AN

Nama varoitukset koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan, moottorikaapeliin ja
moottoriin liittyvia toita.

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti saattaa aiheuttaa vakavia fyysisia
vammoja tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

Taajuusmuuttajan asennus- ja huoltoty6t saa suorittaa vain valtuutettu
sdhkoalan ammattilainen.

Mitaan taajuusmuuttajan, moottorikaapelin tai moottorin asennus- tai huoltotéita
ei saa tehda jannitteen ollessa kytkettyna. Kun verkkojannite on katkaistu, anna
jannitteen purkautua tasajannitevalipiirin kondensaattoreista vahintaan viiden
minuutin ajan ennen taajuusmuuttajan, moottorin tai moottorikaapelin
kasittelya.

Varmista aina yleismittarin (impedanssi vahintdan 1 Mohm) avulla, etta

1. taajuusmuuttajan tulovaiheiden U1, V1 ja W1 ja maan valilla ei ole jannitetta
2. liittimien UDC+ ja UDC- ja maan valilla ei ole jannitetta

3. liittimien R+ ja R— ja maan valilla ei ole jannitetta.

Kestomagneettimoottoria ohjaavat taajuusmuuttajat: Pyoriva kestomagneetti-

moottori sy6ttaa taajuusmuuttajaan tehoa, minka vuoksi taajuusmuuttaja voi

olla jannitteinen my®&s silloin, kun se on pysahdyksissa ja syottdjannite on

katkaistu. Tee seuraavat toimenpiteet ennen taajuusmuuttajan huoltotoita:

— Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkinta kayttaen.

— Estd samaan mekaaniseen jarjestelmaan kuuluvien moottorien
kaynnistaminen.

— Lukitse moottorin akseli.

— Tarkista mittaamalla, ettd moottori on todella jannitteetdn, ja kytke sitten
taajuusmuuttajan liittimet U2, V2 ja W2 toisiinsa ja PE-liittimeen.

Ala kasittele ohjauskaapeleita verkkojannitteen ollessa kytkettyna
taajuusmuuttajaan tai ulkoisiin ohjauspiireihin. Ulkoisesta teholahteesta
syOtetyissa ohjauspiireissa saattaa olla vaarallisia jannitteita, vaikka
taajuusmuuttajan verkkojannitetta ei olisikaan kytketty.

Al tee taajuusmuuttajalle eristysvastusmittausta tai jannitelujuustestia.

Kytke irti taajuusmuuttajan sisdinen EMC-suodin (ohjeita on sivulla 52), jos
taajuusmuuttaja asennetaan IT-sdhkoéjarjestelmaan (maadoittamaton
sahkojarjestelma tai suurella vastuksella maadoitettu sahkojarjestelma) tai
epasymmetrisesti maadoitettuun sahkoéjarjestelmaan.
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Huomaa:

Vaikka moottori olisi pysaytetty, tehoelektroniikan liittimissa U1, V1, W1 ja U2,
V2, W2 ja UDC+, UDC—, R+, R— on vaarallinen jannite.

Taajuusmuuttajan relelahtdliittimissa voi olla vaarallinen jannite (115 V, 220 V
tai 230 V); tdhan vaikuttaa ulkoinen kaapelointi.

Taajuusmuuttaja tukee Safe torque off -toimintoa. Katso sivu 43

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti saattaa aiheuttaa vakavia fyysisia
vammoja tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

Al4 koskaan yrita korjata vioittunutta laitetta itse, vaan ota yhteys ABB:n
paikalliseen edustajaan tai valtuutettuun huoltoon.

Varmista, etta porauspdlya ei paase taajuusmuuttajan sisdosiin asennuksen
aikana. Taajuusmuuttaja saattaa vaurioitua tai vioittua, jos sen sisalle paasee
sahko6a johtavaa polya.

Tarkista, etta taajuusmuuttajan jaadhdytys on riittava.

VAROITUS! Piirikorttien komponentit ovat erittdin herkkia staattiselle sahkolle. Pida
ranteessasi maadoitusranneketta, kun kasittelet piirikortteja. Valta korttien
koskemista, jos se ei ole tarpeen.
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Kayttoonotto ja kaytto

VAN

)}

Nama varoitukset on tarkoitettu henkildille, jotka suunnittelevat taajuusmuuttajan
kayttda tai kayttéonottoa tai kayttavat taajuusmuuttajaa.

VAROITUS! Seuraavien ohjeiden laiminlydnti saattaa aiheuttaa vakavia fyysisia
vammoja tai hengenvaaran tai vaurioittaa laitetta.

Ennen kaytdn saatamista ja kayttdoonottoa on varmistettava, ettd moottori ja
kaikki kaytettavat laitteet sopivat kaytettavaksi taajuusmuuttajan koko
nopeusalueella. Taajuusmuuttaja voidaan asettaa ohjaamaan moottoria
suuremmilla tai pienemmilléa nopeuksilla kuin silloin, kun moottori kytketaan
suoraan verkkoon.

Automaattista viankuittausta ei saa valita kayttoon, jos vaaratilanteiden
syntyminen on mahdollista. Kun viankuittaustoiminnot valitaan kaytt6on, ne
kuittaavat vian ja taajuusmuuttaja jatkaa toimintaa vian kuittauksen jalkeen.

Moottoria ei saa ohjata AC-kontaktorilla tai erottimella. Moottoria on ohjattava
ohjauspaneelin painikkeilla tai ulkoisilla komennoilla taajuusmuuttajan 1/0-
kortin tai kenttavaylasovittimen valityksella. Tasavirtakondensaattoreiden
latausjaksoja (eli kdynnistyksia tehosy6tolla) saa olla enintdan yksi kahdessa
minuutissa.

Kestomagneettimoottoria ohjaavat taajuusmuuttajat: Ala kayté moottoria
nimellisnopeutta suuremmalla nopeudella. Ylinopeudesta seuraa ylijannite,
joka saattaa vaurioittaa taajuusmuuttajaa pysyvasti.

Huomaa:

Jos kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen Iahde ja se on PAALLA (ON),
taajuusmuuttaja kaynnistyy heti tulojannitteen katkoksen tai viankuittauksen
jalkeen, jollei taajuusmuuttajan asetuksena ole kaynnistys/pysaytys
pulssiohjauksella.

Jos ohjauspaikaksi ei ole asetettu paikallisohjausta, ohjauspaneelin
pysaytyspainike ei pysayta taajuusmuuttajaa.

VAROITUS! Laitteiston erdiden komponenttien (kuten jarruvastuksen, jos sellaista
kaytetdan) pinnat saattavat kuumentua kayton aikana.
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Johdanto

Yleista

Tassa luvussa kerrotaan oppaan kohderyhmasta ja kayttotarkoituksesta. Lisaksi
luvussa on kaavio toimituksen tarkistukseen ja taajuusmuuttajan asennukseen ja
kayttéonottoon liittyvista vaiheista. Kaavio siséaltaa viittauksia tdman oppaan muihin
lukuihin tai muihin oppaisiin.

Kayttotarkoitus

Tama opas on tarkoitettu kaytettavaksi ACS850-04-taajuusmuuttajamoduulien
(runkokoot EO ja E) kanssa.

Kohderyhma

Tama opas on tarkoitettu kaytettavaksi taajuusmuuttajan asennuksen
suunnittelussa, asennuksessa, kayttédnotossa, kaytdssa ja huollossa. Oppaaseen
on perehdyttava huolellisesti ennen laitteen kayttéa. Oppaan lukijan oletetaan
hallitsevan sahkotekniikan perusteet ja tavalliset sahkotyot seka tuntevan
elektroniikkakomponentit ja sahkdpiirustukset.

Tama opas on tarkoitettu suomenkielisille kayttajille. Erona englanninkieliseen
kansainvaliseen versioon on, etta mittayksikot on ilmoitettu vain Sl-jarjestelman
mukaisesti.

Runkokokoon perustuva luokitus

Jotkin ohjeet, tekniset tiedot ja mittapiirrokset, jotka koskevat vain tiettyja
runkokokoja, on merkitty runkokoon symbolilla EO tai E. Runkokoko on merkitty
taajuusmuuttajan tyyppikilpeen. Jokaisen taajuusmuuttajatyypin runkokoko on
ilmoitettu myds luvun Tekniset tiedot taulukoissa.

+-koodin mukainen luokitus

Onhjeet, tekniset tiedot ja mittapiirrokset, jotka koskevat vain tiettyja valinnaisia
lisdvarusteita, on merkitty +-koodeilla (esim. +L500). Taajuusmuuttajaan asennetut
lisdvarusteet kayvat ilmi taajuusmuuttajan tyyppikilvessa nakyvista +-koodeista.
Lisatietoja +-koodivalinnoista on luvun Toimintaperiaate ja laitekuvaus kohdassa
Tyyppikilven koodi.

Johdanto
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Sisalto

Taman oppaan luvut on kuvattu lyhyesti alla.

Turvaohjeet siséltaa taajuusmuuttajan asennusta, kayttdédnottoa, kayttdéa ja huoltoa
koskevat turvaohjeet.

Johdanto sisaltaa kaavion toimituksen tarkistukseen ja taajuusmuuttajan
asennukseen ja kayttéonottoon liittyvista vaiheista. Kaaviossa viitataan taman
kayttdoppaan lukuihin ja kohtiin, joissa on lisatietoja.

Toimintaperiaate ja laitekuvaus sisaltda taajuusmuuttajamoduulin kuvauksen.

Kaappiasennuksen suunnittelu sisaltda ohjeet taajuusmuuttajamoduulin
asentamisesta kaappiin.

Mekaaninen asennus sisaltaa ohjeet taajuusmuuttajan siirtdmista, paikoilleen
asettamista ja asentamista varten.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen opastaa moottorin ja kaapeleiden valinnassa,
suojauksessa ja kaapeloinnissa.

Séahkdliitdnnét sisaltaa taajuusmuuttajan kaapelointia koskevat ohjeet.

Asennuksen tarkistuslista sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen
asennuksen ja sahkaliitantdjen tarkistusta varten.

Huolto sisaltaa luettelon maaraaikaishuollon toimenpiteista seka huoltotoita
koskevat ohjeet.

Tekniset tiedot sisaltda taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot,
runkokoot ja tekniset vaatimukset sekd CE-merkinnan ja muiden merkintdjen
tayttamista koskevat vaatimukset.

Mittapiirrokset sisaltaa taajuusmuuttajamoduulien mittapiirrokset.

Vastusjarrutus sisaltaa jarruvastusten valintaa, suojausta ja kytkemista koskevat
ohjeet.

du/dt- ja common mode -suodatus sisaltaa luettelon taajuusmuuttajaan saatavilla
olevista du/dt- ja common mode -suodattimista.

Johdanto



Asennuksen ja kayttoonoton vaiheet

Tehtava

Suunnittele asennus.

Tarkista ymparistdon olosuhteet, nimellisarvot,
tarvittava jaahdytysilman virtaus, syéttoliitanta,
moottorin yhteensopivuus, moottoriliitdnta ja muut

Valitse kaapelit.

tekniset seikat.

Pura laitteet pakkauksesta ja tarkasta ne.

Tarkista, ettd pakkauksessa on kaikki tarvittavat
lisdvarustemoduulit ja laitteet ja etta ne ovat
vahingoittumattomia.

Vain ehjat laitteet saa kaynnistaa.

Y

Tarkista asennuspaikka.

Y

Jos taajuusmuuttaja kytketdan maadoittamattomaan
IT-verkkoon tai epasymmetrisesti maadoitettuun
verkkoon, tarkista, ettad sisdinen EMC-suodin on

kytketty irti.

Asenna taajuusmuuttaja kaappiin.

Y

Veda kaapelit.

Y

Tarkista syottdkaapelin, moottorin, moottorikaapelin
ja vastuskaapelin (jos sellaista kaytetdan) eristys.

\

Kytke tehokaapelit.
Kytke ohjaus- ja apuohjauskaapelit.
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Lisatietoja
Kaappiasennuksen suunnittelu (sivu 27)
Sahkbasennuksen suunnitteleminen (sivu 35)

Tekniset tiedot (sivu 85)

Lisdvarusteopas (jos mukana on lisdvarusteita)

Mekaaninen asennus: Pakkauksen sisaltd
(sivu 33).

Jos taajuusmuuttajaa ei ole kaytetty yli
vuoteen, sen tasajannitevalipiirin
kondensaattorit on elvytettdva. Saat lisatietoja
ABB:n edustajilta.

Mekaaninen asennus: Ennen asennusta (sivu
34)

Tekniset tiedot (sivu 85)

Séahkéliitannéat: Kytkeminen IT-
sédhkojérjestelmdan (maadoittamaton) (sivu 52)

Mekaaninen asennus: Mekaanisen
asennuksen vaiheet (sivu 34)

Séhkbéasennuksen suunnitteleminen:
Kaapelireitit (sivu 47)

Séhkéliitdnnét: Asennuksen eristysmittaukset
(sivu 57)

Sahkdliitdnnét: Tehokaapeleiden liitédnta: (sivu
64) ja Ohjauskaapeliliitdnnét: (sivu 70)

Lisavarusteet:
Vastusjarrutus (sivu 1017)

Lisdvarusteoppaat

Johdanto
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Tehtava

Y

Tarkista asennus.

Y

Ota taajuusmuuttaja kayttoon.

Y

Ota jarrukatkoja kayttéon, jos tarpeen.

Y

Kayta taajuusmuuttajaa: kaynnistys, pysaytys,
nopeussaato jne.

Lisatietoja

Asennuksen tarkistuslista (sivu 77)

Asianmukainen ohjelmointiopas

Vastusjarrutus (sivu 107)

Asianmukainen ohjelmointiopas

Johdanto
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Termit ja lyhenteet

Termillyhenne Selitys

EMC Electromagnetic Compatibility, sshkdmagneettinen yhteensopivuus

F10-01 ACS850:een lisavarusteena saatava digitaalinen 1/0-laajennusmoduuli

Fl1O-11 ACS850:een lisavarusteena saatava analoginen I/O-laajennusmoduuli

F10-21 ACS850:een lisavarusteena saatava analoginen/digitaalinen 1/O-
laajennusmoduuli

FEN-01 ACS850:een lisdvarusteena saatava TTL-anturiliitanta

FEN-11 ACSB850:een lisdvarusteena saatava absoluuttianturin liitdnta

FEN-21 ACSB850:een lisdvarusteena saatava resolveriliitdnta

FEN-31 ACS850:een lisdvarusteena saatava HTL-anturiliitanta

FCAN-01 ACS850:een lisavarusteena saatava CANopen-kenttavaylasovitinmoduuli

FDNA-01 ACS850:een lisdvarusteena saatava DeviceNet™-

kenttavaylasovitinmoduuli

FECA-01 Valinnainen EtherCAT®-kenttavaylasovitinmoduuli

FENA-11 ACS850:een lisdvarusteena saatava Ethernet/IP™-
kenttavaylasovitinmoduuli

FLON-01 ACS850:een lisdvarusteena saatava LONWORKS®-
kenttavaylasovitinmoduuli

FSCA-01 ACS850:een lisavarusteena saatava Modbus-kenttavaylasovitinmoduuli

FPBA-01 ACS850:een lisdvarusteena saatava PROFIBUS DP -
kenttavaylasovitinmoduuli

Runko(koko) Taajuusmuuttajamoduulin koko. Téssa oppaassa kasitelladn ACS850-04-
taajuusmuuttajan runkokoot EO ja E. Taajuusmuuttajan runkokoon voi
tarkistaa taajuusmuuttajan tyyppikilvesta tai luvun Tekniset tiedot
taulukoista.

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor; janniteohjattu puolijohde, jota kaytetaan
yleisesti vaihtosuuntaajissa sen helpon ohjattavuuden ja korkean
kytkentataajuuden vuoksi

/0 Input/Output = tulo/I&htd

JCU Taajuusmuuttajamoduulin ohjausyksikkd. JCU on asennettu tehoyksikon
ylaosaan. Ulkoiset I/0-ohjaussignaalit kytketaan JCU:hun tai siihen
asennettuihin lisdvarusteena saataviin I/O-laajennuksiin.

JMU Taajuusmuuttajan ohjausyksikkoon liitetty muistiyksikkd
PELV Protective Extra Low Voltage, pienoisjannite

RFI Radio-frequency interference; radiotaajuinen hairié
STO Safe torque off -toiminto

SynRM Reluktanssimoottori

Johdanto
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Johdanto
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Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Yleista

Tassa luvussa on kuvaus taajuusmuuttajan toimintaperiaatteesta ja rakenteesta.

Yleisia tietoja tuotteesta

ACS850-04 on IP20-suojattu taajuusmuuttajamoduuli, jolla voidaan ohjata
vaihtovirtamoottoreita, kestomagneettimoottoreita ja ABB:n reluktanssimoottoreita
(SynRM-moottorit). ACS850-04 on tarkoitettu asennettavaksi kaappiin.
Asennuksesta vastaa asiakas.

ACS850-04 on saatavissa useina runkokokoina lahtétehon mukaan. Kaikkien
runkokokojen ohjausyksikkd on samanlainen (JCU). Tassa oppaassa kasitellaan
vain runkokoot EOQ ja E.

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Sijoittelukuva

Jaahdytysilman ulostulo JCU-ohjausyksikkd, jonka kansi on
poistettu

JCU
~ _ohjausyksikkd

Korttipaikat 1 ja 2

varten

Vaihtovirtatulo-, tasavirta-, Jaahdytysilman
jarruvastus- ja moottoriliitdnnat sisdanotto ja puhallin

Ulkoinen 24 V
tehonsyottod

+24 V -1aht6

Digitaalitulot

Digitaalitulot/-1ahdot

lisdvarusteena -
saatavia . T
. . r Ohjejannite ja
I/O-laajennuksia ja .
anturi- e - analogiatulot
Iresolveriliitantdja , Analogialahdst
varten !
-~ — - Taajuusmuuttajien
d -*,! valinen liitanta
Korttipaikka 3 = 5
lisdvarusteena — ﬁfgﬁttéor%e off -
saatavaa ~
kenttavaylasovitinta

Ohjauspaneelin/PC:n
litanta

Muistiyksikdn (JMU)
litanta

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Seuraavassa kaaviossa esitetdan taajuusmuuttajan virtaliitannat ja

ohjauskayttéliittymat.

Korttipaikka 1 tai 2

F10-01
(digitaalinen 1/0-laajennus)

FIO-11
(analoginen |/O-laajennus)

F10-21
(digitaalinen/analoginen
1/O-laajennus)

FEN-01 (TTL-inkrementti-
anturin liitanta)

FEN-11 (absoluuttianturin
litanta)

FEN-21 (resolverin liitanta)

FEN-31 (HTL-inkrementti-
anturin liitanta)

Huomautus: Kahta
samantyyppistd anturin tai
resolverin litdntaa ei voida
littda yhtaaikaisesti.

e S — (

Korttipaikka 3
(kenttavaylasovitin)

FCAN-01 (CANopen)

FDNA-01 (DeviceNet™)

FECA-01 (EtherCAT®)

FENA-11 (Ethernet/IP™)

FLON-01 (LONWORKS®)

FSCA-01 (Modbus)

FPBA-01 (PROFIBUS DP)

PE

L1 -

Kolmivaiheinen
virransyotto

L2 4

L3

Ohjausyksikkd (JCU)

Korttipaikka 1

o

Korttipaikka 2

Korttipaikka 3

Muistiyksikko 1) D
S —
Ulkoinen syo6tto XPOW
Relelahdot?) XRO1...3
+24 V -1ahto XD24
Digitaalitulot? XDI
Digitaalitulot/-lahdat?) XDIO
Ohjejannite ja XAl
analogiatulot?)
Analogialahdt?) XAO
Taajuusmuuttajien valinen | XD2D
litanta
Safe torque off -toiminto XSTO

Tehoyksikko6

PE

U1 u2
Vi Jarrukatkoja v2
W1 UDC+ iz

R- R+ _UDC-
O

Jarruyksikko (lisdvaruste) IL - Ml t°a

Ohjauspaneeli tai PC-tietokone

R Lisatietoja on sivulla 84.

Lisatietoja naista liitanndista on
sivulla 70. Teknisia tietoja on
sivulla 88.

2) Ohjelmoitava

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Paapiiri ja ohjaus

AC-syottd
UDC+ UDC- U1| V1| w1
re— ¢ — — — T .
ACS850-04
mJ

Vaihtosuuntaaja /

L — — —

du/dt-suodin (lisatietoja on luvussa
du/dt- ja common mode -suodatus
sivulla 705)

J< e — Jarrukatkoja (lisatietoja on luvussa

| Vastusjarrutus sivulla 107)
_UZJ_V _ R;}_Rﬂf 4
&; P T 7 Jarruvastus (lisatietoja on luvussa
- -I - -|- - |- : X - F . Vastusjarrutus sivulla 107)

Moottorilahto

Tassa taulukossa on kuvattu lyhyesti paapiirin toiminta.

Komponentti

Kuvaus

Tasasuuntaaja

Muuttaa kolmivaiheisen vaihtojannitteen tasajannitteeksi.

Vaihtosuuntaaja

Muuttaa tasajannitteen vaihtojannitteeksi ja painvastoin. Moottoria ohjataan
vaihtosuuntaajan IGBT-kytkimilla.

Kondensaattoripa

Energiavarasto, joka stabiloi tasajannitevalipiirin jannitteen.

risto

Jarrukatkoja Johtaa moottorin jarrutuksessa syntyvan sdhkdenergian tasavirtakiskosta
jarruvastukseen. ACS85004:ssa on sisdanrakennettu jarrukatkoja.
Jarruvastukset ovat ulkoisia lisdvarusteita.

Jarruvastus Muuttaa jarrutusenergian Iammoksi.

du/dt-suodin

Katso sivu 105

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Tyyppikilven koodi

Tyyppikoodi siséltaa keskeisia tietoja taajuusmuuttajan teknisistd ominaisuuksista ja
kokoonpanosta. Tyyppikoodin ensimmaiset numerot vasemmalla ilmaisevat laitteen
peruskokoonpanon (esim. ACS850-04-290A-5). Seuraavaksi koodi ilmaisee valitut
lisdvarusteet eroteltuna + -merkein (esim. +L501). Yleisimmat vaihtoehdot on
annettu alla olevassa taulukossa. Kaikki ominaisuudet eivat ole valttamatta
saatavissa kaikkiin laitetyyppeihin. Lisatietoja on ACS850-04 Ordering Information -
asiakirjassa, joka on saatavissa pyynndsta.

Lisatietoja on myds kohdassa Kuljetuspakkauksen siirtdminen, purkaminen ja
Siséllén tarkistaminen sivulla 33.

ominaisuudet

Valinta Vaihtoehdot
Tuotesarja ACS850-tuotesarja
Tyyppi 04 Taajuusmuuttajamoduuli. Jos mitaan lisdvarusteita ei ole valittu: IP20 (UL Open -tyyppi),
tyhja etukansi, ei ohjauspaneelia, ei EMC-suodinta, lakatut kortit, Safe Torque Off,
ACS850-vakio-ohjausohjelmisto, asennuksen pikaopas (monikielinen), pika-aloitusopas
(monikielinen) ja kaikki kayttboppaat siséaltava CD.
Koko Katso Tekniset tiedot: Nimellisarvot.
Jannitealue 5 |380...500 VAC
+ lisavarusteet
Vastusjarrutus D... +D150: Jarrukatkoja
Suotimet E... |+E210: EMC/RFI-suodin, C3, toinen kayttdymparisto, rajoittamaton (maadoitetut ja
maadoittamattomat verkot)
+E202: EMC/RFI-suodin, C2, ensimmainen kayttdymparisto, rajoitettu (maadoitetut verkot)
Ohjauspaneelinja |J... +0C168: Ei ohjausyksikon kantta, ei ohjauspaneelia
ohjausyksikon +J400: Ohjauspaneeli kiinnitetty taajuusmuuttajamoduulin etukanteen
laitteisto +J410: Ohjauspaneeli ja luukun asennussarja, mukana kolme metria kaapelia
+J414: Ohjauspaneelin asennusalusta taajuusmuuttajamoduulissa (ohjauspaneelia ei
mukana)
Kenttavayla K... +K451: FDNA-01 DeviceNet™-kenttavaylasovitinmoduuli
+K454: FPBA-01 PROFIBUS DP -kenttavaylasovitinmoduuli
+K457: FCAN-01 CANopen-kenttavaylasovitinmoduuli
+K473: FENA-11 Ethernet/IP™-kenttavaylasovitinmoduuli
+K458: FSCA-01 Modbus-kenttavaylasovitinmoduuli
+K452: FLON-01 LONWORKs®-kenttavaylasovitinmoduuli
+K469: FECA-01 EtherCAT®-kenttavaylasovitinmoduuli
I/O-laajennukset ja |L... +L500: FIO-11 analoginen I/O-laajennusmoduuli
takaisinkytkenta- +L501: FIO-01 digitaalinen I/O-laajennusmoduuli
liitannat +L519: FIO-21 analoginen/digitaalinen |/O-laajennusmoduuli
+L.502: FEN-31 HTL-anturin liitantamoduuli
+L.516: FEN-21 resolverin litantamoduuli
+L517: FEN-01 TTL-anturin litantdmoduuli
+L.518: FEN-11 absoluuttianturin liitantdmoduuli
Ohjelmat N... +N5050, +N3050: Nosturinohjausohjelma. Lisatietoja on oppaassa ACS850 crane control
program supplement (to std ctrl prg) (3AUA0000081708 [englanninkielinen]).
+N7502: SynRM-ohjausohjelma
Erikois- P... +P904: Laajennettu takuu

+Q971: ATEX-sertifioitu turvallinen irtikytkenta

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Valinta

Vaihtoehdot

Painetut laite- ja
ohjelmointioppaat
maaritetylla kielella
(Jos oppaita ei ole
olemassa valitulla
kielella, laitteen
mukana toimitetaan
englanninkieliset
oppaat)

R... [+R700:
+R701:
+R702:
+R703:
+R704:
+R705:
+R706:
+R707:
+R708:
+R709:
+R710:

+R712:
+R714:

Englanti
Saksa
Italia
Hollanti
Tanska
Ruotsi
Suomi
Ranska
Espanja
Portugali
Brasilian portugali

+R711: Venaja

Kiina
Turkki

00579470

Toimintaperiaate ja laitekuvaus
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Kaappiasennuksen suunnittelu

Yleista

Tama luku sisaltaa ohjeet taajuusmuuttajamoduulin asentamisesta kaappiin.
Luvussa kasitellyt asiat ovat erittain tarkeita taajuusmuuttajajarjestelman turvallisen
ja ongelmattoman kaytén kannalta.

Huomautus: Huomaa, ettd asennus on aina suunniteltava ja tehtava
paikallisten lakien ja maardysten mukaan. ABB ei vastaa millaan tavalla
asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden maaraysten vastaisia.

Kaappikokoonpano

Kaapin rungon taytyy olla riittdvan tukeva, jotta se jaksaa kannatella
taajuusmuuttajan komponentit, ohjauspiirit ja muut kaappiin asennetut laitteet.

Kaapin taytyy suojata taajuusmuuttajamoduuli kosketukselta ja vastata poly- ja
kosteusvaatimuksia (katso luku Tekniset tiedot).

Laitteiden sijoittelu

On suositeltavaa asentaa laitteet valjasti, jotta ne voi asentaa ja huoltaa helposti.
Riittava ilmankierto, pakolliset ilmavalit, kaapelit ja kaapelitukirakenteet vaativat
myos tilaa.

Sijoitteluesimerkkeja on kohdassa Jaahdytys ja suojausasteet.

Kiinnitysrakenteiden maadoittaminen

Varmista, etta kaikki hyllyjen poikittaistuet tai hyllyt, joille
taajuusmuuttajajarjestelman osat kiinnitetaan, on kunnolla maadoitettu eika
litdntapintoja ole maalattu.

Huomautus: Varmista, ettd osat on kunnolla maadoitettu niiden kiinnityskohtien
kautta asennusjalustaan.

Kaappiasennuksen suunnittelu
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Vapaa tila laitteen ymparilla

Moduulit voidaan asentaa vierekkain. Taajuusmuuttajamoduulin mitat on ilmoitettu
luvussa Mittapiirrokset. Vapaan tilan tarve (koskee molempia runkokokoja) nakyy
alla olevasta kuvasta.

T Vapaa tila moduulin ylapuolella:
| 200 mm

Vapaa tila moduulin edessa:
50 mm

gpnooono

| Vapaa tila moduulin alapuolella:
300 mm

4

Laitteeseen tulevan jaahdytysilman lampédtila ei saa ylittda suurinta sallittua
ympariston lampaétilaa. (Lisatietoja on kohdassa Kéyttéympadristét luvussa Tekniset
tiedot.) Tama taytyy ottaa huomioon, kun laitteen lahelle asennetaan lamp6a
tuottavia komponentteja (kuten muita taajuusmuuttajia, verkkokuristimia ja
jarruvastuksia).

Kaappiasennuksen suunnittelu



29

Jaahdytys ja suojausasteet

Kaapissa taytyy olla riittavasti tilaa komponenteille, jotta jaahdytys on varmasti
riittdva. Ota huomioon jokaisen osan vaatimat vahimmaisvalit.

llIman sisdanotossa ja ulostulossa taytyy olla ritilat, jotka
* ohjaavat ilman virtausta

* suojaavat kosketukselta

+ estavat roiskeveden paasyn kaappiin.

Alla olevassa piirroksessa on kaksi tavallista kaapin jaahdytystapaa. liman
sisdanotto on kaapin alaosassa ja ulostulo ylaosassa, joko oven ylalaidassa tai
kaapin katossa.

° llman ulostulo

llman sisdanotto

limavirta tulee ohjata moduulien lapi niin etta seuraavat luvussa Tekniset tiedot
esitetyt vaatimukset tayttyvat:

* jadhdytysilman virtaus
Huomautus: Luvussa Tekniset tiedot esitetyt arvot koskevat jatkuvaa
nimelliskuormitusta. Jos kuormitus on nimellisarvoa pienempi, jadhdytysilmaa
tarvitaan vahemman.

* ymparistdn lampdtila.

Varmista, etta ilman sisdanotto- ja ulostuloaukot ovat riittdvan suuret. Huomaa, etta
taajuusmuuttajamoduulin tehohavikin tuoman lAmmon lisdksi myds kaapelien ja
lisdvarusteiden johtama lampd taytyy tuulettaa pois.

Moduulien siséiset jadhdytyspuhaltimet riittavat tavallisesti pitdmaan komponenttien
[ampdtilat riittavan matalina IP22-kaapeissa.

IP54-kaapeissa kaytetdan paksuja suodatinmattoja, jotka estavat roiskeveden
paasyn kaappiin. Matot vaativat lisdjaahdytyslaitteen, esimerkiksi lampiman ilman
poistopuhaltimen.

Asennuspaikassa taytyy olla riittdva tuuletus.

Kaappiasennuksen suunnittelu
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Lampiman ilman laitteistoon paluun estaminen

Tyypillinen pystyasennus

Kaappi (sivulta)

KUUMA B
ALUE ‘

llman paaulosvirtaus

I

17
/4

limavirtauksen
estolevy

Ilman paasisaanvirtaus

Kaapin ulkopuolella

Esta lampiman ilman kiertdminen kaapin ulkopuolella ohjaamalla poistuva Iammin
ilma pois tilasta, josta kaapin jadhdytysilmaa otetaan sisaan. Mahdollisia ratkaisuja:

» Asennetaan ritilat ohjaamaan ilmanvirtausta sisdanotossa ja ulostulossa.
* llman sisaanotto ja ulostulo tehdaan eri puolille kaappia.

» Jaahdytysilman sisdanotto tehdaan etuoven alaosaan ja kaapin kattoon
asennetaan ylimaarainen poistopuhallin.

Kaapin sisélla

Esta lampiman ilman kiertdminen kaapin sisalla kayttamalla vuotamattomia
ilmavirtauksen estolevyja. Varmista, etta taajuusmuuttajamoduulin
ilmanpoistoaukoissa ei ole esteita. Tiivisteita ei yleensa tarvita.

Kaappiasennuksen suunnittelu
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Kaapin lammittimet

Kaapin lammitinta tulee kayttaa, jos kaapissa on kondensaation riski. Vaikka
[&mmittimen ensisijainen tarkoitus on ilman kuivana pitdminen, lammitinta voi tarvita
myds kaapin lammitykseen silloin, kun lampétila on matala. Noudata lammittimen
sijoittelussa valmistajan ohjeita.

EMC-vaatimukset

Mitd vahemman kaapissa on reikia ja mitd pienempia reiat ovat, sita parempi
laitteiston hairidnsietokyky tavallisesti on. Kaapin galvaanisessa peiterakenteessa
olevien reikien suositeltava enimmaislapimitta on 100 mm. Jaahdytysilman
sisdanotto- ja ulostuloritildihin tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

Paras galvaaninen yhteys teraslevyjen valillda saadaan hitsaamalla ne yhteen, jolloin
reikia ei valttdmatta synny. Jos hitsaaminen ei ole mahdollista, on suositeltavaa
jattaa levyjen valiset saumat maalaamatta ja lisata niihin erityiset johtavat EMC-
listat, jotka muodostavat riittdvan galvaanisen yhteyden. Tavallisesti luotettavasti
toimivat listat on tehty joustavasta silikonimassasta, joka on paallystetty
metalliverkolla. Metallipintojen vapaa kosketusyhteys ei ole riittava, joten pintojen
valille tarvitaan johtava tiiviste. Suurin suositeltu etdisyys asennusruuvien valilla on
100 millimetria.

Kaapin tulee muodostaa riittdva suurtajuusmaadoitusverkko, jotta jannite-erojen ja
korkeaimpedanssisten varahtelevien rakenteiden muodostuminen voidaan valttaa.
Hyva suurtaajuusmaadoitus tehdaan Iyhyilla, litteilla kuparipalmikoilla, joilla
saavutetaan matala induktanssi. Yhden pisteen suurtaajuusmaadoitusta ei voi
kayttaa pitkien kaapinsisaisten etaisyyksien vuoksi.

Ensimmaisessa kayttdymparistdssa EMC-vaatimukset (maaritetty luvun
Yhteensopivuus EMC-direktiivin kanssa kohdassa Tekniset tiedot) edellyttavat
moottorikaapelien vaipan 360 asteen suurtaajuusmaadoitusta lapivienneissa.
Maadoitus voidaan toteuttaa alla kuvatun punotun metallilankaverkosta tehdyn
suojuksen avulla.

Paljas kaapelin
suojavaippa

Nippusiteet

Punottu

/ metallilankaverkko

Lapivientilevy
\ I j «

/ ~—1————— Kaapeli
L

Kaapin pohjalevy

Kaappiasennuksen suunnittelu
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Ohjauskaapeleille suositellaan 360 asteen suurtaajuusmaadoitusta niiden
lapivienneissa. Kaapeleiden vaipat voidaan maadoittaa johtavilla suojatyynyilla,
jotka painetaan molemmilta puolilta kaapelin vaippaa vasten:

Paljas kaapelin suojavaippa Suojatyyny S
(johtava)
«—> r « «—> o
v T —— 7 7 :
B N
L < Kaapin pohjalevy o
/ ) :’\ Kaape”

Kaapelin tiiviste

lo

Kaappiasennuksen suunnittelu
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Mekaaninen asennus

Pakkauksen sisalto

Taajuusmuuttaja toimitetaan vanerista ja pahvista valmistetussa laatikossa. Laatikko
sisaltaa

+ taajuusmuuttajamoduulin, jossa on tehtaassa asennetut lisdvarusteet
* yhden ohjauskaapelien kiinnityslevyn ja ruuvit
* ruuvikiinnitteiset riviliittimet, jotka kiinnitetdan JCU-ohjausyksikon liittimiin
» ohjauspaneelin asennussarja, jos tilattu lisdvarustekoodilla +J410
» pikaoppaat paperiversioina (monikielisia), kayttdoppaiden CD, kayttéppaat
paperiversioina (jos tilattu).
Kuljetuspakkauksen siirtaminen, purkaminen ja sisallon tarkistaminen

Siirra kuljetuspakkaus kuormalavatrukilla asennuspaikkaan. Tarkista, etta
pakkauksessa on kaikki seuraavissa sijoittelupiirustuksissa olevat osat. Tarkista,
ettei laite ole vahingoittunut. Varmista taajuusmuuttajan tyyppikilvesta, etta kyseessa
on oikea laitetyyppi. Kilpi sijaitsee taajuusmuuttajamoduulin vasemmalla sivulla.

Tyyppikoodi + lisdvarusteet

(katso sivu 25) Yhteensopivuusmerkinnat
s 1D DD ACS850-04-144A-5 * MAGE Ih FINLAND
f\apn |
‘P20, UL open type ?}L E;E :':0 ‘ c (
G 5 L
EO - z N 4

Runkokoko — P TR W
Nimellisarvot Sarjanumero

Sarjanumeron ensimmainen numero ilmaisee valmistuspaikan. Toinen ja kolmas
numero ilmaisevat valmistusvuoden, ja neljas ja viides numero ilmaisevat viikon.
Numerot 6—10 ovat juoksevia numeroita, jotka alkavat joka viikko numerosta 00001.

Mekaaninen asennus
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Ennen asennusta

Varmista, etta asennuspaikka on alla olevien vaatimusten mukainen. Katso rungon
tiedot luvusta Mittapiirrokset.

Asennuspaikan vaatimukset

Luvussa Tekniset tiedot on lisatietoja taajuusmuuttajan sallituista kayttdolosuhteista.

Taajuusmuuttaja taytyy asentaa pystyasentoon. Seinan, johon taajuusmuuttaja
kiinnitetdan, taytyy olla niin suora kuin mahdollista, valmistettu palamattomasta
materiaalista ja riittdvan vahva kantamaan taajuusmuuttajan painon.
Taajuusmuuttajan alla olevan lattian/materiaalin tulisi olla palamatonta.

Kytkeminen IT-sdhkojarjestelmaan (maadoittamaton) tai epasymmetrisesti
maadoitettuun sahkojarjestelmaan

Sisdinen EMC-suodatin taytyy kytkea irti, jos taajuusmuuttaja saa virtansa
epasymmetrisesti maadoitetusta sahkojarjestelmasta tai IT-sahkojarjestelmasta
(maadoittamattomasta sahkojarjestelmasta tai suurohmisesti [yli 30 ohmia]
maadoitetusta sahkojarjestelmasta). Koska taajuusmuuttajamoduulin kannet pitaa
talloin irrottaa, on irtikytkenta hyva suorittaa ennen taajuusmuuttajan asentamista.

Ohjeita on sivulla 52.

Mekaanisen asennuksen vaiheet

Asennus suoraan pinnalle
1. Merkitse paikat neljalle reialle. Kiinnityspisteet on kerrottu luvussa Mittapiirrokset.
2. Kiinnita ruuvit tai pultit merkittyihin paikkoihin.

3. Nosta taajuusmuuttaja ruuvien varaan. Huomautus: Nosta taajuusmuuttajaa vain
sen nostoreikien varassa.

4. Kirista ruuvit.

Jarruvastuksen asentaminen

Lisatietoja on luvussa Vastusjarrutus sivulla 1017.

Mekaaninen asennus
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Sahkoasennuksen suunnitteleminen

Yleista

Tassa luvussa annetaan ohjeet, joita on noudatettava moottoria, kaapeleita,
suojauksia, kaapeleiden reititysta ja taajuusmuuttajan kayttétapaa valittaessa. Jos
ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajassa saattaa esiintya
ongelmia, jotka eivat kuulu takuun piiriin.

Huomautus: Asennus on aina suunniteltava ja tehtava paikallisia lakeja ja
maarayksia noudattaen. ABB ei vastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat
paikallisten lakien ja/tai muiden maaraysten vastaisia.

Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaaminen

Taajuusmuuttajassa sovelletaan uusinta IGBT-vaihtosuuntaajatekniikkaa.
Lahtotaajuudesta riippumatta taajuusmuuttajan lahddssa on noin valipiirin
tasajannitteen suuruisia pulsseja, joiden nousuaika on erittain lyhyt. Pulssin jannite
voi olla Iahes kaksinkertainen moottoriliittimissa; moottorikaapelin ja -liittimien
vaimennus- ja heijastusominaisuudet vaikuttavat tdhan. Tama voi aiheuttaa
lisrasitusta moottorin ja moottorikaapelien eristykselle.

Uusien nopeussaadettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jannitepulssit ja
korkeat kytkentataajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja,
jotka kuluttavat vahitellen laakereiden vierintapintaa ja rullausominaisuuksia.

Lisdvarusteena saatavat du/dt-suotimet suojaavat moottorin eristysjarjestelmaa ja
pienentavat laakerivirtoja. Valinnainen Common mode -suodatus vahentaa
padasiassa laakerivirtoja. Eristetyt N-paan laakerit suojaavat moottorin laakereita.

Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkistaminen

Kayta taajuusmuuttajan kanssa AC-epatahtimoottoria, kestomagneettimoottoria tai
ABB:n reluktanssimoottoria (SynRM, lisavaruste +N7502).

ABB:n SynRM-moottorit

ABB toimittaa yhteensopivan SynRM-moottorin ja taajuusmuuttajan yhdessa.
Lisatietoja on oppaassa ACS850-04 drives with SynRM motors (option +N7502)
supplement (3AUA0000123521 [englanninkielinen]).

AC-epatahtimoottorit ja kestomagneettimoottorit

Taajuusmuuttajaan voi kytkea useita epatahtimoottoreita samanaikaisesti.

Vain yksi kestomagneettimoottori voidaan kytkead vaihtosuuntaajan lahtoon.
Kestomagneettimoottorin ja taajuusmuuttajan 1ahddn valiin on suositeltavaa asentaa
turvakytkin, jolla moottori voidaan erottaa taajuusmuuttajasta taajuusmuuttajan
huollon aikana.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Valitse moottorin koko ja taajuusmuuttajan tyyppi luvussa Tekniset tiedot olevista
nimellisarvotaulukoista AC-verkkojannitteen ja moottorin kuormituksen mukaan.
Kayta DriveSize -PC-tydkalua, jos valinta taytyy maarittaa tarkemmin.

1. Tarkista, ettd moottorin nimellisarvot ovat taajuusmuuttajan sallimissa rajoissa:

+ moottorin nimellisjannite on valilla 1/2...2 - Uy

* moottorin nimellisvirta on 1/6... 2 kertaa taajuusmuuttajan /4, kun valittuna on
DTC-sdét6ja 0 ... 2 - g, kun valittuna on skalaariohjaus. Saatotapa valitaan

ohjausohjelmiston parametrilla.

2. Tarkista, ettd moottorin jannitearvot tayttavat sovelluksen vaatimukset:

vastusjarrutus on kaytossa

Kun ... moottorin jannitteen nimellisarvon pitaisi olla...
Vastusjarrutus ei ole kaytdssa Un
Usein toistuva tai pitkakestoinen 1.21 - Uy

Un £ Taajuusmuuttajan tulojannite

Lisatietoja on luvussa Vastusjarrutus sivulla 101.

3. Kysy lisétietoja moottorin valmistajalta ennen moottorin kayttda jarjestelmassa,
jossa moottorin nimellisjannite eroaa taajuusmuuttajan syoéttéjannitteesta.

4. Varmista, ettd moottorin eristystaso kestaa paajannitteen huippuarvon
moottoriliittimissa. Lisatietoja vaaditusta moottorin eristystasosta ja
taajuusmuuttajan suotimista on kohdassa Vaatimustaulukko.

Esimerkki 1: Kun syéttéjannite on 440 V ja taajuusmuuttaja toimii vain moottori-
tilassa, paajannitteen huippuarvo moottoriliittimissa voidaan arvioida seuraavasti:
440V - 1,35-2=1190 V. Tarkista, ettd moottorin eristystaso kestaa tdaman

jannitteen.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Seuraavassa taulukossa on ohjeita moottorin eristysjarjestelman valitsemiseen seka
siihen, milloin tarvitaan valinnaisia du/dt- tai common mode -suotimia tai moottorin
N-paan laakerien eristysta. Vaatimusten huomiotta jattaminen tai virheellinen
asennus voi lyhentda moottorin kaytt6ikaa tai vahingoittaa moottorin laakereita ja

mitatoi takuun.

Moottorin tyyppi Nimellissyo6ttojannite Vaatimukset
(AC) Moottorin eristystaso ABB:n du/dt- ja common
mode -suotimet seka
moottorin
N-paassa eristetyt
laakerit
Py <100 kW ja
runkokoko < IEC 315
Py <134 hvja
runkokoko < NEMA 500
ABB:n moottorit
Lanka-kaamityt M2_, M3_ ja M4_ Un <500V Vakio -
500V < Uy <600V Vakio + du/dt
tai
Vahvistettu -
600V <UN<690V Vahvistettu + du/dt
(kaapelin pituus <
150 m)
600V <Uy<690V Vahvistettu -
(kaapelin pituus >
150 m)
Muotokupari-kaamityt HX_ ja AM_ 380V <Uy<690V Vakio ei saatavilla
Vanhat* muotokupari-kdamityt HX_ja | 380 V < Uy <690 V Tarkista moottorin + du/dt jannitteilla, jotka
modulaari valmistajalta. ovat yli 500 V + N + CMF

Lankakaamityt HX_ ja AM_ **

0V <Uy<500V

500V < Uy <690V

Pydrélanka-kaamitys

+ N + CMF

+du/dt + N + CMF

HDP

Ota yhteys moottorin valmistajaan.

Muu kuin ABB-moottori

Lankakaamityt ja muotokupari-
kaamityt

Uy=<420V Vakio: U, = 1300V -
420V < Uy <500V Vakio: U = 1300V + du/dt
tai
Vahvistettu: U, =1600V, |-
0,2 mikrosekunnin
nousuaika
500V < Uy <600V Vahvistettu: U, =1600V |+ du/dt
tai
Vahvistettu: U, =1800V |-
600V < Uy <690V Vahvistettu: U, =1800V |+ du/dt

Vahvistettu: U =2 000V,
0,3 mikrosekunnin
nousuaika ***

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Moottorin tyyppi

Nimellissyo6ttojannite Vaatimukset
(AC) Moottorin eristystaso ABB:n du/dt- ja common
mode -suotimet seka
moottorin
N-pddssa eristetyt
laakerit

Py <100 kW ja
runkokoko < IEC 315

Py <134 hvja
runkokoko < NEMA 500

* Valmistettu ennen 1.1.1998.

**  Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.

***  Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannitettd nostetaan nimellistasosta jarruvastuksella, tarkista moottorin
valmistajalta, tarvitaanko taajuusmuuttajan kayttdalueella lisdlahtdsuotimia.

Taulukossa kaytetyt lyhenteet on selitetty alla.

Lyhenne | Maaritelma

Un Nimellinen AC-verkkojéannite

O, Moottoriliittimissa esiintyva paajannitteen huippuarvo, joka moottorin eristyksen
pitaa kestaa

=N Moottorin nimellisteho

du/dt Taajuusmuuttajan 1ahdodn du/dt-suodin (lisavaruste +E205)

CMF Common mode -suodin (lisdvaruste +E208)

N N-paan laakeri: moottorin N-paassa eristetty laakeri

ei saata- | Taman tehoalueen moottoreita ei ole saatavilla vakiolaitteina.

villa Ota yhteys moottorin valmistajaan.

Ré&jéhdysvaarallisten tilojen (EX) moottorien lisdvaatimukset

Jos kyseessa on rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottori, noudata alla olevan
taulukon vaatimuksia. Kysy myos moottorin valmistajalta, onko moottorille muita
lisdvaatimuksia.

Lisédvaatimukset ABB-moottoreille, joiden tyyppi on muu Kuin
M2_, M3_, M4_, HX tai AM_

Valitaan muiden kuin ABB:n valmistamien moottoreiden mukaan.

Jarrusovellusten lisdvaatimukset

Kun moottori jarruttaa laitteistoa, taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannite
nousee. Vaikutus on sama kuin jos moottorin syottéjannite suurenisi 20 prosenttia.
Tama jannitteen nousu tulee ottaa huomioon maaritettdessa moottorin
eristysvaatimuksia, jos moottori jarruttaa suuren osan toiminta-ajastaan.

Esimerkki: Moottorin eristysvaatimus 400 V:n AC-verkkojannitesovellukselle on
valittava 480 V:n sydttdjannitteen mukaan.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisévaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen |ahtéteho on suurempi kuin tietylle runko-
koolle on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001). Seuraavan taulukon vaatimukset
koskevat ABB:n lankakaamittyja moottoreita (esimerkiksi M3AA, M3AP ja M3BP).

Verkon nimellisjannite
(AC-verkkojannite)

Vaatimukset

Moottorin eristystaso

ABB:n du/dt- ja common mode
-suotimet seka moottorin N-paassa
eristetyt laakerit

Py <100 kW
Py <140 hy
Un <500V Vakio -
500V < Uy <600V Vakio + du/dt
tai
Vahvistettu -
600V < Uy<690V Vahvistettu + du/dt

Muiden kuin ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisGvaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen 1&ahtéteho on suurempi kuin tietylle
runkokoolle on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001). Alla olevassa taulukossa
on esitetty muiden valmistajien lankakaamittyjen ja muotokuparikdamittyjen

moottorien vaatimukset.

Nimellinen
AC-verkkojannite

Vaatimukset

Moottorin eristystaso

ABB:n du/dt-suodin, N-padssa
eristetty laakeri ja ABB:n common
mode -suodin

Py < 100 kW tai runkokoko < IEC 315
Py < 134 hp tai runkokoko < NEMA 500

Uy <420V

Vakio: U =1300V

+ N tai CMF

420V < Uy <500V

Vakio: Uy = 1300V

+ du/dt + (N tai CMF)

tai

Vahvistettu: U, = 1600V,
0,2 mikrosekunnin
nousuaika

+ N tai CMF

500 V < Uy <600V

Vahvistettu: U, =1 600 V

+ du/dt + (N tai CMF)

tai

0,3 mikrosekunnin
nousuaika ***

Vahvistettu: U, = 1800V |+ N tai CMF
600 V < Uy <690 V Vahvistettu: U, =1800V | +du/dt+N
Vahvistettu: U, =2000V, |N+CMF

*kk

Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannitettd nostetaan nimellistasosta jarruvastuksella, tarkista

moottorin valmistajalta, tarvitaanko taajuusmuuttajan kayttdalueella lislahtdsuotimia.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Lisétietoja nousuajan ja paajéannitteen huippuarvon laskemiseen

Jos paajannitteen huippuarvo ja jannitteen nousuaika taytyy laskea kaapelin
todelliseen pituuteen nahden, noudata seuraavia ohjeita:

+ Paajannitteen huippuarvo: Lue suhteellinen U, | /Uy-arvo sopivasta alla olevasta
taulukosta ja kerro arvo nimellissyéttojannitteella (Uy).

« Jéannitteen nousuaika: Lue suhteelliset arvot Uy | /Uy ja (du/dt)/Uy sopivasta alla
olevasta taulukosta. Kerro arvot nimellissyottojannitteella (Uy) ja sijoita ne
kaavaan t= 0,8 - U /(du/dt).

)

3,0 55

U, /Uy 5,0
25 — TP

’ 4,5 Uy
20 // 4,0 A\
\\

35 \
3’0 “\ )
1,0 25

: duldt

1,5

0,5
1,5
0,0 ; : : : . 1,0 ; ; ; : . ;
100 200 300 100 200 300
1 (m) I(m)

A Taajuusmuuttaja, jossa on du/dt-suodin
B Taajuusmuuttaja, jossa ei ole du/dt-suodinta
/ Moottorikaapelin pituus
U, /Uy Suhteellinen paajannitteen huippuarvo
(du/dt)/Uy | Suhteellinen du/dt-arvo

Huomautus: ULL- ja du/dt-arvot ovat noin 20 % suuremmat vastusjarrutuksessa.

Lisdhuomautus sinisuotimille
Sinisuotimet suojaavat moottorin eristysta. Taman vuoksi du/df-suodin voidaan
korvata sinisuotimella. Sinisuodinta kaytettaessa huippujannite vaiheiden valilld on
noin 1,5 - Uy.
Verkkoliitannat
Kayta kiinteaa kytkentaa AC-verkkoon.

VAROITUS! Koska laitteen vuotovirta on yleensa yli 3,5 mA, standardi IEC 61800-5-
1 edellyttaa kiinteaa asennusta.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Asenna kasikayttdinen erotuslaite vaihtovirtaldhteen ja taajuusmuuttajan valiin.
Erotuslaitteen tyypin on oltava sellainen, ettéd se voidaan lukita auki-asentoon
asennus- ja huoltotdéiden ajaksi.

Eurooppa

Jos taajuusmuuttajan kayttésovellus on sellainen, ettd sen on taytettadva Euroopan
unionin konedirektiivin (koneturvallisuusstandardi SFS-EN 60204-1) vaatimukset,
erottimen on oltava tyypiltdan jokin seuraavista:

* luokan AC-23B (SFS-EN60947-3) kytkinerotin

» erotin, jonka apukosketin saa aikaan kytkinlaitteiden kuormituspiirin katkeamisen
ennen erottimen paakoskettimen avaamista (SFS-EN 60947-3)

+ erotukseen sopiva standardin SFS-EN60947-2 mukainen johdonsuojakatkaisin.

Muut alueet

Erottimen taytyy vastata voimassa olevia turvamaarayksia. Lisatietoja on luvussa 95.

Terminen ylikuormitus- ja oikosulkusuojaus

Terminen ylikuormitussuojaus

N

Taajuusmuuttaja suojaa itsedan seka syottd- ja moottorikaapeleita termiselta
ylikuormitukselta, kun kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan.
Muita termisen ylikuormituksen suojalaitteita ei tarvita.

VAROITUS! Jos taajuusmuuttajaan on kytketty useita moottoreita, kaapeleiden ja
moottorin suojaukseen on kaytettava erillista termista ylikuormituskytkinta tai
johdonsuojakatkaisijaa. Nama laitteet saattavat vaatia erillisen sulakkeen
oikosulkuvirran katkaisemista varten.

Moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulkutilanteessa, kun
moottorikaapeli on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita
suojalaitteita ei tarvita.

Syoéttokaapelin tai taajuusmuuttajan oikosulkusuojaus

Syéttdékaapeli on aina suojattava sulakkeilla tai johdonsuojakatkaisimilla. Luvussa
Tekniset tiedot annetaan sulakkeita koskevia suosituksia. Jakokeskuksessa olevat
vakiomallin IEC gG-sulakkeet tai UL-tyypin T-sulakkeet suojaavat syottdkaapelia
oikosulkutilanteissa, suojaavat taajuusmuuttajaa vaurioilta ja estavat siihen
kytkettyjen laitteiden vaurioitumisen, jos taajuusmuuttajan sisalla tapahtuu
oikosulku.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Sulakkeiden ja johdonsuojakatkaisimien toiminta-aika

Toiminta-aika riippuu sulakkeen tyypista, syéttéverkon impedanssista seka
syottdkaapelin poikkipinta-alasta, materiaalista ja pituudesta. US-sulakkeiden on
oltava tyypiltaan sellaisia, ettei niissa ole aikaviivetta.

Johdonsuojakatkaisimet

Johdonsuojakatkaisimien suojaavat ominaisuudet riippuvat niiden
syottdjannitteesta, tyypista ja rakenteesta. Lisdksi on huomioitava syottéverkon
oikosulkukestoisuutta koskevat rajoitukset. ABB:n paikallinen edustaja auttaa
oikeantyyppisen katkaisijan valinnassa, kun syéttéverkon ominaisuudet ovat
tiedossa.

Moottorin lampoévalvonta

Maaraysten mukaan moottori on suojattava termiselta ylikuormitukselta ja moottorin
virta on katkaistava ylikuormatilanteessa. Taajuusmuuttajassa on moottorin
lampdvalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran tarvittaessa.
Taajuusmuuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko laskettua (moottorin
[dmpoémalliin perustuvaa) ldmpdtila-arvoa tai moottorin lampétila-anturien
ilmoittamaa todellista I1ampétilaa. Kayttaja voi saataa lampoémallia syottamalla
lisdtietoja moottorista ja kuormasta.

ACS850-04-taajuusmuuttajaan voidaan liittda KTY84-, PTC- ja Pt100-antureita.
Lisatietoja moottorin lampdvalvonnan parametriasetuksista on tdman oppaan
sivulla 72 ja asianmukaisessa ohjelmointioppaassa.

Maasulkusuoja

Taajuusmuuttajassa on sisdinen maasulkusuoja, joka suojaa sita moottorissa ja
moottorikaapelissa esiintyviltd maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen
kayttajaa eika anna palosuojausta. Maasulkusuoja voidaan poistaa kaytdsta
parametrin avulla. Lisatietoja on asianmukaisessa ohjelmointioppaassa

Sisadisessa verkkosuotimessa on kondensaattoreita, jotka on kytketty paapiirin ja
rungon valiin. Nama kondensaattorit ja pitkat moottorikaapelit lisaavat
maavuotovirtaa ja voivat laukaista vikavirtasuojakytkimen toiminnan.

Hatapysayttimet

Hatapysayttimet on asennettava turvallisuussyista jokaiseen ohjauspaikkaan seka
muihin ohjauspisteisiin, joissa voidaan tarvita hatapysaytysta.

Huomautus: Taajuusmuuttajan ohjauspaneelin pysaytyspainikkeen painaminen ei
aiheuta moottorin hatapysaytysta eika irrota taajuusmuuttajaa vaarallisesta
jannitepotentiaalista.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen



Safe torque off

43

Taajuusmuuttaja tukee Safe torque off -toimintoa standardien SFS-EN 61800-5-
2:2007; SFS-EN 1SO 13849-1:2008, SFS-IEC 61508, IEC 61511:2004 ja SFS-EN
62061:2005 mukaisesti. Toiminto tayttaa myos odottamattoman kaynnistyksen eston
vaatimukset standardin SFS-EN 1037 mukaisesti.

Safe torque off -toiminto estaa puolijohteita saamasta ohjausjannitetta ja estaa siten
vaihtosuuntaajaa luomasta moottorin pyorittdmiseen tarvittavaa jannitetta. (Katso
alla oleva kaavio.) Toiminnon ansiosta koneen muiden kuin sahkoosien lyhytaikaiset
puhdistus- ja/tai huoltoty6t voi suorittaa katkaisematta virran syéttdéa
taajuusmuuttajaan.

Kaynnista ja koesta Safe torque off -toiminto Safe torque off function for ACS850
and ACQ810 drives application guide -oppaan (3AFE68929814 [englanninkielinen])
mukaisesti. Opas sisaltda toiminnon turvallisuustiedot.

Taajuusmuuttaja
) n-— - -7
124V, > XSTO:1 i \ I' \
| xsto2] ) \

Safe torque off -
litanta JCU:ssa

\
| |\\__ | Aktivointikytkin
l
|

XSTO:3 s

xsTo4 | | | |

\ \

uDC+ i— -—-

Ohjauspiiri
Paateaste
(kuvassa vaihe 1) — U2/v2/wz
> I> Huomaa:
« Aktivointikytkimen koskettimien on
L] UDC— avauduttava/sulkeuduttava 200 millisekunnin

sisalla toisistaan.

* Taajuusmuuttajan ja aktivointikytkimen valisen
kaapelin suurin sallittu pituus on 25 m.

VN

VAROITUS! Safe torque off -toiminto ei kytke paa- ja apupiirien jannitetta irti
taajuusmuuttajasta. Taman vuoksi sahkdosien huoltotoimet voidaan tehda vasta,
kun koko laitteisto on kytketty irti verkkovirrasta.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Huomautus: Taajuusmuuttajan pysayttdminen Safe torque off -toiminnon avulla ei
ole suositeltavaa. Jos kdynnissa oleva taajuusmuuttaja pysaytetdan Safe torque off -
toiminnon avulla, taajuusmuuttaja laukeaa vikaan ja pysahtyy vapaasti pyorien. Jos
vapaa pyoriminen aiheuttaa vaaratilanteen tai sitad ei muutoin haluta sallia, taajuus-
muuttaja ja koneisto on pysaytettdva asianmukaisella pysaytystavalla ennen Safe
torque off -toiminnon kayttamista. Lisatietoja toiminnosta on Safe torque off function
for ACS850 and ACQ810 drives application guide -oppaassa (3AFE68929814
[englanninkielinen]).

Huomaa: Kestomagneettimoottoreita koskeva huomautus, jos jarjestelmassa on
IGBT-tehopuolijohteiden vika: Safe torque off -toiminnon aktivoinnista huolimatta
taajuusmuuttajajarjestelma voi saada aikaan vaantdmomentin, joka pyorittaa
moottorin akselia enintdan 180/p astetta. p iimaisee napaparimaaraa.

Tehokaapeleiden valinta

Yleiset ohjeet
Syo6ttoé- ja moottorikaapelit on mitoitettava paikallisten maaraysten mukaisesti.

+ Kaapelin on kestettava taajuusmuuttajan kuormitusvirta. Nimellisvirrat on annettu
luvussa Tekniset tiedot.

« Kaapelin on kestettava vahintaan 70 °C:een (Yhdysvallat: 75 °C) johdinlampdétila
jatkuvassa kaytdssa.

* PE-johtimen/kaapelin (maadoitusjohdin) induktanssi ja impedanssi on
mitoitettava vikatilanteessa ilmenevan sallitun kosketusjannitteen mukaan. (Siten,
ettd vikakohdan jannite ei nouse lilan korkeaksi maasulun sattuessa.)

* 600 VAC:n kaapeli hyvaksytdan enintdan 500 VAC:n laitteisiin.
» Lisatietoja EMC-vaatimuksista on luvussa Tekniset tiedot.

Suojattua, symmetristd moottorikaapelia (katso kuva alla) on kaytettava, jotta CE- ja
C-tick-merkinnan EMC-vaatimukset tayttyvat.

Nelijohdinjarjestelmaa voidaan kayttaa verkkokaapelointiin, mutta on suositeltavaa
kayttaa suojattua, symmetristd kaapelia. Suojajohtimena kaytettdvan suojavaipan
johtokyvyn on oltava taulukon mukainen, jos suojajohdin on valmistettu samasta
metallista kuin vaihejohtimet:

Yhden vaihejohtimen poikkipinta-ala (S) Suojajohtimen minimipoikkipinta-ala (Sy)
S < 16 mm? S
16mm2<8535 mm?2 16 mm?2
35mm?<S Si2

Nelijohdinjarjestelmaan verrattuna symmetrisen, suojatun kaapelin kaytté vahentaa
koko taajuusmuuttajajarjestelman sahkdmagneettisia hairioita, moottorin
laakerivirtoja ja kulumista.

Séhkbasennuksen suunnitteleminen
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Moottorikaapelin ja PE-maadoituspunoksen (kierretty suojavaippa) pitaisi olla

mahdollisimman lyhyet, jotta suurtaajuinen sdhkdmagneettinen sateily, kaapelin

ulkopuolinen suurtaajuinen hajavirta ja kapasitiivinen virta jaisivat vahaisiksi.
Tehokaapelityypit

Tehokaapelityypit, joita voidaan kayttaa taajuusmuuttajassa, on esitetty alla.

Moottorikaapeli
(suositellaan myds sy6ttokaapeliksi)

Symmetrinen suojattu kaapeli: kolmivaiheiset johtimet ja Huomautus: Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos
samankeskinen tai muutoin rakenteeltaan symmetrinen kaapelin suojavaipan johtokyky ei riita tarkoitukseen.
PE-johdin ja suojavaippa

PE-johdin uojavaippa .
ja suojavaippa ISVEIPR Suojavaippa

PE o PE

Sallittu syottokaapeliksi

_— Suojavaippa
Nelijohdinjarjestelma (kolmivaiheiset johtimet ja
suojajohdin).
PE PE

Moottorikaapelin suojavaippa

Toimiakseen suojaavana johtimena suojavaipan poikkipinta-alan on oltava sama
kuin vaihejohtimissa, jos ne on valmistettu samasta metallista.

Sateilevia ja johtuvia radiotaajuisia hairidita voidaan vahentaa tehokkaasti, kun
suojavaipan johtokyky on vahintdan 1/10 vaihejohtimen johtokyvysta. Vaatimukset
tayttyvat, kun kaytetdan kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Taajuusmuuttajan
moottorikaapelin suojavaipan vahimmaisvaatimus nakyy alla olevassa kuvassa.
Suojavaipassa on konsentrinen kerros kuparilankoja ja kierretty kuparifolio. Mita
parempi ja tiiviimpi suojavaippa on, sitd vahemman on hairi6ita ja laakerivirtoja.

Eristyskuori Kuparilankasuoja Kierretty kuparifolio Sisaeristys

(

Vaihejohdin
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Relelahtojen suojaus ja induktiivisten kuormien aiheuttamien hairioiden
vaimentaminen

Kun jannite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit, moottorit)
aiheuttavat jannitepiikkeja.

Taajuusmuuttajan relelahtd on suojattu varistoreilla (250 V) ylijannitepiikkeja
vastaan. Induktiiviset kuormat on lisaksi erittdin suositeltavaa varustaa hairioita
vaimentavilla piireilla (varistorit, RC-suotimet [AC] tai diodit [DC]), joiden avulla
sahkdmagneettiset hairiét voidaan minimoida jannitetta katkaistaessa. Jos hairiita
ei vaimenneta, ne voivat kytkeytya kapasitiivisesti tai induktiivisesti ohjauskaapelin
muihin johtimiin ja lisatd muiden jarjestelman osien vahingoittumisriskia.

Suojakomponentti on asennettava mahdollisimman lahelle induktiivista kuormaa.
Sita ei saa asentaa relelahtoon.

Varistori
2
I : B o
Relelahto | | . 230 VAC
|
b= RC-suodin
r— — — 7 F?—D—‘
| | I B o230 VAC
Relelahto | | .
i
e Diodi
r— — — 7 ’—N—I
l | | B ° 24 VD
Relelahts | ; . Cc
"
L — — — 1
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Ohjauskaapeleiden valinta

Kaikkien ohjauskaapeleiden on oltava suojattuja.

Analogiasignaaleille on suositeltavaa kayttda kaksoissuojattua, kierrettya
parikaapelia. Pulssianturikaapelien osalta on noudatettava anturin valmistajan
antamia ohjeita. Kayté jokaiselle signaalille yhté suojattua paria. Ala kayta yhteista
paluujohdinta eri analogisille signaaleille.

Paras vaihtoehto pienjannitteisille digitaalisille signaaleille on kaksoissuojattu
kaapeli, mutta myds yksinkertaisesti suojattua useamman parin kaapelia (kuva b)
voidaan kayttaa.

(
. T e
a b
Kaksoissuojattu, kierretty Yksinkertaisesti suojattu kierretty
parikaapeli useamman parin kaapeli

Analogisten ja digitaalisten signaalien on oltava eri kaapeleissa.

Jannitteeltdan alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan kayttaa samoissa
kaapeleissa kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattuja signaaleja on suositeltavaa
kayttaa kierrettyina pareina.

24V DC ja 115/230 V AC -signaaleja ei saa koskaan kytkead samaan kaapeliin.

Relekaapeli

Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esim. OLFLEX, valmistaja
Lapp Kabel, Saksa), on ABB:n testaama ja hyvaksyma.

Ohjauspaneelikaapeli

Ohjauspaneelin ja taajuusmuuttajan valinen kaapeli ei saa olla yli kolme metria pitka.
Ohjauspaneelin lisdvarustesarjoissa kaytetaan ABB Oy:n testaamaa ja hyvaksymaa
kaapelityyppia.

Moottorin lampoétilan mittauksen kytkenta taajuusmuuttajan
1/0-ohjaukseen

Katso sivu 72.

Kaapelireitit

Moottorikaapeli on asennettava mahdollisimman kauas muista kaapeleista. Eri
taajuusmuuttajien moottorikaapelit voidaan asentaa vierekkain, toisiinsa kiinni.
Moottori- ja verkkokaapeli seka ohjauskaapelit tulisi asentaa erillisille hyllyille.
Taajuusmuuttajan lahtéjannitteen nopeista vaihteluista aiheutuvia
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sahkdmagneettisia hairidita on pyrittava ehkaisemaan valttamalla pitkia
samansuuntaisia vetoja muiden kaapeleiden kanssa.

Jos ohjauskaapelit on vedettava ristiin tehokaapelin kanssa, kaapeleiden kulman on

oltava mahdollisimman lahella 90:5a astetta.

ylimaaraisia kaapeleita.

Taajuusmuuttajan kautta ei saa kulkea

Kaapelihyllyt on kytkettdva hyvin toisiinsa sekd maadoituselektrodeihin. Paikallista
potentiaalin tasausta voidaan parantaa kayttamalla alumiinihyllyjarjestelmia.

Alla on kaapelien reititysta kuvaava kaavio.

Syoéttokaapeli

Taajuus-
vah. 300 mm muuttaja

Moottorikaape¢

Ohjauskaapelit

, 90° .
Syéttokaapeli ¢ vah. 200 mm I—I I ¢ vah. 500 mm Moottorikaapeli
90° L]
Jarruvastuksen kaapeli
9 I_ ¢ vah. 500 mm
Ohjauskaapelikanavat
24V 230V 24V 230V
[ |
’ /
/

~ [V
A
AN

Ei ole sallittu, ellei 24 V:n
kaapelissa ole 230 V:n eristysta
tai sita ei ole eristetty 230 V:n
eristysvaipalla.

Veda 24 V:nja 230 V:n
ohjauskaapelit kaapin sisalla
oleviin erillisiin kanaviin.
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Sahkoliitannat

Yleista

/N

Tassa luvussa kerrotaan taajuusmuuttajan sahkaliitanndista.

VAROITUS! Té&ssa luvussa kuvatut tydt saa tehda vain pateva sahkdalan
ammattilainen. Taman kayttdoppaan ensimmaisilla sivuilla olevia Turvaohjeet-luvun
ohjeita on noudatettava. Turvaohjeiden noudattamatta jattaminen voi aiheuttaa
vakavan vamman tai hengenvaaran.

Varmista, etta taajuusmuuttaja on kytketty irti verkosta (syotostd) asennuksen
ajaksi. Jos taajuusmuuttaja on jo kytketty verkkoon, katkaise syottovirta ja
odota viisi minuuttia.

Kannen irrottaminen

Kansi taytyy irrottaa ennen lisdvarustemoduulien asentamista ja ohjauskaapeloinnin
kytkemista. Irrota kansi seuraavien ohjeiden mukaisesti. Numerot viittaavat alla
oleviin kuviin.

» Paina salpaa (1) kevyesti ruuvitaltalla.

* Veda alempaa kansilevya hieman alaspain ja nosta se pois paikaltaan (2).
 Irrota ohjauspaneelin kaapeli (3), jos se on asennettu.

 Irrota kannen ylareunan ruuvi (4).

+ Ved3 alustan alaosassa olevia salpoja varovasti ulospain (5).

Asenna kansi painvastaisessa jarjestyksessa kuin edella on kuvattu.

Séhkéliitdnnét
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Asennuksen eristysmittaukset

Taajuusmuuttaja

Taajuusmuuttajan millekaan osalle ei tule tehda jannitekokeita tai
eristysresistanssimittauksia, koska testaus voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa.
Jokainen taajuusmuuttaja on testattu tehtaassa paapiirin ja rungon valisen
eristyksen osalta. Taajuusmuuttajan sisalla on myds jannitteenrajoituspiireja, jotka
rajoittavat testausjannitettd automaattisesti.

Syottokaapeli
Tarkista syottokaapelin eristys paikallisten maaraysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista taajuusmuuttajaan.

Moottori ja moottorikaapeli

Moottorin ja moottorikaapelin eristys tarkistetaan seuraavasti:

1. Varmista, ettd moottorikaapeli on kiinnitetty moottoriin ja irrotettu
taajuusmuuttajan lahtoliittimista U2, V2 ja W2.

2. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen valinen eristysvastus
500 V DC:n mittausjannitteella. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla
yli 100 megaohmia (ohjearvo lampdtilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottorien
eristysvastuksista on valmistajan ohjeissa. Huomautus: Moottorin kotelon sisalla
oleva kosteus pienentaa eristysvastusta. Jos epailet, etta kotelon sisalla on
kosteutta, kuivata moottori ja toista toimenpide.

)

Jarruvastus
Jos jarruvastus on kaytdssa, tarkista sen eristys seuraavasti:

1. Varmista, ettd vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen ja irrotettu
taajuusmuuttajan Iahtoliittimista R+ ja R—.

2. Kytke taajuusmuuttajan paassa vastuskaapelin johtimet R+ ja R— yhteen. Mittaa
yhdistettyjen johtimien ja PE-johtimen valinen eristysvastus kayttamalla
mittausjannitettd 1 kV DC. Eristysvastuksen on oltava vahintaan 1 Mohm.

Séhkéliitdnnét
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Kytkeminen IT-sahkojarjestelmaan (maadoittamaton)

VN

VAROITUS! Taajuusmuuttajan sisdinen EMC-suodatus taytyy poistaa kaytosta
ennen taajuusmuuttajan kytkemista IT-sahkdjarjestelmaan (maadoittamattomaan tai
suurella [yli 30 ohmin] vastuksella maadoitetuun sahkojarjestelmaan) tai
epasymmetrisesti maadoitettuun sahkojarjestelmaan .

Jos siséisella EMC-suodatuksella varustettu taajuusmuuttaja kytketaan IT-verkkoon
tai epasymmetrisesti maadoitettuun verkkoon, taajuusmuuttajan jarjestelma
kytkeytyy EMC-suotimen kondensaattorien kautta maapotentiaaliin. TAma voi
aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa laitetta. 1. kayttéymparistén EMC-suotimen
(lisavaruste +E202) taytyy olla irrotettu, 2. kayttdympariston EMC-suodin
(lisavaruste +E210) voi olla kytketty.

Runkokoko EQ: Sisdisen EMC-suodatuksen poistaminen kadytosta
(lisdvaruste +E202 mukana)

1. Aseta taajuusmuuttajamoduuli selalleen tasaiselle pinnalle.

2. Paina salpaa kevyesti ruuvitaltalla.

Séhkoliiténnét
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3. Veda alempaa kansilevya hieman alaspain ja nosta se pois paikaltaan.

4. Irrota kannen ylareunan ruuvi.

Séhkéliitdnnét
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5. Irrota ohjauspaneelin kaapeli, jos se on asennettu.

Séhkoliiténnét
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7. Nosta kansi yl6s.

8. Irrota lisdvarustemoduulit (jos kaytossa) korttipaikoista 1 ja 3.

Séhkéliitdnnét
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9. Vapauta JCU-ohjausyksikdn kiinnitysruuvit (2 kpl).

S
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10. Nosta JCU-ohjausyksikon vasenta reunaa, kunnes sen alla oleva liitin irtoaa, ja
irrota sitten JCU-yksikkd siirtamalla sitd vasemmalle.

Séhkéliitdnnét
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12. Irrota taajuusmuuttajamoduulin kantta pitelevat kaksi ruuvia.

ARk

13. Liu'uta kantta hieman yl6spain ja nosta kansi pois paikaltaan.

Séhkoliiténnét



14. Irrota RRFC/RVAR-piirikortin paalle kiinnitetyt kaksi ruuvia (merkitty X2 ja X3).

15. Aseta moduulin kansi takaisin paikalleen ja kiinnita se vaiheessa 12 irrotetuilla
ruuveilla.

16. Kytke takaisin kaapelit, jotka irrotettiin vaiheessa 11.
17. Asenna JCU-ohjausyksikkd paikalleen.

Séhkéliitdnnét
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Runkokoko E: Sisdisen EMC-suodatuksen poistaminen kaytosta
(lisavaruste +E202 mukana)

1. Aseta taajuusmuuttajamoduuli selalleen tasaiselle pinnalle.

2. Irrota kansi ja JCU-ohjausyksikkd ja irrota molemmat kaapelit. Noudata samoja
ohjeita kuin runkokoolla EO, vaiheet 1-71.

3. Irrota ilman ulostuloritilan keskella oleva ruuvi.

Séhkoliiténnét
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4. Irrota taajuusmuuttajamoduulin kantta pitelevat kolme ruuvia.

5. Liu'uta kantta hieman yléspain ja nosta kansi pois paikaltaan.

Séhkéliitdnnét
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6. Avaa ruuvi, joka kytkee maadoitusjohdon EMC-suotimen vieressa olevaan
kiinnittimeen. Leikkaa kaapelikenka pois. Heita ruuvi ja eristeputki pois.

EMC-suodin

Eristetty Kiinnitin

7. Eristd maadoitusjohdon paa huolellisesti eristysnauhalla, eristeputkella ja
nippusiteella.

Séhkoliiténnét
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8. Irrota moduulin yldosan lahelld oleva maadoituspidike (kiinnitetty kahdella

ruuvilla), joka kytkee varistorikortin moduulin kanteen. Kiinnita varistorikortti
aiemmin irrotetuilla ruuveilla.

9. Aseta moduulin kansi takaisin paikalleen (ylareuna edelld) ja kiinnita se

vaiheessa 4 irrotetuilla ruuveilla. (Vaiheessa 3 poistettua ilman ulostuloaukon
ritildn keskella ollutta ruuvia ei enaa tarvita.)

10. Kytke takaisin kaapelit, jotka irrotettiin vaiheessa 2.
11. Asenna JCU-ohjausyksikkd paikalleen.

Séhkéliitdnnét
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Tehokaapeleiden liitanta

Tehokaapeleiden liitantdkaavio

ACS850-04

TULO " Tubpc+lupc- OUTPUT

PE (Ut V1 [wi lLFft R+ U2 [v2 [wz] (&)
N 4k
1) 2) T — ] _ 1 _

B e e Tl & I

suunnitteleminen:
Erotin.

PEPECPE) | | | TR T f,

-\ -V L]

I . .
Muita vaihtoehtoja on /o M 1 Valinnainen
kohdassa T~ AR jarruvastus
Séhkbasennuksen S S N (360 asteen Moottori

maadoitus tarpeen)
L

Huomaa:
— Kayta vain suojattua ja symmetristd moottorikaapelia. My6s syottdkaapelina (tulo) on hyva kayttaa

suojattua kaapelia.

— Jos kaytdssad on suojattu syottdkaapeli (tulo) ja suojavaipan johtokyky on alle 50 % vaihejohtimen
johtokyvysta, kdytd maadoitusjohtimella varustettua kaapelia (1) tai erillistd PE-kaapelia (2).

— Moottorikaapelointiin tulee kayttaa erillistd maadoituskaapelia (3), jos kaapelin suojavaipan johtokyky on
alle 50 % vaihejohtimen johtokyvysta eikd kaapelissa ole symmetrisia maadoitusjohtimia.
Jos moottorikaapelissa on johtavan suojavaipan lisdksi symmetrinen maadoitusjohdin, kytke
maadoitusjohdin maadoitusliittimiin seka taajuusmuuttajan ettd moottorin paassa.
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65

Toiminta
1. Irrota verkkoliittimien muoviset kosketussuojat. Nosta suojaa kulmasta
ruuvimeisselilla.
2. Liita virtakaapeleiden kierretyt suojavaipat seka erilliset maadoitusjohtimet
taajuusmuuttajamoduulin maadoitusliittimiin.
3. Kytke syottokaapelin vaihejohtimet U1-, V1- ja W1-liittimiin ja moottorikaapelin

vaihejohtimet U2-, V2- ja W2-liittimiin. Suositeltu kuorimispituus on 16 mm
runkokoolla EO ja 28 mm runkokoolla E.

4. Kiinnita taajuusmuuttajamoduulin ulkopuolella olevat kaapelin osat mekaanisesti.

5. Leikkaa lapinakyvaan muoviseen kosketussuojaan aukot kaapeleita varten.

Paina kosketussuoja liittimien suojaksi.

6. Irrota tehokaapelien toinen paa. Varmista turvallisuus kiinnittamalla erityista

huomiota maadoitusjohtimien liitantoihin.

Runkokoko EO: Ruuviliitinasennus

UDC+
PE U1 V1 W1 R- R+UDC-U2 V2 W2 PE
el ellellelelielelolololelall
QPE oh R- Unc- CERNG

15 Nm

PE
15 Nm

Syéttékaapeli Moottorikaapeli

Lisatietoja liittimiin kytkettavien johtimien koosta on kohdassa Syéttékaapelin
sulakkeet sivulla 87.
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Runkokoko E: Kaapelikenkdasennus
(kaapelin poikkipinta-ala 16—70 mm? [AWG6-AWG2/0])

UDC+
U1 V1 W1 R— R+ ubc- U2 V2 W2

dlolle

‘l"td‘rtd
.y

F\IA \IILU.\ [ ] '|||||M‘

Syottokaapeli Moottorikaapeli

30...44 Nm
(22...32 Ibf-ft)

Erota kaapelikenkien
paat eristysteipilla tai
kutistemuovilla.

Lisatietoja liittimiin kytkettavien johtimien koosta on kohdassa Syéttékaapelin

sulakkeet sivulla 87.
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Runkokoko E: Ruuviliitinasennus
(kaapelin poikkipinta-ala 95-240 mm? [AWG3/0—400MCM)])

UDC+

U1 V1 Wi R- R+ UDC- U2 V2 W2

A A | N |
©|©@ S0 0@
ofiileliieyyenfeffoqjen oy yoyil
au s b
©) D@ @) 5

PE a. Kytke johdin liittimeen. Kiristéd kuusiokoloruuvi
8 Nm 20-40 Nm:n momenttiin.

b. Kytke liitin taajuusmuuttajaan. Kirista ruuvi
30-44 Nm:n momenttiin.

VAROITUS! Jos liitinkoko on alle
A 95 mm?, on kaytettava puristus-

kaapelikenk&a. Kaapeli, jonka liitinkoko

on alle 95 mm? (3/0 AWG) ja joka on

kytketty tahan liittimeen, 18ysistyy ja voi
vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

Syottokaapeli Moottorikaapeli
Moottorikaapelin suojavaipan maadoittaminen moottorin paéasta

Vahenna radiotaajuisia hairiditd maadoittamalla kaapelin suojavaippa 360 astetta
moottorin kytkentakotelon Iapiviennissa

360 asteen maadoitus

Johtavat tiivisteet

tai maadoita kaapeli kiertamalla vaippaa siten, etta litistetyn vaipan leveys on yli
viidesosa sen pituudesta.

Séhkéliitdnnét
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DC-liitanta

UDC+- ja UDC—-liitannat on tarkoitettu ACS850-taajuusmuuttajien tavallisiin
DC-kokoonpanoihin. Niiden avulla yhdesta taajuusmuuttajasta saatavaa
jarrutusenergiaa voidaan moottoritilassa kayttaa toisissa taajuusmuuttajissa.

Virtavaatimusten mukaan maaraytyen AC-sy6ttdéon on kytketty yksi taajuusmuuttaja
tai useita taajuusmuuttajia. Jos AC-syottéon on kytketty vahintaan kaksi
taajuusmuuttajaa, jokainen AC-liitanta taytyy varustaa verkkokuristimella (sisainen,
ei ndy alla olevassa kaaviossa). Nain virta jakautuu tasaisesti tasasuuntaajien valilla.
Seuraavassa kaaviossa on kaksi kokoonpanoesimerkkia.

AC-sy6ttd

UDC+| P~ UDC+| "~ UDC+| P~

UDC— 7(4 uDC— 7(4 UDC— 7(4

AC-sybttd

#

W
LA

A\
W

UDC+ | s UDC+ | o UDC+ |

ubcC- % ubcC- % ubcC- %

DC-liitannan nimelliarvot on annettu Common DC configuration for ACS850-04
drives application guide -oppaassa (3AUA0000073108 [englanninkielinen]).
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Huomautus: Kun taajuusmuuttaja saa syo6ttojannitteen DC-liitdnnan kautta, valta
hairitsevat vikalaukaisut asettamalla parametrin 30.08 Ristiinkytkenta arvoksi Ei.
Lisatietoja on Common DC configuration for ACS850-04 drives application guide -
oppaassa (3AUA0000073108 [englanninkielinen]).

Lisavarustemoduulien asennus

Lisdvarustemoduulit, kuten kenttavaylasovittimet, 1/0-laajennukset ja anturiliitannat,
jotka on tilattu lisdvarustekoodeja kayttaen (lisatietoja on sivulla 25), on asennettu
valmiiksi tehtaalla. Ohjeet lisdvarustemoduulien asentamisesta JCU-ohjausyksikon
korttipaikkoihin on annettu alla. (Lisatietoja kaytettavissa olevista korttipaikoista on
sivulla 23.)

Mekaaninen asennus
» Irrota kansi JCU-ohjausyksikdsta (katso sivu 49).
» Jos suojakansi on kaytdssa, irrota se korttipaikan liittimesta.
» Asenna moduuli huolellisesti paikalleen taajuusmuuttajaan.

« Kiinnita ruuvi.

Huomautus: On tarkeaa kiinnittda ruuvi oikein, jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja
moduuli toimii oikein.

Sahkoliitannat
Tietoja on kohdassa Ohjauskaapelien maadoitus ja reititys sivulla 74. Tarkempia
asennus- ja kaapelointiohjeita on laitekohtaisissa lisdvarusteoppaissa.
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Ohjauskaapeliliitannat

JCU-ohjausyksikén ohjausliitannat

Huomaa: XPOW
ACS850-vakio-ohjausohjelmiston Ulkoinen sybttd +24VI| 1
oletusasetus (tehdasmgkro)._Ligétietoja 24V DC, 1,6 A GND 2
muista makroista on ohjelmointiopp XRO1. XROZ. XRO3
*Suurin sallittu kokonaisvirta: 200 mA — . : NO : ;
Oheinen kytkentékaavio on vain esimerkki. Ese(l)e\lﬁgtg 7{3001V[V|§|CmIS] com 2
Liséatietoja liittimien ja siirtoliittimien kaytosta 2A i
on oheisessa tekstissa ja luvussa Tekniset NC 3
fiedot. Relelahts RO2 [Moduloi] NO 4
Johdinkoot ja kiristysmomentit: 250 VAC/30VDC COM 5
XPOW, XRO{, XRO2, XRO3, XD24: 2A ] NC 6
05...2,5 24...12 AWG). M tti: o x )
OrE-20 mm-( )- Momentt| Relelahts RO3 [Vika (-1)] NO ['7
' 250 VAC/30VDC COM 8
XDI, XDIO, XAl, XAQ, XD2D, XSTO: 2A v e 15
0,5...1,5 mm? (28...14 AWG). Momentti:
0,3Nm XD24
+24 V DC* +24VD | 1
Digitaalitulon maa DIGND | 2
+24 V DC* +24VD | 3
Digitaalitulon/-1ahddn maa DIOGND| 4
Riviliittimien ja siirtoliittimien Maan valinnan siirtoliitin Al1
jarjestys XDI
Digitaalitulo DI1 [Seis/Kaynnist&] DI1 1
XPOW ) Digitaalitulo DI2 p2 |2
(2-napainen, 2,5 mm®) Digitaalitulo DI3 [Reset] o3 | 3
Digitaalitulo DI4 Di4 4
Digitaalitulo DI5 DI5 5
XRO1 . 5 Digitaalitulo DI6 tai termistoritulo DI6 6
(3-napainen, 2,5 mm?) Kaynnistyksen Iukitus (0 = seis) DL | A
XRO2 Ll
. 5 Digitaalitulo/-1ahtd DIO1 [Laht6: Valmis] DIO1 1
(3-napainen, 2,5 mm®) —— prraven Ty ———
Digitaalitulo/-lahtd DIO2 [Lahtd: Kaynnissa] DIO2 2
XRO3 _ XAl
(3-napainen, 2,5 mm?) Ohjejénnite (+) +VREF | 1
Ohjejannite () -VREF | 2
XD24 Maa AGND 3
(4-napainen, 2,5 mm2) Analogiatulo Al1 (virta tai jénnite, valitaan siirtoliittimella Al1) Al1+ 4
[Nopeusohje 1] Al1- 5
DI/DIO-maadoitusvalinta " : T : PR Al2+ 6
Analogiatulo Al2 (virta tai jannite, valitaan siirtoliittimella Al2) A2 7
XDI Al1 — virran/jannitteen valinnan siirtoliitin Al1
(7-napainen, 1,5 mm?) Al2 — virran/jannitteen valinnan siirtoliitin Al2
XAO
T ) AO1+ 1
Analogialahté AO1 [Virta %] AOT 2
XDIO -
(2-napainen, 1,5 mm?) AQ2+ 3
v Analogialahté AO2 [Nopeus %] AO2 7
XAl XD2D
(7-napainen, 1,5 mm2) Taajuusmuuttajien valisen litdnnén paatevastuksen siirtoliitin T
B 1
Al1, A2 Taajuusmuuttajien valinen liitanta A 2
XAO BGND
(4-napainen, 1,5 mm?) XSTO
T OuUT1 1
XD2D ) Safe torque off -toiminto. Molempien piirien on oltava suljettuina, jotta out2 | 2
(3-napainen, 1,5 mm®) taajuusmuuttaja kéynnistyy. IN1 3
XSTO (oranssi) IN2 4

(4-napainen, 1,5 mm?)

Ohjauspaneelin liitanta

Muistiyksikon liitanta
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Siirtoliittimet
DI/DIO-maadoitusvalinta (XD24:n ja XDI:n valissa) — Maarittda, onko DIGND
(digitaalitulojen DI1...DI5 maadoitus) kelluva vai onko se kytketty DIOGND-liittimeen
(maadoitus DI6-, DIO1- ja DIO2-liitanndille). (Lisatietoja on JCU:n eristys- ja
maadoituskaaviossa sivulla 90.)

Jos DIGND on kelluva, digitaalitulojen DI1-DI5 yhteisen paluusignaalin tulee olla
kytketty litantdan XD24:2. Yhteinen paluusignaali voi olla tyyppia GND tai V., koska
tulot DI1...DI5 ovat NPN/PNP-tyyppisia.

Kelluva DIGND DIGND kytketty DIOGND:hen
23 2§
38 38
4 4

Ed Ko

-—

N =
N

Al1 — Maarittaa analogiatulon Al1 virta- tai jannitetuloksi.

Virta Jannite
7 7
Pdoo |AM oo d|AM
Al2 Al2
1 1

Al2 — Maarittaa analogiatulon Al2 virta- tai jannitetuloksi.

Virta Jannite
7 7
Al1 Al1
ed oo [AI2 oo d|Al2
1 1

T — Taajuusmuuttajien valisen liitannan paatevastus. Taytyy olla ON-asennossa, kun
taajuusmuuttaja on liitdnnan viimeinen yksikko.

Paatevastus asennossa ON Paatevastus asennossa OFF

Edo |1 | °EaT |

JCU-ohjausyksikén ulkoinen teholdhde (XPOW)

Ulkoinen +24 V:n (minimi 1,6 A) virransyo6tté JCU-ohjausyksikdlle voidaan kytkea
rivilittimeen XPOW. Ulkoisen virransy6ton kayttdminen on suositeltavaa, jos

+ sovellus vaatii nopeaa kaynnistysta sen jalkeen, kun taajuusmuuttaja on kytketty
verkkoon

» kenttavaylatiedonsiirtoa tarvitaan, kun syéttéjannite on katkaistu.

Séhkéliitdnnét
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DI6 (XDI:6) termistoritulona

Tahan tuloon voidaan kytkea 1...3 PTC-anturia moottorin lampdtilan mittausta
varten.

Yksi anturi Kolme anturia

Moottori \ “ —| XD ]
" o Moottori Lo _
Li}/ — XD24:1 l o lanadd
T l 33nF 3.3 nF
T 2630VAC

Huomaa:

» Suojavaippojen molempia paita ei saa kytkea suoraan maahan. Jos
kondensaattoria ei voi kayttaa suojavaipan toisessa paassa, jata tama paa
kytkematta.

« Lampédtila-anturien liitdnta vaatii parametrien sdatamista. Lisatietoja on
taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.

* PTC (seka KTY84) -anturit voidaan kytkea FEN-xx-anturilitdntdan. Lisatietoja
kaapeloinnista on kayttdjén oppaassa.

» Pt100-antureita ei saa kytkea termistorituloon. Ohjeet analogiatulon ja analogisen
virtalahdon (sijaitsee JCU-ohjausyksikossa tai I/O-laajennusmoduuli)
kayttamiseen on annettu alla. Analogiatulo taytyy asettaa jannitealueelle.

Yksi Pt100-anturi Kolme Pt100-anturia
o L Al+ (U) X X Al1+ (U)
oottori C b : Vo .
\‘ | - AT—(U) Moottori — — Al1— (V)
nivASIVER B - -
T | - - -
— — AOx (1) ‘ ‘ AOx (I)
— — AGND — — AGND
l33nF
I 630 VAC I 630 VAC

Séhkoliiténnét
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VAROITUS! Koska edella kuvattuja tuloja ei ole eristetty IEC 60664 -standardin
mukaisesti, moottorin lampédtila-anturin kytkenta vaatii kaksinkertaisen tai
vahvistetun eristyksen moottorin jannitteisten osien ja anturin valille. Jos asennus ei
tayta asetettuja vaatimuksia,

+ |/O-liittimet taytyy suojata kontaktilta eika niitéd saa kytkeda muuhun laitteeseen.
tai

* lampdtila-anturi taytyy eristaa 1/O-liittimista.

Taajuusmuuttajien vélinen liitdntd (XD2D)

Taajuusmuuttajien valinen liitdnta on ketjutettu RS-485-liitanta, joka mahdollistaa
isanta/orja-tiedonsiirron (yksi isanta ja useita orjia).

Taman riviliittimen vieressa olevan paatevastuksen aktivointiliittimen T (katso kohta
Siirtoliittimet) taytyy olla ON-asennossa taajuusmuuttajien valisen liitdnnan paissa
olevissa taajuusmuuttajissa. Valissa olevien taajuusmuuttajien siirtoliitin taytyy olla
OFF-asennossa.

Kaapeloinnissa taytyy kayttaa suojattua, kierrettya parikaapelia (~100 ohm, esim.
PROFIBUS-yhteensopivaa kaapelia). Parhaan mahdollisen hairidnsiedon
takaamiseksi on suositeltavaa kayttaa laadukasta kaapelia. Kaapeli tulee pitaa
mahdollisimman lyhyena. Liitdnnan enimmaispituus on 100 metria. Valta
tarpeettomia silmukoita ja kaapelin vetamista tehokaapeleiden (esim.
moottorikaapelien) laheisyyteen. Kaapelin vaipat tulee maadoittaa taajuusmuuttajan
ohjauskaapelien kiinnityslevyyn, kuten kuvassa sivulla 74.

Seuraavassa kaaviossa esitetaan taajuusmuuttajien valisen litdnnan kytkennat.

——————————————————————————————

o Q Iﬂ 2 o 2
El XD2D o XD2D El XD2D
Paatevastus ON Paatevastus OFF c Paatevastus ON
JCU JCU JCU
Taajuusmuuttaja 1 Taajuusmuuttaja 2 Taajuusmuuttaja n

Huomautus: Taajuusmuuttajien valistad yhteytta voidaan kayttaa vain, kun
sisdanrakennettu kenttavaylaliitanta ei ole kaytdssa. Lisatietoja sisdanrakennetusta
kenttavaylaliitannasta on ohjelmointioppaassa.
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Safe torque off (XSTO)

Molempien kytkentéjen (OUT1...IN1 ja OUT2...IN2) on oltava suljettuina. Tama
toteutetaan turvakytkimen ja siihen liittyvan johdotuksen avulla. Katso sivu 43.

Riviliittimessa on oletuksena piirin sulkevat johtimet. Irrota johtimet ennen ulkoisen
Safe torque off -piirin kytkemista taajuusmuuttajaan. Katso sivu 43.

Lisatietoja on Safe torque off function for ACSM1, ACS850 and ACQ810 drives application guide -
oppaassa (3AFE68929814 [englanninkielinen]). Katso tahan liittyvat
taajuusmuuttajan parametriasetukset sopivasta ohjelmointioppaasta.

Ohjauskaapelien maadoitus ja reititys

Kaikkien JCU-ohjausyksikkdon kytkettyjen ohjauskaapeleiden vaipat taytyy
maadoittaa ohjauskaapelien kiinnityslevyyn. Kiinnita levy neljalla M4-ruuvilla alla
olevan kuvan mukaisesti. (Kahta ruuveista kaytetdan myos pitdmaan kannen
kiinniketta paikallaan.) Levy voidaan sovittaa taajuusmuuttajan yla- tai alaosaan.

Veda kaapelit kiinnikkeen lapi ennen johtojen kytkemista. Ohjausyksikon riviliittimiin
tulevat kaapelit viedaan taajuusmuuttajamoduulin oikealta puolelta. Katso
jaliempana olevia kuvia.

Vaippojen tulee jatkua katkeamattomina niin lahelle JCU-yksikdn liittimia kuin
mahdollista. Poista kaapelin ulkokuori vain kiinnikkeen kohdalta, jotta kiinnike painaa
paljasta suojavaippaa. Suojaa irralliset saikeet riviliittimessa kutistesukan tai
eristysteipin avulla. Vaipan (erityisesti, jos niita on useita) paatteena voidaan myoés
kayttaa kaapelikenkaa, joka kiinnitetdan ruuvilla kiinnityslevyyn. Jata suojavaipan
toinen paa liittdmatta tai maadoita se epasuorasti muutaman nanofaradin
suurtaajuuskondensaattorilla (esim. 3,3 nF / 630 V). Suojavaippa voidaan
maadoittaa myds suoraan molemmista paista, jos ne ovat samassa
maadoituslinjassa eika paiden valilla ole merkittdvaa jannitepudotusta.

Pida signaalin johdinparit kierrettyind mahdollisimman Iahella liittimia. Kun johdin
kierretdan paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennan aiheuttamat hairiot
vahenevat.

Ennen kuin kiinnitat kansikokoonpanon, avaa tarvittavat reiat kannen alaosan
oikeassa puoliskossa riviliittimiin menevien ohjauskaapelien lapivientia varten.

Asenna kansi paikalleen sivulla 49 annettujen ohjeiden mukaisesti.
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Kiinnityslevyn Kiinnittdminen
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Ohjauskaapeleiden reititys

Suojaa saikeet

kutistesukilla tai teipilla.
Veda kaapelit kannen P

kiinnikkeen lapi.

suojavaippa poistamalla
kaapelin ulkokuori
kiinnikkeen kohdalta.
Kirista holkki1,5 Nm:iin

SuLE ST TN CEN

|
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Asennuksen tarkistuslista

Yleista
Tama luku sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja
sahkdliitantojen tarkistusta varten.

Tarkistuslista

Taajuusmuuttajan mekaaninen asennus ja sahkdliitdnnat on tarkistettava ennen
laitteen kayttdonottoa. Kay lista 1api yhdessa toisen henkilén kanssa. Tutustu tdman
kayttdoppaan alussa olevaan Turvaohjeet-lukuun ennen laitteen kayttda.

V]  Tarkista seuraavat kohdat

MEKAANINEN ASENNUS

O Kayttdymparistdn olosuhteet ovat hyvaksyttavat. (Katso Mekaaninen asennus, Tekniset
tiedot. Nimellisarvot, Kéyttéympaéristot.)

O Laite on kiinnitetty kunnolla kaappiin. (Katso Kaappiasennuksen suunnittelu ja Mekaaninen
asennus.)

O Jaahdytysilma paasee virtaamaan vapaasti.

O Moottori ja kaytettdva laite ovat kayttovalmiit. (Katso Sdhkbéasennuksen suunnitteleminen,
Tekniset tiedot. Moottoriliitédnta.)

SAHKOLITANNAT (Katso Séhkéasennuksen suunnitteleminen, Séhkéliiténnét.)

O Sisdinen C2 EMC-suodin (lisdvaruste + E202) on kytketty irti, jos taajuusmuuttaja on kytketty
IT-sy6ttdverkkoon (maadoittamattomaan) tai epasymmetrisesti maadoitettuun
syottdverkkoon.

O Kondensaattoreille on tehty yllapitotoimenpiteet, jos taajuusmuuttaja ei ole ollut kdytdssa vyl
vuoteen. (Pyyda lisatietoja ABB:n paikalliselta edustajalta.)

O Taajuusmuuttaja on maadoitettu oikein. 1) Taajuusmuuttajassa on asianmukainen PE-liitin, 2)
PE-liitin on kiristetty oikein, ja 3) taajuusmuuttajan rungon ja kaapin valilla on kunnollinen
galvaaninen yhteys (kiinnityskohtia ei ole maalattu).

O Verkkojannite (syé6ttdjannite) vastaa taajuusmuuttajan nimellista tulojannitetta.

O Verkkojannite (syéttojannite) on kytketty liittimiin U1/V1/W1 (UDC+/UDC- tasajannitesyoton
tapauksessa), ja litdnnat on kiristetty oikealla momentilla.

O Sopivat verkkosulakkeet ja erotin on asennettu.

O Moottori on kytketty liittimiin U2/V2/W2, ja liitdnnat on kiristetty oikealla momentilla.

Asennuksen tarkistuslista
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V] Tarkista seuraavat kohdat

O |Jarruvastus (jos sellaista kaytetdan) on kytketty liittimiin R+/R—, ja liitdnnat on kiristetty
oikealla momentilla.

O Moottorikaapeli (ja jarruvastuksen kaapeli, jos sellaista kdytetdan) on kaapeloitu erilldan
muista kaapeleista.

O Moottorikaapeliin ei ole kytketty kompensointikondensaattoreita.

O Ulkoiset ohjausliitdnnat JCU-ohjausyksikkddn on tehty oikein.

O Taajuusmuuttajan sisalla ei ole tydkaluja, vieraita esineitd eikd porauksesta aiheutunutta
polya.

O Taajuusmuuttajan lahtoliittimiin ei voi kytkeytya verkkojannitetta (syottojannitetta)
ohituskytkennan kautta.

O Moottorin kytkentékotelo ja muut suojukset ovat paikoillaan.

Asennuksen tarkistuslista




79

Huolto
Yleista

Tassa luvussa on ohjeet ennalta ehkaisevaan huoltoon.
Turvallisuus

Turvaohjeet-lukuun ennen huoltotoimenpiteiden tekemista. Turvaohjeiden

2 VAROITUS! Tutustu tdman kayttdoppaan ensimmaisilla sivuilla olevaan
noudattamatta jattdminen voi aiheuttaa vakavan vamman tai hengenvaaran.

Huoltovalit

Seuraavassa taulukossa on ABB:n suosittelemat huoltovalit. Tarkempia tietoja saat
ottamalla yhteytta ABB Oy:n huoltoon. Avaa Internet-osoite www.abb.com/
drivesservices, valitse Drive Services ja Maintenance and Field Services.

Vili Huolto Ohjeet
Vuosittain, jos taajuusmuuttajaa DC-kondensaattorien | Katso Kondensaattorit.
pidetdan varastossa elvytys
6-12 kuukauden vilein ympariston Jaahdytyselementin Katso Jdéhdytyselementti.
pdlyisyyden mukaan lampétilan tarkistus ja
puhdistus
Vuosittain Teholiitdntdjen Katso sivut 65-67.

kireyden tarkastus

Jaahdytyspuhaltimen Katso Jaéhdytyspuhallin.
silmamaarainen

tarkastus

3vuoden vilein, jos ympariston Jaahdytyspuhaltimen Katso Jaahdytyspuhallin.

lampétila ylittaa 40 °C. vaihto

Muussa tapauksessa 6 vuoden vilein.

3 vuoden vilein Lisajaahdytyspuhalti- Katso
men vaihto (vain Lisdjgahdytyspuhaltimen
runkokoko EO0) vaihto (runkokoko EQ).

6 vuoden valein, jos ympariston lampo- DC-kondensaattorin Katso Kondensaattorit.

tila on korkeampi kuin 40 °C tai jos vaihto

taajuusmuuttajaan kohdistuu jaksollista

raskasta kuormitusta tai jatkuvaa

nimelliskuormitusta.

Muussa tapauksessa 9 vuoden vilein

10 vuoden vilein Ohjauspaneelin Paristo sijaitsee ohjauspa-
pariston vaihto neelin takana. Vaihda vanhan

tilalle uusi CR 2032 -paristo.

Huolto
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Jaahdytyselementti

Jaahdytyselementin rivat kerdavat polya jadhdytysilmasta. Taajuusmuuttaja antaa
ylildmpdvaroituksen ja vikailmoituksen, jos jadhdytyselementti ei ole puhdas.
Normaalissa kayttdéymparistossa jaahdytyselementti tulee tarkistaa vuosittain,
polyisessa ymparistdssa useammin.

Jaahdytyselementti puhdistetaan (tarvittaessa) seuraavasti:
1. Irrota jaahdytyspuhallin (katso kohta Ja&hdytyspuhallin).

2. Puhalla puhdasta (kuivaa) paineilmaa alhaalta yldspain ja poista poly
polynimurilla ilman ulostuloaukosta.
Huomautus: Jos poly uhkaa levita muihin laitteisiin, puhdista jaahdytyselementti
toisessa huoneessa.

3. Asenna jaahdytyspuhallin takaisin paikalleen.

Huolto
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Jaahdytyspuhallin

Jaahdytyspuhaltimen todelliseen kayttdikaan vaikuttavat taajuusmuuttajan kaytto ja
ympariston [ampdtila. Puhaltimen vikaan viittaavat puhaltimien laakereista lahteva
entista kovempi aani ja jadhdytyselementin [ampdtilan asteittainen nousu
jaahdytyselementin puhdistuksesta huolimatta. Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan
prosessin kriittisessa osassa, puhallin kannattaa vaihtaa heti, kun merkkeja
vikaantumisesta alkaa esiintya. Puhaltimia voi tilata ABB:Ita. Kayta vain ABB:n
suosittelemia varaosia.

Puhaltimen vaihto (runkokoko EO0)
1. Irrota jaahdytyspuhaltimen pidikkeen kiinnitysruuvi.
2. Irrota jaahdytyspuhaltimen pidike ja irrota kaapeli.
3. Avaa puhaltimen kiinnitysruuvit.

Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.

Runkokoko EO, ndkyma alhaalta

Huolto
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Puhaltimen vaihto (runkokoko E)
1. Irrota jaahdytyspuhaltimen pidikkeen kiinnitysruuvi.
2. Veda kaapelin liitin ulos ja irrota se.
3. Irrota jaahdytyspuhaltimen pidike, poista vanha puhallin ja tydnna uusi pidikkeen
tappeihin.
Asenna jaahdytyspuhaltimen pidike painvastaisessa jarjestyksessa.

Runkokoko E, ndkyma alhaalta

Huolto
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Lisajaahdytyspuhaltimen vaihto (runkokoko EO0)
Puhallin on asennettu moduulin ylaosaan.
1. Irrota jaadhdytyspuhaltimen pidikkeen kiinnitysruuvi (yksi PZ2-ruuvi).
2. Veda puhaltimen asennusalusta ulos.
3. Irrota puhaltimen kaapeli.
4

. Avaa puhaltimen kiinnitysruuvit (4 kpl PZ2-ruuveja, ympyroity alla olevassa
kuvassa) ja irrota puhallin.

5. Asenna uusi puhallin ja kirista kiristysruuvit momenttiin 0,5 Nm.

6. Kytke puhallinkaapeli takaisin, asenna puhaltimen pidike takaisin paikalleen ja
kirista kiinnitysruuvi momenttiin 1,2 Nm.

Kondensaattorit

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit taytyy elvyttaa, jos taajuusmuuttajaa on sailytetty vuosi tai
pidempaan. Sivulla 33 on lisatietoja valmistusajan selvittamisesta. Kondensaattorien
elvytysohje on Converter modules with electrolytic DC capacitors in the DC link,
capacitor reforming instructions -oppaassa (3BFE64059629 [englanninkielinen]).

Vaihtaminen

Taajuusmuuttajan valipiirissa on useita elektrolyyttikondensaattoreita. Niiden
kayttoikd maaraytyy kayttétuntien, kuormituksen ja kayttdympariston lampdtilan
mukaan. Kondensaattorien kayttdikaa voidaan pidentaa alentamalla
kayttdympariston lampdtilaa.

Kondensaattorien vikaantumista ei voi ennustaa. Kondensaattorien vikaantuminen
aiheuttaa useimmiten sy6ton sulakkeen palamisen tai vikalaukaisun. Jos epailet
kondensaattorin vioittuneen, ota yhteys ABB:hen. Uuden osan voi tilata ABB:Ita.
Kayta vain ABB:n suosittelemia varaosia.

Huolto
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Muut huoltotoimenpiteet

Muistiyksikon siirtaminen uuteen taajuusmuuttajamoduuliin

Kun taajuusmuuttajamoduuli vaihdetaan, parametriasetukset voi sailyttaa, kun
viallisen taajuusmuuttajamoduulin muistiyksikko siirretdan uuteen moduuliin.

VAROITUS! Al irrota tai kiinnitad muistiyksikkda, kun taajuusmuuttajamoduulin virta
on kytketty.

Taajuusmuuttaja hakee muistiyksikk6a kaynnistyksen jalkeen. Jos taajuusmuuttaja
havaitsee eri sovellusohjelman tai eri parametriasetukset, ne kopioidaan
taajuusmuuttajaan.

Huolto
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Tekniset tiedot

Yleista
Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, runkokoot
ja tekniset vaatimukset seka CE-merkinnan ja muiden merkintjen tayttamista
koskevat vaatimukset.
Nimellisarvot
400 V AC -syottd
Alla olevassa taulukossa esitetdan taajuusmuuttajan nimellisarvot, kun kaytetaan
400 V AC:n jannitesyottoa.
. Tulo- Lahtoarvot
muu-:taaajjaunutsy-yppi Runko-| arvot Nimellinen Ei ylikuormitusta | Normaali kayttd | Raskas kaytto
! / I P / P / P
ACS850-04.. . | Koko N 2N Max N Ld Ld Hd Hd
A A A kW A kw A kW
103A-5 EO 100 103 138 55 100 55 83 45
144A-5 EO 142 144 170 75 141 75 100 55
166A-5 E 163 166 | 202 90 155 75 115 | 55
202A-5 E 198 202 282 110 184 90 141 75
225A-5 E 221 225 326 110 220 110 163 90
260A-5 E 254 260 326 132 254 132 215 110
290A-5 E 283 290 348 160 286 160 232 132
00581898
480 V AC -syottod
Alla olevassa taulukossa esitetdan taajuusmuuttajan nimellisarvot, kun kaytetaan
480 V AC:n jannitesyottoa.
) Tulo- Lahtoarvot
Itaa'Juuts- | Runko-|_arvot Nimellinen Ei ylikuormitusta| Normaali kayttod Raskas kayttod
muuttajan tyypp! ! I I P I P I P
ACS850-04-... koko 1N 2N Max N Ld Ld Hd Hd
A A A hv A hv A hv
103A-5 EO 100 103 | 138 75 100 75 83 60
144A-5 EO 142 144 170 100 141 100 100 75
166A-5 E 163 166 202 125 155 125 115 75
202A-5 E 198 202 282 150 184 150 141 100
225A-5 E 221 225 326 150 220 150 163 125
260A-5 E 254 260 326 200 254 200 215 150
290A-5 E 283 290 | 348 200 286 200 232 | 150

00581898

Tekniset tiedot
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500 V AC -syotto

Alla olevassa taulukossa esitetdan taajuusmuuttajan nimellisarvot, kun kaytetaan
500 V AC:n jannitesyottoa.

Lahtoarvot
Taajuus- Tulo” I~ Rimelt- . N "
muuttajan Runko-| arvot nen Ei ylikuormitusta Normaali kayttd Raskas kaytté
Acstgglz)l4 koko Iy lon Imax Pn Ig PLg g | PHa
A A A kW A kW A kW
103A-5 EO 100 103 138 55 100 55 83 55
144A-5 EO 142 144 170 90 141 90 100 55
166A-5 E 163 166 202 110 155 90 115 75
202A-5 E 198 202 282 132 184 110 141 90
225A-5 E 221 225 326 132 220 132 163 110
260A-5 E 254 260 326 160 254 160 215 132
290A-5 E 283 290 348 200 286 200 232 160
00581898
Kuormitettavuus

Kuormitettavuus pienenee verrattuna edellda mainittuihin jatkuvan lahtévirran nimellisarvoihin, jos jokin
seuraavista ehdoista tayttyy:

* kayttdympariston lampdtila on yli +40 °C
« taajuusmuuttajan asennuspaikka on yli 1 000 m merenpinnan ylapuolella
» parametreilla saadettava moottorin melutaso on asetettu matalaksi.

Huomautus: Lopullinen kompensointikerroin saadaan kertomalla kaikki soveltuvat
kompensointikertoimet.

Lémpotilakerroin

Kun [dmpétila on +40...55 °C, kuormitettavuus (nimellinen I&htévirta) pienenee prosentin jokaista
nousevaa lampdastetta kohden seuraavasti:

Kompensointikerroin

1,00

0,85

Ymparistdn lampétila
+407? +55 7
+104 °F +131 °F

Korkeuskerroin

Kun asennuspaikka on 1 000—4 000 metria merenpinnan ylapuolella, kuormitettavuus pienenee 1 %
jokaista 100:aa metrida kohden. Kayta tarkempaan mitoitukseen tietokoneen DriveSize-tytkalua.

Huomautus: Jos asennuspaikka on yli 2 000 metrid merenpinnan ylapuolella, taajuusmuuttajaa ei saa
kytked maadoittamattomaan IT-verkkoon tai epasymmetrisesti maadoitettuun verkkoon.

Tekniset tiedot



Mitat, painot ja melu

Lisatietoja on luvussa Mittapiirrokset.

Jaahdytysominaisuudet

Runko-| Korkeus Leveys Syvyys Paino Melu
koko mm mm mm kg dB
EO 602 276 376 34 65
E 700 312 465 67 65
00581898
Taajuusmuuttajan Lampohavié limavirta
tyyeei w BTU/ m/h #3/min
ACS850-04-...
103A-5 1190 4050 168 99
144A-5 1440 4910 405 238
166A-5 1940 4910 405 238
202A-5 2310 6610 405 238
225A-5 2810 7 890 405 238
260A-5 3260 11 140 405 238
290A-5 4200 14 350 405 238

Syottokaapelin sulakkeet
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Syoéttdkaapelin oikosulkusuojaukseen tarkoitetut sulakkeet on lueteltu alla olevassa
taulukossa. Sulakkeet suojaavat myés taajuusmuuttajaan kytkettyja laitteita

vaurioitumiselta. Toiminta-aika riippuu syottéverkon impedanssista seka
syéttokaapelin poikkipinta-alasta ja pituudesta. Lisatietoja on myds luvussa
Séhkbasennuksen suunnitteleminen.

Huomautus: Al kayta sulakkeita, joiden nimellisvirta on taulukossa ilmoitettua

suurempi.
Taajuus- Tulo- IEC-sulake UL-sulake .Ka.a;?elin
m:luttaj.an virta N" gG‘J N” aRJ — UITJ-IuokkaT poikkipinta-ala
yyppl imellis-| Jannite |Nimellis-| Jannite | Nimellis-| Jannite .
acsss0-04-.. N lvita) | ) |vitaa)| (v) |vira(a)| (v) | VPP | mm® JAWGMCM

103A-5 100 125 500 160 690 125 600 JJS-125 6...70 10...2/0
144A-5 142 160 500 315 690 150 600 JJS-150 6...70 10...2/0
166A-5 163 200 500 315 690 200 600 JJS-200 | 95...240 | 500MCM
202A-5 198 250 500 400 690 250 600 JJS-250 | 95...240 | 500MCM
225A-5 221 250 500 500 690 300 600 JJS-300 | 95...240 | 500MCM
260A-5 254 315 500 500 690 350 600 JJS-350 | 95...240 | 500MCM
290A-5 283 315 500 550 690 400 600 JJS-400 | 95...240 | 500MCM

00581898

Huomautus: AWG-kaapelien mitoitus perustuu NEC-taulukkoon 310-16 (kuparijohtimet) seka 75 °C:n johdineristykseen,
kun kayttdympariston lampdtila on 40 °C. Kanavassa, kaapelissa tai maassa (suoraan haudattuna) voi olla enintaan kolme
virrallista johdinta. Jos olosuhteet poikkeavat tasté, mitoita kaapelit paikallisten turvamaéaraysten mukaan sopivaa

syéttdjannitettd ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa kayttaen.

Tekniset tiedot
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AC-sybttoliitanta (verkkoliitants)

Jannite (U,)
Taajuus
Verkon tyyppi

Epasymmetria

Perustaajuuden tehokerroin

380...500 V AC +10 % / =15 %, kolmivaiheinen
50...60 Hz 5 %
Maadoitettu (TN, TT) tai maadoittamaton (IT).

Huomautus: Taajuusmuuttajaa ei saa kytked maadoittamattomaan IT-verkkoon tai
epasymmetrisesti maadoitettuun verkkoon, jos asennuspaikka on yli 2 000 metria
merenpinnan ylapuolella.

Enintdan £3 % nimellisesta vaiheiden valisesta jannitteesta
0,98 (nimelliskuormalla)

(cos phiy)

Liittimet Runkokoko EO: Kaapelin poikkipinta-ala 6—70 mm? (AWG10-AWG2/0):
Puristuskaapelikenkien paikat (kaapelikenkiad ei mukana).
Runkokoko E: Kaapelin poikkipinta-ala 95-240 mm?2 (400MCM): Ruuvattavat
kaapelikengat (sisaltyvat toimitukseen).
Maadoituspuristimet.

DC-liitanta

Jannite 436...743V DC

Liittimet Runkokoko EO: 6-70 mm?

Moottoriliitanta

Runkokoko E: 95-240 mm?

Moottorityypit
Taajuus

Virta
Kytkentataajuus

Moottorikaapelin
maksimipituus

Liittimet

Epéatahtimoottorit, kestomagneettimoottorit, ABB:n reluktanssimoottorit (SynRM-moottorit)
0...500 Hz

Lisatietoja on kohdassa Nimellisarvot.

3 kHz oletuksena.

Yleista: 300 m. Huomaa: Yli 100 metrin pituiset kaapelit eivat valttamatta tayta EMC-
maarayksia. Lisatietoja on kohdassa CE-merkinta.

Runkokoko EO: Kaapelin poikkipinta-ala 6—70 mm?2 (AWG10-AWG2/0):
Puristuskaapelikenkien paikat (kaapelikenkia ei mukana).

Runkokoko E: Kaapelin poikkipinta-ala 95-240 mm? (400MCM):
Ruuvattavat kaapelikengéat (sisaltyvat toimitukseen).
Maadoituspuristimet.

JCU-ohjausyksikko

Jannitesyotto

Relelihddt RO1...RO3
(XRO1...XRO3)

+24 V -l3htd
(XD24)

24V (10 %) DC, 1,6 A
Saadaan taajuusmuuttajan tehoyksikdsta tai ulkoisesta jannitelahteesta XPOW-liittimen
(nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm2) kautta.

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2
250 VAC/30VDC,2A
Suojattu varistoreilla

Huomautus: Taajuusmuuttajan relelahdét eivat tayta Protective Extra Low Voltage (PELV)
-vaatimuksia, kun asennuspaikka on yli 4 000 metrin korkeudessa ja jos kayttéjannite on
suurempi kuin 48 V. Kun asennuspaikka on 2 000 ja 4 000 metrin valilla, PELV-
vaatimukset eivat tayty, jos yhden tai kahden releldhddn kayttéjannite on suurempi kuin
48V ja jaljelle jaaneiden relelahtdjen kayttdjannite on alhaisempi kuin 48 V.

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 2,5 mm?2

Tekniset tiedot



Digitaalitulot DI1...DI6
(XDI:1...XDI:6)

Kaynnistyksen lukituksen
tulo DIIL
(XDI:A)

Digitaalitulot/-lshdét DIO1 ja
DIO2 (XDIO:1 ja XDIO:2)

Tulo-/Iahtétilan valinta
parametreilla.

DIO1 voidaan maaritella
taajuustuloksi (0...16 kHz)
24 V:n tasaisella suorakaide-
aaltosignaalilla (sinimuotoista
tai muuta aaltomuotoa ei voida
kayttéaa). DIO2 voidaan
maarittda 24 V:n tasaisen
suorakaideaaltosignaalin
lahddksi. Lisatietoja on
ohjelmointioppaassa
(parametriryhma 12).

Analogiatulojen ohjejannite-

lahd6t +VREF ja —VREF
(XAIl:1 ja XAl:2)
Analogiatulot Al1 ja Al2
(XAl:4...XAI:7).

Virta-/jannitetulon valinta
siirtoliittimilla. Katso sivu 717.

Analogialahdot
AO1 ja AO2
(XAO)

Taajuusmuuttajien
vilinen liitanta

(XD2D)

Safe torque off -toiminnon
liitanta (XSTO)
Ohjauspaneelin/PC:n
liitanta

Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?
24 V:n logiikkatasot: “0” <5V, “1”> 15V

Rin: 2,0 kohm

Tulon tyyppi: NPN/PNP (DI1...DI5), NPN (DI6)
Suodatus: 0,25 ms min

DI6 (XDI:6) voidaan vaihtoehtoisesti kayttaa 1...3 PTC termistorien tulona.
“0” > 4 kohm, “1” < 1,5 kohm

Imax: 15 MA

Johtimen koko 1.5 mm?

24 V:n logiikkatasot: “0" <5V, “1">15V

Rin: 2,0 kohm

Tulon tyyppi: NPN/PNP

Suodatus: 0,25 ms min

Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?
Tuloina:

24 V:n logiikkatasot: “0" <5V, “1">15V

Rin: 2,0 kohm

Suodatus: 0,25 ms min

Lahtdina:

Apujannitelahdot rajoittavat kokonaislahtévirran 200 mA:iin
Lahtotyyppi: Avoemitteri

DGND

Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?2
10V 1 %ja-10V 1 %, Ryorma > 1 kohm
Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?
Virtatulo: —20...20 mA, Ry,. 100 ohm

Jannitetulo: —10...10 V, Rj,: 200 kohm
Differentiaaliset tulot, yhteismuoto +20 V
Naytteenottovali kanavaa kohti: 0,25 ms
Suodatus: 0,25 ms min

Tarkkuus: 11 bittia + merkkibitti

Epatarkkuus: 1 % taydesta arvosta

Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm
0...20 mA, Rkyorma < 500 ohm

Taajuusalue: 0...800 Hz

Tarkkuus: 11 bittia + merkkibitti

Epatarkkuus: 2 % tdydesta arvosta

Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm
Fyysinen kerros: RS-485

Paatevastus voidaan asettaa siirtoliittimella
Liittimen nastavali 3,5 mm, johtimen koko 1,5 mm?2

Molempien kytkentdjen (OUT1...IN1 ja OUT2...IN2) on oltava suljettuina.
Liitin: RJ-45

Kaapelin pituus <3 m

2

2
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Eristys- ja maadoituskaavio
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Noin 98 % nimellisteholla

Jaahdytys

Menetelma Pakotettu ilmajaahdytys (sisdinen puhallin, nouseva pystyvirtaus). Kayntiin/seis-ohjaus,
jaahdytys vain taajuusmuuttajan ollessa kaynnissa.

Vapaa tila laitteen ympadrilla Lisatietoja on luvussa Kaappiasennuksen suunnittelu.

Suojausluokka

IP20 (UL open -tyyppi). Lisétietoja on luvussa Kaappiasennuksen suunnittelu.
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Taajuusmuuttajien kayttéymparistdjen rajat on annettu seuraavassa. Taajuusmuuttajia saa
kayttda vain lAmmitetyissa sisétiloissa valvotuissa oloissa.

Toiminta
kiinteasti asennettuna

Varastointi
suojapakkauksessa

Kuljetus
suojapakkauksessa

Asennuspaikan korkeus

0...4 000 m merenpinnan
ylapuolella. (Lisatietoja on
kohdassa Kuormitettavuus
sivulla 86.)

llman lampétila

—10...+55 °C. Huurtuminen ei
sallittu. Lisatietoja on
kohdassa Kuormitettavuus
sivulla 86.

—40..+70 °C
(~40...+158 °F)

—40..+70 °C
(~40...+158 °F)

Suhteellinen ilmankosteus

5..95 %

Maks. 95 %

Maks. 95 %

Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on syovyttavia kaasuja, suhteellinen ilmankosteus saa

olla enintdan 60 prosenttia.

liman epdpuhtaudet
(IEC 60721-3-3,
IEC 60721-3-2,
IEC 60721-3-1)

Sahkoa johtava poly ei sallittu.

Ei sallittu:

-Sahkoa johtava poly
-Huurre tai kondensoitunut
vesi.

liman epapuhtaudet
-SFS-EN 50178: taso 2

SFS-EN 60721-3-3:
Kemialliset kaasut / luokka
3C2, kiinteat hiukkaset /
luokka 3S2

limastoluokka

SFS-EN 60721-3-3: 3K3

Ei sallittu:

-Sahkda johtava poly
-Huurre tai kondensoitunut
vesi.

liman epapuhtaudet
-SFS-EN 50178: taso 2
-Kuljetus standardin SFS-
EN 60721-3-2 mukaisesti:
Kemialliset kaasut / luokka

2C2, kiinteat hiukkaset /
luokka 2S2

-Varastointi standardin SFS-
EN 60721-3-1 mukaisesti:
Kemialliset kaasut / luokka
1C2, kiinteat hiukkaset /
luokka 1S2

limastoluokka
-SFS-EN 60721-3-3: 2K4
-SFS-EN 60721-3-3: 1K3

Ei sallittu:

-Sahkda johtava poly
-Huurre tai kondensoitunut
vesi.

liman epapuhtaudet
-SFS-EN 50178: taso 2
-Kuljetus standardin SFS-
EN 60721-3-2 mukaisesti:
Kemialliset kaasut / luokka

2C2, kiinteat hiukkaset /
luokka 2S2

-Varastointi standardin SFS-
EN 60721-3-1 mukaisesti:
Kemialliset kaasut / luokka
1C2, kiinteat hiukkaset /
luokka 1S2

limastoluokka
-SFS-EN 60721-3-3: 2K4
-SFS-EN 60721-3-3: 1K3

Sinimuotoinen tarina
(IEC 60721-3-3)

5...13,2Hz /1 mm,
13,2...100 Hz / 7 m/s?

Eristyksen vahvuus

Ylijanniteluokka:
-Luokka Ill, SFS-EN 60664-1

Iskut (IEC 60068-2-27,
ISTA 1B)

ISTA 1B:n maaraysten
mukaisesti.

Enintaan 100 m/s2, 11 ms

ISTA 1B:n maaraysten
mukaisesti.

Enintaan 100 m/s2, 11 ms

Vapaa pudotus

Ei sallittu

25cm

25cm

Tekniset tiedot
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Materiaalit

Taajuusmuuttajan kotelo

Pakkaus
Laitteen havittaminen

Standardit

» JCU-ohjausyksikon liitannat: PC/ABS, vari NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

» Levymetalliosat: Kuumakastosinkitty terds. Etukansi maalattu ulkopuolelta, vari
NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

+ Jaahdytyselementti: Puristettu alumiini AISi.

Pahvi, vaneri, PE-LD-muovisuoja, PP- tai terdsnauhat.

Taajuusmuuttaja sisaltda raaka-aineita, jotka tulisi kierrattda energian ja luonnonvarojen
saastamiseksi. Pakkausmateriaalit ovat ymparistélle vaarattomia, ja ne voidaan kierrattaa.
Kaikki metalliosat voidaan kierrattda. Muoviosat voidaan joko kierrattaa tai polttaa
valvotuissa olosuhteissa paikallisia sdannoksia noudattaen. Useimmat kierratettavista
osista on merkitty kierratysmerkein.

Jos osia ei ole mahdollista kayttda uudelleen, kaikki osat elektrolyyttisia kondensaattoreita
ja piirilevyja lukuun ottamatta voidaan toimittaa kaatopaikalle. Laitteen DC-kondensaattorit
sisaltavat elektrolyyttia, joka luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi Euroopan unionin alueella.
Kondensaattorit ja piirilevyt on poistettava, ja niitéd on kasiteltava paikallisia séannoksia
noudattaen.

Lisatietoja ymparistOasioista seka yksityiskohtaiset kierratysohjeet saa ABB:n paikallisilta
edustajilta.

» SFS-EN 50178: 1997

+ |EC 60204-1: 2006

« SFS-EN 60529: 1991
(IEC 60529)

+ |IEC 60664-1:2007
» |IEC 61800-3: 2004

+ SFS-EN 61800-5-1: 2003

» prEN 61800-5-2:2007

« UL 508C: 2002, Third
Edition
« NEMA 250: 2003

« CSA C22.2 No. 14-05
(2005)

Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen. Laitteen ja eurooppalaisen
pienjannitedirektiivin valinen vastaavuus on tarkistettu standardien SFS-EN 50178 ja SFS-
EN 60204-1 mukaan.

Electronic equipment for use in power installations (Sahkdasennuksissa kaytettavat
sahkolaitteet)

Koneturvallisuus. Koneiden sahkolaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset. Tayttymisen
edellytykset: Laitteen lopullisen asentajan on asennettava

- hatapysaytin

- erotin

- taajuusmuuttajamoduuli kaappiin.

Sahkdlaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)

Pienjanniteverkon laitteiden eristyskoordinaatio. Osa 1: Periaatteet, vaatimukset ja testit.

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 3: EMC requirements and specific
test methods.

Adjustable speed electrical power drive systems.

Part 5-1: Safety requirements. Electrical, thermal and energy.

Tayttymisen edellytykset: Lopullisen asentajan on asennettava ACS850-04 kaappiin,
jonka kotelointiluokka IP3X ylapinnoilla.

Adjustable speed electrical power drive systems.
Part 5-2: Safety requirements. Functional

UL Standard for Safety, Power Conversion Equipment

Enclosures for Electrical Equipment (1000 Volts Maximum)
Industrial Control Equipment

Tekniset tiedot
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CE-merkinta

Taajuusmuuttajissa on CE-merkintd, joka vahvistaa, etta taajuusmuuttaja vastaa eurooppalaista
pienjannitedirektiivia sekd EMC-direktiiveja (2006/95/EY ja 2004/108/EY).

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa

Yhteensopivuus eurooppalaisen pienjannitedirektiivin kanssa on varmennettu standardeilla SFS-
EN 50178, SFS-EN 61800-5-1 ja SFS-EN 60204-1.

Yhteensopivuus EMC-direktiivin kanssa
Kaapin valmistaja on vastuussa siita, etta taajuusmuuttajajarjestelma on EMC-direktiivin mukainen.
Lisatietoja:
» kohdat Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3:2004 kanssa, kategorian C2 taajuusmuuttaja,

Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3: 2004 kanssa, kategorian C3 taajuusmuuttaja
jaYhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3: 2004 kanssa, kategorian C4 taajuusmuuttaja alla

+ tadman oppaan luku Sdhkbéasennuksen suunnitteleminen

» Technical Guide No. 3 — EMC Compliant Installation and Configuration for a Power Drive System
(3AFE61348280 [englanninkielinen]).

Maé&éritelmat
EMC tarkoittaa sdhkdmagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility). Se kuvaa

sahkoisen tai elektronisen laitteen kykya toimia hairidittd sdhkdmagneettisessa ymparistéssa. Laite ei
mydskaan saa hairitd muiden sen |ahistdlla olevien tuotteiden tai jarjestelmien toimintaa.

Ensimmaéinen kayttéympéristd kasittaa asuintilat. Se kasittdad myds rakennukset, jotka on kytketty
suoraan, ilman valimuuntajia, asuinrakennuksia syottavaan pienjanniteverkkoon.

Toinen kéayttéympéristd sisaltaa kaikki rakennukset, joita ei ole kytketty suoraan asuinrakennuksia
syo6ttavaan pienjanniteverkkoon.

Kategorian C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1 000 V, joka ei ole
pistokkeella kytkettava eika siirrettava laite ja jonka asennuksen ja kayttdénoton saa suorittaa vain
ammattilainen, kun taajuusmuuttajaa kaytetaan ensimmaisessa kayttdymparistdossa.

Kategorian C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1 000 V ja joka on
tarkoitettu kaytettavaksi toisessa kayttdymparistdssa, mutta ei ensimmaisessa kayttdymparistossa.

Kategorian C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on vahintaan 1 000 V ja
nimellisvirta vahintdan 400 A tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen kayttéymparistdon
jarjestelmiin.
Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3:2004 kanssa, kategorian C2
taajuusmuuttaja

Taajuusmuuttaja tayttdéd EMC-direktiivin vaatimukset seuraavin ehdoin:
1. Taajuusmuuttajassa on suodin +E202.

2. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu luvussa Sédhkéasennuksen suunnitteleminen annettujen
ohjeiden mukaan.

3. Taajuusmuuttaja on asennettu tdman kayttdoppaan ohjeiden mukaan.
4. Moottorikaapelin pituus on enintdan 100 metria.

Huomautus: Lisdvarusteena saatavaa EMC-verkkosuodinta ei saa kayttda (maadoittamattomissa) IT-
verkoissa. Verkon jannite kytkeytyy EMC-suotimen kondensaattorien kautta maapotentiaaliin, mika
saattaa aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa laitetta.

Huomautus: Lisdvarusteena saatavaa EMC-suodinta ei saa kayttaa epasymmetrisesti maadoitetussa
verkossa (TN), koska se voisi aiheuttaa taajuusmuuttajan vaurioitumisen.

Tekniset tiedot
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VAN

VAROITUS! Taajuusmuuttaja saattaa aiheuttaa radiotaajuisia hairidita, jos sita kaytetaan asuinalueella.
Kayttajan on tarvittaessa ryhdyttava ylla mainittujen CE-vaatimusten lisdksi muihin toimenpiteisiin
hairididen estadmiseksi.

Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3: 2004 kanssa, kategorian C3
taajuusmuuttaja

Taajuusmuuttaja tayttdd EMC-direktiivin vaatimukset seuraavin ehdoin:
1. Taajuusmuuttajassa on suodin +E210.

2. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu luvussa Sdhkéasennuksen suunnitteleminen annettujen
ohjeiden mukaan.

3. Taajuusmuuttaja on asennettu tdman kayttboppaan ohjeiden mukaan.

4. Moottorikaapelin pituus on enintddn 100 metria.

Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3: 2004 kanssa, kategorian C4
taajuusmuuttaja

Taajuusmuuttaja tayttaa EMC-direktiivin vaatimukset seuraavin ehdoin:

1. On varmistettu, ettd viereisiin pienjanniteverkkoihin ei levid kohtuuttomasti hairi6ita. Joissakin
tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on riittdva. Jos asiasta ei ole varmuutta,
voidaan kayttaa verkkomuuntajaa, jossa on staattinen suojaus ension ja toision valilla.

Keskijanniteverkko

Syéttdmuuntaja

[ — T T T rTX——= T Bl
| Viereinen verkko ‘ ‘ L Staattinen ‘
| Mittauspiste ‘ ‘ ‘
| | |
| Pienjannite | | Pienjénnite |
| Hairitty || Taajuus- |
laite ‘ muuttaja ‘
| \
| Laite | Laite |
Lo - - _ L - -0 - __ __ __ |

2. Jarjestelmalle on laadittu EMC-suunnitelma hairididen ehkaisemiseksi. Tydpohjan saa ABB:n
paikalliselta edustajalta.

3. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu luvussa Sdhkbéasennuksen suunnitteleminen annettujen
ohjeiden mukaan.

4. Taajuusmuuttaja on asennettu tdman kayttboppaan ohjeiden mukaan.

Yhteensopivuus konedirektiivin kanssa

Taajuusmuuttaja on laitteistokomponentti, joka voidaan integroida monenlaisiin koneluokkiin Euroopan
unionin ohjeen Konedirektiivin 2006/42/EY soveltamisopas, Toinen painos, Kesakuu 2010, mukaisesti.

0 C-Tick-merkinta

Merkintaa on haettu.

Tekniset tiedot
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UL-merkinta

Taajuusmuuttajan saamat merkinnat ovat tyyppikilvessa.

UL-tarkistuslista

Verkkoliitanta — Lisatietoja on kohdassa AC-syéttéliitéanta (verkkoliitédntd) sivulla 88.
Erotin — Lisatietoja on kohdassa Erotin sivulla 41.

Kayttoympariston olosuhteet — Taajuusmuuttajaa saa kayttaa vain lammitetyissa sisatiloissa
valvotuissa oloissa. Lisatietoja rajoituksista on kohdassa Kéyttéympéristét sivulla 91.

Tehokaapelin sulakkeet — Jos laite asennetaan Yhdysvalloissa, haaroituskytkennan suojaus on
tehtéva National Electrical Coden (NEC) ja muiden paikallisten sddnnésten mukaan. Tama vaatimus
tayttyy, kun kaytetddn UL-hyvaksyttyja sulakkeita, jotka on lueteltu kohdassa Syéttékaapelin sulakkeet
sivulla 87.

Jos laite asennetaan Kanadassa, haaroituskytkennan suojaus on tehtdva Canadian Electrical Coden ja
muiden paikallisten sdannésten mukaan. Tama vaatimus tayttyy, kun kdytetdan UL-hyvaksyttyja
sulakkeita, jotka on lueteltu kohdassa Syéttékaapelin sulakkeet sivulla 87.

Tehokaapelin valinta — Lisatietoja on kohdassa Tehokaapeleiden valinta sivulla 44.

Tehokaapeliliitinnat — Liitantakaaviot ja kiristysmomentit on annettu kohdassa Tehokaapeleiden
litanta sivulla 64.

Ohjausliitdnnat — Liitantédkaaviot ja kiristysmomentit on annettu kohdassa Ohjauskaapeliliitdnnét
sivulla 70.

Ylikuormitussuojaus — Taajuusmuuttajassa on National Electrical Coden (Yhdysvallat) mukainen
ylikuormitussuojaus.

Jarrutus — Taajuusmuuttajassa on sisainen jarrukatkoja. Kun jarrukatkojaan asennetaan oikein
mitoitetut jarruvastukset, jarrukatkoja mahdollistaa sen, etta taajuusmuuttaja muuttaa jarrutusenergian
lammoksi (yleensa moottorin nopeuden akillisen hidastumisen yhteydessa). Lisatietoja jarruvastuksen
valinnasta on luvussa Vastusjarrutus sivulla 101.

UL-standardit — Lisatietoja on kohdassa Standardit sivulla 92.

Tekniset tiedot
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Mittapiirrokset

Yleista

Taajuusmuuttajamoduulien mitat (runkokoot EO ja E) on ilmoitettu alla.

Mittapiirrokset
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Taajuusmuuttajamoduuli, runkokoko EOQ

First angle projection. Original drawing made with Pro/ENGINEER. Set the correct scale factor when adding dimensions after DWG/DXF

conversion.

DC INPUT

[4.53]

115

(93 [3.671 without panel support)

[e1°ecl 88s

238 [9 35]

[0
: - ool
% €] @ @T
J;/_5
5 [00€21 209
= =
-
= 2
c
2
d 0000000 =]
[
&8
%
O
Y3 e‘ o N Yy
i A ol || "} pps

AC INPUT

BRAKE RESISTOR

[ev ell

89y

[14.80]

376

TOP VIEW

Form

Scale

Doc. des

DIMENSON DRAWING

EX

A3

15

(AP)

B

[Rev.ind

3AUA000005446 |

EJO

FRAME EO

ACS850-04

DRIVES

E.LAURILA

-09[Title DIMENS. DRAWING

J SAVOLAINEN

-09

RIESLING

Mittapiirrokset



99

Taajuusmuuttajamoduuli, runkokoko E
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Vastusjarrutus

Yleista

Tassa luvussa neuvotaan, kuinka jarrukatkojat ja jarruvastukset valitaan, suojataan
ja kytketaan. Luku sisaltaa myds tekniset tiedot.

Taajuusmuuttajan jarrukatkojat ja -vastukset

Jarrukatkojat

Jarrukatkoja on saatavilla lisdvarusteena. Sen avulla moottorin jarrutuksessa
syntyva sdhkbéenergia voidaan johtaa jarruvastukseen.

Kun jarrukatkoja on kaytdssa ja vastus on kytkettyna, katkoja alkaa johtaa, kun
taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannite saavuttaa arvon 780 V. Suurin
mahdollinen jarrutusteho saavutetaan jannitteen arvon ollessa 840 V.

Jarruvastuksen valinta
Sopivan jarruvastuksen valitseminen:
1. Laske moottorin jarrutuksen aikana tuottama maksimiteho.
2. Laske jatkuva teho jarrutusjakson aikana.
3. Laske jarrutusenergia jarrutusjakson aikana.

ABB:Ita on saatavissa vastuksia, jotka on valittu valmiiksi eri taajuusmuuttaja-
tyyppeja varten. Katso seuraavaa taulukkoa. Jos taulukossa mainittu vastus ei ole
riittdva taajuusmuuttajan kayttdsovellusta varten, voidaan valita muu vastus, joka
vastaa taajuusmuuttajan sisaisen jarrukatkojan ominaisuuksia. Seuraavien ehtojen
on taytyttava:

+ Jarruvastuksen resistanssin on oltava vahintaan R,. Jarrutuskapasiteetti eri

resistanssiarvoilla voidaan laskea seuraavan kaavan mukaan,
U 2
P < DC

max R

jossa UDC =840 V:

VAROITUS! Al4 kayta jarruvastusta, jonka resistanssi on tietylle taajuusmuuttaja-
tyypille maaritettya resistanssiarvoa alhaisempi. Taajuusmuuttaja ja katkoja eivat
pysty kasittelemaan alhaisen resistanssin aiheuttamaa ylivirtaa.

» Suurin jarrutusteho ei saa ylittda arvoa Py, ,ax Missdan vaiheessa.
+ Keskimaarainen jarrutusteho ei saa ylittaa arvoa Py cont.

« Jarrutusenergia ei saa ylittda energiahaviéta, jonka valittu vastus kestaa.

Vastusjarrutus
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» Vastus on suojattava termiselta ylikuormitukselta. Lisatietoja on kohdassa
Taajuusmuuttajan suojaus kontaktorilla.

Jarrukatkojan tiedot / vastuksen valintataulukko

Arvot patevat, kun kayttdymparistdn [dmpdtila on 40 °C.

Taajuus- Jarrukatkoja Jarruvastus (esimerkki)
muuttajan tyyppi| Pyrcont Ruin Tyyppi R Py Epuise
ACS850-04-... (kW) (ohm) (ohm) (W) (kJ)

103A-5 67,5 8 SAFUR90F575 8 4500 | 1800
144A-5 83 6 SAFURS80F500 6 6 000 | 2400
166A-5 112,5
202A-5 135
555AE 135 4 SAFUR125F500 4 9000 | 3600
260A-5 160
290A-5 200 2,7 SAFUR200F500 2,7 13500 | 5400

00581898

Purcont  Siséinen jarrukatkoja kestéa taman jatkuvan jarrutustehon. Jarrutus katsotaan jatkuvaksi, jos
jarrutusaika on yli 30 sekuntia.

Ruin Jarruvastuksen pienin sallittu resistanssi.
R Luettelossa mainitun vastuksen resistanssi.

P, Luettelossa mainitun vastuksen jatkuva tehohavid (lampdhavid), kun se jddhdytetaan
luonnollisella tavalla pystysuorassa asennossa.

Epuise  Energiapulssi, jonka luettelossa mainittu vastus kestaa.

Vastusjarrutus
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Vastuksen asennus ja kaapelointi

VAN

Kaikki jarruvastukset on asennettava taajuusmoduulin ulkopuolelle hyvin
jaéhdytettyyn paikkaan, jossa ne eivat esta jaadhdytysilman virtausta muihin laitteisiin
eivatka luovuta ldAmminta ilmaa muiden laitteiden ilmanottoaukkoihin.

VAROITUS! Jarruvastuksen lahelld olevien materiaalien on oltava syttymattomia.
Vastuksen pinnan lampétila voi olla yli 200 °C, ja vastuksesta tulevan ilmavirran
l&mpdtila on satoja celsiusasteita. Vastus on suojattava kosketukselta.

Vastuskaapelin (-kaapeleiden) maksimipituus on 10 metria. Lisatietoja kytkennoista
on kohdassa Tehokaapeleiden liitdnta sivulla 64.

Taajuusmuuttajan suojaus kontaktorilla

Taajuusmuuttaja voidaan varustaa turvallisuutta lisdavalla paakontaktorilla.
Kontaktori kytketdan siten, ettad se avautuu, kun vastus ylikuumenee. Tama on
turvallisuuden kannalta erittain tarkeaa, sillda muuten taajuusmuuttaja ei pysty
keskeyttamaan jannitteen syottéa, jos katkoja jaa vikatilanteessa johtavaan tilaan.

Alla on yksinkertainen kytkentakaavio.

L1 L2 L3
;
OFF E- - 1
Sulakkeet D D D 2
1 3 5 13 3
N G ONE- +-
2 4 \\6 : \1> \4\
- =71 {1 1
' O O O '
| U1 v1 w1 |
' ' . Vastuksen |ampokytkin
 AcSsso - e Poky
. K1 .
------ {1 Main contactor

Vastusjarrutus
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Jarrun ohjauspiirin kayttoonotto

/N

Lisatietoja on asianmukaisessa ohjelmointioppaassa.

» Ota jarrukatkojatoiminto kayttéon. Ota huomioon, etta jarruvastuksen on oltava
kytkettyna, kun jarrukatkoja on kaytossa.

» Kytke taajuusmuuttajan ylijannitesaaté pois kaytosta.

» S3aada tarvittaessa muita ryhman 48 parametreja.

VAROITUS! Jos taajuusmuuttajassa on jarrukatkoja, mutta sita ei ole valittu
kayttéon parametriasetuksilla, jarruvastus on kytkettava irti, silld vastuksen
ylikuumenemissuoja ei ole talléin kaytdssa.

Vastusjarrutus
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du/dt- ja common mode -suodatus

Yleista

Tama luku sisaltaa ACS850-04-taajuusmuuttajan du/dt- ja common mode -suotimien
valitsemista koskevat ohjeet. Luku sisaltdd myds asiaan liittyvat tekniset tiedot.

du/dt- ja common mode -suodatuksen kayttokohde

Taajuusmuuttajan lahddssa on — lahtétaajuudesta rippumatta — noin 1,35 kertaa
syéttéjannitteen suuruisia pulsseja, joiden nousuaika on erittain lyhyt. Tama patee
kaikkiin taajuusmuuttajiin, joissa sovelletaan uusinta IGBT-
vaihtosuuntaajatekniikkaa.

Pulssien jannite voi olla Iahes kaksinkertainen moottoriliittimissa. Moottorikaapelin ja
-liittimien vaimennus- ja heijastusominaisuudet vaikuttavat jannitteeseen. Tama voi
puolestaan aiheuttaa lisarasitusta moottorin ja moottorikaapelien eristykselle.

Uusien nopeussaadettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jannitepulssit ja
korkeat kytkentataajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja,
jotka kuluttavat vahitellen laakereiden vierintapintaa ja heikentavat
rullausominaisuuksia.

Moottorin eristyksen rasitusta voidaan valttaa lisdvarusteena saatavien ABB:n du/dt-
suodattimien avulla. du/dt-suotimet myds pienentavat laakerivirtoja. Common mode
-suodatus vahentaa paaasiassa laakerivirtoja.

Jotta valtyttaisiin laakerivaurioilta, kaapelit on valittava ja asennettava luvussa
Séahkdliitdnnat annettuja ohjeita noudattaen. Taman lisaksi tulee kayttaa du/dt-
suodatusta, common mode -suodatusta ja eristettyja N-paan laakereita seuraavan
taulukon mukaisesti.

du/dt- ja common mode -suodatus
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Syo6ttojannite Moottorin Vaatimus
Moottorin tyyppi yottol . Eristetty N-pddn | Common mode -
(Un) eristystaso du/dt-suodatus .
laakeri suodatus
Lankakaamityt ABB
M2__ -, M3__-jaM4__ - Uy <500V Mika tahansa - - -
moottorit
Muotokuparikdamitty ABB
HX_ -moottori tai Tarkista moottorin
modulaarinen moottori, Un <500V Mika tahansa L Kylla Kylla
. ) valmistajalta
joka on valmistettu ennen
1.1.1998
Lankakaamitty ABB HX_-
tai AM_-moottori, joka on Uy £500V Pyorolanka- Tarkista moottorin valmistajalta
valmistettu ennen kaamitys
1.1.1998
Lankak&amitty ABB HX_-
tai AM_-moottori, joka on Pydrélanka- _ N .
valmistettu 1.1.1998 Un= 500V k&amitys Kylla Kylla
jalkeen
Vakio
Un=420V 1 g =1300 V) - - -
Muut ABB:n moottorit Vakio Kyl _ _
seka lanka- tai (0, = 1300 V) y
muotokuparikdamityt Vahvistettu
muiden valmistajien 420V < Uy < (UL =1600V,
. 500 V
moottorit. 0,2 - _ _
mikrosekunnin
nousuaika)

du/dt-suotimet ovat valinnaisia lisdvarusteita, ja ne tulee tilata erikseen. Lisatietoja
common mode -suodatuksesta saat ABB:n paikalliselta edustajalta. Lisatietoja
moottorin rakenteesta saat ottamalla yhteyttd moottorin valmistajaan.

Suodintyypit

du/dt-suotimet

ACS850-04-taajuusmuuttajan duldt-suotimet
Taajuusmuuttajan
tyyppi Suotimen tyyppi
ACS850-04-...

103A-5

144A-5 NOCHO0120-60 (yksivaiheinen*)
166A-5

202A-5 NOCH0260-60 (yksivaiheinen*)
225A-5

260A-5 FOCH0260-70 (kolmivaiheinen)
290A-5

* sarjassa kolme suodinta

Common mode -suotimet

Ota yhteys ABB:n paikalliseen edustajaan.

du/dt- ja common mode -suodatus
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Tekniset tiedot
du/dt-suotimet
Mitat ja painot
i . Korkeus Leveys Syvyys Paino
Suotimen tyyppi mm mm m kg

NOCH0120-60* 106 154 200 7,0
NOCH0260-60* 111 185 383 12,0
FOCH0260-70 382 340 254 47,0

*Mitat on annettu vaihekohtaisesti

Suojausluokka
IPOO

Common mode -suotimet

Ota yhteys ABB:n paikalliseen edustajaan.

Asentaminen

Noudata suotimien mukana toimitettuja ohjeita.

du/dt- ja common mode -suodatus
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du/dt- ja common mode -suodatus



Lisatietoja
Tuotteita ja palveluita koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edustajalle. Liita
mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Suomea koskevat yhteystiedot ovat tdman
kayttdoppaan takakannessa. Muuta maailmaa koskevat yhteystiedot ovat Internet-
osoitteessa www.abb.com/drives kohdassa Sales, Support and Service network.

Tuotekoulutus

Lisatietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta www.abb.com/drives
valitsemalla Training courses.

ABB Drivesin kayttdoppaita koskeva palaute

Otamme mielellamme vastaan kayttdoppaitamme koskevaa palautetta. Siirry Internet-
osoitteeseen www.abb.com/drives ja valitse Document Library. Palautteen voi jattaa
valitsemalla linkin Manuals feedback form (LV AC drives).

Internetin asiakirja-arkisto (Document Library)

Voit hakea oppaita ja muita tuotetietoja Internetistd PDF-muodossa. Siirry osoitteeseen
www.abb.com/drives ja valitse Document Library. Voit selata kirjastoa tai syéttaa
hakukenttédan valintakriteereja, esimerkiksi asiakirjan koodin.



http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives

Ota yhteytta

www.abb.com/drives
www.abb.com/drivespartners
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