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Séakerhetsanvisningar

Vad kapitlet innehaller

Kapitlet beskriver de sékerhetsinstruktioner som maste tillampas vid installation, drift
och service av frekvensomriktaren. Underlatelse att folja sakerhetsinstruktionerna
kan medfora kroppsskada och dodsfall, liksom skador pa frekvensomriktaren,
motorn och den drivna utrustningen. Las sdkerhetsinstruktionerna innan du borjar
arbeta med utrustningen.

Anvéandning av varnings- och OBS-markeringar

Det férekommer fyra typer av sékerhetsinstruktioner i denna anvandarhandledning:

Varning for farlig spanning varnar for situationer déar héga spanningar
kan orsaka kroppsskada och/eller skada pa utrustning.

relaterade till elektricitet, som kan orsaka skada pa personer och/eller
skada pé utrustningen.

Q Allman varning varnar for forhallanden, andra an sddana som &r

Varning for elektrostatisk urladdning varnar for elektrostatisk
‘2 \ urladdning som kan skada utrustningen.

Varning for heta ytor varnar for komponentytor som kan bli sa varma att
de orsakar brannskador vid berdring.
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Installations- och underhallsarbete

Dessa sékerhetsinstruktioner riktar sig till alla som arbetar med drivsystem,
motorkabel eller motor.

dddsfall samt utrustningsskador.

Q VARNING! Underlatenhet att folja instruktionerna kan medféra personskador och

Endast kvalificerade elektriker far installera och underhélla
frekvensomriktaren.

Arbeta aldrig med frekvensomriktaren, motorkabeln eller motorn nar matnings-
spanning ar applicerad. Nar matningen har franskilts, vanta alltid 5 minuter

for att 1ata mellanledskondensatorerna ladda ur innan nagot arbete utférs pa
frekvensomriktare, motor eller motorkabel.

Kontrollera foljande genom att mata med en multimeter (impedans minst 1 Mohm):

1. Att det inte finns spanning mellan nagon av frekvensomriktarens ingangsfaser
(U1, V1 och W1), och jord.

2. Att det inte finns spanning mellan ndgon av anslutningarna UDC+ och UDC-,
och jord.

3. Att det inte finns spanning mellan ndgon av anslutningarna R+ och R-, och jord.

Frekvensomriktare som styr en permanentmagnetmotor: En roterande permanent-
magnetmotor matar energi till frekvensomriktaren, vilken darmed blir spannings-
férande, &ven om den ar avstangd och matningsspanningen ar bruten. Fore
underhallsarbete pa frekvensomriktaren:
— Franskilj motorn fran frekvensomriktaren med hjalp av en sakerhetsbrytare
— Forhindra att nagon annan motor i samma mekaniska system kan starta
— Las motoraxeln
— Kontrollera genom matning att motorn faktiskt ar spanningslos. Koppla
darefter ihop frekvensomriktarens plintar U2, V2 och W2 med varandra
och med skyddsjord.

Arbeta aldrig med styrkablarna om frekvensomriktaren eller dess externa
manoverkretsar ar spanningssatta. Externt matade mandéverkretsar kan leda
farliga spanningar aven om matningen till frekvensomriktaren ar bruten.

Gor inga isolations- eller spanningshallfasthetstest pa frekvensomriktaren.

Koppla bort frekvensomriktarens interna EMC-filter (for anvisningar, se sidan 49)
om frekvensomriktaren ska installeras i ett IT-system (ett icke direktjordat

eller hogresistivt [6ver 30 ohm] jordat matningsnat) eller ett impedansjordat
matningsnat.

Anmarkningar:

Aven nar motorn ar stoppad finns det farliga spanningar pa kraftplintarna U1,
V1, W1 och U2, V2, W2 samt UDC+, UDC-, R+ och R-.

Sakerhetsanvisningar



e Beroende pa extern kabeldragning kan det forekomma farliga spanningar (115
V, 220 V eller 230 V) pa frekvensomriktarens relautgangar.

e Frekvensomriktaren stoder funktionen "Saker vridmomentfrankoppling”. Se
sidan 40.

Q VARNING! Underlatenhet att folja instruktionerna kan medféra personskador och

dodsfall samt utrustningsskador.

e FOrsok aldrig reparera en felaktig frekvensomriktare. Kontakta narmaste ABB-
aterforsaljare eller auktoriserad verkstad.

e Var noga med att inga borrspan kommer in i frekvensomriktaren under
installation. Elektriskt ledande stoft i frekvensomriktaren kan leda till felfunktion
och skador.

o  Sakerstall tillracklig kylning.

VARNING! Pa kretskorten sitter komponenter som ar kansliga mot elektrostatisk
‘2 \ urladdning. Bér jordningsarmband vid hantering av kretskorten. Vidror inte
kretskorten om det inte &r nddvandigt.
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lgangkdrning och drift

Dessa varningar riktar sig till alla som planerar idrifttagning och drift av
frekvensomriktaren, samt till operatdrerna.

dddsfall samt utrustningsskador.

Q VARNING! Underlatenhet att folja instruktionerna kan medféra personskador och

Fore instéllning och driftsattning av frekvensomriktaren, kontrollera att motorn
och all driven utrustning lampar sig for drift inom hela det varvtalsomrade som
frekvensomriktaren erbjuder. Frekvensomriktaren kan styra motorn till varvtal
hogre eller lagre an det varvtal som skulle bli aktuellt om motorn anslots direkt
till det matande nétet.

Aktivera inte automatisk felaterstallning om denna funktion skulle kunna leda
till farliga situationer. Om nagon av dessa funktioner aktiveras aterstalls
frekvensomriktaren och startar om efter ett fel.

Styr inte motorn med en natmatad kontaktor eller natfranskiljare. Anvand i
stallet manoverpanelen eller externa kommandon via I/O-kortet pa
frekvensomriktaren, eller en faltbussmodul. Maximalt tillatet antal
laddningscykler fér DC-kondensatorerna (dvs laddning genom
natspanningstillslag) &ar en per period om tva minuter.

Frekvensomriktare som styr en permanentmagnetmotor: Lat inte motorn
arbeta vid varvtal over sitt markvarvtal. Overvarvning av motorn leder till
dverspanning som kan ge frekvensomriktaren bestadende skador.

Anmarkningar:

Om en yttre kalla for startkommando &r vald och &r i lage ON, kommer
frekvensomriktaren att starta omedelbart efter spanningsaterkomst eller
felaterstallning, utom om frekvensomriktaren ar konfigurerad for pulsstyrning
(3-trads) av start- och stoppfunktioner.

Nar styrplatsen inte ar satt till Lokal kommer tangenten STOP pa
mandverpanelen inte att stoppa frekvensomriktaren.

bromsmotstand) blir heta nar systemet ar i drift.

fz VARNING! Ytorna pa frekvensomriktarens systemkomponenter (som ett eventuellt
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Om denna handledning

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel definierar den avsedda malgruppen samt beskrivningens innehall. Har
finns ett flodesschema dver de enskilda stegen vid mottagningskontroll, installation
och idrifttagning av frekvensomriktaren. | flidesschemat refereras till olika
kapitel/avsnitt i denna handledning och andra dokument.

Kompatibilitet
Denna anvandarhandledning avser ACSM1-04 (byggstorlek E).

Avsedd malgrupp

Denna beskrivning ar avsedd for personer som planerar installationen, installerar,
driftsatter, anvander och underhdller frekvensomriktaren. Las anvandarhandled-
ningen fore varje atgard med frekvensomriktaren. Lasaren forvantas ha grundlag-
gande kunskap om elteknik, kabeldragning, elektriska komponenter och
elschemasymboler.

Beskrivningen riktar sig till lasare 6ver hela véarlden. | den svenska dversattningen
anges i forsta hand Sl-enheter.

Indelning efter +kod

Instruktioner, tekniska data och mattskisser som som endast galler vissa tillval ar
markerade med +koder, t ex +L500. Tillvalen som ingar i frekvensomriktaren kan
identifieras utgdende fran de +koder som visas pa marketiketten. +koderna listas
i kapitel ACSM1-04 under Typkod.

Fragor om produkt och service

Eventuella fragor med avseende pa produkten skall riktas till lokal ABB-
representant. Ange produktens typkod och serienummer. En lista ver ABB:s
forsaljnings-, support- och servicekontakter finns pa adressen www.abb.com/drives,
valj Drives — Sales, Support and Service network.

Produktutbildning

For information om ABBs produktutbildning, ga till www.abb.com/drives och valj
Drives — Training courses.

Kommentarer om ABB Drives handbocker

Vi valkomnar dina kommentarer om vara handbocker. Ga till www.abb.com/drives
och valj Document Library — Manuals feedback form (LV AC drives).

Om denna handledning
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Innehall

Nedan sammanfattas handledningens innehall i korthet.

Sakerhetsanvisningar anger sékerhetsforeskrifter for installation, driftsattning, drift
och underhall av frekvensomriktaren.

Om denna handledning innehaller en checklista for kontroll av leveransen samt
installation och driftsattning av frekvensomriktaren, med referenser till de
kapitel/avsnitt i denna handledning och andra handbdcker dar sarskilda moment
behandlas.

ACSM1-04 beskriver frekvensomriktarmodulen.

Planering av inbyggnad i skap ger ledning for planering av installation av
frekvensomriktarmodulen i ett anvandarkonstruerat skap.

Mekanisk installation beskriver placering och montering av frekvensomriktaren.

Planering av elektrisk installation ger information om val av motor och kablar,
skyddsatgarder och kabelférlaggning.

Elektrisk installation beskriver anslutning av frekvensomriktaren.

Installationschecklista innehaller en checklista for mekanisk och elektrisk installation
av frekvensomriktaren.

Underhall listar nédvandiga regelbundna underhallsatgarder och ger
arbetsinstruktioner.

Tekniska data innehaller tekniska specifikationer for frekvensomriktaren, t ex
markdata, storlekar och tekniska krav, atgarder for att uppfylla CE-krav och andra
markningskrav, samt leverantdrens garantivillkor.

Motstandsbromsning beskriver hur man véljer, skyddar och ansluter bromsmotstand.

Mattritningar innehaller mattskisser for frekvensomriktaren och ansluten utrustning.

Om denna handledning



Uppgift

Planera installationen.

Kontrollera miljoférhallanden, méarkdata, erforderligt
kylluftfléde, natanslutning, motorkompatibilitet,
motoranslutning och andra tekniska data.

Valj kablar.

Packa upp och kontrollera utrustningen.

Kontrollera att alla nédvéndiga tillvalsmoduler och
utrustningsdelar finns med och &r av ratt typ.

Endast intakta enheter far koras igang.

Y

Kontrollera installationsplatsen.

Y

Om frekvensomriktaren ska anslutas till ett IT-nat
(icke-direktjordat eller jordat genom ett hdgohmigt
motstand) eller ett impedansjordat system, maste
frekvensomriktarens interna EMC-filter kopplas bort.

Y

Installera frekvensomriktaren i ett skap.

Y

Forlagg kablarna.

Y

Kontrollera isolationen hos matningskabeln,
motorn och motorkabeln, samt eventuell

bromsmotstandskabel.
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Flbdesschema for installation och idrifttagning

Se

Planering av inbyggnad i skap (sidan 23)
Planering av elektrisk installation (sidan 37)
Tekniska data (sidan 71)

Handledning for tillvalsutrustning (om
tillvalsutrustning ingér)

Mekanisk installation: Innehallet i
forpackningen (sidan 29)

Om frekvensomriktaren inte har varit i drift p&
mer an ett &r maste DC-
mellanledskondensatorerna formeras. Begar
ytterligare information fran ABB.

Mekanisk installation: Fore installation
(sidan 30)

Tekniska data (sidan 71)

Séakerhetsanvisningar: Installations- och
underhallsarbete (sidan 6)

Mekanisk installation: Installationsférfarande
(sidan 30)

Planering av elektrisk installation:
Kabelforlaggning (sidan 44)

Elektrisk installation: Kontroll av installationens
isolation (sidan 48)

Om denna handledning
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Uppgift

Anslut matningskablarna.
Anslut styrkablarna och styrkablarna till tillvalsenheter.

Kontrollera installationen.

< |-

Driftsatt frekvensomriktaren.

-+

Driftsatt bromschoppern vid behov.

Y

Mandvrering av frekvensomriktaren: start, stopp,
varvtalsreglering etc.

Se
Elektrisk installation: Anslutning av

matningskabel: (sidan 54) och Anslutning av
styrkablarna: (sidan 58)

For tillvalsutrustning:
Motstandsbromsning (sidan 83)

Handbdcker for eventuell tillvalsutrustning

Installationschecklista (sidan 65)

Aktuell Beskrivning av systemprogramvara

Motstandsbromsning (sidan 83)

Aktuell Beskrivning av systemprogramvara

Om denna handledning
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Term/férkortning

Forklaring

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet.

FIO0-01 Digital I/O-utbyggnadsmodul (tillval) for ACSM1.

FIO-11 Analog 1/0-utbyggnadsmodul (tillval) for ACSM1.

FEN-01 TTL-pulsgivarmodul (tillval) féor ACSML1.

FEN-11 Absolutgivarmodul (tillval) féor ACSM1.

FEN-21 Resolvermodul (tillval) féor ACSM1.

FCAN-Ox CANopen-faltbussmodul (tillval) for ACSM1.

FDNA-0x DeviceNet-faltbussmodul (tillval) for ACSML1.

FENA-0x Ethernet/IP-faltbussmodul (tillval) for ACSM1.

FPBA-0x PROFIBUS-faltbussmodul (tillval) for ACSM1.

Byggstorlek Frekvensomriktarens storlek. Denna anvandarhandledning avser
ACSM1-04 med byggstorlek E.

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor — en spanningsstyrd krafthalvledare som
ofta anvands i vaxelriktare pa grund av sin goda styrbarhet och héga
kopplingsfrekvens.

I/0 Signalingang/utgang.

JBR-xx Serie av bromsmotstand (tillval) for ACSM1.

JCU Styrenhet for frekvensomriktarmodul. JCU sitter ovanpa kraftmodulen. De
externa I/O-signalerna &r anslutna till JCU, eller tillvals-I/O-moduler som
finns monterade pa den.

JMU Minnesenheten som sitter pa frekvensomriktarens styrenhet.

RFI Radiofrekvent storning.

Om denna handledning
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Om denna handledning
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ACSM1-04

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel beskriver frekvensomriktarens funktionsprincip och uppbyggnad.

ACSM1-04

ACSM1-04 ar en frekvensomriktarmodul med kapslingsklass 1P20 for styrning av
vaxelstromsmotorer. Produkten &ar avsedd att installeras i skap av kund.

ACSM1-04 finns i flera byggstorlekar, beroende pa uteffekt. Alla byggstorlekar
anvander samma styrenhet (typ JCU). Denna anvandarhandledning avser
ACSM1-04 med byggstorlek E.

Layout

Kylluftsutslap

p
Styrenhet JCU
_ M i, 7-segmentsdisplay
Axy . =
e =
- = r Extern 24 V-matning
iy —
" gy
! i . ]H][”{: T Relautgang
Wik m | 1
@, i
ity .
U __— ! :” 1 |~ Digitala in- och utgéngar
styrenhet ik : 1
LT
;:f""'_': - Kortplats 1 och 2 for I/O-tillval
:::H"“ - > och pulsgivar-/resolvermodul
iy -
i RLITT n
Y - In
i |
e D . ¥ naloga ingdngar
S My t———— Termistoring&ng
Mgy, S Analoga utgéngar
- \"\ Drift till drift-buss
x \ Saker vridmomentfrankoppling

Anslutning fér mandverpanel/PC

AC-matning, DC x.w.f faltbussmodul
bromsmotstand och Kylluftsintag med flakt F Anslutning fér minnesenhet (JMU)

motoranslutningar

ACSM1-04
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Huvudkrets och styrgranssnitt
Diagrammet nedan visar frekvensomriktarens styrgranssnitt och huvudkrets. For
ytterligare information om JCU-styrenheten, se Elektrisk installation.

Kraftmodul

Styrenhet (JCU), installerad p& kraftmodulen

P 7-segmentsdisplay for status (se sidan 69)

Tillval 1 _ — B
- ortplat I
Digital eller analog 1/0-utbyggnadsmodul s1 |~ Extern 24 V-matning (se sidan 60)
(FIO-01, FIO-11)
Inkremental- eller absolutgivargranssnitt,
eller resolvermodul (FEN-01, FEN-11, :::> Digitalt 1/O

FEN-21)

Tillval 2 <;:f% m—
o

Anslutningsmajligheter som tillval 1 ovan. rtplat

s2
Obs: Tva I/O-utbyggnads- eller
aterkopplingsgréanssnitt av samma typ kan Analoga /O
inte vara anslutna samtidigt. Termistoringang
Drift till drift-buss
Saker vridmomentfrankoppling
Tillval 3 <:::%orlﬁatl [] Manéverpanel (tillval) eller PC-anslutning
Faltbussmodul (FPBA-Ox, FCAN-0X, F; 3
FDNA-0x, FENA-0x etc) ’7 Minnesenhet (JMU) innehallande
tillampningsprogrammet (se sidan 69.)
r—-—-—- - - - - - - - - - - - - - — — B
| ACSM1-04 |
| I
| T Kondensatorbank
o+ |
| - _ I
Likriktare /| _~ J< ~Z |\ Vaxelriktare

| uDC+ |
U]J V]J WJJ R- R+ uDC- Uzl vzlwzl

L — _ _ _ = Bhiad® S Sy Sy S|
AC-matning Motorutgang

Bromschopper Bromsmotstand
(tillval)

ACSM1-04
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Komponent Beskrivning

Bromschopper Leder energin som genereras av en retarderande motor fran
DC-mellanledet till ett bromsmotstand. Bromschoppern &ar inbyggd
i ACSM1-04. Bromsmotstand &r externa tillval.

Bromsmotstand Omvandlar den regenerativa energin till varme.

Kondensatorbank Energilagringsenhet som stabiliserar mellanledets likspanning.

Vaxelriktare

genom modulering av vaxelriktarens IGBT-moduler.

Omvandlar likspanning till vaxelsp&nning och vice versa. Motorn styrs

Likriktare

Omvandlar trefas véxelspanning till likspanning.

Typkoden ger information om frekvensomriktarens specifikation och konfiguration.
De forsta siffrorna fran vanster beskriver grundkonfigurationen (t ex ACSM1-04AS-
09A5-4). Darefter anges tillvalen, foregangna av tecknet + (t ex +L501). Nedan
beskrivs de viktigaste tillvalen. Alla tillval finns inte nddvéandigtvis tillgangliga for alla
typer; Se ACSM1 Bestallningsinformation, som éversands pa begaran.
Se aven avsnittet Leveranskontroll och identifiering av frekvensomriktarmodulen pa
sidan 29.
Val Alternativ
Produktserie Produktserie ACSM1
Typ (1) 04 Frekvensomriktarmodul. Nar inga tillval har valts: IP20, ingen manéver-
panel, internt EMC-filter, intern natreaktor, bromschopper, skyddslackade
kretskort, saker vridmomentfrankoppling, snabbguide (flersprakig),
senaste versionen av systemprogramvara, Drive SP-programmering
Typ (2) A Fléktkyld modul (med kylflans)
Typ (3) S Systemprogramvara for varvtals- och momentreglering
M Systemprogramvara for Motion Control
Storlek Se Tekniska data: Méarkdata.
Spanningsomrade 4 380V, 400 V (nominellt varde), 415V, 440 V, 460 V eller 480 V AC
+ tillval
Faltbuss K... +K451: FDNA-01 DeviceNet-faltbussmodul

FPBA-01 PROFIBUS DP-faltbussmodul
FCAN-01 CANopen-faltbussmodul
FENA-01 Ethernet/IP-faltbussmodul

+K454:
+K457:
+K466:

1/0-utbyggnads- och
aterkopplingsgranssnitt

L... +L.500:
+L501:
+L516:

FIO-11 analog 1/O-utbyggnadsmodul
FIO-01 digital I/0O-utbyggnadsmodul
FEN-21 resolvermodul

+L517: FEN-01 grénssnitt for pulsgivarmodul
+L518: FEN-11 Granssnitt for absolutgivarmodul

Minneskortskonfiguration

N... Tillaggsfunktioner och program

ACSM1-04
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Planering av inbyggnad i skap

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel vagleder vid planering av installation av en frekvensomriktarmodul i ett
anvandarkonstruerat skap. Fragorna som behandlas &r av stor vikt for séaker och
problemfri anvandning av drivsystemet.

Obs: Installationsexemplen i denna handledning ges enbart for att hjélpa installa-

toren vid kontruktion av installationen. Var vanlig notera att installationen maste
alltid utforas i enlighet med tillampliga lokala lagar och foreskrifter. ABB atar

sig inget som helst ansvar for installationer som inte uppfyller lokala lagar och/eller
andra foreskrifter.

Skapkonstruktion

Skapramen maste vara tillrackligt stabil for att bara upp vikten av frekvensom-
riktarens komponenter, styrkretsarna och 6vrig utrustning som installeras i skapet.

Skapet ska skydda frekvensomriktarmodulen mot beroring och uppfylla kraven med
avseende pa damm och fukt (se kapitel Tekniska data).

Placering av enheterna

For enkel installation och service rekommenderas en luftig layout. Tillrackligt kyllufts-
flode, obligatoriska avstand, kablar och kabelbarande detaljer kraver alla plats.

For layoutexempel, se avsnitt Kylning och kapslingsgrad nedan.

Jordning av monteringsdetaljer

Sakerstall att tvarprofiler eller hyllor pa vilka drivsystemkomponenter monteras ar
korrekt jordade och att kontaktytorna lamnas omalade.

Obs: Sakerstall att komponenterna jordas pa ratt satt genom sina fastpunkter i
monteringsytan.

Planering av inbyggnad i skap
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Huvudmatt och erforderligt fritt utrymme

Modulerna kan monteras sida vid sida. Bade frekvensomriktarmodulernas
huvudmatt och erforderligt fritt utrymme visas nedan. For ytterligare detaljer, se
avsnittet Mattritningar.

T
| Fritt utrymme ovanfér modulen: 200 mm

0000000 B

| 700

@ o '
Ihiiaee | &
o - |Eh
| ooy S

Fritt utrymme nedanfér modulen: 300 mm

*Innefattar tillval som &r monterade pé styrenhet JCU. Observera att kabeldragningen till
vissa tillvalsmoduler kraver ca 50 mm ytterligare djup.

Temperaturen hos kylluften som strommar in i enheten far inte éverstiga den
maximalt tillatna omgivningstemperaturen (se Miljoférhallanden i avsnittet Tekniska
data). Ta hansyn till detta vid installation av varmealstrande komponenter (sdsom
andra frekvensomriktare, natreaktorer och bromsmotstand) i narheten.

Planering av inbyggnad i skap
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Kylning och kapslingsgrad
Skapet maste ha tillrackligt mycket fritt utrymme for komponenterna for att
sakerstalla tillracklig kylning. Observera minimiavstanden for varje komponent.
Luftintagen och luftutslappen maste vara utrustade med galler som
» styr luftflédet
» skyddar mot beroring
« forhindrar att vattenstank kommer in i skapet.

Figuren nedan visar tva typiska losningar pa kylning av skap. Luftintaget ar placerat
vid skapets botten, medan luftutslappet sitter hogt upp, antingen pa doérrens 6vre del
eller pa taket.

=

° Luftutslapp

Luftintag

Arrangera kylluftsflodet genom modulerna sa att kraven som anges i kapitel
Tekniska data uppfylls:

» kylluftsflode
Obs: Vardena i Tekniska data géaller kontinuerlig nominell last. Om belastningen ar lagre &n
nominell last, erfordras en mindre méangd kylluft.

« tillaten omgivningstemperatur.

Se till att luftintagen och luftutslappen ar tillrackligt stora. Var vanlig observera att
utover frekvensomriktarmodulens forlusteffekt maste dven den varme som avges av
kablar och 6vrig utrustning ventileras bort.

Modulernas interna kylflaktar ar vanligen tillrackliga for att halla komponenternas
temperaturer tillrackligt 1aga i IP22-skap.

| IP54-skap anvands tjocka filtermattor for att forhindra vattenstank fran att tranga in
i skapet. Detta medfor installation av ytterliga kylutrustning, sdsom en flakt for
utsugning av varm luft.

Installationsplatsen maste vara tillrackligt val ventilerad.

Planering av inbyggnad i skap
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Forhindrande av luftens atercirkulation

Typisk vertikal montering

Skap (vy fran sidan)

VARMT OMRADE

Huvudluftflode ut

L/

SVALT OMRADE

g

/

platar

Huvudluftflode in

Utanfor skapet

Luftavsk&armnings-

Genomgaende montering

luft- Skéap (vy fran sidan)
flode —

L Luftflode ut >

VARMT| OMRADE

Luftavskarm-
ningspléat
4
 OMRADE
Luftflode in
Huvud- :
luft-

Forhindra cirkulation av varm luft utanfor skapet genom att leda den utkommande
varma luften bort frAn det omrade dar luft tas in i skapet. Mdjliga losningar listas

nedan:

» galler som styr luftflédet vid luftintag och luftutslapp

« luftintag och luftutslapp pa motsatta sidor av skapet

 intag av sval lufti framre dorrens nedre del och en extra utsugsflakt pa skapets tak.

Inuti skapet

Forhindra cirkulation av varm luft inne i skapet med lackagesakra
luftavskarmningsplatar och sakerstall att frekvensomriktarmodulens luftéppningar
haller sig rena. | allmanhet erfordras inga packningar.

Planering av inbyggnad i skap
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Generellt ar stérningsdampningen battre ju farre och mindre halen i skapet ar.
Maximalt rekommenderad diameter pa ett hal i galvanisk kontakt med metallen i
skapholjet a&r 100 mm. Speciell uppmarksamhet bor riktas mot gallren for intag och
utslapp av kylluft.

Den béasta galvaniska kontakten mellan stalplatarna uppnas genom svetsning efter-
som inga hal erfordras. Om svetsning inte ar mojlig, bor fogarna mellan platarna
lamnas omalade och forsedda med speciella ledande EMC-remsor for att astad-
komma tillracklig galvanisk kontakt. Vanligen tillverkas tillforlitiga remsor av flexibel
kiselmassa 6verdragen med ett metallnat. Beréringen mellan metallytor som inte
spanns fast mot varandra ar inte tillrécklig, vilket gér att en ledande packning erfor-
dras mellan ytorna. Maximalt rekommenderat avstand mellan montageskruvar &r
100 mm.

Ett tillrackligt hogfrekvent jordningsnat maste byggas upp i skapet for att undvika
spanningsskillnader och att hdgimpedanselement bildas. En bra hdgfrekvens-
jordning gors av korta kopparflator som har lag impedans. Hogfrekvensjordning i
en punkt kan inte anvandas pa grund av de langa avstanden inne i skapet.

Uppfyllande av EMC-kraven for miljoklass 1 (definierade under Overensstammelse
med det europeiska EMC-direktivet i kapitlet Tekniska data) for frekvensomriktaren
kraver hogfrekvent 360°-jordning av motorkablarnas skarmar vid deras ingangs-
punkter. Jordningen kan astadkommas med ett flatat tradnat enligt figuren nedan.

S
Bar kabelskarm

/ Flatat tradnat

/ ~—————— Kabel

Skapets bottenplat

Planering av inbyggnad i skap
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Vi rekommenderar 360° hogfrekvensjordning av styrkablarnas sk&rmar vid
ingangspunkterna. Skarmarna kan jordas med hjalp av ledande skarmningskuddar
som pressas mot kabelskarmen fran bada hallen:

Bar kabelskarm Skarmningskudde
\ (ledande)

<—>r/ «—

I e B ()

Skapets bottenplat

/ L/, j\ Kabel

Kabelgenomféring

Varmeelement i skap

Anvand ett varmeelement i skapet om risk fér kondensering finns. Aven om
elementets primara uppgift ar att halla luften torr, kan uppvarmning kravas ocksa
vid laga temperaturer. Vid placering av elementet, folj tillverkarens anvisningar.

Planering av inbyggnad i skap
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Mekanisk installation

Innehallet i férpackningen
Frekvensomriktaren levereras i en plywoodlada. Ladan innehaller:
» En frekvensoriktarmodul ACSM1-04 med fabriksinstallerad tillvalsutrustning
« en plat med kabelklammor for styrkablar, inlusive skruvar
« plintblock med skruvplintar for fastsattning pa kontaktdonen pa sturenhet JCU

 Snabbguide for installation (flersprakig)

Leveranskontroll och identifiering av frekvensomriktarmodulen

Kontrollera att utrustningen inte uppvisar nagra synliga skador. Fore installation och
drift, kontrollera informationen pa markskylten for att verifiera att korrekt typ av
frekvensomriktarmodul har levererats. Skylten &r placerad pa modulens vanstra
sida.

Typkod + tillval (se sidan 21) Godkénnanden
och mérkningar

A\ EID ED ACSM1-04AS-09A5-4 \ MADE IN EU

" l. .. U1 3~380..480 V LSTED 4T

IP20, UL open type :: 1:2:3 Hz c € I:"f gé!@ °n713
U2 3-0.U1V i
2 054 (NAARTRECR AT
s SN 1064403365

\

Markdata Serienummer

Serienumrets forsta siffra identifierar fabriken. Den 2:a och 3:e siffran anger
tillverkningsar, medan 4:e och 5:e siffrorna anger vecka. Siffrorna 6 till 10 ar
[6pnummer i heltalsform som bdrjar med 00001 for varje vecka.

Mekanisk installation
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Fore installation

Kontrollera installationsplatsen med avseende pa de krav som anges nedan.
Se Mattritningar for information om olika byggstorlekar.

Krav pa installationsplatsen
Se Tekniska data for information om tillaten driftmiljo for frekvensomriktaren.

ACSM1-04 ska monteras i uppratt lage. Vaggen pa vilken frekvensomriktaren ska
monteras ska vara sa jamn som mojligt, av icke brannbart material och tillrackligt

kraftig for att bara enhetens vikt. Golvet/ytan under installationen ska vara av icke
brannbart material.

Anslutning till ett IT-(icke-direktjordat)system eller ett impedansjordat matningsnéat

Frekvensomriktarens interna EMC-filter ska kopplas bort om frekvensomriktaren ska
matas fran ett impedansjordat matningsnat eller ett IT-system (ett icke direktjordat
eller hogresistivt [6ver 30 ohm] jordat matningsnat). Da arbetsmomentet innebar att
frekvensomriktarens kapor tas bort, ar det bekvamast att utféra det innan
frekvensomriktaren ar installerad.

Se sidan 49 for anvisningar.

Installationsforfarande

Montering direkt pa vagg
1. Mark ut de fyra hdlens lagen. Monteringspunkterna visas i Mattritningar.
2. Skruva fast skruvarna eller bultarna i de markerade punkterna.

3. Hang upp frekvensomriktaren pa skruvarna pa vaggen.
Obs: Lyft frekvensomriktaren endast i lyftéglorna.

4. Dra at skruvarna.

Mekanisk installation
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Genomgaende montering

Det finns en installationssats for genomgaende montering. Satsen mojliggor
montering av frekvensomriktarmodulen pa sidan av en kylluftskanal sa att en del av
modulen sticker in i kanalen.

Skruvarna ar borttagna under monteringen — de anvands senare for att fasta de
genomgaende delarna.

\ | Ovre krage

Nedre krage \/

Sidostod

Mekanisk installation
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1. Placera frekvensomriktarmodulen pa rygg pa ett jamnt underlag.

2. Ta bort jordningsklammorna (3 x 2 skruvar) och de tre skruvarna intill.

A =Y

I
o

3. Ta bort skruvarna som pilarna pekar pa pa vardera sidan av modulens kapa.
(Den mellersta raden av skruvar anvands senare for att fasta monteringssatsens
sidostdd.)

Mekanisk installation
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4. Satt fast jordningsklammorna pa den nedre kragen.

5. Skjut den nedre kragen pa frekvensomriktarmodulen till det visade laget. Fast
genom halen (pilarna) med de tre skruvar som togs bort i steg 2.

Mekanisk installation
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6. Skjut den 6vre kragen pa frekvensomriktarmodulen till det visade laget.

7. Montera sidostoden pa frekvensomriktarmodulen och kragarna. Varje stod fasts
i kragarna med fyra muttrar och i frekvensomriktarmodulen med tre (av sex)
skruvar som togs bort i steg 3.

Mekanisk installation



35

8. Satt ihop kragarna genom att fasta lyftoglor pa bada sidorna. Satt fast ytterligare
lyftoglor om s& behovs.

9. Anvand ritningen nedan for att ta upp halet i kanalen. Fast modulen i kanterna
med skruvar.

VARNING: Med monteringssatsen fastsatt pa frekvensomriktarmodulen, lyft inte
modulen i endast en lyftdgla. Anvand alltid minst tva lyftoglor.

Obs: Om frekvensomriktaren ar utsatt for vibrationer, ska den fastas aven med
kylflansens standardhal fér montering.

Mekanisk installation
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Halstorlekar vid genomgaende montering
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Installation av bromsmotstand

Se kapitlet Motstandsbromsning pa sidan 83.

10

Mekanisk installation
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Planering av elektrisk installation

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel innehaller instruktioner som maste foljas vid val av motor, kablar, skydd,
kabelforlaggning och driftsatt for frekvensomriktaren. Om de rekommendationer som
ges av ABB inte f0ljs kan frekvensomriktaren drabbas av fel som inte tacks av garantin.

Obs: Installationen maste alltid utforas i enlighet med tillampliga lokala foreskrifter.
ABB atar sig inget som helst ansvar for installationer som inte uppfyller lokala lagar
och/eller andra foreskrifter.

Motorval och kompatibilitet

Vélj en 3-fas vaxelstromsmotor enligt mérkdatatabellen i kapitlet Tekniska data.
Tabellen anger typiska motoreffekter for varje frekvensomriktartyp.

Endast en permanentmagnetiserad synkronmotor kan anslutas till frekvensom-
riktarens utgang. Vi rekommenderar att en séakerhetsbrytare installeras mellan
permanentmagnetmotorn och frekvensomriktarens utgang for att kunna franskilja
motorn fran frekvensomriktaren under underhallsarbete pa drivsystemet.

Skydd for motorisolation och lager

Utspanningen fran frekvensomriktaren bestar — oberoende av utfrekvens — av pulser
vars spanning ar ca 1,35 ganger natspanningen och vars stigtid ar mycket kort.
Detta géaller alla frekvensomriktare som tillampar modern IGBT-vaxelriktarteknik.

Pulsernas spanning kan nastan fordubblas vid motoranslutningarna, beroende pa
dampnings- och reflektionsegenskaperna hos motorkabel och anslutningar. Detta
kan i sin tur orsaka 6kad pakanning pa motorns isolation.

Moderna varvtalsreglerade drivsystem, med branta spanningspulsflanker och hdga
kopplingsfrekvenser, kan ge upphov till strommar genom motorns lager som med
tiden orsakar erosionsskador pa lagrens I6pbanor.

Belastningen pa motorisolationen kan undvikas med tillvalet ABB du/dt-filter. Denna
I6sning minskar samtidigt lagerstrémmarna.

For att undvika skador pa motorlager maste kablarna véljas och installeras enligt
instruktionerna i hardvaruhandledningen. Med en icke-ABB-motor rekommenderas
ocksa tillvalet du/dt-filter. Ett isolerat lager i N-anden (icke-drivande ande) rekom-
menderas om motorn ar plocklindad, eller om motorns effekt ar hégre an 100 kWw.

Planering av elektrisk installation
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Natanslutning

Anslut matningskabeln via fast forlaggning till matningsnatet.

VARNING! Eftersom lackstrommen fran enheten typiskt 6verstiger 3,5 mA, kravs
fast installation enligt IEC 61800-5-1.

Franskiljare f6r matningsspanning

Installera en handmandvrerad franskiljare (franskiljande anordning) mellan
vaxelspanningskallan och frekvensomriktaren. Franskiljaren maste vara av
en typ som kan lasas i 6ppet lage for installations- och underhallsarbete.

Europa

Om frekvensomriktaren anvands i en tillampning som maste uppfylla EU:s maskin-
direktiv enligt standarden EN 60204-1 Maskinsakerhet sa maste franskiljaren vara
av en av foljande typer:

 en lastfranskiljare av klass AC-23B (EN 60947-3)

« en franskiljare med en hjalpkontakt som vid varje brytmanover tvingar brytaren att
bryta huvudkretsen innan franskiljarens huvudkontakter dppnas (EN 60947-3)

 en brytare som lampar sig for franskiljning i enlighet med EN 60947-2.

Ovriga regioner

Franskiljningsanordningen maste uppfylla gallande séakerhetsforeskrifter.

Skydd mot dverhettning och kortslutning

Termiskt 6verbelastningsskydd

Frekvensomriktaren skyddar sig sjalv samt nat- och motorkabeln mot dverhettning
under forutsattning att kablarna ar dimensionerade i enlighet med frekvensom-
riktarens markstrom. Inget ytterligare termiska skydd behovs.

hettningsskydd eller ett motorskydd anvandas for att skydda varje kabel och motor.

Q VARNING! Om flera motorer ar anslutna till frekvensomriktaren ska ett separat éver-
Sadana enheter kan krava separat sakring for att bryta kortslutningsstrommen.

Skydd mot kortslutning i motorkabeln

Frekvensomriktaren skyddar motorkabeln och motorn i handelse av kortslutning,
under forutséttning att motorkabeln &r dimensionerad efter frekvensomriktarens
markstrom. Inget ytterligare skydd behdvs.
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Skydd mot kortslutning i matningskabel eller frekvensomriktare

Skydda matningskabeln med sakringar eller effektbrytare. Sakringsrekommen-
dationer ges i Tekniska data. Vid installation nara fordelningscentralen skyddar van-
liga IEC gG-sakringar eller UL-sakringar av typ T natkabeln i kortslutningssituationer,
begransar skadorna pa frekvensomriktaren och férebygger skador pa ansluten
utrustning i handelse av kortslutning inuti frekvensomriktaren.

Utlosningstid for sékringar och effektbrytare

Kontrollera att sakringens utlésningstid understiger 0,5 sekunder.
Utlosningstiden beror pa séakringstypen, matningsnéatets impedans, ledararean och
matningskabelns langd och material. USA-sakringar maste vara av "snabb" typ.

Effektbrytare

En effektbrytares skyddsegenskaper beror pa dess matningsspanning samt pa
brytarens typ och konstruktion. Det finns ocksa begréansningar med avseende pa det
matande natets kortslutningskapacitet. Din lokale ABB-aterforsaljare hjalper dig att
vdalja ratt typ av effektbrytare n&r matningsnatets egenskaper ar kanda.

Overhettningsskydd for motor

Enligt gallande foreskrifter maste motorn skyddas mot termisk 6verbelastning.
Strommen skall brytas nar 6verbelastning detekteras. Frekvensomriktaren har en
funktion for dverlastskydd som skyddar motorn och bryter strommen vid behov.
Beroende pa ett specifikt parametervarde dvervakar funktionen antingen ett
beraknat temperaturvarde (baserad pa en termisk modell av motorn) eller en faktisk
temperatur som mats av givare i motorn. Anvandaren kan fininstélla den termiska
modellen genom att mata in ytterligare motor- och belastningsdata.

ACSM1-04 har en specifik anslutning for PTC- eller KTY84-givare. Se sidan 60 i
denna handledning och aktuell Beskrivning av systemprogramvara fér parameter-
installningar med avseende pa 6verhettningsskydd for motor.

Jordfelsskydd

Frekvensomriktaren ar utrustad med ett inbyggt jordfelsskydd som skyddar enheten
mot jordfel i motorn och motorkabeln. Denna funktion utgér varken person- eller
brandskydd. Jordfelsskyddsfunktionen kan inaktiveras med en parameter. Se aktuell
Beskrivning av systemprogramvara.

| det interna natfiltret ingar kondensatorer mellan huvudkretsen och chassit. Dessa
kondensatorer, i kombination med langa motorkablar, 6kar lackstrommen mot jord
och kan fa vissa jordfelsbrytare att I6sa ut.
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Nodstoppsanordningar

Av sakerhetsskal maste tryckknappar for nédstopp vara installerade vid varje opera-
torsplats och pa varje annan plats dar behov av nédstopp kan finnas.

Obs: Att trycka pa stoppknappen pa mandéverpanelen till frekvensomriktaren
genererar ingen nodstoppssignal till motorn och franskiljer inte frekvensomriktaren
fran farlig potential.

Saker vridmomentfrankoppling

Frekvensomriktaren stoder funktionen Saker vridmomentfrankoppling enligt
standarderna EN 61800-5-2, EN 954-1 (1997); IEC/EN 60204-1: 1997; EN 61508:
2002 och EN 1037: 1996. (Vid tiden for tryckning ar certifiering inte klar.)

Funktionen Saker vridmomentfrankoppling bryter styrspanningen till krafthalviedarna
i frekvensomriktarens utgangssteg och hindrar darmed véaxelriktaren att generera
den spanning som kravs for att driva motorn (se kretsschema nedan). Genom att
anvanda denna funktion kan kortvariga ingrepp som rengoring och underhallsarbete
pa icke-elektriska delar av utrustningen utféras utan att AC-matningen till
frekvensomriktaren behdver brytas.

ACSM1-04

X6:1
+24 V- - ‘ 62 I i

I
Anslutning av Séker |
vridmomentfran-
koppling till JcuU | |

x6:3 | |

xe:4I | |
\ \_/
upc+ i— ——

1 Utgangssteg
(1 fas visas)

> D Anmarkningar:

» Kontakterna hos aktiveringsomkopplaren
uDC- maste 6ppna/stanga med en maximal inbordes
tidsskillnad pa 200 ms.

* Max kabellangd mellan frekvensomriktare och
aktiveringsomkopplare &r 25 m.

L L —d

\

| _ Aktiverings-
‘ | omkopplare

l

}

Styrkrets

— U2/V2/wW2
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huvud- och hjalpkretsar fran frekvensomriktaren. Darfér kan underhall pa elektriska
delar av frekvensomriktaren eller motorn utféras endast efter att frekvensomriktaren
har isolerats fran matningsnatet.

Q VARNING! Funktionen Saker vridmomentfrankoppling franskiljer inte spanningarna i

Obs: Om en frekvensomriktare i drift stoppas med hjélp av funktionen Séker
vridmomentfrankoppling, stéanger frekvensomriktaren av matningspanningen till
motorn och motorn stannar genom utrullning.

For ytterligare information, se Safe Torque Off Function, Application Guide
(3AFE68929814 [engelska]).

Val av kraftkablar

Generella regler
Nat- och motorkablarna ska dimensioneras enligt lokalt gallande féreskrifter.

» Kabeln ska vara dimensionerad for frekvensomriktarens belastningsstrom. Se
kapitlet Tekniska data for information om markstrémmar.

« Kabeln maste vara godkand for minst 70 °C (USA: 75 °C )— maximalt tillaten
temperatur for ledare under kontinuerlig drift.

« Skyddsledarens ledningsférmaga maste vara lika med den hos en fasledare
(dvs lika tvarsnittsarea).

« 600 VAC-kabel tillats for upp till 500 VAC.
» Se kapitlet Tekniska data for EMC-krav.

En symmetriskt skarmad motorkabel (se figuren nedan) maste anvandas for att
uppfylla EMC-kraven for CE- och C-Tick-méarkning.

Fyrledarsystem ar tillatet for matning, men skarmad symmetrisk kabel rekom-
menderas. Anvandning av symmetrisk skdrmad kabel i stallet for fyrledarsystem
innebar dels att den elektromagnetiska stralningen fran hela drivsystemet minskar,
dels att motorlagerstrommar och darav féljande lagerférslitning minskar.

Motorkabeln och dess skyddsjordsanslutning (sammantvinnade skarmtradar) ska
hallas sa korta som mojligt for att minimera den elektromagnetiska emissionen.
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Alternativa kraftkabeltyper

Nedan visas kraftkabeltyper som kan anvéandas till frekvensomriktaren.

Motorkabel
(rekommenderas aven fér matning)
Symmetrisk skarmad kabel: tre fasledare och en Obs: En separat skyddsledare krévs om
koncentrisk eller p& annat satt symmetriskt konstruerad kabelskarmens ledningsférmaga inte &r tillracklig.

skyddsledare (PE), samt en skarm

PE-ledare Karm

och skarm ~Skarm

PE
PE ®

Tillats for matning - Skarm
Ett fyrledarsystem: tre fasledare och en skyddsledare.
PE PE

Motorkabelns skarm

For att fungera som skyddsledare maste skarmen ha samma ledararea som en
fasledare, om de ar tillverkade av samma metall.

For att effektivt undertrycka radiofrekventa storningar som 6verfors genom stralning
och ledning maste skarmens ledningsformaga uppga till minst 1/10 av fasledarens
ledningsformaga. Kraven uppfylls latt med en mantel i koppar eller aluminium.

Nedan visas minimikraven for skarmen i en motorkabel som ansluts till frekvensom-

riktaren. Den bestar av ett koncentriskt lager koppartradar, glest omlindat med ett
kopparband. Ju kraftigare och tatare skarm, desto lagre emissionsniva och mindre
lagerstrommar.

Skarm av Spiral av

Isolerande mantel koppartradar kopparband Inre isolering

Ledare
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Skydd av relautgangskontakter och dampning av stérningar vid
induktiva laster

Induktiva laster (reléer, kontaktorer, motorer) orsakar spanningstransienter nér de
stangs av.

Frekvensomriktarens relautgangar ar skyddade mot spanningstoppar med varistorer
(250 V). Dessutom rekommenderar vi starkt att induktiva laster utrustas med
storningsdampande kretsar, som varistorer, RC-filter (AC) eller dioder (DC), for att
minimera den elektromagnetiska utstralningen vid brytning. Om stérningarna inte
undertrycks kan de kopplas kapacitivt eller induktivt till andra ledare i styrkabeln och
medfdra risk for felfunktion i andra delar av systemet.

Placera de skyddande komponenterna sa nara respektive induktiva last som mgjligt,
inte vid relautgangen.

Varistor
r— — — ’—‘i"‘
N | H—
Relautgdng | | 0230VAC
I
Pl
t— = RC-filter
r— — — " E—‘
N | H—
Relautgdng | | 0230VAC
1
A
L= Diod
r— — — 1 I_N—‘
N | H—
Relautgang | } o 24vDe
1
A
L - — —

Kompatibilitet med jordfelsbrytare

Frekvensomriktare ACSM1-04 bér kombineras med jordfelsbrytare av typ B
(allstromskannande). Andra atgarder kan vidtas for att ge skydd mot direkt eller
indirekt berdring, som separering fran omgivningen genom dubbel eller forstarkt
isolation eller galvanisk isolering frdn matningsnatet via en transformator.

Val av styrkablar

Vi rekommenderar att alla styrkablar &r skarmade.

Dubbelskarmad kabel med tvinnade parledare rekommenderas for analoga signaler.
For pulsgivarkablar, folj de instruktioner som ges av pulsgivarens eller motorns till-
verkare. Anvand ett individuellt skarmat par for varje signal. Anvand inte gemensam
returledare for olika analoga signaler.

Planering av elektrisk installation



44

Dubbelskarmad kabel &ar det basta alternativet for digitala lagspanda signaler, men
aven enkelskarmad mangledarkabel med tvinnade parledare (figur b ) kan anvandas.

l(
\’l
b

a
Dubbelskéarmad kabel Enkelskarmad kabel med
med tvinnade par tvinnade par

Analoga och digitala insignaler skall ledas i separata skdrmade kablar.

Relasignaler kan ledas i samma kablar som digitala insignaler, férutsatt att
spanningen inte dverstiger 48 V. Relasignaler bér 6verforas via tvinnade par.

Blanda aldrig 24 V DC- och 115/230 V AC-signaler i samma kabel.

Reldkabel

Kabel av typ med flatad metallskarm (t ex OLFLEX fran Lapp Kabel, Tyskland) har
testats och godkéants av ABB.

Kabel till mandverpanel

Kabeln mellan mandverpanelen och frekvensomriktaren far inte vara langre an 3 m. |
tillvalssatserna med mandverpaneler ingar kabel som har testats och godkéants av ABB.

Anslutning av en motortemperaturgivare till frekvensomriktarens 1/0

Se sidan 60.

Kabelférlaggning

Motorkabeln skall forlaggas separat fran andra kablar. Motorkablar fran flera frek-
vensomriktare kan férlaggas tillsammans. Vi rekommenderar att motorkablar, nat-
kablar och styrkablar forlaggs pa separata kabelstegar. Langa strackor med
forlaggning av motorkabeln parallellt med andra kablar bér undvikas i syfte att min-
ska de elektromagnetiska stérningar som kan orsakas av snabba forandringar

i frekvensomriktarens utspénning.

| fall da styrkablar maste korsa kraftkablar skall korsningsvinkeln ligga sa nara
90 grader som mojligt. Lat inga externa kablar passera genom frekvensomriktaren.

Kabelstegarna skall vara elektriskt val forbundna med varandra och med jordline-
systemet. Kabelkorgsystem av aluminium kan anvandas for att forbattra den lokala
potentialutiamningen.
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Nedan visas principen for kabelforlaggning.

Matningskabel

Frekvens-
Motorkabel ¢ min 300 mm omriktare Styrkablar
. 90° .
Matningskabel ¢ min 200 mm |—I ¢ min 500 mm Motorkabel
90° I—
Bromsmotstéandskabel
90 ¢ min 500 mm
Styrkabelkanaler
24V 230V 24V 2I30V
/

~ |
A

Ej tillatet med mindre &n att 24 V- Dra styrkablarna for 24 V och
kabeln ar isolerad for 230 V eller 230 V i separata kabelkanaler
|6per i en yttermantel fér 230 V. i skapet.
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Elektrisk installation

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel beskriver den elektriska installationen av frekvensomriktaren.

en utbildad elektriker. Anvisningarna i Sakerhetsanvisningar i bérjan av handled-
ningen maste foljas. Underlatenhet att folja sakerhetsinstruktionerna kan medféra
personskador och dédsfall.

2 VARNING! Det installationsarbete som beskrivs i detta kapitel far endast utforas av

Setill att matningsspanningen till drivsystemet ar franskild under installationen.
Om drivsystemet redan ar anslutet till natspanning, vanta med installationen
5 minuter efter franskiljning av natspanningen.

Elektrisk installation
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Kontroll av installationens isolation

Frekvensomriktare

Goringatest av spanningstolerans eller isolationsresistans (t ex stétdon eller megger)
pa nagon del av frekvensomriktaren, da provning kan skada enheten. Varje frekven-
somriktare har testats pa fabriken med avseende pa isolation mellan huvudkrets
och ram. | frekvensomriktaren finns ocksa spanningsbegransande kretsar som
automatiskt haller nere provspanningen.

Matningskabel

Kontrollera matningskabelns isolering enligt lokala féreskrifter innan den ansluts till
frekvensomriktaren.

Motor och motorkabel
Kontrollera motorns och motorkabelns isolation enligt foljande:

1. Kontrollera att motorkabeln &r inkopplad i motorn och bortkopplad fran frekven-
somriktarens utgangsplintar U2, V2 och W2.

2. Maét isolationsresistansen mellan varje fasledare och skyddsledaren med en mat-
spanning pa 500 V DC. Isolationsresistansen hos en ABB-motor ska dverstiga
10 Mohm (referensvérde vid 25 °C). FOr isolationsresistansen hos motorer av
andra fabrikat, se tillverkarens anvisningar. Obs: Fukt inuti motorhdljet minskar
isolationsresistansen. Om fukt misstanks, torka motorn och upprepa méatningen.

Ul
M
Vi

3...
@ Wlpe

Bromsmotstandsenhet
Kontrolleraisolationen hos bromsmotstandsenheten (om sadan finns) pa féljande satt:

1. Kontrollera att bromsmotstandets kabel ar ansluten till motstdndet och franskild
fran frekvensomriktarens utgangsplintar R+ och R-.

2. Vid frekvensomriktaren, forbind ledarna till R+ och R- i bromsmptstanders kabel
med varandra. Mat isolationsresistansen mellan de hoplagda ledarna och
skyddsledaren med en matspanning pa 1 V DC. Isolationsresistansen skall
Overstiga 1 Mohm.

R+

I
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Anslutning till ett IT-(icke-direktjordat)system

jordat eller hogresistivt [6ver 30 ohm] jordat matningsnat) eller ett impedansjordat

c VARNING! Foére anslutning av frekvensomriktaren till ett IT-system (ett icke direkt-
matningsnat maste frekvensomriktarens interna EMC-filter kopplas bort.

Om en frekvensomriktare med sitt interna EMC-filter anslutet installeras i ett IT-
system eller ett impedansjordat matningsnat, kommer drivsystemet att forbindas
med jordpotential via kondensatorerna i frekvensomriktarens EMC-filter. Detta kan
innebara fara eller risk for skada pa enheten.

Bortkoppling av internt EMC-filter
1. Placera frekvensomriktarmodulen pé rygg pa ett jamnt underlag.

2. Ta bort de tva skruvarna som haller styrenhet JCU.

Elektrisk installation
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3. Lyft den vanstra anden av styrenhet JCU tills kontakten under enheten slapper,
flytta sedan JCU at vanster for att ta bort den.

4. Koppla loss de tva kablarna som kommer ur ur JCU:ns monteringssockel.

Elektrisk installation
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5. Ta bort skruven i mitten av luftutslappets galler.

6. Ta bort skruvarna som haller frekvensomriktarmodulens kapa (8 pa varje sida).
Lyft av kdpan, nedre kanten forst.
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7. Lossa skruvarna som forbinder jordledaren med en distans intill EMC-filtret. Kapa
bort kabelskon. Kassera skruven och den tubformiga isoleringen.

EMC-filter

Distans dverdragen
med isolering

8. Isolera jordledarens ande tillforlitligt med isolerande tejp, krympslang och ett
buntband.
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9. Vid modulens 6vre ande, ta bort jordningsklamman (halls av tva skruvar) som
forbinder varistorkortet med modulens kapa.

10. Satt tillbaka modulens kapa (6vre kanten forst) och fast den med skruvarna
som togs bort i steg 6. (Skruven mitt i luftutslappets galler som togs bort i steg 5
behdvs inte langre.)

11. Ateranslut kablarna som lossades i steg 4.

12. Atermontera styrenhet JCU.
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Anslutning av matningskabel

Kopplingsschema for anslutning av matningskabel

ACSM1-04
IN UDC+{ UDC- uT
PE [ui]vi[wi @ R-| R+ u2 [v2 [w2 @
O\{I_ | _ 4 L
1) 2) = S I D
L | |_ _| ]
(PE) PE (PE) E‘l— —IY N PR R 3
Y-\ -\ |
I e
Bromsmotstand
For alternativ, se g Il ] [l , o
) ! . tillval (360°-jordning
1,0 (] (o)
Planering av elektrlsk\|- FSINUTA W N erfordras)
installation:
Franskiljare for
matningsspanning. L1 L2 L3

Anmarkningar:

— Om en skarmad matningskabel anvands och skarmens ledningsférmaga &r mindre &an 50 % av
fasledarens ledningsférmaga, anvand en kabel med jordledare (1) eller en separat jordkabel (2). Med
skarmad kabel rekommenderas 360°-jordning vid kabelinféringen.

— For motoranslutningen, anvand en separat jordkabel (3) om ledningsformagan hos kabelns skarm
understiger 50 % av ledningsformagan hos en fasledare och kabeln saknar symmetriska jordledare. Se
ocksa avsnitt Val av kraftkablar pa sidan 41.

Om det inte finns ndgon symmetriskt konstruerad jordledare i motorkabeln forutom den ledande
skarmen, anslut jordledaren till jordningsklammorna i frekvensomriktar- och motorandarna. Anvand inte
en asymmetriskt konstruerad motorkabel.
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Forfarande

1. Avlagsna plastskapan éver matningsplintarna. Ta bort de tva skruvarna pa
sidorna, lossa sedan de tva klammorna i framkanten enligt figuren.

2. Anslut kraftkablarnas hoptvinnade skarmar till frekvensomriktarens jordplintar.

3. Anslut matningskabelns fasledare till plintarna U1, V1 och W1 och motorkabelns
fasledare till plintarna U2, V2 och W2. Rekommenderad skalningslangd ar 28 mm.

4. Forankra kablarna mekaniskt utanfor frekvensomriktarmodulen.
5. Gor urtag for kraftkablarna i plastkapan. Satt tilloaka kapan.

6. Jorda andra @&nden av matningskabelns skarm eller skyddsledaren i stallverksfacket.
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Kabelanslutning med kabelskor (kabelarea 16 till 70 mm?)

UDC+
R+ UDC- U2 V2 w2

it I il

AU
{
ol

lelele

18

Inkommande matning Motorkabel

- -w.|'FWA‘ P77 I T |

30-44 Nm

Isolera kabelskornas
andar med eltejp eller
krympslang
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Kabelanslutning i skruvplint (kabelarea 95 till 185 mm2)

e

©

UDC+
V1 W1 R- R+ UDC- U2 V2 W2

N |8 S S S ‘
0@ ol o l@©Ie
O |l O |l © [l © [l © || © || © ||l ©

© N

@) 2 @ ® B
e [

PE a. Anslut kabeln till plinten. Dra at insexskruven
8 Nm med 20-40 Nm.
b. Anslut plinten till frekvensomriktaren. Dra at
med 30-44 Nm.
VARNING! Om ledararean ar mindre
an 95 mmz, maste en presskabelsko
anvandas. En ledare med area mindre
an 95 mm? ansluten till denna plint
kommer att lossa och kan skada
frekvensomriktaren.
Inkommande matning Motorkabel

Jordning av motorkabelns skarm i motorn

For minimala radiofrekventa stérningar, jorda kabelskarmen 360 grader runtom vid
genomforingen i motorns anslutningslada

/ 360 graders jordning

S\ T T % ’

Elektriskt ledande tatningar

eller jorda kabeln genom att tvinna skarmen sa att den utplattade skarmen ar
bredare an 1/5 av dess langd.

b >1/5-a
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Anslutning av styrkablarna

Anslutning av styrkablar till styrenhet JCU

Anmaérkningar:
[Standardinstalining]

*Sammanlagd maximal stromstyrka:
200 mA

**Standardinstallning med ACSM1
Motion Control Program

Visade kopplingar &r avsedda endast
som exempel. Vidare information om
anvandning av anslutningskontakter
och byglar ges i texten; se ocksa
kapitlet Tekniska data.

Ledarareor och
atdragningsmoment:

X2: 0.5 - 2,5 mm?
Atdragningsmoment: 0,5 Nm

X3, X4, X5, X6:

0,5 — 1,5 mmZ2. Atdragningsmoment;
0,3 Nm

Ordningsfoljd for plintar och
byglar

Bl F— xa @-polig)

- .
T e J/ X2 (3--polig)

Mo

[ X3 (4 x 4--polig,
1 x 3--polig)

=]

191817 16151413 1211 109| |87 65| 43 2 1

o o . e e e e e

=1 =
21

X4 (1 x 7--polig,
1 x 2--polig, 1 x 3--
polig)

BRI
[l]7e543

Ji
J2

EE

]
1211 10

/J3

]— X5 (3--polig)
X6 (4--polig,
orange)

324

D000 [0
4321

X1
Extern spanningsmatning +24VI 1
24V DC,16A GND 2
X2
Relautgang . NO 1
250 VAC/30VDC COM 2
2A ’i/—_ NC 3
X3
+24 V DC* +24VD 1
Jord for digitala 1/0 DGND 2
Digital ingang 1 [Stopp/Start] DI1 3 B ——
Digital ing&ng 2 [EXTL/EXT2] DI2 4 ——
+24 V DC* +24VD 5
Jord for digitala 1/0 DGND 6
Digital ingang 3 [Aterstéllning av fel] DI3 7
Digital ingang 4 [Start av positionering]** Di4 8
+24 V DC* +24VD 9
Jord for digitala 1/0 DGND 10
Digital ingang 5 [Positioneringsref.uppsattning DI5 11
Digital ingang 6 [Start av referenskdérning]** Dl6 12
+24 V DC* +24VD 13
Jord for digitala 1/0 DGND 14
Digital ingang/utgang 1 [Driftklar] DIO1 15
Digital ingang/utgang 2 [Drift] DIO2 16
+24 V DC* +24VD 17
Jord for digitala 1/0 DGND 18
Digital ingang/utgang 3 [Fel] DIO3 19
X4
Referensspanning (+) +VREF 1
Referensspanning (-) -VREF 2
Jord AGND 3
Analog ingang 1 (strom eller spanning, valbart All+ 4
med bygel J1) [Varvtalsreferens] All- 5
Analog ingang 2 (strom eller spanning, valbart Al2+ 6
med bygel J2) [Momentreferens] Al2- 7
All val av strdm/spanning Jl
Al2 val av strdm/spanning J2
Termistoringang TH 8 :’ %T
Jord AGND 9
Analog utgang 1 (strém) [Utgangsstrom] AO1 (1) 10
Analog utgdng 2 (spanning) [Aktuellt varvtal] AO2 (U) 11
Jord AGND 12 :CD
X5
Terminering av drift-till-drift-buss J3
B 1
Drift-till-drift-buss. A 2
BGND 3
X6
OouT1 1 —|
Saker vridmomentfrankoppling. Bada kretsarna OuUT2 2 —,—.|_ o
maste slutas for start av frekvensomriktaren. IN1 3 ﬁg
IN2 4
Anslutning for mandverpanel X7
Anslutning fér minnesenhet X205
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J1 — Avgor om analog ingang All utgor strom- eller spanningsingang.

Strom Spéanning
7 7
Bdoo AL cofpd|All
Al2 Al2
8 8

J2 — Avgor om analog ingang Al2 utgor strom- eller spanningsingang.

Strom Spéanning
7 7
All All
ed oo |AI2 ooe9d|AI2
8 8

J3 — Terminering av drift-till-drift-buss. Ska sattas till ON om frekvensomriktaren &r

den sista enheten pa bussen.

Terminering ON Terminering OFF

Edo |1 | =T

59
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Extern spanningsmatning till styrenhet JCU (X1)

Extern matning av +24 V (minimum 1,6 A) till styrenhet JCU kan anslutas till plint-
block X1. Anvandning av extern matning rekommenderas om

 tillampningen fordrar snabb start efter anslutning av matningsspanningen
« faltbusskommunikation kravs aven vid franskild matning.
Termistoringang (X4:8-9)

Motortemperaturen kan matas genom anvandning av PTC- eller KTY84-givare
anslutna till termistoringangen.

En PTC- eller KTY84-givare Tre PTC-givare

TH

Motor ) — TH . =
o o Motor L L
Lil/ ——AGND l ~AGND
l 10 nF
llo nF

IEC 60664, kraver anslutning av motortemperaturgivare dubbel eller férstarkt

isolering mellan motorns spanningsforande delar och givaren. Om kopplingen

f VARNING! Da termistoringdngen pa styrenhet JCU inte ar isolerad enligt
inte uppfyller detta krav,

« maste I/O-kortets plintar skyddas mot berdring och far inte anslutas till annan
utrustning

eller

 temperaturgivaren maste isoleras fran I/O-plintarna.
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Drift till drift-buss (X5)

Drift-till-drift-bussen ar en "daisy-chained"-kopplad RS-485-6verforingslinje som
tillater grundlaggande ledare/foljare-kommunikation med en ledaromriktare och
flera foljare.

Termineringsbygel J3 (se avsnitt Byglar ovan) intill detta plintblock maste sattas till
ON pa frekvensomriktarna i andarna av drift-till-drift-bussen. P& mellanliggande
frekvensomriktare ska bygeln sattas till OFF.

Kabel med skarmade tvinnade par (~100 ohm, t ex PROFIBUS-kompatibel kabel)
maste anvandas for kopplingen. For basta storningsimmunitet rekommenderas
kabel av hog kvalitet. Kabeln bor hallas sa kort som mdjligt, bussens maximala langd
ar 50 meter. Onodiga slingor och forlaggning av kabeln intill kraftkablar (sdsom
motorkablar) maste undvikas. Kabelskarmarna ska jordas till frekvensomriktarens
plat for styrkablarnas kabelklammor, som visat pa sidan 62.

Schemat nedan visar drift-till-drift-bussens inkoppling.

——————————————————————————————

p— - ~ s —_— - ~ ) - — ~N ™
- <| [a | o] [<] [2] — <| |a
T il I Rl
m [an] [an]
El X5:D2D © X5:D2D El X5:D2D
™ ™ ™
) ! )
Terminering ON Terminering OFF L) Terminering ON
JCU Frekvens- JCU Frekvens- JCU Frekvens-
omriktare 1 omriktare 2 omriktare n

Saker vridmomentfrankoppling (X6)

For att frekvensomriktaren ska starta maste bada anslutningarna (OUT1 till IN1, och
OUT2 till IN2) vara slutna. Fran fabrik ar byglar for slutning av kretsen anslutna till
plintblocket. Ta bort byglarna fore inkoppling av extern krets fér Séker vridmoment-
frankoppling till frekvensomriktaren. Se sidan 40.
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Styrkabeljordning

Skarmarna hos alla styrkablar anslutna till styrenhet JCU maste jordas pa platen for
styrkablarnas kabelklammor. Anvand tre M4-skruvar for att fasta platen, som visat till
vanster nedan. Platen kan sattas bade upptill och nertill i JCU.

Skarmarna bor om majligt ga utan avbrott till plintarna pa JCU. Ta endast bort
kabelns yttre mantel vid kabelklamman sd att klAmman pressar mot den bara skar-
men. Vid plintblocket, anvand krympslang eller eltejp for att halla ihop kardelerna.
Skarmen (sarskilt nar flera skarmar finns) kan ocksa avslutas med en ringkabelsko
och skruvas fast i platen. Lamna skarmens andra ande oansluten eller jorda den
indirekt via en kondensator pa nagra nanofarad for hdg frekvens och hog spanning
(t ex 3,3 nF/ 630 V). Skarmen kan ocksa jordas direkt i vardera anden, om bada
andarna ar kopplade till samma jordlinenat utan betydande potentialskillnad mellan
anslutningspunkterna.
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Lat alla signalledarpar forbli tvinnade sa nara anslutningarna som majligt. Om
ledaren tvinnas samman med sin returledare reduceras stoérningar orsakade av
induktiv koppling.

i3

Anvand krympslang

2
10060 \\ eller eltejp for att halla
0@8
il @% f

/ ihop kardelerna

0
Montering av plat for kabelklammor il
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Installation av tillvalsmoduler

Tillvalsmoduler som faltbussadaptrar, 1/0-expansioner och pulsgivargranssnitt satt
in i kortplatser pa styrenhet JCU. Se sidan 20 for tillgangliga kortplatser; se aktuell
handledning foér specifika instruktioner for installation och inkoppling.

Elektrisk installation
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Installationschecklista

Checklista
Kontrollera den mekaniska och elektriska installationen av frekvensomriktaren fére
igdngkorning. Ga igenom checklistan nedan tillsammans med en annan person.
Las noggrant Sakerhetsanvisningar i borjan av denna handledning, fore varje atgard
pa enheten.
Kontrollera

O

O

O

MEKANISK INSTALLATION

ELEKTRISK INSTALLATION (Se Planering av elektrisk installation, Elektrisk installation.)

Att miljoforhallandena ar acceptabla. (Se Mekanisk installation, Tekniska data: Méarkdata,
Miljoférhallanden.)

Att enheten ar korrekt fastsatt i skapet. (Se Planering av inbyggnad i skap och Mekanisk
installation.)

Att kylluften strommar obehindrat.

Att motorn och den drivna utrustningen ar klara for start. (Se Planering av elektrisk
installation, Tekniska data: Motoranslutning.)

Att det interna EMC-filtret ar bortkopplat om frekvensomriktaren ar ansluten till ett IT
(icke-direktjordat) system eller ett impedansjordat matningsnét.

Att kondensatorerna ar formerade om de har lagrats i 6ver ett ar (frdga lokal ABB-aterforsaljare
om narmare information).

Att frekvensomriktaren ar korrekt jordad.

Att natspanningen (matningsspanningen) motsvarar frekvensomriktarens nominella
matningsspanning.

Att natspanningen (matningsspanningen) ar ansluten till U1/V1/W1 (UDC-+/UDC- vid
DC-matning) och att anslutningarna ar atdragna till specificerat atdragningsmoment.

Att ratt typ av natsakringar (ingadngsséakringar) och sakringslastbrytare ar installerade.

Att motorn ar ansluten till U2/V2/W2, och att anslutningarna ar atdragna till specificerat
atdragningsmoment.

Att eventuellt bromsmotstand ar anslutet till R+/R- och att anslutningarna ar atdragna till
specificerat atdragningsmoment.

Att motorkabeln (och eventuell bromsmotstandskabel) ar forlagda pa avstand fran 6vriga kablar.

Att inga kondensatorer for effektfaktorkompensering ar anslutna till motorkabeln.
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Kontrollera
O  Att de externa styranslutningarna till styrenhet JCU ar OK.

Att det inte finns verktyg, borrspan eller frammande foremal i frekvensomriktaren.

O

O Attt natspanning (matningsspanning) inte kan kopplas till frekvensomriktarens utgang vid
forbikoppling (bypass).

O Att skyddskaporna pa frekvensomriktare, motoranslutningslada och andra enheter sitter
pa plats.

Installationschecklista
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Underhall

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel innehaller anvisningar fér forebyggande underhall.

Sakerhet

innan du vidtar ndgot underhall pa utrustningen. Underlatenhet att folja sakerhets-

Q VARNING! Las noggrant Sakerhetsanvisningar i bérjan av denna handledning
instruktionerna kan medféra personskador och dodsfall.

Underhallsintervall

Om frekvensomriktaren installeras i [amplig miljo kréaver systemet ett minimum av
underhall. Denna tabell anger de rutinméassiga underhallsintervall som rekommen-
deras av ABB.

Underhall Intervall Instruktion
Kondensatorformering Varje ar vid lagring Se Kondensatorer.
Temperaturkontroll och Beroende pa hur dammig miljén ar (6 till 12 Se Kylflans.
rengoring av kylflansar manader)

Byte av kylflakt Varje 6 & om omgivningstemperaturen inte Se Kylflakt.

Overstiger 40 °C).
Varje 3 & om omgivningstemperaturen
Overstiger 40 °C).

Kondensatorbyte 10 ar Se Kondensatorer.

Kylflans

Pa kylflansarna samlas partiklar fran kylluften. Frekvensomriktaren kan indikera
varning eller fel pa grund av 6vertemperatur om kylflansen inte &r ren. | en normal
milj6 ska kylflansen kontrolleras varje ar, oftare i dammig miljo.

Rengor kylflansen pa foljande satt (vid behov):
1. Ta bort kylflakten (se avsnittet Kylflakt.

2. Blas ren tryckluft (ej fuktig) nedifran och uppat och fanga samtidigt in det stoft
som blases ut med hjalp av en dammsugare. Obs:Om det finns risk att damm
trAnger in i annan utrustning, genomfér rengoéringsproceduren i en annan lokal.

3. Satt tillbaka kylflakten.
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Kylflakt

Den faktiska livslangden ar beroende av frekvensomriktarens anvandningsintensitet
och av den omgivande luftens temperatur. Ett forestdende flaktfel indikeras av
okande ljudniva fran flaktens lager och av langsamt 6kande temperatur hos
kylelementet, trots rengoring av kylflansar. Om frekvensomriktaren ingar i en kritisk
del av den totala processen ar det lampligt att byta flakten sé snart de forsta
symptomen pa slitage visar sig. Reservflaktar kan bestallas fran ABB. Ersétt aldrig
komponenter med annat &n sddana som specificerats av ABB.

Byte av flakt

For att ta bort flakten, lossa fastskruvarna. Koppla bort kabeln. Installera en ny flakt i
omvand ordning.

Vy underifran

Kondensatorer

Formering

Kondensatorerna maste formeras om frekvensomriktaren lagrats ett ar eller langre.
Se sidan 29 for information om hur tillverkningsdatum kontrolleras. F&r information
om formering av kondensatorer, kontakta din lokala ABB-representant.

Utbyte

| frekvensomriktarens mellanledskrets finns flera elektrolytkondensatorer. Deras
livslangd uppgatr till ca 45 000 till 90 000 timmar, beroende pa frekvensomriktarens
belastning och omgivningstemperaturen. Kondensatorernas livslangd kan okas
genom att omgivningstemperaturen sanks.

Tidpunkten da en kondensator slutar fungera kan inte forutsagas. Om en konden-
sator gar sonder brukar vanligen en natsakring eller ett skydd I6sa ut. Kontakta ABB
om ett kondensatorfel misstéanks. Reservdelar kan bestallas fran ABB. Ersétt aldrig
komponenter med annat &n originalreservdelar fran ABB.
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Ovriga underhallsatgarder

Flyttning av minnesenheten till en ny frekvensomriktarmodul

Nar en frekvensomriktarmodul ersatts, kan parameteruppséattningen bevaras genom
att flytta minnesenheten fran den defekta frekvensomriktarmodulen till den nya
modulen.

VARNING! Ta inte ur och sétt inte i minnesenheten nar frekvensomriktaren ar
spanningssatt.

Efter spanningstillslag skannar frekvensomriktaren av minnesenheten. Om ett annat
tillmpningsprogram eller en annan parameteruppsattning detekteras, kopieras
dessa till frekvensomriktaren. Detta kan ta en stund, displayen visar "L" medan
kopiering pagar.

7-segment-displayen pa styrenhet JCU

Tabellen nedan beskriver indikeringarna pa 7-segment-displayen pa styrenhet JCU.
Flerteckensindikeringar visas som en upprepad foljd av tecken.

Visning Betydelse
L Laddning av tillampningsprogram fran minnesenheten. Detta &r den normala
visningen omedelbart efter spanningstillslag.
O Normal funktion — frekvensomriktaren stoppad.
N (Roterande visning) Normal funktion — frekvensomriktaren i drift.

"E" foljt av en Systemfel.

fyr-siffrig felkod | 9001, 9002 = Hardvarufel i styrenheten.

9003 = Ingen minnesenhet ansluten.

9004 = Fel i minnesenhet.

9007, 9008 = Laddning av systemprogramvara frdn minnesenheten
misslyckades.

9009-9018 = Internt fel.

9019 = Korrupt innehall i minnesenhet.

9020 = Internt fel.

9021 = Programversionerna i minnesenhet och frekvensomriktare &r inte
kompatibla.

9102-9018 = Internt fel.

"A" foljt av en Larm genererat av tillampningsprogrammet. For felkoder, se Beskrivning av
fyrsiffrig felkod systemprogramvara.

"F" foljt av en Fel genererat av tillampningsprogrammet. For felkoder, se Beskrivning av
fyrsiffrig felkod systemprogramvara.

Underhall



70

Underhall



71

Tekniska data

Vad kapitlet innehaller

Markdata

Detta kapitel innehaller tekniska specifikationer for frekvensomriktarna, t ex
markdata, storlekar och tekniska krav samt atgarder for att uppfylla CE-krav och
andra markningar.

Markstrommarna for ACSM1-04 med 50 Hz- och 60 Hz-matningar anges nedan.

Frekvensom- Bvaq. Ingangsdata Utgangsdata
riktartyp S tgglgk liN Ian | l2kontak | I2kontsk | l2max Pn
ACSM1-04xx... A A A A A KW hk
-110A-4 E 107 110 110 75 165 55 75
-135A-4 E 131 135 135 90 202 75 100
-175A-4 E 171 175 175 115 282 90 125
-210A-4 E 205 210 210 135 326 110 150

PDM-00425726

lin

Markstrdom in (rms) vid 40 °C.

Ion Mérkstrom ut vid 40 °C.

Icontxk | Kontinuerlig utstrom vid kopplingsfrekvens 4 eller 8 kHz vid 40 °C.
PN Typisk motoreffekt.

lbmax | Max utstrém under Kkort tid. Se avsnittet Cyklisk belastning nedan.

For att motorns méarkeffekt enligt tabellen ska uppnas maste frekvensomriktarens markstrom vara
hogre &n eller lika med motorns markstrom.

Dimensioneringsverktyget DriveSize som &r tillgangligt frAin ABB rekommenderas for val av ratt
kombination av frekvensomriktare, motor och véxel till en specifik rorelseprofil.
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Nedstampling
De kontinuerliga utstrdmmarna som anges ovan maste stamplas ner om nagot av foljande forhallanden
intrader:

« omgivningstemperaturen dverskrider +40 °C
* matningsspanningen ar hégre an 400 V AC
« frekvensomriktaren &r installerad pa en plats hogre 1 000 m 6ver havsytan.

Obs: Den slutliga nedstamplingsfaktorn erhalls genom multiplikation av samtliga aktuella
nedstamplingsfaktorer.

Nedstampling p& grund av omgivningstemperatur
| temperaturomradet +40-55 °C stamplas den kontinuerliga utstrommen ned linjart enligt foljande:

Nedstamplingsfaktor

1,00

0,70

Omgivningstemperatur

+40 °C +55 °C
+104 °F +131 °F

Nedstampling pa grund av matningsspanning

Med matningsspénningar 6ver 400 V AC stamplas den kontinuerliga utstrommen ned linjart enligt
féljande:

Nedstéamplingsfaktor

1,00

0,86

Matningsspanning [V AC
400 480 gssp 9l ]

Nedstampling pa grund av installationshojd

Pa hojder fran 1000 till 4000 m 6ver havet ska max uteffekt stamplas ned 1 % per 100 m. For
noggrannare nedstampling, anvand PC-programvaran DriveSize.

Obs: Om installationsplatsen ligger hogre an 2000 m dver havet ar det inte tillatet att ansluta
frekvensomriktaren till en icke-direktjordat (IT) eller impedansjordat deltanét.
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Cyklisk belastning

Om belastningscykeln &r kortare &n 10 sekunder kan den termiska tidskonstanten hos kylflansen
férsummas och féljande enkla procedur kan tillampas for att undersdka om frekvensomriktaren kan
hantera cykeln.

1. Faststall rms-vardet (I5,yg) fOr utstrommen 6ver hela belastningscykeln.
2. Faststall max momentant rms-vérde (Ixopp) fOr utstrommen under belastningscykeln.
3. Lokalisera punkten (loms, lotopp) | diagrammet nedan.

Om punkten hamnar inom omradet som &r avgransat med en heldragen linje ar belastningscykeln
séker. FOr locontxk 0Ch Iomax, @anvand mérkdata for frekvensomriktartypen och aktuell kopplingsfrekvens.

Om punkten hamnar inom det skuggade omradet kravs en mer detaljerad studie.

I2t0pp

IZmax

IZContxk ___________ _

|
0175x|200ntxk I2contxk 2rms

Proceduren ovan kan &dven tillampas pa langre belastningscykler genom att man delar in dem i
delcykler p& max 10 sekunder. Om nagon av delcyklerna inte uppfyller kraven behoévs en mera
detaljerad studie.

Dimensioneringsverktyget DriveSize fran ABB rekommenderas for en mer detaljerad dimensionering.
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Matt, vikter, ljudniva

Se aven kapitlet Mattritningar.

Djup Djup
Bygg- Hojd Bredd | dtantival b (meddlival Ty gniva
installerade pa | installerade pa
storlek jcu) Jjcu)
mm mm mm mm kg dB
E 700 3135 398 415 67 65

Obs: Kabeldragningen till I/O-tillval kraver ca 50 mm ytterligare djup.

Kylningsegenskaper

Minsta effektiva yta pd | Minsta effektiva yta pa
Effekt- . : ..
Frekvensom- forlust Kylluftflode luftintag luftutslapp
riktartyp P22 IP54 P22 IP54
ACSM1-04xx... 3
w m3/h frc:ltin/ cm? | tum? | em? | tum?| ecm? | tum? | cm? | tum?
-110A-4 1060 405 240
-135A-4 1590 405 240
1000| 155 | 2000 | 310 | 1600| 250 | 3200 | 500
-175A-4 2050 405 240
-210A-4 2570 405 240

Sakringar for matningskabel

Nedan listas sakringar for kortslutningsskydd av matningskabeln. Sékringarna
skyddar aven till drivsystemet ansluten utrustning i handelse av kortslutning.
Kontrollera att sadkringens utlésningstid understiger 0,5 sekunder.
Utlosningstiden beror pa det matande néatets impedans samt matningskabelns
ledararea och langd. Se aven avsnittet Planering av elektrisk installation.

Obs: Sakringar med hogre stromvarden far inte anvandas.

IEC-sékring UL-sékring Ledararea for kabel
Frekvensom- . = "
riktartyp Instrom |- Mérk- Spann Mérk- Spann 2
ACSM1-04xx.. .. (A) st(r:)m V) Klass st(t&))m V) UL-klass mm AWG/MCM

-110A-4 107 160 500 gG 150 600 T 95-185 | 3/0 AWG-400 MCM
-135A-4 131 200 500 gG 200 600 T 95-185 | 3/0 AWG-400 MCM
-175A-4 171 200 500 [s[€] 225 600 T 95-185 | 3/0 AWG-400 MCM
-210A-4 205 250 500 [s[€] 300 600 T 95-185 | 3/0 AWG—400 MCM

PDM-00425726
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Anslutning av matningsspanning

Spéanning (Uq)
Frekvens
Natverkstyp

Osymmetri

Effektfaktor for grundvag
(cos fiy)

Anslutningar

Motoranslutning

380-480 V AC +10 %/-15 %, 3-fas
50 — 60 Hz 5 %
Direktjordat (TN, TT) eller icke-direktjordat (IT).

Obs: Anslutning till ett icke-direktjordat (IT) eller impedansjordat deltanat ar inte tillaten p&
héjder dver 2000 m dver havet.

Max £3 % av markspéanning, fas-till-fas

0,98 (vid marklast)

Med kabelareor fran 16 till 70 mm2): Distanser for presskabelskor (kabelskor ingar €j).
Med kabelareor fr&n 95 till 185 mm?): Skruvkabelskor (ingar).
Jordningsklammaor.

Motortyper

Frekvens
Strom
Kopplingsfrekvens

Max rekommenderad
motorkabellangd

Anslutningar

Styrenhet JCU

Asynkrona induktionsmotorer, asynkrona servomotorer, synkrona
permanentmagnetmotorer, servomotorer med permanentmagneter

0-500 Hz

Se avsnittet Markdata.

Valbar 1-8 kHz. Standardvarde: 4 kHz, hégre varden med nedstamplad utstrom

50 m med skérmad kabel

75 m med oskarmad kabel

Med kabelareor fran 16 till 70 mm?): Distanser for presskabelskor (kabelskor ingar ej).
Med kabelareor fran 95 till 185 mm?2): Skruvkabelskor (ingar).

Jordningsklammor.

Matning

Relautgang (X2)

Digitala ingangar DI1-DI6
(X3)

24V (10 %) DC, 1,6 A

Matad fran kraftmodulen i frekvensomriktaren, eller fran extern matning via kontaktdon X1
(delning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm?).
Kontaktdonsdelning 5 mm, ledararea 2,5 mm?
250 VAC/30VDC,2A

Skyddad med varistorer

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm
Logiknivaer: "0" <5V, "1"> 15V

Rin: 2,0 kohm

Filtrering: instéllbar, min 0,25 ms (se &ven Beskrivning av systemprogramvara)

2
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Digitala in- och utgangar
DIO1-DIO3 (X3).

In-/utgangsfunktion véljs med
parametrar.

DIO2 kan konfigureras som en
frekvensingang (0-32 kHz).
DIO3 kan konfigureras som en
frekvensutgang. Se Beskriv-
ning av systemprogramvara,
parametergrupp 12.

Analogaingangar All och
Al2 (X4).

Funktion som strom- eller
spanningsingang valjs med
byglar. Se sidan 59.

Termistoringang (X4)

Analoga utgangar AO1 och
AO2 (X4)

Referensspanning (VREF)
for analoga ingangar
Drift till drift-buss (X5)

Séker
vridmomentfrankoppling
(X6)

Anslutning for
manoverpanel/PC (X7)

Verkningsgrad

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm?

Som ingangar:

Logiknivéer: "0" <5V, "1"> 15V

Rin: 2,0 kohm

Filtrering: instéllbar, min 0,25 ms (se &ven Beskrivning av systemprogramvara)
Som utgangar:

Total utstrom begransas av hjalpspanningsutgangarna till 200 mA
Utgangstyp: Oppen emitter

DGND

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm?

Strémingang: -20—+20 mA, R;,. 100 ohm

Spéanningsingang: -10—+10 V, R;,: 200 kohm

Differentiella ingangar, common mode +20 V

Samplingsintervall per kanal: 0,25 ms

Filtrering: instéllbar, min 0,25 ms (se &ven Beskrivning av systemprogramvara)
Uppldsning 11 bitar + teckenbit

Onoggrannhet: 1 % av fullt skalutslag

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5
Insignalgivare: PTC- eller KTY84-termistor
Upp till tre PTC-givare kan seriekopplas
KTY84-termistor: Onoggrannhet 5 °C
Ingen sakerhetsisolering (se sidan 60)

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5
AO1 (strém): 0-20 mA, Rj55¢ < 500 ohm
AO2 (spanning): -10-10 V, R3¢t > 1 kohm
Frekvensomrade: 0-800 Hz

Uppl6sning: 11 bitar + teckenbit
Onoggrannhet: 2 % av fullt skalutslag
Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5
10 V £1 % och -10 V £1 %, R|5st > 1 kohm

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5
Fysiskt lager: RS-485
Terminering med byglar

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm

mm

mm

mm

mm

2

For att frekvensomriktaren ska starta maste bada anslutningarna (OUTL till IN1, och

OUT2 till IN2) vara slutna

Anslutning: RJ-45
Kabellangd <3 m

Ca 98 % vid markeffekt
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Metod
Fritt utrymme kring enheten

Kapslingsklass

Inbyggd flakt, flodesriktning nedifran och uppat
Se avsnittet Planering av inbyggnad i skap

Miljoforhallanden

IP20 (UL 6ppen typ). Se avsnittet Planering av inbyggnad i skap.

Miljogréanser for frekvensomriktaren anges nedan. Frekvensomriktaren ska anvéndas
inomhus i lokal med kontrollerat klimat.

Drift Lagring Transport
installerad for stationar i skyddande férpackning i skyddande férpackning
anvandning
Installationshdjd 6ver havet |0 till 4 000 m 6ver havsytan. |- -
(Se aven avsnittet
Nedstampling pa grund av
installationshojd pa
sidan 72.)
Lufttemperatur -10 till +55 °C. Frost tillats ej. [-40 till +70 °C -40 till +70 °C
Se avsnittet Nedstampling pa
sidan 72.
Relativ fuktighet 0 till 95 % Max 95 % Max 95 %

Ingen kondensering tillats. Max tillaten relativ fuktighet ar 60 % i narvaro av korrosiva

gaser.

Fororeningsnivaer
(IEC 60721-3-3,
IEC 60721-3-2,
IEC 60721-3-1)

Inget ledande stoft tillats.

Enligt IEC 60721-3-3:

Kemiska gaser: klass 3C3
Fasta partiklar: klass 352

Frekvensomriktaren ska
installeras i milj6 med ren luft
i enlighet med sin
kapslingsklass. Kylluften ska
vara ren, utan fratande
amnen eller elektriskt
ledande partiklar.

Enligt IEC 60721-3-1:

Kemiska gaser: klass 1C2
Fasta partiklar: klass 1S2

Enligt IEC 60721-3-2:

Kemiska gaser: klass 2C2
Fasta partiklar: klass 2S2

Sinusformade vibrationer
(IEC 60721-3-3)

Testad enligt -
|IEC-60721-3-3, mekaniska
forhallanden: klass 3M4

2-9 Hz: 3,0 mm
9-200 Hz: 10 m/s?

Stoétar - Enligt ISTA 1B. Enligt ISTA 1B.
(IEC 60068-2-27, ISTA 1B) Max. 100 m/s?, 11 ms Max. 100 m/s?, 11 ms
Fritt fall Tillats ej 25 cm 25 cm

Material

Frekvensomriktarens
kapsling

Forpackning

» Kapsling styrenhet JCU: PC/ABS, farg NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)
« Platdetaljer: Varmgalvaniserad stalplat. Framre kdpan malad pa utsidan, farg

NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)
» Kylflans: Extruderad aluminium AlSi

Plywood, omslag av PE-LD-plast, bandning med PP- eller stalband.
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Materialatervinning

Frekvensomriktaren innehaller atervinningsbart rdmaterial, vilket innebar méjlighet att
spara energi och naturresurser. Forpackningsmaterialet ar miljovanligt och atervin-
ningsbart. Alla metalldelar kan atervinnas. Plastmaterialet kan antingen atervinnas eller
brannas under kontrollerade forhallanden, i enlighet med lokalt gallande foreskrifter. De
flesta atervinningsbara komponenter har motsvarande méarkning.

Om atervinning inte ar en genomforbar lI6sning kan allt material utom elektrolytkonden-
satorerna och kretskorten deponeras utan miljorisker. DC-kondensatorer innehéller
elektrolyt, vilket klassificeras som farligt avfall inom EU. Elektrolytkondensatorerna méaste
tas ur och hanteras separat i enlighet med lokalt gallande féreskrifter.

For ytterligare information om miljoaspekter och detaljerad atervinningsinformation,
kontakta din lokale ABB-aterforsaljare.

Tillampade standarder

« EN 50178 (1997)

* |EC 60204-1 (2005), &ndrad

« EN 60529: 1991
(IEC 60529)

« IEC 60664-1 (2007),
utgava 2.0

« IEC 61800-3 (2004)
« EN 61800-5-1 (2003)

* SS-EN 61800-5-2

« UL 508C (2002),
tredje utgavan

+ NEMA 250 (2003)

¢ CSA C22.2 No. 14-05
(2005)

Frekvensomriktaren uppfyller foljande standarder. Overensstimmelse med EU:s
l&gspanningsdirektiv verifieras i enlighet med standarderna EN 50178 och EN 60204-1.
Elektronisk utrustning fér anvéndning i kraftinstallationer

Maskinsakerhet. Elutrustning fér maskiner. Del 1: Allmanna fordringar. Krav fér éver-
ensstimmelse:Den som utfér slutmonteringen av maskinen ansvarar for installation av
- en nddstoppsanordning

- en matningsfranskiljare

- ACSM1-04 i ett skap.

Skyddsklasser for kapslingar (IP-beteckningar)

Isoleringskoordination for utrustning inom lagspanningssystem. Del 1: Principer, krav och
test.

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem. Del 3: EMC-krav och speciella provningsmetoder.

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem.

Del 5-1: Sakerhetskrav. Elektriska, termiska och energimassiga

Krav for dverensstammelse: Den som utfor slutmonteringen av maskinen ansvarar for
installation av ACSM1-04 i ett skap som har kapslingsklassen IP2X (IP3X for toppytan vid
vertikal atkomst).

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem.

Del 5-2: Sékerhetskrav. Funktioner

UL-standard for sékerhet, effektomvandlingsutrustning

Kapslingar for elektrisk utrustning (max 1 000 volt)
Industriell styrutrustning
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CE-markning

Frekvensomriktaren ar forsedd med ett CE-méarke som visar att enheten uppfyller de krav som
stalls av de europeiska Lagspanningsdirektivet och EMC-direktivet (direktiv 73/23/EEG, kompletterat
av 93/68/EEG samt direktiv 89/336/EEG, kompletterat av 2004/108/EG:).

Overensstammelse med det europeiska Lagspanningsdirektivet

Overensstammelse med det europeiska Lagspanningsdirektivet har verifierats i enlighet med
standarderna EN 50178, EN 61800-5-1 och EN 60204-1.

Overensstammelse med det europeiska EMC-direktivet
Skaptillverkaren ansvarar for att frekvensomriktaren uppfyller det europeiska EMC-direktivet. For
information om aspekter som maste beaktas, se:

« underavsnitten Overensstammelse med EN 61800-3 (2004), kategori C2; Overensstammelse med
EN 61800-3 (2004), kategori C3; och Overensstammelse med EN 61800-3 (2004), kategori C4
nedan

« Kapitlet Planering av elektrisk installation i denna anvandarhandledning

¢ Technical Guide No. 3 — EMC Compliant Installation and Configuration for a Power Drive System
(3AFE61348280 [engelskal)).

Definitioner

EMC star for ElectroMagnetic Compatibility (elektromagnetisk kompatibilitet). EMC &r formagan hos
elektrisk/elektronik utrustning att fungera utan problem i en viss elektromagnetisk miljé. Pa
motsvarande satt galler att utrustningen inte far stéra andra produkter eller system i narheten.

Miljoklass 1 inkluderar bostadsmiljo. Miljéklass 1 inkluderar &ven installationer som &r anslutna utan
mellanliggande transformator till ett lAgspanningsnat som matar bostadsfastigheter.

Miljoklass 2 inkluderar alla installationer utom s&ddana som &r direkt anslutna till ett lagspanningsnéat
som matar bostadsfastigheter.

Frekvensomriktare av kategori C2. Elektriska drivsystem med méarkspéanning under 1 000 V, som
varken ar stickkontaktanslutna eller flyttbara enheter och som, vid anvandning i miljoklass 1, ar
avsedda att installeras och tas i drift av fackpersonal.

Frekvensomriktare av kategori C3. Frekvensomriktare med markspanning under 1 000 V och som &r
avsedda att anvandas i miljoklass 2 och inte att anvandas i miljoklass 1.

Frekvensomriktare av kategori C4. Frekvensomriktare med méarkspénning lika med eller hgre &n
1 000 V, eller med méarkstrom lika med eller dver 400 A, eller som &r avsedda att anvandas i komplexa
system i miljoklass 2.

Overensstammelse med EN 61800-3 (2004), kategori C2

Frekvensomriktaren uppfyller kraven i EMC-direktivet férutsatt att foljande villkor ar uppfylida:

1. Motor- och styrkablar har valts i enlighet med anvisningarna i Planering av elektrisk installation.
2. Frekvensomriktaren &r installerad enligt de anvisningar som ges i denna anvandarhandledning.
3. Motorkabellangden inte dverstiger 50 meter.

Obs: Det interna EMC-filtret maste kopplas bort vid anslutning till IT-(icke-direktjordade)system. | annat
fall blir matningsnatet forbundet med jordpotential genom filterkondensatorerna, vilket kan orsaka fara
for personer eller skada frekvensomriktaren.

Obs: Det interna EMC-filtret maste kopplas bort vid anslutning till impedansjordade TN system. Annars
kommer frekvensomriktaren att skadas.
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VARNING! Frekvensomriktaren kan orsaka stérningar i radioutrustning om den anvénds i bostads- eller
hemmiljo. Anvandaren ar skyldig att vid behov vidta atgarder for att forebygga radiofrekventa
stérningar, utéver de krav for CE-6verensstammelse som listas ovan.

Overensstammelse med EN 61800-3 (2004), kategori C3

Frekvensomriktaren uppfyller kraven i EMC-direktivet forutsatt att foljande villkor ar uppfylida:

1. Motor- och styrkablar har valts i enlighet med anvisningarna i Planering av elektrisk installation.
2. Frekvensomriktaren ar installerad enligt de anvisningar som ges i denna anvandarhandledning.
3. Motorkabellangden inte dverstiger 50 meter.

Overensstammelse med EN 61800-3 (2004), kategori C4

Frekvensomriktaren uppfyller kraven i EMC-direktivet forutsatt att foljande villkor ar uppfylida:

1. Det ar sakerstallt att ingen kraftig elektromagnetisk stralning nar angransande lagspanningsnat.
Ibland récker den naturliga ddmpningen i transformatorer och kablar. | tveksamma fall kan en
matningstransformator med statisk avskdrmning mellan priméar- och sekundarlindningen anvandas.

Mellanspanningsnat
Matningstransformator

| T D e - =T n
| Angréansande nat ‘ ‘ L Jordad skarm ‘
| Matpunkt ‘ ‘ ‘
| | \
| L&gspanning | Lagspanning |
| Utrustning ‘ ‘ Frekvens- ‘
(paverkad) omriktare
| | \
| Utrustning ‘ ‘ Utrustning \
Lo - J L - = = .

2. En EMC-plan for att férebygga stérningar skall laggas upp for installationen. En mall kan bestéllas
frin narmaste ABB-aterforsaljare.

3. Motor- och styrkablar har valts i enlighet med anvisningarna i Planering av elektrisk installation.
4. Frekvensomriktaren &r installerad enligt de anvisningar som ges i denna anvandarhandledning.

Overensstammelse med Maskindirektivet

Frekvensomriktaren ar avsedd att byggas in i en maskin som skall utgéra utrustning som tacks av
Maskindirektivet (98/37/EG) och behoéver darfor inte sjalv i alla avseenden uppfylla direktivets krav. For
ytterligare information, se Declaration of Incorporation fran ABB Drives (kod 64652770).

o C-Tick-méarkning

Overensstammelse med IEC/EN 61800-3 (2004)

Se avsnittet Overensstammelse med det europeiska EMC-direktivet pa sidan 79

UL-markning

Mérkskylten anger gallande méarkning for varje individuell frekvensomriktare.
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UL-checklista

Matningsanslutning — Se avsnittet Anslutning av matningsspanning pa sidan 75.
Franskiljare (franskiljande anordning) — Se avsnittet Franskiljare for matningsspanning pa sidan 38.

Mijoforhallanden — Frekvensomriktaren skall anvandas inomhus i lokal med kontrollerat klimat. Se
avsnittet Miljoforhallanden pa sidan 77 for specifika granser.

Natkabelsakringar — Vid installation i USA maste grenledningsskydd tillhandahallas i enlighet
med National Electrical Code (NEC) och eventuella lokala foreskrifter. For att uppfylla detta krav,
anvand UL-klassade sékringar enligt Sakringar for matningskabel pa sidan 74.

Vid installation i Kanada maste det finnas grenledningsskydd i enlighet med Canadian Electrical Code
och eventuella lokala féreskrifter. For att uppfylla detta krav, anvand UL-klassade sékringar enligt
Sakringar for matningskabel pa sidan 74.

Val av matningskabel — Se avsnittet Val av kraftkablar pa sidan 41.

Kraftkabelanslutningar — For kretsschema och atdragningsmoment, se avsnittet Anslutning av
matningskabel p& sidan 54.

Styranslutningar — For kretsschema och atdragningsmoment, se avsnittet Anslutning av styrkablarna
pa sidan 58.

Overbelastningsskydd — Frekvensomriktaren erbjuder éverbelastningsskydd i enlighet med National
Electrical Code (USA).

Bromsning — ACSM1-04 har en inbyggd bromschopper. En bromschopper tillsammans med lampligt
dimensionerade bromsmotstand tillater frekvensomriktaren att géra sig av med den regenerativa energi
som typiskt uppstar vid snabb retardation av en motor. Val av bromsmotstand diskuteras i
Motstandsbromsning pa sidan 83.

UL-standarder — Se avsnittet Tillampade standarder pa sidan 78.

Produktskydd i USA

Denna produkt skyddas av ett eller flera av féljande USA-patent:

4,920,306 5,301,085 5,463,302 5,521,483 5,532,568 5,589,754
5,612,604 5,654,624 5,799,805 5,940,286 5,942,874 5,952,613
6,094,364 6,147,887 6,175,256 6,184,740 6,195,274 6,229,356
6,252,436 6,265,724 6,305,464 6,313,599 6,316,896 6,335,607
6,370,049 6,396,236 6,448,735 6,498,452 6,552,510 6,597,148
6,600,290 6,741,059 6,774,758 6,844,794 6,856,502 6,859,374
6,922,883 6,940,253 6,934,169 6,956,352 6,958,923 6,967,453
6,972,976 6,977,449 6,984,958 6,985,371 6,992,908 6,999,329
7,023,160 7,034,510 7,036,223 7,045,987 7,057,908 7,059,390
7,067,997 7,082,374 7,084,604 7,098,623 7,102,325 7,109,780
7,164,562 7,176,779 7,190,599 7,215,099 7,221,152 7,227,325
7,245,197 7,262,577 D503,931 D510,319 D510,320 D511,137
D511,150 D512,026 D512,696 D521,466 D541,743S D541,744S
D541,745S D548,182 D548,183

Ytterligare patent har sokts.
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Motstandsbromsning

Vad kapitlet innehaller

Detta kapitel beskriver hur man valjer, skyddar och ansluter bromschopper och
bromsmotstand. Kapitlet innehaller &ven tekniska data.

Bromschopperenheter och bromsmotstand med ACSM1-04

Bromschopperenheter

Frekvensomriktare ACSM1-04 har en inbyggd bromschopper som standard, fér att
hantera den energi som genereras vid retardation av en motor.

Nar bromschoppern aktiveras och ett motstand ar anslutet borjar choppern leda nar
DC-mellanledsspanningen i frekvensomriktaren nar 780 V. Maximal bromseffekt
uppnas vid 840 V.

Val av bromsmotstand
For att valja ett bromsmotstand:
1. Berakna den maximala effekten som genereras av motorn under bromsning.
2. Berakna den kontinuerliga effekten baserad pa bromscykeln.
3. Berdkna bromsenergin som frigérs under en bromscykel.

Forvalda bromsmotstand kan bestallas fran ABB enligt tabellen nedan. Om listade
motstand &r inte fyller tillampningens krav kan ett kundspecifikt motstand valjas inom
de granser som bestdms av den inbyggda bromschoppern i ACSM1-04. Féljande
begransningar galler:

 Resistansen hos det kundspecifika motstandet maste vara minst Ry,
Bromsningkapaciteten med olika resistansvarden kan beraknas med féljande
ekvation

U 2

Pmax < ;C

dar UDC ar lika med 840 V.

som specificeras for aktuell frekvensomriktartyp. Frekvensomriktaren och choppern

c VARNING! Anvand aldrig ett bromsmotstand vars resistans understiger det varde
kan inte hantera den dverstrom som blir konsekvensen av lagre resistans.

« Maximal bromseffekt far inte 6verskrida Pp,max Vid nagot tillféalle
« Genomsnittlig bromseffekt far inte dverskrida Pp,cont

« Bromsenergin far inte 6verskrida det valda motstandets forlustenergikapacitet

Motstandsbromsning
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» Virekommenderar starkt att motstandet skyddas fran termisk dverbelastning. Se

avsnittet Skydd av frekvensomriktaren med kontaktor nedan.

Chopperdata/motstandsurvalstabell

Vardena galler vid omgivningstemperaturen 40 °C.

Frekvensomriktartyp Inbyggd bromschopper Exempel pa bromsmotstand
ACSM1-04xXx... Pbrcont Pbrmalx Rmin Typ R Pn Epulse
(kW) (kW) | (ohm) (ohm) | (W) (kJ)
-110A-4 40 75
-135A-4 55 100 JBR-09
-175A-4 65 120 4 (Danotherm CBT-H 560 GHT 415 4R0) 4 2200 | 540
-210A-4 80 150
PDM-425726
Porcont  Den inbyggda choppern klarar av denna bromseffekt kontinuerligt. Bromsningen betraktas
som kontinuerlig om bromstiden dverstiger 30 s.
Pormax Maximal bromseffekt hos choppern. Choppern klarar av denna bromseffekt under 1 sekund
per period om 10 sekunder. Obs: De listade motstanden klarar av denna bromseffekt under
1 sekund per period om 120 sekunder.
Rmin Minsta tilldtna bromsmotstand.
R Resistansen hos listat motstand.
Ph Kontinuerlig energiomvandling hos listat motstand vid naturlig kylning i vertikal position.
Epuise  Energipuls som listat motstand tél.

Se sidan 90 for motstandets mattritning.

Motstandsbromsning
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Motstandsinstallation och kabeldragning

O\

Alla motstand maste installeras utanfor frekvensomriktarmodulen, pa en plats dar de
far tillracklig kylning, inte blockerar Iuftflédet till annan utrustning, och inte later varm
luft sugas in i annan utrustning.

VARNING! Ytorna nara bromsmotstandet maste vara av icke brannbart material.
Motstandets yttemperatur kan stiga 6ver 200 °C och temperaturen hos luften fran
motstandet kan na en temperatur pa flera hundra grader Celsius. Skydda
motstanden mot beroring.

Maximal langd for motstandskabeln (-kablarna) ar 20 m. For anslutningar, se
avsnittet Anslutning av matningskabel pa sidan 54.

Skydd av frekvensomriktaren med kontaktor

Av sdkerhetsskal rekommenderas det starkt att frekvensomriktaren utrustas med en
huvudkontaktor. Anslut kontaktorn sa att den Gppnar i handelse av 6verhettning.
Detta ar avgorande for sakerheten eftersom frekvensomriktaren annars inte kan
bryta matningsstrommen, om choppern skulle forbli ledande i en felsituation.

Nedan visas ett enkelt kretsschema.

L1 L2 L3
1
_ FRANE- »- -
Séakringar D D D 2
1 3 5 13 3
CeNT oo TILL E- »-
2 4 \\e : \1} \4\
- — = -9
ACSM1 S &5 4
Ul viwl |
| /o Termobrytare for
motstand
K1
------ -

Motstandsbromsning



86

Idrifttagning av bromskrets

For ytterligare information, se aktuell Beskrivning av systemprogramvara.

 Aktivera bromschopperfunktionen. Observera att ett bromsmotstand maste vara
anslutet nar choppern aktiveras.

» Stang av frekvensomriktarens dverspanningsreglering

» Justera vid behov parametrarna i grupp 48

choppern inte ar aktiverad genom parameterinstallning maste bromsmotstandet

2 VARNING! Om frekvensomriktaren ar utrustad med en bromschopper men
kopplas bort, eftersom skyddet mot dverhettning av motstandet da ar ur funktion.

Motstandsbromsning
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Mattritningar

Vad kapitlet innehaller
Mattritningar for ACSM1-04 (byggstorlek E) och tillhérande tillboehdr visas nedan.

Mattritningar
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Frekvensomriktarmodul
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Mattritningar

Frekvensomriktarmodul (fortsattning fran foregaende sida)
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Bromsmotstand (JBR-09)

N
»

188 560 +2

Ovriga métt for JBR-09

Maximal ledararea — Huvudplintar 50 mm?

Atdragningsmoment — Huvudplintar 10 Nm

Maximal ledararea — Plintar for termokontakt 4 mm?
Atdragningsmoment — Plintar fér termokontakt 0,6 —0,8 Nm

Mattritningar
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