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Säkerhetsanvisningar

Vad kapitlet innehåller
Kapitlet beskriver de säkerhetsinstruktioner som måste tillämpas vid installation, drift 
och service av frekvensomriktaren. Underlåtelse att följa säkerhetsinstruktionerna 
kan medföra kroppsskada och dödsfall, liksom skador på frekvensomriktaren, 
motorn och den drivna utrustningen. Läs säkerhetsinstruktionerna innan du börjar 
arbeta med utrustningen.

Användning av varnings- och OBS-markeringar
Det förekommer fyra typer av säkerhetsinstruktioner i denna användarhandledning:

Varning för farlig spänning varnar för situationer där höga spänningar 
kan orsaka kroppsskada och/eller skada på utrustning.

Allmän varning varnar för förhållanden, andra än sådana som är 
relaterade till elektricitet, som kan orsaka skada på personer och/eller 
skada på utrustningen.

Varning för elektrostatisk urladdning varnar för elektrostatisk 
urladdning som kan skada utrustningen.

Varning för heta ytor varnar för komponentytor som kan bli så varma att 
de orsakar brännskador vid beröring.
Säkerhetsanvisningar
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Installations- och underhållsarbete
Dessa säkerhetsinstruktioner riktar sig till alla som arbetar med drivsystem, 
motorkabel eller motor.

VARNING! Underlåtenhet att följa instruktionerna kan medföra personskador och 
dödsfall samt utrustningsskador.

Endast kvalificerade elektriker får installera och underhålla 
frekvensomriktaren.

• Arbeta aldrig med frekvensomriktaren, motorkabeln eller motorn när matnings-
spänning är applicerad. När matningen har frånskilts, vänta alltid 5 minuter 
för att låta mellanledskondensatorerna ladda ur innan något arbete utförs på 
frekvensomriktare, motor eller motorkabel. 

Kontrollera följande genom att mäta med en multimeter (impedans minst 1 Mohm):

1. Att det inte finns spänning mellan någon av frekvensomriktarens ingångsfaser 
(U1, V1 och W1), och jord.

2. Att det inte finns spänning mellan någon av anslutningarna UDC+ och UDC-, 
och jord.

3. Att det inte finns spänning mellan någon av anslutningarna R+ och R-, och jord.

• Frekvensomriktare som styr en permanentmagnetmotor: En roterande permanent-
magnetmotor matar energi till frekvensomriktaren, vilken därmed blir spännings-
förande, även om den är avstängd och matningsspänningen är bruten. Före 
underhållsarbete på frekvensomriktaren:
– Frånskilj motorn från frekvensomriktaren med hjälp av en säkerhetsbrytare
– Förhindra att någon annan motor i samma mekaniska system kan starta
– Lås motoraxeln
– Kontrollera genom mätning att motorn faktiskt är spänningslös. Koppla 

därefter ihop frekvensomriktarens plintar U2, V2 och W2 med varandra 
och med skyddsjord.

• Arbeta aldrig med styrkablarna om frekvensomriktaren eller dess externa 
manöverkretsar är spänningssatta. Externt matade manöverkretsar kan leda 
farliga spänningar även om matningen till frekvensomriktaren är bruten.

• Gör inga isolations- eller spänningshållfasthetstest på frekvensomriktaren.

• Koppla bort frekvensomriktarens interna EMC-filter (för anvisningar, se sidan 49) 
om frekvensomriktaren ska installeras i ett IT-system (ett icke direktjordat 
eller högresistivt [över 30 ohm] jordat matningsnät) eller ett impedansjordat 
matningsnät.

Anmärkningar:

• Även när motorn är stoppad finns det farliga spänningar på kraftplintarna U1, 
V1, W1 och U2, V2, W2 samt UDC+, UDC-, R+ och R-.
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• Beroende på extern kabeldragning kan det förekomma farliga spänningar (115 
V, 220 V eller 230 V) på frekvensomriktarens reläutgångar.

• Frekvensomriktaren stöder funktionen "Säker vridmomentfrånkoppling". Se 
sidan 40.

VARNING! Underlåtenhet att följa instruktionerna kan medföra personskador och 
dödsfall samt utrustningsskador.

• Försök aldrig reparera en felaktig frekvensomriktare. Kontakta närmaste ABB-
återförsäljare eller auktoriserad verkstad.

• Var noga med att inga borrspån kommer in i frekvensomriktaren under 
installation. Elektriskt ledande stoft i frekvensomriktaren kan leda till felfunktion 
och skador.

• Säkerställ tillräcklig kylning.

VARNING! På kretskorten sitter komponenter som är känsliga mot elektrostatisk 
urladdning. Bär jordningsarmband vid hantering av kretskorten. Vidrör inte 
kretskorten om det inte är nödvändigt.
Säkerhetsanvisningar
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Igångkörning och drift
Dessa varningar riktar sig till alla som planerar idrifttagning och drift av 
frekvensomriktaren, samt till operatörerna.

VARNING! Underlåtenhet att följa instruktionerna kan medföra personskador och 
dödsfall samt utrustningsskador.

• Före inställning och driftsättning av frekvensomriktaren, kontrollera att motorn 
och all driven utrustning lämpar sig för drift inom hela det varvtalsområde som 
frekvensomriktaren erbjuder. Frekvensomriktaren kan styra motorn till varvtal 
högre eller lägre än det varvtal som skulle bli aktuellt om motorn anslöts direkt 
till det matande nätet.

• Aktivera inte automatisk felåterställning om denna funktion skulle kunna leda 
till farliga situationer. Om någon av dessa funktioner aktiveras återställs 
frekvensomriktaren och startar om efter ett fel.

• Styr inte motorn med en nätmatad kontaktor eller nätfrånskiljare. Använd i 
stället manöverpanelen eller externa kommandon via I/O-kortet på 
frekvensomriktaren, eller en fältbussmodul. Maximalt tillåtet antal 
laddningscykler för DC-kondensatorerna (dvs laddning genom 
nätspänningstillslag) är en per period om två minuter.

• Frekvensomriktare som styr en permanentmagnetmotor: Låt inte motorn 
arbeta vid varvtal över sitt märkvarvtal. Övervarvning av motorn leder till 
överspänning som kan ge frekvensomriktaren bestående skador.

Anmärkningar:

• Om en yttre källa för startkommando är vald och är i läge ON, kommer 
frekvensomriktaren att starta omedelbart efter spänningsåterkomst eller 
felåterställning, utom om frekvensomriktaren är konfigurerad för pulsstyrning 
(3-tråds) av start- och stoppfunktioner.

• När styrplatsen inte är satt till Lokal kommer tangenten STOP på 
manöverpanelen inte att stoppa frekvensomriktaren.

VARNING! Ytorna på frekvensomriktarens systemkomponenter (som ett eventuellt 
bromsmotstånd) blir heta när systemet är i drift.
Säkerhetsanvisningar
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Om denna handledning

Vad kapitlet innehåller
Detta kapitel definierar den avsedda målgruppen samt beskrivningens innehåll. Här 
finns ett flödesschema över de enskilda stegen vid mottagningskontroll, installation 
och idrifttagning av frekvensomriktaren. I flödesschemat refereras till olika 
kapitel/avsnitt i denna handledning och andra dokument.

Kompatibilitet
Denna användarhandledning avser ACSM1-04 (byggstorlek E).

Avsedd målgrupp
Denna beskrivning är avsedd för personer som planerar installationen, installerar, 
driftsätter, använder och underhåller frekvensomriktaren. Läs användarhandled-
ningen före varje åtgärd med frekvensomriktaren. Läsaren förväntas ha grundläg-
gande kunskap om elteknik, kabeldragning, elektriska komponenter och 
elschemasymboler.

Beskrivningen riktar sig till läsare över hela världen. I den svenska översättningen 
anges i första hand SI-enheter.

Indelning efter +kod
Instruktioner, tekniska data och måttskisser som som endast gäller vissa tillval är 
markerade med +koder, t ex +L500. Tillvalen som ingår i frekvensomriktaren kan 
identifieras utgående från de +koder som visas på märketiketten. +koderna listas 
i kapitel ACSM1-04 under Typkod.

Frågor om produkt och service
Eventuella frågor med avseende på produkten skall riktas till lokal ABB-
representant. Ange produktens typkod och serienummer. En lista över ABB:s 
försäljnings-, support- och servicekontakter finns på adressen www.abb.com/drives, 
välj Drives – Sales, Support and Service network.

Produktutbildning
För information om ABBs produktutbildning, gå till www.abb.com/drives och välj 
Drives – Training courses.

Kommentarer om ABB Drives handböcker
Vi välkomnar dina kommentarer om våra handböcker. Gå till www.abb.com/drives 
och välj Document Library – Manuals feedback form (LV AC drives).
Om denna handledning
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Innehåll
Nedan sammanfattas handledningens innehåll i korthet.

Säkerhetsanvisningar anger säkerhetsföreskrifter för installation, driftsättning, drift 
och underhåll av frekvensomriktaren.

Om denna handledning innehåller en checklista för kontroll av leveransen samt 
installation och driftsättning av frekvensomriktaren, med referenser till de 
kapitel/avsnitt i denna handledning och andra handböcker där särskilda moment 
behandlas.

ACSM1-04 beskriver frekvensomriktarmodulen.

Planering av inbyggnad i skåp ger ledning för planering av installation av 
frekvensomriktarmodulen i ett användarkonstruerat skåp.

Mekanisk installation beskriver placering och montering av frekvensomriktaren.

Planering av elektrisk installation ger information om val av motor och kablar, 
skyddsåtgärder och kabelförläggning.

Elektrisk installation beskriver anslutning av frekvensomriktaren.

Installationschecklista innehåller en checklista för mekanisk och elektrisk installation 
av frekvensomriktaren.

Underhåll listar nödvändiga regelbundna underhållsåtgärder och ger 
arbetsinstruktioner.

Tekniska data innehåller tekniska specifikationer för frekvensomriktaren, t ex 
märkdata, storlekar och tekniska krav, åtgärder för att uppfylla CE-krav och andra 
märkningskrav, samt leverantörens garantivillkor.

Motståndsbromsning beskriver hur man väljer, skyddar och ansluter bromsmotstånd.

Måttritningar innehåller måttskisser för frekvensomriktaren och ansluten utrustning.
Om denna handledning
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Flödesschema för installation och idrifttagning

Uppgift Se

Planera installationen.

Kontrollera miljöförhållanden, märkdata, erforderligt 
kylluftflöde, nätanslutning, motorkompatibilitet, 
motoranslutning och andra tekniska data.

Välj kablar.

Planering av inbyggnad i skåp (sidan 23)

Planering av elektrisk installation (sidan 37)

Tekniska data (sidan 71)

Handledning för tillvalsutrustning (om 
tillvalsutrustning ingår)

Packa upp och kontrollera utrustningen.

Kontrollera att alla nödvändiga tillvalsmoduler och 
utrustningsdelar finns med och är av rätt typ.

Endast intakta enheter får köras igång.

Mekanisk installation: Innehållet i 
förpackningen (sidan 29)

Om frekvensomriktaren inte har varit i drift på 
mer än ett år måste DC-
mellanledskondensatorerna formeras. Begär 
ytterligare information från ABB.

Kontrollera installationsplatsen. Mekanisk installation: Före installation 
(sidan 30)

Tekniska data (sidan 71)

 Om frekvensomriktaren ska anslutas till ett IT-nät 
(icke-direktjordat eller jordat genom ett högohmigt 
motstånd) eller ett impedansjordat system, måste 
frekvensomriktarens interna EMC-filter kopplas bort.

Säkerhetsanvisningar: Installations- och 
underhållsarbete (sidan 6)

Installera frekvensomriktaren i ett skåp. Mekanisk installation: Installationsförfarande 
(sidan 30)

Förlägg kablarna. Planering av elektrisk installation: 
Kabelförläggning (sidan 44)

Kontrollera isolationen hos matningskabeln, 
motorn och motorkabeln, samt eventuell 
bromsmotståndskabel.

Elektrisk installation: Kontroll av installationens 
isolation (sidan 48)
Om denna handledning
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Anslut matningskablarna.
Anslut styrkablarna och styrkablarna till tillvalsenheter.

Elektrisk installation: Anslutning av 
matningskabel: (sidan 54) och Anslutning av 
styrkablarna: (sidan 58)

För tillvalsutrustning:
Motståndsbromsning (sidan 83)

Handböcker för eventuell tillvalsutrustning

Kontrollera installationen. Installationschecklista (sidan 65)

Driftsätt frekvensomriktaren. Aktuell Beskrivning av systemprogramvara

Driftsätt bromschoppern vid behov. Motståndsbromsning (sidan 83)

Manövrering av frekvensomriktaren: start, stopp, 
varvtalsreglering etc.

Aktuell Beskrivning av systemprogramvara

Uppgift Se
Om denna handledning
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Termer och förkortningar
Term/förkortning Förklaring

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet.

FIO-01 Digital I/O-utbyggnadsmodul (tillval) för ACSM1.

FIO-11 Analog I/O-utbyggnadsmodul (tillval) för ACSM1.

FEN-01 TTL-pulsgivarmodul (tillval) för ACSM1.

FEN-11 Absolutgivarmodul (tillval) för ACSM1.

FEN-21 Resolvermodul (tillval) för ACSM1.

FCAN-0x CANopen-fältbussmodul (tillval) för ACSM1.

FDNA-0x DeviceNet-fältbussmodul (tillval) för ACSM1.

FENA-0x Ethernet/IP-fältbussmodul (tillval) för ACSM1.

FPBA-0x PROFIBUS-fältbussmodul (tillval) för ACSM1.

Byggstorlek Frekvensomriktarens storlek. Denna användarhandledning avser 
ACSM1-04 med byggstorlek E.

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor – en spänningsstyrd krafthalvledare som 
ofta används i växelriktare på grund av sin goda styrbarhet och höga 
kopplingsfrekvens.

I/O Signalingång/utgång.

JBR-xx Serie av bromsmotstånd (tillval) för ACSM1.

JCU Styrenhet för frekvensomriktarmodul. JCU sitter ovanpå kraftmodulen. De 
externa I/O-signalerna är anslutna till JCU, eller tillvals-I/O-moduler som 
finns monterade på den.

JMU Minnesenheten som sitter på frekvensomriktarens styrenhet.

RFI Radiofrekvent störning.
Om denna handledning
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ACSM1-04

Vad kapitlet innehåller
Detta kapitel beskriver frekvensomriktarens funktionsprincip och uppbyggnad.

ACSM1-04
ACSM1-04 är en frekvensomriktarmodul med kapslingsklass IP20 för styrning av 
växelströmsmotorer. Produkten är avsedd att installeras i skåp av kund.

ACSM1-04 finns i flera byggstorlekar, beroende på uteffekt. Alla byggstorlekar 
använder samma styrenhet (typ JCU). Denna användarhandledning avser 
ACSM1-04 med byggstorlek E.

Layout

AC-matning, DC, 
bromsmotstånd och 
motoranslutningar

Kortplats 1 och 2 för I/O-tillval 
och pulsgivar-/resolvermodul

Kortplats 3 för tillvalet 
fältbussmodul

JCU
styrenhet

Styrenhet JCU

Kylluftsintag med fläkt

Kylluftsutsläp
p

Digitala in- och utgångar

Reläutgång

Extern 24 V-matning

7-segmentsdisplay

Anslutning för minnesenhet (JMU)

Analoga ingångar

Termistoringång

Analoga utgångar

Drift till drift-buss

Säker vridmomentfrånkoppling

Anslutning för manöverpanel/PC
ACSM1-04
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Huvudkrets och styrgränssnitt
Diagrammet nedan visar frekvensomriktarens styrgränssnitt och huvudkrets. För 
ytterligare information om JCU-styrenheten, se Elektrisk installation.

Tillval 1
Digital eller analog I/O-utbyggnadsmodul

(FIO-01, FIO-11)
Inkremental- eller absolutgivargränssnitt,

eller resolvermodul (FEN-01, FEN-11,
FEN-21)

Tillval 3
Fältbussmodul (FPBA-0x, FCAN-0x,

FDNA-0x, FENA-0x etc)

Kortplat
s 1

Kraftmodul

Kortplat
s 2

Kortplat
s 3

Styrenhet (JCU), installerad på kraftmodulen

Digitalt I/O

Analoga I/O
Termistoringång
Drift till drift-buss
Säker vridmomentfrånkoppling

Manöverpanel (tillval) eller PC-anslutning

Minnesenhet (JMU) innehållande 
tillämpningsprogrammet (se sidan 69.)

7-segmentsdisplay för status (se sidan 69)

Tillval 2
Anslutningsmöjligheter som tillval 1 ovan.

Obs: Två I/O-utbyggnads- eller
återkopplingsgränssnitt av samma typ kan

inte vara anslutna samtidigt.

Extern 24 V-matning (se sidan 60)

Motorutgång

Bromschopper

+ –

~
=

ACSM1-04

Likriktare

Kondensatorbank

Bromsmotstånd 
(tillval)

~
=

AC-matning

V1 W1U1 R-
UDC+

R+ UDC- V2 W2U2

Växelriktare
ACSM1-04



21
Drift
Denna tabell beskriver kortfattat huvudkretsens funktion.

Typkod
Typkoden ger information om frekvensomriktarens specifikation och konfiguration. 
De första siffrorna från vänster beskriver grundkonfigurationen (t ex ACSM1-04AS-
09A5-4). Därefter anges tillvalen, föregångna av tecknet + (t ex +L501). Nedan 
beskrivs de viktigaste tillvalen. Alla tillval finns inte nödvändigtvis tillgängliga för alla 
typer; Se ACSM1 Beställningsinformation, som översänds på begäran.

Se även avsnittet Leveranskontroll och identifiering av frekvensomriktarmodulen på 
sidan 29.

Komponent Beskrivning

Bromschopper Leder energin som genereras av en retarderande motor från 
DC-mellanledet till ett bromsmotstånd. Bromschoppern är inbyggd 
i ACSM1-04. Bromsmotstånd är externa tillval.

Bromsmotstånd Omvandlar den regenerativa energin till värme.

Kondensatorbank Energilagringsenhet som stabiliserar mellanledets likspänning.

Växelriktare Omvandlar likspänning till växelspänning och vice versa. Motorn styrs 
genom modulering av växelriktarens IGBT-moduler.

Likriktare Omvandlar trefas växelspänning till likspänning.

Val Alternativ
Produktserie Produktserie ACSM1
Typ (1) 04 Frekvensomriktarmodul. När inga tillval har valts: IP20, ingen manöver-

panel, internt EMC-filter, intern nätreaktor, bromschopper, skyddslackade 
kretskort, säker vridmomentfrånkoppling, snabbguide (flerspråkig), 
senaste versionen av systemprogramvara, Drive SP-programmering

Typ (2) A Fläktkyld modul (med kylfläns)
Typ (3) S Systemprogramvara för varvtals- och momentreglering

M Systemprogramvara för Motion Control
Storlek Se Tekniska data: Märkdata.
Spänningsområde 4 380 V, 400 V (nominellt värde), 415 V, 440 V, 460 V eller 480 V AC
+ tillval
Fältbuss K... +K451: FDNA-01 DeviceNet-fältbussmodul

+K454: FPBA-01 PROFIBUS DP-fältbussmodul
+K457: FCAN-01 CANopen-fältbussmodul
+K466: FENA-01 Ethernet/IP-fältbussmodul

I/O-utbyggnads- och 
återkopplingsgränssnitt

L... +L500: FIO-11 analog I/O-utbyggnadsmodul
+L501: FIO-01 digital I/O-utbyggnadsmodul
+L516: FEN-21 resolvermodul
+L517: FEN-01 gränssnitt för pulsgivarmodul
+L518: FEN-11 Gränssnitt för absolutgivarmodul

Minneskortskonfiguration N... Tilläggsfunktioner och program
ACSM1-04
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Planering av inbyggnad i skåp

Vad kapitlet innehåller
Detta kapitel vägleder vid planering av installation av en frekvensomriktarmodul i ett 
användarkonstruerat skåp. Frågorna som behandlas är av stor vikt för säker och 
problemfri användning av drivsystemet.

Obs: Installationsexemplen i denna handledning ges enbart för att hjälpa installa-
tören vid kontruktion av installationen. Var vänlig notera att installationen måste 
alltid utföras i enlighet med tillämpliga lokala lagar och föreskrifter. ABB åtar 
sig inget som helst ansvar för installationer som inte uppfyller lokala lagar och/eller 
andra föreskrifter.

Skåpkonstruktion
Skåpramen måste vara tillräckligt stabil för att bära upp vikten av frekvensom-
riktarens komponenter, styrkretsarna och övrig utrustning som installeras i skåpet.

Skåpet ska skydda frekvensomriktarmodulen mot beröring och uppfylla kraven med 
avseende på damm och fukt (se kapitel Tekniska data).

Placering av enheterna
För enkel installation och service rekommenderas en luftig layout. Tillräckligt kyllufts-
flöde, obligatoriska avstånd, kablar och kabelbärande detaljer kräver alla plats.

För layoutexempel, se avsnitt Kylning och kapslingsgrad nedan.

Jordning av monteringsdetaljer
Säkerställ att tvärprofiler eller hyllor på vilka drivsystemkomponenter monteras är 
korrekt jordade och att kontaktytorna lämnas omålade.

Obs: Säkerställ att komponenterna jordas på rätt sätt genom sina fästpunkter i 
monteringsytan.
Planering av inbyggnad i skåp
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Huvudmått och erforderligt fritt utrymme
Modulerna kan monteras sida vid sida. Både frekvensomriktarmodulernas 
huvudmått och erforderligt fritt utrymme visas nedan. För ytterligare detaljer, se 
avsnittet Måttritningar.

Temperaturen hos kylluften som strömmar in i enheten får inte överstiga den 
maximalt tillåtna omgivningstemperaturen (se Miljöförhållanden i avsnittet Tekniska 
data). Ta hänsyn till detta vid installation av värmealstrande komponenter (såsom 
andra frekvensomriktare, nätreaktorer och bromsmotstånd) i närheten.

415*
313,5

700

*Innefattar tillval som är monterade på styrenhet JCU. Observera att kabeldragningen till 
vissa tillvalsmoduler kräver ca 50 mm ytterligare djup.

Fritt utrymme nedanför modulen: 300 mm

Fritt utrymme ovanför modulen: 200 mm
Planering av inbyggnad i skåp



25
Kylning och kapslingsgrad
Skåpet måste ha tillräckligt mycket fritt utrymme för komponenterna för att 
säkerställa tillräcklig kylning. Observera minimiavstånden för varje komponent.

Luftintagen och luftutsläppen måste vara utrustade med galler som

• styr luftflödet

• skyddar mot beröring

• förhindrar att vattenstänk kommer in i skåpet.

Figuren nedan visar två typiska lösningar på kylning av skåp. Luftintaget är placerat 
vid skåpets botten, medan luftutsläppet sitter högt upp, antingen på dörrens övre del 
eller på taket.

Arrangera kylluftsflödet genom modulerna så att kraven som anges i kapitel 
Tekniska data uppfylls:

• kylluftsflöde
Obs: Värdena i Tekniska data gäller kontinuerlig nominell last. Om belastningen är lägre än 
nominell last, erfordras en mindre mängd kylluft.

• tillåten omgivningstemperatur.

Se till att luftintagen och luftutsläppen är tillräckligt stora. Var vänlig observera att 
utöver frekvensomriktarmodulens förlusteffekt måste även den värme som avges av 
kablar och övrig utrustning ventileras bort.

Modulernas interna kylfläktar är vanligen tillräckliga för att hålla komponenternas 
temperaturer tillräckligt låga i IP22-skåp.

I IP54-skåp används tjocka filtermattor för att förhindra vattenstänk från att tränga in 
i skåpet. Detta medför installation av ytterliga kylutrustning, såsom en fläkt för 
utsugning av varm luft.

Installationsplatsen måste vara tillräckligt väl ventilerad.

Luftintag

Luftutsläpp
Planering av inbyggnad i skåp
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Förhindrande av luftens återcirkulation

Utanför skåpet

Förhindra cirkulation av varm luft utanför skåpet genom att leda den utkommande 
varma luften bort från det område där luft tas in i skåpet. Möjliga lösningar listas 
nedan:

• galler som styr luftflödet vid luftintag och luftutsläpp

• luftintag och luftutsläpp på motsatta sidor av skåpet

• intag av sval luft i främre dörrens nedre del och en extra utsugsfläkt på skåpets tak.

Inuti skåpet

Förhindra cirkulation av varm luft inne i skåpet med läckagesäkra 
luftavskärmningsplåtar och säkerställ att frekvensomriktarmodulens luftöppningar 
håller sig rena. I allmänhet erfordras inga packningar.

VARMT OMRÅDE

Huvudluftflöde ut

Huvudluftflöde in

SVALT OMRÅDE

Skåp (vy från sidan)

Luftavskärmnings-
plåtar

VARMT OMRÅDE
Luftflöde ut

Luftflöde in

Luftavskärm-
ningsplåt

SVALT OMRÅDE

Skåp (vy från sidan)

Genomgående montering

Huvud-
luft-
flöde

in

Huvud-
luft-
flöde

ut

Typisk vertikal montering
Planering av inbyggnad i skåp
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EMC-krav
Generellt är störningsdämpningen bättre ju färre och mindre hålen i skåpet är. 
Maximalt rekommenderad diameter på ett hål i galvanisk kontakt med metallen i 
skåphöljet är 100 mm. Speciell uppmärksamhet bör riktas mot gallren för intag och 
utsläpp av kylluft.

Den bästa galvaniska kontakten mellan stålplåtarna uppnås genom svetsning efter-
som inga hål erfordras. Om svetsning inte är möjlig, bör fogarna mellan plåtarna 
lämnas omålade och försedda med speciella ledande EMC-remsor för att åstad-
komma tillräcklig galvanisk kontakt. Vanligen tillverkas tillförlitliga remsor av flexibel 
kiselmassa överdragen med ett metallnät. Beröringen mellan metallytor som inte 
spänns fast mot varandra är inte tillräcklig, vilket gör att en ledande packning erfor-
dras mellan ytorna. Maximalt rekommenderat avstånd mellan montageskruvar är 
100 mm.

Ett tillräckligt högfrekvent jordningsnät måste byggas upp i skåpet för att undvika 
spänningsskillnader och att högimpedanselement bildas. En bra högfrekvens-
jordning görs av korta kopparflätor som har låg impedans. Högfrekvensjordning i 
en punkt kan inte användas på grund av de långa avstånden inne i skåpet.

Uppfyllande av EMC-kraven för miljöklass 1 (definierade under Överensstämmelse 
med det europeiska EMC-direktivet i kapitlet Tekniska data) för frekvensomriktaren 
kräver högfrekvent 360°-jordning av motorkablarnas skärmar vid deras ingångs-
punkter. Jordningen kan åstadkommas med ett flätat trådnät enligt figuren nedan.

Kabelklämmor

Flätat trådnät

Bar kabelskärm

Skåpets bottenplåt

Genomföringsplåt

Kabel
Planering av inbyggnad i skåp
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Vi rekommenderar 360° högfrekvensjordning av styrkablarnas skärmar vid 
ingångspunkterna. Skärmarna kan jordas med hjälp av ledande skärmningskuddar 
som pressas mot kabelskärmen från båda hållen:

Värmeelement i skåp
Använd ett värmeelement i skåpet om risk för kondensering finns. Även om 
elementets primära uppgift är att hålla luften torr, kan uppvärmning krävas också 
vid låga temperaturer. Vid placering av elementet, följ tillverkarens anvisningar.

Skärmningskudde
(ledande)

Kabel
Kabelgenomföring

Bar kabelskärm

Skåpets bottenplåt
Planering av inbyggnad i skåp
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Mekanisk installation

Innehållet i förpackningen
Frekvensomriktaren levereras i en plywoodlåda. Lådan innehåller:

• En frekvensoriktarmodul ACSM1-04 med fabriksinstallerad tillvalsutrustning

• en plåt med kabelklämmor för styrkablar, inlusive skruvar

• plintblock med skruvplintar för fastsättning på kontaktdonen på sturenhet JCU

• Snabbguide för installation (flerspråkig)

Leveranskontroll och identifiering av frekvensomriktarmodulen
Kontrollera att utrustningen inte uppvisar några synliga skador. Före installation och 
drift, kontrollera informationen på märkskylten för att verifiera att korrekt typ av 
frekvensomriktarmodul har levererats. Skylten är placerad på modulens vänstra 
sida.

Serienumrets första siffra identifierar fabriken. Den 2:a och 3:e siffran anger 
tillverkningsår, medan 4:e och 5:e siffrorna anger vecka. Siffrorna 6 till 10 är 
löpnummer i heltalsform som börjar med 00001 för varje vecka.

Typkod + tillval (se sidan 21)

SerienummerMärkdata

Godkännanden
och märkningar
Mekanisk installation
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Före installation
Kontrollera installationsplatsen med avseende på de krav som anges nedan. 
Se Måttritningar för information om olika byggstorlekar.

Krav på installationsplatsen
Se Tekniska data för information om tillåten driftmiljö för frekvensomriktaren.

ACSM1-04 ska monteras i upprätt läge. Väggen på vilken frekvensomriktaren ska 
monteras ska vara så jämn som möjligt, av icke brännbart material och tillräckligt 
kraftig för att bära enhetens vikt. Golvet/ytan under installationen ska vara av icke 
brännbart material.

Anslutning till ett IT-(icke-direktjordat)system eller ett impedansjordat matningsnät
Frekvensomriktarens interna EMC-filter ska kopplas bort om frekvensomriktaren ska 
matas från ett impedansjordat matningsnät eller ett IT-system (ett icke direktjordat 
eller högresistivt [över 30 ohm] jordat matningsnät). Då arbetsmomentet innebär att 
frekvensomriktarens kåpor tas bort, är det bekvämast att utföra det innan 
frekvensomriktaren är installerad.

Se sidan 49 för anvisningar.

Installationsförfarande

Montering direkt på vägg
1. Märk ut de fyra hålens lägen. Monteringspunkterna visas i Måttritningar.

2. Skruva fast skruvarna eller bultarna i de markerade punkterna.

3. Häng upp frekvensomriktaren på skruvarna på väggen. 
Obs: Lyft frekvensomriktaren endast i lyftöglorna.

4. Dra åt skruvarna.
Mekanisk installation



31
Genomgående montering
Det finns en installationssats för genomgående montering. Satsen möjliggör 
montering av frekvensomriktarmodulen på sidan av en kylluftskanal så att en del av 
modulen sticker in i kanalen.

Skruvarna är borttagna under monteringen – de används senare för att fästa de 
genomgående delarna.

Nedre krage

Sidostöd

Övre krage

Lyftögla
Mekanisk installation



32
1. Placera frekvensomriktarmodulen på rygg på ett jämnt underlag.

2. Ta bort jordningsklämmorna (3 × 2 skruvar) och de tre skruvarna intill.

3. Ta bort skruvarna som pilarna pekar på på vardera sidan av modulens kåpa. 
(Den mellersta raden av skruvar används senare för att fästa monteringssatsens 
sidostöd.)
Mekanisk installation
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4. Sätt fast jordningsklämmorna på den nedre kragen.

5. Skjut den nedre kragen på frekvensomriktarmodulen till det visade läget. Fäst 
genom hålen (pilarna) med de tre skruvar som togs bort i steg 2.
Mekanisk installation
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6. Skjut den övre kragen på frekvensomriktarmodulen till det visade läget.

7. Montera sidostöden på frekvensomriktarmodulen och kragarna. Varje stöd fästs 
i kragarna med fyra muttrar och i frekvensomriktarmodulen med tre (av sex) 
skruvar som togs bort i steg 3.
Mekanisk installation
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8. Sätt ihop kragarna genom att fästa lyftöglor på båda sidorna. Sätt fast ytterligare 
lyftöglor om så behövs.

9. Använd ritningen nedan för att ta upp hålet i kanalen. Fäst modulen i kanterna 
med skruvar.

VARNING: Med monteringssatsen fastsatt på frekvensomriktarmodulen, lyft inte 
modulen i endast en lyftögla. Använd alltid minst två lyftöglor.

Obs: Om frekvensomriktaren är utsatt för vibrationer, ska den fästas även med 
kylflänsens standardhål för montering.
Mekanisk installation
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Hålstorlekar vid genomgående montering

Installation av bromsmotstånd
Se kapitlet Motståndsbromsning på sidan 83.
Mekanisk installation
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Planering av elektrisk installation

Vad kapitlet innehåller
Detta kapitel innehåller instruktioner som måste följas vid val av motor, kablar, skydd, 
kabelförläggning och driftsätt för frekvensomriktaren. Om de rekommendationer som 
ges av ABB inte följs kan frekvensomriktaren drabbas av fel som inte täcks av garantin.

Obs: Installationen måste alltid utföras i enlighet med tillämpliga lokala föreskrifter. 
ABB åtar sig inget som helst ansvar för installationer som inte uppfyller lokala lagar 
och/eller andra föreskrifter.

Motorval och kompatibilitet
Välj en 3-fas växelströmsmotor enligt märkdatatabellen i kapitlet Tekniska data. 
Tabellen anger typiska motoreffekter för varje frekvensomriktartyp.

Endast en permanentmagnetiserad synkronmotor kan anslutas till frekvensom-
riktarens utgång. Vi rekommenderar att en säkerhetsbrytare installeras mellan 
permanentmagnetmotorn och frekvensomriktarens utgång för att kunna frånskilja 
motorn från frekvensomriktaren under underhållsarbete på drivsystemet.

Skydd för motorisolation och lager
Utspänningen från frekvensomriktaren består – oberoende av utfrekvens – av pulser 
vars spänning är ca 1,35 gånger nätspänningen och vars stigtid är mycket kort. 
Detta gäller alla frekvensomriktare som tillämpar modern IGBT-växelriktarteknik.

Pulsernas spänning kan nästan fördubblas vid motoranslutningarna, beroende på 
dämpnings- och reflektionsegenskaperna hos motorkabel och anslutningar. Detta 
kan i sin tur orsaka ökad påkänning på motorns isolation.

Moderna varvtalsreglerade drivsystem, med branta spänningspulsflanker och höga 
kopplingsfrekvenser, kan ge upphov till strömmar genom motorns lager som med 
tiden orsakar erosionsskador på lagrens löpbanor. 

Belastningen på motorisolationen kan undvikas med tillvalet ABB du/dt-filter. Denna 
lösning minskar samtidigt lagerströmmarna. 

För att undvika skador på motorlager måste kablarna väljas och installeras enligt 
instruktionerna i hårdvaruhandledningen. Med en icke-ABB-motor rekommenderas 
också tillvalet du/dt-filter. Ett isolerat lager i N-änden (icke-drivande ände) rekom-
menderas om motorn är plocklindad, eller om motorns effekt är högre än 100 kW.
Planering av elektrisk installation
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Nätanslutning
Anslut matningskabeln via fast förläggning till matningsnätet.

VARNING! Eftersom läckströmmen från enheten typiskt överstiger 3,5 mA, krävs 
fast installation enligt IEC 61800-5-1.

Frånskiljare för matningsspänning
Installera en handmanövrerad frånskiljare (frånskiljande anordning) mellan 
växelspänningskällan och frekvensomriktaren. Frånskiljaren måste vara av 
en typ som kan låsas i öppet läge för installations- och underhållsarbete.

Europa
Om frekvensomriktaren används i en tillämpning som måste uppfylla EU:s maskin-
direktiv enligt standarden EN 60204-1 Maskinsäkerhet så måste frånskiljaren vara 
av en av följande typer:

• en lastfrånskiljare av klass AC-23B (EN 60947-3)

• en frånskiljare med en hjälpkontakt som vid varje brytmanöver tvingar brytaren att 
bryta huvudkretsen innan frånskiljarens huvudkontakter öppnas (EN 60947-3)

• en brytare som lämpar sig för frånskiljning i enlighet med EN 60947-2. 

Övriga regioner
Frånskiljningsanordningen måste uppfylla gällande säkerhetsföreskrifter.

Skydd mot överhettning och kortslutning

Termiskt överbelastningsskydd
Frekvensomriktaren skyddar sig själv samt nät- och motorkabeln mot överhettning 
under förutsättning att kablarna är dimensionerade i enlighet med frekvensom-
riktarens märkström. Inget ytterligare termiska skydd behövs. 

VARNING! Om flera motorer är anslutna till frekvensomriktaren ska ett separat över-
hettningsskydd eller ett motorskydd användas för att skydda varje kabel och motor. 
Sådana enheter kan kräva separat säkring för att bryta kortslutningsströmmen.

Skydd mot kortslutning i motorkabeln
Frekvensomriktaren skyddar motorkabeln och motorn i händelse av kortslutning, 
under förutsättning att motorkabeln är dimensionerad efter frekvensomriktarens 
märkström. Inget ytterligare skydd behövs.
Planering av elektrisk installation
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Skydd mot kortslutning i matningskabel eller frekvensomriktare
Skydda matningskabeln med säkringar eller effektbrytare. Säkringsrekommen-
dationer ges i Tekniska data. Vid installation nära fördelningscentralen skyddar van-
liga IEC gG-säkringar eller UL-säkringar av typ T nätkabeln i kortslutningssituationer, 
begränsar skadorna på frekvensomriktaren och förebygger skador på ansluten 
utrustning i händelse av kortslutning inuti frekvensomriktaren.

 Utlösningstid för säkringar och effektbrytare

Kontrollera att säkringens utlösningstid understiger 0,5 sekunder. 
Utlösningstiden beror på säkringstypen, matningsnätets impedans, ledararean och 
matningskabelns längd och material. USA-säkringar måste vara av "snabb" typ.

Effektbrytare

En effektbrytares skyddsegenskaper beror på dess matningsspänning samt på 
brytarens typ och konstruktion. Det finns också begränsningar med avseende på det 
matande nätets kortslutningskapacitet. Din lokale ABB-återförsäljare hjälper dig att 
välja rätt typ av effektbrytare när matningsnätets egenskaper är kända.

Överhettningsskydd för motor
Enligt gällande föreskrifter måste motorn skyddas mot termisk överbelastning. 
Strömmen skall brytas när överbelastning detekteras. Frekvensomriktaren har en 
funktion för överlastskydd som skyddar motorn och bryter strömmen vid behov. 
Beroende på ett specifikt parametervärde övervakar funktionen antingen ett 
beräknat temperaturvärde (baserad på en termisk modell av motorn) eller en faktisk 
temperatur som mäts av givare i motorn. Användaren kan fininställa den termiska 
modellen genom att mata in ytterligare motor- och belastningsdata.

ACSM1-04 har en specifik anslutning för PTC- eller KTY84-givare. Se sidan 60 i 
denna handledning och aktuell Beskrivning av systemprogramvara för parameter-
inställningar med avseende på överhettningsskydd för motor.

Jordfelsskydd
Frekvensomriktaren är utrustad med ett inbyggt jordfelsskydd som skyddar enheten 
mot jordfel i motorn och motorkabeln. Denna funktion utgör varken person- eller 
brandskydd. Jordfelsskyddsfunktionen kan inaktiveras med en parameter. Se aktuell 
Beskrivning av systemprogramvara.

I det interna nätfiltret ingår kondensatorer mellan huvudkretsen och chassit. Dessa 
kondensatorer, i kombination med långa motorkablar, ökar läckströmmen mot jord 
och kan få vissa jordfelsbrytare att lösa ut.
Planering av elektrisk installation
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Nödstoppsanordningar
Av säkerhetsskäl måste tryckknappar för nödstopp vara installerade vid varje opera-
törsplats och på varje annan plats där behov av nödstopp kan finnas. 

Obs: Att trycka på stoppknappen på manöverpanelen till frekvensomriktaren 
genererar ingen nödstoppssignal till motorn och frånskiljer inte frekvensomriktaren 
från farlig potential.

Säker vridmomentfrånkoppling
Frekvensomriktaren stöder funktionen Säker vridmomentfrånkoppling enligt 
standarderna EN 61800-5-2, EN 954-1 (1997); IEC/EN 60204-1: 1997; EN 61508: 
2002 och EN 1037: 1996. (Vid tiden för tryckning är certifiering inte klar.)

Funktionen Säker vridmomentfrånkoppling bryter styrspänningen till krafthalvledarna 
i frekvensomriktarens utgångssteg och hindrar därmed växelriktaren att generera 
den spänning som krävs för att driva motorn (se kretsschema nedan). Genom att 
använda denna funktion kan kortvariga ingrepp som rengöring och underhållsarbete 
på icke-elektriska delar av utrustningen utföras utan att AC-matningen till 
frekvensomriktaren behöver brytas.

+24 V
X6:1

X6:2

X6:3

X6:4

U2/V2/W2

Styrkrets

UDC+

UDC-

ACSM1-04

Utgångssteg
(1 fas visas)

Anslutning av Säker
vridmomentfrån-
koppling till JCU

Aktiverings-
omkopplare

Anmärkningar:
• Kontakterna hos aktiveringsomkopplaren 
måste öppna/stänga med en maximal inbördes 
tidsskillnad på 200 ms.
• Max kabellängd mellan frekvensomriktare och 
aktiveringsomkopplare är 25 m.
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VARNING! Funktionen Säker vridmomentfrånkoppling frånskiljer inte spänningarna i 
huvud- och hjälpkretsar från frekvensomriktaren. Därför kan underhåll på elektriska 
delar av frekvensomriktaren eller motorn utföras endast efter att frekvensomriktaren 
har isolerats från matningsnätet.

Obs: Om en frekvensomriktare i drift stoppas med hjälp av funktionen Säker 
vridmomentfrånkoppling, stänger frekvensomriktaren av matningspänningen till 
motorn och motorn stannar genom utrullning.

För ytterligare information, se Safe Torque Off Function, Application Guide 
(3AFE68929814 [engelska]).

Val av kraftkablar 

Generella regler
Nät- och motorkablarna ska dimensioneras enligt lokalt gällande föreskrifter.
• Kabeln ska vara dimensionerad för frekvensomriktarens belastningsström. Se 

kapitlet  Tekniska data för information om märkströmmar.

• Kabeln måste vara godkänd för minst 70 °C (USA: 75 °C )– maximalt tillåten 
temperatur för ledare under kontinuerlig drift.

• Skyddsledarens ledningsförmåga måste vara lika med den hos en fasledare 
(dvs lika tvärsnittsarea).

• 600 VAC-kabel tillåts för upp till 500 VAC.

• Se kapitlet Tekniska data för EMC-krav.

En symmetriskt skärmad motorkabel (se figuren nedan) måste användas för att 
uppfylla EMC-kraven för CE- och C-Tick-märkning.

Fyrledarsystem är tillåtet för matning, men skärmad symmetrisk kabel rekom-
menderas. Användning av symmetrisk skärmad kabel i stället för fyrledarsystem 
innebär dels att den elektromagnetiska strålningen från hela drivsystemet minskar, 
dels att motorlagerströmmar och därav följande lagerförslitning minskar. 

Motorkabeln och dess skyddsjordsanslutning (sammantvinnade skärmtrådar) ska 
hållas så korta som möjligt för att minimera den elektromagnetiska emissionen.
Planering av elektrisk installation
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Alternativa kraftkabeltyper
Nedan visas kraftkabeltyper som kan användas till frekvensomriktaren.

Motorkabelns skärm
För att fungera som skyddsledare måste skärmen ha samma ledararea som en 
fasledare, om de är tillverkade av samma metall.

För att effektivt undertrycka radiofrekventa störningar som överförs genom strålning 
och ledning måste skärmens ledningsförmåga uppgå till minst 1/10 av fasledarens 
ledningsförmåga. Kraven uppfylls lätt med en mantel i koppar eller aluminium. 
Nedan visas minimikraven för skärmen i en motorkabel som ansluts till frekvensom-
riktaren. Den består av ett koncentriskt lager koppartrådar, glest omlindat med ett 
kopparband. Ju kraftigare och tätare skärm, desto lägre emissionsnivå och mindre 
lagerströmmar.

Symmetrisk skärmad kabel: tre fasledare och en 
koncentrisk eller på annat sätt symmetriskt konstruerad 
skyddsledare (PE), samt en skärm

Motorkabel
(rekommenderas även för matning)

PE-ledare
och skärm

Skärm Skärm

Obs: En separat skyddsledare krävs om 
kabelskärmens ledningsförmåga inte är tillräcklig.

Ett fyrledarsystem: tre fasledare och en skyddsledare.

Skärm

PE
PE

Tillåts för matning

PE PE

Isolerande mantel

Skärm av 
koppartrådar

Spiral av 
kopparband

Ledare

Inre isolering
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Skydd av reläutgångskontakter och dämpning av störningar vid 
induktiva laster

Induktiva laster (reläer, kontaktorer, motorer) orsakar spänningstransienter när de 
stängs av.

Frekvensomriktarens reläutgångar är skyddade mot spänningstoppar med varistorer 
(250 V). Dessutom rekommenderar vi starkt att induktiva laster utrustas med 
störningsdämpande kretsar, som varistorer, RC-filter (AC) eller dioder (DC), för att 
minimera den elektromagnetiska utstrålningen vid brytning. Om störningarna inte 
undertrycks kan de kopplas kapacitivt eller induktivt till andra ledare i styrkabeln och 
medföra risk för felfunktion i andra delar av systemet.

Placera de skyddande komponenterna så nära respektive induktiva last som möjligt, 
inte vid reläutgången.

Kompatibilitet med jordfelsbrytare
Frekvensomriktare ACSM1-04 bör kombineras med jordfelsbrytare av typ B 
(allströmskännande). Andra åtgärder kan vidtas för att ge skydd mot direkt eller 
indirekt beröring, som separering från omgivningen genom dubbel eller förstärkt 
isolation eller galvanisk isolering från matningsnätet via en transformator.

Val av styrkablar
Vi rekommenderar att alla styrkablar är skärmade.

Dubbelskärmad kabel med tvinnade parledare rekommenderas för analoga signaler. 
För pulsgivarkablar, följ de instruktioner som ges av pulsgivarens eller motorns till-
verkare. Använd ett individuellt skärmat par för varje signal. Använd inte gemensam 
returledare för olika analoga signaler.

24 V DC

230 V AC

230 V AC
Reläutgång

Varistor

RC-filter

Diod

Reläutgång

Reläutgång
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Dubbelskärmad kabel är det bästa alternativet för digitala lågspända signaler, men 
även enkelskärmad mångledarkabel med tvinnade parledare (figur b ) kan användas.

Analoga och digitala insignaler skall ledas i separata skärmade kablar.

Reläsignaler kan ledas i samma kablar som digitala insignaler, förutsatt att 
spänningen inte överstiger 48 V. Reläsignaler bör överföras via tvinnade par.

Blanda aldrig 24 V DC- och 115/230 V AC-signaler i samma kabel.

Reläkabel
Kabel av typ med flätad metallskärm (t ex ÖLFLEX från Lapp Kabel, Tyskland) har 
testats och godkänts av ABB.

Kabel till manöverpanel
Kabeln mellan manöverpanelen och frekvensomriktaren får inte vara längre än 3 m. I 
tillvalssatserna med manöverpaneler ingår kabel som har testats och godkänts av ABB.

Anslutning av en motortemperaturgivare till frekvensomriktarens I/O
Se sidan 60.

Kabelförläggning
Motorkabeln skall förläggas separat från andra kablar. Motorkablar från flera frek-
vensomriktare kan förläggas tillsammans. Vi rekommenderar att motorkablar, nät-
kablar och styrkablar förläggs på separata kabelstegar. Långa sträckor med 
förläggning av motorkabeln parallellt med andra kablar bör undvikas i syfte att min-
ska de elektromagnetiska störningar som kan orsakas av snabba förändringar 
i frekvensomriktarens utspänning.

I fall då styrkablar måste korsa kraftkablar skall korsningsvinkeln ligga så nära 
90 grader som möjligt. Låt inga externa kablar passera genom frekvensomriktaren.

Kabelstegarna skall vara elektriskt väl förbundna med varandra och med jordline-
systemet. Kabelkorgsystem av aluminium kan användas för att förbättra den lokala 
potentialutjämningen.

a
Dubbelskärmad kabel 
med tvinnade par

b
Enkelskärmad kabel med 
tvinnade par
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Nedan visas principen för kabelförläggning.

Styrkabelkanaler

min 500 mm

Styrkablarmin 300 mm

Matningskabel

Motorkabel

Motorkabelmin 500 mm

Bromsmotståndskabel

90°

90°

Frekvens-
omriktare

90°min 200 mmMatningskabel

230 V24 V24 V 230 V

Dra styrkablarna för 24 V och 
230 V i separata kabelkanaler 
i skåpet.

Ej tillåtet med mindre än att 24 V-
kabeln är isolerad för 230 V eller 
löper i en yttermantel för 230 V.
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Elektrisk installation

Vad kapitlet innehåller
Detta kapitel beskriver den elektriska installationen av frekvensomriktaren.

VARNING! Det installationsarbete som beskrivs i detta kapitel får endast utföras av 
en utbildad elektriker. Anvisningarna i Säkerhetsanvisningar i början av handled-
ningen måste följas. Underlåtenhet att följa säkerhetsinstruktionerna kan medföra 
personskador och dödsfall.

Se till att matningsspänningen till drivsystemet är frånskild under installationen. 
Om drivsystemet redan är anslutet till nätspänning, vänta med installationen 
5 minuter efter frånskiljning av nätspänningen.
Elektrisk installation
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Kontroll av installationens isolation

Frekvensomriktare
Gör inga test av spänningstolerans eller isolationsresistans (t ex stötdon eller megger) 
på någon del av frekvensomriktaren, då provning kan skada enheten. Varje frekven-
somriktare har testats på fabriken med avseende på isolation mellan huvudkrets 
och ram. I frekvensomriktaren finns också spänningsbegränsande kretsar som 
automatiskt håller nere provspänningen.

Matningskabel
Kontrollera matningskabelns isolering enligt lokala föreskrifter innan den ansluts till 
frekvensomriktaren.

Motor och motorkabel
Kontrollera motorns och motorkabelns isolation enligt följande:

1. Kontrollera att motorkabeln är inkopplad i motorn och bortkopplad från frekven-
somriktarens utgångsplintar U2, V2 och W2.

2. Mät isolationsresistansen mellan varje fasledare och skyddsledaren med en mät-
spänning på 500 V DC. Isolationsresistansen hos en ABB-motor ska överstiga 
10 Mohm (referensvärde vid 25 °C).  För isolationsresistansen hos motorer av 
andra fabrikat, se tillverkarens anvisningar. Obs: Fukt inuti motorhöljet minskar 
isolationsresistansen. Om fukt misstänks, torka motorn och upprepa mätningen.

Bromsmotståndsenhet
Kontrollera isolationen hos bromsmotståndsenheten (om sådan finns) på följande sätt:

1. Kontrollera att bromsmotståndets kabel är ansluten till motståndet och frånskild 
från frekvensomriktarens utgångsplintar R+ och R-.

2. Vid frekvensomriktaren, förbind ledarna till R+ och R- i bromsmptstånders kabel 
med varandra. Mät isolationsresistansen mellan de hoplagda ledarna och 
skyddsledaren med en mätspänning på 1 V DC. Isolationsresistansen skall 
överstiga 1 Mohm.

ohm

M
3~

U1

V1

W1 PE

ohm
R-

R+

PE
Elektrisk installation



49
Anslutning till ett IT-(icke-direktjordat)system

VARNING! Före anslutning av frekvensomriktaren till ett IT-system (ett icke direkt-
jordat eller högresistivt [över 30 ohm] jordat matningsnät) eller ett impedansjordat 
matningsnät måste frekvensomriktarens interna EMC-filter kopplas bort.

Om en frekvensomriktare med sitt interna EMC-filter anslutet installeras i ett IT-
system eller ett impedansjordat matningsnät, kommer drivsystemet att förbindas 
med jordpotential via kondensatorerna i frekvensomriktarens EMC-filter. Detta kan 
innebära fara eller risk för skada på enheten.

Bortkoppling av internt EMC-filter
1. Placera frekvensomriktarmodulen på rygg på ett jämnt underlag.

2. Ta bort de två skruvarna som håller styrenhet JCU.
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3. Lyft den vänstra änden av styrenhet JCU tills kontakten under enheten släpper, 
flytta sedan JCU åt vänster för att ta bort den.

4. Koppla loss de två kablarna som kommer ur ur JCU:ns monteringssockel.

1

2
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5. Ta bort skruven i mitten av luftutsläppets galler.

6. Ta bort skruvarna som håller frekvensomriktarmodulens kåpa (8 på varje sida). 
Lyft av kåpan, nedre kanten först.
Elektrisk installation
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7. Lossa skruvarna som förbinder jordledaren med en distans intill EMC-filtret. Kapa 
bort kabelskon. Kassera skruven och den tubformiga isoleringen.

8. Isolera jordledarens ände tillförlitligt med isolerande tejp, krympslang och ett 
buntband.

Distans överdragen
med isolering

EMC-filter
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9. Vid modulens övre ände, ta bort jordningsklämman (hålls av två skruvar) som 
förbinder varistorkortet med modulens kåpa.

10. Sätt tillbaka modulens kåpa (övre kanten först) och fäst den med skruvarna 
som togs bort i steg 6. (Skruven mitt i luftutsläppets galler som togs bort i steg 5 
behövs inte längre.)

11. Återanslut kablarna som lossades i steg 4.

12. Återmontera styrenhet JCU.
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Anslutning av matningskabel

Kopplingsschema för anslutning av matningskabel

Anmärkningar:
– Om en skärmad matningskabel används och skärmens ledningsförmåga är mindre än 50 % av

fasledarens ledningsförmåga, använd en kabel med jordledare (1) eller en separat jordkabel (2). Med
skärmad kabel rekommenderas 360°-jordning vid kabelinföringen.

– För motoranslutningen, använd en separat jordkabel (3) om ledningsförmågan hos kabelns skärm
understiger 50 % av ledningsförmågan hos en fasledare och kabeln saknar symmetriska jordledare. Se
också avsnitt Val av kraftkablar på sidan 41.
Om det inte finns någon symmetriskt konstruerad jordledare i motorkabeln förutom den ledande
skärmen, anslut jordledaren till jordningsklämmorna i frekvensomriktar- och motorändarna. Använd inte
en asymmetriskt konstruerad motorkabel.

IN UT

U1
V1

W1

3~
Motor

U1

1)

UDC+
R+

UDC-
R-

L1 L2 L3

(PE) (PE)PE

2)

3)

PE

För alternativ, se 
Planering av elektrisk 
installation: 
Frånskiljare för 
matningsspänning.

Bromsmotstånd, 
tillval (360°-jordning 

erfordras)

ACSM1-04

V1 W1 U2 V2 W2

PE
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Förfarande
1. Avlägsna plastskåpan över matningsplintarna. Ta bort de två skruvarna på 

sidorna, lossa sedan de två klämmorna i framkanten enligt figuren.

2. Anslut kraftkablarnas hoptvinnade skärmar till frekvensomriktarens jordplintar.

3. Anslut matningskabelns fasledare till plintarna U1, V1 och W1 och motorkabelns 
fasledare till plintarna U2, V2 och W2. Rekommenderad skalningslängd är 28 mm.

4. Förankra kablarna mekaniskt utanför frekvensomriktarmodulen.

5. Gör urtag för kraftkablarna i plastkåpan. Sätt tillbaka kåpan.

6. Jorda andra änden av matningskabelns skärm eller skyddsledaren i ställverksfacket.
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Kabelanslutning med kabelskor (kabelarea 16 till 70 mm2)

U1 V1 W1 U2 V2 W2R-
UDC+

R+ UDC-

Inkommande matning Motorkabel

Isolera kabelskornas 
ändar med eltejp eller 
krympslang

30–44 Nm

PE
8 Nm
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Kabelanslutning i skruvplint (kabelarea 95 till 185 mm2)

Jordning av motorkabelns skärm i motorn

För minimala radiofrekventa störningar, jorda kabelskärmen 360 grader runtom vid 
genomföringen i motorns anslutningslåda

eller jorda kabeln genom att tvinna skärmen så att den utplattade skärmen är 
bredare än 1/5 av dess längd.

a

b

U1 V1 W1 U2 V2 W2R-
UDC+

R+ UDC-

Inkommande matning Motorkabel

a. Anslut kabeln till plinten. Dra åt insexskruven 
med 20–40 Nm.

b. Anslut plinten till frekvensomriktaren. Dra åt 
med 30–44 Nm.

VARNING! Om ledararean är mindre 
än 95 mm2, måste en presskabelsko 
användas. En ledare med area mindre 
än 95 mm2 ansluten till denna plint 
kommer att lossa och kan skada 
frekvensomriktaren.

PE
8 Nm

360 graders jordning

Elektriskt ledande tätningar

a b 

b  > 1/5 · a
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Anslutning av styrkablarna

Anslutning av styrkablar till styrenhet JCU
Anmärkningar:
[Standardinställning]
*Sammanlagd maximal strömstyrka: 
200 mA
**Standardinställning med ACSM1 
Motion Control Program
Visade kopplingar är avsedda endast 
som exempel. Vidare information om 
användning av anslutningskontakter 
och byglar ges i texten; se också 
kapitlet Tekniska data.
Ledarareor och 
åtdragningsmoment:
X2: 0.5 – 2,5 mm2. 
Åtdragningsmoment: 0,5 Nm
X3, X4, X5, X6:
0,5 – 1,5 mm2. Åtdragningsmoment: 
0,3 Nm

X1
Extern spänningsmatning
24 V DC, 1,6 A

+24VI 1
GND 2

X2
Reläutgång
250 V AC / 30 V DC
2 A

NO 1
COM 2
NC 3

X3
+24 V DC* +24VD 1
Jord för digitala I/O DGND 2
Digital ingång 1 [Stopp/Start] DI1 3
Digital ingång 2 [EXT1/EXT2] DI2 4
+24 V DC* +24VD 5
Jord för digitala I/O DGND 6
Digital ingång 3 [Återställning av fel] DI3 7
Digital ingång 4 [Start av positionering]** DI4 8
+24 V DC* +24VD 9
Jord för digitala I/O DGND 10
Digital ingång 5 [Positioneringsref.uppsättning DI5 11
Digital ingång 6 [Start av referenskörning]** DI6 12
+24 V DC* +24VD 13
Jord för digitala I/O DGND 14
Digital ingång/utgång 1 [Driftklar] DIO1 15
Digital ingång/utgång 2 [Drift] DIO2 16
+24 V DC* +24VD 17
Jord för digitala I/O DGND 18
Digital ingång/utgång 3 [Fel] DIO3 19

X4
Referensspänning (+) +VREF 1
Referensspänning (–) -VREF 2
Jord AGND 3
Analog ingång 1 (ström eller spänning, valbart 
med bygel J1) [Varvtalsreferens]

AI1+ 4
AI1- 5

Analog ingång 2 (ström eller spänning, valbart 
med bygel J2) [Momentreferens]

AI2+ 6
AI2- 7

AI1 val av ström/spänning J1
AI2 val av ström/spänning J2
Termistoringång TH 8
Jord AGND 9
Analog utgång 1 (ström) [Utgångsström] AO1 (I) 10
Analog utgång 2 (spänning) [Aktuellt varvtal] AO2 (U) 11
Jord AGND 12

X5
Terminering av drift-till-drift-buss J3

Drift-till-drift-buss.
B 1
A 2

BGND 3
X6

Säker vridmomentfrånkoppling. Båda kretsarna 
måste slutas för start av frekvensomriktaren.

OUT1 1
OUT2 2

IN1 3
IN2 4

Anslutning för manöverpanel X7
Anslutning för minnesenhet X205

X3 (4 × 4--polig, 
1 × 3--polig)

X2 (3--polig)

X1 (2--polig)

X4 (1 × 7--polig, 
1 × 2--polig, 1 × 3--
polig)

X5 (3--polig)

X6 (4--polig, 
orange)

J1

J3

J2

Ordningsföljd för plintar och 
byglar

T
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Byglar

J1 – Avgör om analog ingång AI1 utgör ström- eller spänningsingång. 

J2 – Avgör om analog ingång AI2 utgör ström- eller spänningsingång. 

J3 – Terminering av drift-till-drift-buss. Ska sättas till ON om frekvensomriktaren är 
den sista enheten på bussen.

AI1
AI2
8

7
AI1
AI2
8

7

Ström Spänning

AI1
AI2
8

7
AI1
AI2
8

7

Ström Spänning

T

Terminering ON Terminering OFF

T

Elektrisk installation



60
Extern spänningsmatning till styrenhet JCU (X1)

Extern matning av +24 V (minimum 1,6 A) till styrenhet JCU kan anslutas till plint-
block X1. Användning av extern matning rekommenderas om

• tillämpningen fordrar snabb start efter anslutning av matningsspänningen

• fältbusskommunikation krävs även vid frånskild matning.

Termistoringång (X4:8–9)

Motortemperaturen kan mätas genom användning av PTC- eller KTY84-givare 
anslutna till termistoringången.

VARNING! Då termistoringången på styrenhet JCU inte är isolerad enligt 
IEC 60664, kräver anslutning av motortemperaturgivare dubbel eller förstärkt 
isolering mellan motorns spänningsförande delar och givaren. Om kopplingen 
inte uppfyller detta krav,

• måste I/O-kortets plintar skyddas mot beröring och får inte anslutas till annan 
utrustning

eller

• temperaturgivaren måste isoleras från I/O-plintarna.

Motor

T

Motor

TTT

En PTC- eller KTY84-givare Tre PTC-givare

TH

AGND

10 nF

TH

AGND

10 nF
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Drift till drift-buss (X5)

Drift-till-drift-bussen är en "daisy-chained"-kopplad RS-485-överföringslinje som 
tillåter grundläggande ledare/följare-kommunikation med en ledaromriktare och 
flera följare.

Termineringsbygel J3 (se avsnitt Byglar ovan) intill detta plintblock måste sättas till 
ON på frekvensomriktarna i ändarna av drift-till-drift-bussen. På mellanliggande 
frekvensomriktare ska bygeln sättas till OFF.

Kabel med skärmade tvinnade par (~100 ohm, t ex PROFIBUS-kompatibel kabel) 
måste användas för kopplingen. För bästa störningsimmunitet rekommenderas 
kabel av hög kvalitet. Kabeln bör hållas så kort som möjligt, bussens maximala längd 
är 50 meter. Onödiga slingor och förläggning av kabeln intill kraftkablar (såsom 
motorkablar) måste undvikas. Kabelskärmarna ska jordas till frekvensomriktarens 
plåt för styrkablarnas kabelklämmor, som visat på sidan 62.

Schemat nedan visar drift-till-drift-bussens inkoppling.

Säker vridmomentfrånkoppling (X6)

För att frekvensomriktaren ska starta måste båda anslutningarna (OUT1 till IN1, och 
OUT2 till IN2) vara slutna. Från fabrik är byglar för slutning av kretsen anslutna till 
plintblocket. Ta bort byglarna före inkoppling av extern krets för Säker vridmoment-
frånkoppling till frekvensomriktaren. Se sidan 40.

X5:D2D

...

1

T
J3

Terminering ON

JCU Frekvens-
omriktare 1

B

2
A

3
B

G
N

D

X5:D2D

1

J3

Terminering OFF

JCU Frekvens-
omriktare 2

B

2
A

3
B

G
N

DT

X5:D2D

1

T
J3

Terminering ON

JCU Frekvens-
omriktare n

B

2
A

3
B

G
N

D
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Styrkabeljordning
Skärmarna hos alla styrkablar anslutna till styrenhet JCU måste jordas på plåten för 
styrkablarnas kabelklämmor. Använd tre M4-skruvar för att fästa plåten, som visat till 
vänster nedan. Plåten kan sättas både upptill och nertill i JCU.

Skärmarna bör om möjligt gå utan avbrott till plintarna på JCU. Ta endast bort 
kabelns yttre mantel vid kabelklämman så att klämman pressar mot den bara skär-
men. Vid plintblocket, använd krympslang eller eltejp för att hålla ihop kardelerna. 
Skärmen (särskilt när flera skärmar finns) kan också avslutas med en ringkabelsko 
och skruvas fast i plåten. Lämna skärmens andra ände oansluten eller jorda den 
indirekt via en kondensator på några nanofarad för hög frekvens och hög spänning 
(t ex 3,3 nF / 630 V). Skärmen kan också jordas direkt i vardera änden, om båda 
ändarna är kopplade till samma jordlinenät utan betydande potentialskillnad mellan 
anslutningspunkterna.
Elektrisk installation
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Låt alla signalledarpar förbli tvinnade så nära anslutningarna som möjligt. Om 
ledaren tvinnas samman med sin returledare reduceras störningar orsakade av 
induktiv koppling. 

Montering av plåt för kabelklämmor

Använd krympslang 
eller eltejp för att hålla 
ihop kardelerna

0,7 Nm

Skala av kabelns 
yttermantel för att 
exponera skärmen vid 
klämman. Dra åt med 
1,5 Nm
Elektrisk installation
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Installation av tillvalsmoduler
Tillvalsmoduler som fältbussadaptrar, I/O-expansioner och pulsgivargränssnitt sätt 
in i kortplatser på styrenhet JCU. Se sidan 20 för tillgängliga kortplatser; se aktuell 
handledning för specifika instruktioner för installation och inkoppling.
Elektrisk installation
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Installationschecklista

Checklista
Kontrollera den mekaniska och elektriska installationen av frekvensomriktaren före 
igångkörning. Gå igenom checklistan nedan tillsammans med en annan person. 
Läs noggrant Säkerhetsanvisningar i början av denna handledning, före varje åtgärd 
på enheten.

Kontrollera

MEKANISK INSTALLATION

Att miljöförhållandena är acceptabla. (Se Mekanisk installation, Tekniska data: Märkdata, 
Miljöförhållanden.)

Att enheten är korrekt fastsatt i skåpet. (Se Planering av inbyggnad i skåp och Mekanisk 
installation.)

Att kylluften strömmar obehindrat.

Att motorn och den drivna utrustningen är klara för start. (Se Planering av elektrisk 
installation, Tekniska data: Motoranslutning.)

ELEKTRISK INSTALLATION (Se Planering av elektrisk installation, Elektrisk installation.)

Att det interna EMC-filtret är bortkopplat om frekvensomriktaren är ansluten till ett IT 
(icke-direktjordat) system eller ett impedansjordat matningsnät.

Att kondensatorerna är formerade om de har lagrats i över ett år (fråga lokal ABB-återförsäljare 
om närmare information).

Att frekvensomriktaren är korrekt jordad.

Att nätspänningen (matningsspänningen) motsvarar frekvensomriktarens nominella 
matningsspänning.

Att nätspänningen (matningsspänningen) är ansluten till U1/V1/W1 (UDC-+/UDC- vid 
DC-matning) och att anslutningarna är åtdragna till specificerat åtdragningsmoment.

Att rätt typ av nätsäkringar (ingångssäkringar) och säkringslastbrytare är installerade.

Att motorn är ansluten till U2/V2/W2, och att anslutningarna är åtdragna till specificerat 
åtdragningsmoment.

Att eventuellt bromsmotstånd är anslutet till R+/R- och att anslutningarna är åtdragna till 
specificerat åtdragningsmoment.

Att motorkabeln (och eventuell bromsmotståndskabel) är förlagda på avstånd från övriga kablar.

Att inga kondensatorer för effektfaktorkompensering är anslutna till motorkabeln.
Installationschecklista
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Att de externa styranslutningarna till styrenhet JCU är OK.

Att det inte finns verktyg, borrspån eller främmande föremål i frekvensomriktaren.

Att nätspänning (matningsspänning) inte kan kopplas till frekvensomriktarens utgång vid 
förbikoppling (bypass).

Att skyddskåporna på frekvensomriktare, motoranslutningslåda och andra enheter sitter 
på plats.

Kontrollera
Installationschecklista
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Underhåll

Vad kapitlet innehåller
Detta kapitel innehåller anvisningar för förebyggande underhåll.

Säkerhet

VARNING! Läs noggrant Säkerhetsanvisningar  i början av denna handledning 
innan du vidtar något underhåll på utrustningen. Underlåtenhet att följa säkerhets-
instruktionerna kan medföra personskador och dödsfall.

Underhållsintervall
Om frekvensomriktaren installeras i lämplig miljö kräver systemet ett minimum av 
underhåll. Denna tabell anger de rutinmässiga underhållsintervall som rekommen-
deras av ABB.

Kylfläns
På kylflänsarna samlas partiklar från kylluften. Frekvensomriktaren kan indikera 
varning eller fel på grund av övertemperatur om kylflänsen inte är ren. I en normal 
miljö ska kylflänsen kontrolleras varje år, oftare i dammig miljö.

Rengör kylflänsen på följande sätt (vid behov):

1. Ta bort kylfläkten (se avsnittet Kylfläkt.

2. Blås ren tryckluft (ej fuktig) nedifrån och uppåt och fånga samtidigt in det stoft 
som blåses ut med hjälp av en dammsugare. Obs:Om det finns risk att damm 
tränger in i annan utrustning, genomför rengöringsproceduren i en annan lokal.

3. Sätt tillbaka kylfläkten.

Underhåll Intervall Instruktion

Kondensatorformering Varje år vid lagring Se Kondensatorer.

Temperaturkontroll och 
rengöring av kylflänsar

Beroende på hur dammig miljön är (6 till 12 
månader)

Se Kylfläns.

Byte av kylfläkt Varje 6 år om omgivningstemperaturen inte 
överstiger 40 °C).
Varje 3 år om omgivningstemperaturen 
överstiger 40 °C).

Se Kylfläkt.

Kondensatorbyte 10 år Se Kondensatorer.
Underhåll
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Kylfläkt
Den faktiska livslängden är beroende av frekvensomriktarens användningsintensitet 
och av den omgivande luftens temperatur. Ett förestående fläktfel indikeras av 
ökande ljudnivå från fläktens lager och av långsamt ökande temperatur hos 
kylelementet, trots rengöring av kylflänsar. Om frekvensomriktaren ingår i en kritisk 
del av den totala processen är det lämpligt att byta fläkten så snart de första 
symptomen på slitage visar sig. Reservfläktar kan beställas från ABB. Ersätt aldrig 
komponenter med annat än sådana som specificerats av ABB.

Byte av fläkt
För att ta bort fläkten, lossa fästskruvarna. Koppla bort kabeln. Installera en ny fläkt i 
omvänd ordning.

Kondensatorer

Formering
Kondensatorerna måste formeras om frekvensomriktaren lagrats ett år eller längre. 
Se sidan 29 för information om hur tillverkningsdatum kontrolleras.  För information 
om formering av kondensatorer, kontakta din lokala ABB-representant.

Utbyte
I frekvensomriktarens mellanledskrets finns flera elektrolytkondensatorer. Deras 
livslängd uppgår till ca 45 000 till 90 000 timmar, beroende på frekvensomriktarens 
belastning och omgivningstemperaturen. Kondensatorernas livslängd kan ökas 
genom att omgivningstemperaturen sänks. 

Tidpunkten då en kondensator slutar fungera kan inte förutsägas. Om en konden-
sator går sönder brukar vanligen en nätsäkring eller ett skydd lösa ut. Kontakta ABB 
om ett kondensatorfel misstänks. Reservdelar kan beställas från ABB. Ersätt aldrig 
komponenter med annat än originalreservdelar från ABB.

1

2

Vy underifrån

1
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Övriga underhållsåtgärder

Flyttning av minnesenheten till en ny frekvensomriktarmodul
När en frekvensomriktarmodul ersätts, kan parameteruppsättningen bevaras genom 
att flytta minnesenheten från den defekta frekvensomriktarmodulen till den nya 
modulen.

VARNING! Ta inte ur och sätt inte i minnesenheten när frekvensomriktaren är 
spänningssatt.

Efter spänningstillslag skannar frekvensomriktaren av minnesenheten. Om ett annat 
tillämpningsprogram eller en annan parameteruppsättning detekteras, kopieras 
dessa till frekvensomriktaren. Detta kan ta en stund, displayen visar "L" medan 
kopiering pågår.

7-segment-displayen på styrenhet JCU
Tabellen nedan beskriver indikeringarna på 7-segment-displayen på styrenhet JCU. 
Flerteckensindikeringar visas som en upprepad följd av tecken.

Visning Betydelse

L Laddning av tillämpningsprogram från minnesenheten. Detta är den normala 
visningen omedelbart efter spänningstillslag.

Normal funktion – frekvensomriktaren stoppad.

(Roterande visning) Normal funktion – frekvensomriktaren i drift.

"E" följt av en 
fyr-siffrig felkod

Systemfel.
9001, 9002 = Hårdvarufel i styrenheten.
9003 = Ingen minnesenhet ansluten.
9004 = Fel i minnesenhet.
9007, 9008 = Laddning av systemprogramvara från minnesenheten 

misslyckades.
9009–9018 = Internt fel.
9019 = Korrupt innehåll i minnesenhet.
9020 = Internt fel.
9021 = Programversionerna i minnesenhet och frekvensomriktare är inte 

kompatibla.
9102–9018 = Internt fel.

"A" följt av en 
fyrsiffrig felkod

Larm genererat av tillämpningsprogrammet. För felkoder, se Beskrivning av 
systemprogramvara.

"F" följt av en 
fyrsiffrig felkod

Fel genererat av tillämpningsprogrammet. För felkoder, se Beskrivning av 
systemprogramvara.
Underhåll
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Tekniska data

Vad kapitlet innehåller
Detta kapitel innehåller tekniska specifikationer för frekvensomriktarna, t ex 
märkdata, storlekar och tekniska krav samt åtgärder för att uppfylla CE-krav och 
andra märkningar.

Märkdata
Märkströmmarna för ACSM1-04 med 50 Hz- och 60 Hz-matningar anges nedan.

Frekvensom-
riktartyp

ACSM1-04xx…

Bygg-
storlek

Ingångsdata Utgångsdata
I1N I2N I2kont4k I2kont8k I2max PN
A A A A A kW hk

-110A-4 E 107 110 110 75 165 55 75
-135A-4 E 131 135 135 90 202 75 100
-175A-4 E 171 175 175 115 282 90 125
-210A-4 E 205 210 210 135 326 110 150

PDM-00425726

I1N Märkström in (rms) vid 40 °C.
I2N Märkström ut vid 40 °C.
I2contxk Kontinuerlig utström vid kopplingsfrekvens 4 eller 8 kHz vid 40 °C.
PN Typisk motoreffekt.
I2max Max utström under kort tid. Se avsnittet Cyklisk belastning nedan.
För att motorns märkeffekt enligt tabellen ska uppnås måste frekvensomriktarens märkström vara 
högre än eller lika med motorns märkström.

Dimensioneringsverktyget DriveSize som är tillgängligt från ABB rekommenderas för val av rätt 
kombination av frekvensomriktare, motor och växel till en specifik rörelseprofil.
Tekniska data
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Nedstämpling
De kontinuerliga utströmmarna som anges ovan måste stämplas ner om något av följande förhållanden 
inträder:

• omgivningstemperaturen överskrider +40 °C
• matningsspänningen är högre än 400 V AC
• frekvensomriktaren är installerad på en plats högre 1 000 m över havsytan.

Obs: Den slutliga nedstämplingsfaktorn erhålls genom multiplikation av samtliga aktuella 
nedstämplingsfaktorer.

Nedstämpling på grund av omgivningstemperatur

I temperaturområdet +40–55 °C stämplas den kontinuerliga utströmmen ned linjärt enligt följande:

Nedstämpling på grund av matningsspänning

Med matningsspänningar över 400 V AC stämplas den kontinuerliga utströmmen ned linjärt enligt 
följande:

Nedstämpling på grund av installationshöjd

På höjder från 1000 till 4000 m över havet ska max uteffekt stämplas ned 1 % per 100 m. För 
noggrannare nedstämpling, använd PC-programvaran DriveSize.

Obs: Om installationsplatsen ligger högre än 2000 m över havet är det inte tillåtet att ansluta 
frekvensomriktaren till en icke-direktjordat (IT) eller impedansjordat deltanät.

Omgivningstemperatur

Nedstämplingsfaktor

1,00

0,70

+40 °C +55 °C
+104 °F +131 °F

Matningsspänning [V AC]

Nedstämplingsfaktor

1,00

0,86

400 480
Tekniska data
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Cyklisk belastning
Om belastningscykeln är kortare än 10 sekunder kan den termiska tidskonstanten hos kylflänsen 
försummas och följande enkla procedur kan tillämpas för att undersöka om frekvensomriktaren kan 
hantera cykeln.

1. Fastställ rms-värdet (I2rms) för utströmmen över hela belastningscykeln.

2. Fastställ max momentant rms-värde (I2topp) för utströmmen under belastningscykeln.

3. Lokalisera punkten (I2rms, I2topp) i diagrammet nedan.

Om punkten hamnar inom området som är avgränsat med en heldragen linje är belastningscykeln 
säker. För I2contxk och I2max, använd märkdata för frekvensomriktartypen och aktuell kopplingsfrekvens.

Om punkten hamnar inom det skuggade området krävs en mer detaljerad studie.

Proceduren ovan kan även tillämpas på längre belastningscykler genom att man delar in dem i 
delcykler på max 10 sekunder. Om någon av delcyklerna inte uppfyller kraven behövs en mera 
detaljerad studie.

Dimensioneringsverktyget DriveSize från ABB rekommenderas för en mer detaljerad dimensionering.

I2rms

I2topp

I2contxk0,75×I2contxk

I2max

I2contxk
Tekniska data
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Mått, vikter, ljudnivå
Se även kapitlet Måttritningar.

Obs: Kabeldragningen till I/O-tillval kräver ca 50 mm ytterligare djup.

Kylningsegenskaper

Säkringar för matningskabel
Nedan listas säkringar för kortslutningsskydd av matningskabeln. Säkringarna 
skyddar även till drivsystemet ansluten utrustning i händelse av kortslutning. 
Kontrollera att säkringens utlösningstid understiger 0,5 sekunder. 
Utlösningstiden beror på det matande nätets impedans samt matningskabelns 
ledararea och längd. Se även avsnittet Planering av elektrisk installation.

Obs: Säkringar med högre strömvärden får inte användas.

Bygg-
storlek

Höjd Bredd

Djup 
(utan tillval 

installerade på 
JCU)

Djup 
(med tillval 

installerade på 
JCU)

Vikt Ljudnivå

mm mm mm mm kg dB
E 700 313,5 398 415 67 65

Frekvensom-
riktartyp

ACSM1-04xx…

Effekt-
förlust Kylluftflöde

Minsta effektiva yta på 
luftintag

Minsta effektiva yta på 
luftutsläpp

IP22 IP54 IP22 IP54

W m3/h fot3/
min cm2 tum2 cm2 tum2 cm2 tum2 cm2 tum2

-110A-4 1060 405 240

1000 155 2000 310 1600 250 3200 500
-135A-4 1590 405 240
-175A-4 2050 405 240
-210A-4 2570 405 240

Frekvensom-
riktartyp

ACSM1-04xx…

Inström
(A)

IEC-säkring UL-säkring Ledararea för kabel
Märk-
ström 

(A)

Spänn 
(V) Klass

Märk-
ström 

(A)

Spänn 
(V) UL-klass mm2 AWG/MCM

-110A-4 107 160 500 gG 150 600 T 95–185 3/0 AWG–400 MCM
-135A-4 131 200 500 gG 200 600 T 95–185 3/0 AWG–400 MCM
-175A-4 171 200 500 gG 225 600 T 95–185 3/0 AWG–400 MCM
-210A-4 205 250 500 gG 300 600 T 95–185 3/0 AWG–400 MCM

PDM-00425726
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Anslutning av matningsspänning
Spänning (U1) 380–480 V AC +10 %/-15 %, 3-fas
Frekvens 50 – 60 Hz ±5 %
Nätverkstyp Direktjordat (TN, TT) eller icke-direktjordat (IT).

Obs: Anslutning till ett icke-direktjordat (IT) eller impedansjordat deltanät är inte tillåten på 
höjder över 2000 m över havet.

Osymmetri Max ±3 % av märkspänning, fas-till-fas
Effektfaktor för grundvåg 
(cos fi1)

0,98 (vid märklast)

Anslutningar Med kabelareor från 16 till 70 mm2): Distanser för presskabelskor (kabelskor ingår ej).
Med kabelareor från 95 till 185 mm2): Skruvkabelskor (ingår).
Jordningsklämmor.

Motoranslutning
Motortyper Asynkrona induktionsmotorer, asynkrona servomotorer, synkrona 

permanentmagnetmotorer, servomotorer med permanentmagneter
Frekvens 0–500 Hz
Ström Se avsnittet Märkdata.
Kopplingsfrekvens Valbar 1–8 kHz. Standardvärde: 4 kHz, högre värden med nedstämplad utström
Max rekommenderad 
motorkabellängd

50 m med skärmad kabel
75 m med oskärmad kabel

Anslutningar Med kabelareor från 16 till 70 mm2): Distanser för presskabelskor (kabelskor ingår ej).
Med kabelareor från 95 till 185 mm2): Skruvkabelskor (ingår).
Jordningsklämmor.

Styrenhet JCU
Matning 24 V (±10 %) DC, 1,6 A

Matad från kraftmodulen i frekvensomriktaren, eller från extern matning via kontaktdon X1 
(delning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm2).

Reläutgång (X2) Kontaktdonsdelning 5 mm, ledararea 2,5 mm2

250 V AC / 30 V DC, 2 A
Skyddad med varistorer

Digitala ingångar DI1–DI6 
(X3)

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm2

Logiknivåer: "0" < 5 V, "1" > 15 V
Rin: 2,0 kohm
Filtrering: inställbar, min 0,25 ms (se även Beskrivning av systemprogramvara)
Tekniska data
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Digitala in- och utgångar 
DIO1–DIO3 (X3).
In-/utgångsfunktion väljs med 
parametrar.
DIO2 kan konfigureras som en 
frekvensingång (0–32 kHz). 
DIO3 kan konfigureras som en 
frekvensutgång. Se Beskriv-
ning av systemprogramvara, 
parametergrupp 12.

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm2

Som ingångar:
Logiknivåer: "0" < 5 V, "1" > 15 V
Rin: 2,0 kohm
Filtrering: inställbar, min 0,25 ms (se även Beskrivning av systemprogramvara)
Som utgångar:
Total utström begränsas av hjälpspänningsutgångarna till 200 mA
Utgångstyp: Öppen emitter

Analoga ingångar AI1 och 
AI2 (X4).
Funktion som ström- eller 
spänningsingång väljs med 
byglar. Se sidan 59.

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm2

Strömingång: -20–+20 mA, Rin: 100 ohm
Spänningsingång: -10–+10 V, Rin: 200 kohm
Differentiella ingångar, common mode ±20 V
Samplingsintervall per kanal: 0,25 ms
Filtrering: inställbar, min 0,25 ms (se även Beskrivning av systemprogramvara)
Upplösning 11 bitar + teckenbit
Onoggrannhet: 1 % av fullt skalutslag

Termistoringång (X4) Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm2

Insignalgivare: PTC- eller KTY84-termistor
Upp till tre PTC-givare kan seriekopplas
KTY84-termistor: Onoggrannhet 5 °C
Ingen säkerhetsisolering (se sidan 60)

Analoga utgångar AO1 och 
AO2 (X4)

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm2

AO1 (ström): 0–20 mA, Rlast < 500 ohm
AO2 (spänning): -10–10 V, Rlast > 1 kohm
Frekvensområde: 0–800 Hz
Upplösning: 11 bitar + teckenbit
Onoggrannhet: 2 % av fullt skalutslag

Referensspänning (VREF) 
för analoga ingångar

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm2

10 V ±1 % och -10 V ±1 %, Rlast > 1 kohm
Drift till drift-buss (X5) Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm2

Fysiskt lager: RS-485
Terminering med byglar

Säker 
vridmomentfrånkoppling 
(X6)

Kontaktdonsdelning 3,5 mm, ledararea 1,5 mm2

För att frekvensomriktaren ska starta måste båda anslutningarna (OUT1 till IN1, och 
OUT2 till IN2) vara slutna

Anslutning för 
manöverpanel/PC (X7)

Anslutning: RJ-45
Kabellängd < 3 m

Verkningsgrad
Ca 98 % vid märkeffekt

RL

VCC

DIOx

DGND
Tekniska data
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Kylning
Metod Inbyggd fläkt, flödesriktning nedifrån och uppåt 
Fritt utrymme kring enheten Se avsnittet Planering av inbyggnad i skåp

Kapslingsklass
IP20 (UL öppen typ). Se avsnittet Planering av inbyggnad i skåp.

Miljöförhållanden
Miljögränser för frekvensomriktaren anges nedan. Frekvensomriktaren ska användas 
inomhus i lokal med kontrollerat klimat.

Drift
 installerad för stationär 

användning

Lagring
i skyddande förpackning

Transport
i skyddande förpackning

Installationshöjd över havet 0 till 4 000 m över havsytan. 
(Se även avsnittet 
Nedstämpling på grund av 
installationshöjd på 
sidan 72.)

- -

Lufttemperatur -10 till +55 °C. Frost tillåts ej. 
Se avsnittet Nedstämpling på 
sidan 72.

-40 till +70 °C -40 till +70 °C

Relativ fuktighet 0 till 95 % Max 95 % Max 95 %
Ingen kondensering tillåts. Max tillåten relativ fuktighet är 60 % i närvaro av korrosiva 
gaser.

Föroreningsnivåer 
(IEC 60721-3-3, 
IEC 60721-3-2, 
IEC 60721-3-1)

Inget ledande stoft tillåts.
Enligt IEC 60721-3-3:
Kemiska gaser: klass 3C3
Fasta partiklar: klass 3S2
Frekvensomriktaren ska 
installeras i miljö med ren luft 
i enlighet med sin 
kapslingsklass. Kylluften ska 
vara ren, utan frätande 
ämnen eller elektriskt 
ledande partiklar.

Enligt IEC 60721-3-1:
Kemiska gaser: klass 1C2
Fasta partiklar: klass 1S2

Enligt IEC 60721-3-2:
Kemiska gaser: klass 2C2
Fasta partiklar: klass 2S2

Sinusformade vibrationer 
(IEC 60721-3-3)

Testad enligt - 
IEC-60721-3-3, mekaniska 
förhållanden: klass 3M4
2–9 Hz: 3,0 mm
9–200 Hz: 10 m/s2

– –

Stötar 
(IEC 60068-2-27, ISTA 1B)

– Enligt ISTA 1B.
Max. 100 m/s2, 11 ms

Enligt ISTA 1B.
Max. 100 m/s2, 11 ms

Fritt fall Tillåts ej 25 cm 25 cm

Material
Frekvensomriktarens 
kapsling

• Kapsling styrenhet JCU: PC/ABS, färg NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)
• Plåtdetaljer: Varmgalvaniserad stålplåt. Främre kåpan målad på utsidan, färg 

NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)
• Kylfläns: Extruderad aluminium AlSi

Förpackning Plywood, omslag av PE-LD-plast, bandning med PP- eller stålband.
Tekniska data
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Materialåtervinning Frekvensomriktaren innehåller återvinningsbart råmaterial, vilket innebär möjlighet att 
spara energi och naturresurser. Förpackningsmaterialet är miljövänligt och återvin-
ningsbart. Alla metalldelar kan återvinnas. Plastmaterialet kan antingen återvinnas eller 
brännas under kontrollerade förhållanden, i enlighet med lokalt gällande föreskrifter. De 
flesta återvinningsbara komponenter har motsvarande märkning.
Om återvinning inte är en genomförbar lösning kan allt material utom elektrolytkonden-
satorerna och kretskorten deponeras utan miljörisker. DC-kondensatorer innehåller 
elektrolyt, vilket klassificeras som farligt avfall inom EU. Elektrolytkondensatorerna måste 
tas ur och hanteras separat i enlighet med lokalt gällande föreskrifter.
För ytterligare information om miljöaspekter och detaljerad återvinningsinformation, 
kontakta din lokale ABB-återförsäljare.

Tillämpade standarder
Frekvensomriktaren uppfyller följande standarder. Överensstämmelse med EU:s 
lågspänningsdirektiv verifieras i enlighet med standarderna EN 50178 och EN 60204-1.

• EN 50178 (1997) Elektronisk utrustning för användning i kraftinstallationer
• IEC 60204-1 (2005), ändrad Maskinsäkerhet. Elutrustning för maskiner. Del 1: Allmänna fordringar. Krav för över-

ensstämmelse:Den som utför slutmonteringen av maskinen ansvarar för installation av 
- en nödstoppsanordning
- en matningsfrånskiljare
- ACSM1-04 i ett skåp.

• EN 60529: 1991 
(IEC 60529)

Skyddsklasser för kapslingar (IP-beteckningar)

• IEC 60664-1 (2007), 
utgåva 2.0

Isoleringskoordination för utrustning inom lågspänningssystem. Del 1: Principer, krav och 
test.

• IEC 61800-3 (2004) Varvtalsstyrda elektriska drivsystem. Del 3: EMC-krav och speciella provningsmetoder.
• EN 61800-5-1 (2003) Varvtalsstyrda elektriska drivsystem.

Del 5-1: Säkerhetskrav. Elektriska, termiska och energimässiga
Krav för överensstämmelse: Den som utför slutmonteringen av maskinen ansvarar för 
installation av ACSM1-04 i ett skåp som har kapslingsklassen IP2X (IP3X för toppytan vid 
vertikal åtkomst).

• SS-EN 61800-5-2 Varvtalsstyrda elektriska drivsystem.
Del 5-2: Säkerhetskrav. Funktioner

• UL 508C (2002), 
tredje utgåvan

UL-standard för säkerhet, effektomvandlingsutrustning

• NEMA 250 (2003) Kapslingar för elektrisk utrustning (max 1 000 volt)
• CSA C22.2 No. 14-05 

(2005)
Industriell styrutrustning
Tekniska data
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CE-märkning
Frekvensomriktaren är försedd med ett CE-märke som visar att enheten uppfyller de krav som 
ställs av de europeiska Lågspänningsdirektivet och EMC-direktivet (direktiv 73/23/EEG, kompletterat 
av 93/68/EEG samt direktiv 89/336/EEG, kompletterat av 2004/108/EG:).

Överensstämmelse med det europeiska Lågspänningsdirektivet
Överensstämmelse med det europeiska Lågspänningsdirektivet har verifierats i enlighet med 
standarderna EN 50178, EN 61800-5-1 och EN 60204-1.

Överensstämmelse med det europeiska EMC-direktivet
Skåptillverkaren ansvarar för att frekvensomriktaren uppfyller det europeiska EMC-direktivet. För 
information om aspekter som måste beaktas, se:

• underavsnitten Överensstämmelse med EN 61800-3 (2004), kategori C2; Överensstämmelse med 
EN 61800-3 (2004), kategori C3; och Överensstämmelse med EN 61800-3 (2004), kategori C4 
nedan

• Kapitlet Planering av elektrisk installation i denna användarhandledning

• Technical Guide No. 3 – EMC Compliant Installation and Configuration for a Power Drive System 
(3AFE61348280 [engelska]).

Definitioner
EMC står för ElectroMagnetic Compatibility (elektromagnetisk kompatibilitet). EMC är förmågan hos 
elektrisk/elektronik utrustning att fungera utan problem i en viss elektromagnetisk miljö. På 
motsvarande sätt gäller att utrustningen inte får störa andra produkter eller system i närheten.

Miljöklass 1 inkluderar bostadsmiljö. Miljöklass 1 inkluderar även installationer som är anslutna utan 
mellanliggande transformator till ett lågspänningsnät som matar bostadsfastigheter.

Miljöklass 2 inkluderar alla installationer utom sådana som är direkt anslutna till ett lågspänningsnät 
som matar bostadsfastigheter.

Frekvensomriktare av kategori C2. Elektriska drivsystem med märkspänning under 1 000 V, som 
varken är stickkontaktanslutna eller flyttbara enheter och som, vid användning i miljöklass 1, är 
avsedda att installeras och tas i drift av fackpersonal.

Frekvensomriktare av kategori C3. Frekvensomriktare med märkspänning under 1 000 V och som är 
avsedda att användas i miljöklass 2 och inte att användas i miljöklass 1.

Frekvensomriktare av kategori C4. Frekvensomriktare med märkspänning lika med eller högre än 
1 000 V, eller med märkström lika med eller över 400 A, eller som är avsedda att användas i komplexa 
system i miljöklass 2.

Överensstämmelse med EN 61800-3 (2004), kategori C2
Frekvensomriktaren uppfyller kraven i EMC-direktivet förutsatt att följande villkor är uppfyllda:

1. Motor- och styrkablar har valts i enlighet med anvisningarna i Planering av elektrisk installation.

2. Frekvensomriktaren är installerad enligt de anvisningar som ges i denna användarhandledning.

3. Motorkabellängden inte överstiger 50 meter.

Obs: Det interna EMC-filtret måste kopplas bort vid anslutning till IT-(icke-direktjordade)system. I annat 
fall blir matningsnätet förbundet med jordpotential genom filterkondensatorerna, vilket kan orsaka fara 
för personer eller skada frekvensomriktaren.

Obs: Det interna EMC-filtret måste kopplas bort vid anslutning till impedansjordade TN system. Annars 
kommer frekvensomriktaren att skadas.
Tekniska data
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VARNING! Frekvensomriktaren kan orsaka störningar i radioutrustning om den används i bostads- eller 
hemmiljö. Användaren är skyldig att vid behov vidta åtgärder för att förebygga radiofrekventa 
störningar, utöver de krav för CE-överensstämmelse som listas ovan.

Överensstämmelse med EN 61800-3 (2004), kategori C3
Frekvensomriktaren uppfyller kraven i EMC-direktivet förutsatt att följande villkor är uppfyllda:

1. Motor- och styrkablar har valts i enlighet med anvisningarna i Planering av elektrisk installation.

2. Frekvensomriktaren är installerad enligt de anvisningar som ges i denna användarhandledning.

3. Motorkabellängden inte överstiger 50 meter.

Överensstämmelse med EN 61800-3 (2004), kategori C4
Frekvensomriktaren uppfyller kraven i EMC-direktivet förutsatt att följande villkor är uppfyllda:

1. Det är säkerställt att ingen kraftig elektromagnetisk strålning når angränsande lågspänningsnät. 
Ibland räcker den naturliga dämpningen i transformatorer och kablar. I tveksamma fall kan en 
matningstransformator med statisk avskärmning mellan primär- och sekundärlindningen användas.

2. En EMC-plan för att förebygga störningar skall läggas upp för installationen. En mall kan beställas 
från närmaste ABB-återförsäljare.

3. Motor- och styrkablar har valts i enlighet med anvisningarna i Planering av elektrisk installation.

4. Frekvensomriktaren är installerad enligt de anvisningar som ges i denna användarhandledning.

Överensstämmelse med Maskindirektivet
Frekvensomriktaren är avsedd att byggas in i en maskin som skall utgöra utrustning som täcks av 
Maskindirektivet (98/37/EG) och behöver därför inte själv i alla avseenden uppfylla direktivets krav. För 
ytterligare information, se Declaration of Incorporation från ABB Drives (kod 64652770).

C-Tick-märkning

Överensstämmelse med IEC/EN 61800-3 (2004)
Se avsnittet Överensstämmelse med det europeiska EMC-direktivet på sidan 79

UL-märkning
Märkskylten anger gällande märkning för varje individuell frekvensomriktare.

Lågspänning

Utrustning

Lågspänning

Utrustning

Utrustning
(påverkad)

Matningstransformator
Mellanspänningsnät

Jordad skärm

Mätpunkt

Frekvens-
omriktare

Angränsande nät
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UL-checklista
Matningsanslutning – Se avsnittet Anslutning av matningsspänning på sidan 75.

Frånskiljare (frånskiljande anordning) – Se avsnittet Frånskiljare för matningsspänning på sidan 38.

Mijöförhållanden – Frekvensomriktaren skall användas inomhus i lokal med kontrollerat klimat. Se 
avsnittet Miljöförhållanden på sidan 77 för specifika gränser.

Nätkabelsäkringar – Vid installation i USA måste grenledningsskydd tillhandahållas i enlighet 
med National Electrical Code (NEC) och eventuella lokala föreskrifter. För att uppfylla detta krav, 
använd UL-klassade säkringar enligt Säkringar för matningskabel på sidan 74.

Vid installation i Kanada måste det finnas grenledningsskydd i enlighet med Canadian Electrical Code 
och eventuella lokala föreskrifter. För att uppfylla detta krav, använd UL-klassade säkringar enligt 
Säkringar för matningskabel på sidan 74.

Val av matningskabel – Se avsnittet Val av kraftkablar på sidan 41.

Kraftkabelanslutningar – För kretsschema och åtdragningsmoment, se avsnittet Anslutning av 
matningskabel på sidan 54.

Styranslutningar – För kretsschema och åtdragningsmoment, se avsnittet Anslutning av styrkablarna 
på sidan 58.

Överbelastningsskydd – Frekvensomriktaren erbjuder överbelastningsskydd i enlighet med National 
Electrical Code (USA).

Bromsning – ACSM1-04 har en inbyggd bromschopper. En bromschopper tillsammans med lämpligt 
dimensionerade bromsmotstånd tillåter frekvensomriktaren att göra sig av med den regenerativa energi 
som typiskt uppstår vid snabb retardation av en motor. Val av bromsmotstånd diskuteras i 
Motståndsbromsning på sidan 83.

UL-standarder – Se avsnittet Tillämpade standarder på sidan 78.

Produktskydd i USA
Denna produkt skyddas av ett eller flera av följande USA-patent:

4,920,306 5,301,085 5,463,302 5,521,483 5,532,568 5,589,754 
5,612,604 5,654,624 5,799,805 5,940,286 5,942,874 5,952,613
6,094,364 6,147,887 6,175,256 6,184,740 6,195,274 6,229,356
6,252,436 6,265,724 6,305,464 6,313,599 6,316,896 6,335,607
6,370,049 6,396,236 6,448,735 6,498,452 6,552,510 6,597,148
6,600,290 6,741,059 6,774,758 6,844,794 6,856,502 6,859,374
6,922,883 6,940,253 6,934,169 6,956,352 6,958,923 6,967,453
6,972,976 6,977,449 6,984,958 6,985,371 6,992,908 6,999,329
7,023,160 7,034,510 7,036,223 7,045,987 7,057,908 7,059,390
7,067,997 7,082,374 7,084,604 7,098,623 7,102,325 7,109,780
7,164,562 7,176,779 7,190,599 7,215,099 7,221,152 7,227,325
7,245,197 7,262,577 D503,931 D510,319 D510,320 D511,137
D511,150 D512,026 D512,696 D521,466 D541,743S D541,744S
D541,745S D548,182 D548,183

Ytterligare patent har sökts.
Tekniska data



82
Tekniska data



83
Motståndsbromsning

Vad kapitlet innehåller
Detta kapitel beskriver hur man väljer, skyddar och ansluter bromschopper och 
bromsmotstånd. Kapitlet innehåller även tekniska data.

Bromschopperenheter och bromsmotstånd med ACSM1-04

Bromschopperenheter
Frekvensomriktare ACSM1-04 har en inbyggd bromschopper som standard, för att 
hantera den energi som genereras vid retardation av en motor.

När bromschoppern aktiveras och ett motstånd är anslutet börjar choppern leda när 
DC-mellanledsspänningen i frekvensomriktaren når 780 V. Maximal bromseffekt 
uppnås vid 840 V.

Val av bromsmotstånd
För att välja ett bromsmotstånd:

1. Beräkna den maximala effekten som genereras av motorn under bromsning.

2. Beräkna den kontinuerliga effekten baserad på bromscykeln.

3. Beräkna bromsenergin som frigörs under en bromscykel.

Förvalda bromsmotstånd kan beställas från ABB enligt tabellen nedan. Om listade 
motstånd är inte fyller tillämpningens krav kan ett kundspecifikt motstånd väljas inom 
de gränser som bestäms av den inbyggda bromschoppern i ACSM1-04. Följande 
begränsningar gäller:

• Resistansen hos det kundspecifika motståndet måste vara minst Rmin. 
Bromsningkapaciteten med olika resistansvärden kan beräknas med följande 
ekvation

där UDC är lika med 840 V.

VARNING! Använd aldrig ett bromsmotstånd vars resistans understiger det värde 
som specificeras för aktuell frekvensomriktartyp. Frekvensomriktaren och choppern 
kan inte hantera den överström som blir konsekvensen av lägre resistans.

• Maximal bromseffekt får inte överskrida Pbrmax vid något tillfälle

• Genomsnittlig bromseffekt får inte överskrida Pbrcont

• Bromsenergin får inte överskrida det valda motståndets förlustenergikapacitet

Pmax <
UDC

R

2

Motståndsbromsning
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• Vi rekommenderar starkt att motståndet skyddas från termisk överbelastning. Se 
avsnittet Skydd av frekvensomriktaren med kontaktor nedan.

Chopperdata/motståndsurvalstabell
Värdena gäller vid omgivningstemperaturen 40 °C.

Pbrcont Den inbyggda choppern klarar av denna bromseffekt kontinuerligt. Bromsningen betraktas 
som kontinuerlig om bromstiden överstiger 30 s.

Pbrmax Maximal bromseffekt hos choppern. Choppern klarar av denna bromseffekt under 1 sekund 
per period om 10 sekunder. Obs: De listade motstånden klarar av denna bromseffekt under 
1 sekund per period om 120 sekunder.

Rmin Minsta tillåtna bromsmotstånd.
R Resistansen hos listat motstånd.
Pn Kontinuerlig energiomvandling hos listat motstånd vid naturlig kylning i vertikal position.
Epulse Energipuls som listat motstånd tål.

Se sidan 90 för motståndets måttritning.

Frekvensomriktartyp
ACSM1-04xx…

Inbyggd bromschopper Exempel på bromsmotstånd
Pbrcont
(kW)

Pbrmax
(kW)

Rmin
(ohm) Typ R

(ohm)
Pn
(W)

Epulse
(kJ)

-110A-4 40 75

4 JBR-09
(Danotherm CBT-H 560 GHT 415 4R0) 4 2200 540-135A-4 55 100

-175A-4 65 120
-210A-4 80 150

PDM-425726
Motståndsbromsning
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Motståndsinstallation och kabeldragning
Alla motstånd måste installeras utanför frekvensomriktarmodulen, på en plats där de 
får tillräcklig kylning, inte blockerar luftflödet till annan utrustning, och inte låter varm 
luft sugas in i annan utrustning.

VARNING! Ytorna nära bromsmotståndet måste vara av icke brännbart material. 
Motståndets yttemperatur kan stiga över 200 °C och temperaturen hos luften från 
motståndet kan nå en temperatur på flera hundra grader Celsius. Skydda 
motstånden mot beröring.

Maximal längd för motståndskabeln (-kablarna) är 20 m. För anslutningar, se 
avsnittet Anslutning av matningskabel på sidan 54.

Skydd av frekvensomriktaren med kontaktor
Av säkerhetsskäl rekommenderas det starkt att frekvensomriktaren utrustas med en 
huvudkontaktor. Anslut kontaktorn så att den öppnar i händelse av överhettning. 
Detta är avgörande för säkerheten eftersom frekvensomriktaren annars inte kan 
bryta matningsströmmen, om choppern skulle förbli ledande i en felsituation.

Nedan visas ett enkelt kretsschema.

ACSM1
U1 V1 W1

L1 L2 L3

1

2

3

4

5

6

13

14

3

4

1

2

K1

Θ

Säkringar
FRÅN

TILL

Termobrytare för 
motstånd
Motståndsbromsning
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Idrifttagning av bromskrets
För ytterligare information, se aktuell Beskrivning av systemprogramvara.

• Aktivera bromschopperfunktionen. Observera att ett bromsmotstånd måste vara 
anslutet när choppern aktiveras.

• Stäng av frekvensomriktarens överspänningsreglering

• Justera vid behov parametrarna i grupp 48

VARNING! Om frekvensomriktaren är utrustad med en bromschopper men 
choppern inte är aktiverad genom parameterinställning måste bromsmotståndet 
kopplas bort, eftersom skyddet mot överhettning av motståndet då är ur funktion.
Motståndsbromsning
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Måttritningar

Vad kapitlet innehåller
Måttritningar för ACSM1-04 (byggstorlek E) och tillhörande tillbehör visas nedan.
Måttritningar
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Frekvensomriktarmodul
Måttritningar
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Frekvensomriktarmodul (fortsättning från föregående sida)
Måttritningar
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Bromsmotstånd (JBR-09)

560 ±2

460 ±1

Övriga mått för JBR-09
Maximal ledararea – Huvudplintar 50 mm2

Åtdragningsmoment – Huvudplintar 10 Nm
Maximal ledararea – Plintar för termokontakt 4 mm2

Åtdragningsmoment – Plintar för termokontakt 0,6 – 0,8 Nm
Måttritningar
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